UNIVERSIDAD NACIONAL
AUTONOMA DE MEXICO

) Facultad de Estudios Superiores Cuautitlan

«ANALISIS EPIZOOTIOLOGICO DE UN BROTE
DE ROTAVIRUS EN CERDOS .

T E S I S

Que para obtener el Titulo de
MEDICO VETERINARIO ZOOTECNISTA

Presenta

Raciel Cigarroa Arreola

En Colaboracién con :

José Luis Zarihan Barajas

DIRECTOR DE TESIS: MVZ. MS. Ph. D. Antonio Morilla G.
MVZ. Mario Alberto Velasco Jiménez

Cuautitlan Izcalli, Edo. de México 1985



pr—

%‘g Universidad Nacional
:‘\-A

2%  Auténoma de México
UNAM

UNAM — Direccién General de Bibliotecas Tesis
Digitales Restricciones de uso

DERECHOS RESERVADOS © PROHIBIDA
SU REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL

Todo el material contenido en esta tesis esta
protegido por la Ley Federal del Derecho de
Autor (LFDA) de los Estados Unidos
Mexicanos (México).

El uso de imégenes, fragmentos de videos, y
demas material que sea objeto de proteccion
de los derechos de autor, sera exclusivamente
para fines educativos e informativos y debera
citar la fuente donde la obtuvo mencionando el
autor o autores. Cualquier uso distinto como el
lucro, reproduccién, edicion o modificacion,
sera perseguido y sancionado por el respectivo
titular de los Derechos de Autor.



INDICE

I.- INTRODUCCION

IZ.- OBJETIVOS
IIZ.~ MATERIAL Y WETODOS
IV.~ RESULTADOS

V.- DISCUSION

7I.~ CONCLUSIONBS

VIX, -~ REFERENCIAS



J.= TNTROTUCCION

Lurante la lactacidn, en Méxzico al igual gque en otros
pafses, generalmente se presenta un alto porcentaje de morta
lidad. Se considera que mueren de un 20 a un 30 ¢ antes del
destete dedbildo a deficlentes prdcticas de manejo, de control
sanitario y construcciones deficientes; de estos porcentages
el 50 ¢ corresponde a aplastamiento e inanicidn, el 19 % a
problemas gastrointestinales y el resto a deficlencla nutri-
clonales, afecciones respiratorias y otras causas no especi-
ficas (Uruchurtu y loporto, 1975; Uruchurtu y Flores, 1976;
Guerra, 1964).

El lechén al nacimiento, es extremadamente sensible a
las infecciones, puesto gque no posee suficientes medlos de
defensa antes de ingerir el calostro (Bokl, 1979; iorilla,
19683), Postertiormente, durante la lactancia los factores me-
dioambientales afectan al lechén y se manifiesta muchas ve=
caes con alteraciones en el tracto digestivo ocasionando diag-
rreas cuyo diagnéstico se complica debido a los diferentes
agentes etiolbgicos (Leeuw y Guinee, 1980),

Es importante conocer las principales enfermedades gque
afectan ¢l tracto digestivo para poder establecer un diagnés
tico adecuado, En la prdetica existe una serie de nétodos de
diagnéstico de las-enfermedades entéricas que se limita casti
exclusivanmente al cultivo, atslamiento e identificacién de
bacterias enteropatégenas presentes en las heces de los ani=-
nales afectados. dunque se han desarrollado algunos métodos
de diagnéstico principalmente seroldgicos parae la identifica
cién de virus o bacterias, su utilided es linmitada, ya que
se restringe a técnicas que sélo son accesidles en institu-
clones QSpecializadas {Fstrada y Enriques, 1983).

Dentro de los diferentes agentes etiolégicos que provo-
can el sindrome diarréico se pueden citar: Escherichia coll;
Salmonella sppy Coccidia sp; Clostridium perfringens tipo C;




Treponema hyodysenteriae; Virus de la Gastroenteritis trans-
mistble de los cerdos; Rotavirus; Pararrotavirusy Astrovirus
¥ Calicivirus (Olguin, 1971p Arducide, 1972; Barnes y Soren~
sen, 1975; Hoode et al, 1976; Flores y KHano, 1977; Bohl et
al, 1978; Barrow et al, 1979; 4skea y Buchardt, 1981; Gonzi~
lez~Vega et al, 1584; Rulxz et al, 1985 a,b). Por lo regular,
cugndo se observa un cuadro de diarrea en lechones se trata
de diferenciar entre Gastroenteritis transmisible de los cer
dos y colibacilésis gue son los més comunes en nuestro medio
(Olgiain, 1971; Olgufn, 1974; Uruchurtu y Doporto, 1975; Uru-
churtu y Flores, 1976; Uruchuriv et al, 1976). Sin embargo,
no se toma en cuenta la posibilidad de que sea provocada por
rotavirus o pararrotavirus (Rufs, 1984).

Los rotavirus (RV) constituyen un grupo de agentes cau-
santes de diarrea en diferentes especie de mamiferos {(Bohl,
1979), incluyendé a los humanos (Flewett y Woode, 1978). Ac-
tualmente estos virus estén clasificados dentro de la jamie
11a Reoviridae, como género rotavirus, al igumal que los reo=-
virus y orbtvirus (Bohl, 1979; Hatthews, 1982).

Los primeros informes sobre el alslamiento de los R¥ a
partir de heces de cerdos con diarrea jueron hechos por Foo-
de y Bridger en 1975 (McNulty, 1978), postertormente se ats-
laron en diferentes partes del mundo.

§e ha demostrado que los RV y Pararrotavirus, poseen
tropismo por las células del epitelio intestinal y dependien
do de su patogenicidad pueden provocar diferentes grados de
descamacién celular, atrofia de las vellosidades y disminu-—
cién de la absorcién de 1{quidos y nutrientes, creando en el
animal un sindrome de mala absorcibn gue en ocasiones puede
llegar a causar la muerte (kchulty, 1978). K1 intestino del=-
gado se encuentra generalmente distendido, la pared intesti-
ral adelgazada, con presencla de flufdos y gases en el lumen
intestinal. Bajo disecctébn microscopica, las vellosidades a-
paracen cortas y con frecuencta romas, mdés en yeyuno e {leon

'que duodeno (Bohl et al, 1978). La atrofia de las vellosida-
des es un hallazgo consistente en cerdos infectados con RV,




excepto en los cerdos con los primeros estadfos de diarrea.
3in embargo, la atroyia de vellosidades tambdién ocurre en :
Gastroenteritis transmisible de los cerdos (Haelterman, 19-
?2), los estadfos finales de diarrea por K. coll (iHoon et al
1970) y la infeccién con Salmonella choleraesuls (Arbuckle,
1975},

Se sabe que entre los RV de diferentes especles existe
un grupo antigénico comin asociado a la cépside interna que
puede ser demostrable por pruebas serolégicas (Foode et al,
1976; Thouless et al, 1977), e inmunoengimdticas (Askaa y
Buchardt, 1981). Los RV poseen un genoma compuesto de 11 seg
mentos de deido ribonucleico de doblae cadena (ARNdc) cuyo 4
so0 molecular va de 2.2X106 a O.BXIOG (HcNulty, 1978), por
lo que al ser sometido e electroforésis el gel de poliacrila
mida forma un patrén de migracién electroforético caracteris
tico (Kelica gt al, 1976; Schnagl y Holmes, 1976; Todd y ¥
Nulty, 1977; 4skaa y Buchardt, 1981),

Pruebas de neutralizacién cruzada han demostrado que a=-
dends del grupo antigénico comin, existen ant{genos rotavira
les especf{ficos de especte (Thouless et al, 1977). Aparente=~
mente se cree que éstos antfgenos especificos residen sodre
la capa externa del virus {Mchulty, 1978).

La diarrea por RV ocurre con mayor jfrecuencia en cerdos8
de 1 a 8 semanas de edad (Bohl gt al, 1978); se ha visto ra=-
ra ves diarrea en lechones menores a una semana de edad, apa

rentemente porque los cerdos obtienen adecuada inmunidad pa=-
stva por la ingestidén de calostro y leche con inmunidad ma-
terna. La infecclén o diarrea aparece cuando ocurre un desba
lance entre el astado inmune del cerdo y la severidad a la
ezposicién rotaviral (Bokl, 1979; Korilla, 1983), Bohl et al
(1978), suglere gue RV es una de las causas, stno es que la
més comién de este sindrome diarréico. La Gastroenterftis
transmisible de los cerdos (GTC) enxootica también puede ocu
rrir predominantemente en .cerdos de esta edad bajo clertas
condiciones de manejo, cuando las cerdas estdén inmunes. Al
papel de g. gg£1 como un factor etiolbgico asociado en este
sindrome ha sido sugerido, pero no sé ha probado (Stevens,



1963; SoJka, 1965).

Se ha sugerido gque la severidad de la enjfermedad y la
velocidad de muerte estdn tnfluenciados por infecciones con-
currentes, por ejemplo, con B. coll patégena, 6 virus de GIC
é tensiones tales como el yfrio (Bohl, 1979). Las condiciones
medioambientales, temperatura amblente, el grado de exposi=
cién viral y el estado inmune de la cerda probablemente in-
Jluyen en 1a edad en gue aparece la enfermedad con mayor se-
vertdad (Bohl et al, 1978).

La infeccidén de animales y humanos ocurre por contacto
con individuos afectados & un medio ambiente contaminado, ya
que lIos RV son estables en las heces y relativamente resis-
tentes a desinfectantes comunmente usados. Es muy dificil
prevenir la contaminacibén de los aninmales une vez que la in-
Jeccidn se ha introducido en l1os alojamientos (McXulty, 19~
78).

La estimacién del impacto econdmico de un sélo agente
g8 dificil de lograr sin considerar el efecto de otros agen=-
tes, Kl célculo es més complicado ain, por la vartedad de mé
todos utilizados en estudios pudblicados, asf como esquemas
de manejo animal y localisacidn geogrdfica (House, 1978).

La mortalidad asumida a RV en terneros es muy baja cuan
do infecta como agente fnico (Hebus et al, 1969). Asi tam-
bién, la mortalidad en cerdos parece ser muy baja {Bohl et
al, 1978; Theil et al, 1978; Mortlla et al, 1981).

Desafortunadanente, son muy pocos los trabajos gque to-
can este tema, por lo gue esta imnformacidén solamente da idea
en parte de la realidad del problema de RV en Kézico,

En #éxico recientemente se han detectado diferentes ro-
tavirus y Pararrotavirus en varias breas geogrdsricas y se ha
determinado que son patégenos en lechones gque no tomaron ca~
lostro (Ruis et al, 1985 a, b). En esta tesis se describen
las caracteristicas eplaootioldgicas de un brote de diarreas
en lechones provocado por rotavirus.



II,.-0BJETIVOS

Efectuar un andlisis epiaootiolégtco de un brote de
rotavirus en cerdos a través de :

Deterninar los pardmetros de diarrea diaria por ca-
mada del nacimiento a los 30 dias de edad.

Determinar la frecuencia de antnrales que excretan
~rotavirus en las heces.

Determinar la ganancic de peso en los lechones afec
tados de diarrea y en los lechones no afectados.

Bfectuar un anélisls econdédmico de las pérdidas ocg=
sionadas por el brote de rotavirus.



III. - MATERIAL Y NETODOS

El estudio del brote se realisd en una granja de 2,000
vientres locallgada en el municlipio de Pexcoco, Estado de qg
xico. S¢ utilizaron 83 camadas con un totel de 791 lechones
de 3 lactanctas que se observaron por un perfodo de 30 dfas
después del nacimiento,

La revisién de 1los lIechones se hisgo del nacimiento a
los 30 dfas de edad, llevéndose un control individual por ca
mada en una koja de control, en la cual se anoté: el nimero
de lactancta, el nimero de jaula, el niumero de la cerda, el
nimero de los lechones nactdos vivos, el peso de la camada
al nacimiento, fecha de nacimiento y, a los 30 dfas, el peso
de la¢ camada al destete.

La hoJa de control tiene un cuadriculado donde se gnoté
diariamente el estado de los lechones durante 30 dfas, repre
sentando con una clave el mismo. Las claves utiliszadas Jue-~
ron : y = sano; D = diarrea y ¥ = muerto.

Practicas que se realiszaron con el lechén recién nacidot

" Registro del peso de la camada,

Karcaje de las orejas (muescas).

Corte de cola.

4Juste de camadas.

Prevencibn contra la anemia ferropriva (primera désis).
‘ 4 los 15 dias de edad se castraron los lechones machos
y 8e aplicé la segunda dbsis de hierro.

Recoleccibn de nmuestras.

Para la obtencibén de muestras de heces diarréicas, una
vez detectadbs los lechones afectados al revisar las canmadas,
se procedid a tomar la muestra en forma directa, esto es, le
vantando al lechén y colocdndole la bolsa de polietileno en
la regién perineal de manera que se pudiera captar la mues=—
tra directamente del recto. Cuando no se pudo obtener la mu
estra de esta jbrma, se procedié a recogerla del plso con cu
charas y se depositaron en las bolsas.



La centidad de muestra colectada fué aproxrimadamente de
3 a § ml y después de tomada la muesira se procedid a sellar
la bolsa y se etiquetd con los siguientes datos para identi-
Flcarla: nimero de la muestra, ntmero de jaula, nimero de la
lactancia, nimero de la cerda, nimero de lechones afectados
y Jecha de 1a toma de 1a muesirda.

Una vez identificadas las muestras se procedié a conser
varlas en un refrigerador a -20°C. Durante los 30 dfas gue
se colectaron muestras, se obtuvo un total de 117 muestras
de las 3 lactancias, Posteriormente se llevaron al Departa-
mento de Inmunologfa del Instituto Nacional de Investigactio-
nes Pecuarias (INIP) para practicarles la prueba de Flectro-
Forésis (Rotaforésis).

Prueba de rotaforésts

a. Katerilal

Aparato completo para electroforésts (vertical).
Centrifuga.

2 vidrios de 12 por 16 cm limpilos y desengrasados.

2 separadores de pléstico de 20 postes de 2 por 12 cm.
Reciplentes ﬁe vidrio.

Guantes para cirugfa.

Fenol saturado.

Cioroformo.

Mexcla glicerol=bromofencl. .
Actdo acético. -
Hetanol.

Solucién de poliacrilamida al 30 % (acrilamida-bisacri-
lamida).

TENED(NV, NN ~tetrametiletilendiantna)l.
Persulfato de amonio al 10 %.

Dodecil Sulfato de Sodio (DSS) el 10 ¢

Tris (hidroximetil~aminometano).

Sol. Tris amortiguadora, 1.5 ¥ Ph 8.8

Sol. Tris amortiguadora, 0. 254 FPh 6,8

¢licina., ;



Nitrato de plata 20 mi, -~

NaoH 54.

Formaldehido. '

Ertracto de ARNdc viral prodlenma.

Control positivo, extracto de ARNdc viral de rotavirus
S4~11 de simio mantenidos en la linea celular #4 104 y
proporcionado por el Dr, Romilio Espsjo T.

Control negetivo, ferol saturado.

b. Preparacién del gel y prueda de rotaforésis

l) Bn una superficie plana engrasar moderadamente los 2
separadores y depositarlos a 1o ancho de log ertremos de uno
de los vidrios., Posteriormente a manera de emparedado deposi
tar sobre éstos el otro vidrio procurando gue formen un espa
clo entre ellos y sus extremos coinrncidan perfectamente; colo
carlos en la c&mara'para‘electrojorésis y cerctorarse que no
existan Jfugas.

2) En un matraz Erlenmeyer de 125 ml preparar ung mes-
cla de la sigulente maneras

7.5 ml de sol. Tris amortiguadora, 2.54 Ph 8.8

12,2 m1 de agua destilada.

10,0 ml1 de solucibén de poliacrilamida al 30 ¢

300 M1 de DSS al 10 ¢

300 M1 de persulfato de amonio al 10 %

15 Ml de TE ¥ E D,
con una pipeta depositar esta mezcla hasta Ilenar aproximada
mente la tercera parte del espacio entre los vidrios y dejar
polimerizar a temperaturqg ambiente,

3) Una vex polimerizado, preparar otra mezecla de la si-
gulente forma:

7.5 ml de sol, Tris amortiguadora, 0O.25X4 Ph 6.8
19.2 ml de agua destilada
3.0 nl de solucibn de poliacrtlamida al 30
300 M2 de DSS al 10 %
300 A1 de persulfato de amonio al 10 %
15 Mlde TEKNE D,



y depositar con una pipeta hasta lIlenar el especlo sobrante;
tnmediatamente después insertar sobre este espaclo el pelne
y dejar polimerizar.

4) Se extrae con cuidado 6l peine quedando ast con 20
espacios (carriles) ltbres donde se depoéttarén las muestras.

5) Memclar en un tubo de vidrio 50.M1! del extracto de
ARNdc viral problema con I10AMl de la solucidn glicerol-bromo
Jenol (Espejo et al, 1978), depositar estu mexcla en uno de
los carriles del gel, anotando la postci&n corresgpondiente,
Zsto mismo se hace para 1as muesiras que se quieran analilzar
y se deja un carril lidre para depositer una muestra positi-
va como control, '

6) Una vesz colocadas las muestras en el gel se gquitan
las bases de la cdmara de tal forma que el extracto inferior
del gel quede expuesto a la solucibén amortiguadora. Poste=
riormente se introduce al estuche de la cémara.

?) Se prepara una solucidn amortiguadore Tris-glicina-
DSS y cutldedosamente se¢ adiciona al interlor del estuche de
la cémara procurando que el nivel de esta solucién haga con-
tacto con la parte inferior del gel ( y por lo tanto al &no~-
do integrado a la cdmara); posteriormaente es llenado el com-
partimiento que se encuentra en la parte superior de la cémg -
ra donde estarén depositadas las muestras (y por lo tanto '
con el cltodo integrado a la cénara), de tal forma que los
polos han quedado cubiertos por la solucibén amortiguadora pe
ro conectados a través del gel.

8) Se conectan los polos a la fuente de poder, se ajus=
ta la corriente a 20 mAmp (35V) y se mantienen hasta que el
colorante haya migrado a lo largo del gel, hacia el dnodo, y
salga.

9) Se apaga la fuente de poder y se saca la cémara del
estuche, los vidrios son geparados cutdadosamente, (usando
guantes de cirugia para no manchar de grasa el gel, de lo
contrario afectaria la tincibn), y el gel es depositado en
un reciplente de vidrio contenierdo metanol, écido acético y



agua destilada (Herring et al, 1982). Después de media hora
esta solucidn se retirg y se adiclona nitrato de plata 20 n¥
que es retirada media hora después.

10) Se agrega suficiente agua destilada al gel para la~
var el exceso de nitrato de plata y los segmentos son resuel
tos con una solucibn reveladora (Espejo et al, 1978; Theil
et al, 1981; Beidler et al, 1982; Herring et al, 1982). Una
vesx gque aparexcan los segnentos, la reaccién se detiene con
dcido acético (Beldler et al, 1982),

c¢. Purificacidn parcial de los virus

4 2-3 ml de heces se les adicioné volumen igual de soly
cién salina fisiolégica (SSF), se agité durante 2 minutos en
hn vortex y se¢ agregbé un volumen de 5 ml de Yreén TF (Lab,
Unidn Carbide), la solucidn fuéd nuevamente agitada durante
15 minutos y se centrifugé a 1200 £ a 4°C durante 60 minu-
tos. La fase acuosa Jué extraida y a cada ml se le agregéd
0.19 ml de poltettlenglicol 6000 (PEG) (Lab. Sigma) al 50 .
Nuevamente se agité la meacla en un voriexr durante £ minutos
y so incybé a 4%C durante toda la noche; se centrifugé a 33,
000 zg a 4°C durante 75 minutos y el precipitado obdtenido
Jué resuspendido en 0.3 ml de SSF; esto yué usado como anti=-
geno viral (Espejo et al, 1978).

d. Frtraccién del dcido rodonucletco de dodle cade
na (4R¥Ndc).

Se toné 1 ml de la muestra de heces, se¢ agregé 1 ml de
SSF y se sometid a agitacién durante & minutos. 4 partir de
esta solucibn se tomd una alicuota de 0.2 ml y se le adicio-
naron 0,2 ml de una soluctién conteniendo dodectl sulfato de
sodlo (DSS) al 6 %, Z-mercaptoetanol al 0.6 § y écido ettlen
diaminotetracético (EDT4) 36 mk (BEspejo et al, 1978; Herring
et al, 1982); posteriormente se agregaron 0.2 ml de fenol sa
turado y se agité durante 2 minutos, inmediatamente después
se agregaron 0.2 ml de cloroformo y se agité nuevamente. Una



veg conclufda la agitacibn, se sometidé a centrifugacidn a
1200 z2g a 4°Cc durante 15 minutos para asegurar la fase acuo=-
sa que contiene el ARNdc viral.



IVe~ RESULTADOS

En relacién al rotavirus diagnosticado en el brote y que
por medio de la rotaforésis se determinaron sus caracteristi-
cas, podemos observar que es idéntico al rotavirus Sinaloa
(RVY Stn), y semejante al SA4-11 que es el RV prototipo (figura
2).

En las figuras 2 y 3 se presenta el porcentaje de lecho-
nes de algunas camadas que tuvieron diarrea y excretaron rota
virus en las heces durante la lactancia., Se determiné gque hu-
bo camadas con un solo dfa de diarrea durante toda la lactan-
cla y gue salieron positivas a la prueda, Yy que algunas con 3
8 mds dlas de diarrea, resultaron negativas a la misma. 4si-
mismo, se observa que el porcentaje de diarrea diarto fué di-
Jerente para cada camada.

En la figura 4 se presenta el promedio de 83 camadas del
- porcentaje dlario de diarreas de lechones y resultados de la
rotaforésis., En los primeros 10 dlas de vida de los lechones
el porcentaje diario de diarreas fué menor al 10 ¢ y solo se
detectaron 2 muestras positivas e la prueda de rotafordstis.
De 108 12 a los 30 difas de vida de los lechones el porcentaje
diario de diarrea aumenté de un 15 a un 25 ¢, ademds, en este
perfodo fué cuando se detectaron mds muestras positivas a la
prueba (44 %).

En el cuadro 1 se presenta en forma comparativa la pre-
sentacién de diarrea por rotavirus en lechones durante 30
dl{as de lactancia en las 3 lactancias. En la lactancia 1 se
revisaron 34 camadas con un total de 70 dfas de diarrea en
1020 dfas dando un 6.8 § de dfas de dtarrea, y 2.4 + 0.3 de
dias de diarrea por camada; en esta lactancia hubo una morta-
lidad de 25.4 %. En la lactancla £ se revisaron 25 camcdas
con un total de 66 dfas de diarrea en 750 dfas, dando 8,8 %
de dfas de diarrea y 3.1 + 0.5 de dias de diarrea por camada,
hudo una mortalidad de 19.7 %. En la lactancia 3 se rovisaron
24 camadas con un total de 44 dias de diarrea en 720 dfas,
dando 6.1 % de dfas de diarrea y 1.5 + 0.3 de dfas de diarrea



pror camada, Yy hudo una mortalidad de 19.8 % .

Fn total se revisaron 83 camadas con un promedlo de 7,2
% de dfas de diarrea y con un promedio de duracidén de la dia
rrea de 2.6 dias por camada. El1 porcentaje de mortalidad de
las 3 lactancias fué de 21.5 %.

Fn la figura 5 se observa la ganancia de peso en 30
dias en relacién al nimero de dfas de diarrea provocada por
rotuvirus., Le 83 camadas, 16 (19.3%) tuvieron 0 dfas de dia-
rrea y una ganancia de peso de 4.3 Kg + . Con un dia de dia-
rrea hubo &3 camadas (27.7 %) con una ganancia de peso de 3o
6 kg + . Con 2 dlas de diarrea hubo 17 camadas (20.5 % ) y ~
tuvieron una genancia de peso de 3.9 Kg + . Con 3 dias de -
diarrea hudo 9 camadas (10.8 £) con una ganancia de peso de
3.7 Kg + . Con 4 dfas de diarrea hudo 9 camadas (10,8 %) con
una ganancia de peso de 3.8 Kg + .Con § & més dias de diaw
rrea hubo 9 camadas (10.8 %) con una ganancia de peso de 4,0 -
Kg + . Por andlisis de variansze no hubo diferencia estadisti
canente significativa.

Resultados del andlisis de varianza (4ANOV4) para ganan-
cia de peso.

SCm 2 53 5 . 5060 » 4982
SCe 78. 80 a4 1.0156

Potal 80, 73

Fe = ,4982 Ft = 2,35

El valor calculado de F (Fc) es menor al valor tadbulado
de F (Ft) a un nivel de significancia de 5§ %.

Para el valor de Ft se consideraron 5 y 70 g.1. y ur nit
vel de significancia de 5 %.

Hipbtests : Ko : X1 = X2 =,., Xk

Ha : no todas las ¥ son lguales.

Regla de decisién.-Si el valor de Fc es mayor al de Ft,

entonces se rechaaa Ho.



SC = suma de cuadrados.

SCm = suma de cuadrados de la muestra.

SCe = suma de cuadrados del error.

g.l. = grados de 1idertad.

C¥ = cuadrados medlos.

Fe = raszdén de varianze calculada.

Ft = valor critico de F & valor tadbulado(Dlantel,1982).

En la figura 6 se observa el rango de ganancia de peso
en 30 dias de 618 lechones que estuvieron durante el brote y
que el promedio de ganancla de peso fué de 5.110 Kg. De los
618 lschones 119 (19.2 %) se destetaron con un rango de peso
entre 2 y 4 Kg; 339 (54.8 %) pesaron entre ¢ y 6 Kg y 160 18
chones (25,9 %) pesaron entre 6 y 8 Kg.

En la figura 7 podemos observar el rango de gananciag de
peso en 30 dfas de 401 lechones que estuvieron después del
brote, y el promedio de ganancia de peso fué de 8.200 Xg. De
401 lechones 10 (2.5 %) se destetaron con un rango de peso
entre & y 4 Xg; 53 (13.8 4) pesaron entre 4 y 6 Kg y 338
(84.3 4) pesaron entre 6 y 8 Kg.

En el cuadro 2 se presenta el método seguido para la ob
tencién del costo de los lechones recién nﬁcidos y que fué
estimado en & 2,224.45 (costos de marzo~agosto, 1984).

Bn el cuadro 3 se presenta el método que se siguid para
obtener el costo de un cerdo destetado a 30 dfas y que fué
de § 1,865.20. E1 costo total de un lechén se obtiene al su-
mar el costo de un lechdén recitén nacido més el costo de un
cerdo destetado. v

En el cuczdro 4 se presenta como 8¢ obtuvo el costo por
Kg de cerdo destetado durante y después del bdrote de rotavi-
rus.

Para la cuantificacién de pérdidas por concepto de peso
se compararon las 3 lactancias durante y después del brote.

Durante el brote el paso promedio del lechén destetado
a 30 dfas de lactancia fué ce 5.110 Kg y el costo totel de
un lechén fudé de & 4,089.65 que dividido entre el peso obte-—



‘emos el costo por Kg de cerdo destetado que es de & 800.00.

De laq misma forma se obtiene el costo por Kg de cerdo
después del brote, en donde el peso promedio del lechbn des-
tetado a 30 dias de lactancia fué de 8.200 Kg que dividido
entre el costo total del lechbn nos déd & 499,00 por Kg de
cerdo destetaco.

Por lo tanto, podemos observar que durante el brote de
rotavirus producir 1 Kg de cerdo costé & 800,00 y después
del brote costbd § 499.00; lo cual indica que durante el bro-
te se gastaron & 301.00 mds para producir 1 Kg de cerdo.

En seguida se presenta la forma como se obtuvo la canti
dad por concepto de pérdidas durante el brote:

Se multiplicé el niumero de animales (618) por el peso
promedio al destete, 5.110 Xg y luego por el costo de Xg de
cerdo destetado durante y después del brote:

Vimero de lechones por peso promedio pof costo du-
rante el brote,

618 X 5.110 kg X & 800.00 =8 2,586,5364.00
Wimero de lechones por peso promedio por costo des
pués del bdrote.

618 X 5,110 Xg X § 499,00 =8 1,575.832, 00

s 950, 582, 00

Podemos observar, entonces, que hubo una pérdide de :
§ 960,552, 00 durante el brote en 30 dlas de lactacidn.



Filgura 1
Comparacidn del patrén electroforético del ARN de doble
cadena del rotavirus porcino agislado durante el drote,
con otros rotavirus,

nv(1) RV Strnaloafl) S4-11 (3)

110

————
S r—————
—————

!
T

(1) virus aislado durante el brote
(2) virus atslado de Sinaloa
(3) virus S4-11 de origen simio

Idéntico al RV Sinaloa y semejante al S4-11 que es el
RV prototipo.



Figura 2
Porcentaje de Iechones de algunas camadas que tuvieron
diarrea y excretaron rotavirus en las heces durante la
lactancia.
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Figura 3

. Porcentaje de lechones de algunas camadas que tuvieron
diarrea y excretaron rotavirus en las heces durante la

Zactanctia.
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Flgura

Suma del porcenteje diarto de diarreas de lechones

y resultados de la rotaforésis (X = 83 camadas).
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Cuadro 1

Prasentacibn de diarreas por rotavirus en lechones

durante 30 dfas de lactancia.

Dias Dias
de dtarrea de dtarreq Kortaltldad
Lactancia Canadas Total dfas g Camada %
P 34 70/10&20 6.8 2.4 + 0.3 25.4
2 &5 66/750 8.8 3.1+ 0.5 18.7
3 24 44 /720 6.1 1.5 + 0.3 19.8
Total 83 7. 2 2.6 1.5




Figura 5

Ganancia de peso en 30 dfas en relacidén al nimero de
dias de diarrea provocada por rotavirus (a) (b).
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Flgura 6

Rango de ganancla de peso en 30 dias de 618 lechones
que estuvieron durante el brote.
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(a) = porcentaje de antmales.



Filgura 7

Rango de ganancia de peso en 30 di{as de 401 lechones
que estuvieron después del brote.
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Cuadro 2

PARAATTRCS PA4 ORTTIS? XL CCSTO 'K UN LICHON RECIEN

NACTIDO (KARZO--4GOSTO, 1954),

a) Alimentacidn de la hembra durente la gestacidn =—=--8 6,612,00

kg X 114 dias ¥ § 25.00 Kg de alimento

b) Lepreciacién de la cerda reproductora = = ——e=-

Costo cerda & 45,000.00 = & 7,500,00
Jllo. partos/vida 6

¢) Costo de la mano de obra en gestacidn ————

3 sueldos & 55,200.00 £ 665.00

Yo. de cerdas g3

665,00 cerda reproductora mes = costo dtarto.'
J0 dias mes

costo diario = & 28,18

22,16 ¥ 114 dfas de pestacién = & 2,526, 24

@) 4Alimentacién del semental por cerda reproductorq --—-

dfas afio X Xg alimento diario Y costo alimento
Harranas que sirve al ano

365 ¥ 2.5 kg X 29,00 = § 639.03

41.41
e) Atencién del semental =00 eeeea
Sueldo personal costo mes costo marrana mes
marranas que Sirve cerdas gue 30 dtas mes
atiende al mes
3 40,400,00 486, 74 141,08 4702 ¥ 114
83 3.4 0 = 5, 360. 28
J) Depreciacidn del semental =000 cmmem
Costo semental & 75, 000.00

#/o. de cerdas gue 12423

sirve en 3 anos
g) Costo medicinas al parto ——

23,341,26/83 = 281.22 X 7.91 = ¢ 2,224, 45/1echén

7,500.00

2,526, 24

638. 03

5, 360. 28

603, 71

100,00




Cuadro 3

PARANETROS PARA OBTINTR EL COSTO DE UN CERDO DESTETAIO
{¥ARZ0-~-4G0STO, 1984),

a)

)

Altmentacidn de la cerda lactante e———mm—= g 5,220.,00
dias lactancia I Xg de alimento X costo
altrento

30 X 6 Kg X 29,00

Yano de obra de la hembra lactante wewm=e- 664,80
3 sueldos = gsueldo mes cerda = costo
. diarto
costo diario X 30 dias de lactancia

c)

a)

e)

J)

g)

55, 200 666. 06 28,16 ¥ 30 = 664,80
g3 30

dlimentacién crias lactantes durante 15____ 7,759, 71
dias.

«300 g X 791 lechones X 38,70

4plicactén de vacunas y vernifugos ~—————= 71.50
Kedicinas (Hierro, antibibticos) ————e—- 113.00
Cama parto ———————— 60. 00
Farios —————— 100.00

8 13,989.01 = & 1865.20 £ 13,989. 01

Costo de un lechén rectén naclido = § 3, 824.45

Costo de un cerdo destetado

& 1,865, 20

Costo total de un lechén ¥ 4,055.65

Costo total de un lechdn —-§ 4,089.65




Cuadro 4

C0STO POR KG DE CRRIO /ESTTTALO DURANTE Y DESPUES DEL
BROTE (NARZ0-4GOST0, 1984).

h

$ 800, 00/Kg

Duraente el drote 2 4,089,865
5. I10 kg

$ 499.00/kg

Después del bdrote & 4,089.65
8,200 Kg




V.~ DISCUSION

En 1a literaturae se ha descrito gue los rotavirus en cer
dos pueden ser causantes de diarreas (Woode gt al, 1976; Bohl
et al, 1978), aungue diversos autores han mencionado que no
son patdgenos (Hchulty, 1978). Es evidente de acuerdo con los
resultados obtenidos en este trabajo que los RV son causantes
primartos de brotes de diarrea.

E1 patrén electroforético del RV que se encontri en esta
granja fué idéntico al RV de cerdo aislado de Sinaloa y com=-
parte muchas de las caracteri{sticas con el RV de mono S4~11
que se utiliza como patrén., Por 1o tanto se concluydé que las
diarreas eran causadas por el RV (fig 1).

En relacién al efecto del RV sodre la presentacidén de la
diarrea en la granja se observdé gue este virus nro provoéa dia
rreacs gseveras como ocurre con la GTC 6 E. coli; en general la
diarrea se presenta en la segunda semana de edad (fig 4) y
tiene una duracién promedio de 2.6 dias. La diarreas rotaviral
ocurrid con mayor frecuencla en animales de 1 @ 8 semanas de
edad, a semejanza de lo informado por Bohl et al.,(1978). La
baja frecuencia en lg presentacidén de la infeccidn en lecho-
nes menores a una semana de edad, probablemente se dedbe a la
trnmunidad pasiva adquirtda por nedlo del calostro y la leche
materna, ye que la mayorfa ce las cerdas tienen anticuerpos
contra los RV (Bohl et al, 1978; Bohl, 1979). El hecho de que
se presente diaerrea con mds frecuencia en lechones de 1 a 4
semanas de edad es probablemente debido a una disminucidn en
la tnmunidad pasitva y exposicidn concurrente a una elevada qg
sis de RV en el medio ambiente. La tnmunided pasiva contra la
infeccién de RV, GTC y probablemente contra otros agentes pa-
tégenos, ocurre en lechones comoe resultado de frecuente tnges
tién de una adecuada cantidad de anticuerpos espec{ficos de
la clase IgAS que son los protectores (Hooper y Haelterman,
1866; Boh]l y Satf, 1975).



Cuando hay interferencia con estos regquisitos, infrecu-
ente lactacidn del lechén, ingestibn inadecuada de cantida=—
des de anticuerpos en leche, & por dilucién de la leche pro-
tectiva en el intestino por ingestién de ulimentos de arras-~
tre, ocurre una disminucibén en la iamunidad pasiva de la Su~
perficie de la mucosa del intestino {Bohl gt al, 1978).

Cerdos, terneros y corderos nacen sin ganajlobulinas.
Los anticuerpos presentes en el calostro pusden pasar del 1lu
men tntestinal a la sangre durante las primneras 12 horas de
vida. No todos Jos anticuerpos calostrales son absorbidos,
algo se queda en el intestino y son excretados por las heces,
Después de 24 horas de haber nacido, los anticugrpos calos-
trales no son absorbdidos por el intestino (McXNulty, 1978;
Kortilla, 1983).

El1 efecto protector del calostro depende de los titulos
de antilcuerpos y el columen ingertdo (MoNulty, 1978; Snod-
grass y tells, 1978).

Como se puede apreclar en la flgura 2 y 3, la diarrea
generalmente se presenté en un dia y en muy pocos animales.
Por ejemplo, hubo camadas en las que se presentd dtarrea en
un lechén en un solo dfa durante toda la lactancia, y en muy
pocos 1a diarrea duré vartos dlas consecutivos, Al efectuar
la rotaforésis de las heces diarréicas solamente en un 44 %
de las muestras resultaron positivas (fig 4) indicando que
la sensidllidad de la pruecda es relativamente baja 0 que no
en todos los casos hay excrecidn de virus. Cuendo se compara
la sensibilidad de la rotajforésis con la microscopfa electrd
nica ambos son semejantes ye gque detectan canttdades de alre
dedor de 106 particulas por gramo de heces. Por otro lado,
la prueba de ELISA para detectar virus en heces tiene una mu
cho mayor sensibdilidad de hasta 103 partfculas por gramo de
heces. Ls probable que en este estudio muchas de las nues-
tras hayan sitdo negativas debido a la relaetiva baja sensibi-
lidad de la prucba y las diarreas hayan sido provocadas prin
cipalmente por rotevirus,



En relacién a dfas de diarrea por camada, se encontré
que por cada 100 dfas de lactancia en 7.2 hubo diarrea. Por
otra parte, no se observé un incremento en la mortalidad du-—
rante el brote a comparacidén de los pardmetros anteriores al
brote.

El duerio de la granja, de hecho, no se quejaba de las
diarreas de los lechones ya que no se trataban, sino princi-
palmente de la pérdida de peso que hacia que los animales re
sintteran més la vacunacibn de célera.

El estudio que se hiszo de ganancia de peso de los lecho
nes en relacidn al nimero de dfas de diarrea mostré que con
un s6lo dfa de diarrea los lechones 1llagaron a perder hasta
500 g en promedio. Adunque estadf{sticamente no fué significa—
tivo en la figura 5 se observa que cuando se presenta la dia
rrea hay baja de peso. Esto se puede apreciar mds claramente
cuando se compara la figura 6 con la 7 en donde se presenta
el rango de ganancia de pdso de 618 y 401 lechones gque eéstu-
vieron durante y después del brote respectivamente.

El anélisis econémico hecho con base en el costo por Kg
de carne de lechdn a los 30 dias y lo que se dejé de ganar
en peso se¢ odtuvo el valor de & 960,558, 00 que es una canti-
dad considerable,

Estimaciones del impacto econémico de agentes patégenos
sobre terneros, y probablemente en otras especies, indican
gue la infeccién rotaviral tiene un papel relativamente me-
nor cor respecto @ 5. coll e infeccién por coronavirus (Hou-
se, 1978).

El efecto de los RV sobre ganancia de peso habfa sido
descrito en nifos, becerros y cerdos por lo que este resulta
do era de esperarse (Bridger, 1980).

Ezxiste una vacuna para la prevencidn de la diarrea rota
viral, Tamblén algunos porcicultores usan la vacuna de terne
ros o ura combinracidén de rotavirus-coronavirus administradia
oralmente en lechones. No se ha informado que exista protec—
cibén aungque no se conoce de reportes de estudios controlados,
(Bohl et al., 1978).



Leece et al., (1976) han informado que alimentando a 18
chones con calostro de vaca se pueden prevenir 16S signos
clinicos en los lechones cuando son afectados.

Fs dijicil controlar la infeccidn de RV por medldas hi-
niénicas unicamente, particularmente cuando las granjas ya es
tén afectadas, esto es debido probablemente al gran nimero de
particulas virales en heces tnfectadas, la estabilidad del vi
rus y la edad del animal que no resisten a la infeccién (Bohl
et al., 1978).

Es muy importante conocer més acerca de los factores que
contriduyen a hacer més severa la enfermedad, porgue posidle-
mente sea mds préctico controlar tales factores que curar a
los animales (Bohl et al, 1978).



VI.- CONCLUSIONES

Por los resultcdos obtenidos se concluye que el RV es cg
pax de provocar brotes gque en este caso se manifesté por dia-
rrea, sin ser severa y que las pérdidas econdémicas son princi
palmente debido a que lIos animales dejan de ganar peso.
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