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C A P I T U L O l 

INTRODUCC ION 

A. GENERALIDADES 

Una de las estructuras más. frE!cúe'lltemente atacadas -
.. ··.,\.:.e,:--

por los agentes patógenos en los bov.ino~iP.\()d~~t-ores de leche, 

es. la glándula mamada, lo cual se ye fa:~orecido por la locali 

zación anatómica de dicha glándu,i{(t2ri~')·": . 
. · :·:": :--/ ?. t-(_1:<~\--~ ~~-~ / ·:·.'·.· 

El con tí n uo 1,nanej.:oi,.::~;~·,_gét~,%~{é~~~~1,·:r1.S;~:~;ª.~t~ el ._·._pro ce s.º 
de ordeño, predi.spone ·la accJ6n 'de'''agé_ntés•i·patóg~nos ()Oh As.í 

pro du et i V a, p rovi>'c'a n .·que la glándula mamaria se· tofn·~·:. -SÚ:sce pt i 
··.·.'. .··, ' . . - .··, - ·'.>.';·- ·, .:.~:- -

ble, caus.ando trastornos o alter&ci.ones en el tÉij:ido iritirno -.· . "• ·,'" .... _. : 

de éstéj, a 10 cual se le denomi.na "masti.tis". 

B. DEFlNl:CION 

La palabra mastitis se de.riva del griego "mastos" -

que stgniftca mama, y del subfi.jo "itis" que significa inflama 



ci.ón (_6, 13, 21}.. 

Es entbnces una reacción tnflamatorta de 1~ pláridula 

mamarta, ocasio~ada:por .. factBre!l tanto qUtmi.cos, fi.sOicos y/o -

mecónicos:,~¡;f ª;~~~~~~tlj~~~if (~~{t~i: ~E~·~··· ser .·grave· 0 leve, 
provoca.·· allerac.~ones.'pat0Jog,1cas al, te ji do·· glandular y general :: : ::, ::.,~}~;~~~~~~!ii~~~f ~~t¡'eria na ,···;a usando modifica e ion e~ 

La .mastitis(es:ra.::;enfermedad más común del ganado -

bovino leche ro, ·di'~l~'¡;i~?fab1{~~ es la que genera mayores pérdi -
:·:'.'-'·:::...::. 

das económicas a. la'(.';'ricius'tri'a lechera (20,23). 
i.'/ '.,• ,···'• 

.-.;.-/_:-',>.=·: 

c. TIPO. DE,MASlITIS 

Mastitis sübclínica.- En este tipo de alteración no 

hay cambios clínicamente observables de la glándula y/o tetas, 

así como tampoco an.ormalidades aparentes en la leche, los cam

bios son sólo detectables por pruebas específicas de diagnóstl 

co. 

Este tipo de afección es generalmente crónica, causa 

da por infecciones persistentes, en muchos casos es la fuente 

de infección, ya que puede ser recurrente. 

Mastitis cltntca.- En este tipo de afección se detec 

tan alteraciones tanto en la glándula como en la leche a sfm-

ple vista, esta presentación es generalmente aguda, dentro de 
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lai anqmaltas que se detectan en la leche encontramos el cam-

bio de color, preséncta de co&gulos, dismtnuci6n en la produc

ción, etc. 

be igualforma·en la gl&ndula y/atetas, sepuéden -

observar anomal.ias como" tuÍnefacclórÍ, drilcir ·ª i~\p~lpacfón,.en
durecimiento de la gl&ndula, inflam~ci6-ndel c.ua~to·1 et~.'.(31, 

18). 

D. ETIOLOGIA 

Es variada la .gama de agentes patóg~nos, los cuales 

causan dtferentes. ttpos de alteración en la gl&ndula mamaria, 

de ahT su clasificaci~ri de la mastitis. 

La alterac~ón que puede ocasionar dichos agentes es 

variada, segan los favorezca el medio en que se encuentren, mo 

dtftcando ast la instdencia, prevalencia y patogenicidad de es 

tos. Este medio es afectado por causas como clim~~ zona y ma

nejo principalmente. 

Agentes etiológicos comunes de mastitis bovina: 

(10, 20, 23).. 

Streptococcus Agalacttae. 

Streptococcus Dysgalacttae. 

Streptococcus Uberis. 

Streptococcus Aureus, 

Staphylococcus Epidermidis. 
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Klepstella Pneumonl~e, 

E~chertch11 Colt. 

Pseudomona Aeuroginosa. 

Corynebactertum Bovts. 

Pasteurella Mültocida. 

Clostridium Perfringen~ 

Baci 11 us cereus . 

Mycobacterium SPP. 

Leptospira spp. 

Brucel la Abortus 

Listeria Monocytogenes. 

Proteus ~.PP. 

e a n d ·1 da A 1 b i e a ns . 

Candida Pseudotropicalis. 

Candida Tropical is. 

Criptococcus Neoformans. 

Trichosporon Cutaneum. 

Nocardia Asteroides 

Mycoplasma spP. 

Aerobacter Aerogenes. 

Streptococcus Zooepidermicus. 

Streptococcus Bovis. 

Corynebacterium Pyogenes 

Vi rus . 

Algas, 
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E. DI.AGNOSTICO 

Extsten varias pruebas para evaluar la alteraci6n de 
·/ i .. ·· - -· -

la glándula mamaria, las cuales v.arí,a~ ~n.s.ensibi'lidad; efi---

:: ~:: t: o~á :: ::: : ::::::·d:·~,t:~ii~~r141~:;;~~~;l~~;~J::,::·. '~: 
prueba de Wnitside, prueba ;d_e;::paño,;negro;;:pr.ueb,a< de lir ~oagul2_ 

· . ::~:;~).· ... ~:,:::: .. ~Jt~;t.J/:.;~·~!~~?~,~{~:.~·~::J~Y~:··:.i>:<}:::{ ·:t ... :-.~-'.· ;.· ... :/'}3 .: /· ·: .. ;: ;,: .~, :1.• _ 

sa, prueba de la ca tal aS:a;/e'tc 1:1'!{20h'Ai'.'<.' . 
. . '··~·~- '· 'i: ~··>>.~-:::):~:~~;_:_~·:.~ .. -:-_f<.::>·· .. : . . --

' - '_, ,· -~ J : • ·¡ . - "· . 

A continua c~6~ri_ii~:e'. -~xpli,~c·~ ~,,.s6~ o .. las q u·e." se des ar ro- -

llaron en el presente(r:abajo; por·serlas dfrectámente involu 

eradas. 

Prueba del paño negro;- Esta se realiza durante la -

preparación de la vaca para su ordeña~ consiste en. la detec--

ción de grumos en leche (tolondrón), ~aciendo pasar los prime

ros chorros de la ordeña a través de un paño negro, se reco--

mienda efectuar esta prueba como medid~ higiénica, en.cada ord~ 

ño, ya que además de detectar leche anormal, se.elimfnan bacte . . .-•.·. . -
rias que normalmente se encuentran en mayor c~ntidad en l~s 

primeros chorros de la ordeña, logrando también el est,mulo p~ 

ra la bajada de la leche. 

Prueba de California.- (California Mastitis Test). -

La prueba se efectúa ordeñando los primeros chorros de cada t~ 

ta en cada una de las copas que se tienen para ello, la canti

dad de leche recomendable es de tres mililitros por copa, lo -

cual se estima a la vista. Posteriormente, se agrega una can-
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ttdad tgual de reacttvo, se mezclan dando a la paleta un mov! 

mtent~ de rotact~n·y se<recomt~naa hacer la lectura dentro de 
.-~· ) 

1 os pri meró s q u ince<segulldos, . alloiando, en seg u ida•• los : resulta 

:: '. . e 1 E:.:~:::~,~~~;f jj~~~~;f :~~~;¡~~'.fü(:~~l,;~1G'~~{¡~;f %~;~E:~: 
eta aóajo, la prueba, se. hace~:antes .. !de .empezaf'(con):l'a!:otdeña 

'º" • i f 1" de "º a pó;;~,~~;[,~i,1~(~{ri¡i'~~í,I'~f ,~~~~f kl~f ~¡'iíl~I': / ... 
GRADUACION E INTERPRETACION DE LA. PRUEBA'DE::,CAljFORNrAd20) ·-

- Negativo 

T Trazas 

I Débil 

2 Positivo 

3 Positivo 
fuerte 

Mezcla líquida 

Grumos finos que 
desaparecen con 
el movimiento 

Grumos finos no 
hay tendencia a 
gel ificar 

Engrosamiento de 
la mezcla y geli 
fi~ación -

Gelificación en 
forma convexa 

F. SITUACION EN MEXICO 

400' 

8 o o o o o..; s'; 000 ' 000' c el / m l . 

más· de 5,000,000 .cel/ml. 

En México la insidencia de mastitis es.~lta~ se men

ciona que la mastitis causada por ordeña mednica -ha aumentado 

en los últimos años. 

Las pérdidas estimadas en 1~75-1~76 fueron de 3 700 

mi 11 ones de pesos (3 ,§_L 
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EstudtO$ re¡1l tzados en el Ln~ti.tuto Naci,on¡¡l de. la -

lech.e. en 1972, tnd\cqn q_ua los e!\tiiblo~ del Val le. de Mé.xtco se 

encuentran en unatri:~tdenéi~ de un 75.% de mastttü en orde~a -
- : ·J,.·,'.;:·,··.c.,: .'; :1 ',-

mecán tea y de Ün'.·g_á:;~-lÓCl%. del ordeñq manual .••. 
·"' - .:. ¡~: ·,; < •, . . . , ' - . ; ', ' :' 

.· .,,,;,.'·1.;\;-:,.•',_;.>~·· .· .• <>e . ···.. ,; ; /: <··-:~ ···· .. · .. ·.·. 
·un_á·:·de.\l.asiá fecc5 ó.hes\de maYor:•: pres~enci a>•entre 

.-~ ·:;,. -·~-: ·.·.: .~_::~:.".':·r':~Y--~~~~~!_ .. > ·,.'. -.,._í?·:.:.:;f,):'::::·---:., < . . . _,. -. ·., ·'·!·'.':.:.: -·>:-,-,:: :·>-:·. _ ... f .. ,.··. 

el ganado bóvino.;_de .. >nuestró~ºpaís es ·la mastitis"'subclínica, de 

b ido a que• po'~:~;j~~t!~'~-~~¡~~-~-~_r~-t~:¿a~· lo~ ig'á~~·de.~os rio ~~t~cta n .~ 

su Pres en ci a .. J.,i;tr~~!t3~~1~t~i.~bava ;, /no J~eve n tr con nor-

mas higiénicas ~-.JeJWdesarféílJ b".;'de ;'di e ha fr~ ~.c i ón ~ · ··· · 

..... · '-~·r::~~¡t;~·c\;.~~:·::G~~t::'-:;n:,-1·;~'.~~~;:·•·-·;:, ......... ·.;; · .. · ' ... •··• ·:;•~· . ;.· .. · .. 

. De ta1::.ma.ne-,ra_',ppdemos• afirmar que.•la:,pr·~senc.ia .de la 

mas ti t; s s ub~.1}~{J~·ié·;~,~~g_\c'.:.0 .. '.'en;·:.ns''.,.gd;erar ..... anbml: ee<md .. ~•.'..·er_dn:.···.··tª .. ·· •. •· ...•. -.·e::.;;_ .. ~ .•. •.l .•. '.•·.•.•;ªs}u~.-.-_; ..•.. e.: ... : ••. ·.;~cp: ..•.... :.ºr,: ... ···º .. 1 ... ·ºd:.~mu~:.icJ···~ªc.i:o. dn e b ido 
a que el· gana:d'~--~~Yi·~\~u~e de -

·:.:·. '.·;. 

leche (6).,. ,; .. -.·,.,,· 

por o{~~a'.parte un .muestreo. re'úhado· en diferentes -
.:.: \·::i·'~>. :~-.· .· . .-.. _ ':~·,- :.5: ·. 

zonas del D. F .. ~11, el· añó-cle,J979; deteet6 'urí 9}~2 de vacas po 
•. .'. ·. ·.·:_,':,--' .'1" ····>·''' ,.; ~: ... ,_:,:-.. _., • . .· -

Po~ io~cual;se deduce que la falta de medidas preve~ 

tivas a través deltiempo ha. incrementado el número de anima-

les afectados. 

En cuanto a las pérdidas económicas causadas por la -

mastitis bovina encontramos lo. siguiente: 
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Aproxtmadamente el 50% de las Yacas. se encuentra --
. . . . . . ' 

afe.ctada en la mttad del nOmero de s·Us cuartos, estos arifma'--

1 es· enfermos ocas ionaºn::,:pÚcii.d~s; :e·éo'n.qmtca s ,·;pri ne ipa lme n t ¿ de b i 

: : o:: :: : : : : : .·:::1)'. ~~11:~~i'::~!~t~;·,i:;·~:~~:~: :¡;t~::: :: : :" 
mente y menor prod ucé: i'6 nJ.Jáctea}:{20 ~'23)> > ; __ :\., 

.. -'·:·,\:.-.. :.-.>~··.··,,, .: . .,_:::·.··.;:.-;.--t>-·;~.<- .. :~·.:;·:-;.: .. ·. ·:·.'.\" .. 
. . ;:: .,' _... . . '. :::·3.<S·:·:~'.'.: '. :-

Las infeccioners.ubcÚnica·s·t,:son la~:§Üe·· ocasionan -

las mayores pérdtdas eco~·ómicas, ya ;que c.ad<d'?W~:F~·o afectado, 

reduce la producctón láctea total en· un 12:..fSii(fo). Las pér-. ~. . 
di das esttmadas en México por esta afección as'cienden a 

3 712 millon~s de pesos anualmente, disminuyendo asi la produ~ 

ción láctea en un 25%, y una pérdida de 9 828 millones de pe-

sos anualmente, debido a una reducción de 1.04 lactaciones de 

vida productiva de la vaca (2). 

o 

La mastitis es una infecció" que ocasiona grandes --

pérdidas a la ganaderia productora de leche del país, que afe~ 

ta fundamentalmente al ganado explotado en forma intensiva, -

tanto al que es ordeñado en forma manual, como con el que se -

utiliza equipo mecánico, esto es debido a las deficientes con

diciones de manejo e higiene que se tienen establecidas en la 

gran mayoria de las explotaciones lecheras nacionales (23). 
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C A P I T U L O It 

O B J E T I V O 

En fiase a la alta tnctdencta de mastitis bovina exis 

tente en México, y siendo iste un problema de verdadera impor

tancta para la producción lechera, por las pérdidas económicas 

que genera, se ttene la necesidad de elaborar un producto de-

stnfectante y/o sellador de tetas para vacas productoras de l! 

cfl.e, capaz de. tnfii.bir toda acción pató.gena de agentes externos 

que causen alteraciones a la glándula mamaria, así como impe-

dtr la entrada de glrmenes al orificio del pezón. 

Se pretende que dicho producto actGe como coadyuvan

te contra la mastitis, dismtnuyendo paulatinamente los grados 

de dtc~a alteración. Ast pues. el producto tendrl propiedades 

tanto preventtvas como curattvas. 

La finalidad da la elahoración de este producto, es 

que efectOe realmente la función para la cual se designa (hac

tertctda}, propiedad no cubierta por lQs medicamentos (sellad~ 
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res y/o de•tnfectantesl, que extsten actualmente en el merca-

do (14l.. 
' , .. ;·.. : ' .' 

"Mediante ~1 uso co~recto ·de ia:i~cnica y aplicación 
.. ·~ ~ ~ ' " , '... . ' « .. ", ; ... . . ' . . -: . 

de. un Eiuens.ellad.or, el seli¡¡do de lit~'ÜtaS;púede serla medi 

da m&s. efecttva· ae contrQl de:ra ·mast.11:;S0 .(10),, 
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C A P [ T U L .O 111 

MATE~IAL Y METODOS 

, ,,· .. :,e,> , . ' 

Uttl i.zan~o'-dtfer'éntes compuestos como materia prima 
.:~ ·.:·~, /:'.: 

as\ como matertal va1"1:a(fo, se desarrolló un compuesto desinfec 

tan te de tetas C~el·r~~~h. ~ara vacas productoras de leche, -~ 
con el propósito de que éste funcionará como bactericida. El 

material, rst como la materia prima que .se utiliz6 fue el si-

gu tente: 

Materta l 

un matraz erl en me.ye r 

una balanza 

una espátula 

un mortero 

un motor ag ttador 

11 

Materia prima 

yodo i.norgán feo 

,yoduro de ·µótacfo 

poltVi~t' pirrolidona 

gltceri;na 

t~een 80 

carb.oxi.meti.l celulos.a 

H2o desti.l ada 



PAra lq pruebA de C~ltfornta que se prActtcó cadA -

me~ ~e uttli:zó como'roAteri:Al 1o stgutente.: 

pal etas 

pi'zeta 

reactivo (PÓ~pÚra Bromoc~~sol - Alkyl Bencen Sulfona 
. . . ' d. . . . . 

to de Sodio), 

20 apltcadores~· - ' - .<< ;" ,· 

Una ve!z elribpr~do;"el seHador;.y ante.s· de medir ·su -
e ftca e i a a n i·v~ t ~ ~· ~:~~,~;o·.'·:·~e .;rqce~·;i· a . e v'a l u a~_: el pr~d uc to -

ª " tve 
1 

d • 
1 ª &rf: ~f~AJ.~lfü~\fi5.1t·1;JtJ~~1~1~·1·j~·Ji~~;.~i¿,J,;MJ 'u'~ -

Nac1ona 1 de I:nvest'lgac.iones~~P.écúari as ~>(oe·pa rtamentcf. de Rumi no 

1 o g la ), para . 1·~<~riJ~11i!4~1f {~¡:ti~1;rft~~~~.~!~~1twr~ d0da a ca 
nocer en 1 a ,reun.J().n.''d~[;Jri.Y~At~g~c,i.o·~~~;~pec~?r.tas en México en 

:: '.- -.. _ :'.::.(·;·,·::/;.:·(~t;~;-:'.~~\~'.~:~:\~~:_;~~}/:,}~:::;· :-~~-?.?\{~}'o~'~ ~:,~.::t<:;'.~\~~-;\',)tt:~~~' 
1

: <:·: ·, :·:: ~ -~-:·· '.:· :·::; ·._ 
1983, Técn t ca·J .J'am~'d a°d(P;'ifoc:eaimfe"n'{o:;-;pára/eva·l ua r la· ef i ~ac i a 

-··_ .. :.-~;: ;_:.1~:~il~~:~:~t-~:~~-\~f~~::·-~·;~))_S,:\~!~~~·~f-~ét~~·.'.·~ \,\·:: ?··\~·:;_~;:>~: ~/f.1~:}/~:):: » . ~-· _; :.:.·: .. 
de. sus. tanc.ia$?&,á-'é'te:r:fctciaf''..y,<>:~se·l fador·e's'i•.,.{14} .. ·. 

:,,_;>~;~·'fü!I,:':_;~{.~1:f~;;fatrnt:·~~;::,fa':'.{{)::,_~1"l/':jj'¡::~1E·· ·•·· . '· . ,· 
. En; é,ste(~estu cjJo\ s e":,ev alu ó' 'e.r'.n u evo se 11 a do r, junto -
.~::··.:·-~/:;f 1:~;\3,~;.y~t~=/;:;:;~;~\ :·ttt:.;;~~;g!~;(~:~:~;~{:;:;i':'/\¡./t:_;'.: <>· .:.(.~. ,:·'.':"h~;.::-:.:::··> .·:;: . · .. . · · · 

con dos más>'e'Jt;isterftes~'.,'eri'fe·i,mercado' tomando como patrón, los 

e om pues t~ s :1· iiJ;~i:1f~if ·~\'.({.s;· '\ •. .··.··.' 
. ' .. ·., .... ,.¡.· "~': ::~~-~/){:'·\~~-; ·<·~;-,;\~::;?:~. >: ... '~;·.:;?.:_::: ·, ·,. - '.> í ' • 

. Cloruro:; de,:benalcon io .03%, Hi pocl o rito d,e sodio 
.•"' ~'..°; ,:.:; {~ ;.' !_. < "\ • 

. 6% y ttntufa''.'de+'.Yocio .i%'. '?ara este examen, se utilizaron 
,·:. ·'·.:-; :·· 

bacterias cáusantes de mastiti.s, las bacterias testigo en este 

estudio fueron: 
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Staphylococcus Aureus. (!) S. Aureus (II). 

Steptococcus Agalactiae (III), Escherichia Coli (IV). 

Pasteurella Multocida (V). Staphylococcus spp .. (VI) 

Streptococcus .spp. (VIII). 

La prueba consiste en poner en contact~:,>'.e1\'creci-

miento de cada una de las bacterias, ton los cofup~e;~tos bacte 

ricidas a ser ~v~lüados. 

Una vei desarrollada la técnica, se procede a hacer 

la lectura, la cúal se mide en milímetros de'd1ámetro del ha

lo ó zona de inhibición, (por medio de un aparato lector. de. -

zona). 

Posteri_ormente;. se procedió· a evaluar. e1·.::~~)}ado~ -

a nivel de campo;:dicho tr_~~·aj~ se llevó a· cábo en·e{rr'ancho-
- -. --:.:. 

Estado de 

"Cantarranas:~~···.et:,2uélí··se localiza en {isitación, -
-. '.<.i;>~;~-\}f\:· .. :~:.::-~F(/:.: __ <··~_>:>:·.··:\·:_ . ·· :· .. ··._:·:· 

Méxite>;\:para:dithoi;•\fiir~ se tomaron totalmente al --
·::j<!:;,f!\:·?·}(:,\/'.i::_:~ .. ;·.~_:'\·{·-:-._~:\~·::>·'i_;x-~r-_-·,._, ___ ;. • ~- .. . · 

lofe~.{:l~<~3;:vacas'"productoras de leche raza Holand~ 

de nombre 

azar,. dos 

sa haciendo a~·i1k1i",\jcital de 166 animales entré el lote número 

1 el cual se tomó ~orno testigo, y el lote número 2, al cual se 

le aplicó el sellador elaborado. 

El método que se practicd, fue~el siguiente: 

La rutina de ordeño no sufrió variante alguna, para 

ninguno de los dos lotes, por lo que se trabajó de igual mane 

ra, tant6 higiene como manejo, la única variante fue qu~ se -

tomó el .lote ·!1Úrnero 2 para la aplicación del sellador elabo-
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rado, a diferencia del lote namero l (testigo), que no fue se 

11 ado con compuesto· a 1 guno. 

La ruttna<:de<~~deño' en ·e"ste establo. es como sigue .. 

remojo de 1 a·úbre .Y':tr:·~_!:·p_óst~rio;:,>~.n·tt-a.da. de d'a .v,aca· a la· -

: : :~::;:j;¡~;~il~lllf íf ll!!t!Jl[~il~~,lf ;}~:: .:::~: 
ubre' ret iradó-der.la;ai{á'Cj!J'fná/'dé'.Ó rd'eñ'o•r:'.d es'i nf.ec'c}ó n de pez o n~ 

'.~·,- .:'.-·~·-'.'./.~;: ·:.-'::~~{~~t~!i\t::«;;:t:!;::~;):t<~;~:: ... ~)::,/:·~·,:_~-tt:::~:<·)~\:/_:;,:<r<)~= :~:_,: ·:·::;_~ ·'.t: ·._:;-:<'.-::.i'.·:·_:i,, :. 

ras entre u_n animal;\y··:;o·trO'~~·fpqco 'có'nfgnJ; s¡n ladó de tetas, -

( só 1 o el 1 ote; 2, ya q-~~)~~a rte dél l'ote fest.i g~ no se practica 

el sellado en el rest~ .del hato), salida de la vaca de la uni-

dad de ordeño. 

Se·procedió a la aplicacióD.dél sellador.elaborado,-
. .. .. 

a 1 lote número, 2, el .. cu~al .. se trab~j6;. por ser ~st'e, .el que.:. -

pres en taba :¡na$'<~1 to 'pbrck~t~j e de ~~{t; ;'t
1

is/{Cón :>éelélc iéi n al ·"' 

1 o te 1) • ~i,~tj'~~·~c~Vi'!~~~t{ se pra di C6 T• ~f G~f~'iPhu fO rn; a 

a ambos Jo.fe.s:.'..con el f.in de evaluarl~s .Y t9~élr);{ds\~re'su.1tados

como punto :d;~:pi;ti da. 
·'';., 

. . :~·:·.~.~~~:~\~~>: ·~~ ·.' 
:.:_,:¡·:·;,. ·.·.\·,_ 

,:.-.:.: 
• ; 1 ~: : :·¡. . ... ;' -. , . ; 

se.illfció la. aplicación .del producto\;eJ,i:'pril11eró de-
. . ._:." :':·· ".: . • " i# .. ,· ·. ,; ' . . :. ·~· ~. ·.;: ... ·.: .. · ':<·· '.··>>~~·;·..;-·::.;:·:«~·:-~:·i'.}~~?:,;~ú\'.:·.::/'' ... ·.'./.· 

Agosto de 1984., tanto en la ordeña de,Ja mañária~;cómo:·en la or-

deña de la tarde, el lote testi.go se .to~ó ~·~.~.:r1°~mn·~}·1Xdad· d·e

comparar los resultados de las pruebáS:, .Y .Ver··~.~"t''t\Ü efi,caci'a 

o deficiencia paulatina del producto,·.·para lo 'cÜal se. practi·có 
·:, ·:, ~ ! 

cada fin de mes l'a prueba de Cal i.forni:a, ·•· 
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Se concluyó la aplicactón del sellador el treinta de 

Octubre, y se procedi'ó .a hacer la evaluaci·ón general, para lo

cua 1 se to~áron los'/res.ultados obtenidos de cada mes y de ambos 

lotes, pa ~a,· .e.~t~>j;r(v.'.fn,'§~c.i,6in 1\~.rec u rr i ó a la estad í•s t i'c a , a na -

1 izando .. lo·i;;d~.tos:·,.~~:F\:ia :técnica de· distribución "T" de -
:·.; ,:\·>~:~·. ; .. ~.'. ·. . . .i· .. 

"Student" .(12). · · 
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C A P T U L O IV 

R E S U L T A D O S 

En el· cua.dr.o número Lse mues~ra: el restÍltado del -

examen de la.bar.a tor1o', :'.qué:~;e~;p·~~c.fi.~X·A~iit:/~J5.1·a·dh:P·~~l'.~bor~d6, 
dicho cuadro mu es t ra

1

• l ~ ~;}o,~a's d·~:·\rj;~~'-'fú~; 'ó 'ri';{·p~¿~~L'.é\aa s . po.r-
. · -; .:.·.. . -·. -~·:~.: ... _~;Lr<·,:::·_~/--<·;_--;.~.~ --... -·.;:· -. , :_·,·:;~~::_:-; .. \:.:·.~\>-~;-~:-~-;:::-~/~.,:{ _:(_~ .<.:-. > :.· ,_ ?~ r .- ~.?.\::::·~-,·<- · 

los compuestos patroh.y por)os:coinpue'stos comerciales 1 y 2, 
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CUADRO I. 

.. 
.,rE".sr'rGo· BACTERiAS - ,,. 

,. 

Compuestos 11 Tir. IV':\: .. V 
,·,. 

VI' VII VIII . IX .· .··· .. . <' 

:··,:,, .. ,:_-._ 

··•·.2a:;5: 
,. .-.-, .. _., 

Cloruro de 28 29.4 33 .·.12;7 22.3j 16:4,· 17; 5, 35 

Benzalconio .03% ··' 

" 

Hipoclorito 26 29 32.1 23.;1 33 33.9 29.4 30. 34,1 

de Sodio 0.6% 

Iodo 0.6% 33.1 36.8 37.3 15.3 24.7 31.3 27 29.2 35 

Compuesto 11 10.4 

Comercial 

Compuesto 25.3 22.3 21.9 10.5 17.2 34 

Comercial 2 

Compuesto 26.l 26.7 27.5 26 26 25.5 27.5 19 35 

a Evaluar. 

Bacterias testigo .• (.descrtt~s en la pági:na 13}. 

17 



En el cuadro namero 2, se muestran los totales (ex

presados en porcentaje)~ de la prueba de California, de anim! 
.. ,- ·,-, ' .. -

les a los cuale:s.>e les aplica selJador,ó.cpyrespo_rídien.~e al -
~ - · .·: .. ·.·c .. "-- , . . <. · ··.·-:, - . ·•. ·· · 1 ..... ,- ......... ; ·.' .",. •• ·---:·'··:·-·. • '·· • • 

periodo Julio:>,,,.:'.Octubre, mostrando ·póf, sep·a)"adgJos.j>orcenta-
-.: ~: ; ':':·,:;:,_ .:·· .. , ,. ; - ·,.': . ' : : " -.- ·:: .· ;·>:.<.;-:· .. :;.' .-: .. ;;. ·:., :::·; _:. ''.'" .-.'<_,:.'_' ... ,;_r_:'Y: :· .. -

j es de cada. g~~~f.de; mas1:it is' en. ~u· ~:·e,~)c.?.f:.?~"~¡)~~~'i'E!M.~'.-
·:· ..... _:"¿-,>-/: .. - •,;'•'.',-·.·- .:<:~:~::'.:· .:,.:::,:.·: :-_-.. ~,~-... :-~:- ~ ;;.:,::~-:~~· 

(Lós eri·:base a.itnamúo to 
- ·. ~" ·- ~ .,° .. ;'· ...... 

tal de cuartos ~.32 ). ,·,· 
'·_¡ 

· . CUADRO 2·~ 

Ju l i o 25.6 

''-;·:. -~·,:~· ... ·,~:~_~./ :.-;:.i { ~.':. ,• .:: ,. : ,_~ ::: :,-~i)~:-~¡.~;·.:.: .· ':~\"-; --'. . :\'. ,· _; ,> ..... -·,:· ';~ ,· 
- -'. ··:·/::~

1

:·1;;r::~ .. -;~<};-::\,;~~- ·· · · , .:':.;:/.~·::~: ., 
is ····~~:;6f/·qp2 :J.:2·~;:~:..:,~}:42~x '.: '1:2 ;,: .. ··68.4 

17.4~.:líi.o·~.1.~.4 19 .. 2 .· 3~o · 1.2' 63.0 Agosto 32.5 

Sept. 32.5 2.1 .·. 61. 5 

Oct. 38. 8 ··14. 4 . 12. 3 12. 6 17.1 2. 4 • 2.1 56.4 

Total 63.1 

& m.s.c. Mastttis subcl!nica total del mes. 
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Rep~esentac\On gr8ftca de los resultados Qbtentdos, 

en el lote al cual se le apli.'cd el sellador elaborado. 

70· GRAncif~ .. 68,4· ... 

35 

Cantidades 30 

en 

porcentaje 
25 

20 

15 

1 

5 

T 

·~-.__63,o· 
. --:..._~ 61.5 

'11-· ---.r--- !i6.4 

32.5 32.5/ 
/.' --.- - -- --· ,, 

" ,,. ,,. ,,. ,,. 
25 6"',,. .. 

,, 

24.6 

·~.. 20.7 

~ . ---· 

,. 
/ 

. ,./ 
/ 

" 

" ,. 
. ,,. 38.8 

,18 '-...
1

?~$ "" 
- .JJ~.

4 
~~17.1 

1~ q. 7 '14.4 
13 ? - o -- 14 ............. < • . ......-- :ir- º-............_ 12 . 6 
·-o . 

12.6 --i~o- -o-· 
ll. 7 12 .3 

4,5 f 3.0 + 3.6 24 --- ---. -- --·-----.. + -- . 
1.2 1 2 X ~?.d_X ¿,l 
·-x--~ - -· 

1 -a-
2 -0-

3 -tl!l
Cl ínicos '--7+---;-J::;ul~i=-0---,Ag:::o!-:s-.::to=----~epd.1.e:;::::m=re~--Oc-Jtc...u-llr-e-
Ciegos -X-
m.s .c. -;«-
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En el cuadro número 3 se muestran los totales (e! 

pondiente. 

CUADRO 3 . 
.. 

-"''.', 

Grado 
·i:" 

Nega Tra Uno·· Dos · Tres Cl.ini Ci:e- & 
Mes tivo zas ·. cos. gos. m.s.c. 

Julio 34.9 18.0 11.1' 9 :6· 20.4 3.6 ·2.1 .. 59.1 
.:- ' .. 

Agosto 33.1 18.6 12~ 6. }.8 22.? 3.0 2.1 61. 5 

Sept. 23.7 18.6 15 .3 9.6 24.6 4.8 3.0 68.1 
''•· 

Oct. 25.3 17.4 15 ;3 .10. 8 23.7 4.2 3.0 67.2 

x 
Total 62.3 

'.':; . 
& m.s.c. Mastitis Subclín'iéa. fatal del mes. 
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Representación gráfica de los resultados obtenidos -

en el lote al cual no se le aplicó sellador alguno. 

70 
GRAFICA 2. 

35 

30 

68.1 ., 67. 2 
~·--4\-----· 

61.~i --· 59:~1: 

34.9 33 .1 ·--------\ .. 
\ 

Cantidades \ 
.\ 

\ 
en 

25 
\ 

\ 25.3 
porcentaje \ 24.6 

22~:~23.7 
20 

20. •• ~· 23.7 • 

18.0 1,8.6 1~:7.4 

15 15.3 15.3 

10 

/·-U-· 
¡~<;°) 

i1.!.---0--· • 10.8 
96 9~o-· 

··--o.___!:':--º--· 

5 -
T 
1 -a-
2 -0-

3 6 3 o 4.8 f 4.2 
~-+-- ·-----r--·- --· 

2.1 2'.1 x--·J:-rr-X-·3.0 
·-X-·;;.--

3 -~~ '--~~~~'--~~~--L~~~~-'-~~~~-'-~~--
Cllnicos -+- Julio Agosto Septiembre Octubre 
Ciegos -X-
m.s.c. -~-

21 



A continuación se presentan algunos cuadros repre-

sentativos: de los grados .de mastiti·~~ en los.cuales se. compa

ran los resultados de Jos ~ani'males ~tratadbs.con ·los·' no trata-

dos. 

', ... 

Tto. 

Mes T ra ta'do s No tratados 

Julio 68.4 59.l 

Agosto 63.0 61. 5 

Sept. 61. !i 68.l 

Oct. 56.4 67.2 

(>0.05) significativamente a favor 

del grupo tratado. 
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CUADRO 5 

Porcentaje d~ mastitis clínica en el 

período;'~~:l~ o 7'.p§t.~b.re;)984 ... · · 

' •• •¡ ·,,,-,'. 

· Julio · · · 

Agosto·· 

Sept ~ 

3.0 

.3. 6 

2.4 

.· .. ,' ·.··,.·,:· ,·•' 

-.~>,.:; .; 
.. 

·'• 
. - . {,·:: 

' 3 .6 

3;'0 •··.· 

4.8 

4.2 

( > 0.05)significativamente a favor del 

grupo tratado. 

CUADRO 6 

Porcentaje de mastitis grado 3 en el 

período Julio-Octubre 1984. 

Tto. Tratados No Tratados Mes 

Julio 24 ~ 6.; ' 20.4 

Agosto 19.2 · .. :· ;'.~ "-. 22. 5' 

Sept. 20.7 24.6 

Oct. 17, l 23.7 

( > 0.05) no extste suftctente evidencia 

estadística en favor del grupo 

trata do. 
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CUADRO 7 

Porcentaje de mastitis grado 2 en el 

período: Jul'1o~oúuirre 1984. 
• ' • :·:·._,~ ._:,:,: ; •• • r •, • ~ •' ''• • ·, • 

.. ~ .. :.~ .. ·:::.J:',~\:~<~.; .. f,~.. . ''· 
r < ;,', 

... '·.':';-··/·'·'', ·-.:-.:;; __ ::·~.::»~\~-.·; .. ;·i·> t'.t.:•\,' 1>_'·~·· .··' 

Tto .. ·· ·'·~· •'<.'::;:~·:.~:>·: . ' .· · .. ·,·._.:.:,_",: .. 
trafa.do's;: \i No Tratados Mes 

Julio .. · 13,2 9,6 

Agosto 14,4 7.8 

Sept. 14.7 9.6 

Oct. 12.6 10.8 

X 13.72 9.45 

S dev 0,9912 l. 071 

> 0.05) significativamente a favor del 

grupo no tratado. 

CUADRO 8 

Porcentaje de mastitis grado l. en el 

· ,p,ripdo Julio-Octubre 1984. 

Mes. · Tratados No Tratados 

J u.l i o 12.6 11.1 

Agosto 12.0 12.6 

Sept. 11. 7 15.53 

Oct. 12.3 15.53 

{ > 0.05) significativamente a favor del 
grupo tratado. 
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CUADRO 9, 

Porcentaje de mastitis grado traz~s (T), 

en el periodo Julio-Octubre 1984; 
~.".:.<:. 

T.tÓ 
.Mes.······ 

. ,,,, ·.'.\;, 

·ÍB.O 18 Julio .. · 

Agosto '17 .4 18.6 

Sept, 14.4 18.6 

. Oct, 14.4 17.4 

C> 0.051 signifi'cati:vamente a favor del 

grupo trata do. 
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CAPITULO V • 

. o r.s e u s o N 

A. La calidad bactericida del producto'se consideró 

ción mayor al 

yor al de los 

de los. compuestos comerciales<>l'·Y.\i:;.,p~ro no ma 

compuestos patrón, éstos'·últi:m'6.c5··.~,'.:!X~(s:e cons·i-~ 
. . ., ... '.·:,\•"'. 

derarían como bactericidas pa.ra tetas, ya qUe/~~~c'r·ee. serían -
·· .. ·'.' 

negativos para contrarrestar la enfermedad, por producir daño 

al epitelio de la teta o pezón, t~nto en su parte interna (e! 

fínter y canal del pezón), como en su parte externa, producie~ 

do así mastitis. 

Por otro lado, la composición de los compuestos co

merciales 1 y 2, no cumplen con su función bactericida, ya que 

su zona de inhibición ante las bacterias testigo es pobre y -

en algunos casos nula. 

Por lo cual se deduce que el compuesto a evaluar --
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ayudará a la eliminación paulatina de .la mastitis, así como -

a la prevención d.e la mi.sma, ya q~e en general ést.e<.tuvo un -

promedio de. ·inhibi~1·ª'p;b~lnp ?~.rylr.~. {as.oac.téri:as ... ~e.¡.~i.~o. lo 

e ua 
1 5 

e 

0 

b: ;r::;,,~~if ~í&i~~~~~~j~jj~~~,f~i~~Ji1tf:~ii1ó n de cam 
po, se tomaron conio significativo.s (>O.O?Vi:)ará ··~star a fa-

vor de la aplicación del sellador elaborado; ·.En el cuadro nú 

mero 2, donde se muestran los resultados de los animales tra

tados, se puede apreciar la disminución paulatina, (por mes), 

de los grados de mastitis, siendo ésta más notoria, en la mas 

titis subclínica total de cada mes. A diferencia del cuadro 

número 3, en donde se muestran los resultados de los animales 

a los que no se les aplicó sellador alguno, el incremento de 

la mastitis por mes es notorio. 

Como se observa, la prueba de campo, se efectuó en

época de lluvias, época en la cual la mastitis se ve favorecí 

da. 

C. Dando a conocer gráficamente los resultados obt~ 

nidos de ambos lotes, se puede apreciar, la trayectoria que -

siguió cada grado de mastitis en cada uno de los meses en que 

se practicó la prueba •. corroborando así lo,expresado en los -

cuadros anteriores. Para lo cual la gráfica 1, corresponde -

al cuadro número 2 y a su vez, la gráfica numero 2, correspo~ 

de al cuadro número 3, 
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D, En el cuadro número 4, se muestran los resulta-

dos obtenidos ~n las· pruebas correspondientes al perfoélo Ju--

1 io-Octubre, ~~.~~s\i~ts:.;~.Üb~]ínica general¡,·_a'1.<compa~ar. el -
·'·, ·.; ~·. :. ·• ·· •• ·• .. . :>.\ 

lo te de .. an iina'j~~:{aJ 2C:§ai,:,~~~':'1fe '.~pf.icó e.(\s~.l) ado};::'tcfo.tra :un-

g r u Pº .t e~;8,~;'.~J,~,it~f ;),,'.2~~u~)i~Th~··f ki~E~.i,~.n~~};(dt;~r·~rn.c:f r s. f g" i ~;.ca ti va _ 
( > 0.05),•:;e~·fa\íofü.del,,gfupo;~·.t'Y'atadóL;POr.· 10· cual se deduce -

que la di~~1;itk~~~!,~1~i~~~;!¡~~~¡}i~lca, al utilizar el se-
11 ador •es evfdenteniéntedsignifJcativa. 

[·. ... ·~ r;:?~,]~~;~~ti~.;(ff ~:·~'/L;;~;~~;,,~~}[··::~~;~·~;';:;;e:; ... • . . , 
E,• En:·el•cuadro·nuinero··s; se muestran de igual for-

::o 1 ::ª::.:;~R~~~f JJ~~;~:::: ~ :; í :: ,:: s::. :: ::::~ :: ; ºe: u:º::: 
tratado 'cé)n'~lf,nb tratado, se observa la diferencia. (>o.os) • 

. '>· ···'.:; .. , .· 

siendo ·sig.nificativamente en favor del grupo tratado sobre la 

disminución de la m~stitis clfnica. 

F. En el cuadro número 6, sé muestra el porcentaje

de mastitis de grado 3, en igual ªpoca del afio que los cuadros 

anteriores, haciendo la comparación de resultados de ambos l~ 

tes, encontramos que (>0.05), en este grupo no existe sufi-

ciente evidencia estadística en favor del grupo tratado. 

G. En el cuadro número 7, se presenta el grado 2 de 

mastitis, período Julio-Octubre, .y com~~ra~do de igual forma

el grupo tratado' c.ón el no fr~tado, s~:'§bs'erva el resultado -

siguiente, (>O; 05}, e,n e1;9r~d~: ~; • .r~s·u1t;6:significativamente 

a favor del grupo no tr~:¿clo:'i 
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H, De igu<1l forro<\ fue.ron compap~~QS. los res·ultados

en el cuadro .8 y 9,' en sus grados uno, y tr:az<1s respectivamen

te, se anaJJiar.on estadísticamente de igUal forma que los gr! 

dos. anteriófe;s·'/.obteniendo los resli.ltados si·guientes·, (>0.05), 
~~~1·t ·• . . 

siendo signific'ativ.amente a favor del grupo tratado en la re-

ducción d~ la m~stitis en ambos casos. 

Los resultados mostrados con anterioridad, han de-

mostrado, que la aplicación del sellador, aunado a una buena

rutina de ordefio, reduce la presentación de mastftis en forma 

general. Lo cual ha sido demostrado por diferentes autores,-

(8, 15, 16, 17). 

Sin embargo dentro de nuestros resultados obtuvimos 

un dato parcial (mastitis grado 2), que no concuerda con los

resultados generales, ya que estadísticamente observamos un -

mejor comportamiento (reducción % de mastitis), para el grupo 

no tratado, lo cual sólo podemos e_xplicar como error en la -

cuantificación de los diferentes grados de mastitis, los cua-

les pudieron afectar al grupo tratado exclusivamente. 

Para el resto de los grados observamos siempre un -

mejor comportamiento estadísticamente significativa (> 0,05), 

para la utilización del sellador, lo cual concuerda con los -

resultados generales y los resultados obtenidos por otros au

tores. (17,16). 
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C A P I T U L O VI 

e o N e L u s I o N E s 

A. La utilización del, sellador di'sminuyó la preseD_ 

tación de mas ti ti s, en el ható 'productor de leche durante el -

periodo de Julio a Octubre en forma estad1sticamente signifi

cativa. 

B. Consi·derarnos pertinente seguir realizando prue

bas de campo que incluyan todos los meses del afio para poder

determinar con exactitud, la validez de estos result~dos, ya

que e$ bien conocido, que dentro de la época de lluvias, los

problemas de mastitis son mayores que en la época de sequías, 

lo cual es factor predisponente, a una mejor acción del sell~ 

dor a ciertas épocas del afio. 

C. La eficacia de un sellador se ver§ modificada -

por el factor manejo, por lo cual se recomienda, tomar en - -

cuenta el proceso higiénico del ordefio, para que el desinfec

tante sea eficiente, y así ayude a evitar o disminuir la mas

titis. 
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e A P .l T U L O V ll 

R E e o M.E No.A e I o NE s 

Prevención y control de mastitis bovina. 

Para la prevención de la mastitis bovina, es neces! 

rio, contar con un programa precautorio para la enfermedad, 

en el cual se seguirán y obedecerán, una serie de pasos que -

son requeridos para.dicho fin, con esto tendremos control de

la enfermedad, y además aumentará la producción láctea, y por 

consiguiente las ganancias económicas serán más elevadas. 

El control de la mastitis implica costos que si bien 

son altos, están plenamente justificados. 

Para evitar el dispendio de recursos, por la ejecu

ci6n, de acciones aisladas, se creó un Comité Nacional para -

el control de la mastitis, integrado por las diferentes insti 

tuciones de la Subsecretaria de Ganaderfa, que en una u otra

forma inciden sobre éste problema.(23) 
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Dicho programa trabaja actualmente con actividades 

demostrativas, (piloto), en el interior del pal's. 

Estos pasos a desarrolJar/'det.erminan'el establecer 

un sistema adecuado y ~fectivo µI~.~,J~'grar, en el mínimo de -

tiempo, con la mayor eficiené~~}~6·~ih'1'~, y con el menor daño -

al tejido mamario, extraef'.',\~ JtAcluééión diaria del hato (10). 
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C A P I T U L O VIII 
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