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f CAPI T‘U'Lfof,r-‘*'

INTRODUCCION

A. GENERALIDADES

Una de las estructuras m&s frecuentemente4atacadas -

por los agentes patdgenos en 1os_bov1no uctores de leche

es la glandula mamaria, 1o'cua1jSé; ec1 o:por 1a 1oca11

pues, las cond1c'

de ésta, a ]o cua] ‘se le denomina “mast1t1s"
B, DEFINICION

La palabra mastitis se deriva;del griégo "mastos" --

que significa mama, y del subfijo "itis"ique‘éignifica inflama
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cign (&, 13, 21).

Es entonces una reacc1on 1nf1amator1a de 1a glandu]a

MaStitiS“kﬁbc]ihica.- En este tipo de alteracidn no

hay camb1os c11n1camente observables de la glandula y/o tetas,
as1 como tampoco anorma11dades aparentes en la leche," ]os cam-
bios son solo detectab1es por pruebas especificas de diagnésti

co.

Este tfpo de afeccién es generalmente crénica, causa
da por infeccidnes persistentes, en muchos casos es. la fuente

de infeccidn, ya que puede ser recurrente.

Mastitis clinica.- En este tipo de afeccidn se detec
tan alteraciones tanto en 1a gldndula como en la leche a sim--

ple vista, esta presentacién es generalmente aguda, dentro de
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las anomalias que se detectan en la leche encontramos el cam--
bio de color, preséncia de codgulos, disminucifn en la produc-

cidn, etc.

De 1gua1 forma en: la glandu]a y/o tetas‘t"ipﬁédéh,-

observar anoma11as'vomo tumefaccxon, dolor »pa]pac1on, en-

durec1m1ento de la- g1andula, 1nf1ama‘*"» (al

18).
D. "_ETIOLOG'IAI |

Es var1ada 1a gama de agentes patogenos, los cuales
causan dlferentes t1pos de a]terac1on en la g]andula mamarla,

de aht su clas1f1cacnon de la mastitis.

La aiféracﬁén'que puede ocasionar dichos agentes es
variada, segﬁneibS‘favorezca el medio en que se encuentfén‘ mo
dificando as? la 1n51denc1a, prevalencia y patogen1c1dad de es
tos., Este med1o es afectado por causas como cllma, zona y ma-

nejo pr1nc1pa1mente

Agentes etioldogicos comunes de mastitis bovina:

(10, 20, 23).

Streptococcus Agalactiae.

Streptococcus Dysgalactiae.

Streptococcus Uberis.

Streptococcus Aureus,

Staphylococcus Epidermidis.




Klepsiella Pneumoniae,

Escherichia Coli.

Pseudomona Aeuroginosa.

Corynebacterium Bovis.

Pasteurella Multocida.

Clostridium Perfringens.

Bacillus cereus.

Mycobacterium spp,

Leptospira spp.
Brucella Abortus .

Listeria Monocytogenes,

Proteus spp,

Candida Albicans .

Candida Pseudotropicalis,

Candida Tropicalis,

Criptococcus Neoformans.

Trichosporon Cutaneum.

Nocardia Asteroides .,

Mycoplasma spp ,

Aerobacter Aerogenes.

Streptococcus Zooepidermicus.

Streptococcus Bovis,

Corynebacterium Pyogenes .

Virus .

Algas .



E. DIAGNOSTICO

Existen varlas pruebas para eva1uar 1a a]teraC16n de

A continuacig

11aron en el presente trabajo, por ser‘1as dﬁrectamente involu

cradas.

Prueba del pafio négrd- ;Esta se rea]xza durante la -
preparacidon de la vaca para su ordena, cons1ste en. la detec---
cidn de grumos en leche (to]ondron), hac1endo pasar Tlos pr1me-
ros chorros de la ordefia a través de un paﬁoznegro se reco---

mienda efectuar esta prueba como med1da h1g1en1ca en cada orde

fio, ya que ademds de detectar leche anorma1 se e11m1nan bacte

rias que normalmente se encuentran en mayor cant1dad en 105 --
primeros chorros de 1a ordeiia, lograndOjtamb1en e1'est1mu10 pa

ra 1a bajada de la Tleche.

Prueba de California.- (California Mastitis Test). -
La prueba se efectia ordefiando los priﬁeros éhorfos de cada te
ta en cada una de las copas que se tienen para ello, la canti-
dad de leche recomendable es de tres mililitros por copa, 1o -

cual se estima a la vista. Posteriormente, se agrega una can-



tidad igual de reactivo, se mezclan dando a la pa]eta un movi

m1ente de rotac16n y sé-recomienda hacer 1a 1ectura dentro de

- Negativo Mezcla 1fquida

T Trazas Grumos finos que
desaparecen con
el movimiento

I Débil ‘Grumos finos no
hay tendencia a
gelificar

2 Positivo Engrosamiento de
ia mezcla y geli

ficacion
3 Positivo Gelificacidén en mds’ de 5 000, 000 ce]/ml
fuerte forma convexa

F. SITUACION EN MEXICO

En México la 1ns1denc1a de mast1t1s es a]ta se men-
ciona que la mastitis causada por ordefia mecén1ca ha aumentado

en los G1timos afios.

Las pérdidas estimadas en 1975~ 1976 fueron de 3 700

millones de pesos (3,6].



Estudios realtzqdos en el Institutg Naciona1 de la -

leche en 1972 1nd1cqn;qua 1os estahlos de] Vq]]e de Méx1co se

encuentran en una

leche (6).

 estre6~réa11zado_én%diferentes -

zonas del D..F detecfo un 97. 2 de vacas po
sitivasfé masti

vas.(ﬁ)"

ual se deduce que la falta de medidas preven

tivas a traves de]'tlempo ha 1ncrementado el nlmero de anima--

les afectados

En cuaﬁto~a,]as pérdidas econdmicas causadas por la -

mastitis bovina-encontramos lo siguiente:



Aproxlmadamente el 50% de las yacas se encuentra -

afectado en 1a mltad del’ ndmero de:sus:cuartosr'EStOSWanIma-_
les enfermos ocas“' ardida: R
do al costo de los

rios, leche anormalﬁé

Las infecciones’subclinic son , ;ocas1onan -
las mayores pérdfdas‘econﬁmicas;”ya que cad Jarto afectado,

20).

reduce la produccidén 1§ctea tota] en un: 12 15_5 fLas pér-

didas estimadas en México por esta afecc16n%$scienden @ =mmme-
3 712 millones de pesos anualmente, dlsmlnuyendo.as1 1a produc
cidn ldctea en un 25%, y una pérdida de 9 828 millones de pe--
sos anualmente, debido a una reduccidn de 1.04 Tactaciones de

yida productiva de Ta vaca (2).

[~}
La mastitis es una infeccidn que ocasiona grandes --

pérdidas a la ganaderia productora de leche del pais, que afec
ta fundamentalmente al ganado explotado en forma intensiva, --
tanto al que es ordefiade en forma manual, como con el que se -
utiliza equipo mecanico, esto es debido a las deficientes con-
diciones de manejo e higiene que se tienen establecidas en la

gran mayoria de las explotaciones lecheras nacionales (23).



CAPITULO II®

0BJETIVO

En hase a la alta incidencia de mastitis bovina exis
tente en México, y siendo éste un problema de verdadera impor-
tancia para 12 produccidn lechera, por las pérdidas econdmicas
que genera, se tiene la necesidad de elaborar un producto de--
sinfectante y/o sellador de tetas para vacas productoras de lg
che, capaz de infiibir toda accibn patdgena de agentes externos
que causen alteraciones a Ta gldndula mamaria, asi como impe--

dir Ta entrada de gérmenes al orificio del pezdn.

Se pretende que dicho producto actle como coadyuvan-
te contra la mastitis, disminuyendo paulatinamente los grados
de dicha alteracidn. Asi pues, el producto tendra propiedades

tanto preventivas como curativas,

La finalidad de la elaboracidén de este producto, es
que efectde realmente la funcidn para 1a cual se designa (bac-

tericida), propiedad no cubierta por los medicamentos (sellado
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res y/o desi_nfectantes),_que existen actualmente en el merca-

do (14)_&. _

1.Q



CAPTITULO II1-

MATERIAL Y METODOS

Utilizando d tes compuestos como materia prima

asl como material variado,“se desarrol16 un compuesto desinfec

tante de tetas ( e 1], ,:paré vacas productoras de leche, --
con el proposlto de que este funcionard como bacter1c1da E]

material, as1 como la materla prlma que se ut111zo fue e] si--

guiente:
Material s Materla g*1ma
un matraz erlen meyer : yodo 1norgan1co
una balanza ‘ ‘wyoduro de‘botac1o
una espétu1a o = po]1y1n11 plrrolldona
un mertero ’ - glicerina
un motor agitador . - | tyeen 80

carboximetil celulosa
H20 destilada

)



Para 1a pruehy de Cal1forn1a que se practicé cada --
mes se ut\11zo como mqter1@1 ]0 s1gu1ente.
paTetan

plzeta

react1vo (Purpura Bromocreso] - A]kyl Bencen Su]fona

to‘de Sod1o)

20 aplicadores.

bacter1asscausantes de mast1t1s, las bacter1as testlgo en este

estudio fueron-
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Staphylococcus Aureus, (I) S. Aureus (II),

Steptococcus Agalactiae (III), Escherichia Coli (IV).

Pasteurella Multocida (V). Staphylococcus spp. (VI)

Streptococcus spp. (VIII).

La prueba consiste en poner en contacto ‘ crecy--
miento de cada una. de ]as bacter1as, con 105 compuestos bacte

ricidas a ser eva]uados.

Una vei desarro]lada la tecn1ca,,se procede a hacer
1a Iectura, 1a cua] se m1de en m1]1metros de d1ametro del ‘ha -

To & zona de_jnhjb1c1on, (por medio de un aparatq'leptoryde-Q-

azar,_d05'1bté , ,uctoras de 1eche raza Ho]ande

sa hac1endo as, ota1 de'166 an1ma1es entre eI lote niimero
1 el cua] ‘'se tomo como test1go, y el 1ote numero 2, a] cual se

le ap11co el se11ad0r elaborado.
E1 método que se practitd, FU§feT7§iguieq£E:f 

La rutina de ordefio no sufrié variante alguna, para
ninguno de los dos lotes, por lo que se trabajo de igual mane
ra, tanto higiene como manejo, la Gnica variante fue que se -

tomd el Jote ;nﬁméro 2 para la aplicacién del sellador elabo-

13



rado, a diferencia del lote nﬂmero l (test1go), que no fue se

1lado con compuesto a]gunod?

}Lal}utiﬁéﬂd
remojo de;ié ub
p1anté‘a
11a de tel

larmente

el sellado en e] resto dé] hato),”léljdafdé féfya¢§'de la-uni-

dad de ordeno.v;t‘

Se proced1o a 1a ap11cac‘on del se]]ador elaborado,

cada fin de mes ta prueba de Californja, .~ = -

14



Se concluy6 T1a aplicacién del sellador el treinta de

Octubre, y se_proced16 a: hacer ‘la.evaluacidn general, para lo-

cual se-tqmaron esultados obﬁen1dos de cada mes y de ambos

Iotes,,pa recurrié a la estadvstjca, ana-
Tizando. 1 técni a de distribucién "T" de - - - -

"Student".yﬂﬁj~.
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CAPITULO IV

RESULTADOS

(En el cuadr

examen de laboratori

dicho cuadro mu

los cbmpugﬁtdé pﬁftdh,y por:

16



CUADRO I.

Compuestos . I:

Clorure de _’28"'\"ﬂ 3

Benzalconio .03%

Hipoclorito 26 29 301 33 33.9 29.4 300 34,1

de Sodio 0.6%

Todo 0.6% 33.1 36.8 37.3 15.3 24.7 31.3 27 29.2 35
Compuesto - 11: 1004 - - - '.‘;:3', - -
Comercial I ' »

Compuesto 25.3 22.3 21,9 - - 10.5 17.2 - 34
Comercial 2 ’ ‘ A

Compuesto 26.1 26.7 27.5 26 2  25.5 27.519 . 35

a Evaluar.

Bacterias testigo.;'(déécﬁiia; eng1a,pégina 13).
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En el cuadro nimero.2, se muestran,los totales (ex-

presados en- porcentaJe),‘de 1a prueba de Ca11forn1q,:de an1ma

114 nime ro

Grado S
Nega-
Mes tivoJ';z

Julio 25,6
Agosto 32,5 17,

Sept. 32.5

Oct.  38.8 ‘14,4 12 ;

Total o  [;.”\ " j:‘; :,  [,1,-: o . 63.1

& m.s.c. MdstitiS‘subc]ihﬁfa:tdtal'de1‘mes.

18



Representacién gréfica de 1os resultados obtenidos,

en el lote. a] cua] se. le aplrcd el se1]ador e1aborado

70 GRAFICA 1 68 4 ,
\X 63.0°
T \\ 61.5
~\~\~Jt\\\\_.55 4
,38.8
/I
35| 7
, e
325 S32.50
Cantidades 30 e '
//.
en Pid
porcentaje 25.6~
25 24.6
20 \$ 20.7
= /
18 \19 2_@ \
\\17.4
17.1
15, ‘ 14.4 14.7 14 .
13,2 —0—" 1 T5 ~12.6
‘ — .
19 e ETT ey 1
- 5
T i 4,5 3.0 3
— e T T T
2 —o— L2 L2 ey
3 —q
—_ \ ' ' )
Clinicos o~ — Julio Agosto Septiembre Octubre
Ciegos —_—X—
m.s.C -—*.__
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En el cuadro nimero 3 se muestran los totales (ex

presados_en_poncéntaje);,deglafpreb de California

igual que

do, depr;[djfe

pondiéﬁfé?

Grado
Nega Tra i
Mes - tivo zas - e

i Cie-" &
.. gos. m.s

Julio 34.9  18.0 '“221'” - 59,1

Agosto 33.1 18.6k1 ,j”;i . 2:15 ~ 61.5

Sept.  23.7 186 3.0 68.1

Oct. 25.3 17.4.15.3 10.8 3.0 67.2

X .
Total I L e 62.3

& m.s.c. Mastit{S“Squlinfé§¢£6f§1 Hé1fﬁ§$};"»
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Representacidn grifica de los resultados obtenidos -
en el lote al cual no se le aplicé sellador alguno.
70, ‘

" . ' - 68.1 67.2
GRAFICA 2. 1 .
A / X\—.
: , 61.5_—%
60 *
\. 59.1/1/
PN
35 »
¥9_ ma
30, NG
Cantidades ‘ 'S\
AN
en \
25| \ 25.3
porcentaje \ 4.6 -

20| zo,_.;/ﬂ/ . 3.7

18.0 18.6 18.6
i 4§ -~___‘~\§‘17A
15 15.3 15.3
e /-—_D-—___-
12.6/0
11.1 "
10 —>a 10.8
| 9.6 __ _"’,?;E___-o—————
i
0~\,‘::§,,,,0
5 4.8 4.2
T omem- i 3.6 3.0 LS D
i 21t 1""{”;‘37)—“31‘"*'3 0
1 g . ¥ 1 X . .
2 el
3 R L L L ]
Clinicos —J— Julio Agosto Septiembre Octubre
Ciegos e X e
m.s.c. —_—
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A cont1nuac1on se presentan a]gunos cuadros repre--

sentat1vos de 1os grados de mast1t1s, en los: cua]es se. compa-

ran los resultadosfde 1os‘an1ma1es'tratados con™ 1oyino trataf

dos.

c  '1ca‘genera1 en e]

0c¢ ubre.1984

G TroL T T
Mes Tratados - No tratados
Julio s'$.4 | 59.1
Agosto 63.0 61.5
Sept. 61.5 68.1
Oct. ' 56.4 67.2

(>0.05) significativamente a favor

del grupo tratado.

22



CUADRO 5

Porcentaje de mastitis.clinica en el .

Caulio
=A99§f5;<,

“sept.

(> 0.05)significativamente a favor del
grupd tratado.
CUADRO 6

Porcentaje de mastitis grado 3 en el

periodo Julio-Octubre. 1984.

. Tto. e
~ Mes E Trqtanfgk?{LNo Tratados

Julio 246 20.4

Agosto . . - 19.2 22,5

Sept. 20,7 o 246

oct. 171 23.7.

(> 0.05] no existe suficiente evidencia
estadistica en favor det grupo

tratado.
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CUADRO 7
Porcentajg,dg_ma;titig,grado‘Z en el

ubre 19840

. Tto.!
Mes

wlde . 1320 96

- Agosto 14,4 - 7.8
Sept, ‘ 14,7 9.6
Oct. 12.6 - 10.8°

X , 13.72 9.45

S dey 0.9912 1.071

( >0.05) significativamente a fayor del:

grupo no tratado.

| CUADRO 8
Pofcentaje de mastitis grado 1. en el

. periodo Julio-Octubre 1984,

- Tto:
‘Mes. oot

;@:'Trdtédqs No Tratados

“Julio T - 12.6 11.1
Agosto 12,0 12.6
Sept. 1.7 15.53

Oct. 12.3 15.53

(> 0.05) significativamente a favor del
grupo tratado.
24



CUADRO 9,

Porcentaje de mastitis grado trazas (T),

en_é]‘ﬁefiod@qu]jOQQEfﬁBEé71§84;:{ _

Agosto . 17.4 1856
Sept, | 1.4 18.6

" oct, 14.4 17.4 -

(> 0.05) significativamente a favor del

grupo tratado.

25



CAPITULO V. .

DISCUSTION

“A. La calidad bactericid§ de]'prédubfﬁ@sé*tbhﬁﬁderé

satisfactoria, ya que-segin el andlisis que practicé a ni-

vel de laboratorio, (cuadro 1), mueﬁﬁ?éﬁﬁh4 'éfihhibi

cién mayor al de los compuestos comercial ro no ma

yor al de los compuestos .patrén, éstos no.se consi--

derarian como bactericidas para tetas, § ree serfan -

negativos para contrarrestar la ehferméﬂad,lpqr'producir dafio
al epitelio-de-la téta.o pezén; tanto en sdkpdrte‘interna (es
finter y canal del pezén), como en su parte externa, producien

do asi mastitis.

Por otro lado, la composicion de los compuestos co-
merciales 1 y 2, no cumplen con su funcién bactericida, ya que
su zona de inhibicién ante las bacterias testigo es pobre y -

en algunos casos nula.
Por 1o cual se deduce que el compuesto a evaluar --

26



ayudard a la eliminacidn paulatina de la mastitis, asi como -

a la prevencidn de la misma

_ya . que en general &ste tuvo un -

promedio deﬁfﬁﬁibiéidn

cual se observa

6n.de cam

po, se tomaron como s1gn1f1cat1vos ' ra estar a fa-

vor de Ta- ap11caC1on del sellador e]aborado. ?En-el cuadro ni
mero 2, donde se muestran los resultados de']oé animales tra-
tados, se puede apreciar la disminucidn paulatina, (por mes),
de los grados de mastitis, siendo ésta mds notoria, en la mas
titis subciinica total de cada mes. A diferencia del cuadro
nimero 3, en donde se muestran los resultados de los animales

a los que no se les aplicd sellador alguno, el incremento de

la mastitis por mes es notorio.

Como se observa, la prueba de campo, se efectud en-
época de lluvias, &poca en la cual la mastitis se ve favoreci

da.

C. Dando a conocer grSficamente los resultados obte
nidos de ambos lotes, se puede apreciar, la trayectoria que -
siguiS cada grado de mastitis en cada uno de Tos meses en que
se practicdé la prueba, corroborando asi To,expresado en los -
cuadros anteriores. Para lo cual la grdfica 1, corresponde -
al cuadro nimero 2 y a su vez, la grafica ndmero 2, correspon

de al cuadro nimero 3,



D, En el cuadro nimere 4, se muestran los resulta--

dos obteni§6$ et IaSjpbuebas‘gprreﬁpQNQienteévajfpérfbdq_Ju-f

11addﬁ*es

ma los resul ytenidos, en el -mismo tiempo, sélo que di-

cho cuadr muestrafe1f§Fédo clinico, comparando as? el lote-
tratadonc‘ ‘tratado, se observa la diferencia. (> 0.05),
sienddrﬁéynjfi;ativamente en favor del! grupo tratado sobre la

disminucin de la mastitis clinica.

‘F. En el cuadro ndmero 6, sé muestra el porcentaje-
de mastitis de grado 3, en igUa]'época del afio que los cuadros
anteriores, haciendo la comparacién de resultados de ambos lg
tes, encontramos que (>0.05), en este grupo no existe sufi--

ciente evidencia estadistica en favor del grupo tratado.

G. En e] cuadro numero 7, se presenta el grado 2 de

mastitis, perlodoldullo Octubre, y comparando de igual forma-

el grupo tratado con e] no tratado, se observa e] resultado -

siguiente, (>-0,05) Vign1f1cat1vamente

a favor de],grupofhoftratado

28



H, De igual forma fueren compapados los resultados-

en el cuadro 8‘y;9, en sus grados uno y trazas respectivamen-

te, se. ana1 zaron,estad1st1camente de 1gua1 forma que los gra

bten1endo 1os re:u]tados siguientes, (> 0.05),
siendo s gn1f1cat1vamente a favor de] ‘grupo tratado en la re-

dUCC10n de la mast1t1s en ambos casos.

Lds resu]tados mostrados coh anterioridad, han de--
mostrado, que la aplicacion del sellador, aunado a una buena-
rutina de ordefio, reduce la presentacidn de mastitis en forma
general. Lo cual ha sido demostrado por diferentes autores,-

(8, 15, 16, 17).

Sin embargo dentro de nuestros resultados obtuvimos
un dato parcial (mastitis grado 2), que no concuerda con Tos-
resultados generales, ya que estadisticamente observamos un -
mejor comportamiento (reduccién % de mastitis), para el grupo
no tratado, 1o cual sélo podemos explicar como error en la --
cuantificacion de los diferentes grados de mastitis, los cua-

les pudieron afectar al grupo tratado exclusivamente.

Para el resto de los grados observamos siempre un -
mejor comportamﬁento estadisticamente significativa (> 0.05),
para la utilizacidn del sellador, lo cual concuerda con los -
resultados generales y los resultados obtenidos por otros au-

toras. (17,16).
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CAPITULO VL

CONCLUSTONES

A, La utiTizaci&h*de1T§é1ﬁéddnvdismihuy5 la presen
tacion de mast1t1s, en el hato productor de Jeche durante el-
periodo de Julio a Octubre en forma estadisticamente signifi-

cativa.

B. Cons1deramos pert1nente segu1r realizando prue-
bas de campo que lncluyan todos 1os meses del afio para poder-
determinar con exactitud 1a‘va11dez de estos resultados, ya-
que es bien conocido, que dentro de la época de 1luvias, los-
problemas de mastitis son mayores que en la época de séqdias,
1o cual es factor predisponente, a una meJor acc1on de1 sella

dor a ciertas épocas del afo.

C. La eficacia de un sellador se verd modificada -
por el factor manejo, por lo cual se_recomienda, tomar en - -
cuenta el proceso higiénico del ordefio, para que el desinfec-
tante sea eficiente, y asi ayude a evitar o disminuir la mas-
titis.
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CAPITULO YIT

RECOMENDACIONES

 Prevencién y control de mastitis bovina.

Para la prevenciGn de la mastitis bovina, es necesa
rio, contar con un programa precautoric para la enfermedad, -
en el cual se seguirdan y obedecerdn, una serie de pasos que -~
son requeridos para dicho fin, con esto tendremos control de-
la enfermedad, y ademds aumentara la produccién ldctea, y por

consiguiente las ganancias econdmicas serdn mas elevadas,

E1 control de la mastitis implica costos que si bien

son altos, estdn plenamente justificados.

Para evitar el dispendio de recursos, por 1a ejecu-
cién; de acciones aisladas, se cred un Comité Nacional para -
el control de la mastitis, integrado por las diferentes insti
tuciones de la Subsecretaria de Ganader?a, que en una u otra-

forma inciden sobre éste problema.(23)
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Dicho programa trabaja actualmente con actividades

demOStrativasia(pijpﬁd),,en,elyinferior'déT'PQTS-
recomendab

esto-con:

trol de Ta mastiti

Estos pasos a desarrb11ar ”'ﬂ,n e] estab]ecer

un sistema adecuado y efect1vo para 1ograr, en el minimo.de --

tiempo, con la mayor ef1C1enC1a pos1b1e, y con el menor dano -

al tejido mamario, extrae luccidon diaria del hato (10).
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