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INrRODUCCIDN 

En la época actual la ganadería del Estado de Chiapas 
ha adquirido un,. notabla desarrollo, debido a la aplicación -
da conocimientos científicos y técnicas basadas en la zootec­
rd.a y en la medicina veterinaria. 

Este trabajo se realizó en la Ciudad de Pijijiapan, -
Chiapas, ubicada en la cabecera del Municipio, es considerada 
importante dentro del as¡:ecto ganadero, como una zona de pro­
ducción lechera notable a nivel lo.cal y a n:i.vel área costa de 
Chiapas. 

Según de¡tos proporcionados por S.A.R.Hw (1984) Piji­
jiapan tiene una producción promedio de 12 180 litros diarios, 
365 400 mensual y una producci6n anual de 4 445 700 litros de 
leche. Por lo tanto el Municipio adquiere mayor relevancia en 
todo el Estado, además satisface la demanda da leche en la -
Ciudad de Pijijiapan, Chis. 

Lanantablemente el desarrollo aplicado que se mencio­
na, representa en ésta árna solo un 2&/o. Un 75 °/o de la pobla­
ción se sigue manteniendo a un nivel muy bajo en el rang16n -
que se refiere a técnicas basadas an el mejoramiento zcotécni 
ca (Alvarado, 1977). 

La mayoría de las vacas que se ordeñan en el tropico -
se manejan en sistemas extensivos tradicionales. En estos sis 
temas se combinan '1a cría de becerros con la producción de :i; 
che por. vaca y por hectárea, ya que los índices ce agostada~ 
se ena.ientran influenciados por la distrib.rni6n estacional de 
la precipitación pluvial (Aomén y col. 1981) .. 

Les promedios generales de producción de :leche se ca­
racterizan por: lactancias de corta duración ( 7 a 8 meses )­
bajos rnndimientas por día en lactancia y por día interparto, 



-2-

:rapresentan la situación de la producci6n de, leche en mudlos­
de los ranchos con sistema extensivo de producción en el trÓ·· 
pico (Román y col. 1981) • 

.. 
Es importante mencionar que los ciclos de producción-

de las vacas están determinados por la duración del período -
interparto. Este valor fuá de 419 días en un rancho localiza­
do en el municipio de Tepetzintla, Veracruz, el cual es conp~ 
rable al observad~ en diferentes razas de bovinos productores 
de leche en otras regiones tropicales del mundo (Pearson de -

Vaccaro, 19?3) y sensiblemente mejor al observado en otros -
ranchos con sistemas extensivos da producción de leche en el­
trópico mexicano. La producción da leche por dia fue de 1.8 -
Kg (Lozano, Castillo y Román, 1977). 

Además el sistema tradicional da manejo del ganado b.i; 
vino es tener los tol:'Os con las vacas durante todo el año, or 
deñar por la mañana y separar la cría de la vaca por la tard;° 
(Branton, 19?0) • · 

Su alimentación es exclusivamente a base de pastoreo­
en potreros mal manejados y poca o nula suplementación energé 
tica, protáica y mineral. Este sistema combina la crianza de: 
becerros para la engorda con la producción de leche. Con el -
propósito de incrementar la producción láctea en clima tropi­
cal se ha optado por la introducción de razas especiaJizadas­
an la producción de leche, sin anbargo, se ha observado que -
el ganado europeo bajo condiciones tropicales sufre una baja­
en su comportamiento productivo y reproductivo (Branton, 1970). 

Verde (1979) indica que animales de razas puras euro­
peas especializadas presentan problemas de fertilidad y sobr~ 
vivencia e~ climas tropicalesm Por lo que sugiere el cruza- -
miento da estas rezas con cebuÍnas o nativas con lo que se -
apro11echarfo la resistencia al medio da éstas dos últimas y -
el incremento de prociJcci6n por efecto de hibridación ( Lasley 0 

l.9?0). 
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En el aspecto medicina veterinaria espec!ficanente en 
bovinos se encuentran invo•lucrados varios factores, siendo en 
nuestros días la reproducci6n uno de los m~s importantes; por 
lo tanto la importancia de hacer este estudio, estriba en que 
la reproducci6n de un hato evaluándola por medio de paráine 
tros reprod.Jctivos nos refleja el estado en que se ena.ientra­
la producci6n (Cabello y col, 1979). 
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El método que se utiliza actualmente en ranchos tecni 
ficados, es al de darlas servicio a los 60 días después del -
parto y el resultado es que a los 6 años de vida productiva,­
se gana una lactancia al reducirse los días abiertos. La apll 
cación de este sistema ha rendido un buen porcentaje de ferti 
tilidad; según reportes de un 45 a 54°/a a un primer servicio : 
dependiendo esto .de la involución uterina (Cabello y col. 
l979). 

Estos criterios mencionados anteriormente nos lo con­
firma lo formulado por Hafez (1980) quien dice que en el in -
tervalo·. posparto ocurren los sucesos siguientes: en vacas -
ci3stinadas a la producción da carne y de leche la involuci6n­
uterina ocurre a los 45 dÍas promedio con rangos de 32 a 50 -
días. El primer estro posparto para razas de carne oOJrre a -
los 63 dÍas promeclio con rangos de 40 a 110 días. El primer -
estro posparto para razas especializadas en la producción de­
leche es de 34 días promedio con rangos de 20 a ?O dias º La -
primera ovulación posparto en razas para carne ocurre a los -
62 días promedio con rangos de 35 a 105 días; para razas pro­
ductore.s de lecha a 20 días promedio con rangos de 10 a 40 -
dias, esto quiere decir que as aplicable al sistema anterior­
mente mencionado. Aunque el intervalo del parto al primer es­
tro no.solamente depende da la intensidad con que amamanta la 
cría, sino que también tisne que ver al plan de nutrición del 
período prapar.to y posparto. 

McDonald (19??) menc:l.ona que en l.a vaca suela tener -
lugar el primer estro de 40 a 50 días cespués del parto. Aho­
ra bien, un examen cuidadoso da les ovarios revela qua al pri 
mer crecimiento f olicu·lar y la primara owlaci.Sn se acompañan 
de estro siloricioso y debido a esta discrepancia son abstilut~ 
mente conf1..1sos muchos de los datos registrados sobre al pri -
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mer estro ¡:)esparto en la vaca. 

Antes de iniciar con la evaluación de la conducta re­
productiva, presentadas en estas vacas, es importante hacer -
un paréntesis práctico para poder comprender el objetivo pro­
puesto en este trabajo. 

INTEFN ALO ENTRE PPRTDS O OIAS INTEAP!f\TO ~ 

Es el tiempo que transcurre desde un parto hasta el -
siguiente. Siendo un objetivo primordie.l el de obtener un p~ 
to por año; se indica en dÍas y para obtener el promedio del­
hato se suman los días de intervalo de cada 1.1na de las vacas­
y se divide entre el número total de éstas (Cabello y col., -
19?9). 

Este parámetro es la consecuencia final y el mas im~ 
portante de~la evaluación reoroductiva. La mayor duración del 
período intsr-parto :i.ndica la existencia de un programa repro­
ductivo qua tiene fallas en algunas de los parámetros (Cabe -
llo y col.p 1979). 

En diversos análisis de ciclos reproductivos se ha ª.!2 
centrado que mientras más días permanezca vacía una vaca des-
111és del:·parto mayores serán las pérdidas pariil' el productor -

- (Smit et al, 1962) • -
De acuerdo con Call ( 1978) la mitad de la producci6n­

láctea de una vaca se obtiene durante los primeros 120 dias -
de lactación. Si consideramos que la producci6n de la leche­
sigue una· linea descendente a medida que transcurre el tiempo 
des¡:ués del parto, vemos la conver.iencia de dismin.dr los in­
tervalos entre partos a fin de lograr un mayor n1mero da par­
tos en la vida prociJctiva del animal y, consecuentemente, mas 
picos de lactación, lo que finalmente se trad.lce en mayores -
ingresos para el ganadero. Los estudios de varios investigad_E 
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res coinciden en que un intervalo entre partos de 12 meses o 
menos resulta en un incremento y utilidad en cantidad de le 
che y producci6n máxima de reemplazos durante la vida dsl ~ 

hato. Los factores que afectan mas directamente al intervalo­
entre parto son el tiempo transcurrido del parto al primer -
servicio y el tiempo del:-primer servicio a la concepción. Es­
tos dos aspectos se ven fuertemente influenciados por la pre­
sentación y detección del celo. 

Uno de los aspectos mas importantes para el control -
reproductivo del hato productor da leche es la datección de -
calores, su importancia radica en la gran influencia que ejer::, 
ce sobre la obtención de parámetros reproductivos corno el in­
tervalo entre partos y el periodo abierto. De hedlo el mayor­
problema del anestro; no es con la vaca sino con nuestra inha 
bilidad para "detectar la vaca en calor" arriba dal 9CP/a 
(Whitmors, 1984). 

EFICIENCIA DE LDS SISTEMAS DE OETECCION DE CALORES : 

Esquema tipo ~ de calores encentra 
dos correctamente. 

Observación las 24 horas••••••••c••••••••n 88 100 

Observ~ción 3 veces diarias •• me•••••••o••n 81 91 

Observación 2 veces diarias.ª •• ., •• e •• e •••• 81 - .-:90 

Observación durante la rutina de trabajo •• 56 

Las tasas de concepción son un 19'/a mejor cuando las -
vacas son observadas frecuentemente; comparadas con la obse::... 
veción durante la rutina de trabajo. Esto es debido a que se­
observa el calor con vaca parada _Wtt~~~~·eJ - 1984) • 
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Entre las principales causas que ocasionan el retraso 
en la presentación del calor se enaJentran: 

a) .- Retención placentaria. 

b) .- Infecciones uterinas, como secuelas. 

a).- La retención placentaria se debe a una falla en 
la separación da las vsllocidades de las criptas de la carú!!. 
cula materna y una falla en las contracciores uterinas, lo -
cual puede estar concticionado a la presentaci!Sn de factores­
predisponentes, como son la distocia, los partos múltiples,­
la edad al parto, enfermedades, inducci6n al parto, estres -
ambiental, nutrición y predisposición genética. Es importan­
te mencionar. en éste inciso el rango que se estima para con­
siderar una retención placentaria. Roberts (1978) menciona -
corno normal de 3 a 8 horas, y un rar.go de 8 a J2 horas. Des­
p..iés de estas valores se considera como un factor 11egativo -
para el buen funcionamiento de la actividad ovárica de una -
vaca u 

Avila (1966) dice que el 40~ de infertilidad se debe 
a retención placentaria, por lo que la disminución de la ca­
pacidad reproductiva está asociada íntimamente a éste probJ=. 
ma. 

Una alteración da la proporción potasio (sodio, can­
exceso del primerO, conforma la etiologÍa que provoca la in­
hibición de la síntesis· de asteroides 11 la instauración de -
una acidosis y trastornos del metabolismo funcional celular, 
causando también edematiz::ición del tejido placentario (Schultzj 
y Aossow, 19?8). 

b) .- Infecciones uterinas; como ocurra en el caso an -terior, habrá una pobre involución del útero y posiblementa-
de aparecer en calor la hembra, se presentará con el·moco -
turbio, lo cual es llanada el s!ndroma de la vaca sucia (Av! 

la, 19'n). 
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FtAIOOO .ABJEATO O DIAS .ABIERTOS: 

Este es el tiempo que transcurre desde el parto has"t:a 
que la vaca queda gestante y se mide en d~as. Se reporta en -
base al promedia mensual d~ días abiertos en un hato (Cabello 
y col., 1979). 

Se ha encontrado que cuando el período abierto se pr~ 
longa por mas de 100 dias el ganadero sufre graves pérdidas -
económicas, pero tradicionalmente se ha recomerdado que el -
primer servicio se les dé a las vacas después da 60 dias del­
parto, lo anterior s~lo dejaría 40 días, o sea el equivalente 

- de dos ciclos astrales o de das probables servicios para que­
la hernbl'a se cargue antes de los 100 días y no ocasione pérd! 
das considerables. Sin embargo en un estudio presentado por -
Hano (1983) para disminuir los días abiertos y evitar ciertos 
problemas de manejo y efectos no deseables recomienda: la ayu 

. -
da de las prostaglandinas F2 ALFA y un programa de cruza pre-
coz modificada¡ se formuló previamente checado el calor y un­
ClJe:cpo lúteo maduro, inseminando a 61.9 días posparto obte- -
niendo 1.94 servici.os por concepción y un porcentaje de ferti 
lidad de 41'fa de (61 - 90} días en total y 90.4 dÍas abiertos: 
y un intervalo interparto de 11.94 meses. 

Y de acuerdo con lo mencionado por Duchateu (19?8) 
que el.intervalo del parto al primer servicio es uno da los 
que más influencian a la economía de la explotac:l.ón por' lo -
que indica que al primer servicio deberá ser de 51.B a 60 
días pes parto. 

Whit:mora y col .. (1974) indican que si bien el indice­
de concepcitin a primer servicio es bajo, casi el 9CF~ de los -
animales crmciben antes de 90 dÍas posparto, por lo tanto la­
cruza precoz es un procedimiento práctiaJ y econiSmico para la 

reducción del período abierto, siempre y cuando se lleve a 
cabo en el hato un progre.ma ef:l.cl.ente para la detecci.Sn da 
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animales en estro y se realice el tratamiento de alteraciones 
en el posperto. 

SERVICIOS POR CONCEA::ION: 

Es sl número de servicios de inseminaci6n o montas 
que suma una vaca hasta quedar gestante. El valor de los par! 
metros interparto, servicios por concepción, y dÍas abiartos­
siempre van a estar influenciados en gran parte por la adapt~ 
ción hacia el medio por los animales, por los factores heredi 
tarios, adenás del cuidado y manejo se le dé al ganado (Cabe: 
lle y col,, 1979). 

Hodgson y col., (1960) mencionan que varios son los -
factores limitantes para el buen desarrolla de la indJstria -
lechera en las zonas de clima tropical pero probablemente las 
principales son: el deficiente sistema de manejo y alimenta -
ci6n; mala calidad genética del ganado que se uti3íza; altas­
temperaturas y humedad que difia.iltan la alimentaci6n y adap­
tación de razas especializadas que a su vez favorecen el des~ 
rrollo de parásitos y demás microorganismos que causan enfer'­
medades en los animales. Sin embargo sJ. uso nacional de los -
sistemas zootécnicos en las explotaciones tropicales ha trai­
do como consecuencia un aumento en la proci.lcci6n láctea de -
esta zona así coma en la calidad del producto. 

Después de haber proporcionado una breve explicación­
de los antecedentes es necesario mencionar uno de los facto -
res más importantes que interviene en el mal funcionamiento -
relacionado a eficiencia reproductiva en un hato y as1 '.debido­
ª un anestro Fisiopatológico (Hafez, 1980). 

El anestro posparto es un factor que contrihJye a pro 
longar el periodo interparto y a reducir la eficien'cia repro: 
ductiva en el ganado bovino, este problema es mtis agudo en 
las vacás ceb.Í o encastadas de cebúv Un gran porcentaje de -
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las vacas que se ordeñan en el tr6pico tienen fuerte in luan 
cia de sangre cabu!na (Román, 1980) • 

Graves y col., (1968) postularon que el amamantamien­
to de la cría causa al anestro en el ganado bovino, probable·­
menta debido a que d.lrante el período de la lactación aumenta 
la liberación de proláctina a la vez que dismiruyen los nive­
les de la hormona folículo estimulante (!-FE) presentándose el 
calor en las vacas ,poco después del destete de sus becerros. 

Aun cuando al efecto retardador del amamantamiento so -bre el inicio de la actividad ovárica es evidente y ha sido -
demostrado en numerosos estudios, el mecanismo exacto de la -
acción no es del todo conocida. Hay indicaciones de que se -
trata de un efecto sobre el hipotálamo lo que resulta en una­
disminución de la descarga de hormona luteinizante (HL) por -
la hip6fisis (Escobar, l984)D 

En efecto el amamantamiento suprime las concentració­
nes basales de HL así como la frea.iencia y amplitud de la des 
carga apisÓdica de esta hormona, probablemente como cansscue~ 
cia 'de una disminución del efecto de la hormona de liberació~ 
de las gonadotropinas sobre la síntesis y descarga hipofisia­
ria de HL. Además se ha observada una considerable disminu- -
ci6n de la población de folículos d.lrante la primera semana -
posparto en vacas qua amamantaréin en comparaci6n de aquellas­
que no lo hicieron. En estudios in vitre se ha encontrado tam 
bién una menor descarga hipofisiaria de HL en respuesta a ia: 
horn:ona de liberación de las gonadotropinas en vacas que ama­
mantaran en comparacirSn con vacas que fueron ordeñadas. Estas 
observaciorns :tndican la mediación del ejé hipotámo-hipofisi~ 
rio en efecto del amamantamiento sobre la actividad reproc:Uc­
tl.va pospa~to (Escobar, 1984). 

Las prácticas de lactación controlada una vez al dia­
por períodos de 2 horas y .el destete temporal por lapsos de -
48 horas, cada semana, tienden a mejorar el nivel reproducti­
vo del ganado c.ebÚ (Graves y col. p 1968). 
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Pérez y col, (1976) mencionan que el anestro posparto 
comunments observado en el ganado productor de carne es uno -
de los factores que ocasionan el bajo nivel reproductivo de -
las explotaciones ganaderas del país. González (1982) mencio­
na períodos de ansstro de 230 días en vacas lactantes tenien~ 
do como consecuencia un incremento en el intervalo entre par­
tos, y una disminución en la producción de becerros. 

Otro factor que interviene como limitante en la efi -
ciencia reproductiva es el aspecto rutricional. La nutrición­
inadecuada y el manejo deficiente se encuentran entre los 
pr~abipales factores causantes de la infertilidad. Se ha ob-­
servado que para lograr una madurez en un tiempo óptimo y po­
der mantener las funciones de la reproducción en un estado 
ideal es necesario proporcio11ar a los animales una nutrición­
adecuada, además de cubrir otros factoresv Una clara subaJimen 
tación de los animales en período ds cre~imiento no solo re -­
trasa la pubertad sino también perjudica a las glándulas endÉ 
crinas de tal forma que dichos daños no pueden remediarse .. 
posteriormente. También una sobrealimentación prolongada es -
perjudicial para la fecundidad (Zintzen, 19?2). 

El anestro posparto está también relacionado íntima -
mente con desbalances nutricionalas. En los sistemas extensi­
vos de producci6n de leche dominantes en el trópico de México 
la alimentación del ganado bovino depende principaJJnente deJ.­
f orraje que los animales obtienen directamente del pastoreo -
(González, ~ ~' 1982). 

De importancia especial para los procesos reproducti­
vos es el consumo y la disponibilidad de energía (Mayer, 
1973). Las vacas bajo condición de limitada disponibilidad de 
n.Jtrientes llenan primero sus requerimientos de martenimianto; 
des¡:x..iés los de prod.lcción y reprodJcci.ón (Marschang, 1973). 
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La situación de la producción de leche ha sido parti­
cularmente afectada por un uso ±neficisnte de los recursos en 
las tropicales¡ observando que una reducida ingesti6n de nu -
trientes digestibles, particularmente d~ calorías es la causa 
principal de la escasa producción de leche, a partir de pas -
tos -l:ropicales (Cubillas, 1974). 

También Holmes (1962) ha demostrado que elíinivel de -
la producción ani~al es proporcional al consumo diario de ma­
teria seca digestible y por lo tanto el verdadero valor del -
pasto solo puede.ser medido en términos de producción animal, 
preferentemente bajo condiciones de pastoreo. 

La nutricióff-.ejerce una clara influencia sobre las 
funciones reproductivas (Zintzen, l.972). Una subalimentación­
que provoque una pérdida de mas del 2G'/o del peso corporal no.!: 
mal perjudica la actividad de la hipófisis con lo que se pro­
ducen: 

a).- Disminución de hormonas ganadotropas (foJíOJlo -
estimulante y luteinizante). 

b).- Disminución de hormona estimulante de la corteza 
adrenal ( adrenocorticotrópica) • 

e).- En consecuencia de los anteriores, las gónadas -
secretan menos hormonas sexuales (estrógenos y progesterona). 
En las vacas adultas la energía es el factor nutricional más­
impoi·tante y el más difícil de wbr'ir, y aunque las proteínas, 
minerales y vi tarninas, no tienen tanta dificu 1 tad para cu bri!:, 
se, no se deban pasar por alto. La carencia de energÍa influ­
ye claramente en 1.-.:i. fecundidad mediante su efecto sobre las -
glandu las E:ndócrinas; a pesar de que los folículos rnad.J1·an 
con owlacián y ·qufJ se desarrolla un cuerpo lúteo, el animal­
no• .. presenta señales de estro y el útero no está lo suficiente 
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mente preparado para la gestación (Zintzsn, 19?2). 

d).- Los órganos de la reproducción sufren atrof~a -
progresiva. 

e).- Una carencia grave >' continuada de proteínas afee"': 
ta en primer lugar al sistema end6crino (impidiendo la libera­
ción de hormona~ o el transporte de ellas) por lo que descien­
de el contenido de hormonas ganadotropas en sangre y los ova -
ríos se atrofian y cesa el ciclo¡ además el úta~o y glándulas­
mamarias disminuyen de tamaño (Zintzen, 1972). 

Otro de los factores a considerarse en la efic:l.encia - · 
reproductiva, Ya ha sido señalado por Pearson (1973) el impor­
tante efecto depresivo que ejercen las altas temperaturas am -
bientales aunadas a los altos índices de humedad y evaporación 
observadas en las zonas tropicales, sobre las razas de ganado­
europeo 1 difia..iltando la concepción y por lo mismo alterando -
los parámetros reproductivos tales como el período de dÍas 
abiertos~ número de servicios, que se pudieran considerar come 
normales para su zona de comodidad. 

las condiciones del medio en áreas subtropicales, con­
tribuyen a reducir la efic:l.encia reproductiva y la procilcción­
de leche. La fertilidad está inversamente relacionada can la -
temperatura máxima ambiental del día siguiente a la insemina- -
c:l.ón. Y también las temperaturas uterinas el día da la insemi­
naci6n y la del día siguiente (Tatcher, 19?4). 

Cuando la temperatura máxima promedio en el día si- -­
guiente al servicio aumente de 21.1 a 35 grados centígrados, -

- las tasas de concepción declinan de 40 a 31~ Gwazdauskas, (1971) 
estima que la tasa de preñez declina de 61 a 45 °~ OJando la -
temperatura rectal, 12 horas después da la inseminaci6n, aume!! 
ta un grado centígrado. 
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El intervalo entre partos se ve afectado fundamental­
mente por factores del medio, asi como también por factoras -
genéticos e interacción genotipo-medio ambiente, (Presten y -
col., 19?4). 

Las temperaturas elevadas se han asociado con un des­
censo de la eficiencia reproductiva en las especies domésti -
cas que el hombre utiliza para su alimentación. La mayoría d.e 

los estudios de los efectos climáticos sobre la concepción en 
bovinos productores de lacha se han hecho en lugares donde 
hay veranos muy calurosos pero el reste Jel año ofrece tempe-

·~· · raturas confortables para el animal (Román et al~, 19??). --
El ganado lechero ruando habita en regiones tropica -

les está sujeto a tensión térmica en forma crónica durante -
todo el año. Si hubiere grandes variaciones de temperatura ª.!! 
tre al dia y la noche, esto permitiría a las vacas liberarse­
por la noche del calar que no se ha disipado durante el día.­
Los componentes clim~ticos que mas afectan el cornportamiento­
productivo de los animales son la temperatura, la humedad re­
lativa, la radiaci6n solar, movimiento del aire y precipita-­
ción pluvial (McDonald, 1972). Se ha anelizádo por separado~ 
el ef scto de éstos componentes climáticos sobre la rsproduc -
c:i.6n de los bovinos, sin embargo bajo condiciones reales da -
canpo dichos componentes climáticos interactúan, lo que rasul 
ta en períodos de mayor tensión qua a.iando sa aisla un solo -
factor en cámaras climáticas. 

· Un intento de resolver este prable~a en forma parcial, 
as el Índice de temperatura y humedad (I.T.H.) que combina en 

un solo valor la temperatura y la humedad (Kelly y Bond, 
1971). Se ha demostrado que el I. T .H. está relacionado negat_! 
varnenta con el porcentaje de concepción y la procilccii5n lác -
tea. El embri6n an los bovinos as más susceptible a ser afeo-
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tado negativamente por la tensión térmica durante los primeros 
10 días después de la concepción (Johnson, 1965). 

Debida a las condiciones climatológicas en estas áreas 
y en especial a la distribución f:istacional de lluvias, la pro­
ducción y cal:i.dad nutrUiva di::· los forrajes es muy variable -
(Me Dowell, 1977) • 

Se ha observado que en las vacas lactantes son más se_!2 
sibles reproductivamente hablando a la tensión térmica que 
aquellas no lactantes (Walff y Monty 1974). Así mismo el com -
portamiento reproductivo en general de las vacas pardo suizo -
es mejor que el de las vacas Holsteir en clima tropical (Román, 
Hernández y Castillo, 1983)M 

Como era de esperarse, debido a la variabil:Udad en las 

condiciones ambientales de año a año y a la falta de prácticas 
consistentes de manejo en estos sistemas de producción, se ob­
servó un decremsnt:o en la producción de 'leche y en el periodo­
interparto debido al año del parto. Sin embargo cuando se con­
sideró el promedia de leche diario por. vaca en ordeño de~acue!:. 
do al mes del año, se encontró un 11% más de producción duran­
te la estación lluviosa que durante la estación seca (4.4 con-

. tra 3.9 Kg leche respectivamente)º Esto está más de acuerdo -
con lo que normalmente mencionan los ganaderas, los vendedores 
y el público consumidor de leche, de que ci.lrante los meses de­
sequía se presenta año con año una disminución en la prori.lcción 
y disponibilidad de.;leche (Román !!:!:. !!r 19??). 

El factor genética tiene su impacto en la eficiencia-­
reprod.J ctiva, y ésta en el aspecto económica da la explotación 

(Lasley, 1970). Este mismo autor comenta el efecto positivo -
que tiene el cruzamiento de razas ceru!nas con razas europeas­
para poder superar el efecto que producen sobre razas puras. 
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OB...ETIVOS: 

1.- Determinar al intervalo entra partos en 
ches con explotación mixta, ubicados en 
gar de desarrollo da la presente tesis. 

4 ran -el lu 

2.- Determinar al número de servicios por:concsp­
ción y elrperíodo de días abiertos. 

3.- Hacer una evaluación estadística de los pará­
metros obtenidos y compararlos con los parám~ 
tras ''Excalantas" de la zona tropical según -
al cuadro formulado por Caballo (1969). 
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MATERIAL Y METODOS: 

El presente trabajo se rsaliz6 en el Municipio de Pi­
jijiapan Chiapas, el c1.1al tiene las siguientes característi -
cas: 

Drupa un área de 2 223. 30 Km. cuadrados, situada en­
tre los 15 grados 41 mirutos de latitud norte y 94 grados 40-
mirutos de longitud oeste del meridiano de Greenwich (Saldafia, 
19?6). Y considerandose esta, como zona tropical húmedo. 

Se encuentra a una altitud cte 38 metros a nivel del -
mar, tertiendo una temperatura media anual de 25.2 grados cen­
tígrados, la precipitación pll.lvial es de 2 018.2 mm anuales -
(S.A.A.H. 1976)a 

El estudio se llevó a cabo en 4 explotaciones con un­
número de 216 vacas en producción 9 comprendiendo un neríodo -
de 3 años partiendo del año J.9?9 al año J.982Q 

El manejo que se lJ.eva en dichas explotacit?nes es el­
siguiente: cada 14 días se realiza el baño garrapaticida, el­
ganado que es más susceptible a los ectoparásitos se les anti 
cipa (2 a 3 días) como es en el caso cruza Cebú con Holstei-;:;. 

Cada 6 meses se aplica la bacterina contra pasteurel.e, 
sis neum6nica 1 en igual forna contra el edema maligno y car -
bón sintomático. · 

La inmunización contra el antrax o fiebre carbonosa,­
se realiza únicamente en 3 ranbhos de los 4 aqui presentados, 
ya que en uno de los ranchos nunca.se ha presentado casos de­
esta enfennedad, 

El registro reproductivo ae realiza por medio de tar-
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jetas, en 3 ranchos se lleva a cabo un programa estable de 
inseminación artificial y en el rancho 4 solo monta directa en 
pastoreo libre con las vacas. 

La alimentación ss en base a pastoreo libre de las si­
guientes variedades de zacates: Estrella de Africa ~odon 

lactostach s) Pangola (Digitaria dea.imbens) Zacate guinea -
Panicum maximum) predominando astas 3 variedades v en menor -

proporción, el Merkeron (Penisetum merkeri) y el jaragua ~ -
dropogon ~· Symbogon ~). 

Además del pastoreo libre; se proporciona concentrado­
en cantidad que varía entre 500 y 1000 g de aOJerdo a la expl.!:, 
tación de que·;se trate. 

Las variables analizadas fueron: intervalo entre par 
tos, dias'~abiertos y servicios por concepción. 

Los datos fueron recopilados da las tarjetas de regí~ 
tras reproductivos correspondientes al total de vacas.existe!! 
tes en cada uno de las ranchos. 

Por no existir datas acerca de los parámetros~ número 
de servicios por concepci6n y días abiertos en el rancho # 1, 
no se prese11tan los resultados cor.respondientes• en el presa!! 
te trabajo. 

Análisis estadístico.- Se procedió a describir los re 
suJtados obtenidos en las 4 explotaciones con respecto a las­
tres parámetros es tu di.a dos: _intervalo entre partos, di as 
abiertos y servicios por concepción. Para·este fin se utiliz6 
media aritmética, desviación estandar, valor mínimo, valor 
máximo y rango. Además se graficaron los datos en histogramas 
denotando an los mismos los parámetros por alean.zar~ 

Para poder ver la concordancia de los resultados obte 
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nidos en cada explotación con respecto a los reportados por -
Cabello (19EB) como excelentes, se procedió a comparar las m~ 
días obtenidas, con las correspondientes de Cabello, utiliza~ 
do pruebas cte hipótesis según lo descrito por Snedecor y 
Cochran (1967) y Hurley y col. (1973). 

Para precisar las estimaciones de punto que suminis 
tran las medias se calcularon además intervalos de confianza­
de 9fll/a para cada uno de los 3 parámetros en cada uno de las 4 
explotaciones. 

Tomando en a.ienta las observaciones de varios autoras 
en a.ianto a la influencia del medio sobre los parámetros re -
productivos; y siendo el objeto de estudio de la presente te­
sis en explotaciones con un clima trc:j.Jical húmedo, tomaremos­
rDmo base los promedios establecidos por Cabello y col. (1969) 
para los parámetros en estudio, en consideración a que dichos 
trabajos por ellos elaborados son, dentro d8 los consultados~ 
los qua más se apegan a las características de las explotacio 
nas estudiadas~ en cuanto a tipo de animales y régimen clima: . 
tológico~ Los parámetros de Cabello (1969) se presentan en al 
cuadro # l • . 
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:tJ/lOAO # l 

Ireica de Aeorcci.Jci:ividad y Clasifi=idn <:B Evaluacidn de Eficiencia 
Aeprcci.Jct:!.va. 

T:-15oico ( 1 y " 
., 

Parámetro Malo Saeno Muy ruano 1 Exeédente 

Intervelc entre oartos 423 408 - 420 293 - 405 .390 

Servicie" par Ccncección - - - - - l,S 

Días abiertci:: 140 125 - 139 110 - 124 100 
1 
i 
Cabello y col. (1969}. 

(l ) .- Sistema de explctacidn Semi-Im:ansiva con razas europeas o cruzaa con 
criollo y/o cebÚ se orcporcicnar<! un margen da 3111.'., entre clases para­
explctaciones de tipo intensivc. 

(2) .- La calificaci~n por clase es ca 50 puntos para el ~. 70 1X111tcs para 
el bueno, 80 p.mtcs para el muv b.Jenc, y 90 p.mtos ¡:moa el excelente -
Se ¡;;:;;;;;asignar calificacid~ ;-paremat:ro y ootener un promedio -
puntual final para pecar evaluar a un hato en garerel. 
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AESJ Lr f-008 : 

Para comodidad hemos denominado a los ranchos estudiados como sigue: 
Rancho # 1, Rancho #2, Rancho # 3 y Rancho # 4. 

r 

Los intervaloe entre cartas para cada uno de estos ranchos, se obse:: 
van en los cuadros¡ 2, 3 1 4 y 5. Seguidos por sus respectivos J:'esultados es­
tact!sticos y sus correspondientes histogramas (gráficas 1,2,3 y 4). 

QJJIDRO # 2 

DI.AS :OOC:RPAATO ce: RPNCHJ # 1 

x 6 MJl.ERO DE INTER V&D C€ PAAAVETRO LD 

PNDMLES COl'FIA'llZA A EXCELENTE CONTIENE 
NIVEL 95 "/o ( * ) 

468 59 '37 448 a 488 390 NO 

\. 

X-Pronedio S • Desviac16n astandar (*) Cabello y col.(l969) 

Del cuadro anterior se plantearon las 2 hipcStesis siguientes, teniendo cano 
parámetro ideal pm- alcanzar el reportado por Caballa (M • 390). 

Ha: M • 390 
Ha: M :,. 390 

X • 468 d!as 
S • 59 d!as 
n • '37 animales 
g.l •• 36 

e< - 5-~ 
Tt • 1.689 

.., 
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-- A partir de ef'tos datos se obtuvo el valar de la t -
calculada mediante la fórmula siguiente: 

te = 
s/ V?iiJ , teniendo como resultado a.042 

mismo valor que sobrepasa par mud10 al de la t de tablas, de 
donde se desprende que si hay diferencia significativa entre 
el promedio obtenido en este trabajo y el reportado por Ca~ 
llo. 

En sentido estadístico y en forma altamente signifi­
cativa (P<o.oos, t = B.042 y g.1 = 36) se acepta que sl pro­
medio de ciías intarpar·to del. 'rancho # l es mayor que el va -
lar reportado como excelente por Cabello ( 1969) • 





í 

- 24·-

Cll/lOAO # 3 

Días interoarto ro rancho # 2 

X 5 r-JJMERO If\/TEAVALD DE PAAAAETAO Líl 
DE COllFIPNZA A EXa:'. LENTE CCNT:JE!l.'E 

ANIMAi.ES NlVEL 95 % ( *) 

. 

44? 82 44 422 a 473 390 NO 

-
~ 

(*) Cabello y col. (1969) 
X ,. Promedio. 

5 ,. Desviaci6n estandar. 

De la misma fcrma qua en el rancho # l se trabajaron los resultados de dÍaE 
interparto para el rancho # 2. 

Estadísti:::enante en forma altenente signifil::ativa, (P.C. o.oos, t • 4.611 y 43 
g,1.) 0 e acepta que el promedio obtenido para este pai•ámat:ro, en est:a rancho, 
es mayar que el repartado por Caballo (1969}. 

'I 

~ 
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a.JPDRO # 4 

Oías intarpartc de re.ncho # 3 

' 
-X e llJ..JMEAO INTERVALO O:: PPAAAErAO LO 

DE CDNFIJINZA A EXCELEME aJNTlENE 

/lllJDMl.ES NJ)JEL 95 % ( * + 

401 55 36 382 a 420 390 SI 

, 

(*).Cabello y col. (1959) 

X • Prc:nedio •. 

S " Desviaci6n entandar. 

Para este rancho no se obtuvo diferencia estadística entre el pr011edic de días 
interparto obtenido en el -t:rabajo y el rapcirtado por Cabello ( p¿, 0.05, t•l.1?9 
y 35 g.l.), lo que en sentido pr~ctico significa que esta explctaci6n posee un 
proiiedio de d!as entre partos ~a se considera excelente por trabajos anterio­
res (cabello, 1969). 
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l)J.OOAO # 5 

Días interpari:o de rancho # 4 

-X s NUl.EAO INTERVALO ce: PM!ll.1ETAO l1l 

!.E COf\FIIN ZA A E;<a:: LENTE COHfieE 

AN1MAl.E5 NlVEL 95 <f., ( * ) 
' 

424 38 99 415 a 4.31 290 NO 

( * ) Cacello y col. (1969) 

X • Promedio. 

S • Desviación estandar. 

El promedio otltenido para los días interparto de aste rancho fué SUIJ! 
rior al de Caballo. La diferencia estadística es altamente significativa -
(P<D.005, t • 8,903 y 98 g.l.). 





I' 

.- 30-

En el cuadro # 6 se Ob!lerva el período da intervalo entre cartas general pare 

los 4 ranchos estudiados, selJ,lido del histogrS111a c.orresoonaienta (grltfica # 5.). 

-X s lll.IMEFIO 
DE 

~IMAtE:S 

432 60 216 

.. 
X = PrOlledio. 

S .. Oesviaci6n eetandar. 

Q.J Pl!Fll # 6 

Dias interparto general de los 
4 ranchos 

INTERVALO DE PAAM'ETF.C 

CON"IPNZA A EXCE:U:NTE 

Nl\/EL 95 "/. 

424 a 440 3.90 

l.D 

aJNTJENE 

NO 

(*).- Catello y col. (1969) 

En esta cuadro se trabajaron todos los datos de días intar::erto da las 4 ex­
p:Otaciones. El pranedio resultante fuá superior al velar c:::-.:tico calculado­
para al prcmedio reportado r.ano "excelente" par Cabello (432 y 396.7 días -
respectivamente), 

Esta diferencia ra!;'ultó altamente signific11t1.1ra ( Pl. 0,0G5, -= " 10.288 y 215 
g,J.,), lo aua nos indica que al ¡:¡remedio esteí muy par- encim.e del reportado -
cerno "E>:celanta para este tipo de explotaciones y ragi6n. 

~ 

/ 
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Los servicios por concapcHin fueron estudiados en los ranchos 2, 3 y 4 

Su evaluac::!.6n fue realizada en f onna global presentándose los resultados 
en el cuadro # 7, 

JJFORO # 7 

Servicios POI" concapci6n pare las rencnos 2, 3 y 4. 

s NUMEROS INTEFN AUJ CE: PllRMETRO lD 

CE COr-FIJWZA A EXCELENTE CONT:re.E 

AAJ!MAU::S NIVEL 95 % ( .. ) 

1 
1,8 0,70 179 1,7 a 1.99 1.8 1 SI 

, 
( • ) Cabello y col. (:L.Cl69) 

X ,. Pronedio 

S • Desviaci6n estandar, 

Los datos de servicio por concepción de las 3 explotaciores fueron trabajadas 
en su conjunto; el promedio que se obtuvo ( l,845j no ti.ere diferencia estad:!s 
tica al compararse con el valor c:r!tico que se calculó pare el ::iarámetro •'Ex: 
celante" de Cabello (l,886). ( P< D,05, t • D.860 y 178 g,l,) 
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La evaluac16n en cuanto a días abiertos, ql.''1 se estudiaron en los ran­
chos 2 1 3 y 4 se presentan en fama global en el~# a. 

OJKlPO # 8 

Pranedio General de dias abiertos del. rancho 2, 3, y 4. 

-X s 1\.1.JM::RO INTERV Al.O DE PPRAAETRO LO 
DE 

COf\f"ImZA A EXCE!BJTE CONTlENE 
ANIMALES 

NIVEL 95 "Ío ( *' ) 
._ 

l.41 53 1?9 133 a 149 1C9 NO 

( * ) Cabello y col. (1969) 

X • Prcrnedio. 

S .. Desviaci6n estandar, 

Días abiertos de los ranchos 2, 3 y 4: Al obtarer al val01• crítico del par&ne 
tr.o "excelente" resultó igual a 115.5 dÍas (lCS m.5s 6.5) que comparado con el 
prC1T1edic ger-eral de los 3 ranchos, es excedido por éste en 25. 5 d:l'.as. Este d,! 

··f!rerrend::l.i!I es, en estclclÍstica 1 altamente significativa ( Pe: G.005, t • 17.670-
Y 178 g.l,) • 
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DISa.JSION 

En el cuadro # 6 se observa que la media global para 
los 4 ranchos estudiados, .en a.Janta a-intervalo entre partos 
tu1,o un promedio de 432 días, de acuerdo a su intervalo de·-· 
confianza. Este promedio exceda en 42 d!as al citado como ex 
calante en el mismo o..1adro (rúmero 6), y queda clasificado : 
por encima de la calificac::i~n de mala, de acuerdo a Cabello-
y col. (1969) • -

Al hacer la comparaci6n individJal de promedios en -
las 4 explotaciones con relaci~n al-parámetro citado como -
excelente, solamente en el rancho # 3 (cuadro # 4) este pro­

medio (401 días) es similar; y se pudiera explicar, como po­
sibles razores, que en este rancho se lleva un control mas -
detallado en cuanto al control del amamantamiento de la cría, 
y otra sería que los servicios se realizan con monta directa 
lo que parece ser un método m~s eficiente para no tener fa -
llas en la detección de calores como ocurre en los ranchos -
lf 2 y 4; y cerno consecuencia obtener un resultado más ade -
cuado en cuanto a eficiencia reproductiva. 

Lo anterior se puede ver mas claro en la gr~fica si­
guiente (No. 7) donde vamos que de acuerdo al intervalo de -
confianza par•a cada rancho, :.el No. l y 2 rebasan la calific;:, 
ción de "malo" en el par~matro estudiado¡ el rancho No. 3 se 
ena...ientra entre los rangos "excelente" "bueno" y 11muy bueno" 
quedando su promedio dentro de éste úl ti.me. El rancho No. 4-
aún cuando su rango toca los valores "bueno" y 11malo", sµ 
promedio queda por encima de éste. 

Tal situación se refleja eri el resultado general de­
los cuab:•o ranchos, pues como observamos en la misma grá:fica 
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tanto el promedio como los valores mínimo y máximo rebasan ..:. 
la calificación de "rrialo" proporcionada por Cabello, y cal.­
(l969). 

El intervalo entre partos se ve fuertemente influen­
ciado en forma proporcional al período de amamantamiento de­
la cría (ya que el destete ocurre a los 7 a 8 meses de edad) 

esto aunada al f a~tor rutricional, Algunos programas de su~ 
" plementación energética y pratéica para la madre y el bece -

rro durante este lapso, tienden a disminuir el período de 
lactación, trayendo por consecuencia la red.!cción de este pa 
rámetra y mejoras en la condición general tanto de la madre: 
como del becerro (Shimada, 1983)a En consecuencia acarizea un 
decrementa en los días abiertas, 

En las ranchos esi..'"Udiadas no se observó una suplerne!! 
taci6n adecuada que pudiera incrementar los aportes nL1triti­
vos del alimento y llenar los requerim:!..entos de la madre en­
aste período de amamantamiento~ considerado coma críticou 

. Una suplsmentación adecuada, principalmente en ensi.-­
gÍa y proteina la consideramos urgente a fin de camplsmentar 
los bajos aportes que proveen un pastoreo hecho en zacates -
como los encontradas en estas explotaciones y que no son su­
ficientes en sí para-:.cubrir todas las necesidades en este 
tipo de animaleso 

La deficiencia de energía sostenida afecta la pradu.9_ 
ción de estragsnos y progestarana en los ()varios y los anim~ 
les presentan estros silenciosos encontrándose Lln útero no -
apt.:i para la gestación. La carencia protéica afecta el sist~ 
ma erdócrino, impidiendo la liberac:i.ón o el transporte de 
las honnon:;;;.s, principalmente gonadotroops.s. Si la deficiencia 
es graVEl p...Jes9 producirse atrofi~ ovár::i.ca, cesando el ciclo 
estral (Zintz.sn, 1.972). 



- 3B -

· ·· Quizás las deficiencias protéicas y erergéticas que­
tienen los animales da los ranchos estudiados ¡:uedan sxpli -
car en parte su período tan largo entre partos. Por la misma 
razdn nutricional se ¡:uede pensar en deficiencias hormonales 
o anomalías ováricas que retarden la presentaci6n de calores 
o impidan la implantación del 6vulo fecundado, par lo que se 
incrementa el número de servicios por concepci6n y consecuen 
tanente los días abiertos (Zintzen, 1982). 

1.J:Js efectos de la suplementación alimenticia en los­
parámatros reproductivos y en otros valores de interés en la 
producción de bovinos de tipo mixto, tales a1mo la ganancia­
diaria de peso de los animales, ¡:ueden ser complementados 
con programas de fertilización de potreros que aumentarían -
el valor nutricio de los forrajes y/o la cantidad producida, 
lo que mejora tanto las condiciones generales de los anima -
les 9 como las cargas de ellosº 

Efectos ambientales sobre los par&natros reproducti­
vos, como es la tanperabJra máxima que alcanza en la zona de 
estudio de la presente tesis es de 37 grados centígrados, te -niendo como media anual 25.2 grados (s.Ai.fl.H. 1976). 

En1 .al presente estudio el valor referido al número 
de servici.os por concepción fue de 1.8 pudiendo variar entre 
1.78 y l.99y de acuerdo a su intervalo de confiar.za (cuadro­
No. ?) lo que indica que se ena.Jentra entre el valor consid~ 
rada como 11axceler:ite" por trabajos presentados por Caballo y 
cola (1969),. 

El promedio da días abiertos obtenidos en aste trab!! 
jo excede en 32 días al valor considerado ,como excelente que 
es lCB días (c.uactro No. 8). Si al rúmero de servicios por 
concepción resul t6 ser normal para estos ranchos, indi.can 
qUe las causas de que este período se vea tan alargado son 
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otras, e influencian directamente al período tan importante­
en cualquier explotación como es el intervalo entre partos.­
Ya hemos mencionado que el ingrediente Rlimenticio fundamen­
tal en estas ranchos es una variedad reducida de zacates. Es 
conocido que ésti:is proporcionan una cantidad insuficiente, ·­
tanta de energía como de proteína, para sostener los requer,! 
mientas de mantenimiento y de pradUcción de bovinos de doble 
propósito, en cuaiC¡uiera de sus fases de producción (Shimada, 
1983). Sierdo el objetivo fundamental de estas explotaciones 
la producci<Sn de carne, en ellos se cuida primordialmente la 
viabilidad de las becerros a quienes se dejan can la madre -
ci.Jrante un periodo de aproximadamente 7 meses de lactación -

" (Shimada, 1983). Lo anterior reperwts en anestros o c·aloras 
. silenciosas, lo cual. ¡:udisra explicar mejor las promec±i.os 
tan ~levados de días abiertos y en consec:usnc:i.a de interva -

- los entre partos (Graves ,.E!!::, ~' 1968). 

Dado el tipo de manejo nutricional observado an es -

tos ranchos se podría pensar en una suplementación energéti­
ca y protéica de baja casto, con ingredientes de 'facil adqui 
sic:i.6n en l,3 zona, tales coma la meiaza de caña y la urea. : 
Este ·.sistema conplementarse con un programa de fertilización 
de lo.s potreros a fin de incrementar su producci6n. 

Otra causa que pudiera estar influenciando el alarga 
miento de los dÍas abiertos y por consecuencia al interva1C: 
entre partos, es la eficiencia en cuanto a detección de calo 
res, que cano hemos mencionado esto detexmina enc.tr'ITlemante la 
magnitud de estos parámetros. 

Ob:'os sistemas tendientes a la optimización de estas 
explotaciones, ancaminadaa a reducir los intervalos entre 
partos es la ut:i.li?.acíón de pl"astaglandinas y un programa de 
cruza precoz, lo o.1al reduciría también el númsro de servi -
cios por concepcitSn (\lklitmore, ~ !!1• 1974). 
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CONCWSIDNES 

De acuerdo con los resultados de este trabajo podemos 
concluir lo siguiente: 

I.- Para al intervalo entre partos se observó un pr.!: 
medio fuera de lo aceptable para cualquier explotación en el 
trópico; lo cual se le atribuye prindpalmenta a defician -
cias en el manejo nutricional. 

II .- El parámetro referido al número da servicios -
por concepción se encontró para estas explotaciones, adeaJa-· 
do y concordante con valores mencionados como excelentes 
para el trópico húmedo, par Cabello y colc~(l969). 

nIE- Para el parámetro de dias abier•tr.JS se observó­
un promedio que rebasa los valores mencionados por Cabello y 
col., 1969m Esto se atribuye principalmente a~ -

a)o- Nutricióri 

b)u- Anestro lactacional 

e) o- Falta de datacc::ión de calores 

lli.- Se recomiendan programas de suplemantaci6n pro­
téica y energética para los animales~ dependiendo de su fase 
da prodJcc:Hin en que se encuentren, así corno· un sistema met6 
c±Lco de fertilización de potreros. -

v.- Se recomiendan la adopci~n de medidas médico ve­
terinarias, tales como al uso de prostog.landi11as en las hem­
bras adultas que asten ciclando para acortar su ciclo astral 
y como conseOJencia una mayor eficiencia en al parámetro de­
días abiertos. 
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VI.- El~efecto de la lactancia controlada más el de~ 
tete temporal de las crías, se consideran medidas aceptables 
para eliminar en cierta forma el anestro fisiol6gico del ama 
mantamisnto, y obtener como consecuencia un mayor número de­
vacas detectadas en calor. 
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