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RESUMEN 

El presente trabajo se efectuó en el Centro de Salud Animal de Tepotzo­

tlán, MéX., depencti.e.nte de la Dirección General de Sanidad Animal 

(S.A.R.H.), 

Se recopilarán los rP.sulta<los de 456 determinaciones de niveles de iru~ 

noglobulinas, mediante la prueba de la turbidez del sulfato de zinc. en 

Sueros procedentes de becerros ÍK'"lil.>l'aS y machos de 1 a 5 c!Ías de edad. 

Comprendiendo los años 1979-1983 .. 

se fonnarán cuatro gruP')s en base a: edad y sexo, P.dnJ, sexo, afio.Los 

cuales se analizarán estaclí.stica;.P.nte. 

La finalidad de este trabajo fue cuantificar y analizar las concentra­

ciones de irm1unoglobulinas, de los análisis reportados. 

Los resultados que se obtuvieron, fueron los siguientes: 

1. No bay diferencia en concentraciones Je inmunoglobulinas, entre be­

~erros hembras y madios de la misma edad. 

2. Las concentraciones e.le inmunoglobuli.ritas de las hembras (50 U.S.Z.) 

y los machos (51 U.S.Z.) no difieren al igual que el promedio del 

total de las detenninaciones reportada,s ( 50 U. S. Z ~ ) . 

3. La disminución de concentraciones de inmunoglobulinas a partir del 

primer clía de vida, en los resultados de las hembras. 

4. Los porcentajes de becerros gamnaglobulinemicos fueron bajos (pem-­

bras: 5%, machÓs:7%), sin denotar diferencias entre hembras y machos 

5. Los intervalos de confianza (al 95%) son: hembras (47-52 U.S.Z.), 

machos (48-54 u.s.Z.). 

6. Los porcentajes anuales de becerros gammaglobulinemicos son: 

1979 (6%), 1980 (5%), 1981(17%),1982 (0%), 1983 (4%). 

7. Las medias anuales de las conceatraciones de inrrrunoglobulinas fue,o..,. 

ron: 1979 (47 U.S.Z.), 1980 (47 U.S.Z.), 1981 (47 U.S.Z.), 

.1982 (57 U.S.Z.), 1983 (54 U.S.Z.). 

Se concluyó en la necesidad de realizar y estimular este tipo de estu­

dios, con el fin de conocer las caracteríztici:l.S propias de nuestro gan9_ 

do vacuno y así mejorar su.rendimiento. 
0

De esta manera. se podrá contribuir "1 proporcionar más y mejores produc-



tos, derivados ?e la actividád pecuaria, a ,la población de nuestro 
pais. 

2. 
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Il rrRODUCCION 

1. Antecedentes. 

Dado que la actividad pecuaria necesita, pd!'a su desarrollo e impulso 

de instalaciones adecuadas, insunns y mantenim::.ento habrá que constatar 

si la inversión presentara resultados éipti;ros. 

Un punto de apoyo zootécnico para la sel(:;Cc:i ór: de mejor .rendimiento ani 

mal practicado ampliamente en paises desarrollados, es la determinación 

de niveles de irununoglobulinas en bminos, cerdos y caballos principal­

mente. 

Se ha observado que a mayor nivel de inmunoglobulinas, interpretado co­

rro parámetro de la iru:1uniC.ar'. ¡1.·i . ..;~.1;;;, mayor protección irummológica y 

por lo tanto un mayor rendimiento animal (28,33,34,37). 

Para mayor seguridad en la técnica de la det;-.r::úna:~i.r)r,, es preciso muP.~ 

trear ahimales de 1 a 5 días de ed.a:l, en bovinos, así co;rn el adecuado 

manejo de las muestras, tanto en le:. presnrvaci6r1 y transportación, como 

su manipulación en el laborator.:.o (2,6,;":4). 

Las observaciones indican que en forma natural existe gamnaglobulinemia 

del 10% al 50%, en sueros proced<::nt,:;s de becerros recién nacidos (7 ,24, 

28,33). 

Así misno otros autores reportan qu2 en bajas concentraciones de inmuno 

globulinas, niveles menores ele 15 unidades de sulfato de zinc, se regi~· 

trarón altos porcen.t:aj¡:¡s de muertes por enfenredades neonatales y dia­

rreas.En ta11to que en concentraciones superiores de inmunog'lobulinas se 

registró mayor porcentaje de sobrevivencia (28,33,34,37). 

Siendo este perícxlo inic.i.al de vida crítico para los recién nacidos, 

pues están más susceptibles a factores y agentes patógenos, se ha consi 

derado necesario complementar las medidas de manejo antes y después del 

parto, a fin de mejorar la inmunidad pasiva del becerro reci~n nacido 

( 7 '9 J 1 o J 17 J 1 8 '24' 33 ' 36 J 37) . 
El mecanisro de transmisión de las inmunoglobulinas maternas al animal 

recién nacido es por la ingestión •Jel calostrn, que es la primera secI! 

ción de la glándula mamaria JX).St-:pa.rtt.\.?uesto que no existe transferen­

cia placentaria en las especies anímales dómesticas la ingestión del C!::_ 
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lastro adquiere particular importancia, aún cuando se tiene la eviden­

cia de que en vida fetal se puede llegar a provocar, experimentalmente, 

respuesta inmunitaria ~8). 

Una vez ingerido el calostro, este llega al Intestino Delgado (especÍf2:_ 

camente yeyuno e Íleon) con sus componentes proteícos sin desdoblar, al 

haber escasa actividad proteolitica en el tracto digestivo.Fon Íleon y 

yeyuno son absorbidos, por pinocitosis, por las células epiteliales del 

Sistema Apical Tubular, y atravies&1 estás células hasta llegar c1 los 

vasos quilíferos y tal vez a los capilares intestinales.Final!1ente son 
conducidos a torrente san;1tÚ'!t•;r_., a través de vasos linfáticos (3,4,7,18 

21,23,27,28,29,32,35). 

Se recomienda que el calostro sea swninistrado en las primeras tres ho­

ras de vida, ya cri(-: al transcurrir el tiempo la ccipadr.1.a11 del intestino 

de absorber disminuye, considerandose (fU'3 a las 24 horas de vida ya no 

hay absorción de inraunCX]lobullnas, quedando el a.'1imal expuesto c1 agen­
tes patógenos ( 3,8, 9, 10, 13, 17, 18, 21, ;~7 .~;ti,;'.'.) ,3ti ,3·¡). 

Se han estudiado varios factores que pueden provocar que la absorción 

del calostro se vea afectada, ya sea en forma grave ó leve, estos son: 

altas temperaturas, tiempo de al:L"nentación con el calostro, la no inge§_ 

tión del calostro por a.n:U1ales m::ién nacidos débiles,· ubre lllJlY baja, 

mal secado de la madre, mastitis, manejo inadecuado preparto y post-paE_ 

to, separación de la madre, ph del calostro, calidad y cantidad del ca-· 
lastro ingerido, adininistración. de corticoste:roides y todas aquellas 

causas que provoquen en el animal un estado de stress. 
Bajas temperaturas r:o disminuyen la capacidad de absorción de inmunoglS?_ 

bulinas aunque se prolonga el períoC.o de absorción de 6 a 9 horas rrás 

(3, 7 ,9, 10, 14, 15, 16, 17'18, 21 ,22,23,24, ?.h' ?.7' 30,33,34, 37). 

2. Inmunoglobulinas. 
Las inmunoglobulinas son compuestos proteícos que tienen la capacitlad 

de reaccionar específicamente con el antígeno correspondiente que esti­

mula .su producción. 
Toda inmunoglobulina esta C911lµuesta de cadenas de polipeptidos conoci­
das como cadenas cortas ó ligeras y cadenas largas ó pesadas, las que 
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varian en ccmposición de aminoácidos.La ~dad básica consiste de dos 

cadenas pesada5 y dos cadenas cortas unidas mediante puentes disulfuro. 

( 1 5 '21 ' 31 ) . 
Tanto la cadena pesada cano la Cé\dena ligera contienen, en su estructu­

ra, zonas variables y zonas coñstantes.Encontrandose en la zona varia~ 

ble de ambas cadenas, una tercera zona: la región hipervariable, donde 

el anticuerpo se combina con el antígeno (32). 

La cadena pesada tiene un peso molecular (P;M.) de 50 000-70 000, en 

tanto que la cadena ligera tiene un peso rrolecular de 25 000-3 5 on::i. 
La cadena pesada esta constituida por 440 &'Tiinoácidos apródmadamente, 

de los cuales 330 aminoácidos se encuentran en la región constante.La 

cadena ligera esta consti.t11id"' por 220 aminoácidos apróxi;na.d7llllente, de 

los cuales 11 O aminoácidos corresponden a su región variable y 11 O ami­

noácidos corresponden a su n...:gión constante (11,32). 

La acción enzimatica de la papaína y de la pepsina .sobn~ las inmunoglo­

bulinas da orígen a 3 fragmentos: 

I. Un Fragmento Cristalizable (Fe), que corresponde a las regiones 

constantes de las cadenas pesadas y donde se localiza el grupo 

cartoxilo tenninal de la irrrmmoglobulina, fracción que da orígen 

a reacciones efectoras con preparaciones a base del antígeno co­

rrespondiente, activando el Ccrnplemento (C), detectable en prue­

bas corro son: precipitación, aglutinación, difusión en agar y/ó 
gel, etc; 

II. Dos Fragmentos Eslabonantes de Antígeno (Fab), qu~ corresponden 

a las zonas variables de las cadenas pesadas y ligeras , donde se 

localiza el grupo amino. tenninal.Cada uno es equivalente, fijan~ 

se a los antígenos por separado (11,15,31,32). 

La zona intermedia entre el Fragmento Cristaliz<>Jlle y los dos Fragmen­

tos Eslabonan.tes de Antígeno se conoce COJro región de la bisaara, en 

donde la inmunoglobulina se abre ó cierra, de tal manera que la unión 

· antígeno-anticuerpo sea efectuada. 

Se conocen cuatro clases de irununoglobulinr;s en bovinos: IgG, , IgM, IgA, 

IgE.Basandose el criterio de clasificación en las propiedades físico­

químicas inmunitarias comunes a un rrrupo de irununoglobulinas (Word 
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Health Qrganization, 1963) como. son: solubilidad de las sii.les y solven­

tes, peso ioolecular, coeficiente de Sedimentación, mvilidad electrofó­

retica.La prueba de electrofóresis permite la separación de las proteí­

nas presentes en el suero, en un campo eléctrico sobre papel, algodón, 

gel, etc., obtenienclose diversas fracciones: fracciones ga;rnna y beta 

donde se aglutinan la mayoría de las irl!rn.móglobulinas, fracción alfa 

donde se hallan algunas más inrmmoglobulinas ( 11 , 13, 1 5, 21 , 32) • 

Genérieamente al conjunto de las clases de il'l!aunoglobuli:E1s se denomina 

gamnagiobulinas ó'iñmunoglobulinas (Ígs.) (15). 
La clase nos indica la presencia de determinantes antígenicos en la re­

gión variable de las ca:J.enas pesadas, corrnmes a un conjunto de ir";~.mo­

globulinas aunadas a su::; propir~t°ld.:.'.<_;s físiccrquímicas imauni tarias ( 5, 15 

21,32). 

En la actualidad se han descrito subclasas de inmunoglobulinas r.0ntro 

de una ntj.sma clase. El criterio que se sigue para esta di visión es el de 

cambios en la motilidad electrof oretica y variaciones antÍgenicas en la 

zona constante de las cadenas pesadas ( 5, 11 , 21 ) . 

La subelase a su vez se subdivide en subtipos, que nos indican la pre­

sencia de modelos antá..genicos Kappa (K, k) .ó Lambda (L, 1) en la por-­

ción variable de la cad1::!na ligera.En una inmunoglobulina no puede haber 

los dos modelos antígenos presentes (15,32). 

A. Clases . De Irununoglobulinas · 

a. IgG. 

Inrmmoglobulina monóraerica, siendo la principal inrnunoglobulina en to­

das las especies animales dómesticas, encontrandose en un 80-90% del t.e_ 

tal de Igs.Tiene dos sul:x:lases en bovinos: IgG1 e IgG2.Su principal su~ 

clase es la IgG1, que alcanza un 80-90'.4 de las IgGs.Se localiza básica­

rrente en sµero, leche y calostro. 

Detectable en respuestas inmunitarias tar'<lÍas. Sintetizada en afecciones 

por virus, bacterias, toxínas, etc. , medio de defensa en espacios tisu­

lares y superficies corporales por su tamaflo medio relativo¡ opsoniza, 

aglutina y precipita a los antígenos; pueden fijar a las células ceba~ 

das, liberando histamina conjuntamente con los linfocitos Ii y T ( 1 , 5, 11 
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b. IgM. 
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Inmunoglobuliha pentámerica de unidadés básicas, también llamada rnacro­
globulina, segunda en importancia tiuntamente con la IgA, presente en un 

7% del total de Igs.se localiza en suero, leche y calostro.Es la prúne­

ra inmunoglobulina en ser sintetizacla, actua sobre complejo respirato-­
rio: 

Tanto la IgG como la IgM son sintetizadas en: bazo, ganglios linfáticos 

y glándula ;:BJ.uria, por las sigi.ú~ntes células del Sistei:ia Mononuclear 
Fagocitario (S.M.F.): 

I. Células plásmaticas; 

II. Células del epitr>lio secretor, en glándula marrtét!'ia; 

III. Macrofagos, linfoci tr_is ¡ .e~1ei10s y 0ra.rid":!s, neutrofilos y neutrof_i 

los polimorfonucleares (P. rr·n ( 1 '5 '11 '13 '15'21 '32) . 

c. IgA. 

Inrnunoglobulina que adopta varias fornias de presentación, desde un monó 

mero 7S, di.mero 11 s, trírnP.rn 13;, y aún polirerns mayores .La forma más 
común es el di.mero en donde los dos mono;r:eros están unidos por un poli­

peptido denaninado J y protegidos por una pieza secretora.Ccmprende el 

5% del total de Igs. Presente en las rr.eJabrdfk1S mucosas (intestinal, tra­
queal, vaginal, etc. ) y en las secreciones externas (moco, lágrinias, sa 
liva, calostro, leche). 

Actua aglutinando ·partículas antígerJ.ca.s, neutraliza virus y algunas e~ 
zimas bacterianas y virales, sobre Complejo.Sintetizada en el tejido 

linfoide intestinal, por las células plásmaticas y células esµecializa­
das de mucosas y ÓrvJanos secn:!tores ( 1 , 5, 11 , 1 3, 15,21 , 32) . 

d. IgE. 

InmunO<Jlohulina ritH ('."'s~'r~)lléi. típica función en infestaciones por hel­

mintos, reaccíones de hipersensibilidad (alergias cutáneas). Fija a cél~ 
las cebadas y basofilas por poseer un Fe especial y en la unión con el 

antígeno libera substancias vasorrotoras, presente en secreciones exter­
nas (1,5,7,11,13,15,21). 
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OBJETIVOS 

1. Cuantificar los resultados de niveles Ele inmunoglobulinas reportados. 

2. Analizar la frecuencia con la Clllal se presenta el nivel de inmunogl~ 

bulinas, en becerros de difer.:,..ntes días de edad. 

3. Verificar las inforrnacion':::s que se tienen al. respecto, de los datos 

susceptibles de obtener a partir de este estudio. 
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MATERIAL Y METODOS 

Material. 

La información se ~trajo de lrtS hojas de registro diarias del a::cbivo 

del Centro de Salud AniJnal de Tepotzotlan, Mex., S.A.l:?..H.Dicha infonna­

cion comprende el periodo de enero de 1979 ·a diciembre de 1983. 

l·!étodos. 

De las hojas de registro se obtuvo los sic¡u:Len t.:;; dat1Js: sexo del bece-­

rro, edad del becerro, unidades ce sulfato d•} z:i.tl•:: determinadas (ver an~ 

xo), atlo. 

A partir de los datos anterion11en t:e mencionados, se fonnaron grupos en 

base a: sexo, edad, edad y sexo, afia.Las unidades de sulfato de zinc de­

terminadas se ana.lizill'Ón estadÍsticamente, a fin de poder interpretctrlas 

en los cuatro diferentes grup.)s. 

Los repot'tes indican que en forma natural existe gamnaglobulinemia, del 

10 al 50%, en sueros procedentes dr~ !>::cerros recien nacidos (7,24,28,33) 

Asi mismo otros autores reportan que en bajas concentraciones de iroinmo­

glbbulinas, niveles menores de 15 unidades de sulfato de zinc, se regis­

trarón altos porcentajes de rnuertes por enfermedades nE;!<Jnatales y dia­

rreas.En tanto que en concentraciones superiores de inmunoglobulinas, ~ 

veles mayores de 15 unidades de sulfato de zinc, se registro mínimo pol'­

centaje de 1ruertP.s por enfennedades neonatales y diarreas ( 28 , 33, 34, 37) • 

Los análisis estacl.Ísticos que se aplicaron, fueron~ obtención de valores 

medios, desviación standar, intervalo de confianza al 957., muestreo alea 

torio, análisis de variancia, porcentaje (12,19;20). 
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RESULTADOS 

Los resultados obtenidos en este trabajo, se muestzoari a continuación. 

En el cuadro l se muestran las medias de las unidades de sulfato de 

zinc en becerros y becerras de 1 a 5 rlias '1•: edad. Se puede observar 

que las diferencias entre hernbras y 111achos· de una misma edad están 

dentro de los margenes de error de ld estadÍstica, de los 2 a 5 d{as 

de edad.No sucede lo 1.Tisino en el primer día de vida, diferencia expli_ 

cable por el número de análisis y resultados reportados, en el caso de 

las hembras. 

Así misnn se observa la disminución de unidades de sulfato de zinc me­

dias a partir del primer día de vida, pdl'tic11l<.ll'm~1te en el caso d~ las 

hembras. 
En el cuadro 2 se muestran lé!S r.1edias de las unidades de sulfato de 

zinc en. povinos de 1 a 5 dÍas de edad, por los métodos de muestreo ale~ 

torio y análisis de variancia se comprobÓ que no hubo diferenciás P.ntn, 

las concentraciones Hl':''lias de irum.moglobulinas calculadas (Ft 2.44, 

Fe 0.128). 

En el cuadro 3 se nruestran las diferenciélS no significativas entre las . . 
rredias de las unidades de sulfato de zinc <lP hembras, machos y el total 

de los análisis reportados, al igual que en los intervalos de confianza 

al 951. respectivos. 

Así misrro. los porcentajes de dl1ÍJ1k1les ga.11íl1aglobulinemicos son bajos. 

En el cuadro 4 se muestran las medias anuales de las unidades de sulfa­

to de zinc de 1 979 a ·1983, cuyas diferencias son poco signif:!.cati vas. 
Los porcentajes de animales.gammaglobulinemicos son bajos, a excepcion 

de 1981 (177.), aun cuando siempre están presentes. 



CUADRO 1 • Unidades de sulfato de zinc medias en becerros 
y becerras de 1 a 5 d.ÍaS de edad. 

Días de Sexo Uo. de u.s.z. Desviacion ºk menor di:i 
edad nruestras medias standar 15 u.s.z. 

1 Hembras 2 76 4 
Machos 9 43 25 

2 Hembras 7 59 26 
Machos 9 54 28 

3 Hembras 99 51 24 
Machos 113 50 25 

4 Hembras 62 49 19 
Hachos 54 57 21 

5 Hembras 52 46 19 
Mach'.'.ls 49 46 19 

CUADRO 2. Unidades de sulfato de zinc medias en bovinos 
de 1 a 5 días de edad. 

Días ck~ No. de u.s.z. Desviación ~~menor de 
edad muestras medias standar 15 u.s.z. 

1 11 49 26 ~~ 

2 16 56 23 12% 

3 212 50 24 7~~ 

4 116 53 22 ;:;.; 

5 101 46 19 5% 
1·10 exist¿ suficiente evidencia estadística de diferencia 
entre medias (P~0.05). 

11~ 

-
22~~ 

5% 
9º' ¡o 

6% 
4% 
6º' ,. ,.,., 
'"'º 
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CUADRO 3. Unidades de sulfó!to d8 zin-: 1He<.lias e intervalos 
de confianza, en becerros y becerra::; J,:; 1 a 5 
días de edad. 

Población Hembras Machos 
muestra 

Número de 
muestras. 45ó 223 233 
u.s.z. 
medias 50 50 51 
Desviación 
standar. 23 21 22 
Intervalo de 48-52 47-52 48-54 
confianza (95%) u.s.z u.s.z u.s.z 
~;menor de 
15. u.s.z. 6% 5% n~ 

CUADRO 4, Unidades de sulfato de zinc m"dias y porcentajes 
anuales en becerros recién nacidos gammaglobuli­
nemi.cos, en el ¡)eríodo 1979-1983. 

Afio No. de u.s,z. Desviación ~~ menor de 
muestras r.ied1as standar 15 u.s.z. 

1979 60 47 28 6% 

1980 129 47 18 5'' /> 

1981 91 47 27 17~~ 

1982 93 57 .. 8 -
1983 83 54 22 4º' ,, 

1 

12 
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Gráfica 1 . Unidades de.sulfato de zinc medias en becerra::; 
y becerros de 1 a 5 días de edad. 
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DISCUSION 

Toda la recopilacón d~ datos, derivados de trabajo de c~npo, se halla 

condicionada por la unposibilidad de poder modificar los factores que 

en él incurren, aelemás del imPürtante factor humano.Esto explica que en 

el presente trabajo: l. la distribución de las r:Ulestras analizadas no 

sea equitativa; 2. la ausencia de un grupo control; 3. valores estadís­

ticos; aparentemente inexactos. 

La e..'(J'eriencia profesional señala que no hay diferencia entre hembras y 

machos en cuanto 2!: absorción de iru:runoe¡lohulinas; concentraciones de 

irununoglobulinas; presentctd(1n de animales gaamiaglobul~.n~.úcus. Estos d~ 
tos son confirmados en los r.,..,,:;1;1.t.,.~.,., rrostrados en los cuadros 1, 3 y 4. 

Así mismo la pr-3.cti.cd ¡>n.lfr-,s:inr,.,_t :_,:,'.ic,, que la absorción de las i.nmur1~ 

globulinas se realiza ion ,,1 pri;:ier día de vida, por lo que es de espe­

rar que las concentraciones de inmunoglobulinas disminuyan conforme 
transcurra el ti<'.J.1JJO.Observando los resultados ;rostrados en ;;,l cuadro 2 

lo anterior se contradice. 

Siendo este estudio una recopil<ici/1n de datos, ya plas;;iados en docurnen­

tos, no es posible 111,gnr a la causa real de estos resultados contradi~ 
torios.Queda la posibihdad de señalar las.posibles ::;áusas que defin.iS:­

rón estos resul tnr[os, <:o:ir:, son: inadecuada manipulación en la preser-:a.­

ción y transportación de las muestras; deficiente manejo en '21 labora­

torio, de las muestras; anális'i.s de labomtorio no bien realizado; da­

tos proporcionados inexactos (en 1'1 Pclit·.1 principalmente). 

Lo anterior nos sefiala la i.11portanci.J de mejorar el manejo, tanto i:1 ni­
vel campo como labora.torio, de las muestras a fin de obtener resultados 

fidedignos de los análisis. 

Por otra parte es necesario estinTUlar y realizar este tipo de estudios 

y conocer las carnct~r íz tkn.s prup l.ct,; de la ganadería nacional, mejor~ 
do su rendimiento.De esta manera se podrá contribuir a proporcionar más 

y mejores productos, <leriv<\clos ~~~ 1,, actividad pecudI'ia, a lci población 

de nuestro país. 
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CONCLUSIONES 

El análisis estadístico de los niveles de inmunoglobulinas, en becerros 

de 1 a 5 días de edad, _r,ostro: 

1 • No hay diferencia en la absorción de inmunoglobulinas, entre bece­

rros hembras y machos; 

2. No hay diferencia en concentraciones de irununoglobulinas, entre be­

cerros hembras y machos; 

3. Los porcentajes de becerros ga;ranaglobulinemicos son bajos, aún cuan 

do siempre están presentes; 

4. No hay diferencia en la presentación de becerros hembras y machos 

garrrnaglobulinemicos; 

s. Es necesario estimular la m,:.J.ir.;1ci6n de estudios de esta naturale­

za, con el adecuado manejo de las muestras. 



Material. 
Espectrofotómetro ( 1 ) 

Centrífuga 
Tubos colorimétricos de· 10 ml. 

Tubos de ensaye de 10 ml. 
Pipetas de 10 rnl. 

Pipetas de 1 ml. 

Reactivos. 

Sangre sin anticoagulante 
Agua destilada 

ANEXO 

Sulfato de zinc, el cuñ.l se prepara añadiendo 208 mg. de sulfato de 

zinc a un litro de agua destilada 
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Cloruro de bario, el cual se prepara al aforar en !00 ml. de ácido sil! 

furico al O.W tres mililitros de una solución de cloruro de bario, la 
que a su vez contiene 1 • 15 g. de cloruro de bario por cada 100 ml. de 

agua destilada (2,24,25,36). 

(') The Bausch & Lomb Spectronic 20 Spectropho:t~ter. 
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PRUEBA DE LA TURBIDEZ DEL SULFA'IO DE ZINC 

1. Se pennite la coagulación de la(s) sangre(s) por un lapso de 24 ho­

ras a temperatura ambiente, protegida(s) de los rayos solares e in­

clinada(s) 45 grados, pa.r.:i obtem~r el suero.Obtenido el suero, se 

centrifuga a 2500 r.p.m. durante cinco·minutos a fin de purificarlo 

(6); 

2. agregar 6 ml. de agua destilada y 0.1 nl. del suero problema, en un 

tubo calorimétrico para obtener el tubo blanco; 

3. agregar 6 ml. de sulfato· de zinc y 0.1 ml. del suero problema, en 

un tubo calorimétrico para obtener el tubo proble.'Tta, agitar ambos 

tubos hasta lograr la mezcla uniforme; 

4. agregar 6 ml. de clorur'0 el'-: beirin, en un tuoo calorimétrico, para 

obtener el tubo testigo (2,24,25,36); 

5. con el control de longi tu~ d2 onda poner el espectrofot1)m':!tro a 490 

namar.etros y con el cont!'Ol ceI':i (interruptor de poder) encender el 

espect..'"'Ofotánetro, dejandolo calentar durante 15 minutos; 

6. con el control cero calibrar el espectrofotÓmetro a cero, en trans­

mita11cia; 

7, insertar el tubo blanco en el porta muestras y con 'el control 10CJ"~T 

calibrar a cien, en transmitancia; 

8. sacar el tubo blanco e insertar el tubo problema, haciendo la lecti¿ · 

ra en absorvancia; 

9. sacar el tubo problema e insertar el bJr..ü testigo, haciendo la lec­

tura en absorvancia ( ' , 36) • 

Hechas las lecturas, se aplica la siguiente fórmula para obtener las · 

unidades de sulfato de zinc (U.S.Z.). 

X 
s 
X 

s 
20 

X 20 = UNIDADES DE SULFATO DE ZINC 

Lectura del tubo problema 

Lectura del tubo tett~go 

Valor standar (20 u.s.Z.) (2,25,36). 

( 1 ) The Bausch & Lomb Spectronic 20 Spectrophotometer:Operator's Manual. 
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Al analizarse bajo las mismas 'condiciones que el tubo problema, el tubo 

testigo dará una lectura de 2o·unidades (24). 
Una lectura de 20 u.s.z. es equivalente a 2 gramos de irununoglobulinas 
por cada 1 00 ml • de sanrrre ( 1 O) • 

"· 
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