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RESUMEN 

A tm total de. 9~65 vacas, se les practic6 la prueba indirecta -

de diagn6stico para mastitis subclínica, Prueba de Mastitis C!_

lifomia. (C M T). Los animales provienen de cuatro establos 1~ 

cheros y la prueba se. realiz6 en un lapso de 17 meses. 

· A, la reacci6n de e M T se detectaron w número de 1764 vacas 

positivas (~805 cuartel'Qnes infectados), lo que representa el • 
. ~ . ' ' 

_ 18. 8% del total de la pobla:ci~ mUestreada, ha.ci~nd,o refereneia 

a que este resultadose aprecia en forma general, asímisioo s~.

muestra en deta~le_los resultados y condiciones de cada hato en 

particular. 



INTRDDUCCIOO 

La mastitis es la inflamaci6n de la ubre a C<lUSa de 

tma infección de tipo bacteriano. Las bacterias pasan.a tr2_

vés del canal del pez6n y generalmente se transmite de una -

. vaca .a otra por medio de las manos del . ordeñador o por efecto 

de las ~uinas ordefiadoras (22). 

El término mastitis se refiere a la afecci6n de la

gl~dula mamaria t9n procesos inflamatorios leves o.graves -

Cl)n modificaciones físico químicas de la leche, por al tera.cio 
. . . . -

nes patol~gieas del. parénqwma glandular y generalmente con·._ 

· exceso .de contaminaci6n. bacteriana (4). 

Entre .las ananal!as que se presentan en la leche, -

mencionaremos la al teraci6n de las características organolé.e,-: . 

. ticas.1 en ocasiones presenta ·c00gu1os o gn.ml<)S al igual que - · 

tm gran·n~ro de leucocitos. Atmque en muchos casos se pr~;.. 

senta tumefaccí6n, calor, dolor e ÍildllraciÓU' de la ubre (mas-.· . ' ' . .. . . .-
. ~iÚs ~l~ica), una gran proporci6~ de gl~ mamarias con 

· mastitis no se ideritifi~ fácilmente con p::tl:paci6n manual ni 

a la inspeccifu vlsual de la leche usando copá de ordeño (4). 
. .· . - . ' - . . .· . 

La incidencia de mastitis ~lf:nica. puede ser baja. o.~ 
. . ' 

alta; en tm hato ·lecherp con pre>hlemas las razones de una al-:- ·. 
··. . . . -· 

• ta incidenci~ pueden ser aparentes y f~ciles de corregir o ~- :. 
. . 

pueden ser dif~ciles y canplicados de identificar .. (i). 

Debicki al 'eievado 'ndiooro de casos. subclbucos ,i el.".'.. 
. . ' . '' ' ' •. ' . . - . . ~ . . ' !, 

.. - '-,_ '" 



diagn6stico de la ~titis depen.de {l..c~;b,n~te efl. ~~ medi® ~ 

de pruebas indirectas ( 4) • 

Historia.- La abundant~s.ima. bibliograf~a sobre la -

mastitis se inicia con los trabajos de V. Willburg en 1776, - -

.Abilgard en 1778 y Laubender en 1806, los franceses Bardy y - - · 

DeBrassac en 1~14. As~ como el Suizo Blaser que present6 una -

serie de trabajos sobre la materia en el afio de 18~~; el cual -

dividía .la mastitis en fonna ·benigna con curso apir~tico y sin'.". 

ttastomos generales y en fonna maligna con fiebre y al teraci.2_'.' 

nes generales del ~· F.n 1854 Gattiker y Rast. descubri~ _:. 

·. ·ron en Alemania una mastitis contagiosa conocida en· sUiza.desde 

haCe largo tiempo con el nombre de Gelber, gait o gel ti. Bn el · 

.·mismo País en el afio de 1848 Haubner desc~ibía tres Úpos de·-.-· 
. . . ' . ' . . . . 

mastitis a las cuales denominaba impacto, mastitis parenqttimat,2_ 
;!]. 

sa y, mastitis gangrenosa. F.n e.l afio de 1876· Franck logr6 la r! .. 

producci~ artificial de la.mastitis inyectando en el conduct~

del pez6n secreciones obtenidas de mamas infectadas clínicam~'.". 

·te (13). 

Frecuen~ia.- .Aunque1a mastitis ocurre espo~iC!_ .:. 

. mente en tooas. las especies, adquie~e ·mayOr ñnportanCia ec0nlmi 
. cai en e.l g~dó lechero y es 'i~ enfennedad niás ~rtante ~ ~ 

. ' . .. 

, tra la cúal se, tiene que enfrentar la ind0strialechera.. Fre ..; 
- • • •• 1 • ~:.'.:·~:'.; • • .. • •• ¡ • ... ' . • • ... • .."." 1 .. :,.· 

.. cuentemente, dependiendo de la gravedad .del 'problema~· pot cada-
CaSO de mastitis .clínica puede haber <dC 15 a 40 CaSOS de mast,i:

Ús Subclfuica/ya que la l~}'or.fa d~)os éasOS l:iÍllii;O~ son pr2_ 
, < ' :, •• ••• -.•.' •••• '. • ' ' • • •• 

- 2 

.:.· .. ! 

'·": 

~ 
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cedidos por infecciones al nivei subc!ínico y de los. factores -

específicos qÍle ocasionan.una situaci6n de crisis en el hato; 

(7). 

En nruchos países las encuestas relativas al porcen-
. . -

taje de mastitis, sea cual sea su causa, sei'ialan cifras equiv!_

lentes al 40%, sin embargo·se ha adoptado el parámetro de exis-
.. . . -

tencia de mastitis en el hato de un 25%, esto refiri~ndose a la 
': •, . . . 

mastitis subclínica y un 10% para la mastitis clínica (4). be . . . . . .· -
pendiendo de los factores de manejo en la explotaci~n, estos .:.. 

'' . . . 

parámetros se pueden elevar· en fonna alannante y terminar por.~ 

:iJni)lantarse en .. el hato. acarreando una probl~tica de sever.ts - .. 

eonse~~encias. Siri embargo es Una de; las emerinedade~ infecci~ .. ··. . . . -
sas del gfuwdo vactmo contra 1a cual no se. ha logrado progresos 

reales en muchos afias. En la fil tima década se han desarroll!_ -

dó cuando menos programas eficaces de control (4) (21) • 

. . 
. J...a mayor parte· de · 1os ~culos ponen de manifiesto" 

que en p~io tm.cuarto glandular afectado eXperimenta de.tm.:. 

20% a tm ~5% de menna en su productividad as~ como la ~rdida ~ 

~l n de ~~lidostotales por cambio en la canp0sicicSn (diSDÚ ~ 
' • ' • ' .. . . . ! • ·-'..• 

nuye la grasa, caseÚla. lactosa y el aunento del gl~genO, sue .. 
ro, ~rotefuas, p.h. y cloruros), lo cual interfi~re ~ l~ela~ · 
ra.Ci~n:de .subprod~tos l~cteos (4) (6l (8). . ' . -

"~ ' 

,',., 



tis podemos agn.rparlos de la forma siguiente: 

- Infeccion.es bacterianas. 

- Prficticas de manejo deficientes. 

- . TrallllatisniOs. 

La infecci6n bacteriana es la vía más frecuente. 
. •. 

para provocar la mastitis, casi siempre provocada por .el Dl8Jl~j~ 

deficiente. 

Se ha incrimmado a muchos· agentes · Wecció5os. como" .. 
• • • 1 

productores de mastitis~ a continuaci6ri se enlf~tan aigUno's 1~ 

los más cámmes. e :importantes: 

-·. Estrept:oCocos.· agalactiae 

. Es1lrei>tococos uberis · · 
.· ./. 

··Estreptococos zooepidermicus 

.Estreptococos.dlsgalactiae 

- Estafilococos aureus 

. Escherichia · coli ·:;··--,------
Co;;ynebacteriun • spp 

.. Klebsielfa 
-~ ·. 

- · Mycobacterium spp ·. 

· - ·. Pasteutella imlltocida · ·.·. 

:BaciÜus cere~ 



1'.'. 

Mycloplasma spp 

- Nocardia asteroides 

• TriCOSphOl'UIJI spp 

- Candida spp. 

- Criptococos ne0fonnans 

··- ¡ 

(4), (11), (12)' (14); (15)' (18)' (21), (22). 

Lainv~stigac~&i de la frf}cuencia de lasdiven.as ~"'. ·• . 

infecciones eli bovinos pone tma gran ~imilitud cm los difer~-;.:·'. . 
. ' .· ·. '· . . . ,. - ::-

. t~s países; la· posici6n predani~te·de Estreptococos·agalac.-,.·· 

.· tiae cano causante de mastitis bovina ha sido arrebatada a es .., 

g6n00n en los fil timos afios po~ Estafilococos aureus i. especil1!- · · · 
' '. ' .. ' . 

mente en regiones donde s~ h3. practicado el tratamiento con ?!~ . 
. -· ·_, . . ·- .. , ' ., 

ni~ilina en fonila intensa y en, aquellos lugares donde se praf_ ... i 

tica el ordefio a mano. (~) , ( 4) , (8).' . 
- . -. 

.Aúnque· l!lenos :importantes. como agentes Call$hle~ de -~ · 
ma~titis, .'Estreptococos cfysgalactiae y Estreptococos .uberis. svri' . 

org~smos infectan.tes comunes pero. no s~ difünden ~n: forma. r!-: 

pickdev~ca avacaa pesar de ~u capacidad de supel'Vivenciaen. 

el erter:Íor de la· Ubre~ La mastitis causada por estreptococos::.. ·. 
. . . - -. . . .. . •, ... _ ,· .. 

y estafilocqcos es la ~ comWi, ~on~rándose .de un. 70, a un) 
.. . . . . • :.•. ' . '¡r· _•.· . . . . '[ 

80% deltotal de casos . (8) '. (25)~ 
. , ' . . . 

. . En ocasidJWs pOCO freeuentes se llegan 8 presenta:r- :;' . 
" ·. • .. •' . ·• ' •• . . . · .... · ,·.·, ·.". ) • .... ... ! ·· ... :·,.' 

........ masti.tiscausadas ~rbacterias sapr:6fitas .d~l medi\'.) tt?nbient~,.,:·, . 
·_ .· ·; .. _-.. ~·' '; ' 



en estos casos la enfennedad es mucho más resistente a.las'medi 

das higiénicas de control. Todavía se discute la importancia -

.de las bacterias como causa primaria de mastitis en bovinos, s~ . 

bre todo debido a la ausencia de éstas y a su presencia en llf!!. -

.chas ubres sanas. Cabe hacer menci6n a la obseIVaci6n común en 

el campo de que la frecuencia de la mastitis varía ampliamente..: 

en las diferentes condiciones ambientales y de manejo •. , 

No cabe dudar de la concurrencia de otros factores.:.. 
. ·"· 

aparte de
1
la exposid6n bacteriana, pero.estos factores por sí-

~olos no pueden prOducir mastitis, esto es que necesitan la p~e ·.·.·. 
'' ' .· ' '' ·. ' ' ·j .•. :."·-' 

sencia .. bacteriana y por lo tanto deben .considerarse com<;i facto-
- ' ' , ' - ;.¡ 

' ' 

¡res pred:isponentes y precipitantes solamente. La ausencia.de. -
' ' 

bacterias en algunos casos .de mas ti tis cl:Úlica depende con toda 

probabilidad .del control de la infecci6n ,por .mecanismos natur!

les de protecci6n ( 4) . 

No rara vez intervienen en las afecciones d~ mas ti -- . ,. . . - - ,·. 

tis Úlfecciones mixtas, en estos casos la mastitis pued~ seguir. 

Vil curs~ más grave que en las infecciones simples. En los Últi . 
' . '. . . - ' . . - .. -
'mos afiosvan apareciendo cada vez lnás reportes que cantinican lá ' ' . . . . . . ' . . ~ . 

p~es~cia de mastitis causada por horigos y levadllras (13). 
- ' ' ' ' . . '. . 

··.Patogenia. y.· Ep:izootiología;. ~ . . PÓr medio ·de l¡i ' -

cfi~za artificial el.hombr~ha·creado ·ganado.que posee·~iWl<lu~. 

·• l~s 1naJlla'rias /~o~•··una ·. se~reci6~ .glaridulaf :potcpciaiment'e·:eJ1:. -



exceso de los requerimientos nonnales deconsUJJK) por parte de

la cría. A causa de lo~ ajustes anat6micos y fisiol6gicos que 

se originan en la ubre para producir grandes volúnenes de 1~ :

che, las glándulas se ven en consecuencia más susceptibles.dc

adquirir trastornos que desembocan en una mastitis (10), (11). 

Salvo en tuberculosis, brucelosis, leptospirosis,

micotoxinas o cualquier septicemia aguda donde el modo de dis~ . 

minaci6n es hemat6geno (se afectan los cuatro cuartos a la vezr' 
la infecci6n de la ubre ocurre siempre siguiendo el canal del" 

pez6n y a primera vista el · des~~llo. de la inflamaci6n des ·'.".- · .. , . . ·. . \ -·· 
pt}és de la infecci6n se antoja ccmiO tul fen6meno natural. (4) -

····'.:,· ' ·. '_ . . ._, 

(13) '· {17) ,, 
- ' ' . 

Sin embargo la aparici6~ . de la. masti tls es más . c~ 

pleja.de lo que este concepto pareee ind~car y quizá resulte -
¡· ,• - . ·. . . . ' . 

. ~s 'satisfactorfo explicarla en t~nnino de tres etapas: 

Í INVASION: 

Etapa· en que los microorganismos pasan del, ext~ ~·;.. 

· dor. de ia ubre al .. int~rior del :pez6n interviniendo factores 

cc;mio: . . . . 

~ densidad dé bicterias en ~1 medio ambiente~ 
-. . ... ·. . ·-.-.·,. ·r:.. .' .· .. _· .. ·· 

·· - ·• La fr~uencia con qlie estas bacterias: contaminan el ;.. 

··· .. ·.~z6n. 

, Él tono del esfínter d~l pez6n, prinÚpalmente despué$~ ··· ' 
•' .. ·.· : '"- ' . ' . . - ., --·,. ·. 



- El ·grado . de 1esi6n que puedA tener el esfínter, contri-
. -

buye en este aspecto el disefio ·de las máquinas ordeñad~ 

ras. 

II INFECCION 
. . . 

Los microorganismos se lllUltiplican e invad.en el te-. . . -. 
jido glandular; esto. está condicionado por: 

· El ÜPo de bacterias que detenninan su capacidad de --

reproducirse en .la leche. · 

. - ·· ... La ·~u5ceptib~lidad a los· ~tibióticos nonnal.lJlente· em ;;. .•. ·. 
,, ' : . . . ---

· pleados, el uso inadecuado .de los antibi6ticos • 

.: L8·presencia de substancias protectoras en la leche.' 
''· ' .· . . 

.ümamidad natural ·a.adquirida. ·~ . . 

.. ···.·Etaj,a.de lactancia. Lás lllfecciones se.· producen. fácil- . 
- . . . - . -.;. 

' . 'mente en el período seco por la ausencia del flujo f ísJ . 

co de la leche. Se ha aceptado en ténninos . generales - · 
. •', . ' ·, 

este concepto, pero un análiSis cuidadoso sugiere que ... 

· ·· · · .· l~ s1lSceptibi1idad es al tafuera del per.í~o seco • 

. u:i: ,. INFIJMÁCION: 

· <ResuÚ:~ de la irritaci&t del tejidq glllridulaf pórf- .· 
·' .• •. i· . ' .. •. _,. ._ .. 

. · l~ tox~ de ias .bacterias al reptoduciTse •. Es la·' fase de·-

mast.itis cl.Úlica presentándose·un in.nanto dé los leUc.ocitos>en..:·). · · 
- •' . - - .. : , . . ' ' . ·' . ' . ,,. 

la leclte. Ílltervforien factores éOIJl9: · 



- La susceptibilidad de los tejidos mamarios a las baE_

terias, esta puede variar desde una gran resist~ncia-

por la presencia de anticuerpos tisulares fijos· a hi

persensibilidad como resultado de una infección pr.!:_ -

via. (2), (4), (11). 

De las tres fases, en la fase de la invasi6n, es do!!_ 

· de ,las mecUdas profiláct:k:as que efectuemos nris brindar:ín las - 'í 

· .. mejores· perspectivas para di5mínuir la . frecuencia de mastttis ,-

. : sobre todo si se tienen métodos higi~nicos apropiados (4). 

· La mastitis puede ser clasificada ség6n su duraci6n

en fonna.hlperaguda, aguda, subaguda y cr6nica y de ~rdo a -

ia sev~ridad:de la lllfecci6n y .su apari~ncia en clínic~ y Su!! - · · 
' .· ' . - ' 

clínica •.. Por lo generalfa ma.Stitis clínica es de car#ter - -

:agudo, sin elnbargo estamisma',¡ruede ser de tipo -er6nico. ' (2),-
- ' '• . ' - ·,: '! ... 

. (7) ~ (9), (11). 

· ... Manifestaciones c1Íllicas.- SegGn la resist~~fa -. . '. - .. . 
del tejidó.~rio y l~·virulen~ia de las bacterüt~.:invasoras -

pueden obse1v~rse todos los. gradcis de. variaci6n en lbs signosi-
. '.··· .,,_ . . '·. . . . . · ... · .. 

· .. desde ei :inici<>. gradual de ~ibro.sis' pasando Por inÍ!aiWiei~ - -

· agU<la síll teac:c,i~n genE!rala toxema ~e con.,signos.i:ea1>:!s -~' 

· .)nanifiestos. ,~en<lieri® 'defagente etiol6gico c-0,rresÍ>miden -
.-,detalles .clfuiCos. inherentes a.dichosagaites. (4h ·(2S). 

. ' -_:·; 
-.~:·,;.~·,~:;" 

''., 



desde un caso a~o o:>n signos clínicos hasta la manifesta~i6n-.;. 
' . ,. ' , . . 

c·.r6nica que requiere de m~todos .indirector de diagn6stico~ (11) 

(24). 

Depend,iendo del tipc)bacteriano se.pueden p~ir _;.. 

fol-más hiperagudas e subaguéTáS, agudas y cro"nicas de la · enferln! .: 

dad. Los. signos de .la mastitis clínica incluyen anonnaliclades - · 

.en la secreci6n (alteraci6n del color, sabor, olor y con5iste!!,~ · 
' . .. '· . ' ' 

ciá), l.a producci6n se baja y la leche presenta una: consistenci~ 

que puede ir de Un 1Íquido aCUOSO tefiido de sanie con poco Cb!!_~ 
. . . ' ' 

tenido de partículas s61idas hasta tma materia densa, amarillC!!,-: 

·· ta, y visco~a. A ia palpaci6n de la ubre se presmtan los signos .· . 
' . . . . ,·, :.. . 

cárdirulles, pued.e existii ariorexill;/ pirexia, diarrea, d~bilidad~·· 

~orporal,:deshi<l:rataci~ny depresi6ndel animai. · (4), (11), 
,··,·., 
~.~·-. 

(2~). •. 



La mastitis subcl~ica es .de mucho mayor import~

cia que. la mastitis cl~ca. Los sfntanas agudos son frecut:!! 

temente solo una llamada de la fonna cr6nica. Es la fOrma -

m~s comCm y la·mayoría de los casos, el proceso dura bastante 

·tiempo y el animal actúa como fuente de infecci6n para los de 
. , . ,1·· ,,-

.más o.el mismo animal que la padece puede sufrir.recaídas.~~ . ' : ' .. ' -
ri6dicas de mastitis cHnrca o aguda y volver a recuperarse y 

' . . . 

· la·· apariencia de . la . ubre y leche . aparéntemente son. nonnales. 

(7) ' (21)' (22) • 

. Di~gn6stiéo •. - En' 1a\igiÍancia de· los efectivos·.~.·.·. 

leCheros ·es muy :importante presta~•una atenci6n 'es~cial a la' 
' . . . . .· . . ' . ·- - .·. l.' • . . - ' 

mastitis; el diagn6stico de esta ~ennedad es necesario ba .,. 
., . '.· '' - ·,. .·· . ·-· ' ~/ 

cerl~ en fonna precoz para evitar la diseminaci6n y para'~ -. .-
; der instaura~ ~l tratamiento a tiempo~ pues de esto depende -: 
~ . ~ ' ~ .. : . . - - . . ' ' . . ' . ' 

. el. resultado . (25) • 

El diagn6stic~ de la niastitis dq>ende :~n·gran·mJi, · . 
• · '. . - · ..... _. ¡·l. . ',-

da de la identificacicSn' 4e ananalías. cHnicas en la' leche. ;_ 

·Exist;e1v.otros··trasfotnos ~ríos, .cano edema~ congesti6n;·~~ · 
·.· .. :.- :". ·· ... ·· .. ··. ' . .. . ·: ·-·>··'· :.·~: .. - .- ., ·: .::· ··"· -.. ~ .. {,.).;._·, ...... _.:<::-'::.- -.~-'· ..... :.~· .. _ 
· siva, rotura del ligamento suspensorio y hematcmas que no.Sll! 

• len á.cani)llfiar$e de an&iutlras', ~. l~ l~ ~"~s ~e ~sta·' -
_·: • • .• · •'.• • ·: •• ·: ; : •' •. >.'• '.• ·., • - •_ r • • • • :". ··~,: /·: • : ...... ~-.... • • • ' •• !• • • 

hemorragia .'int.enm en lá. ubre. (24h .. · ·e, 
. . q,. .· . ' 

.. · . No silele. ser iác¡J l~ identÚicaci6n y dife~~cié ·.·· ... 
: , ••• "'. • t - 'r ""· · · , : : '. · ' . ··; ~- . . :~. · ·.-

.· .bi6n. ClÍllíCa. de' los div~rsos tipos ;b~cterianos >4e mas ti t,is / -



··'. 
,.',• 

pero debe intentarse sobre todo en casos hiperagudQs ya que es 
. . 

importante instituir tm. trat~ento específico ílntes de obt_!:. -

ner los resultados del laboratorio. (4) • 

.Aunque los exámenes especiales ·corresponden al la

boratorio, en el establo es posible realizar diversas pruebas

que denuncian ya una alteraci6n de la secreci6n láctea. Para .. · 

la identificaci6n de los génnenes es imprescindible el tr~bajo 
.· ' . 1: • . 

de laboratorio donde se efectuara el análisis bacteriol~gico -

de la leche, para hacer esté análisis es preciso que la leche

baya sido ordefiada con toda limpieza, pues )as bacterias 'y S!;!

' ciedad presentes en ei exterior del .pez~ contaminan la mue~ - · 
' . : . . . ·. . ;' -. 

tra y falsean los resultados de dicho ~lisis, .para enviar la 

muestra, es cC1nveniente usar frascos estériles y es ;frecuente

el uso de algún conseIVador con el fin de evitar la acidifiC!- .. 

ci~n de. la leche durante el transporte. En relaci6n con todo-. 
. ; . ' ' 

esto, es preciso señalar la necesidad de explorar regulannen -
' . . -

te ia mama pará .descubrir a tiempo las:evéntuales modificaci.2_~ . . 

· · nes de su consistencia. (25) • 

. A continuaci~ se. señalan las prueba~· indirectas.· .. - · ·· · . 

de cam,Po Usadas para .el diagn~stico de m.asti'tis ~Ubdl~icil.: 
' ·-·· 

. - ·Prlleba de ordefio previo o de f~ndo negro, 

Prueba ~~pi(la dé lá catalaza se~ Ja:tobsen, 

<"·' Pru~ba d~l pa~l ind.icl.ídoir. 
; .. ' .. · '•· ' 

.·,. 
. . . ; . . . 



- Prueba para detennin.¡¡,r el contenido ~e .c¡1;n:o; 

- ·Pnreba para detetminax: l~ concentríl.ci~ de io11.es Aidr~sep_o 

(ph). 

- Prueba de Whiteside. 

- .. Prueba de la antifomúna. 

- Prueba de la reacci~n de lej~a. 

Prueba de Michigan. 

Prueba de Californiu. o de Schlam . (Q\-IT) ; 

. La prueba de california, que es la prueba que.· ~e

utiliz6 para el desarrollo de este. trabajo se efectúa de la· -
' . . ,. . .-

. . . 
siglliente manera: 

Ejecuei~n de. la prueba: · un poco de leche de c!,.. 

. da cuaitér6n (2-3 ml aprox) se deposita en cada uno-de ios -

cuatr~Úcompartimentos de una paieta que está provista d~ un - · . . ' . 
· man&º y que estki. señalados con las letras ABCP para la ide!!

. •· tificaci6n de cada cuarto. A continuáci6n con un ;frasco 3:!!. -
yeci:or de plástico se afiade poco más o ~enos la misma canti -

. . -
dad del reactivo~ se. valora la reáccI6n según la escala de. e~ 

< lificaciones de esta ,prueba ( 4) • 
_'. ,·,. ' . ' ' ·. . 

: . ' . 
El react)..vo está formado por un detergente, .éi -.- · 

Alquil"'a~il .~ulfonato a tma . concentraci6n del 30% ~- un indiC! · ... 
. . ' ' ' . . . . - . . . -- . - . - . - ' -

dql'de ph llamado pt1rpura de·bro~resol 1:10000. . ' . - .. , .. .; . . 
. ' 

Fund~ntos de la Prueba: /fe basa 'en lap_res~. -
~w ; 

l~ 

',' 
. ~\ ¡ . 

. ,'; .. 



cía de un elevado número de leucocitos y la presencia de cl~

niro y bicarbonato de sodio lo cual acarrea una elevaci6n del 

ph de lá·leche. E: A.lquil-aril sulfonato altera la tensi6n • 

·superficial de las células provocando que estas se rompan •. --

En tma reacci6n positiva se fonna tul gel ya sea de apariencia 

tenue o de clara consistencia; la reacci6n se lleva a cabo .-

por el DNA (ácido desoxirribonucléico) de las células prese_!!

tes en· la leche al romperse por acci6n del reactivo, en este

momento el indicador de ph toma una coloraci6n intensa· en el~ 

caso de mastitis por prese.ntar la leche un ph alcalino. La .- · 

lcictura se ef~ctúa en 10 segundos ~prox. y los cainbi.os en .tma. 

reacci6n positiva son la fonnaci6n de un gel y el cambio de. -

coloraci6n. 

A continuaci6n se señalan las cualidades de una --

leche nontJc"!.l: 

Está desprovist~ de partículas detectables a simple vista. 

·Su phvaría de 6·.:4 ~ 6.8. 

- El conÚnido de cloruros varía de 0.08% a 0.15%. 

- F1 recuento de células somáticas rara vez excede de ; • 
' ' ' 

300000/rnl. 
. . . . . . 

- Los leu~oÚtos polimorfonucleares rara vez exceden de 
. jf - . . . ' · .. 

· iooooo/ml. 

leche. es isot6nka con ,el plasma sangu~eo, 

- 14 -
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anbos tienen una ptesi6n atmos{~rica de 6,6 a~s;feras, <:.\um.do 

se .inhibe la secreci~n. glandular por la inflamación en la mast,! . 

tis, la concentraci6n de lactosa y caseína se reducen en la l!-

, che y por lo tanto empieza a pasar cloruro y bicarbona.to .de S.!?_

dio del plasma al interior del alveolo, esto hace que e.l ph - -

sea alcalino. y se incremente la concentración de cloruros en la · .. 
' .. . .. ' ' 

leche. 

ta interpretació~ tle los resultados de la cMr es la 

· siguiente:.· 

RBACCION ·· DFSciuPCION. DE . REA.e , UiJUlCITOS/NL 
· .. cION vtsrnrn. -

. 'NEGATIVA 

TRAZA 

. POSITIVO I 
(+) 

Leche líquida sin~· 
evidencia de fonna
ci6n de. gel o prcCi 
pitado~ -

Formaci6n de tma pe 
Iícilla delgada en ::
lá superficie Y al
agi tar desaparece. 

' :, 

Presencia de· Un. li -
geroprecipitadó ::-. 
sin: llegar. a fonnar 
gel, alagitar deS:a · 
parece· y se fonna7 

·, de. núeva' cuenta. 

ros!TIVO u 1.a iecmra m~ica ~-
e++) . la fonnaci6n inme ..; .· 

. . . di.8.ta de un gel per 
•
1 sistente y notoricF 

• .· .. Y.ar agitar se .ad -
.hiere a las parei:Tes 
·del canpartimfonto. 

:)•• -

menos de 
300~000 . 

'' -~. ... -~~15.:. -

BAJA EN.J:.A.Pm 
ntlCcíON DE LE: ·· am. -.-.' 

',.,. 



RF.ACCION DESCIUPCION DE REAC 
CION VISIBLE. 

POSITIVO III Fonnaci6n de un gel 
(+t+) persistente y con -
· · sistente que se.:- -

adhiere perfectamen 
te a los bordes del' 
compart:iJOOnto. 25\ 

Esta prueba no se debe realizar en anímales reciéii., . . 

p¡;lridos o en vacas Pr0cimas a secarse, ya que eri ~stas se esd -

efectuando ima desCam.aci&n del epitelio glandular y nos dada ·-~ 

• resultados falsos positivos. (4), (11) t (16), (21). 

Larealizaci6n de la Q.fi' en .el establo es c6moda y• 

·sencilla, no es nec;esaria .la desinfecci6n previa de los pezones

y . los cuerpos ~trafios que casualmente pueden caer como lo son -

las pajas y el estiércol no incluyen en la .reacci6n (1~). 

fil diagn6stico de laboratorio~ La prueba !Msdigna".' · 

. de confianza para. ia mastitis e~ el ~lisis microsc~ico de la- ,. 
: ' . . . 

leehe.de cada cuarto, este exáinen mostrará la cuenta leucocita "'. 
. . . ' . '. ' ... ' -

· ria, otras pruebas que ·se l'eaiizan tanibiéri son: prueba ·de Hot:i.s, 

:prueba para· la lactosa, prueba dei cloruiY y la prueba del azpl

. de brano_ti.m91. (Zl) • 

. Pre\Tenci~n y control •. La ~revenci~ de cuálqtÚ~r "''.'.,, 

dÍ.:fusi6n de la enfennedad reqUiere de 'cuidados. principalmente -

por lo qtie se .refiere a 1a l:impíeza y a las medidas higíériicas - · 
\-' ,"·. .·· ~t,·~·¡;·~. -;: ". :.· . ' • ·: ... - -. ~ .. :··:.:, •\". 
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·apropiadas.' Resulta esencial tm cuidado esmerado si se pret~!!_; 

de tm control de la mastitis. (8). 

A continuaci6n se mencionan una serie de factores -, , . 

que resultan fundamentales para la profilaxis y c0ntrol.de :1a~ 

mastitis: (4), (11); (13), (21), (24), (25)~ 

- Alojamientos apropiado~, 

- Le: atenci~n inmediata de las lesicmes que pudieran existir,. · . 
. ·' 

·en la ubre y los pezones. 

- Ordeñar. en Últiloo lugar a las vacas con.mastitisy precis!_-
. . . 

. mente a mano, el ordefio mecánico no. debe emplearse en alu -
. . .. ' .-

males enfennos. 
. . . 

- Toma de muestras y ex~ bacteriol~gico de rutina. 

- Estabular en tres grupos: sanos, sospechosos y positivos.· 

' - · Aislar ·o d~sechar a los animales no curados. 

-. Controles peri6dicos a todo el efectivo. 

• Pruebas al azar una o dos veces por afio a los sanos~ 

.., Control de los.animales de nuevo ingreso. 

- Perfeécionamiento de lasmedidas higi~nicas del establoi 
., ,. . 

- Perfeccionamiento en la higiene y técnica. de ordetío. . . . . . 

- Uso de p~luvios •. 

. "' Tratanti.entó y consér~raci6n ~ los UtenSili~S usados· ~ ~l : 
' . . . ' . . . ' . 

ordefio.~ 

. Ordeña.: L!l ordeña mecánica· utiliza. v~ío c¿·p:r,i~. 
. . ·.~\ 

.. ,'•,. 

•,: 



si6n negativa) para la extracci~n de la leche. .Antes de co12_

car la máquina de ordeño la ''bajada" de la leche debe ser obt! 

nida por estímulo de la ubre; de otra fonna la ordeña será len 
' . . . -

ta y hasta incompleta. 

La respuesta a la ''bajada" de la leche hace pos,! -

ble.la ordeña de la vaca; ~sta acci6n se inicia aproximadameE,-

·. te un minuto después de estimular a la vaca mediante el lev~ -

do~ secado y apoyo de la Ubre y permanece activa durante: un -- . 

promedio.de S a 7 minutos •. 

Existen tres. regfas ~icas. para obtener la~~ 

pl'Oducci6n de leche en el menor tiempo a través de tma ordefuÍ-
~ ' . . 

- · EStinul.e. a .la vaca adecuadamente. 

- Despunte cada cuarto. 
. . . '.· 

- Coloque la máquina de ordeño inmediatamente que la vaca ba~ 
.. . . . . ' ·.·, .. _-, 

ja la l¿_ y retire la misiila tan pronto como la Vaoi . deÍ~~ . 

de bajar la leche. 

:.- .:' 

' " 
higi~icay eficiente: 

- . ~sinfecd6n de las manos del ocleñador. . . ' " .· .... 

:- Desinfecci~ de las c~as de ordeño. . 

·Desinfección y sellado ·de los· pezones.· 

- .Lotificaci~ del hafo: divi~·enfote'f su g~do, sé~ 
' . . . . . ·. · .. \. ·. -.. 

-····'-'. ;, 
··,:.· 

"• 



orden de ordeña, ordefie primero a las .altas productoras que 

est~ libres de mastitis, desp~s ordefie a las de ~egular -

producci~ y a las p~:imas a seearse y por ~timo a las V!!_ 

cas con problemas de mastitis, ad~ se incorpora~ a la

ordeiía las vacas que parieron y han dejado de producir C! - . 

!ostros. (5), (7), (ll) . 

. ~Máquina de fudefio,..; ~muchos' establos el ~o -

··:inadecuado de las ~in.as al igual que su mal funCionamiénto, 

· · han sido la cm~~;a del· probtema de .1ª . mas ti tis y en forma ala!.

manté. (7). 
. . . 

. Un nivel de vac~o.muy atto, mayor de 3.80 m~ de.JI&· -

. (15 pulgadas o ~ an.) a la altura de mamilas puestas eri la, -• 

·. •ubre pueden establecer condiciones en: el ·pezón que f~ciliten·-. ·.· '.. . - . ' 

la ~tracia de microorganismos causantes de inf~ci6n. Las v.!!_-

. · :i;iaciones o . fluctuaciones en el vacío son apar<>lltemente la eau < 
: ., -; . . ·' '· - -

· •. sa: más impo~ante para provocar mastitis, tm incremento en la-

incidencia de ma5titis ha sido.·asociada ·c011 las fluctuaciones-. . . - .. . 

<del vac~o causadas poruria faltad~ reserva':de este inismoo -- · · 

·.· .. pcir alguna obst:rocc~6ri del orifkio .que admite aire ~- el co -
.·- .. .,· . ···: . . (. ,- ': ' . - -· 

• ·• lector. · (7)8 "(1). 
. .· - . 

·'El .funcioriaíniento del pul5ador también tiene .in-~. -
·-' . ,·. - .· ., .·. -

. ,fluencia. sobre la inc:i.deric~ de inri.amaciones ititramamarfas~ - . 

\.m aumenté> en. el -~Cunero de :pl,llsadones __ pÓr • núnuto,. ru;1 cClPlo .. .:_:.:. · .. · ·. 
' ' . '. -'.·'. . . . . .. '... . . : ,. , .. : ~' ', .· f. . . . . : -.},1" ' ' ,. . . . " ' . . "' .:::' 

·.l.)· 

·. -'.) 

.'1,, 

.... :; 



t.ma relaci6n de ordefio-descanso mayor a 70% ordeño y ~0% de~-. 

canso pr~ven tma ordeña ~s r~pida pero al mismo tiempo ª.!:!. 

menta la posibilidad de sobre ordeño y con.ello la irritaci~ 

y tratDlia de los pezones, as~ cano del tejido interno de los -

mismos. 

Un máximo de 60 pulsaciones por Íninuto y una rela-. ~ ' -
ci6n de ordeña-descanso de 50%-50% han sido encontradas ide_!-

. les para una ordefia sana· y eficiente a la vez. (7). 

El tipo de pezonera o mamila que se utiliza ha si"'. 
' ' ' ' -- . ' . . 

do otro. factor Ql!El contribuye en la presencia de ia inastitis. 

Una alta incidencia de mastiiis ha sido ocasionada con .pezone . ··. ' . ' . ,· -
ras ·de boCa ancha· y no a.SÍ con pezoneras de boca estrecha_; es 

deé:ir, aquellas cuyo dimnetro interior no sobrep'asa los tres.:. 

cuarto~ de pulgada; (7). 
' ' .. · . .' . 

El hule de las pezoneras debe conservar cierta<ten 
' . . ' ' ·-

si~n ·para . amortiguar el impacto de dicJta pezonera al moriiento.:. ·. 
·.·. . .. o. . . ; . : . '. '.·. 

de colapsarse contra la teta; todas las P!:)Zoneras con el usó· 

pieroen tcnsi6n y lastiman al cerrar, por ésto deben de reeüi- . · 
. :· . ' . ... . '. . ' . . ·. -~ ~. 

plazarse.con frecuencia. 

La claie final i)ara· wia buena oi'de;ia es ef'or(ief>;!-J_> 

. dor~ Ni siquiera el mejor equipo de ordefla, p~den córiipensar~ ',, 
''a Un ordeñador efici~nte. 
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cas de ordefio canoeidas y de este modo contribuye al controi ·-

de la mastitis y a la producci~ ~ leche de calidad. (7). 

El JllOlrento del secado es i.ma etapa en la cual ª.!! -- . 

menta la probabilidad de afectarse la mama, por lo cual deben 
. .. .. 

de aplicarse las nonnas .apropiadas en el maoo~to de efectuar - · 

dicho secado (abrupto y' terciado). ('/). 

· Tratam:tem.o. - El tratamiento quimiote~pico de 18.:

masti tis bovina es una t~cnica muy. impo~ante en' el dominio 'de 
. '_ . ··. . . . . ., . ' . 

esta enfermedad. En realidad es solamente tma parte del pl'.2_ - . 

. ·:grama: de lucha . bien· planeado, el· cual debe comprender el dia,&-. 
' . . . . . . - ' . 

ri6stico1preciso, la separaci6n de las va~s infectadas¡ el ~(:¡ .··· 

de buenas prácticas de higiene así éOIOO el óptimo funci<>ruJm:i~ 
' ' . . .. . .. ~ 

fo de la máquina. ordeñadora. 

Una ubre tratada con éxito. sufre fácilmente .recaí- .. ··· . 
. . . . . .. . . . ' -

das o· nuevas inf~ciones. El tratamiento de lá mastitis' tiene 

·. ·po~as esperanzas de ~ito para vencer a.·Ia enfennedad·sino.se . . . ' . ' . .' ·. . . 

establecen medidas ·que eviten la reinfecci6n. (20). · 
. . ' . · .. ,· ' . «· 

· · Los tipos· bacterianos especiaies de mastit:Í.s re - :-
... '·. .. ': ·' ·. '. -

: ·'c¡uieren ~ratamientos específicos, pero ~be,exponet:a1guri.os ~.~ 
. ., . . - . ' .. ,..,,·. .· "' 

.pr:incipios genex:ales que se apliean a todas las ~onnas: 
• ' r ••••• ' • • • • • • • ,,.• 

. . 

.. G~~do de respuest~. 

(i 

·l'faiandentq iocal_y/oparent~x:ítl. 
rratami~¡o de llls vacas .~lJ~r!Odo. seco. 
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- Elecci6n adecuada de los medicamentos. 

- Uso de coadyuvantes. ( 4) • 

Desgraciadamnte la vacunoterapia en la actualidad , · 

no es el arma con la cual Se pudiera C(llltrolar y llegar. a - -

erradicar la mastitis,. ya que las vacunaspreJ)aradas no tie -
' . . - ' 

nen una eficacia mayor al 50%. (8), (2). 

En la áetualidad se dispone en el inercadó de tma -

inumerablegamá. de agentes.terapéuticos, solos o canbinados~ 

A criterio del médico veterinario ·se efectuará: el~ 
' . 

, uso co~eltiente y efectivo de los. fá:rmiicos a usarse dent~ de. , .· 

la terapia que el caso requiera • 

. En· los casos de mastitis hiperagudas y agudas el -

tratamiento, con antibi~ticos tales como la penicilina, estre.e_ 

tootic:iria, oxitetraCiclinas, sulfonamidas, etc. está indiCado

junto éon. una infusi6n intramamaria a los o el cuarto afecta-·. . . . -
. dos ·cada 24 horas durante . tres o cuatro d~as y vüorar el .. -

progreso qUe se tiene (referencia personal) . 

, La parte adecuada es infundida d~spu~s del ordefio~ '· · 

y se Ol'defia·r~etidmnentemisia v~ciarel cUa.rto afectac.lÓ. -'." 
,, .· . 

Pueden ser ~iles COll\O terapia de apoyo el uso de antihis"t!! -

·~icos y enzimas proteol~ticas (referencia personal)~ 
. . . : . ' 

La leche que proviene, de vacas en tratamiento. no . :.. 

:.. 22. 
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será desti.1lada al uso humano hasta 76 horas después del ~timo. 

tratamiento. (4), (11), (19). 

Salud Pública.- La mastitis es importante dentro -

· de la salud p6blica ya que por medio de la leche se pue<len . - -

transmitfr enfe11ned.ades al hanbre como la faringitis estafil~

y estreptococcica y problemas digestivos causados por enter~ - · 

bacterias, entre otros~ (2), (4), (11). 
. '· 



OBJETIVOS 

A).-· Deterntlnar la :incidencia de mastitis subc.línica en ~ -

tro hatos lecheros bajo las condiciones de. explotaci~ -

que prevalecen en la regi6n. 



¡·_-.,,'. 

MATiilU:AJ, 'l MB'l'OOOS 

Material BiolcSgico,- Se trabaj~ con un tot~l de - · 

· 9~65 vacas procedentes de cuatro batos lecheros durante· Un - - -

período de 17 meses; de las cuales 2866 vacas corresponden al -

hato. A, 1212 vacas al hato .B, 2876 vacas al hato e y 2411 V! - ·

casal hato D. ·Estos hatos lecheros se localizan en el área de-. ' ' . . . 

. confluencia. entre los .. estados de San Luis Potosí.y Q.wnajuato, - . . . ' . . . . 

siendo esta zona propicia para la cr~a del ganado 1ecllero y~ que 

los elementos necesarios se encuentran en el área (VÍas d~ COODJ~ 
. . ' . .: . . .. . -- .. 

nicaci6n, recursos econ~cos, recursos técnicos, etc.) •. 

La regi6n posee una tenperatura aWa.¡· p:ranedio de~ · 
' . ' . ' 

18.5° e y un pranedio anual de precipitaci6n pluvial de ~ºº nm -

adenms esté suelo es muy rico en mantos acuí:fer,Os en lo cual se-. . . ' 

basa gran parte de la .riqueza de la regí~. 

Material Usado E!lra la Piueba,~ ·Para realizar ei

diagn~stico de la ma.Stitis subci~ca se efec~ la prueba de -"-: . . . 

. ulasti tis California . (00) , la cual para . su realizaci6n re<l1Úere-
• • • : • ~ < 

del reactivo y las paletas de prueba. adem.1s de una s'oluci~ de. '"· · 

.. agua·· y benial ·~ara· la• desinfecci~ de. la.$ . mi~• ·· 

Meto~lógfa. "'.· Se· uev:~ ~ cabo· 1a prueba·. úr1a .vez ·-.... ·.·. . 

por mes ~<liferentei~~1'te. prev,io a la pr:imera .. o segwtda ordefiá. ~· . 

Encont:tándose las Va~S @Ji ·tf.nea. d~ ordeño Se procedi6' a efe~ - .. 
. .. :' ·:~··' .. · ... ,¡-::· ... ~- '_,.• ·.,; .. ,:\: .... · ;. '.' ' ' .li .. - :-,.'_. -_ ''" ~-.. ·~~.~'.·;:>· 



tuar la 00 a ca~ ubre._ obten.:iép,dQse 2 .inl. d~ leche aprox, de 

cada cuarter6n y d<;J>Ositkdose en el compartimento respectivo

de la paleta. de prueba, en seguida se procedió a la aplicaci6n 

del reactivo con un frasco inyector de plástico aplicando - -

aproximadamente Z ml •. semejante a la. cantidad de leche, se ag_! 

ta la paleta en fonna adecuada (con mov:iJui.entos circulares m..~- . 
derados tratando de que se mezcle bien la leche y el reactivo) 

. . ~- . :' I 

y·se efect~ la lectura en 10,segundos aprox. 
. .. 

Los resultados obtenidos . se an:otarori · eri un cuélderru:> · 

de control al igual que los datos anexos a la ordeña como '.lo. -

· son: 

· - NWOOro Ae vacas a prueba o a ordeño. 

- Produ.Cci4n total de litros de leche en la o:rdefia. 

· - Producci6n promedio. ·.· 

-i Reacción del hato a OO. 
•• -.. L • 

Al ténnino de los 17 meses de prueba se elabor6 Ja~ 
, ' ... ' . ' 

·evaluación final condensando Los .iesultados obtenidos en cada;,; .. 

nato y re.alizando ~ma .. valoraci6n f:inal global. 
-' • ... , ' ' ..... :. . . 



• 1 

Los resulta(l.os obtenidos de la prueba de 00 efec-. . ·. . -
tuada a los efectiV'os lecheros se enaientYan resumid.l>s en· los

cuadros 1, · 2 , ~, 4 y 5 , asímismo la Figura I nos ruestra las - ·,, 

C:01tdiciones de ordefía de cada hato, la Figura II nos indica el 

canportanúento de los hatos.en f'onna. 'gráfica en lo.que se re .. 
' - '" 

fiei·e .·.al· porcentaje de reacci6n a. 00 durante cada uno. de los-. 
. ' ' ' ' 

17 ~eses de prueba, 1~ Figura III sefialalavalorad6n ésta~-. '. '. ' ' - ; ·:-. . . 

dística que se aplic6 en b~e a las condiciones de'ordefio re 
.. , '« ' : . - ' . - - - . - -·!8"" 

. f".i.ejMdose en él índice de .reacci6n a CM!' .de cada ~to~ 
. ; ,.-- . . . ._ '_-, .. , ·, ·' 

... ;·' 



Al AD. PI PD 
¡f 

REAC. No. No. No. No. 
00 Cl1ARTOS Cl!AilTOS aIAR'IDS . aJARTOS . TOTAL 

1RAZAS 39 33 34 39 145 
. 13.2% .. 11.2~ .· 11.5% 13.2% 12.3% 

-
o I 45 SS 48 54 202 

(+) 15.3% 18.7% 16.3% 18.3% 17.1% 

o II 53 41 44. 45 183 
(++) '18% 13.9% 14.4% 15.3% ·15.st 

o Iff 09 10 4 ·4 27 
(++~) 3.06% 3.4% 1.3%. 1 1.3% 2.n 

.. · 

IDTAL ~46 139 130 142 557 
49.6% .. 47 .2% '44.2% 48.2% 47.3% 

......... 

OJADRO No. 1 

_!!ATOA EN ORDEOO: VACAS MJESTREADAS EN 17 MESES: 2866 . 
. OJN.UN PIOlliDIO EN ORDEM DE 168 VACJ>.S. 

·• TENIENOOSE UNA PRODUCCION ·-'IUl'AL ·DE 3024. 2 LITROS 
·Y PRCMIDIO 17. 9 LI1'ROS POR VACA • 

. Off:. (-) 2572 . VAC.AS. 
· e+).. . 294 v.Aé!ls. 

REAccIOÑ A 00 10·.25%'• 

·: ~ ·, ' 

1.,· 



Al AD PI PD 

REAC. No. No. No. No. 
00 Cl.IAR'IOS CllARTOS ru~ Cl.IARIDS . . 1UfAL 

38 37 35 38 148 
TRAZAS 10.4% 10.1% 9.5% 10.4% 10.a 

o I 63 64 ... 
;{ .:.¡ 

57 60 244 
(+) 17.~~ 17.5% 15.6% 16.4% 16.7% 

•, o II 76 99 94 81 350 
(++) 20.8% 27.1% 25. 7% 22.1% 23.9% 

e III 18 29 10 9 66 
(+++t. 4.9% 7.9% 2.7% 2.4% 4.Si 

'IUI'AL ,145 229 196 188 808 
53.4% 02.7% 53.6% 1 5L5% 55.3% 

.. 

. ClJADRO No. 2 

HAIO B EN ORDEOO: VACAS MJFSfllliADAS EN 17 ME.5F.s: 1212 
COO UN PROOIDIO EN ORDEAA DE 71 V.Ar.AS. 

TF.NIENOOSE UNA PROOOCCION IDTAL DE 1136.1 LITROS 

Y PRa>lEDIANOO 15. 9 LITROS POR VACA~ 
. 00:. (-) 847 VACAS. 

(+) 36S VACAS. 
' . ' 

· REACCION A 00 30~1%. 



Al .AD. PI. 

~-· 

REAC. No. No. No. No . 
00 Cl1AR'IOS aIARTOS . Cl1AR'lOS CllARIOS rorAL 

TRAZAS 63 51 62 57 233 
15.2% 12.3%. 15% 13.8% 14.U 

o I 84 80 13 63 300 
(+) 20.3\ 19.4% 17.7% 15.2% 18.2\ 

') 

0 II 85 86 62 75 308 
C+:) 20.6% 20.8% 15 % 18.2% 18.6\ 

0 III 09 03 14 04 30 
(+++) 2.1% 0.7' 3.3\ 0.9% 1.8' .. 

'.IDTAL 241 220 211 199 871 
58.4% .. 53.:St 51.2\ 48.3% 52.8\. 

a.tADm No. 3 

~. EN ORDFID: VACAS l>IJF.b"TREADAS EN 17 MESES: 2876, 

. CON UN. PIOIEDIO EN Orun& DE 169. VACAS. 

TENIF.NOO UNA PROOOo::;IQN 'IOTAL DE 2437. 4 LITROS: 
y MlEDIANOO 14~4 .LITROS PORVACA. 

Ofi': (-) 2464 VACAS • 
.. ' ·. ,·· , (+). : 412VAcAs. 

RBAccION Á orr , 14..:3% . 



Al AD PI PD 

RF.P.C. No. No. NO. No. 
00 Cl.IARTOS Cl.IARTOS CUARI'OS OJARIDS ·'JOTAL. 

TRAZA5 94 71 75 73 313 
13.5\ 10.2% 10.8% 10.5% .. 11.2% 

o 1 142 160 152 150 604 
(+) 20.4% 2~ % . 21.9% ·21'.6%. 21.7% 

o II 154 138 150 149 591 
(++) . 22.2%. 19.9% 21.6% ·21.5% 21.3% 

o UI 11 33 5 12 61 
(+++) 

.. 
. L6% 4.7% o.n .. 1. 7% .. ··2~2% 

TOTAL 401 402' .. 382 ... 384 1569. 
57.8% 58% . SS.U :ss.4t ... -56.6% .. 

CUADRO No. 4 

HA'IO D EN · ORDf.ID: V./11:,AS 1'llESTREAD.AS EN. 17 MESES: · 

·. (00 UN PRrl.mo10 EN 'oRDEAA DE• 141_ v~. 

2411 

TENIENDOSE lJNA PROOOCCION 'l'OTAL DE 251O.8 LITROS 

Y PRCMIDIANOO 17. 7 LrrnOs POR. VACA •. 

00: (.;;) .. 1718 VN:.AS. 

Ct) 693 ·VACAS •. 

RFACCIOÑ .A 00' • · 'is. 7 % 

'1•.J. 



;,.·_··¡ 

Al AD PI PD 
•" 

REAC No. No. No. No •.. 
00 awm:>s llIA!nUS aJARTOS · aJARIDS TOTAL 

. " 
TRAZAS 234 192 206 207 839 

"13.2% 10.8%" 11.6% 11.7% 11.8% 
•:o I .·· 334 359 330 327 . 1350 

"" 

. (+) 18.9% 20.3% 18.7% 18.5% " 19.lt 

o II 368 364 350 350 1432 ... 

(++) 20.8% 20.6% 19.8% 19.8% 20.2% . 

o III · 47 75 33 29 184 
· ... (+++) ". . " 

2~6% 4.2% 1.8% l.6% ·. 2~6% 

TOTAL 983 990 919 913 3805. ; .·· 
.• "55;7 56.1% " 52.lt " 51. 7% .. 53.9%:: 

QJADRO No. 5 
(.~·. 

EVALUACION. GLOEAL: EN ORDEOO: VACAS MJESTREAllAs EN 17 MF.SES: 9365 . 

(HA'OOS A, B, e, D,) cm UN PROOIDIO EN ORDFRA DE 550 VACAS~ . 
' . . •. 

: ' . . ·: .. '-:· 
. TENIENOOSE UNA PROOOCCION WfAL DE 9108. 3 U'ffiOS 

... y PR™EDIÁNOO 16.5 Ll'.fROS POR VACÁ 

Q.t'};: · ( -). 7601 VM'..AS 

(+) 1764. V.ACJ\S ·. 

... 



:i 

HA'IO Íl. 

HA'IO C· 

D 

1i 
.No; DE 

··~.: 

· .. J ·.~ 168 

71 

169 

·141 

. TIPÓ DE 
ORiiiim:-' .---

. ·. · ;MEcAAIC¡\ · 
. . . -. 

MECANICA· 

.MECANICA 

ll>Ri\ DE ORD® 

ia. 5 :00. A.M; 
2a, · 6WO P ,M, 

la. 5:30 A.M. 
2a, 5:30 ?.M. 

la. 6:00 A.M. 
Za. 6:00 P.M. 

la. \6:oo·A;M. 
2á; . 6:oó P.M. 

'· .•r,·' 

1; ~ _ SI 
2,~ SI 
3.~. w· 
4,;; NÓ 

1.- m 
2.- SI 
3.-
4,- .. --· 

l. - SI 
2.~ SI 
3.- SI 
4. -· SI 

l,~ 

2.-

ú\'Áoo; 5Ec:AOO·Y.nl!SPuNrn cAA:>Yo) nn 11\urum.: '. sr-:N<L. . .. . .· 
. :si, RIITIRO DE. LAS. PEZONERAS' .SB llFEC'll1A AL DPJAR DE FLUIR IJ\ LF.OIE, ·.· .• SI-00 

3,•: ·sn'ilACll US> DE SELLAOOR DE PEZONES AL ~11!1~iINARIAORDE&\. sr ~· NÓ; . ·.·.·· 
4.~> SB DBSINFBCTAN.LAS'.PEZONERA.s AL TJW·U~ DIJ ORJ)EfWl y PílOSEQJIR~. sr~NJ 
(,.~) ··oo SB EFEé:;ruA ~- > .' -~·;j,'>. ·: . \ ; . . . 

·\ . REAcCION A 
(Mí' 

10,ZS t 

30,Í t 

14.3 \. 

. 28; 7 ' 





- . ~ 

EFEC'IUA. 

SISl'EMA ''C";· 
(llATO) 

EFEC'J.iJA 1 

SISTEMA uni·.- EFECIUA 
'(llATO) 

2 
3 
4 

FICIJRA IlI. •. ·.·•· 

SISTEMI\ A . 
. VS · 0.1025 • 0;143.= 0.0405 

SISTF.MA C 

SISTEMA A 
vs 

SISTEMA D 

SÍSTEMA B 
.VS . 

SISTINA C 

SISTIWI. B · 'vs .. 
SISTEMA D. 

· srSÍ'IM\. e . . . vs ' . 
SISTEMAD 

0.1025 - 0287-= 0.1845 

0.301 • 0.143 = 0.15 B 

. - . : 

0.301- o. 287 "' 0.014 

:'• 

'. 1.135. N. s. 

4.12. .. • 

Z.6 • • 

0.218 

·3,oa. 

se ~A DIFERENCIA ALT~ siGJiFICATIVA ÉNrRe LOS sx~ · ·.•.• 
DB ORDJ:.00. . . . 

ID SE DBiECTA .:1n~IA SIGUFICATIVA rNrnE ios srsm~. DE ··~ '~ •. . oRDm'), •' . . ' (' • e• ... ' 



. 'DISQJSION 

En la ~ dif~cil en. la ~ se est~ viviendo y en-

.que los· recursos se limitan, es necesario una optimizaci6n con:ec 
•' . -

ta de los mismos, en ocasiones ocurren circunstancias en las ~

les se limitan los medios para activar una explotaci6n pecuaria ~ 

adecuada y sin embargo existen algimos problemas que·pudiendo - -

. estar bajo control ·.o erradicados se presentan en. íonna constante

.. y pennanente. Uno de estos probl~ es la mastiÚs, el objeti~o 

.de este trabajo es el de poner de manifies·co en forma clara y oE,

jetiva la presentación de esta entidad. pato16gica en cuatro natos' . ' - . ' . 

l.echero~ bajo circunstancias de manejo· diferentes pero existiendo 
,. ' . '• . . 

los reciirsos necesarl.os para la explot¡¡ti~. 

Se puede ver en fonna clara la diferencia que existe-
- . ' . -

entre los porcentajes de reacci6n a 00, dos establos se encuen - · 
'. ' ' . ' ' -
tran.dentro del P.a~tro establecido para la lllí;lstitis 'subcl~ca 

.·•(A y C) que es del 25\ (4) y los dos restantes (B y D) .lo sobreP,!' .. ' . 

san. 

Observaoos que el hato A con 168 animaJ.es en o"fde~ ... ~· 

' tiene un 10 .• 25t de reacci6n a a.ir r'el hato e con 169 animal,e~(.en 
. . . . . ·' ' . ·j 

o:rdeña presenta. n-Byor porcentaje, l4~3t. 
·. ' . ' ' ' .· 

. El hato B .con tm núnero menor de an.imales en ordefio ~.; 

71; arro ... ja.el porcentajemás elevad0dereacci6na.00de1Qs··· . 
• - , ' - ,.. .• . . - . • - ... · • ·•. <-' .• . · .. -. 



cuatro establos en estudio; 30.U. El hato D con 141 animales

en ordefia también posee 1.ll1 alto porcentaje a reacci6n 00: 

28.7%. 

Debemos hacer referencia a que \lll factor de suma. :i!!!
portaru:ia cano lo es la práctica higiénica actúa en fonna dete! 

minante para la presentaci6n de la masti tis. 

Para urui mayor canprensi6n se ruega al lector reyise 

la Figura No. 1 doDde se detallan las condiciones de ordeña de

los cUatro hatos y en particular el sistema. de ordeño, y la Fl:,.: 
. - . ' ' . 

gura No. 3 la que nos muestra en fonna estadística como la com- · .· 
~ -- . . ' -

paraci6n de l~s diferentes sistemas de ordeño sefialan la signl:,- · 

fiomcia de dÚ:bos sistemas sobre la presencia de mastitis. . 

Esto es solamente la manifestaci6n de las diferen -

tes ÍOtmSS de mn~jar la explotaci6n, en particular el' manejo -
·' ' .'. ' 

de la ordeña en la cual se enctientra la clave para la soluci~n-

del probl611a y es aquí precisauiente donde las deficiencias y -

errore.s que se caneten dan inicio a un cuadro morboso que v~ene 
.· - ' ·, ·.- . '·. 

a agravar a la ya mermada explotacifu, cabe· meneionar lo refe - ... 
. "1 ·• • ' - • . .""":" 

rente.~ la álíÍmelltaci~ del ganado en la cual no .~isten :fact.2> 
. res;limitantes; reitero qu~ 'el buen manejo pre, trans y•post .: . 

. . ' . .(\,-<- :.' ':' . . .. ', . : ,· - ..... ,-~:-. .',, .' 
· ordCfio es el IÍ!edi.o para abatir en. ló máximo. y: Jna1ltener en' 1.Dl - -

. ~ . :. ·. ' ' . · .. ' ' . ~ . ) ' . 

mínhno a este .¡l!llOl~sto problt:m,a. 

·o 



CDNCUJSIONF.S Y REO:f.lEND.ACIONF.S 

,Es necesario que la producci6n de leche se increme!! 

· te en fonna. inmediata y en lo máximo posible en lo que se r~ ~ 

. fiere a la gran cantidad de litros de leche que dejun de~ 

cirse a causa de la mastitis, a reserva de otros problemas que 

aquejan a la :Uidustria leeñera como son los costos de p~ -

ci6n y la canercializaci6n del producto y como sabemos todo - -

esto.repercute en.el sectoF social en el cual desgraciadamente· 

s~ encuentra la leche de mala calidad y a elevado precio. 
.,.· ' 

.Por último se recomienda en forna general que todos 

aquellos que se enruentran en el medio tanen conciencia de lo-' 
' ' 

que es y representa la mastitis y en forma particular. que va -

encammado al MVZ a cargo, en el cual. ~e la re,sponsabilidad 

y control de 1a o!defia·. 
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