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I) INTRODUCCION

En le mayoria de los paiges, la mayor parte de los oroductores -
de leche pretenden maximizar sus ingresos netog por vaca y afio -
0 por hora-~hombre. Por lo cuzal, el consumo de alimente durante -
todo el verfodo de lactacién debe ser optimizado dentro del hato
y dentro del sistema de produccién. De acuerdo con la economia -
general de la produccidén agricola, el nivel Sptimo de la alimen-
tacién se logra cuando el ingreéo de la produccidén fisica (leche
‘ganancias de péso vive y salud), es igual al costo de las Wlti--
- mas unidades de elimento. El factor que llega B limitar esta ==
afirmacién (ingreso marginal = a costo marginal), es la disminu-
¢ién de los retornos del factor indepandienfe, y'consecuentemén—~
te, el proceso de optimizacién requiere datos téonicos gue desm-
¢riban la relacidén ccnsumo—produccidn (fupciﬁn de producciﬁn), -
esf como los precios de los productos y los factores.
(Heady, 1984; Wragg et al, 1968; y de Boer et al, 1963).
En cada bato con su propio establero, sistema técnico de aloja--
niento y alimentacidén; la variable de los insumos m4s importan--
tes es, por mucho, el alimento. Solamente el glimento para pro- '
duceidn (leche y ganancias de peso) es variable, puesto que los~
| requerimientoé para mentenimiento son costos fijos, as{ COMo mm=
construcciones, mano de obra, maquinaria, etc. Estos costos fi--
jos pueden hacerse variables; a largo §1azq, cuando cambian e—-
otros factoréS‘distintoa 8l alimento. Por lo cual el consumo de-
alimento es el dnico factor regulador 6 controlader para el pro-
ductor de leche gﬁ sl mahejo de producecidn, para dar ol méximo -
ingreso. , o |
De esta forma los productores de leche necesita# férmulas § pro-
: gramas de alimentacién, para optimizar el consump‘de alimento &-
_travéz de la laétancia;'ﬁl‘deéafrollq de dichos éfogramaa sola--



mente es posible si se conocen las relaciones cuantitativag —ww-
{sobre una base a largo plazo) entre el comnsumo total de alimen-
to ¥y la producoi&n de leche, las ganahcias de peso vivo, la fer-
tilidad y la sanidad. (V. @stergaard, 1979).

Un programa de alimentacién Sptimo debe involucrar la integra —-
oién de muchos factores como son:

Las materias primas (ingredientes alimenticios) que se convinen-
de la major manera para ser procesados por la wveca lechera con -
el objeto de obtener ol producto deseado (1la lache) y un :meor-?:-
tante subproducte, (la carne). ‘

El ganadero integra en ltima instancia, el conocimiente requew— |
ride para llevar una alimentacién exitosa ‘que satisf@ga su Bitﬁg»
oién particular y los aseseres agficolas y vekerinaries forman -
un. conjunto de sspecialistas con éuyo cohsejo y dir,ecéi&ri, el -
ganaderc puede modificar su sistema para mejorarlo.
(J. B. Owen, 1979):




II) 0BJETIVO

El abjativo del presente trabajo es presentar un programa de -

alimentacién quevpueda ser utilizado para la implementacidén — - ‘.V

de una explotaoiép de ganado lecherc que llegue a satisfacgr -
los requerimientos diarios de la poblacidn de Tepotiotlén, _—
Estado de Kéxico, y as{ mismo presentar una serie de férmules-
que sean ﬁfiles a les explotaéionesllecheras gon diferentes -~

. condiciones de produccidn.




III) DESARROLLO

PARTE No, I
I, ALIMENTOS UTILIZADOS EN LA ALIMENTACION DEL GANADO LECHERQ

I.I.I Los alimentos del genado lechero estdn divididos en dos —~
grandes grupos: '
A) Alimentos voluminoéps
B) Alimentos no voluminosos

~ Cada uno presenta diferantes éaracteristicas, fanto en prasenta—-i
eidn como en dbntenidb.

Los alimentos contenidos en el grupo de los alimentos-voluminésos'
son aiimentos ricos en fibras y generalmente bajos en proteina y-
energia, loé cuales a su vez, tienen diferentes formas de presen~
tacién como son las pasturas, pa jas, henos -y muchos otros forrge-
"Jes para corte. ) ‘

Los forrajes en general incluyen & dos tipos de categorias en su-"

presentacién.

I I 2 Porrajes suculentos.

Garacterizados por su contenido de agua; més de T0% y aqui Be in-

cluyen a las pasturas N ensllajea.

'I.I.3 Porrajes secos.

Ceraterizados pox su bajo contenido de agua, alto en’ materia seca'
80% y alto contenido de fibra cruda (mda de IS{). : '




I.1.4 Alimentos ne voluminosos.

Son alimentoe ricos en su contenido de energfa, protefna y su -
bajo contenido en fibra como son los granos, las pastas de olea
ginosas, subproductos de origen animal, pulpas de citricos,'---
eto., as{ como suplementos vita@inicos, minerales y aditivos. ~.
(Bath, I978; Arista, 1980). |

I.2 Alimentes voluminosos: Porrajes.

I.2.I Pegturas.

Los pastos han 8ido por mucho tiempo el ingrediente bdsico de -
~ 1la mayorfa de las raciones alimenfioias(del ganado lechero, los .
cusleg cuando son mane jados adecuadamente, son un alimento-mﬁy—
nutritive. Sin embhrgo debido a la necesidad de las grandes ex—
tensiones de tierra necesaria para la produccién de estes 513.;,
tosry a la gran concentracidn de animales pequeﬂoa, asf como la
‘gran demanda de la produccidn, el uso de las pasturas se ha vis
to disminmifdo considerablemente, puesto que en las diferentes ;.
épocas del afie y de acuerdoe a los diferentes clfmas, se susci--
tan cambios em la composicién quimica de los pastbs altéiéﬁdo -
‘sus nutrientes y per lo tanto su calidad, le cual se reflejard-
 ;'ent1a produccidn; el costo de este tipo de alimentos es mﬁy v
~ bajo lo que lo hace un alimento‘utilizado en la prodﬁceién lewm
‘chera. : '
'Las paeturas utilizadaz en la 811mantac16n del ganado pueden ——
ser de dos tipos: v ,
Gramineas: Dentro de este tipo de pastos tenemos como ejemplo - :
1los siguientes: . S
zacate guinea . S zacate paré ) zacate elefante
zacate Nerckeron - ;  zacate Buffel . zacate Pangola



gacate Alemédn + gzacate Kikuyo . ‘zacate Rhodes

zacate Johneon : zacate Jaragua . + rzaocate navajita
zatate Hye + + Kentucky ' + Fanizo azul

Leguminesas: ,
Alfalfa + ' -Heii,laﬁos o Sweet Clevers +

Trébol rojo + . T_x“éﬁol de Alejandrfa "+
Trébel Ladine +  Chicharo de vaca +

Soya + " Ebo o Veza + |
Garbanss  + . Trével Crimnson +

+ Pastos de la zona templada del Valle de Héx:lco.
(De Alba I971; l’lores Henéndez 1983). o

Generalmente las leguminosas son nds altas on su éonten:i;ddi-. de --...
protefnas como en miuerales y esto es debido a ciue laa‘baé’cerias-
nodulares de las m{ces permiten fi;jar el nitrégeno, para 1a —a——
proteina de las ple.ntas. situncién de: la cual carecen las gra -—
mineas por lo que sus contenidos en dichos nutrientes es inferior‘
vy esto es mds marcado en les etapas méa maduras de los pastoe.

Bstos tipos de pastura ge puq@en,suministrar también en £0rma" —mm
verde, - cortada y picéda y de esta forma las grainineae como - e.l sor
go y el mafz tambi.én pueden auministrarae. Yeniendo la ventaja -
gobre el pastoreo, que 1] pu.ede controlar el consumo de los. :t‘orra'
Jes, & la vez que se protejen las praderaa del pisoteo de los ———e
animales, (Morrison, 1963). ' ' '




I.2,2 ENSILADO.

El ennilado es un producto resultante del almacenamiento y ferw
mentacidn del forraje verde bajo condiciones snaerdbicas, Las -
bacterias que ge encuentran en el forraje fermentan los carbo -
hidratos a dcidos orgdnicos, con lo que se provoca un éstado de
acidez en el forraje logrando una esterilidad parcial que per—-
mite almacenar el forraje por largo tiempo.

Cuando el ensilado se hace adecuadamente se debe de alcanzar un
pH ehtre 3.5y 4.5, eato favorece la preservacidn del forraje -
manteniendo sus eua1idades nutritivas. (Bath, et al I978)

Fermentaci6n del Eneilado.

'La fermentacién del ensilado la pademos dividir en cinco fases—‘fﬂ
las tres primeras fases tienen lugar dentro de losv5 a T dias.- "

después de haber llenado el silo 'y estas faséa vanfa &étatmihar e

el éxito & el fracaso ¥ la calidad del ensilado.

.Ia primera fase comiensza con el 1lenado del silo con el forraje’vv”

las células de las plantas contindan produciendo calor y bidxi—v‘
do de carbono, ‘hasta el cese de la reepiracién celular ¥ BU ——e
maerte, El calor pro&ueido en este lapso, asi como el biéxido - 

de carbono. reducen el espacio ¥ causan condiciones anaerdbicas'f
esenciales para el crecimiento bacteriano que produoirén log ==
dcidos orgénieos.r o , ' R
- Durante la segunda fase, el écido acético es el écido orgénico—_
-~ que’ se produce principalmenxe por las bacterias anaerébicas ———

'existentes R en ‘tento la- conoentracidn de dcido acético vaya -{Hg

| aumentardo la fase tres dard orxncipio. .

La tercers fase empezard con un inoremento gradual de la poblanf
ci&n bacteriana formadora ae 4eido 1éctico. ¥ como consecuenc1a i
una diSminuclén en 1a ooblaci&n bacteriana de écido acétioo, --;,
fdebido a que no ‘tueden subsistir en un medio tan écido. B
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En la cuarte fase del ensilado, el dcido 1ldctico es el que se pro-
duce en una mayor cantidad, la cual va a durar de 15 a 21 dfas, y-
cuando el grado de acidez alcaenza un pH de 3.5 a 4.5 la accibn ---

bacteriana se suspende totalmente.

Los eventos de la quinta fase dependerdn de los resultados de lag-
cuatro primeras; la suficiente cantidad de dcido acético y ldctico
previene una nueva accidn bacteriaﬂa, ¥ si el eénsilado se encuen--
tra bien apisonado y no tiene aire, ningin Cembio_posterior'tendré
lugar quedandovpreservado adecuadamente; perc gi el nivel de los -~
ﬁcidoe no as el adecuado, bacterics contaminanteé como las produ-—-
ctoras de {cido butfrico pueden actuar sobre el ensilado resultan~
d0 una descompozsicién del mismo, 1os‘a¢ingdcidos de las'proﬁeinas-
atacadas'se fransforﬁan en amoniaco ¥y aminas con 1o que se diémi—-
_ nuye completamente la palatabilidad, 24 si el aire penstra favorece
" la proliferacidn de bacterias aerdbicas que lo descomponan, en mmm
egtas condiciones se reducg el contenido ensrgético dgl,ensilado'— '
cuando se administra a los animales como elimento.

Elrénsilado ﬁuede ger complementado con algunas substghcias qué -
van~a'aumehtér.eu,valor nutritivo as{ como en ocasiones ayudaréh -
e gue las. fermentaciones se sucedan en uha mejor forma. A estos -
compuestos se les denomina aditivos y los hay de tipo protéico y -
energético. ‘ o T _ Sl

qus_aditivos p:otéicos que mds se utilizan sonfla urea y el\ﬁulfa—l.g
to de aménio a‘féién de 375 4 Kg. por tonelzda de emsilado. s

- Loz aditivos énérgéticds'que-se utilizan mds frecuénteﬁénte éog 1a‘

. melaza de cefia o de remolacha ya que son»riéas en sacarosa utili;J ; 

zadag a raz6n de I5 a 25 Kg. por tonelada preferentemente disuel-—
tas en agua para que ae dlstribuyan en forma - homogénea 0 bien =~—

hgrinas de uareales que %ienen gran‘cant;dad de almiddn.
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Los principales forrajes para ensilar son el mafz, el sorgo. la -
avena, la cebada y zacates trbpicalee como el zacate elefante, ==
el zacate Merckeron, el‘zacate Alemdn y en ocasiones laguminosasg-
como 1la alfalfa; pero se recomienda que se haga junto con gra ~--
mineas, También es comin gque se ensilen las pulpas de citricos,.-
(Bubproductos de la industria del jugo), &e remolmcha y’otros R
subproductos vegetales, (penca de nOpal ¥ pence de maguey). -

1.2.3 HENIPICADO.

El fbfraje.que es cortado, secsdo ¥y almscensado con méslde 85490$f 7
de materia seca es conocido como heno, ‘ t - B
El secado del forraje se puede hacer enteramente por la acci6n -
,solar en el oampo teniendo el cuida&o de voltearlo para que el —~_'
secado sea homogéneo, poeteriormente es levantado y empacado pa=-
ra su &lmacenamiento en bodegas. La calidad.del henificado depen~ |
deré de su contenido foliar ya que es 1a parte ués nutritiVa ¥y -
su alto- contenido de hojas indicard su valor biol6gico. Para ———-
asegurarse que el heno. tenga un gran eontenido de ho jas ol forra-
Je- debe cortarse en estado inmadnro, en leguminosas se recomiendai

cuando la pr&dera estd en un IO% de su floraoi6n. Hay que. tomar -

'encuenta que la materia seca mse. incrementa con la madurez do la ~

planta, loe tallos que contienen la menor cantidad de proteinas -
 'y de. minerales ¥y la mayor cantidad de fibra cruda que 1as grami-—“

~ neas (de dos a tres veces mée), asi como también menor palatabi-- ’
"1idad. (Cullison, 1983) ' e ‘ o
El proceso del henificado debe, hncerae con cuidado, porque ge —-- ."
puede caer en el descuido de un seoado excesivo, donde se llega--'v,

a perder gran cantidad de hojas, asi como la exposic16n a la "““fif3
,‘lluvia que. daﬁa bastante 1a calidad del forraje.* e Jf;*” 0
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- Los forrajes que se uﬁilizan pars henificado son de dos grupos
prindipales: . ‘ ’

A) Leguminosas
B) Gramineas

‘A) Leggginosas.

Le principal representante es la alfalfa debido'a‘su‘alto3con4,
tenido de proteinaa y minerales, principalmente el caléio‘y~#—.
los carotenos, v otras 1eguminosas oomo los tréboles, 1a soya,a

etc.

B) Gremineas. ’ . _ , :

‘Las gramineas o henos de cereales como la avena, tienen las -T¥“f
.caracteristicaa de baja concentraci6n de calcio, adecuado ni--~f?f
vel de f6sforo y alto contenido de E. L N. ¥ fihra cruda.-. o

1.2, 4 PRESENTAOION Y TRATAMIENTO DE LOS FORRAJES ,
La mayoria de 1os forra jes ‘deben tener un manejo adacuado para ~'”

su almacenamiento v conservacidn.

'1,2,4.I -HENO EN GRENA. S | .
‘B forraje que es cortado y secado puede ser- 1evantado y almaQ
cenado sin compactarse, sin embargo' tiene unsa, desvantaja, --—_Jfl
. que en el manejo caen: muchaa ho jas y su almacenmniento 88 ———e

“ incomodo por el volumen que ocupa por 1o que actualmente no se'}
‘utiliza. ‘ o

| 1 2,4.2 EupAcAno._'f R , ,
;Empacar los henificados es la forma més comﬁn de almacenarlos-?*f

este sistema varza ‘desde 1a formacién de. pocos kilogramoa de =
'peso hasta los ro]loe 0 laa pacas tipo pastel da varios kilos—:fvf

"de peso._ ;;‘f;?_.‘~'
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I.2.4.) ORANULADO. .

El molido del heno ha resultado ser un producto micho wds fécil
de manejar que el heno en grefia, pero desafortunadanqnté canga-
aiteracionea'en el:métabdlismo ruminal cambiando la proporcién-
Qe los écidos;grasos.volétiles, produciendo un incremento. en la
‘produceién de dcido propidnico eiendo causa de ba jo conténido -
“'de grasa en la leche. por lo que el heno pelatigado no puede —
ser utilizade como fuente ﬁnioa de forraja para el ganado Pro=-= .
"dnetor de 1eche. = o ' B

‘ I 2.4. 4 ENOUBADO.‘ -

; El ancubado es un; siatena desarrollado para conlervacidn de 103: .
'j“henos, tione todae las ventajas ‘del peletizado pero ain las des ~"
vmntajae de este como. lo s el tender a ba;ar la graaa de la —=
 1echo, puesto que éste dnicamente se pica on. peduzos de aproxi—r~
‘ nadanente 3 a 4 om. de longxtud, manteniendo oup caracteriat;--ﬁ‘v
| cas fibrosaa, ademés el espacio requerido para su aluacenamienpil

- to y transporte es menor. (Anderaon, 1975).
T3 ALIMENTOS NO VOLUHINOSOS.‘V

"Los alzmentos no voluminosos contienen altos niveles de nutrienl
‘ tes como- energia, proteina y son bajos en flbra oruda.\;;" ,
r;'En los alimentos ne: voluminosos se. incluyen los granoa, subpro-- .
*‘ductos vegetales como las ‘pastas de oleag1nosas, aubproductos -1 1'

‘_;de origen animal, pulpas de citricos, ato.x,,‘”
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‘T.3.I GRANOS,

Los prinoipales granos utzlizados en la alimentacidn del ganado
-lechero son: maiz, 50Tg0, mijo, avena y cebada, entre los cuBe~
les ge encuentran variaciones en cuanto a su contenido en pro-—-
toinas y energia;‘sin embargo todos los graﬁos tienen alto con-
tenido energético y son deficientes en las concentrécioneé de -
proteina y’calcio,‘lbs cuales se deben proporcionar‘a«partir de‘

otroa recursos.

I. 3 2 SUBPRODUCTOS ALIMENTICIOS.

La mayoria de eetos subproducbos provienen de 1a industria'-—--;
harinera y acaitera, aei como la- industria del *"go y azucarerg:
' (pulpas de citricoa ¥ de ramolacha) y del desperdicio de ls —
'industria licorara, cervecera, panadera y también de la indus~~.},
tria ldctea, las cuales son utilizadas generalmente como ————
‘ ingredientea menores, pero que gon eficlen+es alimentos en 1a -

,_dieta del ganado productor de 1eche.
I.3.3 SUmeENTos ALTOS' BN PROTEINAS.
I. 3.3.1 smxonucros DE ORIGEN mnmn.

Este tipo de alimen*o es requerido en la dieta dal ganado leche; o
' ro ouando se alimenta de forrajes de bajo contenido protéico. -f :
Los principales alimentoa protéicos de origen vegetal son aub «flf‘
’prodnctoa ae la industria aceitera como lo son las pastas de -—fiﬁ;
;soya, harinolina y linaza, .asf corto girasol, cértamo y coco.'-—f ‘%_
“De’ la soya, harinolina ¥ linaza 91 eontenido protéico varie -uu'v'
desde un 35% mientras oue las de. girasol, cértamo y coco ‘eg «-— ;;;

- alrededor de un 20 a un 25%.,
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El contenido energético en estos subproductos varfe de acuerdo ~
a ol métode utilizado en la extraccidn del aceite de la semilla,
pues en genergel la extraceidn es a base de solventes y con este~
sistems se remueve mfs cantidad de aceite que con los métodos de

compresién y en consecuenciea pastas oon baja cantidad de acelite-
serdn mfs bajas en energia. (Shimada, 1983).

X.3,3.2 FUENTES DE NITROGENO NO PROTEICO (NNP).

Una sustancia que se'puede:usar aomo euplementd de proﬁeina’crw—
‘da es la urea, fﬁente'de nitrégeno no protéioo:(HNP),‘la éﬁal'a-
puede ser utilizada por lasAbﬁgteriae reunidas parafaintetizar‘u -
-1a protefna bacteriana. La uréa contiqne‘entre,un 42 y un’éﬁ% de |
" nitrégenc con 10 que puede dar un equivalents hasta de un 262 a-
'un 288% de proteina cruda; sin embargo su usgo esté restringido -

. por su toxicidad. (Huber, 19‘75. Hendericky, I976).

I.3. 3 3 SUBPRODUGTOS DB ORIGEN ANIMAL

‘ De loa subproductos de origen animal se pueden utillzar como ---:"
-fuente de protefna los desperdicios de. 1a industria del abasto,
"con un tratamisnto previo de deshidratacidn, de aqu£ tenemos las'ir
harinas de aangre, de carne con ¥y ein huesc, de pluma, de pesca—
G0 y de la induatria de léoteos como es la herina de suero.

Estos alimentos se caraoterizan por caxrecer ocmpletamento de fi-
bra eruds y su alto contenido protéico que va deede 46 haeta el-“{

85% de proteina oruda- la desventaja es. su alto costo.‘§‘gi




I.3.,4 ADITIVOS,

.Este tipo de slimentos no voluminosos han tomado muché impor—
tancia en los Wltimos afips debido a que dfa = dia se demues—-
tra que su utilizacidén en la alimentacién del genado lechero-
ayuda & prevenir ciertos trastornos retabSlicos, asi como —
promover el crecimiento y la produccién ldctea. '

I.3.4, I UFPERS ‘AMORTIGUADORES!

Las racionea alimentieias que ge componen de una alta cmnti-u'
dad de concentrado y ba;as proporoiones de forraje, es comﬁn-ﬂ-
~ aQue se presenten disturbioe metabélicos, como bajas en.la pro-

duoci6n de la graea de la 1eche, hasta llegar a casoa axtre——
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mos . que preaenten acidosis 1dctica. Estos trastornos van gene, :
ralmente acompafiados de acidosis ruminal, causando cambios en

la fermentaeiSn'dei rumen, 1o que produdé uha disminucidn eh—

la produccién de dcidos grasos volétilea (AGV), elevandoee la o
producciGn de ‘dcido propi&nico ¥y dlaminuyendo el dcido acéti—,'

co, acompaﬂado a ento. un decenso en el pH ruminal el cual de-

‘eiende de su valor normal que es de 6,5 a 5,0'¢ incluao hasta -

4.0 cuando estd prelenta el problems de acidosis.

El adicion&r a la racién agentes amortxguaﬁores taies comd ;-  o

_bicarbonato de Bodio, ‘bicarbonato de potasio, éxido de. magne-

slo (-} incluso paja seca y bentonita de sodio (aglutinante del -

concentrado peletizado), a’ las raciones altas en granus son -'
‘précticas comunes en la alimentacidn del ganado lechero. Loa— -

minerales incluyendo 1la bentonita ¥ los presentes en la pajo-

» seca, van a actuar restaurando la fermentacién ruminel, asf -

vcomo también el magnesio estimula la ﬂaptacién de dcidos gra-

808 volétilea.por la gldndula mamaria provenientes de la san- . -

-,,g:e.;(wnc‘nairy, 1978; Church, Vol. III, 1980)..



»Algunds;trabajos recieﬁtes demostraron que amiiadiendo un I;S% de

‘bicarbonato de sodio ajustado & una relacidn de 60% de concenNw= -
trado y 40% de ensilado de mafz, durante las primeras ocho sema

nzs de lactancie incrementé el consumo de materia seca.

(erdnén et al, I978; citado por Church, I3980).

También se ha reportado el uso efectivo de bicarbonato de sodio
en la aaaptaeidn de vacas en los principics de las lactancias -

a dietas altas en concentrados. Vacas recibiendo el 0,7% del ~-

total de la racién compuesta por un 60% de ensilado de mafz, y-

" un 40% de concentrado,’eopsumen'hasta_un 60% mis de materif w--
-eeca'signifieandb‘una mayor produccién para lae primeras Bemar;

nas despuds del parto. (Kilmer et al, 1979, citados por Church, v

‘:980).,

1.3.4.2 SABORIZANTES.

‘Bate tipo de aditivua o8 muy inportante tomarlos en ouenta
’ sobre todo cuando se trata de alimentos con sabor desagradable,
ya que la baja palatabilidad de los alimentos reduce el consumo

de materia seca resultando en uns baja‘produécidn de leche, =e=
’ aunque el porcentaja de grasa sea adecuado. sobre todo cuando -
se. adicionan aditivos amortlguadores, por 1o que productos como'

la. melaza pueden conferir a.los uoncentrado~ con aditivos un w-ﬂ

sabor adecua&o,.asi como’ el uso de paja deslactosada sobre todo

~ ‘cuando esta paja esté siendo progorcionada en bajas cantidades.

-’;(Ghureh, 1979. Shimada, 1963)

I5
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Y.3.5 SUPLEMENTOS: MINERALES.

Este grupo de alimeptos no volwiinosos, son de suma 1mportanoia‘
ye que la meyor{a de los alimentos del ganado productor de le--
che, principalmenfe forrajeé son definidos en estos elementos,é
los mds importantes calcio y féaforo, qungue lo aon también en-~
‘cuanto a elementoe traga se refiere, por 1o que es indiepenea-
ble la suplementacidn de dichos elementos en forma de sales -—
minerales para preveanir les posibleé deficiéncias que éstog ;-7.

elemenfos le¢s pudieran oocasionar exponiendo a.pfeeéntee proble-

mas productivos y reproductivos reduciendo la capacidad de los-

4 animales, lo que'ocasiona'pérdidas econdmicas inportahfes.,‘
Dentro de la composicidn de aste t:po de alimentos no volumino»}

808 tenemoe los siguientea:

Oaleio 23.67 Gloro . 2038 .

. Soddo I3.87 . Péaforo  II.98 -

© heufre . OL33 - Plerro  00.79.
‘ﬁagnééio '3‘j, 00.20 | - »ﬁ'Cobreb 00, OI" s
Todo ' 000.003T3 . - zime  00.002274
‘Aluminio : 00.00163817 _Bromo‘" OO.QQI439':'il.
‘Potesio  00.000824 Plfor  00.000679.

. Boro. . 00.000567 Cobalto .‘00.000224;;}75;*]i’*"

' (Minersles Vemcor, I982). .
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PARTE No. II

2.0 REQUERIMIENTOS NUTRITIVOS DEL GANADO LECHERO,

2. 1 ENERGIA Y PROTEINA,

Ia enorg:ta ¥y la proteina son dos de los princ:.pa.les y més impor-
tantes nutrientes utilizados en la alimentacién del ganado leche ‘
ro. La energfa comprende del 70 al 80% del total de 108 nutrien-
" tes requeridos y le protefnz de un I0 a‘15$. mientras que los fﬂj
‘minerales y viteminas comprenden menos ‘del 104 del total de‘lkoa—r‘ .
requerimientos. ‘ | ,
Asimismo la energfa y la proteina son los nutrientes que mip es-
casean en las diete.s del ganado lecharo, debido principalmente -

a diferenciae qae existen en las especies de forra,;ies, estado de

madurez cuando el forraje es procesado, esi como el éxita en la-'
presérvécﬁri,de 108 nutrientes cuando se efectin 1la c\oseeha,' lo-
cual va a afeétar el contenido de energfa y proteina de 108 wmme
forrgjes, por 1o gue se requiers la suplementacién de dichos .---
‘nutrientes para satisfacer las necesidades de creéimienfo, BAN=-
tenimiento y repi‘od'uccién de los é.nimé.lés. (Hillmen ét al, 1980)

; Bl apetito del ganado es medido como la cantidad de meteria eecav
- _consumida en porcentaje a su peso vivo e independientamente de -
4‘ 1o que suceda en el post parto, este consumo estd influenciado -

por una - serie Qe factores como 1& palatabil1dad del alimento —

consumido, por lo que los forrajes de mala celided asf como ----:,‘

. £ranos son pobremente conﬂumidos. (Brown ot al, 1977)




I8

Cuando la racién estd compuesta prinéipalmenté por alimentos -
eeéos; el consumo normal de meteria sece serd el 3% de Au peso
vivo; sin embargo cuando ¢n le dieta se incluyan alimentos —
como ensilados con un contenido elevado de humedad ¥y otroe ———
alimentos, el totel del consumo de materia seca puede variar -«
desde 2.5 hasta 3.5% del peso vivo.

Dependiendo del tipo de forraje_suministrado, ol concentrado -
no deberd de exceder de un 50% del total de la cantidad de —
»materia seca; pero arriba del 65% puede darse con une buena —

cantidad de heno. :
2.1 I FUENTES DE ENERGIA.

Un méximo en al consumo de energia aucada cuando del total da—ﬁ
1a dieta el 40 - 45% lo constituye forraje de’ buena calidad ~-'
y el concentrado en un 55 - 60%, 8i el concentrado se eleva —
vpor arriba de un 60% del total ‘de 1a racidn ge pueden preeeu~—‘
tar problemas metabflicos como serfan una baje en la grase do-
la leche y trastornos digeethos conmo dBSplazamiento de aboma—l,
8o. (Bath, 1978). o
El adicionar graga a las raciones del ganado lechero es un mém
“todo que puede ser utilizado para aumentar la cantidad de ~—w-=
. energia en la racién sin alterar a nivales peligrosos la canw-
tided de fibras. A |
Palmquxst ¥ Jenkixis, (citados por Church, 1980), utilizaron =
en eoncentrados de ganado lechero IO% de grasa hidrolizada,——-
sin reducir la produccién de leche, la grasa o 1aa concentra--
“cdones de proteina, el consumo ni la digestxbilidad ‘de 108 v
nutrientes, Sin embargo conteniendo un I0% de sebo resultd una
reduccidn sxgnificativa de la producoién ldctea y de sus come-
 [ponentes, por 1o que adioionar graaa no siempre dé los resulw-




tados adecuados, y habrd que tomer en cuenta factores diversos
para su ubiligacidén. (Church, I979). ‘

2.I.2 PROTEIRA.

1a vaca lechera es el rumiante mds eficiente para transformar-
la proteine de baja calidad de los forrajes y granos en amino—
fcidos aprobechables por el hombre, como lc es la leche. Y es-
to se debe a la cantidad de bacteries y pro#oZoarios runinales

ya éue un gran porcentaje de la proteina natural gue entra en-

el rumen es diseminada y ol resultado es la formacidn de —mw—-

amonidco el cual es encadenado con clertos precursores (e —w—-

aminoécidoe y utilizados por les bacterias para la sihteaisfde

I9

su proteina estr&étural, siendo los microorganismos los que —-— .

proveen la msyoria de labprgteina aue se aﬁaorba>en_el'intea- =

tino,

le caseins, las lactoglobulinas, la lactoalbdmine y proteinas-
1écteaa .que ocupan ol 90% del total de 1as proteinas de 1a —
leche son eintetizadas en la gléndula mamaria a pertir PR

aminoécidos sanguineos libres. El restante I0 ~ I5% viengs e——-—

directamente de 1a albimina eanguinea de la gldndula mamaria.

Una vaca produciendo alredador de 900 Kg. . ‘de leche anuales de— -
berd sintetizar aproximadamente 280 Kg. de proteina de la 1e--:‘
che, asi como también producir 20 Kg. de protefna requerida -
por al fato, y tejidos adyacentes' por tanto la vaca producirﬁl
un 200% de la protefna requerida por el total de su ﬂunrpo,‘- L

(Sawer, 974).

Be sabido que las necesid&des de protefna disminuyen cuando 1

secrecién Iéctea también 1o haoe, por lo que 1as demanadas -«~ ¢'”




de protefna en las primerzs semonas de lactancia son variables.
Comunmente, cuando los porcentajes de proteina son mayores del-
I3% se nota un aumento en la produccidn de leche en el indcio -
de la 1aotanciavy la ingesta de energ{e también se ve auments -
da. (Bawards y Bartley, I979; citados por Church, 1980).

2,2 VITAMINAS

Actualmente se sabe que les vitaminas son esenciales para dife-
- rentes reacciones enzimaticas del organismo, requeridas énvcanpv
tidadeé pequefias pero indispensables para que existaen enfformaé'

normal los proceaos de crecimiento y reproduocidn.v

-Existen dos; grandea grupos de vitaminas; las 1ipoaolubles ¥ laa"

rhidroeolubles, siendo mds importante las primeras para la nutri;;;

‘ cién del ganade lechero y de los rumiantes en general. »

2. 2.I VIT%MINAS HIDROSOLUBLES

Bajo circunstanclaa normales, la mayoria de 1ae v1taminas del -

complejo B, son hidrolizadas por los mlcroorganismos ruminal ese
en cantidades suficientea para aatisfacer los requerimientos de

les rumiantes. Eatou productos son elaborados en el rumen como- -
subproductos-metabél;cos, los cuales contribuyen en el organis—‘

mo,. éstableciendo de esta manera una compleja interrelacidn; al

mismo tiempo con la combinacidn de diferentes subproductos pro-"

. venientes de . lasg diversas copas bacterianas ¥ protozoarias ru-n"

N minales representan un signiflcatlvo aporte de estas sustancias

-capaces de satlsfacer las necesidades vitaminlcas del ganado -—‘f,:

lechero, para nroducciones normales. (cullzson, 1983)




2.2.,2 VITAMINAS LIPOSOLUBLES.
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Este grupo de vitamines son las oue mds importan en la nutricidn .

del ganado lechero, ya que su deficiencia se puede presentar ——-
facilmente y su presencia es indispensable para realizar diver--
sas funciones, aparte de que estas vitamines se secretan en la -
leche obligando esto a que el aporte de eatas vitaminas HOR ~wm—em

obligado en le dieta o bien exogeneamente.

Estas vitamines son las A, D, E, principalmente; ya que aunque -
»la'vitamina K también es liposoluble esta es sintetlzada en el -

rumen en cantidades suficientes,

Lag fuentes de eatas vitaminas aon principalmente -1los forraaes-—
sin embargo. pueaen existir algunos factores que alteren 1ls conpm
,oentraciGn de asae vitaminas como por e jemplo; . un calor exoeaivo

durante el proceso, de enailado, el almacenamiento ‘de forrsje en-. -

foxrma henificada por macho tiempo, que pueden disminuir la can--
_ tided de vitamina hasta de un Ib% de su valor original, entre ——

otroa factoras.
Por otro ledo las condlciones de ac1dez ‘de-los alimentos como

‘ por eaemplo el ensilado, protegen las concentraciones de vitamiu

‘na Ay B reduoxendo al minimo las pérdidas, asi como el 8ol in -

‘erementa. la actividad de witamine D debido a las radiaciones de—i'
S lue ultravioleta. (Florea Mendndez, 1983) :

v2 3 MINERALES.

Los minerales aunto con las vitaminas ocupan menoa del IO% de —-3

' el total de le racidn' ain embargo su importancia o8 V1tal ya -

que todos los minerales que se consideran esenciales son reque—— .

'ridos por el animal para su crecim;ento, reproduccidn y pradu--->‘

ccidn 6ptima



La suplementacién mineral va a depender de varios factores, como
son estado fisioldgico del animal, nivel de produccidn, tipo de-
racién que estd consumiendo, asf{ como su edad.

(Riquelme E,, 1982),

Para el ganado lechero lo mds impoftante es8 que el suministro de
minerales esté bién balanceado proporcionslmente a laa‘necesida-
des del animél, las funciones de los minerales son miltiples y -
' variadas, aunque la més importante es la de tipo estrucfural, de
~ transmisién nerviosa y reproductiva. |
Loé'bovinosAproductores de leche requieren de elementos minera -
les como el Ca, Mg, Mn, X, ?, Na, Fe, Cu, o, Zn, Cl, S y Se, —-

en cantidades suficientes parﬁ mantener su estado de salud,

22

El requerimiento de minerales es mds alto durante la 1actancié -

porqueftodos ellos son seoretados en la leche y algunos son re--—

:queridos para la eeoreci&n de la misma. _
El oalcio eg uno de los minerales que tiene gran importancia pa—

ra vacas en lactancia, se requiere aproximadamente el 0.25% de -

calcio de le racién total, para 1lenar las necesidades de mante~‘

nimjento, crecimiento Y el requardmiento diario para vaces lac—-'

tando.es de I0 a I5 grs., nda I.5 gre. por Kg. de leche produci—
da, ' A v o

Raciones para vacas altas productoras deberé contener un minimo— .

,de 0. 7% de calclo del total ‘de 1a racidén.

- Las. Vacas altas productoras utillzan el calcio de la dieta y dem

rlas reservas 6seas, poster1ormen+e el caleio es recuperado- cuan— o

do la produccién ge estandariza, eeto ocurre en un tiempo corto-;,

de dos a tres meses. (Horrison, 1963).'
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2.3.T HMINERALES TRAZA.

La mayorfa de los minersles traza estdn contenides adecvadamente
en todos los forrajes y concentrados; sin embargoe en ocasiones -
8e pueden encontrar deficienciss de los minerales traza egencial
mente como el Iodo, cdﬁalto, Fierro, Magnesio y Zinc 'y presentan
trastornos de deficiencia, los cuales van 8 vaii&r-con la. edad -

¥ el estado fisioldgico del animal.

g RIMIENTOS NUTRITIVOS DEY, GANADO LEGHERO PARA LA ELABOR&CION'
DE LAS RAOIONES DE LA EXPLOTAGION.L ' : S

| cuanno No. I
BACION . PESO M.S. - Pe. ED, Ga. P. Pe.
(Kg.) o (Kg.) (gr.) (Meal) (gr.) (gr.) (Kg.)
Altas producto- = 560 16.5 1906 4I.2 68.8I 48.8 2.5
- ras. . o T 5 L :
Medianas produc—A- 570 16-5 - IT24 38;3  60.06 43 2.4
Bejas proaucto__ 580 16,5 II40 29.4 4I.6- 31 2.4
ras. : : o : S SR
Vaces seces . 600 - II.O 960 26.4 36,0 28 . I.6

C(NmC., T9TI)
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PARTE No. IIX

ESTABLECIMIENTO DEL NUMERO DE ANIMALRS EN PRODUCCION

La Orgenizacidén Mundial de la Salud en colaboracidn con la FAQ, .-
ha establecido un consumo minimo de 300 mi. de leche por persona-
al dfa. (I.N.N., I980).

' En base a esto caleular el ndmerc de animales en pfoduoci6n para
satisfacer la demanda de la poblacién (8360.4 Kg. de leche) de -
Tepotzotldn, Bstado de Mé%ico queiduenta'con 27868vhabitaﬁted.‘
El piimer paso es estimar el valor genético para prodﬁécién de ~
leche de los animales a utilizar en la explotacién. o

ESTIMACION DE LA CAPACIDAD DE PRODUCOION DEL GANADO A EXPLOTAB;Y
EN LACTANCIAS AJUSTADAS A 305 DIAS. '

CUADRO No. 2
 No, DEL'PARTO - % DE LA pﬁomcc;;oré: ' Kge DE LECHE
T e ays
2 5 3600
3 89 L afme
4 e are

: j(#uérez Lépeng;; Séhéhés?oyﬁﬁehuru,'IQ?#).‘~“
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El segundo paso es calcular el ndmero total de animales en la —
explotacidn para lo cusl realizaremos los siguientes’ procedimien
ton: .

Primero dividir la producecién total por vaca (en su vida produ--
ctiva) antre 6l nimero de partos tentatives a exploter; lo cual-
nos proporciona el valor medio de produccién por lactancia ajus-
tada a 305 dfas por animel. )

20064 < 5 = 4013 Kg. de leche (305 d:(as)

Segundo astablecer el valor en Kg. de 1eche al d{a por nentre.
4013 3 365 = II Kg. de leche al dia. ’ ' ’

El tercer paso es . datarminar el mimero neceeario de cabezas de =
- ganado necesarias para produciz. 8360 4 Kg. de lache. Esto ge e
determina &l dividir las necesidadea de 1eche, entro 1a ce.paci--
dad ds producci6n promedio por cebeza,

8360. 4 2 II = 760 cabezas de ganado, el cual lo ajustamos a 780—‘
para poder mane jar el mismo mimero de vacas‘ povr‘mes y por ,eatade\ ‘

- fisiolégico.

El cuarto paso o8 estimar el numero de va.ca.s en’ 1inea (vacas ——
) ordeﬁadas al d{a). o ‘ '

- El. calculo del mimero total de vacas ‘8n 1:[nea ge realiza de la -

: siguiante manera' ‘

El promedio de: produccién de leche al d:’.a. para las vacas en or--
defia es- igual a los Eilogramos de lechs. producidos nor 1actancia o
entre el mimero de’ d:[as en ordei‘ia estimado (305 dias)




40I3 = 305 = I3 Kg. X de produccién de leche al afa.

Si 1a cantidad de leche requerida vor dfa es de 8360.4 Kg. de le-
‘che, el nimero de vacas en produccién al dfe es igusl a la canti-
dad de leche requerida entre el valor promedio de produccién léc-
tea. ' |
8360.4 < ¥3.00 = 643 animales.

El ndmerc 643 lo ajﬁsfamos a 650 para poder manejar un mimero ——-—
constante de animales en la explotacién en sus diférentes fases, -
"ol nimero de vacas secas se estima al restar del total de vaqéé;-
establecidae ('780) 61 ndmero de vacas en producci&nz" | |
780 = 650 = 130 animnles en estado seco.

EX quinfo paso es dividir la curve de Jlactacidn en sus. tres faSee;f
‘de producci6n Yy establecer el porcentaje de leche, y produccidn -
en cada tna. . (Richard F. Davis, 1983). L :

~pico méximo de
~-produceién’ .

0. 3 6 .‘7.IO‘meses‘fﬂ o

De esta forma podemos establecar los promedios de produceién en -f 
cada fase de 1os diferentes partos de nuestra explotaci6n. -
- Bl resumen de asta informacién se nresenta en el siguiente cuadro.”
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PRODUCCION DE LECHE POR VACA EN LINEA, PARA CADA FASE DE LACTA-
CION Y PARA CADA PARTO. ‘ '

CUADRO Ne. 3

PARTO ~ 'BMASB . . X DB LECHE AL DIA
S N U (ke
R AT RIS S 13,00
I o2 I8
T e

R R

I

s

o TeB9
B E R

e

Comae
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Una vez establecida la media de produccidn de leche, debemos =
c¢alcular el ndmero total de vaces por fase de lactanciez y para
cada pgrto, oste calculo se obtiene al miltipticar la produ---
cciébn ;gquerida por el poxrcentaje estimado para cada fase —--
dividiendolo entre el I00¥ de las necesidades diarias, nos de-
la leche requerida por fase de lactancie; luego dividiendo el-
resultado obtenido entre el promedic de produccién para cade -

fage como se observa a continuacién:
A) 8360.4 = 1004 de la necesidad disris.
B) Las fases producen:

40% del total de la leche por dfa

I =
 fase II = 35% del total de la lache por dfa’
‘ III =

25% del total de la leche por dfa

C) Leche por fase:

I = 8360.4 x 40 < I00 = 3344.I6
fase II = 8360.4 x 35 5 100 = 2926.14
III = 8360.4 x 25 = = 2090.1I0 l _
ToTAL 'EEEB'E'E@. ae leche reque- -

_ _ - ride al dia.»
D) Vacas por fage:.

I88 ajustado a I95 vacas

I = 3344.16 % 17.83 =
fase II = 2926.I4 % 15.604 = I88 ajustado a 195 vacaes
III = 2090.I0 - 8.024 = 260 ——~——— 260 vacas

TOTAL 650 vacas en
produccidn.
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ESQUEMA DE LA ORGANIZACION DE LA EXPLOTACION LACTEA

GUADRO No. 5

FARTO B PASES ~ EDO. SECO

| I I . III |
I I3 I3 I3 I3 I3 I3 I3 I3 I3 I3 I3 I3 =156
2 I3 I3 I3 I3 I3 I3 I3 I3 I3 I3 I3 I3 =1I56
3 I3 I3 I3 I3 I3 I3 I3 I3 I3 I3 I3 I3=1I56
4 I3 I3 I3 I3 I3 I3 I3 I3 I3 I3 I3 I3=156
5

I3 I3 I3 I3 I3 I3 ', I3 I3 I3 I3 I3 I3=1I5

65 65 65 65 65 65 65 65 65 65 65465780
o195 195 260 + 650 + 130= 780

Por 1o tanto:

’ . '650"'7#;’61}5 en p'ro'diz'c‘c:l.ﬁri L

- T30 vacas en emtado seco -

‘780- vuéaé on total,

vEn oete ‘euadro - e resume oL diagrama de flu;io de a.nimalea que nos per— '
“mite ma.ntener un ‘mimero conetante de vacas por fase.,‘. Ry i,
ii‘ambién se puede o‘bservar que la. vida. productiva para las vacas la es~ s
»’cimamos en cinco partos. . ' ' ’ R EAEEE




3L
 PARTE No. IV

COMO ESTABLECER LOS REQUERIMIENTOS NUTRITIVOS DE LOS ANIMALES EN
LA _EXPLOTACION.

Para poder establecer las neoasidadqs‘nutiitivas del ganado, ée -
tiene que establecer el peso’promedio para los animalés y eéstimar
1la preduccidn diaria de los'miamos. de esta forma en &l sigﬁienﬁé
cuadro observamos los pesos calculados para los animales en la ox

'plotacidn en c¢ada una ‘de sus faseao

':~PESOS DE pre] ANIMALES EN_IA EXPLOTACION POR PARTO Y. FASB DE LAG--5
‘ TACION. - B : s ‘

.ﬁUADRO No. 6

No. DEPARTO = I PASE . IXI PASE .~ TII PASE

H I e ke e

Im . .. S50Kg. 560 Eg. . S0 Kg.
m . 570 Re. 580 Kg. 600 Kg. =

v . 600Kg. /  600Kg. . 600 Kg.
V. 600Kg. 600 Kg. ,’"]f."6oo Kg;ff?af'

© (Deiry Production Guide., 1982),
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RACIONES UTILIZADAS DENTRO DE LA EXPTOTACION DE ACUERDO AL NIVEL

DE _PRODUCCION,

CUADRO No. 7

RACION X DE PRO-
| ~ DUCGION (Kg).

BRSO % DE GRASA oms. |
Y ¢ 2 A

| ALTAS PRO- . IT.6 6+
DUCTORAS. = | E
MEDIARAS . I5.4
PRODUGTORAS . e
 BAJAS PRODUC- 8.0 4 =
. TORASO L ‘

| VAGAS SEGAS.

S50 3.5 165
580 - 35 165

60 - 1m0

_ (wRC., I9TI).
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PARTE V¥

'ALTMENTOS stponmws PARA LA FORMULACION DE ms m.czom:s
‘ ’ nm. (mu.no EN mmmcmn ‘

En el siguiente cuadro se puede observar los ingredient’es dls-
ponibles de la- zZone, que se. pueden utilizar en la elaboracién-,

K

de raoionea para el ganado.

; GONPOSIOION DE 105 - INGREDIENTES DISPONIBLES EN LA.
' ZONA : -

" GUADRO No. 8 -

INGREDIENTE Mm.S. Pe. ED  Ca., . Pe. P COSTO COSBO

o (Kg)  (g)  (Meal) (g) (g) (&) (B.H) (B.S)
Ensilado de mafz 0.4  B8I  3.0I 2.8 2.6 2I 5.20 I3
Melaga - 0.75 30 3,20 II.9° 0 LI T7.60 I0.I3
Pastade Goco 0.9 23T 3.20 2.3 130 6.6 49.80 55.33
Sorgo Molido . 0.9 . 90  3.40 0.5 22 3.5 35.30 39.22
Weno de Alfalfa 0.88. 180. 2,73 2I.2 280 2,3 25.40 28.86

| (I“.‘IN_".'_"I_'.p;”,’t.g'rks_)‘ L
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PARTE No. VI

FORMULACION DE RACIONES A MINIMO GOSTO PARA EL GANADO EN EXPLOTA-
CION, - '

La formulacidn de raciones para ganado resulte fdcil cuando no es
preciso tomar en consideracidn el precio de la férmula final; sin
embargo, si la racidn se debe balancear con una combinacién de ig
gredientes cuyo costo total sea el més ba jo posible, la férmula -~
‘raadlt&nte se denomina "Racién de costo minimo® ¥y es muy dificil-“
determinarla menualmente. Si empleamos 1imitaéiones de ingredien-

: tée ¥ requerimientos de nutriantés’iguales, las férmulas o raeib» 
nes de costo minimo no Son'mGJOreé ni peores gue otraslraciones -
desde el punto de vista nutricional, la dnica diferencia as el --'
precio. siempre méa bajo para la raci6n de costo minimo.

En este oaso, el beneflclo do 188 computadoras reside en quse hﬁ——
‘cen posible las determinaciones de la férmula de coato m{nimo en-
un lapso de Hiempo extremadamente corto, ’ -

Ia técnica utilizade para calcular raciones de costo mfnimo Be de '
- nomina Programaci&n Linesl. Se sabe gque los ingredientes indivi- :

. duales de los alimentos no siempre funcionan como procesos linea-,l =

‘1ee cuando se mezclan con otros ingreﬂientes, &&emﬁs, muchas fun-
cidnes bioléglcaa son de naturaleza curvilinea en 1ugar de rectz-'
“1fnea. Las ‘£8rmulas de costo ‘minimo se pueden expresar con 108 ‘=~

: porcentajes de cada 1ngrediente selecclonado como unidades de: pe~

-ﬂ.so(sistema métrico decimal é como sistema Ingléa) Es evxdenxe -

’ que la férmula obtenida sdlo serviré ‘ba jo el conjunto da especi-n'
ficaeiones de restriecienes ¥y precios 1nc1u{dos para los: alimonp--]

»tos. Las restricciones son limitacionea especifioadas ya sea mfni

» mo, mﬁximo o iguslded (bajo este programa se trabaja -6+ )sobre,'
: nutrientee y/o altmenioa. A mediﬂa que se: modzfican los costos da"'
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los alimentos y/o las restricciones que pesan sobre una racién,--
cambia también la férmula de costo minimo. La cantidad de alimen=
tos escogidos para racidén de costo minimy es igual o menor nime~-
ro de restricciones gue entran en la formulacién de dicha racidn-
por ejeﬁplo, si las dnicas restricciones especificas son de ener-
gfa y protefns, la racién final tendrd un méximo de dos ingredi--
entes, Uno serd la fuente de energfa de costo mfnimo y el otro la
fuente de pfbteina de costo minimo., Si en 2lguna circunstancia -
existiera un alimento cuya fuente de energf{a y protefna fuera la-
de costo nfnimo 1a computadora so0lo eﬁcogeria este alimento, es - .
decir 1a raci&n solo estar{a constituida por un solo alimento. -
Por otra parte, oi 86 toman restrzcciones sobre energia y protei-
na, -calcio,: féaforo, fibra, vitamina A, etc., 1la méqu1nn podria -
seleccionar hasta siete alimentos. , '
La calculadora programable también muestra unae 1lsta de los ingre)
dientes diep0n1bles no utilizados ¥ su precio mds bajo, es deeir,
el costo al que deberfa adqulrirse (precio de onortunidad)

El rechazo de ingredientes poxr la calculadora programable no sig;"
‘nifice necesa“iamente que gea buenas o malas fuentes de- nutrlen-u"
tes, aélo quiere ueclr que su ‘precio es muy alto en relacidn a =
otros alimentos diﬂponlbles aue se puedan utiliznr para satisfa—-'
.cer las esnecifmcaciones de la racién. . :
Finalmente la méquina indica la cantldad excedida (p031tiva o ne-'i.‘
gativa) parc aauellos nutrientes aue ge vean involucrados En —
’algunoe casos. es més econémicb inclulr un exceso de un nutriente— 
en. lugar de limitarlo. al nivel axacto, lo que conqtituye una r&—-_

zén por lo que 118 restricoiones minlmas o méximas o ambas e -—-{L‘

utllizan en 1ugar de- las 1gualdades. _’h“ e




"GUADRO No, 9

RACION A MINIMO COSTO PARA VACAS DE ALTA PRODUCCION
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ING, [ENSITADO | MELAZA |PASTA DE|SORGO |HENO DE |APORTES|REQUE-
, : RINIEN
DE MAIZ aoco HOLIDO JALFALRA [ e
M.S B.H 0ud 0.75{ \0.9 0.88 \ %
Kg. | B.S o =1 i - e 6,5
S . o <1906
"Pc g/kg. ~81 -30 ~231 ~-90 -180 =
S . S ' N4
BD Moal/Kg. | -3.0I -3.2 -3.2 {=3.4 | -2.73 Z N\
Cag/Kg. "208 ‘II-g : -2-3 "0.5 -21-2 o !' . .
P yxgo . B ‘—2-.1. —I.I "6.6 -305 "'203 ?.
 Po Kg.. -0.26 o -0.13, |-0,022| -0.28 »
0 I o 0 0 <
— — ‘ )
; X o 0. 1.0 " .0 < N
U8 T BE [ 52 7’.6}M;8\ N35.3] \25.4 0
8851 ns. =13 SN Lro. IINJ-55, N30, P28, 86 z
© B.S Eg. DEL | T '
. INGREDIENTE




RACION A MINIMO COSTO _ 3T

Ingrediente (5) = 5.9T Heno de Alfalfa
Superior = 4.12
Inferior = 8.87

Ingrediente (I)
Superior = I4.62
. Inferior = libre -

Ingrediente (2) = 3.00 Melaza
Superior = 1I.34 :
Inferior = libre

Ingrediente (3) = 3.59 Pasta de COCD %
Superior = I0.65 .
Inferior = 26, 47

4,00 Ensilado de Naiz

#

cosro MINDHO = 451.67 3

ANALISIS DE SENSITIVIDAD

I.- Costo del Nutriente (5) Heno de Alfalfa =.;6.IG:Q,ja&*f£»
‘Superior = 18,95 ; o SO
Inferior = IS5, 45 FRT . , BERRI R

2.~ Comto del Nutzienta (I) Enailado de Mafz = I4.70 o0
Superior = 6.72 .. S ST
Inferior = I1.84

3= Costo del Nutriente (3) Pasta de Cogo = —I4;63};*“x*3y-

Superior = 4,00
. Infarior = 4. 15 R |
"4,~ Qosto del Nutriente (2) helaza -1:,34j S
‘Superior = 3,00 . ST
: Infer1 r= 2,05
bﬁxcadentea o

I, Excedente (3) Energia ngestible
;]2.& Excedente ) Galoio = II4 59

© - 3i- Excedente (6) Pibre Cruda = 0,66
5.;4;- Excedente 2) Protefna Gruda 401.

r_,coswo REDUGIDO (4) = —2 97
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CUADRO No, IO

RACION A MININO COSTO PARA VACAS MEDIANAS PRODUCTORAS, DE
I5.4 Kg. DE LECHE. :

ING. [ENSILADO |MBLAZA | PASTA DY SORGO HENO DE WPORTES [%L(UB-
NG b 1 , . |RIMIEN
_ E MALZ coco MOLIDO ALPALPA 708,

Ms BN 044 | NO.75 [\ 0.9 [\ 0.9\ 0.88 16.5

"

Ked Bs.  SNJor o % SRS & =1\ =T

W

Po . &/Kg. -8 =30 ;231_ | =90 |-180

ED Moal/Kg: | -3.01 | =3.2 |~3.2 | -3.4 |-2.73

oy

i

Ca g/Kg. |-2.8 | -IT.9 [-2.3  [-0.5 |-2l.2.

v

P og/g o |-21 [ -TI <66 |35 [-2.3

Po Kg.  |=0.26 | 0 [-0.13 |-0.022]-0.28 ‘|

88 B.S ‘wX3 -nIO.IB 55,3 _39.

T
n -
Jok
v
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RACION A MINIMO COSTO EN BASE SEGA

L.~

2,-

Ingrediente (5) Heno de Alfalfa. = T.30 Kg.'.“‘ L
Superior = 4,12 SR
Inferior = 8,87 _

Ingrediente (2) Melaza = 3.00 Kg.

“Superior = II.34 : ‘

Inferior = libre , . : :
. Ingrediente (I) Ensilado de Maiz = 4 oo K

4 L2l

C0ST0 MINTHO

ANAI"ISIS DE SENSI»Q.‘IVIDAD

':1.-

' Inferior = 9,45

Superior = 4,11
Inferior = 2 42 R R
Gosto del Nutriente (8) Ensilado de Maiz

e
"°,Superior 4,00
- Inferior = 5 29 , L
:costa del Nutriente (7) melaza :
A ,"‘Superior = 3.00 ' o
- Inferior = 3 70

'_Ingredlente (3) Pas'ta de. Coao = 2 20 Kg.
'Superior = Y0, 55 e

Superior = I4, 63
Inferior = libre -

Inferior = 26 .47,

W

$ 414.73

costo del Nutriente (5) Fdsforo = -6 I6
Superior} =24.95 S

Cos’co del Nutriente (I) Materia Seca



QUADRO No, II

" RACION A MINIMO COSTO PARA VACAS DE BAJA PRODUGCION

_ING, [ENSILADO [MELAZA | PASTA m{ SORGO |HENO DB ‘Lyoams hzquz-
o : . IMIEN
DE MAXZ ' coeo MOLIDG ALPALPA 7083,
0.75 0.9 0.9]\0.88 2
-1 -I ~I =I
P g/Kg. -8T |=-30  |-23T ~90 | -I80 ‘
ED Mcal/Kg. -3,01 =3.2 |'=3.2 | -3.4|-2.73 o~
. Ca 8/38- ’ -2.8 "II.9 =243 Q5 | =2I,2 - AT )
. . . - - ) :. . ‘ . V B ﬁ
P‘ . g/Kgo "2.1 } ~y-‘I‘I -606 "3-5 "203 ; —31
Pc Kg. = -0.26 0 §-0,I3 |-0,022] 0,23 o
0 1 0 0 o )3
) S o .| o o o 14
8 BoE [ N 502 I N T6] N49-8N\35.3\25.4 | . N\
i B3 . I3 10. 13N LE55,13 28.8 1=
'B;S:Kg;:ﬁEL
. INGREDIENTE ~




) !
RACION A MINIY¥O COSTO EN BASE SECA

I.~ Ingrediente (5) Heno de Alfalfa = 9,50 Kg.
Superior = 10.36
Inferior = 15.86
2= Ingfediente-(z) Melaza = 3,00 Kg.
Superior = 18.73
Inferior = 1ibre R O
3.- Ingrediente (I) Ensilado de Maiz é 4.007K35’E
' Superior = 15.86 B
: Inferior = l;bre

‘cosmo-ﬁxnzuo $ 356 56

TANALISIS DE SENBITIVIDAD B SRS
R P Gouto del Nutriente Materi& Seca ; ;23;36?Kéf
Suporior = libre ’ ‘ R T
Inferior = I.II : BRI REi
2.~ Costo del Natriente Enailaao’de-mafz = 15.86 Kg.
:Superior 4,00 ' e .
‘:Inferiar = 9 50 SR
- 3;—zcosto del Nutriente: Helaza = +I8.73ixg;“
. Superior = 3.00 RN o
Inferlor = 2 I3

i

. ‘fnﬁxcedentes PR e
.- Excedente ,Energia”nigestibie's*ia IS”ﬁéal;;; 
2.- Bxcedente - Fibra Oruda . = T.23 g, H,F¢
j3,;fgxéedeﬁtc'fProteina Cruda . ",_-984 g b
4.~ Excedente ;Fdaforo ' §;ﬂ' = 2,55 -
- 5;;;330§@enté  : ' .
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COSTO DE OPORTUNIDAD

I.- Ingrediente Sorgo = -I0.36

2.- Ingrediente Pasta de Coco = ~26.47




CUADRO No. X2

RACION A MINIMO COSTO PARA VACAS EN ESTADO SECO

43

ING.| ENSILADO ‘| MELAZA [PASTA DE|SORGO |HENO DE |APORTES|REQU
, _ . S RIMIEN
NUTRIENTE DE MAIZ COCO MOLIDO| ALFALPA T0S, |
M.8 B.H 0.4 0.75 0.9 0.I] N\Q.88 "
x . : - ‘
Kg. | B.S ~I - -X S SN | - L71,0
: ; } . L o o B >
Fe g/Kg. ) 4 -30 -231 ~30 -180 74960
ED Mqa\l’/ﬂg., *=3.01 "352 =32 =3.4 -2.73- -
- .Ca g/Bg. -2.8 ~II.9 [ =2,3 -0,5 | =21,2 - N
e o ' ' T B ' 3
P og/RKg:s | -2.1 -LI [ -6.6 ~3.5 | ~2.3 {08
; Fc KG- ‘,"0. 26 i 0 -0.13 . "0022 S —0. 28 ' --1.65
0 I 0 o |0 3N
_ 1. o o o | o 4 N\
S8 . | 5.2 N7.6] Ng9.8 N85.3| \g5.4 0
&85- ‘ R S . Y >
. - B.S -'13 \ .‘10113 "5503 "3902_ —28Q8 [Hhe
_“‘.B;S'Kg_. DRL - - 5 S
*' INGREDXENTE




o cosmo DE oeonmuuxnan :
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RACTON A MINIMO COSTO EN BASE SEQA

I.- Ingrediente (5) Heno de Alfalfa = 2.35 Kg.
Superior = 4,12 '
Inferior = 8,87

2.~ Ingrediente (2) Helaza = 3 Kg.‘

Supsrior = II1.34
:‘ Inferior = libre " : i
- Ingrediente (1) Ensilado de uazz 4 OO Kg. j5f7"; S
' Suporlor = I4.63 ! e -
- Infarior = 1ibre * : S

4,~;Ingradiente (3) Pasta da COco :71.65[23.1*“' o
Superior = 10.65 T

. Inferior = 26.47"

0870 mznxmo = § 241.84
ANALISIS DE SENSITIVIDAD ‘ ‘
‘I.~ Goato del Nutriente Ensilado de Maiz = I4 63
‘_Bxcadentes : R S
I.- Excedente Energia Dlgestibxe =‘IO{37 -
2.- Excedente Caleioc = I46. 7 g.‘v '

3,—‘Excedént§' Fibra Cruda = 0. 90 Kg. e
‘4.é Excedente gProteina Cruda = 912,08 'tif"’

'Iy-.Ing:ediente;Sorgp 5_3L2;977
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PARTE No. VII

ALTMENTACION DEL GANADO LECHERO

Sistemas de alimentacidn.

El pigtema de alimentecién oomprénde los recursos en tiérras para-
1a produccidn de piensos, el programa de alimentacién, el drea o -
laa dreas de almacenaje de pienaos y el método de alimenxaci6n. -
.E1 objetivo bésico de la administracién del sistema de alimentan--
ci6n es utilizar los recursos disponihles para prOporoionar a cada

‘vaca una racién nutricionalmente balaneeada lo nds acon&mlca ¥y ofi

"ciente posible. Los lecheros tienen. muchas alternativas al decir ~

~ como user los recurses en bienes rafoes para cultivar ¥ almacenaru :
| forragos ¥ ccncentrados. ﬁuohos 1eeheros que dan ensilade también-
‘dan heno, ‘pero generalmente en cantidadea 1imitadas. Algunos utlL;‘ ‘
zan tambi&n pasto durante ciertas estaciones. La elecci6n de un -
,‘programa ‘'de alimentacidn. depende en: gran medide de el tipo ¥y la oa~ 7
1idad de piengos disponibles (cultivadoe en la granja o existentes o
. en.el comercio), mientras que 1a eleccidn del método de alimenta--
-016n depende en gran parta del tipo de distribuci&n de laa insta~——
'laci6nea.v , et
» En los establos ordinarios (pesebres de piee derechos o encadena»-r
“‘dos), la elecci6n de un método de. ‘alimentacién es algo 11m1tada,-—
"porque todus 103 piensoe suelen darse an el mismo pesebre.
 _ ¥ipicamente os forrajes $:1:) dan de ‘dos e cuatro veces por dfa y-

’7,105 concentrados se dan 1ndividualmente dos veces por df&.

‘Las éreae para almacenar heno suelen’ estar situadas en 1o alto 0 -~

en un drea adyacente al establo. Los ailos estén generalmente junr

to al’ establo y conectados a 6L, Los depdsitos o éreas para alma~-
'l‘eenar conceutrados ae encuentran generalmente cercaa del establo.
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El transporte de los piensgos de iaa dreas de almacensje 8l pesebre
se efectda en gran medida manualmente., Esta‘iabor es lenta ¥ ouede
ser costosa, aunﬁue permita la alimentacidn individual de las va--
cas segin el nivel.de produccidn.

Sin embargo, en las instalaciones (establo libre suelto y corral)-
existen muchos programas y métodos de alimentaciéﬁ alternativos. -
La mayor parte de las inétalaciones_estan bien_adaptadaé_a la ali-
‘ ‘méntacién mecanizada ¥, en algunas, a la autoalimentacidn de parte

de la racidn.

Alimento'de’heno, ensilaje ¥ concentrado en 4reszs sepzradas

La prihcipal ventaja de oste sistema es que ofrece la pdsibilidad~
"de utilizar y suministrar una variedad de piensos a las vacas, Se-

informado que el suministro da heno, especialmente con raciones«
princlplamente de ensilaje de. maiz, es dtil para evitar ciertos -—

trastornos metab&licqs. Agimismo, hay un menor riesgo de dgficlen—

_cias de micronutrientes si se da mfe de un forraje. Ademds, muchas

de las instalaciones axistentes han gido diseﬁadas y equipadas pa—’
Ta manejar es08 tres materisles alimenticlos. Algunae de las e
,limitaciones més importantes de este sistema son: I) Inaestidn ——

,inadecuada de concentrados para vaocas de alta. prnducci6n. 2) Uso ~

lneficiente de la mano de obra en las operaciones de alimentacldn-:»'-

¥ 3) Altos costos de‘coﬁstrudcidh y'equipamiéhfé;,.
fLas vacas pueden consumir concentrados secoa al ritmo de 226 a 27I‘

1g/mn. v cencantradoq en bolos(pellets)al rztmo de 407 a 453 g/min. :
‘Las vacas de alta produccidn pueden neoeaitar i1 Kg. o més de pian>

o .so concentrada diarlamenta ‘para satisfacer sus. reauerimientoa de -

nutrientes. 1a efxoxencia de la sala de ordeﬁc hace oue ha menudo-.'
';la vaca pase 5 a IO min por ordeﬁo en ella-» ste tiempo es. inadem—,f'
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cuado para cue algunss vacas consumen pienso concentrado deficien-
te, lo aue hace dque no se alcance uno de los objetivos del sistema
de alimentacién. Por esta razdén, muchos sistemas existentes han =—-
gido. sustituidos por alimentacién en grupo de varte del concentra-
do en otra drea o por el uso de alimentadores magnéticos para va--
cas de alta produccién. . |

Porraje dnico mds concentrado

‘Heno como dnico forraje mis comcentrados en la instalacidn de orde
fio es un método generalizado de alimentar a las vacas lecheras,en;'
las regiones del pecifico y sudoccidental de Estados Unidos. En —-

estas regiones el heno es de alta calided y las cbndicionas climé-i

" ticas son tales que se neceéitén poceas o ningunas'instalaciones -

Apara almacenaae de heno. Pueds mecanizarse en gran medida 1a ali—-
mentacién reduciendo el heno en cubos 9 pastillas. Wuchos 1echeros
de otras partea de Estados Unidos suministran ensilaje de maiz 0 -
una combinac16n de dste ¥y pasto secado 0 en91lajea de leguminosas~
o henificados, todo lo cual puede ser transportado 2 un érea por -
- el mismo equipo de alimentacldn. Es también mayor el rlesgo de m—w
‘ t:astornos metabélicos_y deficiencias de’micronutrientes, 8i se ~f'
dan élgunos'forrajea dnicos, tales como ensilaje de mafz o forra-F:
jes cultiVados en'tierraé deficientes de nutfientes. Para obtenef—

;buenos resultados se requiere un. anélisis preciso de 103 forrajes—‘

4 un balanceado de nutrientes ‘con concentradoe.,

‘f.auministro de;parte de concentrados cen el forraje

COn eata slstema se mezclan cantidades minxmas de concentrado. con~

el ensilaje. se esparca sobre la parte suverior de éate, ¥ BE swee

- suministra al grupo, La orinclpal razén para dar de esta manera -

 ‘parte del conoentrado al ETUpo,; es aliviar el problema de. inges——-
tién inadecuada‘de piensos cqncentrados en-la sala de ordeno, Ia -
- cantidad y el tipo dependen del contenido de nutrientes del forra~
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je y del tipo de concentrado dado en la sala de ordefio.
Ia principal ventaja del sistema e3 oue puede aliviar el probléma
de ingestidn inadecuada s Gunssntrados para vacas.de alta produ-
ceibn, Sus principales limitaciones son que se requiere mds mano-
de obra o equipo o ambos, y en muchos casos es diffcil alimentar-

a las vacas con la precisidén deseada.

' Uso de alimentadores magnéticos o electrénicos
En este gisteme, uno o varios alimentadores activados ﬁagnética.e‘

mente se sitfian en el drea de descanso o de alimejtaéién,fEl ali-
mentador suministra grano a'ﬁna caja de pienmso cusndo os act£€3d6
. per un electroimdn adherido a la cadena del cusllo de laé vagés -
de alta produccidn, Beto ofrece & las vacas'deialta produceidn —-
1ibre acceso al oienso concantrado, ademﬁu del que resiben an, la-
‘sala de ordefio. Los elsctroimanes auelen colocarse a las vacas al

' parir parmaneciendo en ellas hasta que dism;nuye su producciGn a-'

un nival en o1 que sus requerimientos de nutrientea pueden S8r —~~.
satisfechos por la alimentmecidn que,sehles da en la sala de orde—[
Cflo, ¥ luego se quitan los electfoimaﬁeél Este sistema(tiené 1a —-.
venteja de proﬁorcionaf a las vacas muy'productivaa’concentr&dba-

‘adicionales ‘con poca mano de obre extra y sin ﬁecesidad de agru--

par a las vacas o desplazarlas de un grupo a otro. Lae limita —
‘ciones del sistema son el posible consumo exc951vo de grano con -
1a consiguiente reduocidn en la’ prueba de grasa Y problemae de: --f
inspetencia por algunas vacas al colocérseles por ‘primera vez 108 .

electr01manes.

Raciones cOmpletas 0 mezclades

Lae raciones completas para el g¢nado lechero son mazcladas de —-:”
piensos formuladas para: satisfacer 1os requerlmientos de . nutrien~ 

o tes de las vacas_qug son elimentadas, lOS,Quﬂles los mezclan y _,f'i




-consumen ad libitum como un solo pienso. 5i se formulan apropiada-

mente las raciones y se mezclan perfectamente, este sistema ofrece

varias ventajas, zlgunas de las cuales son las siguientes:

X.

2,

‘ T3f

Cada bocado de pienso contiene el mismo balance de nutrientes;-
este evita el consumo selectivo de varios piensos por vaéas e
individuales, que podris originar un problema de racién no ba-—-
lanceada tal como depresién de la grasa de'lé leche si la inges
tidén de fibta fuera inadecuads, depresidh de la ingestidn de —~

energia si se consumiera demasiads fibra, etc.

Se elimina la alimentacién en 2 § 3 dreas separadas, reduciendo

asf{ los coatos de conatrucci&n y equipamisnto ¥ mejorando la ==

aflciancia de le mano de obra.

‘El sabor de piensos menos apet1toeoa, pero altamente nutritivoa

‘1”‘puede ser’ enmasearado mezcléndolo con pieneos més apetitosos.'

4,

Pueden hacerse cambios imoortantes en Los biensoe, para aprove-.'
char lsas ventaaas de las fluctuaciones en los preoioa, con me-—,

| nos riesge de inducir problemas de inapetencia,

En pruebas de inveetlgacidn ¥y en rebaﬁos lecheros se ha demos—— '

- trado que las raciones completae formuladas aorbniadamente man-

- tienen altos niveles - ‘de nroduccién.-

El sistema tiene tambidn limitaclones.‘Algunas de ellas son las —

‘ eiguientees'

B

: 2.

Ee necesario un aparato mezclador capaz de medir con precis‘én - o

los componentes de la racién y mezclarloe perfectamante, 1o gue . -

orea un gasto adicicnal.

Las vacas gdecas deben ser’ separadas de las vacas lactantes,‘pa~  {',}

‘ra evitar condicionamiento excesiVO durante el periodo seco.j
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3. Los henos largos o enbalados deben ser picados para poder ser
mezclados con otros ingredientes de 1la racidn.

Faote sisfema de alimentacidn es mds adaptable a robafids nﬁmaro:-v-

808 cuyos principales forrajes ebn‘ engilajes, henificados o he-=

nos picados, en oubos o pastillas, y con una disvosicién conve--

niente de los emstablos para agrupar les vacas como mfnimo en 3 o

4 grupos- de produccidn mds un"grupo de vacas secaa, é.e'vsuert'e‘-- S
que puedan formularse varias raciones completas para svaﬁsfacer-; SR
-oon: mayor preciuién las noceaidades de nutrientas del gvupo. = e

 ESREQIPICACIONES DE NUTBIENTES DE RACIONES COMPLETAS PABA VAGAS ;~»'
LECHERAS. » - - :

- GUADRO Wo. I3

o | ~ T FIVELES TE Pnonuco:on | _
‘Especificaciones . Alto Modio . Bajo - Vaca Seca -

Pro&ucci&_n_ '(tg) : N mds de 27 - I8 - 26 xﬁex;xorj de I8 =+ = :
 Ingestién de materia R R o SR
“#eoca (Kg) S 20.8 8 18 XS '6 T

" Protofna brute (#de NS) 16 ECRUEE N 7 T -5 5
Pibra brute (fde MS) . I6 I8 I9 - 21‘,‘t 22 -2 3ou34 |
. Galeto (%de ¥S) 0.7 06 05 0w

Péoforo (#ae MS) - 0.5 - - 045 04 . 0.3
Megnesio (fde WS) - 0.3 03 . b2 . 02
>Az"v;fre‘ ($de ¥S) 0.3 0.3 ‘ o o 0.2 o 0.2 :

1~f(w.a. Murley, ?eeding Guidalines fbr Dairy Cattle, v P, I. % S. T Ext.-
“Pub. 630, 1974) o e SR
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En resumen podemos decir que un buen‘sistema de alimehtacidn para
el ganado lechero es é.que]. que utiliza los recusos disponibles =
par2 proporcionar a cada vaca une racién que satiéfaga .aus reque-
rimientos de nutrioentes para produccidn médxima, y de buen sabor,~ ‘
econdmice y fomentadora de un buen estado de selud. Es deseabls —
también un alto grado de eficiencia de la meno de obra. No existe
un urograma. agencial o ma;jor para todos los lecharoe. Fuchos' pien'
so8, combinaciones de piensos, programes de a.limntacién ¥ méto—— :
‘dos de alimentacidn son muy aceptablaa. ' ' »

claves para elaborar un programa préctico de alimentaciém

I. Ingestidn méxima. de forraje de alta calidad, porque los forra,-

jes son generalmente la fuente més econdmica de nutrientee pa,-'» L

m el ganado loechero, La calidad agegura alta ingeatidn Yy alta. B
utilizacién. ' '

2. Anﬁliais preeiso de los forrajes, que hace posible una ma.yor -
precisi&n en balancear une raciGn. ‘. '

-3, Una’ mci&n balanoeada, que contiene todos los nutrientes neco- o
7 r'sarios ¥y en la. proporci6n correcta. ' 8

4.:‘ Evitar el exceso de alimentacién y el exceso ds condicionamien;-‘:" .

‘.‘to de las vacas vn.o:jas y seca.s.

. -_.(\Villiam M. n.tgen- Pau] M Reaves, 1985)
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~ EN_BASE A TOS_DATOS OBTENIDOS DE LAS FORMULAS A FEWPLEAR PARA EL
" GANADO EN PRODUCCION Y ESTADO SECO, RESUMIMOS EL SIGUIENTE CUA~

DRO _PARA DARNOS UNA IDEA DE LAS NECESIDADES DIARIAS, SEMANALES,
MENSUALES Y ANUALES. '

CUADRO No. I4

TOTAT,

Kg. .

. Kg,

K@

S HENO DE = MELAZA  ENSILADO PASTA DE R
~ FASE _ALFALPA ‘ _DE MATZ _CO0O Kg.
P 152,45 585.0  780.0 700,05 3217.5  dia
ALTAS .. 8067.15 4095.0 - - 5460.0 - 4900, 35 22522,.5.. sam,
PRODUCTO~ 51 _17842.5 - 23790.0 - - 2135I.525 - 98133.75 mes
RAS, . 420644,25  213525,0  284700.0 - .255518,25 IIT4387.5 aflo -
L 1423,5 585.0°  780,0 - 426,0 " 32I7.5 - dfa -
WEDIANAS . 9964.5 - 4095.0  _ 5460.0 3003.0 22522.5 __sem.
~ PRODUCTO- 4341675 X7842.5  23790.0 - 13084.5 833,75 mes.
RAS., 519577.5 2I3525,0.  284700.0  .156585,0 II74387 5 _eafto .
, 2470.0 . 180,0_  __ 1040.0 , 4290.0___dfa
BAJAS 17290.0 5460.0 - 280.0 30030.0 _ sem.-
- PRODUCTO- . _75335,0 - 23790.0 . 31720.0 130845.0 mes’
RAS, . " 901550,0 284700.0  379600.0 ~ 1565850,0  afio
‘ Co 305.5 _ . 390.0 520.0_ 214.5 1430.0 dia
VACAS 2138.5 _2130.0 ___ 3640.0 1501.5 10010,0 ‘sem
SECAS , 17.75  11895.0 . 6542,25 .0 mes’
. III507.5  142350.,0 _ IB89800,0  ~ 78292.5 _ 521950,0 _ &fio
o _ . ! S . 4904542,5  Kg. .
TOTAL 2059310, 0 944190.0 1258920.0 ,542122 42 -4904542.5 . Kg.
T Eg. - Sl et
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IV) COMENTARIOS
Tomando como réfefenoia los capituloé éxbueatde cbn anteribridad;
consiﬂeramas que al mimero total de animales en la’ explotacién ——

(780) es un ndmero ideal desde el punto de vista matemético, ya -
gue gi nosoiros pudieraqos mane jar nuestra exgloﬁacl6n on la fqrh

ia tan precisa como hemos expuesio, podremos optiﬁiiar 1oa.re---- . ;

cursos. sxietontes dentro del Municipio. Sin embargo, reconocemoa-.-
‘que esto es inpoaible llevarlu a la préctica ya quo uuchos faeto—,v
| rea del. medio ambiente como sont clfma almentaeién. mare;lo AT
| ‘otroa influyen significativamente en el comportamiento de los --—.
. aninales. :

EL sistemﬂ de alimertaoidn que nosotros prOponamos ineluye ung. -4kff» 

‘modificacién de enimales de acuerdo a la fase de.lactacién y no -
de acuerdo al nivel de proﬂuccién..lo cual ﬁuéde traer ﬁroblemasév
préctieos, ya que’ algunos animales: pueden estar aba;o 6 arriba de
-~ los aportee nutritivos ofrecidos. $in embargo ‘este plantaamiento-'
facilita 6l novimianto ¥ la utilizacién de los recursos.,'*
Asimismo conaideramos eonveniente establocer que - el sistema de --(

. alimentacidn que proponemos debera ofrecer raciones 1ntegradaa --  '

con un ninimo de tres veces al dfa (no se daré concentrado en’ 1a-¢ _i}:

‘sala do ordeﬁo), ya que este sistema de al1mentacién optimiza,\—-jt

: alimento y mano de obra en la sala de ordeﬁo. i‘q
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