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INTROOUCCION . 

Generalidades y Aspectos de la.caprinocultura ftlindial. 

La cabra a trave's del tiempo ha demostrado gran resistencia y 

adaptabilidad, que le ha pennitido sobrevivir en condiciones desfavorables, en 
. ' . . ' . donde otras especies domesticas no ·se han podido adaptar. Debido a.esto se 

encuentra desde los 'tr<fpicos secos hasta las zonas .Íridas extremosas • 
I r I Por su capacidad de adaptacion, tipo de aHmentacion, habitos y 

necesidades de agua se han logrado desarrollar grandes rebaños en paises como 

' ' la India, China, Nigeria y Etiopía donde existen condiciones climaticas 

extremosas (Galina, 1981). 
I 

La mayor parte de la produccion caprina en el mundo se encuentra 
' , .. 

concentrada en .zonas aridas y semiaridas, por esto ha sido principalmente en 

los patses pobres y subdesarrollados donde la cabra ha establecido su habitat 

(Quittet, 1978; Arbiza .• 1978). 

Si tuaciÓn de la Caprinocul tura ell Mexico .. 

. . . ' .. . . 
Gran parte del territorio nacional es apto para la produccion caprina, 

aproximadamente 40.9 millones de hectáreas, 28.0% de la superficie del pa{s . . 
. , :! " . ' 

presenta condiciones de temperatura, precipitacion pluvial y topografi'a t11les, 
, . I I • I 

que ·se pudieran considerar como medio ecologico optimo para la explotacion 
' . ,, 



' caprina, ya que no se podría aprovechar en fonna tan eficiente y redituable 

por otra especie de ganado (Agraz, 1981). . 
. ' . I Dentro de la escala mundial. la poblacion caprina de ~xico ocupa el Sto. 

lugar y en América Latina solo es superado JH)r Brasil (Silva, 1983). 
I 

El numero de cabezas en 1975, era de aproximadamente 9,390000. 

El 90% de la.s cabras en México se explotan para la produccion de carne y 

el 10% restante en la industria de la caprinocultura lechera, donde se 

producen aproximadamente 40,000 litros de leche diarios en las regiones de 

Celaya y la Laguna aprovechando la gran cantidad de esquilmos agr{colas que se 

producen en dichas zonas (Guevara. 1980; t-t>nroy, 1983). 

Por todo Jo antes mencionado, la ganadería caprina es unli industria 

pecuaria en México de suma importancia, esto es debido a las caracterlsticas 

de explotación tan favorables de la especie; que.además, de las mencionadas 

' anterionnente, se encuentran, su precocidad sexual, su p1·01ificidad y rapido 

desarrollo, as{ como la de pennitir un mayor número de cabezas por unidad de 

superficie dependiendo del tipo de explotación. 

Para incrementar la producción de una especie animal es indispensable 

conocer los parámetros nonnales, durante las diferentes etapas de vida del 
i 1 

animal, Upo de explotacion y etapa de produccion, en las condiciones de 

manejo que se dan en nuestro pa{s. 

Los valores hemáticos de los caprinos, son. algunos de los datos 

fisiológicos que_ no se han establecido en nuestro medio, siendo la sangre un 
. . . . . , 

elemento .de suma importancia para la evaluacion del estado fisiologico del 

animal, mediante muestreos seriados y por la facilidad con que esta puede ser 

obtenida para su ex~men cllnico. 
I . . I 

La sangre es un complejo liquido con diferentes tipos de celulas en 

suspensión, constituyendo del 6 al 8% del peso corporal. 'Su densidad var(a 
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dependiendo de la especie, en la cabra es de 1.042 (1.036 - 1.051). La 

viscosidad es aproximadamente de cinco a seis veces mayor que la del agua 

( Swenson, 1978). 

La sangre asume funciones especlficas y m&ltiples para mantener el medio 
I , 

interno compatible con la. vida. La concentracion de di<;ersas sustanci·as en la 

sangre es regulada por medio de circuitos de retroalimentac16n qu~ captan los 

cambios de concentración y desencadenan la s{ntesis de aquellas hormonas y 

enzimas que inician a su vez la neofonnaciÓn de sustancias necesarias en 
' I distintos organos. Ademas en la sangre circula todo el complejo de anticuerpos 

humorales que sen importantes en la defensa contra las infecciones, asi como 
I 

las sustancias responsables del comienzo de la inflamacion y aquellas que 

tntervien en la hemostasis (Brobeck R.J, 1982). 

La sangre sirve también como medio de transporte de nutrientes desde. el 

aparato digestivo a los tejidos, conduce productos finales del metabolismo 
' ' ' , 1 desde las celulas hasta los organos de excrecion, as1 como oxigeno desde 'los 

pulmones a los. tejidos y btcfxtdo de carbono de los tejidos a los pulmones 

ademá's de las secreciones de las células endÓcrinas. 

La· sangre· además ·ayuda a. regular la temperatura orgánica, la 

concentración cons,tante de agua y electrolitos en las células, controla la 

concentración . de hldrogeniones, y protege al cuerpo contra los. microorganismos 

( Swenson • 1978) • 

Por la facilldad con que la sangre puede ser obtenida del animal, se ha 

tomado ·como un element~ de diagn¿stico importante·, ya que mediante muestreos . . . . . . 

sangutneos seriados se pui¡Y.fe obtener un. cuadro completo y veraz del estado de 

salud del animal {Schalm, 1975). 

3 

. . . I . 
Lo anterior nos indica la importancia de conocer les .valores hematicos en 

esta especie, ya · que en México existe muy poca informaci&n ·al respecto y los 



parJmetros existentes que se utilizan, han sido realizados en otros patses 

bajo condiciones ambientales y de manejo diferentes a las del nuestro. 

Sin embargo existen varios factores que intervienen directa e 

indirectamente, en los resultados de las biometrías hemáticas, que debemos 

conocer para que en un momento dado sepamos como interpretar nuestros 
I • resultados; dichos factores pueden ser fisiologicos o patologicos. Entre 

, algunos de ellos tenemos: 

Eritrocitos 

Edad.; 

La edad 
. I 

es un factor importante que condtcfona el nllllE!ro de 

eritrocitos, los, valores encontrados en , la literatura indican que del 

· nacimiento a los tres meses de edad existe un aumento y da ahi al año una 

decl tnacioÍl hasta estabilizarse en el adulto; sin embargo los valores dados 

por distintos autores difieren significativamente, lo que justifica en mayor 

medida la compilacitn de los valores propios en cada reglón. a continuacioñ se 

presentan los valores publicados por varios autores: 

Al nacimiento se tienen conteos de eritrocitos de 8.14 mil lones~l. los 

que declinan a 7.3 millones/fAl a la semana de edad, y posterionnente se 

incrementan a 20.5 millones~ a los tres meses de edad para estabilizarse en 

aproximadamente 11.0 millonesl.f"'l a los tres aTíos de edad (tblman y Dew; 

reportado por Scha lm, 1975) • 

Deshaw y coíaboradores en 1961; (reportado por Schalm, 1975) reportaron 

una media para los dos primeros meses de vida 4e 11.86 mil lones/f\ 1 y de los 

tres a los 12 meses de edad la media fue de, 17 .77 millones/JA!. 

Wilkins y Hodges en 1964; (reportado por Schalm, 1975), reportaron un 

valor meclto de· eritrocitos de 19.5 milloneslfo\l'para cabritos y 13.94~ 2.8 
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mtllones/}lll para hembras adultas. 

Cualquier disminuct&n en el ndmero de eritrocitos o en su contenido 
' 

hemoglob(nico, mds allá de los limites nonnales, se le llama anemia. la 
, 

demanda fisiologica suele variar en las diferentes especies, de acuerdo· con su 

trabajo y el medio que los rodea. Por ello no es posible ser demasiado 
I estricto en la interpretacion de reducciones ligeras. 

las anemias que se observan con mayor frecuencia son: 

a) Anemia por deficiencia de hierro •. 
I 

b) Anemia por hemorragia cronica. 

e) Anemia hemol!tica. 

Hematocrito y Hemoglobina. 

~ . . 
El ganado .. caprino tiene el mas bajo porcentaje en hematocrito, cuando la 

sangre es correctamente centrifugada para reducir el plasma atrapado, el 

hematrocrito caé entre un rango de 22 a 3Bi en animales clínicamente sanos • 
. · , 

Cuando es menor del 22% se les considera como anemicos. 

L_a cantidad de hemoglobina es de B.O g/dl (Schalm, 1975). 

Al imentac ion. 

Los resultados de.l ~ematocrito y de la hemoglobina, no se ven alterados 

en relación a dietas alta.s o bajas en energ{a. sfn embargo sl se ven af~ctados 
. . ' . ' . . ' . 

los valores con dietas bajas en prote(nas, asf. como con deficiencia de 

· mtnerales, tales como hierro y cobalto. Las anemias debido a deflc'iencias 



nutricionales, raramente ocurren como una sola entidad en los animales 

doméstt cos, están más comunmente _asocia dos a cond i f1 ones de enf ennedades que 

resultan en anorexia, debilidad o alteraciones metabólicas, afectando también 
, ' la digestion o absorcion de nutrientes (Coles, 1980; 1-tlnroy y col., 1983). 

Un descenso de la hemoglobina en las cabras recién nacidas, suele ser 

debido a una deficiencia de hierro en la leche materna (Holman y Dew 1966; 

. reportado por Scha lm, 1975). 
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La importancia que va adquiriendo la caprinocultura en MEfxico cada vez es . 

·mayor, sin embargo, existe poca información tanto en el campo zootécnico, como 

en el cllnico. 

Como una pequeña aportación al estudio de esta especie, se pretende que 

este trabajo sirva como un indicador, que ayude_ posteriormente a· establecer 

nuestros propios 
, I . I 

parametros hematicos en base a un mayor numero de 

'tnvestlgaciones. 

En · el presente trabajo, se reportan los resultados que se obtuvieron en 

.las biometrlas. hemáticas de 18 cabras de raza Toggenburg y Nubia, donde se 

.determinó: hematocrito. protefnas plasmáticas. hemoglobina,: conteo de gl&bulos 

rojos, · conteo de gl6bulos blancos y conteos diferenciales. durante un per{odo · 

de cinco meses que abarcó la lactanci~. 

.. ' ·:·.· 
'.•'," 

·'..'· 
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MATERIAL Y METODOS. 

Para la realización del presente trabajo, se utilizaron muestras de 

sangre de 18 cabras· escogidas al azar, pertenecientes a la l)liversidad 
~ 

Autonoma Metropolitana que se encontraban en el Rancho Experimental Santa 

Elena, del M..tnicipio de Nativitas en el Edo. de Tlaxcala, localizado 

geogr¿ftcamente entre los paralelos 19° 15 1 y 19° to• latitud norte y entre 

los meridianos· 98° 20 1 y 98° 15' longitud oeste del meridiano de Greenwich. 

Caracter{sttcas ecológicas: hipsomerla (al tura media) es de 2200 m sobre 

el nivel del mar. Temperatura media anual de 1a•c y una extrema de 29•c. 
' 1 

Suelo: el tipo predominante de esta zona es fluvtsol eur1pico (Detenal, 1983). 
I 

Antes de iniciar el estudio se verifico que los animales estuvieran 

c1Ín1camente sanos, se les practicaron exámenes coproparasitoscÓpicos los 

cuales resultaron negativos;, las cabras se encontraban en su etapa de 

lactactd'n. 
I 

Estos animales se mantuvieron en un sistema de explotacion·semiintenstvo 

con pastoreo por, la mañana •. complementando su alimentacio'Ó con rastv:ojo de 

ma{z, alfalfa o paja de avena al medio d{a. No se les suministraba suplemento 

mineral ni vitamfntco. Hab{a ocasiones. en que los animales .no eran sacados a 

pastar pennaneciendo todo el dÍa en los corrales y untcamente eran sacados a 

tomar agua. 

El fote estuvo fonnado por animales de dos diferentes razas: Nubia (10) y 

Toggenburg (8) de 3 a 4 a~os de edad, una produccioñ láctea promedio de 350.ml 

por animal/ d{a, un peso corporal promedio de 38 kg y con aproXimadamente 3 

partos durante su .vida productiva. Los animales se muestrearon semanalmente 
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por un perfodo de 5 meses, el muestreo siempre fue efectuado entre las 12:00 y 

las 15:00 hrs. del d{a. Las muestras se obtuvieron con equipo Vacutainer por 

punción de la vena yugular tomando aproximadamente 5 ml de sangre por animal. 
, 

Se utilizo como anti coagulante heparina, a una dosis de 30 UI/ml.. 

Las muestras se depositaban en una caja de unicel, con refrigerante para 

su conservación. El estudio hematolÓgico se ef~ctuaba un dÍa despJes de haber 

sido tomadas las muestras, en el Laboratorio de Analisis Cl{nicos de la F.E.S. 

Cuautitlán (U.N.A.M.), donde se corrieron las siguientes pruebas: 

a) Conteos globales de gl&bulos ro~os y gl6bulos blancos en la camara de 

Neubauer utilizándose como lÍquido diluyente solución de Hayem para conteo de 

globulos rojos y solución de TÜrk para el conteo de glóbulos blancos 
, 

(Benjamín, 1978). 

b) Volumen del paquete .celular que se detennino' por el método de 

microhematocrito (Schalm, 1975). 

e) Protefnas plasma'ticas se determinaron por medio del refract&netro de 

Goldber (Schalm, 1975). 

d) Hemoglobina detenninada por el método de Oxihemoglobina. Las lecturas 

se realizaron por espectrofotometr{a (~dway, 1973). 

e) Conteos diferenciales de gl6bulos blancos • que fueron fijados con 

metanol y coloreados con Giemsa (Schalm, 1975). 

f) Indices de Wintrobe. 

V.G.M. (volumen globular medio). 

C.M.H.G. (concentración media de hemoglobina globular) (Schalm, 1975). 

Una vez ·obtenidos los resultados se proced!o a efectuar el ánalisis 

estad{stico que consistió en pruebas de t de Student, correl.aciÓn y regresión 
".' 

lineal.simple {Daniel, 1982). 
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RESULTADOS 

Los valores promedio por semana y por raza se presentan en las figuras de 

la 1, a la 12. Para Hematocrito, Hemoglobina, Eritrocitos, Volumen globular 

medio, ConcentraciÓn media de hemoglobina globular, Prote(nas plasm~ticas, 

cuenta total de Leucocitos, linfocitos, Neutr6filos segmentados. Neutr6filos 

en banda, Monocitos y Eosin~filos; donde se indica también el promedio general 

y sus desviaciones mostrando dentro de que rango caen los promedios semanales. 

En el cuadro I se presentan los valo~s generales promedio para las razas 

por separado, obtenidos con la suma de todos los valores semanales, donde se 

puede· .observar que no existe diferencia significativa entre ellas; por ese .. 

motivo se reunieron todos los animales y en el cuadro II se presentan los 

valores promedio generales ·que sirven de pauta para marcar las medias y 

calcuiar los rangos que 1 se reportan ~n el presente trabajo • 

. El cuadro. III presenta un an~lisis comparativo de los valores y 

condiciones experimentales de diferentes autores, con el presente trabajo; de 
1 . 

, I I 
este ultimo se desprende facilmente la enonne variacion de valores sujeta a 

mJltiples .factores no siempre identificables, situación, ·que oblig~ a 
I 

caracterizar mejor el estado fisiologico de los animales que se utilizan en 

las muestras •. 

Con los análisis estadfsticos. (prueba de t de student) ademls' de ci~e no 

~straron diferencia_ significativa entre raza; ia que permitió considerar a 

todos los animales como de una población y disminuir ast l~I desviacloo 
.. , <) • 

. estandar; tampoco se encontro_. correlaci&n lineal .entre productón láctea y -

concentracicfn .de. hemoglobina,· hematocrito o cuenta de eritrocitos, ni entre 
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peso corporal y concentración de hemoglobina, hematocrito o cuenta de 

eritrocitos. Vease cuadro IV. 

Los valores mas altos que podemos observar en este cuadro, corresponden a 
, , 

la correlacion entre hematocrito y peso corporal que en la raza Toggenburg fue 

de 0.84 y en la raza Nubia de 0.51, .al obtener el valor en fonna general (para 

ambas razas), nos diÓ 0.58 como. resultado. Las demás correlaciones no se 

tomaron en cuenta, ya que se obtuvieron valores muy bajos. 
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Figura Perfil del valor de Hematocrito durante el tiempo de muestreo. 

Las barra~ verticales, indican la Media por muestreo semanal para cada raza: .. la 

l(nea horizontal punteada la Desviación ~standard; y la continua la Media general~ 
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Figura 2 Perfil.del valor de He~oglobina durante el ilempo de müestreo. 

Las barras verticales, indican la Medi.a p'or mue~treo semanal para.cada raza; la 

línea horizontal punteada la oésviac1o'n estandard,y la;~ontinua.laMedia general. 
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Figura 3 . .Perfil del valor de Eritrocitos durante el tiempo de muestreo. 

Las barras verticales, indican la Media por muestreo semanal para cada raza; la 

línea horizontal punteada la Desviación estandard, y la continua la Media general. 
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Figura. 4 · Perf ll del valor de Volunen Globular Medio durante el tiempo de muestreo. 

Las barras verticales, indican la Media por muestreo sem.anal para cada raza: la 

l(nea horizontal punteada· la Desviación estandard, y la continua la Media general. 
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Figura 5 
Perf1 l del valor de Co{lcentracion Media de Hemoglobina Globular 

durante el tiempo de muestreo. 
verticales, indican la Media por muestreo semanal para cada raza; la Las barf'.aS 

línea horizontal 
; . 

punteada la Desviacion estandard, y·la continua la Media general. 
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Figura 6 Perfll del valor de Proteínas Plasmáticas durante el ti€!mpo de muestreo. 

·Las barras verticales, indican la Media por muestreo semanal.para cada raza; la 

itnea horizontal punteada· la Desviación estandard, y la continua la Media general. 
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Figura 7 Perfil del valor de Leucocitos durante el tiempo de muestreo. 

Las barras verticales, indican la Media po~ muestreo semanal para cada raza; la 

línea horizontal punteada la Desviaci6n estartdard, y la continua la Media general~. 
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Figura 8 · P~rfil del valor de Linfocitos durante el tiempo de muestreo. 

Las barras verticales. indican la Media por muestreo semanal para cada raza; la 

línea horizontal punteada la Desviación estandard, y. la continua la Media general. 
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Figura 9 Perfi 1 del valor de NeutrÓfi 1 os Segmentados durante el tiempo de .muestreo. 

Las búras verticales, indican la Media por muestreo semanal para cada raza; la 

1 !nea n9r1.zontal punteada la Desviación estandard, .Y la continua la Media general. 
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Figura 1 O 
. . . . , 
Perfil del valor de Neutrofilos en Banda durante el tiempo de muestreo. 

Las barras verticales, indican la Media por muestreo semanal para cada raza: la 

llnea horizon~al punteada la Desviación estandard, y la continua la Media: general. 
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Figura 11. Perfil del valor de Monocttos durante el tiempo de muestreo. 
. Las barras verticales, indican la Media por muestreo semanal para cada raza; la 
.'línea horizontal punteada "la Desviación estandard, y la continuala Media general. 
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, 
Perfil del.valor de Eosinofilos durante el tiempo de •uestreo. 

Figura 12 
. Las barras verticales, indican la Media por muestreo semanal para cada raza; la 

linea ~orl2ontal punteada la Desviaci6n estandard, y la continua la Media general. 
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C U A D R O 

Media y desviación estandard de diferentes valores hemáticos, obtenidos 

en· cabras de las razas Nubia y Toggenburg. 

Nubia Toggenburg 

MEDIA O.E. MEDIA O.E. 

Hematocrito(%) 29.87 3.17 28.2 2.75 

Hemoglobiná(g/dl) 8.74 1.43 8.68 1.84 

Eritrocitos( 10/ml) 13.68 1.69 12.44 2.34 

V.G.M.(fl) 22.16 5.01 23.07 5.98 

C.M.H.G.(g/dl) 30.19 6.89 31.63 7.65 

Pro.plasm.(g/dl) 7.5 0.31 7.6 0,25 

Leucocitos(10/ml) 10.7 1.7 11 .1 1.9 

Fórmula diferencial de leucocitos. 

Linfocitos.(%) 72.01 6.43 72.25 6.51 

Neut. seg.(%) 22.86 6.77 21.72 7.08 

Neut. banda(%) 1.82 1.23 1.68 0.94 

f.tlnocitos(%) 1.81 1.03 2.08 1.76 

EosinÓfi los(%) 3.69 ·. 1.38 3.68 1.7 



CUADRO II 

~ , . 
Media y desviacion estandard de diferentes valores hematicos,obtenido~ en 

cabras de las razas Nubia y Toggenburg del lote en general 

MEDIA O.E. 

Hematocrito(%) 29.0 2.62 

Hemoglobina{g/dl) 8.77 0.37. 

Eritrocitos ( 101m1) 13.16 1.31 

V.G.M.(fl) 22.16 1 ~96 

C.M.H.G. (g/dl) 30.35 2.94 

Prot.plasm.(g/dl) 7.5 0.38 

Leucocitos(107'ml) 11.0 1.3 .. 

I 

Formula diferencial de leucocitos. 

Linfocitos(S) 70.08 2.0 

Neut. seg.(%) 21.72 4.37 

Néut. banda ( % ) 1 ~95 o.so. 
tt>nocitos (%) 2.53 0.52 

I . '. 

Eosinofi los(%) 3.72 0.97 



CUf\DRO I Il 

. 
Autor Edad Ht. 

Ano # de Anim. % 

.w11k°lns y * 48 28.9 t 

Hodges 1962 adultas 5.1 

Hollman y •· 50 28.6-f 

Dew · 1963 2 - 3anos 4.5" 

Gautan ** 104 caprinos 27 .3' :!;l 

1965 adultos 0.6 

Bhalla * 25 32.8 + 

1966 1.5-2 anos 0~9 
.. 

~dway n 
. !! 

19-38 
1973 

Schalm 
22-38 

1975 

Lewis 4 hembras 34.0 + 

1976 2machos 4.0 

· * Reportado por Schalm, 1965. 

** Reportado por Biondinl, 1982. 

VALORES HEMATICOS CITADOS POR ALGUNOS AUTORES 

Hb. · Er'itroci t V .G.M. C;M.H.G. P. Pl. Leuco. 

.g di 10. Ml fl g dl g. dl 10 MI 

· 11.4. ± 13,9 ± 21.1 + 39.6 + 8.2 ± -
1.6 2.8· 3.1 4.4 2.4 .. 

11.0 t. 12,7.f 22 .7 +_ 40.t6 :!: a.o ± 
-

1.78 2.6 3.7 4.6 2.5 

8.5 :t 15.5 ± 16.9 ± 29.0 + ··- -
0;07 o .24 0.4~ 0.72 

9.2 :!: 16.5 :!: 19.8 ± 29.51 + 

- -
0.19 , 0.5 0.27 0.47 

8-14 8-18 15-30 35-42 6-7.5 4.0-13.0 

3,;,12 8-18 16-25 30-36" 6.0-7.5 4.0-13 

12.7 + 14.5 ± 23.3 .f 34.4 :!: .a.35 ±' 13.3 :t 

1 .5 2.9 2.1 1.5 1.4 2.7 

25 

Linfo, N. S. N.B. Mono. Eosinof 

% % % % % 

54.1 ± 42.4 '± 1.7 ± 2.32 ± 
-15.1 13.9 1.4 1.9 

42.2 ± 48.9:!: 3.0 :t 1.8 + 

-10.4 10.6 2,5 1.6 

- - - - -

- - - -· -

40-75 10-50 - . 0~3 0-5 

50-70 30-48 - 0-4 1-8 

51,0 :t 43~0 ± 3.0 2.0 -· 11.4 6.7 



CUADRO III VALORES HEMATICOS CITADOS l'OR ALGUNOS AUTORES. 

Autor Edad Ht. Hb. Erit. V .G.H. C.H.H.G P.Pl, Leuco Linto. N.S. N.B. Heno. Eos. 

Afio #de Anim " g/dl 10fMl .tl g/dl g/dl 10/Ml " % " " " 
. Nettloton 67 29 .:!: 10.1 .:!: 15.0 .t 19.5 .:!: 34.9 .:!: h3.7 .:!: 

et.al 1976 adultas 3.6 1.0 2.7 2.4 2.0 - 3.0 - - - - -
Oduye,o.ó. 40 26.1 .:!: a.5 .:!: 12~2 .:!: 21.8 .t 33.0 .t 16.14.:!: 145.9 .:!: 48.4- .:!: 0.5 1 0.9 .:!:. 4.3 .:!: 

1976 adultas· 4.5 1.2 2.2 3.7 4.0 - 4.7 10.4 9.6 1.2 1.0 3.3 
'• 

31.0 ;!; 11.6 .:!: 12.0 ;!; h4.0 Castro 40 ~ .:!: 5702! 37.6 ;!; 2.6 ± 2.6 ;!; - - - ~.4 -1977 pygmeae 4.6 1.4 3.0 13.4 11.4 1.7 2.3 

Edjtehadi, 150 28.14 ! a.so :!: 13.7~ 18.8 ! 32.44 ;!; 12.85! 54.12;!: 49.5 ! 1.41 .:!.: 4.6 ! 

M. 1977 adultas 2.75 1.5 2.0 2.2 2.2 - 2~2 6.4 10.9 - 1.3 14.4. 

Benjamin, 24-48 8-14 12-20 6-16 50-70 30-.48 ()..2 1-4 3-8 
M.M. - - - -

1978 

Dhargava 50 31.9 .t 10.09.:!: 10.12± 31.141 26.68 .± 10.09.:!.: 57.7 ± 39.02:!: 2~12 .t 1.12 j . 

. 1980 .adultas 0.36 0.23 0.65 0.76 0.91, - 0.7 O."l6 0.91 - 0.14 0.14 
··.·•· 

Colea 

- 20 ... 30 .· 8-14 
1980 

8-17.5 16-25 26-34 - 6-16 50~70 30-48 C>-2 1-4 ·. 3-8 



CUADRO III VALORES HEHATICOS CITADOS .POR ALGUNOS AUTORES. 27 . 

Autor : Edad Ht. Hb. Erit. V.G.H. ~.tt.H,G, P.Pl. Leuco. Linfo. N.S. N.B. Mono. Eos. 

Año ; #da Á!Úlllo 7' g/dl" 10/Ml fl g/dl g/dl 10/111 % % ,% % % 

Earl,B. Y 500 43.4 !' 5().28:!: º·19 ;!; 1.24 ± . 4.2? ;!; 

Arturo, e, 
1980 

Criollas - - - - - - - 14:0 14.0 o.43 1.1 2.0 

! 
Cottin 

1981 
28-40 9-14 12-22 18-23 32~35 - 5-13 58,0 36.0 - 3.5 2.0 

1 1 

Biondini 14 
23.a,;, a.a - 11.2 - 1a.9 - 30.4 - ' 

et.al1982 adultas 28.6 10.5 14.1 27.1 44.3 - - - - - - -
Dos· Banto1 10 26.2 ± 8,45 :!: 11.25 ;!; 23.75% 32.0 ! 11.05 :!: so.a .: 46.5 :J; 0.6? :!: 5.16 .t 

et.al1983 adultaa 2.6 o.a 1.0 2.4 2.1 1.3 10.4 6.4 o.G1 1.5 

I>aviu, D, 39 Q. 
1 

·11. 1984 ádultaa 24'-3,., 6.5-9.) 11.6 22-26 a,33 9.22 30-75· 20-60 ! o-4 

Preuénte 18 Q 29.0 ± a.7 :!: 13.0 ! 22.16:!: 30.3 :!: ?.5 ;!; 11vQ ± r¡q.o ;!; 21.? :!: 1.95 :!: 2.5 ;!; ¡ ).7 :!: 
trabajo o.3 1985 adultas 2.6 0.3 1~3 1.9 2.9 1.3 2.0 4,3 0.5 0.5 .0.9 

1 



C U A D R O IV 

Correlaciones y regresiones entr:e. los valores hemáticos. producción de 

leche y peso corporal en las dos razas trabajadas. 

Nubia Toggenburg 

r r2 r· r2 

Eritrocitos/leche 0.44 0.19 0.57 0,32 

ttematocri to/ leche 0.14 0.02 0.65 0.42 

Hemoglobina/leche 0.1 0.01 0.14· 0.02 

Eritrocitos/pesp 0.10 0.01 0.62 0.39 

Hematocrito/peso · 0.51 .0.26 0.84 0,1 

·Hemoglobina/peso . 0.17 0.03 0.42 0.18 

'' ,., . 

28 
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DISCUSION 

Desde hace muchos años se observó que las condiciones geográficas de 

nuestro pa(s, tan variables, condicionaban los para'metros hemáticos de humanos 
, 

sanos, y se vio la necesidad de describir valores propios que sirvieran de 

referencia en cada región de condiciones particulares (Robles y Gonzalez, 

1948; Romero Garcia y col., 1979), Sin embargo en nuestro medio se sigue 

valorando actualmente el estado de salud o enfermedad de los animales con 

tablas establecidas en otros paf ses con condiciones geográficas y 

sociecon&nicas muy diferentes a las nuestras. 

Como se observa en el cuadro III los rangos nonnales que marcan algunos 

autores que se utilizan comunmente como referencia abarca intervalos 

ampl {simos donde entran muchos animales "el fntcamente anonnales.,,. Ademfs en 

muchos casos no se lndica el criterio con que se han establecido dichos 

valores, ni se han hecho estudios de la distribución de dichos parhetro~ 

( Schalm, 1975). 

I • Por otro lado es comun que se tome una sola llllestra a un numero 

determinado de animales y as{ se reporten los valores {Lewis, 1976)indicando 

sus caracter{sticas en el momento del muestreo (edad, sexo, estado 

reproductivo, alimentación), sin embargo existen variaciones a lo largo del 

tie~po, resultado de muchos factores que sin ser anonnales pueden provocar 

que se reporte un valor bajo o alto existente en ese momento. Otro factor que 

desestima la validez de las tablas es el tamaño de la muestra que se ha 

utilizado para construirlas ya que hay autores que han trabajado con muy pocos 

animales (Schalm, 1975; Earl y Carranza, 1980). Los valores obtenidos en el 
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presente trabajo durante un período de cinco meses, penniten como se muestra 

en las figuras del n~mero 1 al 12 mostra·¡• el perf í l tempora 1 durante la época 

d·a lactancia y reconocer en que momento los propios animales se encuentran en 

los límites a 1 tos o bajos para cada valor. El establecimiento de los limites 

se realizó considerand.o una distribuci6n normal y asumiendo que el 66% de los 

valores de la población entran en el intervalo u-6 a u-~ , que el 95% de los 

valores lo haran dentro del intervalo u-2<=> a u-26 y que el 99.7'1', de los 

valores de la población se encontraron . en el intervalo de u-36 a u-36 

considerando entonces como limites bajos y altos precisamente los marcados por 

este Ültimo intervalo, asi un valor que salga de estos I{mites, podremos decir 

con u.n 99.7% de seguridad que pertenece a "otra" población o bien que es un 

valor "anonnal" en cualquier caso sera un valor que no pertenece a una 

población .sana con las características descritas de esta; aunque podría en· 

ténninos estrictos ser el valor'de un animal sano con algunas características 
' 1 diferentes a las mencionadas para esta muestra; de an1 la necesidad de 

re~lizar muestreos en diferentes condiciones. de manejo, edad, sexo.etc. y en· 
, , 

el animal criollo, puesto que es el mas predominante en el pa1s 

I • 
A continuacian se presenta una tabla de intervalos obtenidos coino se 

indicó arriba; como se desprende del razonamiento anterior, esta tabla será 

aplicable a hembras lactando en semiestabulacion, de las razas Nubia y 

Toggenburg. El que no haya existido diferencia entre las dos razas 
I 

muestreadas, ni entre .peso corporal o produccion láctea marca una pauta para 

poder utilizar esta tabla en otras razas con las mismas caracterfsticas, 

raciales sin embargo es conveniente aumentar el tamañ~ muestral con otros 
1 

trabajos semejantes, en ,.estas razas y en. otras que pennitan tener un número. 

adecuado de datos con los que se pueda nacer un histograma de frecuencias, que 



indique eo primer lugar si ' estos parametros 
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tienen verdaderamente una 

distribución normal como se ha asumido y en todo caso marcar los nuevos 

límites para cada condición fisiolÓgica, de acuerdo con la distribución 

correcta. 

_. '· .. 

·; . 
. .. ,·' 

. 1.: 
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· Cuadro V 

Inter'va los de los I sangu{neos calculados considerando parametros una 
, 

distribucion nonnal y tres desviaciones estandard. 

Mínimo Med~.a Máximo · 

Hematocrito (%} 21.14 29.0 34.24 

Hemoglobina (g/dl) 7.66 8.77 9.88 

Eritrocitos no' ;u) 9.23 13 .16 17.09 

V.G.M. (fl) 16.28 22.16 28.04 

C.M.H.G. (g/dl) 21.53 30.35 39.17 

Prot. plasm.(g/dl) 6.74 7.50 8.26 
3 

Leucocitos ( 10 1"1) 1~0 11.05 15.00 

Unfoci tos (%) 64.08 70.08 76.08 

Neut. seg. (%) 8.61 21.72 34.83 

Neut. band. {%) 0.45 ·1.95 3.45 

Monocitós (%) 0.97 2.53 4.09 
, 

Eosinofilos (%) 0.81 3.72 6.63 

" , , . - , 
Notese que a pesar de que se aumento o disminuyo tres veces la desviacion · 

estandard, con lo cual obtenemos un 99.74% de certeza, los intervalos aqu{ 

obtenidos son mucho menores de los propuestos en las tablas de uso com~n en la 

medicina veterinaria. 
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CONCLUSIONES 

1) Se establecieron intervalos de valores hemáticos nonnales, para cabras 

hembras de las razas Nubia y Toggenburg de tres a cuatro anos de edad, en 

lactación bajo un régimen semiestabulado {ver cuadro IV). 

2) No se encontraron diferencias significativas entre las razas Nubia y 

Toggenburg para estos par~metros. 
I I . I ' 3) No se encontro correlacion entre produccion lactea y hematocrito, 

n~mero de eritrocitos o concentración de hemoglobina. 

4) No se encontró correlación entre peso corporal y hematocrito.-riiÍnero 

' de eritrocitos o concentracion de hemoglobina. 
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