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_INTRODUCCION ~

Genefalidades y Aspectos de la»Caprinocultura'Mundial. ‘

La cabra a traves del tiempo ha demostrado gran resistencia y
'adaptabilidad; que’ le ha permitido sobrevivir en condiciones desfavorables. en.
' donde otras especies domesticas no 'se han podldo adaptar. Debido a esto se.
encuentra desde los trdpicos secos hasta las zonas aridas extremosas . ‘
: 'Por"' su - capacidad de - adaptacion, tipo de. alimentaclon, habitos yi;
necesidades de agua se han logrado desarrollar grandes rebafios en pa{ses como
,lé India, - China, ngeria y Etiopia donde existen condiciones climaticas-
'extremasas (Galina, 1981) . ‘
la mayor parte de la produccion caprina . en el mundo se encuentra
.concentrada en .ZONas aridas y semiaridas. por esto ha sido principalmente en
los paises pobres y subdesarrollados donde la cabra ha establecido su habitat‘
(Quittet, 1978; Arbiza, 1978) '

~ Situacidn de la Caprinocultura en Mexico.

. Gran ’parte del tefritorio nécibnai‘es apto bara la prbddccién"capriha.
- aproximadamente 40.9 millones de hectareas 28 0% de la superficie dnl pa{s
~ presenta condiciones de temperatura. precipitacion pluvial y topografia tales,

que ‘se pudxeran considerar como medio ecologlco optimo para: la explotacion



'caprina, ya que no se podr{a aprovechar eﬁ forma tan eficiente y redituable
por otra especie de ganado (Agraz, 1981)
Dentro de la escala mundial, la poblacxon caprina de México ocupa el 5to.
lugar y en América Latina solo es superado por Brasil (Silva, 1983).
El ndmero de cabezas en 1975, era de aproximadamente 9,390000;
£l 90% de las cabras en México se explotan para la produccidn de carne y
el 10% restante en la industria de la caprlnocultura: lechera, donde se
| producen aproximadamente 40,000 litros de 1eche‘d1arlos en las regiones de
Celaya y la Laguna. aprovechando la gran cantidad de esquilmos agrfcolas que se
producen en dichas zonas (Guevara,’1980; Monroy, 1983). | '
' ‘Por' todo lo antes mencionado, la' ganader{a ,caprina-es und- industria
peéuaria en México de sUma-imporxancia. esto es debido a las caracterféticas
de explptatidn tan favorables - de la especie; que ademas, de las mencionadas
ante}iormente. se encuentran, su precocidad éexual;”su prolificidad y'fépido
desarrollo, as{ como la de permitir un mayor nimero de cabezas por unidad de
superficie dependiendo del tipo de explotacidn. - v |
"_ Para increﬁentar -la producciéﬁ de una esbecie anfmal es indispensqble ‘
- conocer les pardmetros normales, durante las diferentes etapas de vida del
animal, tjﬁo de explotaciéﬁ y etapa de producci&h, enrias condiciones de -
manejo dué se dan en nuestro ba{s.
Los ~ valores hematicos de los caprinos, sbn algﬁnos de. los. datos

fisiologicos ‘que no se han establec1do en nuestro medio, slendo la sangre un :

elemento de ‘suma 1mportancia para la evaluacion del estado flsiologico‘del L

. animal, mediante muestreos seriados y por la facilidad con que esta puede ser‘
obtenida para su examen ciinico. | _ ’ '
.vLa;‘sangre» es ,un complejo llquido con diferentes tipos de celulas en

~suspensidn, constituyend6 "de1>>6 -al- 8% del peso corporal Su densidad varfh



dependiendo de 1la especie, en la cabra es de 1.042 (1.036 - 1.051). lLa
viscosidad es aproximadamente de cinco a seis veces mayor que la del agua
(Swenson, 1978). '

La -sangre asume funciones especfficas y mdltipies para mantener el medio
interno compatible con la vida. La concentracion de diversas susfan;ias en la
sangre es regulada por medic de circuitos de retroalimentaci&h qus captan los
cambios de concentracion y desencadenan la s{ntesis de aquellas hormonas y
enzimas que inicfan a su vez la neofonnacién de sustancias necesarias en
distintos . Jrganos. Ademés en la sangre circula todo el complejo de anticuerpos
humorales que .scn 1mportanté5'en 1a defensa contra las infecciones, asi como
“las su§tancias responsables del comienzo de la infkamaciéh y aqueilas que
intervien en la hemostasis {Brobeck R.J, 1982).

la sangre sirvé _ también coﬁb-medio de transporte de nutrientes desde el
_aparato digéstlvo' a los tejidos.‘;onduce productos finales del metabbllsmo
desde las células hasta los organos de excrecidn, asf como oxigeno desde los
pulmones - a los tejidos Yy bidxido de carbcno de los tejidos a los pulmones

adend’s de las secreciones de las células endocrinas. : v
Sl ~sangre- _ademds -ayuda a regular la temgeratura orgénica, 1a

concentracion constante de agqua y electrolitos en las celulas, controla la

' ‘concentracion de hidrogeniones y protege al cuerpo contra los mxcroorganzsmos

,(Swenson. 1978) ‘ v ) ,
| Por la facilidad con que la sangre puede ser obtenxda del animal se ha
tomado como un elemento de dlagnd%tico importante ‘ya que medlante muestreos
'sanguineos serlados se puede obtener un cuadro completo y veraz del estado de
salud del animal (Schalm,’ 1975). ' :

Clo _anterior nos indica la importancia de conocer 1@5 valores hematicos enl

esta especie. ya ' que en Mexlcovexlste muy poca 1nfonﬁacion al respecto,y los



parafmetros existentes que se utiliian, han sido realizados en otros pal'ses
bajo condiciones ambientales y de manejo difergntes a las del nuestro.

Sin embargo existen varios factores que intervienen directa e
indirectamente, en los- resultados de las biometrfas hemdticas, que debemos
conocer para que en un momento dado sepamos como interpretar nuestros
resultados; dichos factores pueden ser fisioiégi’cos 0 patol6gicos. Entre

~ algunos de ellos tenemos:

Eritrocitos
Edad. - _ ‘ , -

La * edad Zeﬁ un 'faCtor_‘in‘!pbrt'ante’ quev cdnd‘ic.{ona-él‘ mfmem_ de
‘beritrvfocitos,' " los' valores ehéentradds enla literatura ind_icén: que del
: naclmieﬁto' a los tres meses de. edad existe un"'aumento y de ahi al afo una
declinacioh hasta | estabilizarse 'én el adulto;“sin embargo los valores dados
por distintos aumrés dif ieren significativamente, lo que >ju‘stifica en mayor
medida la compilacicfn de los valores'propios en cada region, a ‘contihuacio'n'se
~ presentan los valores publicados por varios autores: -

Al nacxmiento se tienen contens de eritmcitos de 8.14 milloneséul
que declinan a 7.3 mlllones//v\l a la semana de edad, y posteriormente se
-inci‘ementan a 205 milionesk\l a ios tres mesés' de edad para estabilizarse en _
aproximadamente 11.0 miliones//d\l a’ los ‘tres afios de edad (Holman y Dew;
,reportado por Schalm,- 1975). ‘ | |
Deshaw Y colaboradores en 1961 (repomdo por Schalm, 1975) reportaron v
una ‘media para los dos primeros meses de vida de 11.86 millones//"\l y de los

" ,tres a los 12 meses de ‘edad la media fue de. 17.77 millones/,“\l.,

Hilklns y Hodges en i964 (reportado por Schalm, 1975). reportamn un

g ivalor medio de eritrocitos de 19.5 mnlones//ﬂl para cabritos y 13 HE 2, B- '



millones/M1 para hembras adultas. B
Cualquier disminucion en el nimero de eritrocitos o en su contenido
hemoglobfnico, ma's' alld de los limites nonnalés, se le llama anemia. La
demanda fisiolo'glca suele variar en las diferentes especies, de acuerdo con su
-trabajo y el medio que los rodea. Por ello no es posible ser demasiado
estricto en la interpretacién de reducciones ligeras. ' ‘ |

Las anemias que se observan con mayor frecuencia son:

~ a) Aenia por deficienéi_a de hierro. |
_ b) Anemia por hemorragia crdnica.
c) Anemia hemol ftica.

“Hematocrito y f}bmglvbb‘ina. ’

- El ganadd‘, éaprinp tiéne el mgs'bajb_ _porcé’ﬁ‘i;aje‘en hetnatéqr"ivt;r‘,r'cuando"‘-lé '
sangr‘e';esir,,cbrrﬁectam@\te ‘centrifugada p.ara:“ reducir el*‘plasma‘,éirapado, el
| ~ hematrocrito caé entre .u‘n, rango d.e‘:22-a 38% en animales .(:lfnicaménté sén'os. ‘ ”
Cuando es menor del 22% se les considera como anénicos. o o
© La cantidad de henoglobina es de 8.0 g/d1 (Schaln, 1975).

~ Almentacion.

Los resultados del hematocr:to y de la hemoglobina. no se ven alterados.
en relacion a dietas altas o bajas en energfa. Sm embargo s se ven afectados v
los valores con - dietas baJas en pmter'nas, asl’ como con defxciencia de

'minerales, ‘rales como hierro y cobalto. : Las anemias debido a _deficiencias ‘



nutricionéles. raramente ocurren como una sola entidad en los animales
domésticos, estan mas comunmente asociados a condi Eiones de enfemgdades que
resultan en anorexia, debilidad o alteraciones metabdlicas, afectand‘oA también
la digestién o absorcion de nutrientes (Coles, 1980; Menroy y col., 1983).

Un despenso de la hemoglobina en las cabras recién nacidas, sueie' ser
_debido a wuna deficiencia de hierro en la leche materna (Holman y Dew 1966;
- reportado por Schalm, 1975). v
" La importancia que va adquxriendo la caprinocultura en Fexico cada vezes
- méyor‘, sin embargo, existe poca mfom\acion tanto en el campo zootecmco. COno -
en el clfnico. -
| Como una  -pequena aportacmn al estudio de esta especie, se pretende que
_este trabajo slrva como . un indicador. que ayude posteriomente a establecer,
'nuestros : propios, parametms hematlcos en base 2 un mayor' numero de
g ;investigaciones. )

‘En "el presente trabajo, se reportan los resultados que se.obtuvieron en-
las biometr‘fas‘ hematicas de 18 cabras de raza Toggenburg y Wubia, donde se

detemtino hematocrito, pmtefnas plasma'ticas, hemoglobina -' conteo de gldbulosv

rmos. conteo de glébulos blancos y conteos diferenciales. durante un perlodo“_ E

- de cinco meses: que abarco la lactancia. '




MATERIAL Y METODOS.

Para la realizacion del presente trabajo, se utilizaron muestras: de
sangre de 18 cabras - escogidas al aazar, pertenecientés a la Universidad
Autéhoma Metropolitana‘ que se encontraban en el Rancho Experimental Santa
Elena, del Municiplo de Nativitas en el 'Edo. dé T!axcala. localizado
géogr&ficamente entre los paralelos 19° 15'y 19° 10* latitud norte y entre
los meridianos 98° 20' y 98° 15' longitud ceste del meridiano de Greenwich. |

Caracter{sticas ecoldg;cés: hipsomerfa (altura media) es de»-2200fm sqbre
el nivel del,’mar; Temperatura media anual de 18°C y una extrema de 29°c.
Suelo: el tipo predominante de esta zona es Fluvisol eurfpico (Detenal, 1983). |

Antes de iniciar el estudio se verifico que los animales estuvieran
clfn!camehte sanos, se. ies ‘practicaron exdmenes coproparasitoscébicos‘los
cuales reSultaron _negativos;. las cabras se encontraban en su etapa de
lactacidh; ‘ ‘ . | ‘ » v
 Estos animales se mantuvieron en un sistema de explotacidn semiintensivo
con 'pdstoreo. por, la- manana, comblementando su alimehtacidﬁ con rastrojo»de’
mafz, alfaifa 0 paja de avena‘al medio dfa. No se les sumiﬁistraba'suplemento
mineral ‘ni vitamfnico. Habfa oéasioneé‘en qﬁe los animales no eran sacados a
~ pastar. 'permaﬁéciendo.todo el dfa:eh los corrales y unicamente_eranﬂsacédosla
tomar agua. . o ‘ R '

El ,lbte'estuvp fdnnédp por énimales de dos'difefehtes,razas:'Nubia (10yy
Toggenburg  (8) de 3 a 4 affos de edad, una produccioh ldctea promedio de 350.ml
- por animal/ d{é, 'hn peso corporal promedio de 38 kg ¥ con,aprokimadamente13

partos durante 5$u:vv1da productiva. Los animales se muestrearon semanalmente =



por un perfodo de 5 meses, el muestreo siempre fue efectuado entre las 12:00 y
las 15:00 hrs. del dia. Las muestras se obtuvieron cén equipo Vacutainer por
puncion de la vena yugular tomandé aproximadémenté 5 ml de sangre por animal.
Se utiiizéycomo anticoagulante heparina, a una dosis de 30 UI/mi.

-Las muestras  se depositaban en una caja de unicel, con refrigerante para
su conservacidh. El estudio hematologice se‘eféctuaba un dia despﬁes de haber
sido tomadas las muestraé, en el laboratorio de Analisis Clfnicos de la F.E.S.
Cuautitlan (U.N.A.M.), donde se corrieron las Siguientes pruebas: -

‘a) Conteos  globales de glébulos rojos y glébuios blancos en la camara de

. Neubauer uti!izéhdose como lfhuido diluyente. §oiuciﬁa de Hayem para conteo de
. globulos. rojos y solucion de Tirk para el conteo de globulos blancosb
(Benjamin, 1978). . '
b). Volumen del paqdete _céiular que se determinJv pory el vmétodo de
_mlcrohematocrito (Schalm 1975). '

c) Protexnas plasmatlcas se determlnaron por medio del refractéhetro de
Goldber (Schalm, 1975). ' '

d) Hemoglobina detenninada por el método de Oxlhemoglobina Las lecturas
sé realizaron por espectrofotometrfa (Medway, 1973) : _

| e) Conteos diferenciales de globulos blancos ¥ que fueron filados con‘
metanol y coloreados con Giemsa (Schalm, 1975). S ’

- f) Indlces de Wintrobe. -
V.G, M. (volumen globular medio). o o
: C.M. H G (concentracion media de hemoglobxna globular) (Schalm, 1975)
Una vez ‘obtenidos  los resultados se procedfo a efectuar el ana!lsis'v
‘estadfstico que con51st10 en pruebas de t de Student correlacion y regresion‘l

llneal simple (Daniel, 1982)



RESULTADOS

Llos. valores promedib por semana -y por raza se presentan en las figuras de
la 1, a la 12. Para Hematocrito, Hemoglobina, Eritrocitos, Volumen globular
medio, Concentracion media de hemoglobina globular, Prote{nas plasmiticas,
cuenta total de Leucocitos, Linfocitos, Néutr&%ilos segmentados, Neutr6filos
“en banda; Monocitos y Eosind%i}bsi donde se: indica tambiéh el promedio‘generél
y sus desviaciones mostrando dénfro de que réngo caen ios promedios semanales.

En el 'cuadro 1 ée preséntan los valofes generalesvpranedid péra las razaé

“-por separado, obtenidos con la suma de todos los valores semanales, donde se

- puede5‘observar que no existe diferencia significativa entre ellas; pof ese.. -

"motivo se>'reuniehon todos los animales y‘én el cuadro II se presentan los‘:
valores promedio generales ‘que sirven de pauta para marcar las medias y ‘
calcular los rangos que /5@ reportan en el presente trabajo.

. L El cuadro III presenta un anélisis comparatxvo de los valores y

: condxciones experimentales de d1ferentes autores, con el presente trabaJo, de-

- este ultimo se. desprende fac11mente la enorme varxac1on de valores sujeta a o

multiples factores ' no siempre 1dent1ficables,-.s1tuac;on, - que pbllga ‘@

caracte 1zar mejor el estado fisiolégicb’de loé animalés'que se utilizan en 5'

"flas mues ras.. .

= Con los analisis estadlstzcos (prueba de t de student) ademas de que no'~
' »mostraron diferencia signiflcativa _entre raza, 18 que permitxo considerar a
'7”t0dos los animales como de una poblacion y dlsminU1r asi. li desviac!an ‘
Riestandar, tampocu se encontro correla01on lineal entre producion lactea 77

concentracxon de hemoglobina.‘ hematocrito zo cuenta de eritrocltos, niventre»,‘
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peso  corporal vy concentracion de hemoglobina, hematocrito o cuenta de

eritrocitos. Vease cuadro IV.

Los va‘lores mas altos que podemos observar en este cuadro, corresponden a
la correlacion entre hematocrito y peso corporal que en la raza Toggenburg fue
de 0.84 y en la raia Nubia de 0.51, al obtener el valor en forma general {para
ambas razas), nos did’ 0.58 como resultado. Las demas correlaciones no se

tomaron en cuenta, ya que se obtuvieron valores muy bajos.




Figura TR Perfil del valor de Hematocrito durante el tiempo de muestreo. : ‘
Las barras verticales,.indxcan la Media por muestreo semanal para cada raza. la S

lfnea horiznntal punteada la Desviacion estandard y la continua la Medla general.
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Figura 2 ‘; Perfil del valor de Hemogloblna durante el tiempo de muestreo.‘

Las barras verticales, indican la Media por muestreo semanal para ‘cada raza, la‘

lfnea horizontal punteada la Desviacion estandard y la continua la Media general
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s Figur‘a 3. Perfil del valor de Eritrocitos durante el tiempo de muestreo., )

Las barr‘as vertlcales. 1nd1can la Media por muestreo semanal para cada raza; . 1

lfnea horizontal punteada la Desvia\.ion estandard y la continua la Media general
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Figura 4 - " Perfil del valor de Volunen Globular Medio durante el tiempo de muestreo.
Las barras verticales. indican la Media por muestreo semanal para cada raza,‘la

'~f  l{nea horizontal punteada la Desviacion estandard y la continua la Media general
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" Figura 5 Perfll del valor de COncentraclon Mcdia de Hemoglobina Globular

~ durante el tiempo de muestreo.

Las barras verticales. indican la Media por muestreo semanal para cada raza; la
d, ¥y la contlnua la Media general. S

ilfhea horizontal punteada la Desviacion estandar
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Figura 6 o Perfil de! valor de Protefnas Plasmaticas durante el tiempo de muestreo

‘Las barras verticales. 1ndican la Medla por muestreo semanai para cada raza; la

lfnea horizontal punteada la- Desviac(on estandard y la contlnua la Media general
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Figura 7 - Perfil del valor de Leucocitos durante el tiempo de muestreo.
' las barras verticales, indican la Media por muestreo semanal para cada raza; la

- Ifnea horizontal punteada la Desviacién estandard, y la continua la Media general:.
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' thura 8 Perfil.del valor de Linfbéitos'dufanté el tlempb de muestreo.

Las barras verticales. indican la Media por muestreo semanal para cada raza; l_‘a' SR

lfnea horizontal punteada la. Desviaclon estandard,. y la cont!nua la Media general.' -
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Figura 9 , Perftl del valor de Neutrofilos Segmentados durante el tiempo de muestveo. o
Las barras vertlcales, indican la Media por muestreo semanal para cada raza, la

lfnea hgrizontal punteada la Desviacxon estandard B la continua la Medla general
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,‘Pé'r‘fil dél 'yv/alo'r de Neutréfﬂos en Banda durante el tiempo de mueStreo.»
Las barras verticales. ind!can la Media por muestreo semanal para cada raza; la’

lfnea horizontal punteada la Desviaclon estandard y la continua la Media general
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Figura 11 perfil del valor de Monoc!tos durante el tlempo de muestreo.
“Las barras verticales, indican la Media por muestreo semanal para cada raza;. 1a‘ 5
hnea honzontal punteada la Desvxacion estandard y la continua la Media general. B

5 VD..gu,biaf’...w‘: S 'm‘TO_ggenvburg o

85 S
|  MEDIA 2,53

- MonociTos . 233
4 MONOCITOS - _DESV.E. 52

55

45

25}

s

5.
 SEMANAS




Figura 12 Perfil del,valor»de'ﬁosinéfilos durante el tiempo de muestreo. o
.Las barras verticales, indican la Media por muestreO'semqnal para cada raza; la

: llfﬁea horizontal punteada la,Desviaéién estandard, y la continua la Media general;,
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CUADRO I _
Media y desviacidn estandard de diferentes valores hematicos, obtenidos

en-cabras de las razas Nubia y Toggenburg.

Nubia ‘ Tbggenburg

| MEDIA  D.E. - MEDIA. D.E.

' ':f:iﬂemﬁtdcritd(%)V. 20.87 3.7 '28-é;* 2-751":h,: |
G Héﬁoglobina(é/dl) 874 a3 8. 1384,“%::ﬂ
. Eritrocitos(10/nl) 13.68 1.8 12.44  2.38
: ~y;é.M,(f1) | 2216 5.01 23.07 5.98.v”;‘f" _
CCMH.G.(g/d1) 30,19 6.89  31.63  7.65 s
~,Pr6.plésm;(g/d1) 7.5 0.31 7.6 0.25 "v~ e
lewcocttos(f0/m) 107 1714 19

Fdrmula diferencial de leucocitos.

. Linfocitos.(3)  72.01 643 7225 651 .

K ”k fNédﬁ._seg.(%)'. . 22.86 6.77 21_7é“  7-°8, ’ ;T;¢;
e basa®) @ s e 0w

o Memcitos(h) 181 103 208 176 o

 osidfilos(y) 369 138 3 17
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CUADRO II

Media y desviacion estandard de diferentes valores hematicos,obtenidos en

cabras de las razas Nubia y Toggenburg del lote en general

MEDIA D.E.
Hematocrito(%) - 29.0 2.62
Hemoglobina(g/dl)  8.77 037

’ *v‘Efitrocitos(109mlf 13.16 131

CveM(f) 206 1.6

 CMH.G.(o/d1) 0.3 2.9

prot.plasn.(g/dl) 7.5 - 03
“:Léubocitos(1dﬁnl) - 1f;0" s ‘1.3 

'iFé}mulaldlferenciql de leucocitos.

L Linfocitos(%) w06 20

”"f]ﬁNeﬁﬁé Seg.(%)‘ g | o |
Meut.banda(®) 195 0%,
© Menocitos (%) - 2.83 0.8
 Esindilos(s 372 0.




~ CUADRO 11T . VALORES HEMATICOS CITADOS POR ALGUNOS AUTORES ~

. . L 4 a5
Autor | Ead | Wt | #b.  [erttrocit] V.GM. | CMH.GJ PoPL. | Leuco, ]Linfo. | 'N. S. [N.B. | Hono. | Eosinof;
Ao C#deatn. | % | godlft0om £l Jgajgiarrom-f s | & [% | %
Mikinsy *| a8 0 |ese e t] 139t 2t 3ot | szt | saarlaar | a7z |
| Hodges -1962'{ .adultas - j.5.1 1.6 2.8 3.13 4.4 IR X 15.1 13.9 : ; 1‘.4' 1 1.9
Wollnany *| 50  J28.6 1.0 %] 120F ] 227 0,96 : 8.0 t | 2.2t a8.9t |- 3.0 f | 1.8 ¢
foew 193] 2 - 3afos | 4.5 [1.78 2.6 |37 |4 las | 104 | 106 2.5 1.6
qutan  ** | 104 caprinos27.3 ¥ 185 T | 155% ] 16,9 tf 29.0 ¢
1965 | acutes Jo.6 |07 0.24 | 0.4} 0.72
Bhalla  * 25 2.8 +]9.2 % | 165t} 19.8 ¥| 205
1966 [1.5-2af0s ] 0.9 049 ] 0.5 o0.27 |07
v = l19.38 | 8-14 | 8-18 | 15-30 |35-42 | 67.5 |4.0-13,0}40-75 |10-80 | —— [0-3 | 0-5
Schalm . o : L I N e S
| : ;e 1 22.38 | 8412 | 8-18  ]16-25 .} 30-36 | 6.0-7.5|4.0-13 ' | 50-70 {30~48 | ~— | 0-4 | 1-8
1975 ‘ - S Sl R R , ,
lewts | 4 hembras [34.0 ¥ J 127 ¥ |1a5 tf2a3  Jaea tless a3 flsiot |met | a0 |20 |
1976 . | 2machos [4.0 | 1.5 2.9 faa . f15 a2z e fer R .

- * Reportado por Schalm, 1965.
** Reportado por Biondint, 1982.



" CUADRO III

VALORES HEMATICOS CITADOS POR ALGUNOS AUTQRES.

| Autor Edad at. | m. [Erit. {v.e.u. [CM.HGE PPl Leucod Linfo.| N.S.| B.B. |HMono. | Eos.
Afio #do Anim| % |/l |t0fm | 1 | e/ar| e/diltom | % % .| % % %
Nettloton 67 292 [10.1 2 [15.0 £]19.5 2[38.9 2 | ER 3 , =
et.al 1976| adultas | 3.6 {10 |27 ‘|24 fe0 f T [3.0 - - - e
Oduye,0.0.] 40 [26.12 |85 *l42:22| 218230 ¢ 11600t 15,9 tlusw 105 21092 fa3 2
‘ 1976 adultaa"‘ “'95 "02 2.2 3.7 4.0 - “07 104 ’ 9.6 ' 1.8 1.0 3-3
Castro 409 [31.0% {116 2 [12.0 & , 14,0 +] 57.2¢ [37.6 % 2.6 tlee s
1977 | oyemess |46 {1 30 | T T T b 134|118 1.7 203
Edjtehadi, 150 [28.14 £[8.80 % | 13.76% 18.8 % 32,44 ¢ 12,85 | s4.12tfu9.5 T 2 fes 3
#1977 | aduitas [2.75 |15 |2 2.2 faa | TT 2 [es 109 | Tl e
' Benjanin,  [o4-s8 | 814 |12~20 v  |6=16 |50-70 |30-48 | 02 Ja-s | 3-8 -
Bhargava 50 [31.9 % [10.092 [ 10,12¢ | 31,142 |26,68'2 10.09% | 57.7 ¥|39.02¢ l2.12 2102 8
1980 |- aduitas [0.36  0.23 |o.65 0.7 Jougr | — f0.7 fo.t6 [0.91 | -— [0.14 [ 0.4
. ‘ 2038 . | B-14 | B=17,5] 1625 | 2834 | ___ | 6«16 | 5070 | 30-48)0-2 | 1-4 | 3.8
1980 . | T D R S e R e e
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 VALOBES HEMATICOS CITADOS POR ALGUNOS AUTORES.

27 .

lautor  }Baed . | He. | b, [Erit, |V.G.Ms PuMH.G. P.PL.|Leuco. |Linfo.| N.8. | N.B. | Momo.| Eos.
| Agio I # ds bnin.| % .g/d1- [10/11 £1 le/dl jegra1 Jrom | % % | % % %
Earl,R. Y| 590 434 = 50,285 0,19 £|1.24 & | 4,27 2
‘Arturo, ¢J Criollas 4,0 | 14.0 | 043 [141 2.0
1980 1 _ :
Coffin . ‘ !
wi | T 28-40 | 9-14 |12-22 [18-23 |32<35 | === | 5-13 | 58,0 | 36.0 | —— | 3.5 | 2.0
i . )
TS ) . :
, mond_ini 1 23.8 ~ | 8.8 = | 1.2 =] 18,9 - 30.4 -
ot,.al1982 adultas | 28,6 1065 e | 2741 (44,3
Dos Bantog 10 26,2 1| 845 2111.25 2]23.75¢ | 32.0 T 11.05 £} 50.8 £ 46452 0,67 £ | 5.6 2
| 6t.a17983 |  adultas 2,6 | 0.8 (1.0 |24 [2.1 1.3 104 |64 0,61 | 1.5
_Davies, Dy 39 @ sis | 6nob  ircl 2.8 N x 3
‘M. 1984 | adultas [ 2¥O% [ Be39ep 1.6} - 833 | 9.22 3075 | 20-60 | 0-
ffregénee" 18 9 [29.0 2] 8.7 & [13.0 £ [22.16% [30.3 £ 9.5 £|11.0 & [70.0 21217 £] 1,95 £| 2.5 * 3.7 2
,rabajo : . ’ g a . . L
o 3985 . ‘udultas [2.6 [ 0.3 1.3 1.9  j2.9. |03 [1.3 2.0 4.3 0.5 1 05 109
. |




CUADRDO

Correlaciones y regresiones entre. los valores hematicos, produccion de

IV

leche y peso corporal en las dos razas trabajadas. :

s 'E_‘rfi;,rjqcitds'/leg:heb
. Hematocrito/leche _'

- -Hemoglobina/leche:

Eritrocitos/peso

' Hematocrito/peso -

©6.84

0.10

0.51

Nubta

0.14

0.1

' %igméf;lpblix_a/pesoi"E','_ 0.7

 '0‘-‘19‘

0.02
0.01
0.0

0.26

0.03

 Toggenburg
e
' 0.57 0,

- 0.65

0.8

0.62
0.84

0.42

0.02

0.39

0,7

28
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DISCUSION

Desde hace muchos ahos se obseer' que las condiciones geoérificas de
nuestro pafs, tan variables, condicionaban los'par5hetros hematicos de humanos
sanos, y se v16 la necesidad de describir valores propios que sirvieran de
referencia en cada regién de condiciones particulares (Robles y Gonzalez,
1948; Romero Garcia y col., 1979), Sin embargo en nuestro medio se sigue
valorando actualmente el estado de salud o enfermedad de los animales con
tablas establecidas en. otros pafses con condiciones -geogré?icas y
sociecondmicas muy diferentes a las nuéstras.

Como se observa én el cuadro III los rangos normalés que marcén‘algunos
autores  que se .utilizan comunmente bcomob referencia abarca intervalos
ampl{simos donde entran muchos animales “cl{nicamente anormales*. Adends en
muchos casds no se {ndica el critério con due se han establecido dichos
valores, ni se han hecho estudios de la distribucidn de dichos paréhetroé'

(Schalm, 1975).

Por otro lado es comin ‘qde- se tome una sola muestra a  un humero
determinado de animalés y as{ se reporten lbs valores (lewis, 1976)indicando |
sus caracterfsticaé en el momento del muestreo (edad, sexo, :estado
~ reproductivo, alimentacion), sin rembargo’ existen variaciones a lo largo del
-tiempo,‘ resultado de ‘muchos factores queisih ser anofmhles puédeﬁ provocar
que se reporte un valor bajo o alto existente envese momentb. Otro factbr que
desestima la vélidez de las tablas es el tamafio de la muestra que se ha
utilizadp ‘para construirlas ya que hay autores que han trabajado“con'muy_pdcds

~ animales (Schalm, 1975; Earl y Carranza, 1980). Los valores obténidbs enel
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presente trabajo durante un perfodo de cinco meses, permiten como se muestra
en las figuras del nimero 1 al 12 mostrar el perfil temporal durante la época
da lactancia y reconocer en que memento los propios animales se encuentran en
los limites altos o bajos para cada valor. El establecimiento de los iimites
se realizo considerando una distribucidn normal y asumiendo que el 66% de los
valores de la poblacién entran en el intervalo u-6a u-6&, que el 95% de los
valores lo haran dentro del intervalo u-26 a u-26y que el 99.7% de los
valores de 1la poblacidﬁ se encontraron en el intervalo de u-36 a u-36
considerando entonces como tmites bajos y altos precisamente los marcados por
este dltimo intervélp, asi un valor que salga de estos 1{mites, podremos decir
con un 99.7% de seguridad que pertenece a "otra" poblacidh o bien que es un-
valor  “anormal” en. cualduier _Caso sera un valor. que no pertenece a Una :
poblacidn :sana con las caracter{sticas descritas de esta; aunque podria en
terminos estrictos ser el valof'de un animal sano con algunas caracterf&ticasi
diferentes. a las Ymencionadas para esta muestra; de an{ 1a necesidad de
realizar muestreos en diferentes condiciones de maneio, edad, sexo,etc.'y en’

el animai criollo, puésto que es el mds predominante en el pafs‘

A  continuacidh se pfesenta una tabla de intervalds obtenidos como ée‘
inditd' arﬁiba; .cmnd se desprende del razonamiento anterior, esté{tabla_seré
‘aplicable a hembras lactando en semiestabulacion, de las razaé _Nubia y
. Toggenburg.» ‘ El que no haya EXlStldD dlferencna entre las 'dos ~razas
muestreadas, ni 7éntre peso corporal o producczon lactea marca'una'bauta para
.kpodér utilizar esta tabla en otras razas con las mismas céracterfstiéas.
raciales sin émbargo es :COnveniente aumentar el tamaﬁd muesﬁrai con otrbs
trabajos semejantes, en-, estas razas y en otras que permitan tener un ndmero -

adecuado de datos con los que se pueda hacer un histograma de frecuencias, quev
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v

< N {
indique  en primer lugar si estos parametros tienen verdaderamente una
distribucion nommal como se ha asumido y en todo caso marcar 1os nuevos

1fmites para cada condicion fisiolégica, de acuerdo con la distribucion

correcta.




- Cuadro V
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Intervalos de los’ partfmetros sangufneos calculados considerando una

distribucio’n normal y  tres desviaciones estandard.

' »Hemtocrifo (%)
© Hemoglobina (g/d1)

Eritrocitos ('10"/&1 )

~ VG _«(fl)‘
C.MH.G.  (g/dl)
Prot.‘plésm (g/dl)

| Leucocitos (10 /41)
Linfocitos (%)
Neut. seg. (%)
Neut. band. (%)
Monocitos . (%)
' Eosinc'of'ilo; (%)

Minimo

21.14

7.66

9,23
16.28
21.53
6.74

- 70
| 64.08
8.6t

0.45

0,97
.81

Media

29.0
8.77
13.16

22.16
30.35

7.50

11.05
170.08
21.72 -

1.95

2.53
372

Mdximo -

)

9.88
17.09
28.04
39.17
8.26
15.00
76.08
34.83
3.45
4.09
6.63 -

Notese que a pesar de que se aumento o-,d_isminuyo' tres veces la desviacion

éstandérd con lo ~cual obtenemos un 99 74%'de certeza los ‘intevrvaloraqu{"

obtenidos son mucho menores de los propuestos en las tablas de 'uso comdn en 1a

medicina veterinaria.
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CONCLUSIONES

1) Se establecieron intervalos de valores hemfticos normales, para cabras
hembrés de las razas Nubia y Toggenburg de tres a cuai;ro anos de edad, en
lactacion bajo un regimen semiestabulado {ver cuadm V).

2) No se encontraron diferencias significativas entre las razas Nubia y
Toggenburg para estos parametros. |
‘ 3) No se encontro correlacion entre pmduccion lactea y hematocrito,

numero de emtrocitos 0 concentr‘acmn de hemoglobina. ‘

4) No. se encontrd correlacmn entre peso corporal y hematocrito, mmero ‘

de eritroc1tos o] concentracion de hemoglobma.
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