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R'ES U MEN

Fueron examinados 1000 sueros de ovinos y 1000 de caprinos,‘asi -
como 100 muestras de heces de ovinos y 100 de caprinos procedentes de los -
rastros municipales de Toluca, Tlalnepantla, lexcoco y Milna Alta con el --
objeto de determinar la prevalencia de paratuberculosis en canrinos y ovi--
nos que se sacrifican en estos rastros, para lo cual se utilizaron las prue
bas de inmunodifusidn en qel y el cultivo del microorganismo a partir dé he
ces. |

"Los intentos en el aisiamiento del agente causal de la enfermedad
fueron infructuosos; sin embargo, las evidencias seroldgicas indicaron que
en los rastros estudiados 1a presencia de la enfermedad en ovinos Qario en
un rango del 0.8 % al 4.4 % y en los caprinos el ranqo fue de 1.2 % al --
8.4 %, encontrandose una mayor proporcidn de reactores en los rastros de -
Tlalnepantla y Texcoco.

Estos resultados. sugieren qué la enfermedad puede ser ligeramente
mayor en caprinos que en ovinos, y que la paratuberculosis en México nuede

estar difundida envgran’parte del térritorio nacional.




INTRODULLCTIOUN

La enfermedad de Johne o paratuberculosis, s una enfermedad --
infecto-contagiosa, cronica, que afecta a rumiantes. Caracterizada por
enteritis y diarrea recurrente que puede persistir por varios meses, con
una disminuci6n gradual de la condicidn , a pesar de que el apetito per---
‘manece inalterado ( Larsen, 1949 ). La enfermedad es debido a una 1nfec;

cién por un microorganismo acido-resistente, el Mycobacterium paratu---

perculosis ( Merkal, 1970 ). La enfermedad es transmitida por via oral,

estableciéndose los microorganismos en el tracto gastrointestinal y en -- .

los gang!ios linfaticos mesentéricos, produciendo una respuesta granuio--. =

matosa de intensidad variabte { Sherman, 1980 }.

Esta enfermedad na sido observada en los paises europeos de --
occidente ( Larsen, 1949 )3 en Inglaterra se considera la enfermedad in-
fecciosa mis importante del ganado bovino { Merkal, 1975 ).‘Asiﬁismo, se .
‘encuentra ampliamente distribuida en los Estados Unidos de Norteamérica
{ Kopecky, 1973 ), donde tan solo en el estado de Illinois con 11 % de -
prevalencia.de la enfermedad, las pérdidas ecoﬁém1cas se esfiman‘en 3.2-'
millones de qolares anuales ( Mcpherron, 1983 ); también en Canadé tiene
grén impacto econémico ( Julian, 1975 ). - k
' Debido a que el microorganismo infecta la mucosa intestfnal,un“

- elevado nimero de bacterias puede ser elimihado en las heEes de los ani--
males enfermos, credndose &e esta manera la fuente de infeccidn ( Larsen,
1949 ). Los animales asf inféctados;.estarén e]iminéndo intermitentemente .

microorganismos en”las heces, sirviendo de reservorios de nuevas infec--
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ciones en el nato ( Snerman, 1980 ); transmitiéndose de hato a hato por el

movimiento del ganado infectado ( Larsen, 1954 ). Particularmente puede -
encontrarse una alta incidencia en hatos en los cuales han sido introduci-
dos animales nuevos ( Merkal, 1970 ),

Los animaies generatmente se infectan cuando son neonatos, pero
no se desarrollan los sigﬁos»clfnicos sino hasta la edad adulta, sin em---
bargo los micreorganismos pueden ser excretadqs en las heces desde uno a -
uno y medio afios antes de que los signos clinicos aparezcan { Merkal, ==
1970 '); de esta manera, el periodo de incubacidn puede variar de varios me »
ses a varios afios ( Larsen, 1949 ), inclusive un alto porcentaje de anima-
les infectados en el hato, puede nuncakpresenfar la enfermedad clinicamen-
‘te ( Sherman, 1980 ).
| Por esta razon se ha podido encontrar que la prevalencia de la -
enfermedad varia en las granjas, con 10 % 6 mds cuando se uti1iza serolo~--

gfa; y cuando se utiliza el cultivo fecal el porcentaje es de solo el 3 %
- ( Lenghaus, 19/7 ).

Por consecuencia, las pérdidasanuales por rmuertes en hatos jn---
fectados puede ser hasta del 10 % en animales adultos en un solo hato.Sin
’embargo en la mayorié de los hatos con animales infectados, estas pérdidas
aﬁuales no representan arriba del 3'%' de la mortalidad global ( Larsen, -

1949 ). '

Esta enfermedad afecta al ganédo vacuno, los ovinos, los capri--
nos, las llamas y algunos rumiantes salVajes { Hagan, Bruner y Gillespie,
:k1956’) y se presenta generalmente en animales adultos, en los cuales, la -
mayoria.de los signos se observan en anihales de dos a cinco affos. El pri- N
fmer sigho en Iaé hembras es usualmente observado dentro de pbcas semanas

después del parto; mientras que en los machos puede irrumpir en cualquier

- .
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época del afio. t1 signo usual en ambos es una diarrea persistente, sin --
respuesta a tratamiento alguno, con una rdpida pérdida de la condicion y
el pelo tornandose aspero, -la temperatura permanece normal y el anima] -
conserva el apetito ( Larsen, 1954 ),

En el ganado bovino los signos clinicos son facilmente reconoci
dos , por la ocurrencia de diarrea crénica y profuﬁa acompafiada por una -
severa y progresiva pérdida de peso y debilidad ( Sherman, 1980 ). En es-
te mismo ganado, las lesiones son una manifiesta linfangitis en los gan--
glios 1infaticos mesentéricos; estos, estin pilidos y aumentados de tamafio.
- Las altéraciones intestinales cldsicas consisten en una.hipertrofia difu
sa con la mucosé plegada en gruesas rugosidades transversas parecidas a =

las circunvoiuciones de la corteza cerébral ( JQbD y Kennedy, 1974 ), es-
(pecialmente en la regiéh‘de Ta valvula jleocecal { Larsen, 1949 ).

Contrastando con los bovinos, los signos clinicos en Tos capri-

nos son menos intensos. Haramente desarroilan diarrea, siendo la pérdida

progresiva de peso el dnico signo a considerar, aunque hc es especifico -

ol el 3

'

(iShefman, 1980 ). La djarrea se presenta intermitentemente y solo en las
. i

D
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etapas terminales de )@fenfermedad. Se debe hacer énfasis en que no exis-
té’correlaci@n entre el sindrome ciinico y las lesiones, éstas en casos -
fatales son : étrofia gelatinosa en los depdsitos grasos, edema interman
 dibu1§r y derrame serosc en-las cavidades orgénicas. Existg ]1nfangitis -
en los ganglios Tinfdaticos mesentéricos y en los vasos linfdticos se pue-
den presentar nddulos . en cordones y los nddulos presentan'acumulaciones
ghanulomatosas focales de células epitelioides y linfocitos. Por otro la-
do, ‘en 1a mucosa intestinal se abserva qh leve aspetto carnoso 0 engrosa-
miente aterciopelado de la mucosa ( Jubb y Kennedy, 1974 ).

- Las pruebas de diagndstico de ia paratuberculosis comprenden --



pruebas de serologia, dg hipersensibilidad, exdmen microscdpico de heces
y cultivos bacterioldgicos . Los resultados de las pruebas seroldgicas -
varian, pero todas ellas presentan diferencias para la totalidad de los

animales infectados, detectando muchos otros que no desarrollaron la en-
fermedad clinica. Ademds, tienen la dificultad para distinguir entre --

anticuerpos debidos a Mvcobacterium paratuberculosis y aquellos produ-- -

cidos por la sensibilidad a otras micobacterias y a bacterias del genero
Corynebacterium ; las pruebas de hipersensibilidad { Prueba intrédérmica,
pruebas caldricas intradérmicas y subcutdneas ) y la prueba de %nhibi—-—
cion de la migracion de los macréfagos tienen las mismas deficiencias -- '
que las pruebas serolégicas { Merka!, 1970; Sherman, 1980 ). |
También el examen microscépico de heces falla para detectar a
los animales infectados, ya que muchas de las micobacterias sapréfitas -
que se enduentran en las heces son microscopicamente indistinguibles --
del bacilo de Johne. Por otro lado, ‘el cultivo a partir de especimenes
fecales de animales paratuberculosos puede detectarse cuando ﬁn nimero -
sustancial de microorganismos ( 100 microorganismos por gramo de heces )
_estan sieﬁdo eliminados ( Merkal, 1970 ). ’ .
Cuando a un animal se le haya diagnosticado 1a enfermadad, pox
cualquiera de las pruebés anteriores y'11egara a mérir, el exdmen post--
mortem debe ser hecho para confirmar el diagnéstico»( Larsen, 1949;‘Sheg
man, 1980 ). E1 examen histopatoldgico de tejido gastrointestinal y lin-
fatico usando tincién de dcido resistentes es esencial ,particularmente - 4

en cabras en las que las lesiones pueden ser minimas o estar ausentes - -

" sherman, 1980 ),




Como resultado de esto, E] cultivo bacterioldgico de heces a si
do considerada como la prueba de diagndstico toncluyente en los programas
de erradicacion y / o contol de la paratuberculosis. Sin embargo, a pe--
sar de ser considerada la prueba disponible mds exacta, tiene limitacio--
nes para ser considerada como una prueba rutinaria de diagndstico para es
ta enfermedad. Estas incluyen: la necesidad de un medio de cultivo espe--
cial para el crecimiento del bacilo de Johne; mantenimiento de los culti-
vos hasta por cuatro meses para que ocurra el crecimiento del agente y 1a
excrecion intermitente de microoorganismos en las heces de los animales -:
ihfectédos. Es importante seﬁalar'que auhque la infeccion natural'en ha=-
tos de cabras no ha sidé tan extensamente estudiada como en los bovinos,
se aceptan las mismas 1imitacione§ para el diagndstico aplicado a las ca-
bras { Sherman, 1980 ), | v

En la actualidad es claro que se acepta en genera],a1~cu1ti§o'--
bacterio]égico de heces como el método mds confiable para el diagndstico
de . la pératubercu]osis; sih,embargo , Sherman en 1930 y 1983 sugiere en ba
se a sus estudios 'que la prueba de inmunodifusion puede tener la misma ~--
sehsibilidad y especificidad para diagnosticar Ja enfermedad en el ganado
caprino . De la misma manera, Ramirez y De Lucas en 1983 también encontra-
*‘ron 1a prueba de inmunodifusidn como una prueba adecuada para el diagndsti
co de 1a paratubercplosis en el hato, estableciendo que si este diagnésti-'
cd seroldgico, se apoya postériormente en un diagnéstico bacteriblégico,se_
puede llegar a un diagndstico definitivo de la enfermedad.

‘En los éstddios rea]izados‘por Sherman en 1980 y 1983 y los de’

Ramirez y De Lucas en 1983 sugieren algunas ventajas préctiéas de la prue-



ba de inmunodifusion sobre el cultivo bacteriologicoe, a saber : la rdpidez
para obtener los resultados ,pués solo requiere de 48 horas contra 16 sema
nas que requiere el cultivo bacterioldgico . Esta es una diferencia criti-
ca desde el punto de vista del control de la enfermedad, en la que la re--
duccidn de contaminantes ambientales por microorganismos infectivos, es la
mayor meta en los programas de control. Otras ventaja§ de 1a prueba de in-
munodifusion incluyen el bajo costo por prueba, equipo menos eSpecilizado
}y'menoh tiempo y espacio péra trabajar.

Para el tratamiento de esta enfermedad se han investigado diver-
- sas drogas; entre ellas: dcido salicilico 4 amino, stilbamidina, pentami--
diha, tiosemfcarbazonas, 4:4' diamino difenil sulfona y estreptomicina.ta - -
mayoria de estas drogas tienen resultados (tiles jg;gigtg, pero con escaso
valor terapéutico. Al parecer , la estreptomicina es la droga gue ha dado
mejores resultados in vivo, pero con los inconvenientes de un alto costo y
tratamiento prolongado ( Larsen, 1950 y 1952 ). ;

. Los métodos de control en hates de bovinos y rebafios ﬁependen de
la erradicacion de animales infectados , ademds de la observacién_de -
medidas higiénicas para impedir éu propaqacion ( Blood y Henderson, 1976 ).
v Ademés se recomienda a los criadores adquirir sélo animale; de hatos que
- se conoce estan 1ibres de la enfermedad.( Larsen,1954. ), Esto es importan-
te, ya que si bién, la enfermedad de Johne no ocurre en epizobtias, su --
propagacion fenta y su éurso crénico origina pérdidas econdmicas constan~-
ies ( Blood y Henderson, 1976 ).

Los trabajos que sobre esta enfermedad se han hecho en México ==

son pocos : en 1936 Unzueta la diagnéstico en bovinos de) Distritc Federa) 7ff:




en base a la aplicacidn intavenosa de Johnina y curva de temperatura obte
nida , observaciones del bacilo de Johne en frotis de heces tefiidos con -
la técnica de Ziehl - Neelsen y lesiones post - mortem . Por otro Tado ,
tanto Bustamante como Garibay en 1974, realizaron por separado estudios -
epizootioldgicos en ovinos; Bustamante empled la prueba de fijacidn de --
complemento con resultados de 17.7 % ; Garibay utilizando 1a prueba doble

comparativa intradérmica a la tuberculosis aviaria y mamifera para la ---

identificacion de reactores a Mycobacterium partuberculosis, obtuvo un re
sultado de 23.9 %. cabe seralar que estos autores trabajaron con el -~
mismo hato de ovinos pertenecientes al Rancho Cuatro Milpas en Tepotzo-~?

tlan, México.

Posteriormente Ramirez y col, en 13979, Iograron el primer aisla

- miento de Mycobacterium paratuberculosis en México en ganado bovino de --

Tulancingo, Hidalgo, mediante el cultivo del microorganiémo a partir de -
especimenes fecales. Ademas, de realizar también el diagndstico histo-=-=

patoldgico.

- Asimismo, en 1980 Tortora réporté el digndstico morfoldgico e ~
histopatoldgico en cabfas de la Facultad de Es;udfos Suberiores de Cuauti
tlan,,Mekico { comunicatién personal };'y en 1982, Ramirez y col, logrdn
el aislamiento del bacilc de Johne a partir de heces e ileon de ganado ca

pring.

Exceptuando e} trabajo de Ramirez y col. en 1982, en el que el |

objetivo fue.detectar anticuergos contra Mycobacterium paratuberculosis
en ovinos y caprinos de diferéntes zonas de la Rehﬁblica Mexicana;- los -

trabajos anteriores sélo aplicaron técnicas para diagndsticar la enferne

G - -




dad en forma individualo enun sdlo hato.

Es notorio que existen pocos estudios de la paratuberculosis en
nuestro pais, y todavia menos para conocer la distribucion de la misma,-
ya que como se anotd, sélo un trabajo en 1932 fue dirigido a conocef su -
presencia en céprincs y ovinos, dejando en clara que estos estudios debe

rian continuarse, siends el proposito del presente estudio.
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La finalidad del presente estudio es determinar y comparar la pre
valencia de paratuberculosis en caprinos y ovinos que son sacrificados en -
cuatro rastros perifericos al Distrito Federal, con base en Ta prueba de in

munodifusion en gel y el cultivo del microorganismo a partir de heces.
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MATERIAL Y MLTODOS

v El trabajo se realizd en los rastros municipales de Toluca, Tlalngfl
pantla, Texcoco y Milpa Alta; asi como en la Unidad Cental del Instituto Na- ;
cional de Investigaciones Pecuarias ( I.N.I.P. ) .

En cada uno de los rastros se colectaron al azar 250 muestras de .

sangke de ovinos y 250 de caprinos asi como 25 muestras de heces de ovinos y . .
¢5 de caprinos. Se averiguo su lugar de procedencia para muestrear sélo ani- -
ma]es'procedentes del Estado de México. Los animales fueron mayores de tres ..
meses. Las muestras fueron trasladadas a la Unidad Central del I.N.I.P, don-
de se realizaron las pruebas. A los sﬁeros se les realizdo la prueba de inmy»" .
nodifusién en gel y las heces se procesardn para el cultivo del microorganis {:
mo. Los resultados fueron analizados y a partir de ellos se obtuvieron y dis
cutieron las conclusiones, g

Obtencidn de Tas muestras:

Muestras de sangre. Se colocaron en tubos de vidrio, apro*imadaﬁ--:_‘
mente. 5 ml. de sangre por animal en el momento del deguello. Se taparon y se
dejarbn_coagu]ar colocando los tubos en forma inclinada; se extrajo el coagy’. .
lo del tubo y se centrifugaron a 1,500 revoluciones por minuto para obtener =
el.suero. Estos se transfirieron a frascos viales de 2 m]. Se Tes asignélun“f'
nlmero progresivo y se congelaron hasta su utilizacion posterior. |

~ Muestras de heces. Con una bolsa de plastico se tomaron directa-- ’:f

'mehte del recto, aproximadamente cinco gramos de excremento. A estog aﬁima-v
Tes también se les tomo muestra de sangre. A las muestras de excremento sei

“les asignd un nimero progresivo, asi como a su respeéfjva muestra de suero. .

Se congelaron hasta su utilizacin posterior.
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Examenes seroldgicos y bacterioldgicos
Examen serolégico. A los sueros obtenidos se les realizd la prue- -
ba de inmunodifusidn en gel utilizando un antigeno protoplasmitico de Myco-

bacterium paratuberculosis cepa 18* seqin técnica de Merkal y col. { 1968 ).

Dicha técnica consistiG en preparar placas de gel con agarosa al 1 % en un
buffer TRIS, agregando por cada 1000 ml. de solucidn, la formulacion de ---
12.1 g de tris, 58.5 g de NaCl y 1 g de azida de sedio. Esta mezcla se hir-
vid y se agitd constantemente hasta lograr la diselucidn de la agarosa. Se
estandarizd a pH dé 7.2y a cadakcaja de petri se le virtieron 15 ml. de la
solucién ain caliente. Se dejo enfriar hasta gelificar, y al momento en que
se utilizaban, en cada placa de gel sé le hicieron 8 series der7 pocitos, -
" en cada serie un pocito central de 2mm de profundidad por 3 mm de didmetro,
y 6 pocitos perifericos de2mm de profundidad por 5 mm de didmetro, Cada -~
uno de los pocitos perifericos se 17end con suero problema. utilizando pipe-
tas Pasteur; en el pocito central de cada serie se colocd el antfgenq de M.

paratuberculosis cepa 18 diluido a’una concentracidn de 10 mg / ml. Las -~

placas se dejaron en camara humeda a temperatdra‘ambiente y la lectura se -
realizd a las 48 horas.
. Se consideraron como re;u?tados pbsitivos aquellbs sueros que mos
traron una o dos reacciones { 1ineas } de precipitacidn definida entre el an
' tigeno y el suero préb]ema y.qUE fueron similares a 1as‘que mostro el suero
control positivo. '
| Examen bacteriolégico. Convel objeto de reaiizar el cultiVo del -
ba;ilo'de Johne, fas muestras de excremento se‘procesaroh de acuerdo.a‘la'- -

téchica‘def»Centro Nacinal de Enfermedades Animales de Ames, Iowa { 1974-).

* Prdgorcionado amablenente por el Dr. Merkal, R. S.
National Animal Disease Center. Ames, Iowa,U.S.A.
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Dicha técnica consistid en tomar aproximadamente un gramo de heces previa--
mente macerados en un mortero, para transferirlos a un tubo de centrifuqa -
de 50 mi, conteniendo 40 ml. de aqua destilada. Estos tubos se agitaron por
30 minutos a temperatura ambiente ( 18 - 20 °¢ ). Las particulas qrandes se
dejaron sedimentar durante 60 minutos y de 1a parte superior del sobrena---
dante se tomaron 5 ml, de ia suspension de heces, transfiriéndolas a un tu-
po de centifuga conteniendo 35 ml. de cloruro de benzalconio al 0.3 % . E]
tubb se invirtio varias veces para asequrar su distribucidn uniforme y se -
dejo sedimentar por 24 horas a temperatura ambiente. |

Con una pipeta estéril de 0.1 mi. se transfirieron 0,1 mi, del se
dimento de cada muestra a un tubo de medin de Herrold's yema de huevo con -
micobactina. Los tubos inoculados se colgcaron inclinados y con los tapones
fiojos durante una semana en una estufa bacterioléqica a 37 °C. Cuando la -
superficie del medio se hubo secado, los tubos se colbcaroh en posiciéh vet
tical y con Tos tapones apretados. Los tubos fueron examinaqos semanalimente

después de la inoculacidn, continudndose la incubacidn durante tres meses.




13

RESULTADOS

De las muestras de heces que fueron procesadas para el aislamien<
to del aqgente causal de la paratuberculosis, no Togro aislarse en‘ninggna.é k
de ellas.

Los resultados de las pruebas seroidgicas en base a la prueba de
inmunodifusidn en ovinos se huestran en el cuadro 1 en los que se cbservan ‘
Tos porcentajes hallados para cada rastro: Tlalnepantlé con 4.4 %, Téxcoco
4.0 %, Toluca 1.2 % y Milpa Alta con 0.8 % , |

“Los resultados en caprings fueron 1os siguientes: Tlalnepant]a -

‘con 8.4 %, Texcoco 7.6 %, Toluca 1.6 % y Milpa Alta con 1.2% (cuadro 2)
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CUADHD 1

Resultados de los examenes seroléqicos en

base a la prueba de inmunodifusion en gel

practicadas en ovinos.

250 2 0.8

_Rastro N° de nuestras  Positivos Reqativos
e . Ne % N %
Tlalnepantia 20 w44 239 95.6

, Texcoco 250 0 4.0 240 96.0
Toluca 250 3 1.2 247 98.8
Milpa Al t}. 248 92.2

»>e
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“CUADRO 2

Resultados de los examenes seroldgicos en
- base a ia prueba de inmunodifusidn en gel

practicadas en caprinos.

Rastro - N° de muestras Positivos Negativos
N° % Ne %

1 .
Tlalnepantla 250 2 8.4 229 91.6
Texcoco 250 19 7.6 231 92.4
Toluca - 250 4 1.6 246 98.4

Milpa Alta 250 3 ©1.2 247 98.8
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DISCUSIOHN

En este estudio, los intentos por aislar el bacilo de Johne a par ‘
tir dé las muestras de heces de ovinos y caprinos que son sacrificados en -
los rastros bajo estudio, no tuvieron éxito . Fsto a pesar de que los resul
tados de las pruebas de inmunodifusion en gel sugerian que el bacilo paraty
berculoso podia ser aisladb; esto sin enbargo se puede explicar si tomamos
en cuenta que no existe un método de diagndstico 100 % confiable, comio ro -
sea el diagnéstico anatomopatoldgico e histopato]ﬁqiéo. También quiza la fa

11a en el intento de aislar M. paratuberculosis se debid a que el microor-

ganiémo no se enéontraba siendo eliminado al momento en que la muestra fue

tomada, ya que este microorganismo se elimina intermitentemente y ademds --
son necesarios alrededor de 100 mfcroorqanismos por gramo de heces para que
el cultivo se realice con éxito. A esto debe aunarse el larqo periodo de in
cubacidn por 3 - 4 meses a 37 °C para que las colonias puedan desarrollarse,
periodo en el cudl, suceden contaminacjones por hongos y/o bacterias que in
terfieren en el crecimiento de! bacilo de Johne.

» Los resultado§ de este estudio concuerdan con los: trabajos de --
Sherman en 1980 y 1983 y de Ramirez y De Lucas .en 1983 quieneé estudiaron -
la prueba de {Hmunodifusién en gely el cultivo bactefiolégico pafa diagnds
ticar la enfermedad de Johne en cabras,kdejando en claro que no es facil --
realizar un diagnéstico definitivo de Ta énfennedad, a pesar de que el cul-
tivo bacteriolégico a partir de heces y la prueba de inmunodufucidn en qel
pueden tener la misma sensibilidad y-especificidad para diagndsticar 1a en-~

fermedad en animales que presentan signos clinicos de paratuberculosis; pe
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ro con diferente sensibilidad y especificidad para diagnosticar la enferme-
dad en animales que no presentan signos clinicos, como supuestamente fueron
los animales estudiados en este trabajo, en tos que no fue posible estable-
cer una historia ciinica.

Lo dicho anteriormente sobre la incertidumbre‘de los métodos de -
diagndstico explican el porque gran parte de la investigacidn en paratuber
culosis se inclina a intentar encontrar técnicas y métodos diagndsticos mas
rdpidos y efectivos. Asi que, comjuntando To incierto de los métodos de --
diagndstico con lo laborioso de la técnica del cdltivo bacteriolégico a par
tir de heces, exp]ica en cierta medida los resultados obtenidos en los in~-
féntos por aislar e1 anente causal de Ta paratuberculosis en caprinos y ovi
nos en este estidio.
| Por otro lado, las evidencias sero]égiéas indican que en los ras-

tros estudiados, la presencia de anticuerpos contra Mycobacterium paratuber

’culoSis en ovinos, varié.en un ranqgo de 0.8 % al 4.4 %2 y en 1os caprinos el
“rango fud de 1.2 % al 8.4 %, encontrandose una mayor proporcién de reacto--
’res positivos en los rastros de Tlalnepantla y Texcoco. |

| Estos resultados nos sug1eren que la incidencia de la enfermedad
de Johne en nuestro pais puede ser lmgeramente mayor en caprinos-que en ov1‘
nos. Asimismo, es importante sefialar que otro estudio realizado en Mexico -
pér Ramfrez y col. en‘1982, mostraron porcentajes mayores en hatos, Estos -
autores reportan en ovinos porcentajes de 7.14 % en quotzot1én y 13,20 % ~
en.Texcoco. Por otro lado, en hatos de caprinos, los mismosfautores encon=--
traron porCentajeS de 10 % enkla Zona de. Tequisquiapan Queretaro y 47;22 %
en Celaya, Guanajuato. Los resultados encontrados por Ramirez y col, en ==-

1982 q_nive] de hétb, aunados a los que se encontraron en este estudio a ni
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vel de rastro evidencian claramente que la paratuberculosis en México puede
estar difundida en gran parte del territorio nacional, y como se menciong,-
la presencia de la enfermedad en el hato ocasiona pérdidas econdmicas cons-
téntes. tanto por muertes como por pérdida de la capacidad productiva. Esto
hace necesario que se investigue ya la posible utilizacidn de un inmunoge-
no como medida preventiva, para de esta manera erradicar o reducir la pre-=-

sencia de la enfermedad en el ganado caprino y ovino de nuestro pais.
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CONCLUSIONES

En base a los resultados obtenidos en el presente estudio, se ---

puede concluir lo siguiente:

B La prevalencia de la paratuberculosis en ovinos sacrificados en -
_los rastros estudiados, varié en un rango del 0.8 % al 4.4 % y en 10s ca~--

prinos este rango varié del 1.2 % al 8.4 % .

La prevalencia de la enfermedad es mayor en caprlnos que ‘en ovi-

nos -en estos rastros estud1ados

En base a los resultados obtenidos en el presente estudio y los
obtenidos por Ramirez y col. en 1982, sugieren que ‘1a prevalencia de para--
tuberculosis puede estar ambliamente'difundida en gran parte del territorio

nacional.

Dada la importancia que para la ganaderia del pa?s puede repre---
sentar 1a presencia de la enfermadad, es necesar1o 1nvest1gar la posible --
ut1l1zac1on de un inmunogeno que pueda ser ut111zado como med1da prevent1va

0 de contr01 para la enfermedad.

Los' estudios para conocer la distribucidn de la enfermedad de --

Johne en nuestro pais, deben continuarse.

No se aisld el bac110 de Johne en n1nguna de las muestras de he--

ces que fueron procesadas para tal f1n. R
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