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RESUMEN

Actualmente ‘la crianza de becerras se ha intensificado, y -
por lo tanto, el uso de los antibiéticos como promotor del creci.
miento se ha incrementado.

El presente trabajo determind el efecto que tiene la Clorte
traciclina en dos lotes de becerras de la raza Holstein-Friesan
en sala de lactancia, uno de ellos fué con tratamiento y el otro
~ fué grupo control,

. Se tomaron muestras de sangre cada semana desde su nacimien
to hasta el destete y en ellas se midieron: Hematocrito, Henogig :
bina, Protefras plasnéticas, Leucocitos, (Linfocitos, Monocitos,
Segmentados, Banda Eosinffilos) asi como Urea, Calcio, Fosfom, ‘
Bilirrubina total, Transaminasa Glutfmica Oxalacética (TGO), Fos
fatasa alcalina y Proteinas totales. '

Adaxﬁs se considecd camportamiento productivo evaluando: Pg
- so al nacer, Peso al destete, Dias lactancia, Ganancia total de
* peso, Ganancia diaria de peso, Consumo total de concentrado, Con
sumo diario de concehtrado, Consumo total de leche, Consumo dia-
rio de leche, Dias diarrea y Edad a la presentacién de la diarrea.

No se encontrd diferencias significativas en ambos lotes.

De acuerdo a los resultados, no es reccmendable el uso de -
las’ Clortetramclmas como pramotor. del mecmento dado que e~
leva los costos de producc15n. ' o=




INTRPODUCCION

En M&xico, mientras la poblacifn humana crece, la produccién
de leche aumenta en proporcidn menor; &sto ha originado un eleva-
do déficit de &ste alimento, mismo que ha tenido cque cubrirse par
cialmente con importaciones en constante aumento, tanto para abas
‘tecimientos industriales como para reservas; ,ya que de 36000 to~
neladas que se importaban en 1970 para 1982 se importaron 97427 -
‘toneladas de leche en polvo. (46) | -

v DlIPORTACICNDEIm-IEENPOLVOY
DISPQ\IIBILIDAD NACIONAL DE LECHE DE VACA (1972-1983)

TR 3 ,
. ARos 1 2. 3 4. 5 6
Mill./ZLts. % . Mill./Lts. % Its. %
1972 390.4 5535.6  meem  102.1 we—e
1973 434.8 11.4  5894.9 6.5 105.2 3.0
1974 968.8  122.8  6708.8  13.8  115.9 10.2
1975 147.2 -84.8 .  6201.3 -7.6  103.7 -I0.5 .
1976 506.9  244.4  6606.3 7.5 107.9 4.0
1977 - 772.3 524 72151 8.2 1131 4.8
1978~ 75819 -1.7  7533.9 4.4 141 0.9
1979 - . 784.8 3.4  7698.5 2.2 113.4 ~0.6
1980  809.7 3.2 78309 1.7 112.9 -0.4°
1981 834.0 3.0  7984.6 2.0  112.2 ~0.6
1982  857.3 . 2.8  808l.4 - 1.2° 110.7 -1.3 .

1983 968.2. 129  8025.2  -0.7 107.2 -3.1°

bl-fmportaciéhv de leche (equiyalénfe'a S




10 lts. por kgs. de leche en polvo.
2- Incremento anual

3- Disponibilidad total de leche
4~ Incremento anual

5- Disponibilidad per cipita anual
6- Incremento anual

Actualmente 1a tasa de crecimiento poblacicnal es del 2.9% -
anual, mientras que la tasa de crecimiento del sector pecuario es_‘.', ‘
del 2%. En la Gltima d8cada, la mecanizacibn y modernizacidn de -
las actividades ganaderas han adquirido mucha importancia por la
" necesidad de aumentar la produccién. EL répido incremento de la -
poblacibn humana, la disminucién de tierras cultivables las cua-
~les han sido reemplazadas por zonas habitacionales e industriales
‘ asi como carreteras y lugares desérticos, son algunos de los pun-
tos que forman parte de la problemitica actual de la ganaderia —- -
del pafs. (45)

‘ Con el objeto de solucionar en parte los principales proble- -
mas mencionados, en el afio de 1981 el Gobierno Federal, anunci - -
. un progréma de fomento, mismo que s6lo se cumpliS en una minima —
‘parte; sin haberse materializado hasta la fecha los apoyos emn-

ciados. (43) '

El nuevo programa de famento publicado, cantemplar incremen-
tos al precio de leche sujetos a los aumentos salariales y esta-
blece basicamente los mismos apoyos que el programa anterior; si-
- tuacibn que apenas permite a las explotacioneé estabuladas tecni-

- ficadas ya esbablec;xdas, que reciban el paguete conpleto de apo~--—
yos, recuperar un punto de equilibrio Y si acaso una ut:.lmad mi-

. (43)

Cualquier num_explotééi&n tecnificéda en estabulacién, que,




nwmﬂmuOYpmmmxumnnLAGmmmuAmxmmA Mn

' GANADERIA ESPECIALIZADA * " NO ESPECIALIZADA ** o nomrn |

MO TNVENTARIO RENDIM,' PRODUCCION"  INVENTARTO RENDIM. PRODUCCION — INVENTARIO RENDIMTENTO pm:mczm
1972 894668 3076 2751979 3754843 - 576 2163220 4649511 - 1057 - 4915190

1973 - 920630 3208 2953400 3906094 582 - 2271944 4826724 - 1083 5225344
1974 915119 3365 3200857 3999951 587 2349579 4951070 1121 5550436
1975 980408 3448 3380567 4090926 594 2428221 5071334 1145 5808788

1976 984650 3500 3445002 4165827 500 2461441 5149877 1147 © 5907348

1977 1009300 3572 3604865 4392019 587 2576081 5401319 ~ 1144 6180946

1978 1037893 ~ 3637 . 3775257 4497018 608 2734342 5534911 1176 6509599

1979 909334 3902 - 3548553 4616027 670 3093350 5225361 . 1202 6641903

‘1980 923236 4077 3764225 4624050 ~ 644 2977319 5547286 . 1215 6741544
1981 915320 4143 3792311 4271099 717 3064104 - 5186419 1322 6856415
1982 91138 4148 3780562 4335242 725 3143046 5246650 1320 ‘6923608
1983 888362 4138 3675821 4212490 734 - 3092581 5100852 1327 6768402

1984 917798 4148 3806967 4355885 735 3202733 5273683 1320 7009700 -

G ek Se cons:.deran todos los v1e.nt|:es cuya func;LGn zootec,nlca sea produccién de leche . .
Ry *h Se cons:.deran 1os v:Lentres cuya func16n zootecmca sea producc16n de came y leche S

. ' thros vaca/ano
" Miles de lltros

[




pretendiera establecerse para ofertar leche pasteurizada bajo --
las condiciones actuales, cumpliendo con los requisitos de ley,
o seria rentable. (43)

TENDENCIAS DE IA PRODUCCION
* DE IECHE (1976-1982)

(43)
1976 ~-- 2%
1977 —-— 5%
1978 --- 6%
1979 ~— 2%
1980 ——- 1.5%
- 1981 -—— 2%
BN _ 1982 -—- 3% ,
. Los altos costos de produccmn que reg:.stran éstas explota—- .
- ciones se deben fundamentalmente a: '
1- Alta inversibn por vaca y litro producldo
2~ Compra de la mayor parte de los almentos en ocasiones - .-
provenientes de zonas alejadas (sin precio controlado). '
3- Dependencia de insumos importados como vaquillas, semen,
equipo. Con lo que respecta a vaqm.llas en 1982 se jmportaron -
10061. {43) )
 4- Ia incidencia de enfermedades y secuelas que reducen el
nivel de produccifn 6 la vida Gtil del animal (bxuceldsis, tuber
4 'culoéis, leptospirosis, tricomoniasis, vibriosis, IBR, mastitis,
" neumonias, pododermatitis) . (2) | -
' Analizéxado la estructura de costos en la ganaderia, se detec
ta que el concepto de alimentacién en sus dos componentes, forra -
" Jes y concentrados, representa entre el 60 y 65% del costo, la -
reposicibn de vientres entre el 20 y 25%, la mano de obra el 5y
6% y los costos financieros representan el 6y 8%, repercutlendo‘
“en el-costo £inal de la leche. (43) | =




El alimento, mis que cualquier otro factor, determina 1a Ero
ductividad y el beneficio econtimico de las vacas lecheras. bentro
de una explotacibn, cerca del 25% de la diferencia entre las va-
cas en cuanto a produccibn de leche es de origen hereditario, el
75% restante depende de factores ambientales, siendo el alimento
el aspecto mis importante, (13}

Siendo caracterfstica de una econamia subdesarrollada (cagmo
la nuestra), la explotacibn irracional de los recursos naturales,
debido a una ausencia de planes por parte del ,gobie.rno, hace que
la produccibn agricola se destine a cubrir las necesidades nutri
cionales de la poblacibn, asf camo también para la exportacifn.
(33)

. Entre los problemas que dificultan la cbtencién de protefna
animal,se encuentra la tenencia de la t::.erra, ya que la mayor - V
' pa_rte de la tierra cultivable se destina a la m‘o&uccﬁn de ce-
 reales para consumo humano, y las tierras que no pueden ser utlf
lizadas para cultivo se destinan a la prroduccmn animal,. (33)

Por otro lado; los aspectos genéticos y reproductivos, son
actividades esenciales para iniciar una explotacifn lechera. Tam
bién deperden de la eficiencia de programas de reproduccibn, se-.
 leccibn de becerras y sementales, % de desechos y registros; ya -

‘que uno de los factor% limitantes de produccibn de leche es la
insuficiente y en ocaswnes nula recria de becerras para satisfa
cer los reemplazos que necesita el pais. (33) ‘

Atendiendo a &sta problemitica, una de lag mtencmn% del
‘ presente trabajo, es contribuir al me:)or aprovechaunlento del ah
mento y a disminuir la incidencia de entemedactes, mediante la a -
dicién de Clortet.racmllna a la dieta de los becerros, en los -
 cuales presenta un efecio favorable, coamo baja en el tndice de :
.mort:alldad v aumenho del ritmo. de crecmlento (2,5,8,10,15,24,-




30, 32, 42,44,47)

A efecto de lo anterior, se propone realizar un estudio en -
30 becerros, los cuales se someterfn a la adicibn de Aureamicina
siguiendo el mdtodo de cria que se lleva a cabo actualmente en el
C.N,E.I.E.Z., Rancho "Cuatro Milpas".

La crianza de animales de reemplazo se inicia con los cuida-
dos proporcionados a la vaca gestante. E1 mayor desarrolla del fe
to se presenta durante las Gltimas semanas que anteceden el parto.
Debido a &sto, es conveniente proporcionar a la vaca, un peri8do
seco de 6 a 8 semanas y alimentarla en forma adecuada durante 8s
te peritdo de destanso.

‘ Se separa a la vaca unos quince dias antes.del parto a un -
- paridero que estard limpio, desinfectado y con cama de paja (pa-
 ja de cebada) la cual debe ser limpia, nueva y absorbente; la --
* cantidad del material requerido, dependerd del modelo de aloja—-
miento. La vaca se raswra de la zona del escudo y ibre, se bafia,
 reduciendo con &sto, las posibilidades de contaminacifn a ésta 6
a su producto '

Apenas ha nacido el ternero hay que asegurarse de que resPi '
.re bien, para ellc hay que librarle del moco que pueda obstmlr
las vias respiratorias y la boca; la madre lo limpia y le estimu
“la la circulaéi&n, es conveniente secarlo uno mismo con un lien-
‘zo limpio. ‘ ' ‘

‘Se desinfecta z,rmedlatamente el anbligo, con un producto -
que sea antlséptico, no téxico y econfmico; dentro y fuera del -
v cordén mnblllcal se le aplica, y si es necesario se replte ésta AR
operacidn. ' ‘ ‘ '
Un ternero fuerte y v:Lgoroso, usua]mente se levanta y prin

"cJ.p;La a amamantarse dentro de la media hora. después del parto
sino sucede ésto se . 1e ayuda para que pueda alnnenmrse. (22 36)



El calostro es la primera leche producida por una vaca des-
pués del parto, presentando tres funciones principales, las cua-
les son: proveer immunoglobulinas para la proteccifn del ternero
contra enfermedades, contiene una cantidad mayor que la normal -
de vitaminas, principalmente, vitamina A, y sirve como laxante -
para eliminar el meconio. (16)

Es importante que consuma calostro dentro de las seis horas

" siguientes al nacimiento, siendo como minimo el 6% de su peso vi

vo (2.5 litros), ya que la cria pierde su capacidad para absqi'-—

ber immnoglobulinas por las paredes intestinales, quedando sin

. proteccifn contra enfermedades infecciosas que hay en su med:.o. .
‘(2581012233738)

Entre el primer y tercer dia de nacido, el becerro se separa
de la madre llevardose a un alojamiento individual (becerreral, -
localizada en una sala llamada lactacién en donde pasari sus pri-
meros 35 a 40 dfas de vida, &sta instalacifn se recamienda que se
mantenga cerrada para poder llevar mayor control del ambiente in-
terno evitando asi algGn brote infeccioso. o o

El material que se utilice para las becerreras, serf durable
econémico y £5¢il de limpiar, resistente a los desinfectantes.
‘ la sala tendrd desniveles del 3% hacia el drenajé,' que eva-
cua los desperdicios del local evitando ast excesiva humedad am-
blental presencia de gases nocivos y acumulacidn de desperﬂlcms. v
(15 19) '

Una. ventllar'lén adecuada de la sala reduce el porcentaje de
humedad mantiene a los animales y al local seco, remueve el co-
acmrcula&o, suple el oocigeno del ambiente.

‘Las- ventanas estarén 30 em. arriba de la becerrera. Es reco-
‘ ,merdable tener aburﬁante luz solar, Vasi comoe mntmer una humedad

]



de 50 a 60%; &sto se consigue lavando por lo menos dos veces al -
dfa el local. (40)

Es conveniente instalar un termfmetro de méxima y minima tem
peratura dentro del local, para mantenerla dentro de los limites
indicados (10 a 18°C_) con el fin de evitar un gasto innecesario
de energia por parte del animal.*

Generalmente cada animal se acamoda en una becerrera indivi-
dual, la cual estf a una altura de 30 cm. del’suelo con longitud
de 1.20 metros por 80 am. de ancho y 1 metro de alto, de material
durable y fcil de limpiar. (15) o

Manejo: El becerro tanto al entrar camo al salir de salade
lactancia se pesa, para verificar su ganancia de peso total, ade .

- m8s al entrar se identifica con arete,en la.creja izquierda si - ‘

es hembra y en la derecha si es macho, se le inicia un registro

* donde iréin anotados los datos de sus padves as{ camo fecha de na
cimientd, peso al nacer, constantes fisiolégicas, niveles de in-

- manoglobulinas, consumo de leche, consuro de concentrado, dfas -
dmrrea Yy peso al destete. ‘

' Se realiza el descorne con term:cautin electrlco, a partlr Co

de los veinte dias de edad y que esté consumiendo .500 kgs /dia -

. de concentrado. '
La amputacifn de tetas supernumerarlas es al destete.

Dentro de las préctlcas de sanidad animal y n‘edlcn.na preven -
tiva se t:nenenrpruebas de laboratorio y exfmen climco al que -
sers sometido el animal.

S0 Las pruebas de laboratorio consisten en deteunmaca.én de 1n ; |
- nunoglobullnas segfin el Método de Turbidez de ZnSO (4), pues se.

demostré la importancia de selecc:Lonar becerras con altos nJ.ve- R

| .‘,v._}* Cqmnica.cién Persmlal. MvZ ;Antonio Garcia G&nez 19’84. S




les de anticuerpos para reducir la rortalidad ocasionada prvinci——
palmente por diarreas, (26)

Ex&men fisico y cultivo bacteriano de heces para verificar -
que estén libres de agentes patSgenos.

El exSmen clinico evalGa al aparato cardiovascular, respira-
torio, digestivo y locomotor: se revisan dos veces al dia. Se se=-
paran y se aislan los animales enfermos.

A la entrada de sala de lactancia se encuentran tapetes sani
tarios, en los cuales pasan los becerros al ingresar, el local se
encala cada mes y los desperdicios son manejados en forma liqulda
al drenaje.

Existen diversos métodos de alimentacifn de los terneros a -.
- base de leche entera de vaca § sustituto de leche, sea cual {fuere,
se¢ les da por un perifdo de 35 a 40 dias, una vez al dia propor--
cionandoselas en cubetas.

A partir de los cinco dias de edad, los becerros deben tener
acceso a una férmila de alimento concentrado de iniciacifn con 18
a 22% de protefna cruda, 75% de TND (Total de Mutrientes Digesti-
bles), Vitaminas A,D,E, y minerales caw calcio, f6sforo, potasio
fierro, cobalto, maghesio, cobre, zinc; se les camienza a dar 100
grs. y el aumento de la racién dependers de lo que vaya consumien
do diario de concentrado y detectar anomalfias en el animal al de-
jar de consumir el alimento. (40) o

Se aconseja despiés de quince dfas de edad, suministrarles -
hojas de’ alfalfa seca, mezclada en el concentrado, asi el rumen -
(.a:enzarﬁ a desarrollarse m&s répldo '

. Se utiliza una gran variedad de nedlca:mntos (Aurea'ucma) v
sustancias quimicas (2-(N-( 2—-h_1droxxl-et11) carbamoil)-3-metil qui
' 'mxali-’-l,ll-‘-diﬁxido) ‘cvon una doble finalidad, en primer lugar se -

10




pretende con ellos controlar la proliferacidn de lag bacterias -
principalmente en el animal que afin no es rumiante y en sequndo
lugar a mejorar el consumo de alimento asi como para amentar -
las ganancias de peso y eficiencia productiva durante fases espe
cificas de la crfia del ganado, &stas sustancias no son nulrientes
y no se les puede considerar camo esenciales diet8ticos, los ali-
mentos se usan cano vehiculos para administrar &stos materiales.
(15,42) '

Bajo determinadas condicicnes ambientales y nutritivas se ha
demostrado de forma concluyente que ciertos antibibticos particu~.
larmente la Clortetraciclina (Aurecmicina) y la Oxitetraciclina -
. (Terramicina) presentan un efecto favorable en la disminucifn de -
© la mortalidad y en el amento del ritmo de crecimiento de los ter |
' neros j&vénes; se menciona que estimulan el apetito y pueden redgi ‘
cir la iné:idencz‘_.a y severidad de las diarreas. Las ventajas en la
* rapidez del crecimiento estfn limitadas a las primeras semanas y
las becerras que no reciben antibiftico alcanzan a las otras rapJ
damente. (2,5,8,10,15, 24 30,32,42,44,47)

El aumento en la tasa de crecimiento por la suplementacn.&n -
con antibibtico en los bececros, es del 10 al 30% y declina a m— )
dida que. los animales maduran. (16)

Ademds se ha confirmado dos efectos adicionales benéficos,‘ u
- no de incremento de consumo voluntario de alimentos y en la ganan
" cia de peso, resultantes de dicha mclusmn, se atribuyen a una - -
reduccibn de fementacmones y gases de la panza con la posibili~-.

e ~dad de que el cuajar y el intestino reciban mayores proporciqnes

- del alimento ingerido. Tambifn se ha sugerido que los favorables -
~efectos propdrcionados por ciertos antibiétic:o‘s en el ternero jo- '

' -ven se deben a su capacidad para sensxblllzar a las bacterlas pa-

tﬁgenas ante los fagoc1tos. (42)




- La Aureamicina (Clortetraciclina),fué descubierta en 1948, e
laborada con Streptomyces aureofacien, producida en caldo por fer

mentacifn en tanque profundo. (9)

Es un canpuesto anf8tero cristalino amarillo-oro, poco solu-
ble en agua y sabor amargo. Tiene por base el nficleo de la Tetra~-
ciclina en donde el &tamo de hidrfgeno unido al carbono 7, ha si-

do reemplazado por un &tamo de cloro. (9)

" FHromula de la Clbrtetraciclina

_ Hmnedad- EL Clorhldrato de Clortetrac1cl:ma se mantlene en -
: "an:e seco y es estable durante siete meses con temperatura del me
dio ambiente en recxplente. (9)

| pH: Las solucmnes 501das son relatlvamente estables y a-un
pH de 4, pueden guardarse el el refrigerador por 2 semanas. (9)

Temperatura: Son susceptibles a los cambios de temperatura.
(9, 48)

Accibn: Actla 'inhibierﬁo la sintesis de proteinas, se fijan
' esneciahnente a ribosamas 30s. Parece que impide el acceso de ami
~ noacil RNAt al camplejo RMAm ribosamal. Es bacterifstatico (con -
: dOalS nﬁs elevadas puede ser bactericida) de amplio espectro Pre
senta mis actividad in vivo que in vitro. (17)

Farhlacologia- Se recamienda darla en leche 6 después de tomar

&sta (8) + aunque Goodman y Gilman, mencionan que la absorcifn de
‘ éstos, es impedida en grado variable- por la leche & productos l8c
ltyeos la menor absorclén parece ser la quelaclén (umﬁn de calcio

R



con la Clortetraciclina y un aumento de pH g&strico. Despufs de -
la administracitn bucal de las 2 a las 8 horas, alcanza su nivel
miximo y subsisten niveles apreciables durante 24 horas. (19,34)

Se cree que pasa el aqua intracelular de los tejidos. Parece
que hay cierta difusiSn en la barrera hematoencefdlica; a la pla-
centa pasa facilmente y se encuentran altas cantidades en la cir-
culacibn fetal. Por los intestinos la absorcifn es rdpida pero in
campleta y se cbtienen concentraciones en hece‘s.

1a excrecifn se realiza por aparato urinario, biliar y los -
intestinos. Ia ubre es uno de los principales medios de excrecifn.
(9) . S
. Toxicidad: La Clortetraciclina es ms irritante que dtras e
traciclinas en administracifn oral. Se ha observado que los rumlaﬁ

- tes sufren transtornos gastroimtestinales después de la admini§--
tracién oral, donde hay ardor v malestar epigéstrico, molestiag -
~ abdaminales, vémito y diarrea. (9,17,18) |

o Todas las tetraciclinas pueden causar reacciones cuténeas de
" hipersensibilidad. (9,17,18)

También pueden producir retardo én el crecimiento de huesos
largos porque las moléculas de tetraciclina quelan a las del cal-
cio, ademis pueden provocar decoloracidn dental, y a nivel hem&tl
co produce leucocitosis con eosinofilia por un fenfmeno irmumoa-
~ 1lérgico. También retarda la coagulacién sanguinea por disminucibn
- de protrombina. (11,41) ‘

Iepper 1951, fué el primero en observar que las tetracicli-—

- nas pueden dafiar al higado produciendo disfuncifn hepdtica; al mi.
- croscopio, hubo vacuolas f:.nas, alteraciones citoplasmiticas Y au
* mento de la grasa; en la quimica sanquinea se chserva amoniemia,

y en pruebas de funcionamiento hepétlco hay aumento de fosfatasa -

: ,alcalma, princa_palmente, m:ando la a&nmxstraclén es por via en- ’ VJ e |




dovenosa, ademfis hay aumento de bilirrubina. (11,17,41)

El uso indiscriminado, reporta efectos adversos camo nefroto
xicosis, en donde se encuentra glucosuria, aumento de estrSgenos
urinarios y albuminuria.

La tetraciclina contiene en su degradacién 4~epiarhidrotetra
ciclina, epitetraciclina y anhidrotetraciclina, ocasionando en -~

los becerrcs nefrosis tubular caracterizada por eosinofilia del -
(citnplasma y picnosis del nficleo del epitelio, tubular. (24,34)

Tambidn se reporta que el uso constante de las tetracmlmas RS

predlsponen a las bror-conewnonias. (24, 18)




OBJETIVOS

GENERAL :

' El presente trabajo pretende determinar si la Clortetraci
clina, actfia camo promotor del crecimiento en becerrog —-
lactantes.

I:‘SPECIFICOS
Determinar que el uso de la. Clortetracmllna manentan
los costos de produccifn sin beneficiar las gandncias de
peso del becq:ro.

Determinar que la Clortetraciclina, dismimye o nf la in~
- cidencia y severidad de las diarreas en los becerros en -
- lactancia.

Determinar que la Clortetraciclina causa dafio hepét:.oo v

renal, asi camo alteracifn sanguinea, detectandose Esto,

en la Biametrfa hemftica y Quimica sangufnea del becerro
: lactante y en crec:.m:.ento. :




MATERIAL Y METODOS

El presente trabajo se realiz6 en las instalaciones del Area
de Crianza de becerras del Centro Macional para la Ensefianza, In-
vestigacifn y Extensibn de la Zootecnia, Rancho "Cuatro Milpas" -
de la Facultad de Medicina Veterinaria y Zootecnia de la Universi
dad Nacional AutSnoma de México. Tepotzotlén, Estadc de México, ~
en un periédo que camrende de Febrero a Agosto de 1984,

Sitmacidn geogrifica: ,
El Rancho "Cuatro Milpas" se encuentra
a una altura del nivel del mar de 2130 metros; presenta clima tem .
plado subhfimedo con lluvias en verano el cual es fresco y largo.
Existen lluvias invernales con una precipivtac'ién pluvial menor a -
-~ 2mm. La temperatura media anual al ambiente es de 9.8 °C. Oscila -

" cibn térmica entre 5 y 7 °C y una prec1p:.tac16n media anual/dia = 7
de 2.54 nm. N

MATERTAL

i 30 becerros Hols tem—rrle.:an de 2 dias de edad
 (machos y hembras) o ‘
1 bote de Rurecmicina (Clortetraciclina) Lab =
CmNAMIDdeZRgs.enpolvo o
= 120 tubos Vacutainer
: 120 agujas Vacutainer

Béscula de reloj de 200 kgs. para el pesado ; _‘?‘j!‘.ﬁ o

de los an:imales .




METCDO

Se utilizaron 30 becerros Holstein-Friesan de dos dias de e-
dad, los cuales se colocaban en las becerreras de sala de lactan-
cia, ademis de pesarlos e identificarlos conforme fueran 1legando

a la sala.

A partir del tercer dfa de nacidos, se les proporciona la le
che entera en cubetas, el 10% de su peso vivo, 4 litros aproxima-
damente (el pramedio de peso al nacer es de 40 kgs.] junto con s
to se les administrd una cucharada (. § grs.) de polvo de Aurecmi- |
cina, durante 21 dfas seguidos; a un becerro se le administra el
antibibtico y a otro no, sucesivamente, conforme va llegando a la
sala de lactancia, hasta completar 15 animales en cada lote. Al =
_grupo controi se le denominb lote "A" y al grupo que se le dib el
‘antibi6tico lote "B". '

Se tomaron muestras de sangre al tercer dia de nacidos y des
'pdés cada semana durante suatro semanas, mandandolas al Laborato-
rio de Patologia Clinica, para observar Biametrfa hemStica (Hematg_
crito, Hemoglcbina, Leucocitos, Eritrocitos y Protefnas plasmti-
cas) y Quimica sanguinea {Urea, Calcio, Fésforo, Bilirrubina total
TGO ‘Fosfatasa alcalina, Proteinas totales) con el fin de detectar
alerglas, datio hep&tico y/o renal.

Ademds se anotaron los pardmetros de lactancia camo: mvel de
1mmmoglobu1mas, peso al nacer, peso al destete, dias lactanc1a, ‘
' ganancia de peso total, gananc:.a diaria de peso, consumo de-. -concen.
' trado, consumo diario de concentrado, consumo total de leche, con—
sumo diario de leche, dias diarrea v edad a la prebentacmn de la
diarrea, para detenmnar que tanto influye el antibibtico en Estos
par&metros. ‘

)




Se les siguis observando después del destete, tres meqes més
para notificar alguna enfermedad de ambos lotes.

Los resultados obtenidos se analizaron por camparacifn de me
dias (muestras independientes) empleando la distribuci6bn "TI" de -
Student”, ademis de la prucba de X°, para camprobar si existfa in
- dependencia entre la aplicacifn de la Clortetraciclina y la pre——
sentaC16n de la enfermedad.

‘ Las miestras se trabajaron en el Laboratorio de Patologia e
' Climca de la Facultad de Medicina Vetermarna y Zootecnia de la
UNAM, ' :




RESULTADOS

En el Cuadro No. 1 se presentan los parfmetros que tuvieron
los becerros al estar en sala de lactancia; como se puede obser—
var, no hubo diferencias significativas en cada lote.

Se considerb el nivel de inminoglobulinas para hacer notar
que los dos grupos contaban con la misma protecciSn de anticuer—-
pos al iniciar el experimento.

Se obtuvo por igual el peso al nacer, resultando la misma ga
nancia de peso al destete en los dos lotés sin modificarse 1os =
- dfas lactancia, '

' El consumo de concentrado fué€ ligeramente menor en el grupo
de los no tratados, posiblemente porque se presentaron més casos -
’de diarrea en egtos. : , ‘




- .-CUADRO N°1
PARAMETROS EN IACTANCIA
PARAMETROS LOTES*
: ) A B
X X
E Irmmnog'lobulinas (7nS04) : 1 49 : 44 R
| Peso al nacer ®gs.l 1 40 0 -
| Peso al destete (Kgs.] 52 52
Dfas lactancia , ' 40 a0
Ganancia total  (Kgs.) | 1 121
Gamancia diaria (Kgs.) \ 321317
Consumo de concentrado (Kgs.) -~ | ‘11.6. - 12.2
Consumo dia/concentrado (Kgs.) 2309 ¢ -.329; '
Consumo de leche - (Lts.) 138 - 133
| consumo dfa/leche Lts.) 33033
Dfas diarrea . 5 3
_ Edad a la presentaciér;,de diarfea : 11 _‘  10,5

* A= No tratados ~  B= Tratados -




En el Cuadro N°Z se puede apreciar los datos obtenidos
por la Biametrfa hemitica, los cuales en general, son
my similares en ambos lotes.

~ CUADRO N°2
BIQMETRIA HEMATICA

| BYOMETRIA HEMATIGA .  rOTES*
o |l A B

;L : . ) X - X
| Bematocrito RN 36,13  37.73
|Hemoglobina  (g/l00ml) |  10.68  10.77
Protefnas plasmiticas - (g%) ' 6.20 6.21
© |redcocites (| e352 - 98
Linfocitos - - . (8) | 60.58 62.62 ‘
| Monocitos R ¢ 5} 346 45|
Segmentados (%) 34.55  29.55
fBama . o @ | 11 250
. |Eosindfilos . ®m | 6. 3

%A =No tratades B = Tratados




En cuanto a la Quimica Sanguinea, Cuadro N°3, el calcio en el gru
PO A es un poco mayor que en el grupo B, en cambio, el Fésforo -~
fuf menor en el grupo A.

‘El nivel de la enzima TGO en el grupo B, es ligeramente mayor que
en el grupo A, sin ambargo no es notable la diferencia, y ambos -
datos entran en el rango nommal. ‘

~ La Fosfatasa alcalina y las Proteinas totales ‘tampoco presentan -
cambios significativos.

: CUADRO N°3

. QUIMICA SANGUINEA

| QUIMICA SANGUIMEA LOTES*
R A B
Urea mgt 27.18  27.63
‘Calcio mgh 12.09 - 11.04
© Fésforo ngs 9,51  11.02
‘Bilirrubina t. mgh 0.60  0.88
TG0 U1, 33.32  40.40
Fosfatasa a. U.I. | -5.40  7.68|
- Protefnas t. ‘ 7.18 7.60 =

i 1 " *A = No ‘tratados’ B = Tratados -




Por Gltimo en el Cuadro N°4, se muestran las diferentes en-
fermedades que se presentaron en los becerros después de destetag
. los.

La conjuntivitis fué el cuadro clinico mis camln que tuvie-

ran los becerros, siendo un poco mayor en el grupo B.
- Con respecto a la Newwonia, hubo una diferencia sxgmflcata.—
: va, " siendo mucho mayor el porcentaje en el grupo B, que en el gru

"105 caéoé de onfaliﬁis fueron en_un'por’céntaje bajo (4%); a- '
- sociandose con algunos becerros que presentaron tambiénarttitis
supuratxva, la cual fue mayor en el grupo A que en el grupo B

» No hubo dlferenm.as significativas en el nimero de casos de
‘ _rtmxpamsmo entre anbhos grupos.

La presentac:.én de fungosis. epitelial (Tmcophuton veriuco- .
um), fué méselevadaen el grupo B, asi caw la diarrea, en la .
. cual no se present6 n:mgﬁn caso en el grupo A, .




CUADRO N°4

ENFERMEDADES EN DESARROLIO I

ENFERMEDADES LOTES* -
' A B
}__, % %
o CONJUNTTVITIS 54 g4
| mEomenTA 8 . 32
' ONFALITTS 0 4
TIMPANISMO 8 - -8
FUNGOSIS . 4 8.
ARTRITIS . 8 a4
HERNIA 4 0
DIARREA 0 8

“A = MNo . tratados

B = 'l‘ratados




Conparacidn de medias (muestras independientes) empleardlo la
distribucitn "T de Student" con un nivel (alfa) de confianza de -
95%; para camprobar si hay diferencias entre las medias de las ~-

muestras.

8i T calculada es mayor que el punto crifico (que toque la -

zona sambreada de cualquier extremo) entonces'se rechaza Ho (me-=

dias iguales) y se acepta Hi (medias diferentes) lo gque indica ~-

. que la desviacibn de las medias es signif‘icativa y por lo tanto -

pensar que hay influencia del antibiftico en los animales trata—
dos. '

Cano se puede observar, en las grificas de "T de Student” de

: ‘ParSmetros en lactancia (1 a la 6); no hubo desviaciones signifi-
_ cativas entre las medias e inclusive en la 4,5 y 6 las medias de
los dos grupos fueron iguales. Lo mismo sucede con las gréficas -
de Biametria hemftica que no hay cambios notables de un grupo a _Q

tro.

Fn cuanto a thmica sanguinea se encontré que tanto el calw
cio camo TGO (gréficas 17 y 20) presentaron desviaciones signifi-

cetivas de las medias , lo que hace pensar, que nosiblemente hubo - ‘

influencia del antibiético.




‘.PARAMETROS EM LACTAMCIA
Ganancia de peso
Grafica 1

44 {se considerd 45, puesto que no anarece 44 en 1as tablas
que equlvale aun punto crltlco de 2.0141, : ‘

T caleulada= 1.013
- HipStesis ’

Ho=m, =m,
~Hi =m, #£m,

Se écept’a‘ Ho .
Se rechaza Hl R

2.5 5%

. =2.0141 041,013 42 0141 :

" Consumo de. concentrado .
¢ Gréfica 2 -

FET

»l G.Lor"4‘4__ que vequivale a Linypunt'o critico de 2.0141 _ X

T calculada = 1,53
 HipBtesis v
Ho =m, = m,

‘ se- aceptsa Ho

2'5% Se rechaza Hi

-2.0141 0 41.53 —+z.q141 ‘f |

*G.L. = frados de Libertad - -




Consumo de leche
Grafica 3

G.L. 44 que equivale a un punto critico de 2.0141

T calculada = -0.16

HipGtesis , : ‘ - :
Ho=m, =m, ‘  Se acepta Ho R
"Hi=m, #m, wo Se rechaza Hi S

955

- 2.5% 58

‘ - 4 Z - .
S s2.0141 -0.16 32,0141

Dias diarrea
- Grafica 4

GI.’L, 44 que: equivale a un punto critico de 2.0141
T calculada = 0 -

-

° Hipdtesis
- Ho=m,=mn,
‘Hi=m #m, -

: Se‘ac_epté\‘ Ho
- - Serechaza Hi -

2.5 5%

20011 0 +2.0141




Peso al destete
Grafica 5

. G.L. 44, lo que eguivale a un puntd critico de 2.0141

T calculada = 0

Hipbtesis
Ho=m, =m, , : Se acepta Ho .
Hi=m, #m, o " Se rechaza Hi -

95%

" Dias lactancia -
S “Grafica 6 ‘
G.L. 44, lo que equivale a un punto critico de 2.0141 -
T calculada=0 e
Hipdtesis
Ho =‘ml : my
Hi=m, #m,

95%

Se: acepta HO
Se rechaza Hi

2.5 \2.5%

© 4200141 0 - +2.0141




BIOMETRIA HEMATICA

Leucocitos
Grafica 7

' G.L. 58 ( se tamb 60 puesto . 958 gue no aparece 58 en las -
tablas) con un nivel de
-~ que, equivale a un punto

confianza de 95% 1o —~—
critico de 2,000

2.5% : o 5%
+2.000 "
, 0 ‘

. T calculada = 0.165 '
3 Ho—m,-mz R T TR . 8e acepta Ho

“Hl‘-m ;ém o S Se rechaza Hi °

.LinfO(;lfGS. .
v . Gréfiea 8 ,
G. L.56, se  toma 55, puesto que no aparece 56 en las tablas, 10 = S

Lque eqm.vale a 2. 004

T calculada = -0. 88
'Hlpoteslq

v ‘Ho=m, =m,
o Hl—m ;ém

| Se acepﬁa Ho
Se rechaza Hi
2.5%. '

-2.004 . -0.88  +2.004.



Monocitos
Grafica 9
G.L.48, se taoma 50 puesto que no aparece en las tablas 48; lo que

equvale a un punto critico de 2.008

~ T caleulada = -0,905
Hipbtesis

Ho =my =m, 5% Se acepta Ho )

2.5%

Hi =m, #m, Se rechaza Hl
$=2.008 ~0.905 +2.008
Eosindfilos
Gr&flca 0 -

‘C L. 14 que eqmvale a’ un panto CI'J.thO de 2. 1448

»"‘Tcalculada-l7' - ‘ : ., e L
‘Ho=m, =m, S o ' Se acepta HO
Hi=m #m, T Se rechaza Hi

o T201aa 0 17 +2.lad8




Segmentados
Grafica 11

G.L. 56 (se tama 55, puesto que 56 no aparcce en las tablas) que
equivale a un punto critico de 2.004

T calculada = 1.128

Hipbtesis ’ R
Se acepta Ho !

HO = m| = mz :
Hi=m,#m, ‘ . . Serechaza Hi
: -2.004 - 0 11,128 +2.004 B
Hematocrito
Grafica 12

G.L. 58 { se tama 60, puesto que no aparece 58 en las tablas) lo S
o que equivale a un punto critico de 2.000
o calculada = -1,31
- Hipbtesis

H0=m‘=mz' C
“Hi=m,#m,

Se acepta Ho

. 2.5%

2000 FTAT T #2.000.

‘Se rechaza Hi . ...




Hemoglobina
Grifica 13

G.I.54 ( se tama 55, puesto que 34 no aparece en las tablas) que
equivale a un punto critico de 2.004

T calculada = 0

Hipbtesis .
Ho = m,. = m, 5% Se acepta Ho.. -
Se recha"a H1 _‘ -

B =m, #m,
I +2.004

Proteinas plaémét‘icasv
Gréfica 14

'G L. 58 { se tava 60, puesto que 58 no aparece en las tablas) que
equlvale a un punto critico de 2.000

T calculada = 0 AR o
 Hipbtesis o ‘ L e
Ho=my =m,
Hi =W, 7““3

- Se aceptd Ho -
- Se rechaza Hi'




QUIMICA SANGUINEA

Urea
Gréfica 15

G.L.20 con un nivel de confianza de 95% que equivale a un punto. -
‘eritico de 2.086 R

? calculada = ~0.296
Hipbtesis
Ho =my= my
JHi = m,# m,

. Se acépta'Hi" '
:5% - Se rechaza Ho

- 12.086 20.206  +2.086
R D

Calcio
- Grafica 16

G.L.25 que equivale a un punto criticode 2.050 .

T calculada = 5.68

' Hipbtesis

Ho=m,=m,
Hi=m #m, .
' 2.5%

220060 0. +2.060 ¥5.68




Fésforo
Grafica 17

'G.L. 28 que equivale a un punto crftico de 24948
‘T calculada = -1.45
'Hipdtesis _ 953

~Ho.=my =mg
JHL=m, #m,

Se acepi:a Ho
Se rechaza Hi

R 7 s T

Bilirrubina Total
© Gr&fica 18-

G.L. 21 que equivale a un punto critico de 2.080
T caloulada = <1.42 o

- Hipbtesis -
o Ho=m,=mg

S Hi=mg#m,

 scaceptams
.. Se rechaza Hi oo

-2.080 -1.42




TGO
Grafica 19 -

G.L. 51, que equivale a un punto critico de 2.008

T calculada = -2.61

HipbStesis » ‘ S L
H‘.}»-_—m,=mz ‘ 958 _ _vSer’echazaHg
Hi=m, #m, - Se.acepta Hi

.- 2.58

A ‘4':, . l ! ‘l ” S :
© o261 52,008 00 424008

> Fosfatasa Alcallna
Grifica 20

G.L.22, que equivale a un punto critico de 2.074
. T-calculada = -1.41 .
- Hipbtesis
~Ho=m, = my
Hi=m,#m,

Se acepta Ho . .
Se rechaza Hi




Protefnas totales
Grafica 21

" G.L. 22, que equivale a un punto critico de 2,074

T calculada = -1.41

Hipbtesis - ‘ L
“Ho=m, =myg 95% o -Se acepta Ho

Hi=m, #m, ‘ Se rechaza Hi




Por otro lado, se trabajf la prueba de x?, para cdnprobar,
si existia independencia entre la aplicacibn de la Clortetracicli
na y la presentacifn de la enfermedad despu&s de destetarlos.

Ho: Independencia entre aplicacifn de Clortetraciclina y pre
sentacibn de la enfermedad.

_ Hi: Dependencia entre aplicacifn de Clortetraciclina y pre-
sentacién de la enfermedad. '
Con un nivel de confianza de 95% y Grados de Libertad de 1,

lo Que equivale a un punto critico (que togue la zona sombreada - _‘ .

-.de la campana) entonces se rechaza Ho y se acepta Hi, lo que indi
- ¢a que sI hubo dependencia de la enfermedad con el antibibtico.

. Camo se puede observar en las.campanas de X? de la A a 1a G,
~la Gnica enfermedad que tuvo'queVVer‘con el antibibtico en su pre

sentaci6n fué la Neumonfa exudativa (Grafica No. 2); con las de—
m&s ‘enfermedades no hubo relacibn' alguna con el antibiStico. |




Conjuntivitis
Gréfica A

Frecuencia cbservada , Frecuencia esperada

¢ (& | s/c (ror) : G | ¢/c s/ jror.
A 13 | 11 | 24 Al 14 |10 | 24
B 16 g |25 , B I5 [0 [25

}

29 | 20 [49 A 297720 49

X*= 0.337

- . Seacepta Ho
. Se rechaza Hi

. 00.337

. Neumonia ,
. Grafica B

Frecuencia observada . Frecuercia esperada
€ | C/N [5/N JTor- - {ECA N IOT |-
T T e L ETTSTI A
B 5 TIT T LTI TS
e R T

X'= 452 |
SerechazaHo ..
Se acepta’Hi- . -




Onfalitis
" Grafica C

Frecuencia cbservada . Frecuencia esperada
G | c/o |s/o jror, G /o |s/o fror.
R o Tl BT THESTS

B T 25| B [ .5 |23.5| 24
wTe BRI

®=1.02

Se acepta Ho . -
Se recha:a Hi oo

“Pimpanismo

Grafica D

E‘recuenc;ia observada = - o - Frecuencia esperada

¢ fore spelwor) e o {sar jmor.
a 2 [ 22 & A |21
B - 2 23172571 o . : 1B 27123125

' L O T SR

g .r - |
- Be‘aceptaHo. .ol
' Se rechaza Hi . . -

fhowi




Diarrea
Gréfica E

Frecuencia cbservada : Precuencia esperada

¢ |em s/l Tor. ¢|om isp |ror.

A 0 24 24 A 231 24 .

B 2 231 25 _ ) B 24 1 25

(OIS REw

2 471 49 471 49

X=1.08

. Se acepta Ho -
Se rechaza Hi .

0o l.08 . 3.84

Artritis Sup\mati.va
Gréfica F-

: Frecuenca.aobservada : S ' Frecuencia esperada

G oA | s |tor. | R ¢ lca Je/m o,

A 2|23 A | T[22 2

B 24| 25 B | 1]|2¢4]25

Wl =] o

el o 3 e

S Xm0 ;
. SeaceptaHo .. -




Fungosis

Grafica G
Frecuencia observada - Frecuencia espexada
"G |C/F IS/F |TOT. G [C/F [S/F |TOT. |
A | L 2328 B I3[ H |
B 7123 25| - 1B 7 {23 725
. ‘ |y
46 | 49 R R
X% 32
" Se acepta Ho .

Se rechaza Hi




DISCUSTION

En relacifn a la ganancia de peso y consuwo de alimento, no
hubo aurento en el crecimiento del lote B, lo que difiere con va-
rios autores, los cuales mencionan que al administrar la Clorte-
traciclina en el alimento, en &ste caso, en la leche, se estinula
el apetito incrementando los Indices de crecimiento; Alba de (.,

Bath (5), Davis (8), Diggins (10),Gibbons (16), Schimdt (44), Ve= =

negas (47} Probablemente no hubo aumento en el crecimiento, por - -
la quelacifn que existe de las moléculas de tetraciclina con las -
del éalcio,‘ 1o que produce una interferencia en el desarrollo &6~
sen, ademis de la no absorcidn al darla en 'leche, camo hacen hin-
capie Goodman (17), Griffin (18), y Reza (41). -

~ Se presentaron menos diarreas en el lote B, (estadisticamen-
te no fué significativo: T caleulada = 0), lo cual coincide con -
1o que informan diversos autores (1,2,5,8,10,16,42,44,47) que al |
« usa.r la Clortetraciclina camo preventlvo, va a reducir la mcuien ‘_
cia y la severidad de las dlarreas, sin ewbargo Daykin (9) y Good ‘
" man (17) no estsn de acuerdo con &sto, pues reportan transtornos
gastrointestinéles en los rumiantes después de la administraci®n
oral, produciendo irritacidn, donde hay ardor, molestias abdam.na'_
les, vémito y diarrea. :

En el caso de Bicmetrﬁ'.a hemitica y (uimica sanguinea, hipote
ticamente se esperaba una leucocitosis con eosinofilia en el lote
B, por el Fenfmeno irmmoal&éim que produce el antibitico, asi
como una amoniemia, aunento de fosfatasa alcalina y de bilirrubi-
" na, ademis baja de proteinas séricas por una supuesta lesibn hepé

- tica cano reportan, Durazo a1, sibbons (16) ' ‘Goodman a7, Cr:.— S

v‘_ff;n (18), Pearson (35) ¥ Reza (41) : lo cual 1o se present6
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Se encontr6 menor cantidad de calcio en el lote B camparado
con el lote A, probablemente se debif a la cuelacibn de las molg
culas de tetraciclina con las del calcio.

Goodman (17) cita a Lepper el cual fué el primero en obser—
var que las tetraciclinas pueden dafiar al higado produciendo un -
aumento de transaminasas, sin embargo la diferencia entre ambos -
lotes no es significativa.

La ausencia de patologia clinica caw evidencia de enferme—
dad hepitica quizis dependa de la dosis y duracidn del tratamien-
to con tetraciclinas, Pearson (35).

Laimmore: (24) y Griffin (18), reportan que el uso indiscrimi
nado de las tetraciclinas produce efectos adversos como hefrotoxi :
cosis que s2 caracteriza por nefrosis cortical tubular por efecto
directo de la droga en el sistema enzima~oxidasa de las células -
ﬂ;bulares, ademis de que alteran la capacidad de concentrar la o- ‘
rina, en el presente trabajo no ce pudo apreciar el dafio renal, -~
porque no se realizaron eximenes de orina, ni tampoco necropsias.

Los resultados encontrados en &te trabajo con respécto ala
neumonia coinciden con los publicados por Lairmore (24) y Gr:.ffm
(18), los cuales reportan que el uso constante de las tet.rac:n.clz_-
nas, predisponen a las bronconeumonias que se ‘caracterizan por fo‘
- cos de necrosis, edema y acurulacibn densa de neutrsfllos, linfo-

| citos y macrbfagos, sin embargo no se puede afimar que la Clorte -
- traciclina haya sido la causante de la newnonfa; pues analizando |

las demis enfermedades que se presentaron, tales como: conjuntivi .
tis, timpanismo, fungosis; en la etapa de Desarrollo I, ‘coinciden
con la €poca del afio en que se realizb &ste experimento (Febrero

- a Agosto) la que se caracteriza en su inicio por ser fria y desm-"
puds se presentan las lluvias lo que hace que aumente la humedad .
. por lo que pos1b1emente sean padecmuentos estacmnales. - ’

.:.1‘4’3.4




Es importante aclarar, que los casos de artritis supurativa
provocados por onfalftis 6 por traumatismos, no tuvieron nada que
ver con la administracifn del antibibtico, al igual que la hernia
urbilical que se presentS. -




CONCLUSIONES

- La Clortetraciclina (Rureamicinal no actfia camw
* pramotor del crecimiento y si aumenta cosu)s de
 produccidn, en los becerros lactantes.

~ No disminuye la incidencia ni severidad de las
- :diarreas en los becerros lactantes.

- = La Clortetraclclma no alteré marcadamente anu
“nos valores en la anetria hemdtica y Quﬁmca

sanquinea.

o= Ia c1ortetrac:1clma tampoco evith las enfermeda
des camnes en la etapa de Desarrollo I.
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