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l. RESUMEN. 

En el presente trabajo se determinó la incidencia de 
ingestión de material plástico en los compartimientos gáetri­
oos de rumiantes (bovinos.y ovinos). 

Se hicieron tres estudios, dos de ellos en bovinos -­
(uno en el rastro de Ferrería y el otro en el rastro Munici-­
pal de Cuau ti tlán de Romero Rubio), y el tercero en ovinos en 
el rastro de Ferrería. 

La incidencia de ingesti6n de materiel plástico, fué 
mayor en bovinoa productores de leche. Y en el oaso de los -­
ovinos la incidencia fué más alta, iemostrandose que no pose­
en una selectividad en su alimentaci6n. 
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I. IN1RODUOCIO~. 

Una de las causas que provocan pérdidas económicas -­
en el ganado lechero son los padecimientos del tracto diges-­
tivo (Cuadro No. l), siendo los de mayor relevancia aquellos 
que produoen el transtorno denominado retioul!tia traumática, 
ooaaionado por la ingestión de cuerpos extraños punzooortan-­
tes (21). 

Dentro de los cuerpos extraños que pueden llegar a -­
ingerir los rumiantes; y que sin embargo no ee ha hecho nin-­
gún estudio sobre sus posibles efectos dentro del organismo -
de éstos animales, son los plásticos. 

Los plásticos han invadido la vida cotidiana, susti--
. tuyendo ventajoaa11ente s. materiales como el vidrio, el papel 

o la madera; incluso compiten en algunos usos con los metales 
y hasta con los materiales de construcción. Su desarrollo --­
científico o técnico no puede considerarse acabado. El cono-­
cimiento de le. relaci6n er.tre sus moléculas cor;stituyentea y 

sus propiedades hace más fác 11 el di serio de nuevos produc toe 
plásticos, cuyas c arac ter!s tic as son precis8Jllen te las desea.-­
dae para el fin a que. serán destinados (6), 

Por lo tanto, debido a su gran variedad de diseños y 
su uso inmoderado, en los últimos años la contaminación del -
medio ambiente ha llegado a límites casi intolerables, y como 
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CUADRO No. 1: PORGE1TAJE DE DESECHO PARA CADA GRUPO DE E1FER­
MEDADES+ 

CAUSA 

Apto. Reproductor 
Enf. Infecciosas ••••• 
Inoosteabilidad Econ6mica • 
Apto. Digas tivo ••••• 

. . 
. . . . 

Sistema C iroula. torio . . . . . . . . 
Apto. Respiratorio 
Traumáticas ••• 
Neoplasias 
Parasitarias 
Me tabcSlio as • 
V!aa Urinarias 
Diversas 
Desconocidas 

. . 

. . 

. . . . . . . 
. . . . . . . . . . . . . . . . . 

. . . . 

FORCE?; TAJE 

58.89 
13.10 

8.51 
5.11 
2.55 
2.55 
0.94 
0.43 
0.26 
0.11 
0.17 
o.68 
6.64 

Fuente: Talavera U., J oa6 C. 

+ Datos obtenidos de 6 hatos, donde se analiza.ron 1271 vacas, 
de la cuenca lechera del Distrito Federal. 

-2-



tal, ningún lugar del planeta se encueHtra totalmente libr<.J -
de la polución que éste m&terial provoca. Eoto se confirma -­
con el hecho de que una de l&s especies de tortugas m&rinas -
de mayor tamafio, corifur.dLrndo las bolsas de plús tic o que flo­
ta.n en el mar con medusas, su alimento f&vorito, se las comen 
sufriendo un bloqueo in testirJal y consecuentemente l& muerte, 
se han llagado a encontrar en el estómago de un anim&l muerto 
basta 15 bolsas de plástico (18). 

Otro ejemplo que se puede citar de ésta conte.mina.oión 
as el caso que se presenta en el Zoológico de Chapultepec, -­
üonde casi el 100% da las muertes en loa hipopótamos es debi­
da a la ingeati6n de productos de los plásticos {calzones de 
hule, boleas, pelotas, eLc.}, la muerte se presenta por la -­
obstI'l.lcoión intestinal, ya que datos animales tienen un diá-­
metro intestinal muy reducido, menor de 5 cm, en comparación -
con el de loa bovinos que es un poco mayor, de 5 a 6 cm (3, -
20). 

En el caso de las especias domésticas, tales como bo­
vinos y ovinos, puede~ presentarse también casos semejantes -
donde ocurre la ingestión de &ate material ya sea por error o 
por mal manejo en la explotaci&n, provocando transtornos que 
dependiendo de la car,·tidad ingerida se puede observar desde -
una simple atonía !'Wllinal hasta la muerte del animal (10, 11, 
24). 

Loa bovinos se caracterizan por su incapacidad para -

distinguir deta.lles en loa alimentos," de tal manera que per-­
mite el paso de una ~sombres& variedad de cuerpos extra.dos -­
que se enouentran mezclados con ellos (9, 12), ésto en compa­
rao16n con los ovinos y caprinos que poseen hábitos ~limenti­
cios más selectivos (ll, 12). Como consecuencia de ésto, ---­
aproximadamente el 50 % de loa bovinos adultos, pero muy po-­
oaa ovejas, tienen cuerpos extraños en el rLUnen y en el retí-
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oulo, y más rara vez en el omaso (12). 

Las enfermedades del aparato diges ~ivo de los rumian­
tes, son relativamente frecuentes y afectl:l.D. con prefarer.cia a 
los preestómagos (1). 

Los rumiantes mi:.st.ican los alimentos <:.!.l. principio só­
lo superficialmente y estos pasan en g'randes bolos al rumen o 
al retículo, y en ésta forma ingieren una gr&.n cantidad de -­
materias indigeribles. Estos cuerpos extraños dificultan la -
mecánica del peristaltismo de los preestÓm!igOB (1). Alrededor 
del 90 % de las indigestiones en bovinos, están ocasionadas -
por cuerpos extrafioa (23). 

Se ha observado que loa cuerpos extraños se hallan -­
sobre todo en bovinos de 2-9 años, con preferencia en vacas -
de 4-7 afioa (m.~s voraces en !fata edad por ser las de máximo -
rendimiento lácteo), muy rara vez en los novillos, en parti-­
cular en loa terneros, y sólo de ouarldo en cuando en los de-­
más rumiantes (10). 

Los anime.les más afectados son los bovinos de peque-­
aoa propietarios y que son víctimas del abandono de diferen-­
tee cuerpos extraños en los corrales y establos y del uso de 
residuos de cocina, y más a menudo las vacas de gentes dedi-­
cadas a ciertos oficios (como zapateros), e industria, y poco 
común las de coma.rc~s industriales, los que viven cerca de -­
grandes urbes (empleo de basura como abonos), y en los afios -
de pienso escaso, o a la deficiencia de fósforo (4, 10). 

Los cuerpos extrafios encontrados en los preestómagos 
de los rumiantes incluyen tricobezoae (constituidos por pelo 
o lar1a), o fi tobezoas (fibras vegetales) que forman bolas en 
6stos oompartimientos, loa tricobezoas son más corrientes en 
loe rumiantes jóvenes cuando se lamen, en el abomaso sólo --­
conati tuyen hallazgos en el rastro o a la necropsia (4, 10, -

12, 22). 
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f'uede huoer a.lgurios otros c120rpos extraños formados -
por un núcleo con cierta proporción de fibras vegeta.les o de 
pelo y salas inorgilllicas, quejando de superficie lisa por lo 
que son de menor importancia., a menos que sean regurgita.dos -
para alojarse en el esófago, o bien que pasen al píloro o al 
intestino y los obstruyan (11). 

Ea posible que muchos de los cuerpos más ligeros y -­
pequeños sean regurgitados o lleguen nl aoomaso sólo muy ax-­
cepcionalmente, cuando por ser precisamente de poco grosor y 
de peeo específico bajo (trozos delgados de madera o de metal 
unido a ésta) pueden atravesar el orificio de comunioación -­
del omaso con el retículo, o cuando por ser pequeños pasan -­
directamente a el abomaso por casualidad, sin haber abierto -
el canal esofágico (10, 11). 

La obstrucción de la salida del rumen tiende a crear 
una atonía crónica. Les v&.eas con procesos de atonía crónica 
parecen restablecerse; pero al continuar comiendo, los s:!Lto­
ma.s de indigestión siguen repitier.dose a consecuencia de la -
debilidad motora del rumen, por ello la muerte es el término 
obliga.do, siempre y cuando no sea diagnosticada y tratada rá­
pidsmente (10, 19). 
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I.l PROBLEMAS CAUSADOS POR CUERPOS EXiRANOS. 

Loa estómagos de loa rumi&.ntes se hallan eatreohamen­
te esociados tanto anat6mica. como funcionalmente, de manera -
que la.a enfermedad.ea de uno afee tan también a los demás. La -
fermentaoi6n y la maceración física por contracci6n de las -­
paredes del estómago son las dos funciones principales de las 
cavidades pregástrio~s, cada una de ellas en íntima dependen­
cia.; por ~ste motivo la a.normalidad. de une determina la par-­
turbación de la otra.. El rumen es el de más fácil exémen, --­
ol:l'.nica. y experimentalmente, y su motilid&d se emplea como -­
::1'.ndice de la funci6n digestiva del rumiante, por lo que se -­
utiliza como indicador del estado de lea otros estómagos (2). 

La ingestión de cuerpos extraños en loa rumiantes se 
ca.rae te riza. por c auear, movimientos del rumen re trazado e y -­

más débiles, aceleración de le. actividad cardiaca, aumento de 
la frecuencia respiratoria, enflaquecimiento rápido, extenua­
ción, intranquilidad, disminución de la secreción láctea, ru­
mEfni tia y/o pericarditis traumática, o simplemente un cuadro 
muy diverso cuando ha.y obstrucción repentina de las aberturas 
gástricas sin s!gnos patognomónicos, y rebelde a pesar del -­
tratamiento adecuado; ocasionalmente puede causar timpaLismo 
y la muerte inmediata del animal (12, 24). 

Las substancias r.o digeri'blee ca.usan indigestión y -­
oon frecuencia pueden producir obatnicciones, la indigestión 
es un desorden motivado por perturbación de la función diges­
tiva, ya porque los órganos encargados de ella son afectados, 
ya porque los alimentos o bebidas ingeridas la perturben, de­
bido a contener principios y productos nocivos (19). 

Pu.ede un animal no recibir muchos ni malos alimentos, 
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y ein embargo la acción del frío, del calor, iufluenci~ re--­
fleja, etc. al atenuar o suprimir los movimientos y secrecio­
nes del aparato, hace que los productos ingeridos actúen como 
cuerpos extraños, el aparato pierde aptitudes defensivas y -­

surjan las producciones de gases (meteorismo), por los ali--­
mentos retenidos y sin digerir al no poder efectuarse la ru-­
mia (19). 
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I. 2 PROBLEMAS CAUSA:lOS pQq LA IMESTIOl'. DE PLASTICOS. 

Los aignoa que presenta el animal son diversos, esto 
depende de la car,tidGd ingerida y del tipo de material (la--­
zos, boleas, gua.ntesr etc.). Pueden variar desde una simple -
indigestión hasta una i.mpaota.ción, timpanismo agudo o cróni-­
oo, cólico. En terminos generales se obeerv~ anorexia, secre­
cioiles nasales ocasionadas tal vez por la regurgitación del -
bolo al estar obstruida la abertura omasl>l (15), consecuente­
mente puede presentarse neumonía por aspiración; heces acuo-­
se.s y con moco (15). 

En algunos casos puede presentarse cetosis (15). 

Los signos pueden ceder por un tiempo y reaparecer 
con mayor intensidad ( 16). 

La morbilidad es baja pero la mortalidad ea alta de-­
bida a la sintomatolog!a confusa y por lo tanto al di1:1gI1Ósti­
co erroneo (16). 

En la necropsia se puede observar edematize.ción de -­
las meninges en aquellos oaeos en que se afectd el Sistema -­
Nervioso Central, como consecuencia de una cetosia secundaria 
debida a la obstrucción por plásticos. En el aparato digesti­
vo se encuentra congestión intestinal con moco, en rwnen ero­
oión de la mucosa (8, 15, 16). 

El diagnóstico se establece medió.Dte una laparotomía 
exploratoria (16). 

El unico tratamiento que se puede preoticar y que da 
buenos resul tadoa es la practica de una. laparotomía, y la ex­
tracción del m~teria.J. (16). 
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I.3 HISTORIA DE LOS PLASTIC03. 

La industria de los plásticos es uno de loa sectores 
más importautes y dinámicos de la industria química. El con-­
m.uno de plástico por habi tSLte es un buen índice del nivel de 
vida alce.nze.do por un pa:l'.a: ea tan to mi.yor cuento más elevado 
es el nivel de vida (6). 

En los años cincuenta se dió un importante crecimien~ 
to de la utilización de materiúles plásticos, muy apreciados 
por su resistencia a las condiciones ambientales y por au li­
gereza. El bajo precio de coste de los productos derivados -­
del petróleo despues de la Segund~ Guerra Mundial, permitió -
el desarrollo de la petroqu!mica y, en consecuencia, el desa­
rrollo de la química indust~ial de los pl~aticos (6). 

Los orígenes de los plásticos datan de mediados del -
siglo XIX. En 1868, se establoci6 un premio en Nueva York pa­
ra quien logrará descubrir un sustituto del marfil para las -
bolas de billar. Que se sepa el premio nunca fud otorgado. -­
Pero un inventor de I:ewark, llamado John Weslwy Hyatt, y au -
hermano I ea!aa trataron de ene oL trar un material que tuviera 
las mismas cara.cterísticas que el marfil, y utilizaron al --­

efecto un compuesto denominado celulosa, hallado en las plan­
tas y ordinariamente producido por el algodón. Tratando la -­
celulosa con ácido sulfúrico y écido nítrico produjeron ni~-­
trocelulosa. Cuando la nitración f'ué parcial, se formó un --­
compuesto que titularon piroxilina. Luego, mezclando la piro­
xina con alce.nfor obtuvieron el celuloide, que patentaron en 
1869. Posteriormente se encontró el acetato de celulosa, más 
inflamable que el anterior, que se obtenía por la maceración 
y disolución de pupa de madera o hilaza de algodón; se produ-
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jo por primera vez en Francia y se u tiliz6 en la ldmpara in-­
oandescente de Edison, aplicándose desput:fa a muchos usos in-­
dustriales, como películas de rayos X, vidrio de seguridad, -
lacas, rayón, e te • ( ó) • 

El segundo paso de la industria de los plásticos tuvo 
efecto en 1909, cu8lldo el doctor Leo Baekeland, utilizando -­
una resina sintética a base de fenol y formaldehído, obtuvo -
el producto conocido como bakelita (nombre derive.do de su --­
apellido). En 1914 se utiliza industrialmente el acetato de -
celulosa, que aunque ya era conocido desde hacía muohoa af'ioa, 
entes de que se manifestasen sus posibilidades comerciales, y 

hasta que se elaboró el barniz para tenzar, empleado en loa -
aeroplanos, no se produjo éste éster en oantidad¡ 1924, Po--­
llack, químico vienés, descubre los productos de condensacidn 
de la urea y forma.ldeh!do (uno de ellos se prasentó como ---­
substituto del vidrio, pero era demasiado caro para competir 
con éste); en 1935, fueron lanzadas al mercado las prL~eras -
resinas acrílicas (~fatas son casi perfectas 6pticamente) y -­

han reemplazado en gran escala el vidrio ordinario en los --­
aeroplanos, donde el peso desempeña un papel importante; en -
1937 se produjeron resinas de polivinilo a partir de los pro­
ductos gaseosos namraJ.es del petróleo o de los obtenidos por 
deatilaci6n fraccionada; en 1940 se produjo el nilón, mate--­
rial puramente sintético que revoluciono la industria textil; 
en 1941 se produce el polietileno en la Gran Bretaña. Desde -
entonces, la industria de loa plásticos ha realizado verdade­
ras maravillas científicas ( 6, 7) • 
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I. 4 ELE!f.EN'l'OS DE LOS PLJ..STICOS. 

Laa primer~s materias se hallan en cada uno de los -­
reinos de la ~a1uraleza, el mineral, el vegetal y el animal, 
o sea productos del petróleo y del carbono, madera y produc-­
tos agrícolas, y de la leche. 

De los productos del petróleo podemos obtener c attcho 
sintético, etileno, propileno, benceno, etc. El carbón con -­
sus inumerables utilidades nos ofrece fenoles, con los cuales 
se elaboran loa mejores productos sintéticos. 

La madera, mediante tratamientos qu:l'.micos, se desin-­
tegra en celulosa, y, finalmente, de la leche se obtiene la -
caseína, que como material plástico fué descubierto por Spi­
tteler, químico alemlÚl en 1897 (7). 
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I. 5 CARACTERISTICJ..S DE LOS PLAS-rICOS. 

La principal característica de loe plásticos consiste 
en que son fácilmente moldeables mediante procedimientos f!-­
aicoa tal.es como la compreaidn o el calentamiento. La palabra 
plástico es de raíz grieg&, significa precisamente "que se -­
puede moldear" (6). 

Otra carac ter!atica común a todos loa plásticos ea -­
que están cona ti tu.idos por moléculas de gran tamru1o, llamadas 
pol:!meros, formadas por la unión repetida y consecutiva de -­
otras moléculas más pequeñas, los monómeroa. 

Según au comportamiento frente al calor, hay dos cla­
ses de plásticos: los termoplásticoa ~ue se funden al calen-­
tarse y se endurecen al eLfriarse, pudiéndose repetir este -­
proceso tantas veces como se quiera. Están cor.sti tuidos por -
cadenas mMromoleculares independier. tes unas de o tras, que al 
calentarse o enfriarse no sufren ninguna transforme.oión quí-­
mica. Los plásticos más importantes de este tipo son los po-­

liestirenos, cloruros de polivinilo y los polietilenos. 

Loa plásticos termoestables no pueden volver a ser 
moldeados el calentamiento. Esto se explica porque, al ser 
moldeados por vez primera, la temperatura provoca tra:nsforma­
oiones químicas irreversibles. Por tanto, ul contrario que -­
loa termoplásticos, no aon reciclables. Loa más conocidos de 
date grupo son la bak:elita, los poliuretanos y loa polidste-­
res (6). 
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I.6 PRODUCTOS MAS Iiil'OR·rlJHES DE LA n.DUS'.ffiIA DE LOS FLASTI-­

cos y su uso. 

Fanólioas.- Son productos formados por la combineoión de una 
resina sintética con un relleno que tiene por misión 
reforzarla, dándole adecuada resistencia al choque. -
La resina está consti 1uida por una mezcla química de 
fenol y formaldehído. El fenol es un derivado ae la -
destilación del carbón, pudiendo también ser obtenido 
sintéticamente. El formaldehído se produce general--­
mente en forma sintética del óxido de carbono e hi--­
drógeno. Estos productos se conocen comercialmente -­
oon los nombres de bakelita, durita, resinox, texta--
11 te, etc. y se utilizan en la construcción de piezas 
de aparatos telefónicos y de radio, lacas, pinturas y 
barnices, moldes, engranajes, artículos de tocador, -
aisladores elec trie os, hojas laminadas, e to. 

Urea.- Produo to logrado por la combinación de anhidrido car-­
bónico, amoniaco y formaldehído. Es el primer produo­
to de secreción del cuerpo humano que los químicos -­
pudieron orear en el laboratorio. Se utiliza en la -­
fabricación de botones que requieren color y durabi-­
lidad, cubiertas y piezas de máquinas de afeitar---­
electricas, de aparatos de radio, artículos eléotri-­
cos, tapones de botellas, reflectores de lámparas, -­
adhesivos para maderas, etc. 

Melemina.- Producto logrado a base de calcio con amidas y --­
formaldehído que coneti tuyen una resina; mezclada con 

rellenos de trapo, amianto o c eluloaa de madera puri-
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ficada, tiene una resistencia eltfotrica considerable. 
Estos compuestos dan un exoelen te rendimiento en los 
sistemas de ignición de aviones, i:.utomovilea y trae-­
torea. Los platos coristruidoe con este plifstico re--­
sisten la acción del agua hirviendo, carecen de olor, 
son livianos y de color vivo. La adición de melamina 
a los tejidos de lana, evita que se encojan al ser -­
levados, se emplee tambidn para impedir que el rayón 
se arrugue. En la fabricaci6n de papel y cartón se -­
utiliza pera darles impermeabilidad, y en tenerla, -­
para obtener cueros blancos que mantienen éste color 
permanentemente. 

Celulosa.- Producto obtenido con fibras de algodón, madera u 
otras fuentes na. turalee de celulosa.. 'l'ra ta.do. ésta con 
licido nítrico se logra nitrocelulosa. y de ella el ce­
luloide, utilizado comúnmente en películas, mangos de 
herramientas, etc. 

Acetato de celulosa.- Fibra de celulosa tratada con Jcido --­
acdtioo glacial, proceso del que se deriva un produc­
to flicilmente moldeable, muy resisten te y de grar. co­
lorido. Este plástico lleva el nombre comercial de -­
fibes toa, lumarita, nixony tenite. Se utiliza en la -
fabricación de volantes para automóviles, juguetes y 

otros objetos. 

Etilcelulosa.- Plástico no inflamable, ciue se utiliza como -­
adhesivo, aislwte de cables eléctricos, capa.a pro--­
tectoraa de metales, etc. Hay otros pldaticos de oe-­
lulosa tales como metiloeluloea, benciceluloaa, ao--­
dio-carboxime tilcelulosa y celulosa regenera.da (celo­
fiin). 

Resinas acrilicae.- Eati!n hecha.a con compuestos procedentes -
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del petrdleo y del ca.rbdn, y cuya principal ce.rae te-­
r!etica ea la de ser clarr:.s como el cristal. Se u ti-­
lizan en la conatruccidn de artefac toa el~ctricos, -­
dentaduras, accesorios para automdviles, aviones, --­
etc., para dar resistencia a las tel&s y flexibilidad 
al cuero, en la confeccidn de ropa para aviadores, -­
guantea, tapicería de automóviles, etc. 

Polietileno.- Obtenido del etile110, componente parcial en la 
a!nteaia de numerosos productos químicos. Posee exce­
lentes propiedades dieléctricas, durabilidad y flexi­
bilidad, baja absorción de agua y bajo peso espec!fi­
co. Ti.ene la ventaja de aer químicamente inerte y es­
table a las condiciones norma.les de la temperatura y 
el clima, calor, humedad y envejecimiento. Se utiliza 
en una gran variedad de me. teriaJ.ea tales como oorti-­
nas de baño, impermeables, platos, tazas, fuentes, -­
botella.e flexibles que e.e 1Úen como pulveriza.dore e, -­
tapones, material para zape.toa, jugretes, cubitos pa­
ra hielo, envol"bl.re.a para sustancias alimentioiaa, -­
pulseras, cigarreras, planchas, varillas, tubos, pe-­
l!culas, filamentos, e-ro. No ea tdxico y no le a.taca 
ningtín 88en te químico, ea el máa 11 vi ano de los plás­
tic oa. 

Poliestireno.- Obtenido del benceno et!lioo, utilizOlldo eti-­
leno aseado del petrdleo y benceno del coque. Sobre-­
sale por sus 6Xcelentes propiedades dieléctricbs a -­
cause. de lo cual es muy utilizado en a.ielantee, equi­
pos de alta tensión, condensadores y otros apara.toa -
elec trodomdstioos. 

Nil6n o nylon.- Obtenido de la condenaaoidn de numerosas mo-­
ltfoulas de aminoácidos, taLto en formr.. de fibas como 
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de cerdas e incluso en forma similar al cuero, pero -
con mayor dureza y flexibilidud. Se utiliza en la fa­
bricación de telas de gran duraoi6n y suavidad, man-­
teles, medidas y tejidos varios. Como filamentos se -
emplea en suturas quirúrgicas, sedales para pescar, -
cuerda.a para raqueta.a, guitarras, pianos, llantas pa­

ra a.u tomóviles, e te. 

Caseína.- Ea una fosfoprote!na que se encuentra en la leche -
de loa mamíferos. Ea la proteína más importante de la 
leche de la. vaca; ea anfótera o sea que a.o tía como -­
base o ácido, y est~ en la leche oomo suspensión co-­
loidaJ. de caseinato de oalcio. Las caseínas prepara-­
das aJ. ácido y i:.l cuajo son preferida.a en la indua--­
tria de loa pl&aticos. Tiene aplicaciones ir.dustrie.-­
lea para. la fabricación de cierta.o pinb.lrae, en la -­
clarificaci6n de vinos, en el apresto de tejidos, en 
preparad.os farmacéuticos, e te. 

Pirrolidona de polivinilo (PVP).- Es un plástico análogo al -
del material empleado en la fabricación de cortinas -
para baiio, ha sido convertido en una especie de plas­
ma sintético de emergencia.. Es un polvo hecho de ace­
tileno, se fabrica a bujo costo, se conserva indefi~­
nidamente sin que le afecten los extremos de tempera­
tura y, a diferencia del plasma. natural, puede obte-­
nerae en cantidades il:imi tedas. 

Se originó en Alemlillia durante le Segunda Guerra 
Mundial, y ea mejor que la algina, el suero del gana­
do, lEi. gelatina y la dextrina.. Fu~ obtenido por el -­
doctor J. Wa.lter Reppe, cuwdo busca.be. un sucedáneo -
sintdtico de la sangre, en vista de que no disponia. -
del pláama suficiente para cubrir las necesida.dea de 

la guerra. 
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El PVP estabiliza r~pidamente el sistema circu-­
latorio en lG.s persor.as a pur. to 'le morir ie hemorra-­
gia; puede cor1serve.r o aumentar la presión arterial 
durante 20 horas o más y no es tóxico ni se acumula -
permanentemente en los tejidos. 

Ensayos posteriores han revelado que posee en -­
muy alto grado, la sorprendente capacidúd de prolon-­
gar loa efectos de otroe medicamer.tos. 

Muchos de los remedios más v&liosos, como la pe­
nicilina, la adren&lina y la insulina, resultan dema­
siado costosos por ser necee&r.i.o administrarlos oon -
mucha frecuencia, debido a 'i_Ue el organismo los eli··-

. mina rápidamente. Pero CU8ndo se mezclan con PVP la -
duracicSn :le su efecto se hace cuatro veces mayor. 

Otro sorprenden te descubrimiento efec iuedo en 
Alemania ea el que ayuda a librar de sustancias tóxi·· 
c as al cuerpo: el PVP las a trae fuer temen te, apart4n­
dolas del sistema circulatorio y llev~dolaa a los 
rifiones, donde son expelidas antes de producir sus -­
efectos mortales. 

Tetrafluoretileno.- Más conocido con el nombre de Teflón, re­
siste te:npera turas muy al tas (más de 500 'C) y su su­
perficie es muy lisa: se emplea en la fabricación de 
rodamientos y engranajes, revestimientos de sartenes, 
etc. (5, 6, 7). 

Ao t.rnlmen te la demanda de los plásticos tiende a es-­
tabilizarse, las campañas lanzadas contra la creciente oonta­
minacicSn debida al carácter no biodegradable de la mayor par­
te de estos m~teriules ha sensibilizad.o a gran número de con-
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sumidores. Sin embargo, l:;;. producción de sustancie.e plástica.a 

sigue aumer.tando: en 1974 era. de 45 millones ele tonele.de.e e. -
nivel mundial, frente a unos 7 millones en 1960 (7). 

Las principales sociedad.ea productoras son grandes 
potencias de la industria química, como Uow Chemice.l y Du 
Pont (Este.dos Unidos), ICI (Imperial Chemica.J. Industries, In­

glaterra), Bayer y Hoeohst (Alemania Federal), etc. (7). 
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I. 7 LA U l'ILIDAD DE LOS FLAS l'ICOS El\ LA A'ZRICUL 'lURA. 

Durante el IX Congreso Internacional de Agricultura -
con Pl~sticos, celebrado en Guedalajara, Jalisco, en noviem-­
bre de 1983, se mene ioná que ac tualmen te la utilización d.e -­
loe plásticos en la agricultura mu~dial desempeña un papel -­
muy importante en el incramento de la productividad y de la -
calidad de loa productos agrío olas, as:! e omo en el mejora---­
mien to de las ccndicionea de vida de los productores a.grope-­
cuarios. 

En el ce.so de Mdxico, data tdcnica contribuye nota.--­
blemente a la solución de los problemas alimeri tarios, a le. -­
racionalización de la producción agrícola y a la generación -
de empleos y divirfüs medi&.n te la explotación de productos 
agrícolas. 

Aún cuando la aplicación de los plásticos a la agri-­
cul 1ura es una ttScnica relativamente nueva, los trabajos de -
investigación que se han realizado en torno a ella son muy -­
numerosos. Entre las potencias presentadas en este congreso -
destacan a.qudllas en las que se comprueba que a partir del -­
empleo de los plásticos aumenta notablemente la producción, -
por hectárea, de granos, forrajes, hortalizas, árboles frute.­
lea y flores, &a:! como la humedad de la tierra en zonas ári-­
daa (18). 
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II • OBJE fIVO • 

Determinar la incidencia de ingestión de material --­
plástico en los compartimientos gástricos de rumiantes (bovi­
nos y ovinos), en el rastro. 

·-:-20-



III. MATERIAL Y METODOS. 

El ea'fndio ae llevó a efecto en el rastro de Ferreria 
(Industrial de Abastos), del D. ll'., y en el rastro Municipal 
de Cueu ti tldn de Romero Rubio en el Estado de México, inspec­
cionandoae 2009 bovinos y 1064 bovinos respectivamente. En el 
mismo rastro de Ferreria se realizó la inspecci&n de 2078 --­
ovinos. 

De los bovinos que fueron inspeccionados en Ferreria 
el 80 % correspondieron a la raza cebú y el 20 ~ restante --­
fueron criollos o encastados con la raza Hola te in Friaian. En 

Cuautitldn la totalidad de los animales sacrificados eran de 
raza Holatein Frieian. 

Para este trabajo se hicieron tres estudios para de-­
terminar el porcentaje y la incidencia de materiales pláati-­
ooa en los estómagos de los rwniantea (bovinos y ovinos), es­
tos se llevaron a oabo: dos en el rastro de Ferrerie. (uno en 
bovinos y otro en ovinos) y el tercero en el rastro Municipal 
de Cuautitlthl de Romero Rubio en el Estado de Méxioo. 

Una vez que los compartimientos gástricos (rumen, re­
tículo, omaeo y abomaao) eran separados del reato de la canal 
se pasaban a una rampa donde se seccio~aban el rumen, el re--
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t!culo y el abomaso con una abertura lo suficientemente in"an­
de como para poder exponer y explorar su contenido. 

Se re&lizó la revisión de loa compartimientos gástri­
cos de los animales sacrificados, p&ra determinar si conte--­
nian algún tipo de material ajeno, y concretamente plásticos, 
determinando a su vez su looalizaci6n en el traoto digestivo. 

En base a la lista de loa introductores se determin6 
el lugar de procedencia de los anima.lea y au orden al momento 
del sacrificio. 
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IV. RESULTADOS. 

En el rastro de Ferrería, de un total. de 2009 bovinos 
inspeocionados, 20 de ellos (0.89 %) contenían algún tipo de 
material. plástico y en todos los casos dicho material se lo-­
calizaba en rumen. Los animales procedían, de acuerdo e. su -­
m!mero en orden decreciente de los siguientes estados: Chia.-­
pas, Vera.cruz, Edo. ·de México, Guerrero, 'fa.baaco, Oa.xe.ca, Yu­
catén, Michoacén, Puebla y Campeche {Cuadro No. 2). 

En el rastro Municipal de Cuautitlén de Romero Rubio, 
los bovinos inspeccionados proced:l'.a.n del mismo municipio si-­
guiendole el estado de Qu.erétaro, Municipio de Teoloyuca.n --­
Edo. de Méx., Municipio de Coacalco Edo. de Méx., estados de 
Hidalgo y Ze.catecas. El número de animales revisados fué de -
1064, en donde a 20 anima.les se les hallaron algÚn tipo de -­
material plástico (1.87 "f,). La. loce.liza.ci6n del material fué 
en rumen (Cuadro No. 3) • 

En los ovinos inspeociona.dos en Ferrería, la mayor -­
parte proced:l'.ade los E. u., siguiendole Za.ce.tecas, s. L. P., 
Goahuila, ~eréte.ro, Michoacán y Edo, de México. Se revisaron 
un total de 2078 animales, de los cuales 197 contenían algún 
material plástico en el rwnen ( 9. 48 7~), (Cuadro No. 4). 
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CUADRO No. 2: RESULTADOS OB'IB1IDOS E~ EL RAS'.l.RO DE FERRERIA 

DE LA CIUDAD DE MEXICO, D. F. 

PROCEDENCIA l:o. B. B. CON LOCALIZA- ~ DE AJ\I- 'f, DE ANI-

R. MAT. CION DEL MALES POR MALES DEL 

PLAS. MA'.IERIAL ESTADO IDTAL RE-

PLASTICO VISADOS 

CAMPECHE 10 
CHIAPAS 734 9 rumen 1.22 0.44 
EDO. MEX. 106 l rumen 0.94 0.04 
GUERRERO 101 
MICROACAN 61 
OAXACA 89 
TABASCO 97 l rumen 1.03 0.04 
VERACRUZ 719 7 rumen 0.97 0.34 
YUCArA.N 81 

Abreviaturas utiliza.das. 
- No. B. R. = túmero de bovinos revisados. 
- B. CON MAT. PLAS. =Bovinos con material plástico. 
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CUADRO ?\o. 3: RESUL'l'ADOS o:a 1E1IDOS Et: EL RASIRO MUNICIPAL DE 

CUAUTI'.CLAN DE ROMERO RUBIO DEL ESJ.MO DE MEXICO 

PROCEDENCIA No. B. B. CON LOCALIZA-· 'fo DE ANI- 'fo DE ANI-

R. MA·r. CION DEL M.ALES POR MALES DEL 

PLAS. MAl'ERIAL PROCEDEN- ID:rAL RE-

PLASTICO CIA VISADOS 

COACALCO 47 1 rumen 2.12 0.09 
CUAU TI 'l!LAN 666 16 rumen 0.24 0.14 
HIDALGO 37 
.;¿UERETARO 227 3 rumen 1.32 0.28 
'lEOLOYUCAN 53 

. ZACA'.l'ECAS 34 
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CUADRO No. 4: RESULTADOS OBTEflIDOS El\ EL RASTRO DE FERRERIA 

DE LA CIUDAD DE MEXICO, D. F·. 

PROCEDEl\C IA No. o. O. CON LOCALIZ.A- % DE Al\I- '/, DE Al\I-

R. MAT. CION DEL MALES POR MALES DEL 

PLAS. MA'rERIAL PROCEDEN- IOTAL RE-

PLASTICO CIA VISADOS 

COA.HUILA 200 
EDO. MEX. 27 11 rwnen 40.74 0.52 
E. U. 955 
MICHOAC.Al\ 89 
QUERETARO 160 30 rumen 18.75 1.44 
S. L. P. 251 66 rumen 26.29 3.17 
ZACATECAS 396 90 rumen 22.72 4.33 

Abrevia turaa utilizadas: 

- No. o. R. = NlÍ!nero de ovinos revisados. 

- O. CON MAT. PLAS. = Ovinos con material plástico. 
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V. DISJUSION. 

Se encontró que los animales que presentaban una ma-­
yor incidencia de material plástico er6l1 los de raza Holatein 
Friaian, que eran vacas de desecho de las explotaciones le--­
cheraa y animales de pequeños propietarios, en comparación -­
con los animales procedentes de áreas dedicadas a la engorda 
extensiva, donde todos ellos eran de raza cebd, en loe cuales 
no se encontraron materiales plásticos de ningún tipo. 

Loa materiales más encontrados fueron bolsas de plás­
tico y envoliuras de productos comerciales, guantes p~ra in-­
seminación artificial y lazos. 

Loe porcentajes de incidencia de materiales plásticos 
en los bovinos se presentaron de la siguiente manera: en el -
rastro de Ferreria fue de 0.89 % y en el rastro idunicipal de 
Cueutitl!Úl fue de 1.87 %. 

En el caso de los ovinos se encontró una gran predis­
posición a ingerir m~teri~les extraii.os y entre estos los---­
plásticos, encontrándose hasta en un 9.48 % de casos positi-­
vos. Si descartemos la cantidad de ar.imales importa.dos de los 
Esta.dos Unidos en loa cuales no se hallaron plásticos ni nin­
gÚn tipo de material extraño, nos encoIJtremos ar.te ur. alto --
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indice de ingestión de materiales extraños, de hasta un-----
17.54 % de casos positivos, esto se puede deber al tipo de -­
explotación y al régimen de alimentación a que son sometidos 
loa ovinos en Máxico, ya ~ue se utiliz~ el pustoreo en luga.-­
rea donde abundan los desechos y le. basura.. 
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VI. CONCLUSIONES. 

l.- En el gana.do bovino productor de leche la ingeeti6n de -­
material plástico ea más común, debido al tipo -
de explotación en que se desarrollan, porque --­
aunque el me.nejo sea el adecuado llegan a inge-­
rir el material por algún descuido; y en el ga.-­
nado destinado a la producción de carne su habi­
tat se encuentra aún libre de zonas contamine.--­
daa. 

2.- Este tipo de problemas son aún mayores en aquellos anima­
les de traapatio, ya que son llevados a paato--­
rear en lugares más factibles de encontrarse --­
contaminados. 

3.- Áunque el porcentaje de ingestión de éste material haya -
eido muy bajo (0.89 % en el Rastro de Ferrería y 

1.87 % en el Rastro de Cuautitlán) debe de to--­
marse en cuenta a la hora de realizar un diag--­
nóstioo, más cu&ndo el signo evidente sea un --­
timpanismo de curso crónico, puesto que la loca­
lización del material (lazos y boleas) fué en -­
todos los casos en rumen. 
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4.- El ge.na.do ovino, deecertando el número de animales proce­
de~tes de E. u. en los cuales no se hallaron --­
plásticos, no ee tan selectivo al ingerir sus -­
alimentos como lo señala Jubb & Kenedy, puesto -
que se encontró un 17.54 ~de caeos positivos. 
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