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1. RESUMEN. ’

En el presente trabajo se determind la incidencia de
ingestién de material pldstico en los compartimientos gdstri-
co8 de rumiantes (bovinos.y ovinos).

Se hicieron tres estudios, dos de ellos en bovines -~
(uno en el rastro de Ferrerfm y el otro en el rastro Munici--
pel de Cuentitldn de Romero Rubio), y el tercero en ovinoa en
el rastro de Ferrerfa.

La incidencia de ingestidn de materiel pldstico, fud
meyor en bovinos produc tores de leche, Y en el casoc de log -~
ovinos la incidencia fué mds slta, iemostrandose que no pose-
en una selectividad en su elimentacidn,
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I. INTRODUCCION.

Une de les caus&s que provocan pérdides econdmicas --
en el ganado lechero son los padecimientos del tracto diges--
tivo (Cuadro No. 1), siendo los de mayor relevancia aquellos
que producen el transtorno denominedo reticulftis tremmdtica,
ocagsionado por la ingestidn de cuerpos extrafios punzocor tan--
tea (21).

Dentro de los cuerpos extraiios que pueden lleger o --
ingerir los rumiantes; y que sin embargo no se ha hecho nin--
gin estudio sobre sus posibles efectos dentro del orgeanismo -
de dstos animeles, son los pldsticos.

Los plédsticos hen invedido la vide cotidiana, susti--
- tuyendo ventajosamente s materiales como el vidrio, el papel
0 la madera; incluso compliten en algunos usos con los metales
y hasta con los materiales de construccidn. Su deserrolle ---
cientifico o téenico no puede considerarse ascebado, El cono--
cimiento de le relacidn ertre sus moldculas corngtituyentes y
sus propledades hace mds fdcil el diseiio de nuevos productos
pldsticos, cuyss carec terfsticas son precisemente las desef--
das pura el fin a que serdn destinados (6),

Por 1lo tanto, debido a su gran variedad de disefios y
su uso inmoderado, en los Yltimos afios la contaminacidn del -
medio ambiente ha llegado a limites cesi intolersbles, y como
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CUADRO No, 1: PORCENTAJE Dz DESECHO

MEDADES*

PARA CADA GRUPO DE ELFER-

CAUSA

PORCEMNTAJE

Apto, Reproductor . . . .
Enf. Infecciosas . . . .
Incosteabilided Econdmica
Apto. Digestivo . . « . .

Sistema Circulsatorio
Apto. Resgpiratorio .
Treuméticas . . . . .
Neoplasiea . . . . .
Pareeitarias . . . .
Metebdlicas « . . . &
V{as Urinaries . . .
Diversas . . . + . .
Desconocidas . . . .

o o o 58.69
e« s 13.10

. .. 8.51
. o %.11
.« o 2.55
- e 2.55
.« .. 0.94
.« o 0.43
o s e 0.26
o o e 0.17
.« . . 0.17
e .. 0.68
. o e 6.64

Puente: Taluvera U,, Josd C.

+ Datos obtenidos de 6 hatos, donde se anelizaron 1271 vacas,
de la cuence lechera del Distrito Federal.
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tel, ningyn lugar del plenete se encuentra totalmerte libre -
de la polucidn que déste msterizl provoca. Esto se confirme ~--
con el hecho de gque una de las especies de tortugas merinas -
de mayor tamaiio, corfurdiardo las bolsss de pldstico que flo—~
{an en el mar con medussas, su aglimento favorito, se las comen
sufriendo un bloqueo intestinal y consecuentements la muerte,
se han llegedo & encontrar en el estdmago de un animal muerto
hasta 15 bolsas de pldatico (18).

Otro ojemplo gque me puede citar de dasta contaminacidn
es el caso que se presenta en el Zooldgico de Chapultepec, --
donde casi el 100% de las muertes en los hipopdtemos es debi-
da a la ingestidn de productos de los plésticos (calzones de
bule, bolsas, pelotas, etc.), l& muerte se presents por la --
obatruceidn intestinal, ye que dstos animales iienen un did--
metro intestinal muy reducido, menor de Scm, en comparacidn -
con el de los bovinos que es un poco mayor, de 5 a 6 em (3, -
20).

En el caso de las especies domésticas, tales como bo-
vinos y ovinos, pueden presentarse tambldn casos semejentes -
donde ocurre la ingestidén de dste meterial ya sea por error o
por mel manejo en la explotacidn, provocando transtornos que
dependiendo de la cartidad ingerida se puede observar desde ~
una simple atonia ruminal heste la muerte del enimel (10, 11,

24).

Los vovinos se caracterizan por su incapacidad para -
distinguir detelles en los alimentos, de tal manera que pere-
mite el paso de una zsombross variedad de cuerpos extrailos --~
gque se encusentran mezclsdos con ellos (9, 12), ésto en compé~
racidn con los ovinos y caprinos que poseen hdbitos zlimenti-
cios més selectivos (11, 12). Como consecuencia de dsto, =—=-=
eproximadsmente el 50 % de 103 bovinos adultos, pero muy po--
cas ovejss, tienen cuerpos extirefios en el rumen y en el reti-



culo, y mds rars vez en el omaso (12).

Las enfermedades del aparato digestivo de los rumien-~
tes, son relativamente frecuentes y afectan con prefererncia a
los preestdmagos (1).

Los rumisntes masticen los alimentos =1 primeipio asé-
lo superficislmente y estos pasan en grandes bolos al rumen o
gl reticulo, y en éste forma ingieren una gren cantidad de --
materias indigeribles. Estos cuerpos extrafios dificultan le -
mecdnice del peristaltismo de los preestdémsgos (1). Alrededor
del 90 % de las indigestiones en bovinos, esatdn ocasionadas -~
por cuerpos extrafios (23).

Se ha obgervedo que los cuerpos extraiios se hallan --
sobre todo en bovinos de 2-9 saflos, con preferencia en vacas -
de 4-~7 efios (mds voraces en dsta edsd por ser las de méximo -
rendimiento ldcteo), muy rara vez en los novillos, en parti--
cular en los terneros, y sdlo de cuando en cuando en los de--
mds rumiantes (10).

Los animales mds afectados son los bovinos de peque-~
flos propietarios y que son victimas del sbandono de diferen--
tes cuerpos extirafios en los corrales y estsblos y del uso de
residuos de cocina, y méds a menudo las vecas de gentes dedi--
cadas & ciertos oficios (como zapateros), e industris, y poco
com{n las de comarces industriales, los que viven cerca de --
grandes urbes (empleo de basura como abonos), y en los afios -
de plenso escaso, o & la deficiencia de fdaforo (4, 10).

Los cuerpos extrefios encontrados en los preestdmagos
de los rumientes incluyen tricobezoas (constituidos por pelo
o lana), o fitobezoas (fibras vegetales) gque forman bolss en
éstos compertimientos, los tricobezoas son més corrientes en
los rumientes jdvenes cuando se lamen, en el sbomaso sdlo ---
constituyen hallazgos en el rastro o a la necropsia (4, 10, -
12, 22).



Puede huoer aigunos otros cuerpos extraios formados -
por un rmicleo con cierts proporcidn de fibras vegeiales o de
pelo y sales inorgémnicas, queiando de superficie lisa por lo
que son de menor importancia, a menos que sean regurgl tedos -
pere slojarse en el esdfago, o bien que pasen al pfloro o al
intestiro y los obstruyan (11).

Es posible que muchos de los cuerpos mds ligeros y -~
pequefios sean regurgitados o lleguen gl woomaso sdlo muy ex--
cepcionalmente, cuendo por ser procissmente de po¢o grosor y
de peso especifico bajo (trozos delgedos de maders o de metal
unido & dsta) pueden stravesar el orificio de comunicacidn --
del omaso con el retfculo, o cuando por ser pequefios pasan ~-
direc tamente & el sbomaso por casualided, sin haber abierto -
el canel esofdgico (10, 11).

La obstruccidn de le salida del rumen tiende a crear
una aton{a ¢rdnica, Les vecss con procesos de atonfa crdnica
parecen restablecerse; pero al contimuar comiendo, los sinto-
nas de indigestidn siguen repitierdose a consecuencia de la -
debilidad motora del rumen, por e€llo la muerte es el tdrmino
obligasdo, siempre y cuando no sea dlagnosticsda y tratade rd-
pidsmente (10, 19).



I.1 PROBLEMAS CAUSADOS POR CUERPOS EXIRANOS.

Los estémegos de los rumiasntes se hallem estrechamen-
te esociedos tanto snatdmice como funcionelmente, de mserera -
que las enfermedades de uno afec tan tambidn a los demds. La -
fermentacidén y la macerscidn fisics por contraccién de les --
peredes del estdmago son las Jos funciores principsles de las
cavidades pregdstricsas, ¢ads una de ellas en Intima dependen-
cia; por éste motivo la anormalided de una determina lu per--
turbacidn de la otra. El rumen es el de méds fécil exdmen, ——-
clinica y experimentalmente, y su motilidud se emplea como ~-
fndice de la funcidn digestive del rumiente, por lo que 86 --
utilizae como indicedor del estedo de l¢s otros estémagos (2).

La ingestidn de cuerpos extrziios en los rumientes age
carac terizae por causar, movimientos dsel rumen retragzedos y --
mds ddbiles, aceleracidén de 1la activided cardieca, eumento de
1la frecuencia respiratoria, enflasquecimiento rdpido, exterma-
cidn, intranquilida=d, disminucidn de le secrecidn ldctea, ru-
ménitis y/o pericarditis traumdtice, o simplemente un cuadro
muy diverso cuando hay obstruccidn repentina de les eberturas
gdstricas sin sfgnos petognomdnicos, y rebelde a pesar del --
tratamiento adecuedo; ocasionalmente puede causer timpanismo
y la muerte inmediata del animal (12, 24).

Las substancies ro digeribles causen indigestidn y --
con frecuencia pueden producir obstrucciones, la indigestidn
s un desorden motivedo por perturbacién de la funcidn diges-
tive, ya porque los {drgenos encergedos de ella son afectados,
y& porque los alimentos o bebidas ingeridas la perturben, de-
bido a contener principios y productos nocivos (19).

Puede un aximal no recibir muchos ni malos slimentos,
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¥y 8in embargo la asccidn del frfo, del calor, influencis re---
fleja, etc. al atenuar o suprimir los movimientos y secrecio=-
nes del spearato, hace que los productos ingeridos actfen como
cuerpos extrefios, el aparato pierde aptitudes defensivas y ~-
surjan las producciones de gases (meteorismo), por los 8lie--
mentos retenidos y sin digerir al no poder efectuarse la ru--

mia (19).



I.2 PROBLEMAS CAU3SADOS POR LA IKGESTIOM DE PLASTICOS.

Los signos que presenta el animsl son diversos, esto
depende de la certidsd ingerida y del tipo de material (le---
Zz08, bolses, guantes., etc.). Pueden variar desde une simpie -
indigestidn hasta una impectacidn, timpanismo sgudo o crdéni--
co, cdlico. En terminos generales se obgerve anorexisa, secre-
ciones nasales ocasionadas tal vez por la regurgitecidn del -
bolo al estar obstruida la sbertura omassl (15), consecuente-
mente puede presentarse neumonia por aspirscidn; heces scuo--—
888 y con moco (15).

En algunos casos puede presentarse cetosis (15).

Los signos pusdern ceder por un tiempo y reaparscer -~
con meyor intensided (16).

La morbilidad s bsja pero la wortalided es alta de-~
bida a la sintomatologia confusa y por lo tanto al diugndsti-
co erroneo (16).

En la necropsis se puede observar edematizacidn de =
las meninges en aquellos casos en que se afectd el Sistems --
Rervioso Central, como consecuencia de ung cetosis secunderis
debida a la obstruccidn por pldsticos. En el eparato digesti-
vo se encuentra congestidn intestinal con moco, en rumen ero-
cidn de la mucosa (8, 15, 16).

Bl disgndstico se establece mediaente une laparotomia
exploratorie (16).

E1l unico tratamiento que se puede practicer y que da
buenos resultados es la practica de una laparotomfe, y la ex-
traccidn del meferial (16).
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I.3 HISTORIA DE LOS PLASYICOS3.

La irdugtria de los plésticos es uno de log sectores
més importantes y dindmicos de la industria guimica. E1 con-~
sumo de pldstico por habitante es un buen fndice del nivel de
vida alcenzedo por un pafs: es tanto muyor cuento mds elevado
es el nivel de vida (6).

En los afios cincuenta se did un importante crecimien-
to de la utilizacidn de matericles pldsticos, muy spreciados
por su registencia & las condlciones smbientales y por su 1i-
gereza. El bajo preclo de coste de leos productos derivados --
del petrdleo despues de la Segunde Guerra Mundial, permi tid -
el desarrollo de la petrogufmice y, en consecuencia, el desa-
rrollo de la quimica industrial de los plésticos (6).

Los orfigenes de los plédsticos datan de medisdos del -
siglo XIX. En 1868, se establecid un premio en Nueva York pe~
ra quien logrard descubrir un sustituto del merfil para les -
bolas de billar. Que se sepa el premio nunca fud otorgedo., ~-
Pero un inventor de Fewark, llamsado John Wealwy Hyatt, y su -
hermano Isafas trataron de encontrar un meteriel que tuviera
las mismas carscteristicas que el marfil, y utilizaron al —--
efec to un compuesto denominado celulosa, haellado en las plen-
tas y ordinarismente producido por el slgoddén. Tratando la -~
celulosa con deldo sulfdrico y dcido nitrico produjeron ni—~—-
trocelulosa. Cusndo la nitracidn fud parciel, se formdé un —--
compuesto que titularon piroxilina. Luego, mezclendo la piro-
xina con zlcanfor obtuvieron el celuloide, gue patentaron en
1869. Posteriormente se encontrd el acetato de celulosa, més
inflamable que el anterior, que se obtenfa por la maceracidn
y disolucidén de pupa de madera o hilaza de slgoddén; se produ-



Jo por primera vez en Francia y se utilizd en la ldmpera in--
candescente de Edison, &plicdndose despuds & muchos usos in--
dustrieles, como peliculas de rayos X, vidrio de segurided, =~
lacas, rayén, etc. (86).

El segundo pezso de la industria de los pldsticos tuvo
efecto en 1909, cuando el doctor Leo Baekeland, utilizendo --
une resina sintdtica a base de fenol y formaldehido, obtuvo -
el produc to conocido como bakelita (nombre derivedo de su —-—-
apellido). En 1914 se utilize industrialmente el acetato de =
celulose, que eunque ya era conocido desde hec{a muchoe afios,
antes de que se manifestesen sus posibilidedes comerciales, ¥y
hasta que se elabord el barmiz pare tenzar, empleado en los -
aseroplencs, no se produjo éste dater en cantidad; 1924, Po~--
lleck, quimico viends, descubre los productos de condensecidn
de la urea y formsldehfdo (uno de ellos ge presentd como =——=
substituto del vidrio, pero era demasliado caro para competir
con dste); en 1935, fueron lanzadas al mercado las primeras -
resinas acrilicas (dates son cesi perfectas dpticamente) y -~
hen reemplazado en gren escala el vidrio ordinario en 108 w=-
aeroplancos, donde el peso desempeiia un pepel importante; en -
1937 se produjeron resines de polivinilo & partir de los pro-
duc tos geseocsos naturasles del petrdleo o de los obtenidos por
destilacidn fraccionede; en 1340 se produjo el nildn, mate-—-
rial puresmente sintético que revoluciono la industrie textil;
en 1941 se produce el polietilenoc en la Gran Bretaiia. Desde -
entonces, la industria de los pldsticos ha realizado verdade-
res maravillas cientfficas (6, 7).
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I.4 ELENENTOS DE 1OS PLASTICOS.

Las primeres materias se hallan en cada uno de log ==
reinos de la Naturaleza, el mineral, el vegetal y el animsel,
o sea productos del petrdleo y del carbono, medera y produc=-
tos egricoles, y de la leche,

De los produc tos del petrdleo poiemos obtiener caucho
sintético, etileno, propileno, benrceno, etc. El carbén con -~
sus inumerables utilidades nos ofrece fencles, con los cusales
se elaboran los mejores productos sintdéticos.

La medera, mediante tretemientos quimicos, se desin--
tegra en celulosa, y, finalmente, de la leche se obtiene la -
cageina, que como material pldstico fud descublerto por Spi-
tteler, quimico alemén en 1897 (7).
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I.5 CARACIERISTICAS DE LOS PLASTICOS.

La principel carscterfstica de los pldsticos consiste
en que son fécilmente moldeables mediante procedimientos f{--
sicos tales como la compresidn o el calentamiento. La palabre
pléstico es de rafz griegs, significa precisemente "que se --
puede moldear" (6).

Otra carac ter{stice comi{n a todos los pldsticos es -~
que estdn constituidos por moldculas de gren tameiio, llemedas
polfmeros, formades por la unidn repetide y consecutiva de --
otras moldcules mds pequeias, loz mondmeros.

Seqin su comportemiento frente al calor, hay doe cla-
ses de pldsticos: los termopldsticos jue se furden &l calen--
tarse y se endurecen al enfriarse, pudidndose repetir este --
procesoc tantas veces como se quiera. Estdn corstituidos por -
cedenas mecromoleculares independier tes uras de otras, que sl
ocalentarse o enfrierse no sufren ninguna transformecidn qui--
nica, Los pldsticos mds importantes de este tipo son loa po--
liestirenos, cloruros de polivinilo y los polistilenos.

Los pldsticos termoestables ro pueden volver e geor --
moldeados el calentamiento. Esto se explice porque, 81 ger --
moldeados por vez primera, la temperatura provoca transforme-
ciones quinicas irreversibles. Por tarto, al contrario que -~
los termoplésticos, no son reciclebles. Los mds conocidos de
éste grupo son la bakelita, los poliuretanos y los polidste--
res (6).
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I.6 PRODUCTOS MAS IMPORTANTES DE La IMDUSTRIA DE LOS FLASTI--
COS Y SU UsO.

Fandlicas.- Son produc tos formedos por la combinacidn de una
resine sintdética con un relleno que tiene por misidn
reforzarla, déndole adecuada resistencis al chogue. «
La resina estd constituida por une mezcla quimice de
fencl y formaldehfdo. E1 fenol es un derivado de la -
destilacidn del cerbdn, pudiendo tambidn ser obtenido
gintd ticaments. E1l formaldehido se produce general---
mente en forma sintética del dxido de carbono 6 hi---
drdgeno. Estos productos se conocen comercislmente ~-
con los nombres de bakelita, durita, resinox, texta--
lite, ete. y se utilizen en la construccidn de piezas
de aparatos telefdénicos y de radio, laecas, pinturas y
barnices, moldes, engranejes, articulos de tocedor, -
alsladores elec tricos, hojas laminadas, setc.

Uree.~ Producto logredo por la combinacidn de avhidrido car--
bdnico, amoniaco y formeldehido. Es el primer produc-—
to de secrecidn del cuerpo humano que los quimicos --
pudieron crear en el laboratorio. Se utiliza en la -~
fabricacidén de botones que requieren color y durabi--
lided, cublertas y piezas de mdquinas de afeitar ——--
electricas, de aparatos de radio, erticulos eldetri--
cos, tapones de botellss, reflectores de ldmparss, --—
edhesivos para maderas, ete.

Melamina,- Producto logrado & base de calcio con amidas y —~--
formaeldehfdo que constituyen une resins; mezclada con

rellenos de trapo, smianto o celulosa de madera puri-
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ficada, tiene une resistencia eldctrice counsiderable.
Estos compuestos dan un excelente rendimiento en los
sistemas de ignicidn de aviones, sutomoviles y trac--
tores. Los platos construidos con este pldstico re-—-
gigten la eccidn del aegua hirvierdo, carecen de olor,
son livianos y de color vivo. La sdicidn de melamina
a los tejidos de lana, evita que se ancojan al ser --
lavedos, se emplee tembién para impedir que el raydn

* gse arrugue., En la fabricecidn de papel y cartén se —-

utilizs para darles impermeabilidai, y en teneria, «-
pure obtener cueros blancosg que mantienen dste color
permanen temente,

Celulosa.~ Producto obtenido con fibres de algoddn, madersa u

Acetato

otras fuentes naturales de celulosa. Tratade ésta con
dcido nftrico se logre nitrocelulosz y de alle el ce-
luloide, utilizado comirnmente en pelfculas, mangos de
herramientas, ete,

de celulose.- Fibrae de celulosa tratada con dcido --=-
acético glecial, proceso del que se derive un produc-
to fdcilmente moldeable, muy resistente y de gran co-
lorido. Este pldstico lleva el nombre comercial de —-
fivestos, lumarita, nixony tenite. Se utilize enm la -
fabricecidn de volantes pare eutomdviles, juguetes y

otros objetos,

Etiloelulosa.- Pldstico no inflsmable, que se utilizae como ==

edhesivo, aislente de cables eldciricos, capas pro---
tec toras de metales, etc. Hay otros plésticos de ce--
lulose tales como metilcelulosae, benciceluloss, 80~=—-—
dio-carboximetilcelulosa y celulosa regenereda (celo-
fén).

Resinas acrilices.~ Estén hechas con compuestos procedentes -

-14-



del petrdleo y del carbdn, y cuyse principal carscte--
ristica es 1la de ser clares comoc el cristal. Se uti--
lizen en la corstruccidn de artefec tos eldetricos, —-
denteduras, eccesorios pere sutomdviles, aviones, ---
ete., pars dar resistencia & les telas y flexibilidsad
al cuero, en la confeccidn de ropa pars aviadores, ~-
guantes, tapicerfs de automdviles, etc.

Polletileno.- Obtenido del etileno, componente parcial en la

sintesis de mumerosos produc tos quimicos. Posee exce-
lentes propiedades dielédec trices, durabilided y flexi-
bilided, bsje absorcidn de agua y bajo peso especifi-
co. Tiene la ventajs de ser quimicamente inerte y es-
table a las condiciones normeles de la temperatura y

el clima, calor, humedad y envejecimiento. Se utiliza
en una gran variedad de materiales tales como corti--
nes de baflo, impermesbles, platos, tazes, fuentes, -~
botellaes flexiblea que ac tfan como pulverizadores, —-
tapores, material pere zapatos, jugretes, cubitos pe-
ra hielo, envolturas para sustencias alimenticias, -~
pulsgeras, cigaerrerss, planchas, varillas, tubos, pe--
1fculas, filamentos, etc. Ho es téxico y no le atace

ningyn egente quimico, es el mds livieno de los plés-

ticos.

Poliestireno.- Obtenido del benceno etflico, utilizemdo eti--

leno sacsedo del petrdleo y benceno del coque. Sobre--
sale por sus cxcelentes propiedades dieldc tricus a --
causa de lo cual es muy utilizado en eislantes, equi-

. poes de salta tensidn, condensadores y otros aparatos -

Nilén o

elec trodomdsticos.

nylon.- Obtenido de la condensacidn de numerosas mo=--
léculas de sminodeidos, tanto en forms de fibas como
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de cerdas e incluso en forma similar al cuero, pero -
con mayor dureze y flexibilidud. Se utilize en le fa-
bricscidn de telas de gran durecidén y susvidad, maf--
teles, medidas y tejldos varios. Como filamerntos se =
emplea en suturas quirdrgicas, sedeles pare pescar, -
cuerdas para reaguetas, guitarres, plancs, llantas pa-
re automdviles, etc.

Casefna.- Es una fosfoproteina que se encuentra en la leche -
de los mamiferos. Es la protefna més importante de la
leche de 1la veca; os anfdtera o sea que actfa como --
base o dcido, y estd en la leche como suspensidn co--
loidel de caseinato de calcio. Las casefnes prepara--
des al dcido y ul cuasjo son preferidss en la indus---
tris de los plésticos. Tiene splicaciones industrig--
les pare la fabricecidn de ciertas pinturas, en la -
clarificacidn de vinos, en el apresto de tejidos, en
preparados farmacduticos, eto.

Pirrolidona de polivinilo (PVP).- Es un pldstico andlogo 8l -
del material emplesdo en la fabricaecidn de cortinas -
pare bafio, ha sido convertido en una especie de plas-
me sintético de emergencis. Es un polvo hecho de ece-
tileno, se fabrica a bajo costo, se conserva indefi.-
nidemerite sin que le afecten los extremos de tempere-
ture y, & diferencia del plasma natural, puede obte--
nerse en centidades i1limi tadas,

Se origind en Alemania durante le Segunda Guerra
Mundisl, y es mejor gque la salgina, el suero del gane-
do, la gelatina y la dextrina. Fud obtenido por el --
doc tor J. Walter Reppe, cuendo buscaba un suceddneo -
sintdtico de 1la sangre, en vista de que no disponia -
del pldema suficiente pars cubrir les necesidades de

la guerra.
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El PVP egtebilizsa répidamente el sistema circu--
latorio en les personas & purto d4e morir ie hemorra--
gla; puede corserver o aumentar la presidn arterial -
durente 20 horss o mds y no es tdxico ni se ecumula -
permanentemente en los tejidos.

Ensayos posteriores han revelado que posee en =--
muy alto grado, la sorprendente capacidad de prolon--
gar log efectos de otrog medicanmer. tos.

Muchos de los remedios mds valiosos, como la pe-
nicilina, la adrenalina y le insulina, resulten dema-
giedo costosos por ser neceserio administrarlos con -
mucha frecuencia, debido & que el orgenismo los eli.-

"mina rdpidamente. Pero cuando se mezclan con PVP la -
duracidn e su efecto se hace cuatro veces meyor.

O tro sorprendente descubrimiento efectuedo en -«
Alemenia es el que ayuda a librar de sustancias tdxi-
cas 8l cuerpo: el PVP las atrae fuertemente, spartidn-
dolas del sisteme circulatorio y lleveérndolas & los -~
rifiones, donde son expelidas antes de producir sus -
efec tos mortales.

Tetrafluoretileno.- Mds cornocido con el nombre de Tefldn, re-
siste temperaturas muy altas (mds de 500 'C) y su su-
perficie es muy lisa: se emplea en la febricecidn de
rodamientos y engranajes, revestimientos de sartenes,
ete. (5, 6, 7).

Actuslmente la demanda de los plésticos tiende a es--
tebllizarse, las campajias lanzadas contra la creciente conta-
minacidén debida al cardeter nc blodegradsble de la mayor par-
te de estos materiules ha sensibilizado & gran nimerc de con-

-1



sunidores, 5in embergo, lz produccidn de sustancies pldsticas
sigue sumerntendo: en 1974 era de 45 mlllones de tonelades & -
nivel mundial, frente a unos 7 millones en 1960 (7).

Las principales sociedades productoraes son grandes -—-
potencias de 1la industrie qufmice, como Dow Chemicel y Du ==
Pont (Estedos Unidos), ICI (Imperiel Chemical Industries, In-
glaterra), Bayer y Hoechat {Alemanis Federal), ete, (7).
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1.7 LA UTILIDAD DE LOS PLASIICOS EN LA AGRICUL TORA.

Durante el IX Congreso Internacional de hgricultura -
con Plédsticos, celebrado en Guedslajara, Jalisco, en noviem--
bre de 1983, se menciond que sc tualmente la utilizecidn de --
los pldsticos en la agricultura murdial desempefia un papel --
my importante en el incramento de la produc tividad y de la -
oalided de los productos agricolas, asf como en el mejoré=e==
miento de les ccndiciones de vide de los productores agrope--
cuarios.

En el caso de México, dasta tdenice contribuye nota---
blemente & la solucidn de los problemas alimentarios, a la --
recionalizacidn de 1la produccidn agricola y 2 la generacidn -
de empleos y divisus mediante la explotecidn de produc tog ---
agricolas,

Afn cuendo la eplicacidn de los plésticos & la agri--
cultura es una tdéenica relativamente nueva, los trabajos de -
investigacidn que se han realizado en torno & ella son muy —--
mumerosos, Entre las potencias presentadus en este congreso -
destecan squéllaes en las que se comprueba que a partir del --~
empleo de los pldsticos aumenta noteblemente la produccidn, -
por hec tdrea, de granos, forrajes, hortalizes, drboles fruta-
les y flores, &sf como la humeded de la tierra en zonss dri--
ams (18).
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11. OBJETIVO.

Determinar la incidencia de ingestidn de meteriul ~--
pldstico en los compartimientos gdstricos de rumiantes (bovi-
nos y ovinos), en el rastro.
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III. MATERIAL Y METODOS.

E1l estudic se llevd 8 efecto en el rastro de Ferreria
(Industrial de Abastos), del D. F., y en el rastro Municipal
de Cumu titldn de Romero Rubio en el Estado de México, inspesc-
cionandose 2009 bovinos y 1064 bovinos respec tivamente. En ol
mismo rastro de Ferrerie gse realizd la inspeccidn de 2078 —--
ovinos,

De los bovinos que fueron inspeccionados en Ferreria
el 80 % correspondieron a la raza cebd y el 20 % restante ---
fueron eriollos o encasgstados con le raza Holstein Frisian. En
Cuautitldn la totmlided de los animales sacrificados eran de
raze Holsteoln Frisian,

Para este trabajo se hicileron tres estudios pera de--
terminar el porcentsje y le incidencia de materinles pldsti--
cos en los estdmagos de los rumientes (bovinos y ovinos), es-
tos se llevaron & cabo: dos en el rastro de Ferreris (umo en
bovinos y otro en ovinos) y el tercero en el rastro Municipel
de Cuautitldn de Romero Rubio en el Estado de México.

Una vez que los compartimientos gdstricos (rumen, re-
ticulo, omaso y abomaso) eran separados del resto de la cenel
s8¢ pasaban & una ranpa donde se seccionaban el rumen, 8l re--
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tfculo y el sbomaso con una abertura lo suficientemente ecran-
de como pare poder exponer y explorar su contenido.

Se realizd la revisidn de los compertimientos gdstri-
cos de los animales sacrificados, pera determinar si conte---
nian algin tipo de material ajeno, y concretamente pldsticos,
determinando a su vez su localizacidn en el tracto digestivo.

En base a la liste de los introguctores se determind
‘el luger de procedencia de los animales y su orden al momento
del sacrificio.
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IV. RESULTADOS.

En el rastro de Forrerfa, de un total de 2009 bovinos
inspeccionedos, 20 de ellos (0.89 %) contenfzn algyn tipo de
material pldstico y en todos los casos dicho meterisl se lo--
calizsba en rumen. Los animales procedfan, de acuerdo & su --
mimero er orden decreciente de los sigulentes estados: Chig--
pas, Veracruz, Bdo. de México, Guerrero, Tabasco, Qaxsca, Yu-
catdn, Michoacén, Puebla y Campeche (Cusdro FNo. 2).

En el restro Municipal de Cuautitldn de Romero Rubio,
los bovinos inspeccionados procedfan del mismo municipio si--
guiendole el estado de Querdtaro, Municipio de TeoloyucaB —--
Edo. de Méx., Municipioc de Cosgelcon Edo. de Méx., estados de
Hidelgo y Zecatecas. E1 mimero de animales revisados fud de -
1064, en donde & 20 animales se les hallaron algdn tipo de --
material pléstico (1.87 %). La locelizacién del material fud
en rumen (Cusdro No. 3).

En los ovinos inspeccionados en Ferreria, la mayor --
parte procedfa de los E. U., siguiendole Zecatecas, S. L. P.,
Coghuila, werdtaro, Michoacdn y Edo, de México. Se revisaron
un total de 2078 animales, de los cuales 197 contenfan algin
material pléstico en el rumen (9.48 %), {Cuadro No. 4).
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CUADRO No. 2: RESULTADOS OBTIENIDOS EN EL RASTRO DE FERRERIA
DE LA CIUDAD DE MEXICO, D. F.

PROCEDENCIA RNo. B. B. CON LOCALIZA- % DE ANI- % DE ANI-
R. MAT. CION DEL MALES POR MALES DEL
PLAS. MATERIAL, ESTADO TOTAL RE-
PLASTICO VISADOS
CANPECHE 10 - - - -
CHIAPAS 734 9 ramen 1.22 0.44
EDO. MEX. 106 1 rumen 0.94 0.04
GUERRERO 101 - - - -
MICHOACAN 61 - - - -
OAXACA 89 - - - -
TABASCO 97 1 rumen 1.03 0.04
VERACRUZ 719 7 ramen 0.97 0.34
YUCATAN 81 - - - -

Abreviaturas utilizedas,
~ Ro. B, R, = Fdmero de bovinos revisados,
- B, CON MAT. PLAS. = Bovinos con material pldstico.
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CUADRO Ro. 3: RESULTADOS OB IENIDOS EI EL RASIRO MUNICIPAL DE
CUAUTI [LAK DE ROMERO RUBIO DEL ESLADO DE MEXICO

PROCEDENCIA Fo. B, B. CON LOCALIZA~ % DE ANI- % DE ANI-

R. MAT, CION DEL MALES POR MALES DEL
PLAS. MATERIAL PROCEDEN~ TOTAL RE-
PLASTICO CIA VISADOS
COACAICO 47 1 Tumen 2.12 0.09
CUAU IT TLAN 666 16 rumen 0.24 0.14
HIDALGO kY - - - -
JUERE TARO 227 3 ramen 1.32 0.28
TEOLOYUCAN 53 - - - -
"ZACATECAS 34 - - - -
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CUADRO No. 4: RESULTADOS OBTEMNIDOS EM EL RASIRO DE FERRERIA
DE LA CIUDAD DE MEXICO, D. F.

PROCEDENCIA No. O. 0. CON LOCALIZA~ % DE ANI- % DE ANI-

R, MAT. CION DEL MALES POR MALES DEL
PLAS. MATERIAL PROCEDEN~ TOTAL RE-~
PLASTICO Cia VISADOS
COAHUILA 200 - - - -
EDQ. MEX. 27 11 rumen 40.74 0.52
B. U. 9% - - - -
MICHQACAR 89 - - - -
QUERE TARO 160 30 rumen 18.75 1.44
S. L. P, 251 66 rumen 26,29 3.17
ZACATECAS 396 90 rumen 22.172 4.33

Abreviaturas utilizadas:
- Fo. 0. R. = Ndimero de ovinos revissdos.
- 0. CON MAT. PLAS, = Ovinos con materisl pldstico.

w26



V. DISCUSIOR.

Se encontrd que los animales que pregentabapn une me--
yor incidencis de material pléstico eren los de raze Holstein
Frisien, que eran vacas de desecho de las explotaciones le--~-
cheras y enimeles de pequeiics propieterios, en comparacidn --
con los enimales procedentes de fdreas dedicedas s 1la engorda
extensiva, donde todos ellos erenm de raza cebd, on los cuales
no se encontraron materiales pldaticos de ningin tipo.

Los materiales més encontrados fueron bolsas de plds-
tico y envolturas de productos comerciales, guantes pera in--
seminecidn artificisl y lazos.

Loa porcentajes de incidencia de materiales pldsticos
en los bovinos se presentaron de la siguiente manera: en el -
rastro de Ferreris fue de 0,89 % y en el rastro ilunicipal de
Cuautitldn fue de 1.87 %.

En el casc de los ovinos se encontrd uns grsn predis-
posicidn a ingerir meterisles extrafios y entre estos 108 -w--
plésticos, encontrdndose hasta en un 9.48 % de caso3 positi--
vos., 3i descertemos la cantidad de animales importados de los
Estedos Unidos en los cuales no se hallaron pldsticos ni nin-
gfn tipo de materisel extrafio, nos encontremos ante ur alto ==
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indice de ingestidn de meteriecles extrafios, de hasta un ——we-
17.54 % de casos positivos, esto se puede deber al tipo de —-
explotacidn y 2l rédgimen de alimentecidn e que son sometidos
los ovinos en México, ys que se utilizua el pastoreo en luga--
reos donde abundan los desechos y la basura.
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VI. COKCLUSIONES.

l.~ En el ganado bovino productor de leche la ingestidn de -~
material pldstico es més com{n, debido a1l tipo =~
de explotacidn en que se desarrollam, porque =--
aungue el menejo sea el adecuado llegan a inge--
rir el material por almdn descuido; y en el ga--
nedo destinado a la produccidn de carne su habi-
tat se encuentra an libre de zonas conteming---
das.

2.~ Eate tipo de problemes son sfn mayores en squellos anime-
leos de traspatio, y& que son llevados a pasto---
rear on lugsres mds factibles de encontrarse -—-
contaminedos,

3.- Aunque el porcentaje de ingestidn de éste meterial haya -
sido muy bajo (0.89 ¥ en el Rastro de Ferrerfa y
1.87 % en ol Rastro de Cuautitldn) debe de to~--
marse en cuenta a la hora de reslizar un dieg-—-
nédstico, mds cuando el signo evidente sea un —--
timpanismo de curso crdrico, puesto que la loca-
1izacidn del material (lazos y boleas) fud en --
todos los casos en rumen,
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4.- E1 ganedo ovino, descertando el ndmero de enimales proce-
dentes de E., U, en los cusles noc se hallaron ~--
plésticos, no es ten sgelectivo al ingerir sus --
alimentos como lo seifiala Jubb & Kenedy, puesto -
que se encontrd un 17.54 % de cesos positives.
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