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de, ca:rbono, el. cual. sale por difusi6n- i~Jlledi'at~mente de los t~ 

fidos (células); pero la exp.ulsi6n del bilS~ido de carbono del.:: 

' organismo no: so.io· es necesaria '11ara evitar: el: acumuló 'de, este-

• · pr~duc.to · metab6Üco :cfijlal; .. qué'. ademlis ·de tener. acci6n· ~arc6ti~ 
'. _'.' .. ,' . ·'·' .. .. ,, . . . ; '.' 



", , ... 

· ... 3.' 
• . . ~: >1 '"" ..... 

. ;Iabórad6n 'con~;e1 sistema circúlatorio·, y: aunque no se há se;-
·¡.:. 

fíal~dó en .otr~~ t~é~tos. es conveniente ~efialar la importan~ia
digestivo ~n.·b ap'ortaciÓn 'de nuirien~.~~ 'que pos-· 

. . . ..... ·~ ~. ··~:·: .~·. . _·.,:· •.. !, .. '. ,1·.. . ,.,,, . \ ·: . . .·1:: ... ·. . . 

·t'eri9fm1mt~: serán oxidad~s prt;>duciendo energI?• estos, apax:a.-:- .. . .. 
' ; .. , . ·.' . : .: · · . ;. , .. ,., .' . .' ., ·.·:·.~\t .. : ·,: · .. ' '.· .. · .. · < ·,, '" ·.· ··. ·.: · .. , ·,' '.·;: ,., · ·.:; ': ., >.":: :'.r::: ,: · '.'- .· . , .". 

,.• ;to~.y sis.té111as ~están. ~oc>'i'Ciinácios. por; regulador.es superiores· .• "'..'.,· . . . . . . . . ~Q·htraf/.. .. . . . . 'e , .•• . 



', ,' 

~ 

las. ~ecrééúmes na.sales que limpian los con--
,'. . ', . ~ . . . 

superiores:,_. y. la actividad de.1 moto' -

1/ partículas que .son: post~riorin~nie · 
' ' ' ' . ' ' , , ' . . , '~ ', . .· 



'',," 

' ' 

," "' " ,,'' ' ' ' -s-
', En este fen6meno, inte;:viene t~mbi6íi e11 'hecho ,de que por la, 

'' subd¡vis~6n del arbol bronquial a~menta la capacidad de ~ -
lo que: prov,o<:;a 'una disniinudón '.en. la.' ve loé!;', 

lapreé:ipitaci~n de algunas par~:: 



. 2. MORFOI.:OG1A'DBL. APARATO RESPIRATORIO. 

respiratoria está formado por: ... · 

,' ..•. · .·. 



.. , ... -1- . 
' En ei" vestíbulo .. y .en la. 
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' .. ·' .. ·· '/', .· ·• -9-"' 
similar a. las :sie teJido er~ctiLdel.·.p~ne, de las cua_lés di-. 

t_ené;··~en'o~ cantidad de músculo Uso. Su fun~il5n -

:coii· el calentamiento: dei, aire inspir~do ~ 
··.:,. 



,, ; ... _ 

' .,., 

· . .'º: . .. ·-to~· 
. solo. ocasionalmente sé encuentran . g11inclulas i:Je' secxe.é:i6n 'mixta. 

él' te}ido. conjuntivo se contineia con. ~l perios~fo. de ios· huesos·. 

y frontal'es. 



:. ~.-. 

. . .. . •.• ,, 1 -11.: 
Son· células altas, delgadas, ciHndri.ca:s ~ . con. una cápa · cUtiCu;;.': 

.lar o banda de cierre hacia losbord,es de su superfici~·libre; 
al. micl'.oscopio· ele~trónico '.se observan. microveÜosidades. .son 

•. c6lulas que seúetan 'moc() :~n pequeftas cailt,idades por m_edfo. de.; .. , 

~e~~~.ti1as d~ expinodtosi~·'.,· ~u·. c.itopla~ma. es finamente granu~ ... 
< iar;. J?

0

re~serit~n dos. tipos. ~é gránulos, los . que son· r.~.sp~nsabies · · 

. del: éol~r c~raí:t'~r.isii~O 
' . > '.,·. ·,. ~ ¡ -~\ ', 





•.. · ... ·. '·.· .•• · ... ··.··' .· •. ·.···• ,· ···. • .....•. ' -13- ,' 

·.ten •. En el c.i tQpl~sma. se encuentran .. tonofilamcntos ,: .desmosoin~s · 
; abundarit~s li~osomas; · Su funci6n ·.no se. ha determinado con. - ..: 

•• < • • • 1 • ,· • ':' 

e~actitud~ • ta1.·.ve:t s~an .. células' de r~mplazó dr;i ias ·céll:Ílas de 

o d.e •las oÚato~ias ~ 
, ... · ·: '· '._: ' 

•. ·Figura;, 2. : :.· · . 
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-14•,' 
dulá~:poseen gránulos de pigmento amarillo y prod~cén.uná. se--

: creci6n' serómucosa ~ El material secretado por· la glándula. di. 

sue'l~e las parti~ulas de. moco ):¡ue cubren las prolongac,iOn~s - ~, 
. ·de~~~!ticas. mant~nie,ndolas'limpias para ,recibir nu~vo~ e·stím~ 

' ' .. , 

que laslibé~en de olores 
·· .. ",. . .. ~·. 

. ·, 
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. d~sarrolÚda, Ja lá.mina propia también ~~ delgada y con pocas-. . . 

glándulas. A seniej anza de la ~l1~osa de J.'a na~iz sus. capas más 

.¡>refundas se co~tinU~n con'· el periostio, de'l c¡ue D:º pÍ:ieden se-· 

pararse. 



¡; 

J!. -.::.-:;. 

<:i.6n, cerr§.ndos~durante.la degluci6n. 

_,,'. < 

.. .-16-
Hada l¡i pord6n aboral 

' . . : . . .. . 

lá"laringe se cóntinGá eón 1ri tra·quéa. :Algunos a:IJtores·. te>nsi~ 
' ! ,' ., • • • 

~déran ª· .la la~.iJ1ge como. la primera j>orc:i6n "del tradto. r~spira-
1 ' • • ' • 

Iliterviene•en forma'.iinport.ante. en Ú. fonaci6n: ,<füi sus .. 
.. ;.·· ~!'·.l,. -'' «,:::·: .. :,,· ,,, ·,·:··\··::-:··. ·. - ·. \··--. ' ' '.··,~··}t'"," .... - ··.· 

hay; un. esque~eto ,de cartílago .hialino y eHist_ico, algo. 
, , :·_ .. ~'" ·. ' ·; ·'. ·,: ... ' '", ~ 

. conéc.ti.vo, mlJs.culos. 



. ~ . : . : 

mue.osa .. 
.. . -17• 

En la lá~ina propia se encue~Úa~ ganglios linfliticos 

· diseminados. 

'. 

'i()s, cartilado~: ~~ encü~~Úa:una :ad-~: ... ·· 
.'.;'.'fF."·" .. '·. '.. . '--. 

son de:. 



. ' . . . 
' . . ' ' . . . 

' formadá por tejido conjuntivo ¡axo reticular y 11;reolar, con.f! 

bras .. ellísticas, linfocitos y c~1ulas plasmáticas. • Separando a 

. · la lámin::i 

elástica~ 

. . .. . .. . _· . . . 
propia de· la .submucosa se observa una membrana:· fibro 

' . ' . ~ -· 
a manera de muscular del~. mucosa.• En el cerdo pu~·'" 



'ción de· la's 'lamiÍiillas. 

ti 

m!is .externa <:Iel .:cart'Ílago, 





' .. :· 
·:,, . 

.. 1 .. ' 
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,, . ·Antes de· continuar· con la ~~'scripci6n. de los pui~ones,: ~ortsi~ ··. 
'·'', 

':.¡'-

. '·· .dero necesarfo presentar .algún~s cú~cterÍstica~ de los 'pulm~ 
considero nece~ar:io presenta~ algup.a~ ~ar'acterísticas. ,de . 

'.::.·. • '.. ' •• •, • ' '· , • " J .. ' 

. ,· 

~onoc'e· éon\o "aparató ~ucocillfi~~\~ el .cual ~s; carac<·· 

de. la~ v,í~s/ re~pira,f º·r(i~E .'. E~,:e..;:i0~a~ato. 
i'ntegraci6n, morfofunc'ional. ·. '. . 

.. ·¡·,.,.: ,¡ ' 



.· .,.':··· 
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. . .. -22-
rocieado por la membrana c~luÜr; y. en su' por~i6n int~r~a se - .,. 

·O·.·,,, • ·. 

observa. una estructura microt'tiburar. qu.é da l.a aparienc~Íl de un 

c~.Íindro :de pa~ede~ ;incomplét'Xs formado por 9 pa~edes ci.e niicr2_ 

túbÜlos ~ y en .cada par. se presentari dos brazos e~ corté~ 
•• ~ . • • ' ' • • . "·... . • ~, . t' 

• v~.b~les.; oá.maneiade .. medla·canal'sLse observa . 
.,.::·¡./ 

En lir 

In.lis «y 



.. :.:.'J. 

. . 
,J,' 

ci~i~res:tanÍ.bién· P!Ovocan un· desplazamiento· en ·for:~a-
, ., . ... . . ·- .,., ,·,· vimientos 

de. corriente .:al 

·.presenta en dos 
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c o se sintetiza en .ios ribsomas .del ergatoplasma, se disgrega-

.···. en .él ,mismo para. migrar al aparáto reticular ci:e· Golgi en donde 

se elab()ra y une la fracci6.1,1 polisa~árida. ·< Pos'teriormente ias 

sis ternas .de'! cap~ra1:'6 :reticular. de .Golgi sufren. fen6meríbs de , 

g~m~ci6h 'ª• niv~l ·-d~l. vacuom.a, '. Tiberando·\·~e,~'.ic~las. o va.cud1~s ~ 
que' COll~ienen al mücígeno •• ·· Estas; vacuolas' cónflú. ' 
:., .... . . :,··.' ·,·, ·. · ... ,·· .. · ' . ,,, ''.· ; . . ' -



'.. ·, . ' ·. .. . ... ·.: .'· ' ·26-
.va:J.or nutritivo para las bacterias que pud:i;eran encontrarse. -· 

',",, 's~s ,car'acterísticas físicas inü'esfran' u~a capa. externa espesa y 
. ·.· ·,· 

dura. Y una: interna fluida y· móvil. La capa externa sé. dirige-.·.· 
. . . ' 

interna. hacia adentro. 

·,. 

I células· ciÚadas. 



'• .:·:, . 
. '\ 

ci~ .at1n ~o ·caracterizada pero que tiene accitin. bacterizida CO!!, 
' . 

trri Pastetireila mult6~ida. Tamb~én se ha enccinfrádo · in~er.; '-

··fei6n ~· Ínmu~oglobuÜnas como la Ig A (in~uno~lobulina se~~e-
. tora)~ ia cual parece .favore~erla .fag'oci1;~sis• de microorg~ni! 
mos .·en, el' ·epi t.E1li<> \respira:t'orió. ,Por :otra·~·~~r-tJ, 

•• • •

1 

.t~. ~c·tuai j un.tó · ~-~n:"::.1_8 .. -ferr~ft11t~ 
, . ' ..... 1:,.':.·,:.'" · .. ::, ' .1. . ... " ·: ·. 

acd6n arÚ:ibaeterfaniú 
' \ :~. i : : ' . " -



. ._.·. 
·, ,·'. 

2 •. 6 .:. PULMONES. 

. 1\. 

• ;La anatoÍnfa macro y microscópica de los pulmones 'esta bien estúdia~ 

da, convenciorialrnente se di.vide en una. porci6n de_ c_ondÚcCi6h y una 
. . . ' ., , • .'1 ' ' . 

part~' respft:~toria. La -sec·¿i6n- conducto;ra focluy~ l~s hionquiós - . 
. '• .- •.. . ·. . ' ' ,; ' ,' .-. ',' .«:·. . 

·principales y_. las nUinerosas~::rilinás en que se divide; h!Ís~~ Únali--
.... . .. . . . . . . . . .hro.ii~~{~:ici:~ .. ~er~i~~~es ~ 



; .. 
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ra eri el epitelio se o~serva una dis~inuci6~ gradu~l de~las c6lulas 

·~al iciformes. conforme los bronquios. se subdividen y disminuyen de -

~.tamafio ... Esté .epitelio junto con· ia Úmi~a propia de la mucosa for

'man eie~~ciones digitiformes 'visibles al microsc6pico, ~al vez se -
.. ' .. '' ' . ' ; , ' . . 

deball.a.unaconfracci6n post-:inortem del·músctilo liso, 

· .. 1 .• 

·termin·~les .. 
: '~ 



.· .· . . . •. .;.30":' 

A med;dá que los br_onquios disminuyen en diámetro, aumenta el. tejido 
. . ' -

mi.iscUlar, y se orie.nta :.n forma espiral hacia los· más ~equefios . ., 
,..,· 

: El mas culo transverso de· la. tráquea desaparece cuando .los hron

.. · quios ··penetran a los_ pulmones. 

,. 



-31~. 

sacos alveolares es de cUultis ·muy planas, .. sostenidos: por fibras '"·. 

elástic~s y de colágena.- Eri ·~l. cfirdo, el- épife!io _es· cúbÚo· al n~ . 
.• cimie~~o, conforme los alveolos y sacos alveolares se desar~ollan-

pro gres ivani~rite 
e,.'.•• .. ,; 



. ' ~. ' . :. ' , - ' . ' ,•, ,,. 

. . 
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celulá.r. similares _a mi'crovellocid~des, el. aparato reticular de -- • 

Golgi -bien desarroll~do, vácuolá.s densas, cU~rpos muÚhresiculares 
,· - . ' 

y córp~sculos multiláminares que pueden de~~tenderse haci'a el al-~ 

veoló. 

.,· 

. la ·. ,~ubs tancia •· su~f actant~. 
· .. "' . .' ;: : , '. .. . ·. ~ .. 

. : i~ ~ ·::'. ~' .' . . 
'' ,'· ' 





. orígen se encuentra en el mesénquima, tal vez por medio .de l.os - -

monodt~s de ia sangre. 

La funci6n de los. macr6fagos es ohvi~mente :la. fagod to sis, contri- .· 
'·. - . ·i ' ·,· . . ' ' . . .,,, 

huyen ·a niantener los alveolos libres de material inerte. y eliminan· 

. o. \bacterias~ .•· ... ,·\·· 



1 

. . .. • . . ' ;.35_ •· .. 
~ri g~nerjl los macr6fagos al~eolares intervienen en las:sigui~ntes~ 

· ~unCiones: 

·~) . Áctividad .fagocítica y bact.ericida>• esta. última H~feramente i!!, .. 

· .. , .. ··, ,~erior a · 1os mac~6fagos .· peÍ-i tóneales, pero· contr.arfamente ·a e{· ·· 
• ' • ' • • ~ • ' • "' ' • '' ' • - • ,' - > - •• " • • 

· ,;t~s responden ine·j o'r a ;estíinulos quimiot'lixicos .; · > , 
. . : . . ' . ' ... ,. . - . ' 

·s~ relaeiorian 



-36· 
cuales corresponden a los lobulillos. Estás características junto 

' con l,as miC:roan.at6mic'as permiten diferenciarlos .d~ ,los pulmones de . 

.. otras especies. A la al ttira del ·hUio pulmonar, ó sea por dentro

períetran los,bronquios el tejido C()iljuntivo es muy abundante; 

. . . · .. · . '.· .-:, 

~De>Úi ;pl~ura depende 'la secrecid.n' de una peque:1'1a cantidad .de H- • 

· qui<io·.pleural,, ~uépe~inite ·el 1dehi~amiento 'i'rrestri'cto ·de ia capa·· 
• . ' '. • . ' • . . . . . . ' . . . ' .. , . •. : . . ' ' ' - . ' ~ ' l . . .. ' '.' - ~ : . . '. -: ' .·,. .. . 



fundo. o parenquimatoso, y plexo linfático süperficial. 

. . 
·Aparente.mente no existen cap~lares linfáticos entre lÓs alveolps, 

. unicaÍnente e~tre la.p~red a'iveolar.y la pleura, alred~dor el~ i~s-
·. b~on~~i'os y bronquiolos~. sin embargq, ·alrededor. d~: las' p~re~es ~ .. · 

•• • .•. ·, • .'. •. '.'' , •• • •. ' • • " ' • i. ,·· 

' . al~e().iares se Í>r.ese~tan moviini~ntos~ de. liquido~ y substa~~ia }n- - . 
_. '· ... 

·. terce:lplar,, que en: 



-38-' 
El. ·aparato respiratorio se origina como un crécimierito .ventral del 

piS() .de la fa~irige primitiva, esta evaginaci6n SO extiende hacia -

abaj ~ ~ y se divide en yemas bronqu,iales ~derecha e izquierda que 
. . 

presentan numerosas ramÚicadones diCotómicas •. 'La, evaginaci6n 

. primaria se transforma én ,¡a: tdquea,. cada yema bronq~ial en uh 

broJ1~~i~ .. priri¿ip~l~ Y· :in di~tintas ~amiÚcaciories 

.. , ........ 
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3 • FI~IO.ll.OGIA DHL APARATO RESPIRATORIO. 

. 3. 1 coNsm:ER.ÁcrnNES GENERALES DE LA FASE. ·GASEOSA. . . . 

. L~ palabra atmósfera. se aplica a toda la en~~ltura gaseosa ·que 'r~ . 

'dea fa. t~tJ"rra; mi.entras que el drmin~ ·aire expres~ .·gener~lmente-; 
una porci6rÍ Úmitacla de esta erivoltuta;: .· 



, '.~. ;' 
.'¡ .¡ 

oxígeno.· 

.·. Evidentemente jos organismos primitivos (céluia:s p:filitttiVas) tu~ -

vieron ~ue' ~r evolucionando poco a pÓco adapta~dose '.al medi(). ª11!- .:"'' 

:.bien te cambiante •. Poste~iorinente: se. reunieron formando. organismos ... · 

. >.m~ltic:elÚl~r~s ~ estás ~res~ntaban un~ form~ com~acta y utia p:equ.~fta 



·!· <. · .. 

,..., ... 

... 41 .. 

·nasales el aire inspirado es ~alentado, , y humedecido; átribuyénd2,. 

se•· todo. esto. al plexo venoso ubicado' en.· la· lámina propia de los ~ 

·. ~ornetes · nasáles y al contacto qué tiene él airé ·con las secreci2_ 

·nés, del .ta¡)izado ·epit~Üal .de los. co~,ductos ·:respir~torios~ 'Por .. 7 
.·10.anteri()r·e1:·a1re.,que,ll,egá'·.a l~s:e~pacios alye,olares debe·de ~·.· 

. · ... · \. ~ .. ;rª::~irit;~~·~tit~~~1{1,.~ 



'_,· 
'-~ : 

' : ~· 

3;2.) CO~tPRENSIBiUDAD> Consiste en que~ cuando 18 presi6n ·a que se e!!. 
.:J<. 

; ,1:· ...... ,:. 

c.uentran si.tj~·tos los gase.s .~umenta su ,volumen~ 
•• • '• • • • _. ,.. • 1 • 

disminuye~ lo 'cuál ,es debido a que' como 'lils -

mol6culas se encuentran .muy separa.das Y· con r! 

. ·!~ti va 'facllidad 'pued~n .~c~rcarse entre. ~~ {' 
•' '. : '' .. ·:.... . "·,' ·: . "' ' - . 

'(. 

·r, ·' 



'.· .. ·.· .. ·.· .... ·. ·. <.-43· ·.· 

,tarite, .·su volumen es invt:rsamenté próporcional -

a ~ª pre5í6n que soporta~ . Esta ley puede expr.!!. · 

coma· sigue:. v. 
l . 

. ~· 
. .vf 
··-p-· 

·. f 

·.·: 

en un solo.énun:ci~dci, l~~ 
d~y 

'-.:... 



.. ~ 

Consideración sobre la presión de vapor de agua., 

Cualquier Uqu.ido (agua) presenta una tensi6n de vapor; esto con

s~ste en la presió~ ej~rcida por las moléculas de agua que esca--
r, ' ... ' - . ' , , ·, .... ·· 

.·pan de la superficie del ágUa Jiaci'a ·la: fase. g~seosa, .. esta presión · 

~2de vap~.r ~e ve afectada por. la t~m:Peratúra·~· ·si la 'temperátura au-.. "·· ..... ' ., ' . . . .. . . . ' '· ..... 

. . · .ni'e~ta: la presi6n aumenta. y. por 
' -,· . '• . . ., 
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Cu ando se ponen en. contacto una mezcla gaseosa y un líquido s·e .. -- .· 

presenta .el f~tit5menp de difusi6n .de la masa gáseosa hacia el H- - . 

quido; basta equilibrarse l~s. concentraciones de cada· gas en 
' ' ' 

dos' sis.tenias ,de acuerdo con su' presi6n 'pa~cial y<:50:iüoiiíaad 
el l,1quido a la tempera,tura de este. ,• 

. __ ,,·. 

··¡, 

.:. ·,· 
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3 • 3 • 7 LEY DE GRAHAf.Í: -
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En las·membranas hqmedas la velocidad·de.difu-

. sHin es directamenfe proporcional al coeficien 
, , - -

te cie.solubilidad de gas estu--



· .. ' 

4. CARACTERISTICAS GENBRALHSDB LA RESPIRACION. 
-47-

•,·:; 

Para qiÍe existan. las. dos fases respiratorias (inspi:raci6n y espir!_ 

ci6nJ' es necesaria. la iiltervend6n de 'dos f~Ctores': por :u~a parte- . : 

.. h pr~si6n intrápulmonar (pf~:~6n .. de lo~ alVéa.los). y por' ptrá par~.'·:, 
t:e: Ías)\ierzas capaces ·de vencer .ra resistencia de '1os· ~ú:i·m~nes y:~ < ··· 

· . . ~~fo~mad6ií.; ' 
•• , 1 ' ~ ·' ·.' ... '!-_: . . : :; ' 



-,,__. ... 
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inspiraci~n aumenta el diámetro de la caja torác~ca, al dil!_ 

· tarse la cavidad torádca se lle.nim de aire los pulmones; al 

mi.smo .. tiempo.· aumentá el dilimetró de las vfas ·aéreas~· lo que

pe_rmite .una mayor conducci6n gaseosa. 
. . . 

. Los· ~ulmones y las paredes. del t6rax son: estructuras eUsticas. ··~- ..•. 

:N~r~ai~e~te existe. una .. d~~~~da ·c~pa ·. de Uqui_do pl~:~ral; e~~re lo~- . 



con. estrui:turas nerviosas super~ores. encargadas' de regula.r la co-' 

. ·•. ordinaci6n motora .Y de ajustar, en consecuend.a, el grado: de yent! 

.laci6n · pulmon~r conveni~nte .··par~ má.nt~ner dentro de 11'.mi tes nornia7 

composíci6n gaseosa alveolar •. · 

'·,-1 ,>':·:· ... · 

·La: respi~acidn espond1l~a se inicia por la .desc~~ga t!imica del ·· 

~e.~~r°. .~espil"ator,io . existe~,te ·E'.n la• iotmici~~ n~i~·~l~r cie: ·i~:~~r~/ J 





··'(, 

-s1-· 
. terior del abdomen, ampliando así el volumen de la caja torácica, 

' . . ~ ' 

simultáneament,e se c~nt~aen lo~ mú~culos ·inspira torio~ unidos ~ - .·. 

i'as costillas, desplazando a :estas.hacia la par.te sup,er.ior y ha-:..·.' 

·cia afuera:. y causándo· en 'tal fó~'ma ~n aumento en ei' .~olumeri de -.. 

. ía· caja to,rác}.~a~·· ~l· empezar:~ ,.desp:L~i;rse . ia, caj ~ .t~rácié~.~ r~~:-:_ ,;, ¡. 



·¡.· 

.• FIGURA S 

NEURON~S RESP;RATORIA~ DEL 'l'ALWCEREBRAL." 
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d a n aumentando ,la presión intiaabdominal y hadendo ascendei. el 

diafragma hada el ·. iriterior del forax. ·En este pr.oceso participan 

.t~mbi'én ·:las fibras. elástic,:as._ de los pulmones~ El torax y, el pul- - . 

m6n recobr~~nuev~mentesus dimencion'.es originaÚ~y.el aire ·al~e2_. 
se comprime temporalmente.de talmanera que su presi6n .ex~de a, 

:1a atmosférÍ.ca y, sale d.e: los. . , .· a tn~~s d~, lo.s 

·a~r1H)s·· Íiilciii·· 1~· ,11tlll6sí~~~:~ · 



·:.¡ 

··'. 



•_,.,. 
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, , Ei epitelio alveolar, ,constituido por dos tipos de .células, las 

de tipo .I (células primdrias de revestimiento)· y las del tipo -
' ' . ' 

U· o neumoci tos granulosos (secretoras del agente .tensóadivo): 

basal del epitelio . 

. i~tersti~ial 
. ; .. ,· 

'·, .... 
"'Y 111 membrana: cap~l,ar,: •. ·· 

···basai 



,.•· 
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-::.Aire espiratorio de reserva: se designa a la cantidád ·de aire -

. . . . .' . ' . . . . ' . . . - ~ . . 

que .despu(!s de una: espira~i6n normal, puede ser: expulsad~ aún 
) ¡ ', . . 

.· .. de los pulmones. mediante .una espirad6.~ máxima (forz11da). 
'.,>,.' 

'' . '. 
rés,i.duai: es el .. afre que quecla. en 'los pulmones despuh ·.·,.. 

., 'esfueno espirátori9 máximo. 
'.''· 

- ~ "<> . ' '. ,-/ 
.:· ; 

es:-ei' ~blúmeri .de aire ~~q~~ ~tieda· 
',.,,.. - .. ,,: 





":,' 

·· l, 

. ' . 
do en el pulm6n al final de una insp_irad6n mbima •. 

- Capacidad 'residual funcio.nal: es el v.oluinen· de gas que: que'dá en . 

~ó~ ,pulmones al .finai de.· cada espirac¡óri ~Onllal. · Equil{ál~ ·.al ,. 

.. ·. vÚumen, de. r~se~va espirat()rio- más el 
i '·, 

.. :.~ . ·' . :· 

. · . ...:.:. Capacidad respÚatoria 
\ ' • • • ~ • • • ' ' < • ' • 



5.- CAMBIOS .DE.PRESIONES GASEOSÁS A NIVEL PUÜ10NAR.· 
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Al entrar.el aire atmqsférico. a los· pulmones ~e satura de vapor de .-

agua, aumentando iapresi611.parcia1 del vapc)r d~·agua, ocasionando·.:.. 

~on está la: disolúci6il.de los deinás. gases, pÓ~ lo _que dfsminuye i~, .·--· 



'>.: . 

. · .... 

. . 

inories y la veloc_idad de paso de la sangre por ·10.s capilares pul-
,_.,. ' : :, 

Ínqnares; poi· ·es fo es necesaria _una 'estrecha coordinaci6J1 entre -

la .circulación y la mednica respiratoria. ; . 

. ·," 



. ESQU):Má~9 CAMBIOS DH PRESION GASEOSA kNIVEL 
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6~: MOVILIZACION DE GASES POR LA SANGRE. 
·.~3-

Lá Sangre efe~túa la movili~~ci6n de lo.s.' gases (o~ígeno y·bi6xfdo de 

.carbono) .ei:i el interior. del organismo, teniendó.· tomo, 'punto de, iltirti~ 
- . , .. 

'.da el 1u.i~r 1doride se intercambilin. los ~ases entre el 
~fq~ida) 'y. .é1~ · ...... '.· .,,, . '(fase aér~a) ;1 

, • • • 



Así por ej (;!mplo la presión, parcial de oxígeno es de 100 mm de Hg. en 

el aire aJ veo lar, de. 40. mm cie Hg. 'en la sangre venosa y de 80. mm de- . 

Hg. en la sangre arterial. 

. ·;., . .'·. ' .. ' 

.· .. Para el bióxido de carl!ono lós v~lores son de 30: mn(de Hg. en: el. 

·.' : •.. aire al.veolar y dé '4,0 ~-·so mm de· Hg •. en la ·sangre v~nosa~·;.' De .~stas~ 
·ri:9r~al~-~. :·:~;xtste. p~ra··ambQs • ga~ 

...... t ' 



..fi!i

plasma lleva en solucicSn garantiia'un suministro a los l~gares en los 

que, a causa de un estrechamiento de la red"capilar no P,ueden pasar ~· 

los .er'ifrocitos. 

6': i ··. REAceroNEs 'nE LA HEMOGLOBINA ·y EL. oxrnENo; _ 
.. · .. ·,. 

de la•,' réacci6n de la hemoglobtria', c~n' 
·.·¡;':;.· 



6.3 CURVA DE DISOCIACIÓN DE OXIGENO. 
·."• : 

_, . ·. -· ·:':'.. 

Existen .varios ·facto~es .que afectan· ia curv~ de. disoéiaci6n del oxíg~ 
. .... ~ 

. no de. :la hemoglobina los cUa.les se mencionan· enseguida:. 

·.-, 

.µn·aument~ .en·f~·tempera~Úª 



'_.,"• 
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. tidad de. oxigeno dÍ.suelto en .la sangre es inuy pequ~fia · (cerca 

dpl U d~l "fotal), la pl'esi6n de oxigeno en la· sangre iniéia la 

reacci6n Hb.O¿ -~--• Hb+02, y el oxigeno así liberado éntra<en -

cual .da como resultado el.aumenti>'.,?e.. su, tefrsi6n 

,de difusÍ6n 'del o~igeno ·originado-: 

'.- "' ·~~ 

.. "\·:{· 



:.' .. , ''. 

-se .. . . 

combinaci6ri ~e la hemci~lobina ~on el oxigeno • 

• 
s. - ""Otro :fa1¡:tor que inflúye en la curva de discié:iacÜn de lá oxihe-

. . 
: " 

111oglobina es' la conc~ntraci6n eritroé:itar:ia del. co~puestci de.l -

f6sforo .órgániCo 2. 3DJ>G ... (Z ,3 dif.osforoglicerato). •subproducto 

:i~ .gluc6Úsis en .. el, eritrocito. 





,. 
' 

.{ 

" " 
" 

, c~rntos, ni:,'. PRÉsroN GASEOSA.· A NI;EL DE, ios TEJ 1noS: 
-1~·· 

'-.. · 

En el organismo. como conjunto, el punto final para, el o.x:Íg~rio está: . j~i 
. ,¡:(,~\' 

en las células d,t) los tejidos' pero pará e1 bi6xido de carbono, ias: ''J, ,, ... ' . ' ' . . . ' " ' ' ' ., "•"; ,~,,· 

. céiÜlas de los .tej i4os ·SOJi • ia: fuente.· gen;e~ildora. . Todas' 11s célulai; ál! 

d~},•r<anismo a~pénden de1 ••••••.• para su s~PerV1ven.~~·I > existe~ i 
(Jxfgenó ':~~¡tio~ales cr.1.:.t.Jc~s ,: p~r:)debaJo 'clé-'-·· " ··. <~,,~ 

' '>,:~:¡~~ 
' 



'·' .,.-. 
·¡.-· 

. ·.·.·. ·,·. 
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Es sorprend~nté lo baja que es la presi6n mtracclular de oxigeno- .> · 

inciuso en condiciones ex:i.s~entes al nivel del mar: y en reposo • 

. . . . s~ ha. e'stimado qtie)a propia c61tiia 'existe en un ambienté cuya pr.~ 
. . ': . 

si6n parcial de oxigen~ . es de· unos .4 mm d~ Hg •. pero. medida¡; mliS r~ . 



. . 

METABOLISMO CELULAR (OBTENCION DB ENERGIA) •. ··. 

'. ... · . ''"! :· 

.ijJ.'.,mecanismo'.P.or .el cual .se· obtiene 1~ energia, se deno,r_nina metabo.~ . ,, ... 

; lisrii:6 interme'diario, '_e :ihciuy:e·;·· 1~. suma :total de p:rócesos r~ia'ciolla- . 
• ··., ¡. ~: • " 

nu{dentes ·. (glu~Ósa,. aminoll~i ~-~ .' ·. 
. . . . ,, .. ·•.·"' ·.;''. 

pu1}nas, -~.i7im:Í~í?.as;: agu~.: ~· - . 



'··, .. 
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y respiratorios más complejos, .. la ,extracdtln de· oxigeno no es tan •-

completa y mucho d~l _consum~ total de oX1ge~o. depende de la presión-. 

de oxige~o. La razón de :esta diferel1éia entre la celi.üa llll.isculár y otros 

.. tejidos de tipo parenquimatoso, es que én e~tOs tllt irnos .. poseen otrós sis -
• • ' . ¡ '.,~ . • •. . ' ,· . 

,temas res¡>irátoric:is :.SIJbC~lµhres aq~~§_~ de 18:s··~.i~~¡;qndri~s,:·los_ CU!, .•• 

les utilizan o:ic1geno molecular pex:o tienen una a.f~t1idad por. 6stemu~ .. 
/ M ' ~ ' •.:) ' 

~llo\n§~s baj ~:- ·Dos .. 
' ,· ' ... ' ..• . '¡ 

. ,,-•' 
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gas to de energía de 10. Kéal/h, para aportar esta cantidad a partir~· 

de la gluc6lisis :anaerobia se utilizar ta gluc~sa a un ritmo aproxi ~ : 

inadode 200 mM/h, mientras que la producci6n aerobia de '1 O Kcál/h -.· . . " ' .. . ,, . . .... 
; ;,' 

. r.equedriá. d~ 14mM .gl~cosa/h. · 

__ .. ,-, 

lndudabÚin~n¡e las c~11i:lás· se 
. :· ~' 



1 
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1 •. Gluc61isis: .Oxidaci6n de la glucosa o del glucOg~n~ en piruva~ 
tci y lacta.to por la vta . de Embden -Meye!hof. ·. (Ver figura .. 1 lJ . 

. . . ' 

2. . Glucog6nesis.: síntesis.del gluc6geno ª·partir de 

·, •' 

deg'radac:i,~n ,del 
' . ' 
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La glucosa entra en la via glucolitica por. su fosforiÍ~ción a glu- -

cosa 6 fosfato •. Por la acci6n de la enzima hexocfnasa y en .los no

rumiantes por la gluco~inasa. El ATP es riece~ario como ·donador de-

. fosfa-o. y, como en niuchas reacciones en que interv·iene la fosfori-.- . · 
. . . ' . ' . .. 

·1áci6n, .~l t.fg+~ debe'est~r·pr~·s~nte. e Se.utiliza un:_enla~e.'d:fos~if_ 
t~ mabro~~gic~ del ATP y s.e 1iro~~ce:~P. La glµcosa 6 fosfato.es',; . 

•. un.• !=Ompuesfo importante C¡Ue.e.sfá' ~ri el' entronque de Va;Üs ,.vÚs ~e~·.· .. · 
» ' . . " . . '<·~·:J ·:· . ' ... . 1 • •" 

·en·.Frcµctó~.~.· ií>:fos~> <: 
-~ , ' .. .' ~ J ': • ;;:~' 

~ : '. .• ~~~::;'. 





~ ' ' 

rato por la enzim~ fosfoglicer~comtita~a. El paso· subsecuente·::· ca-'''.· '; 

talizadci ,por la enolasa e implica una deshidratación y red;i.stribu- -

ción .de la energí~ de.ntro de .la molé~ula, élevando el fosfato d~ la-

pÓs'ic,ióri· 2. al estado macroérgico'; formando se as1, el fosf~nolpi~u- -

vat.o;• -~1·· 'fosfatCl • ma¿roé;g ico; de:~· fosfoenólpiruvat~ es tr~msfor.ido 
. ai ··ADP. 



·, 
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localización proximal .de los dos conjuntos. de enzimas puede ser 

apreciada. 

Antes de que el· piru~ato pueda. entrar al ciclo, dÜ ácido cí.trfco -

de.be ~er oiidativahlent~ d.'esc·arboxl'lado y tr~nsf~rmadó· en·acetil 
<." ' >' e • j ' ,' ' ' •• ,•• ¡ ' ., • 

. coA (ac,etilto activ~) ~·, 
. :· . ', ' -:.' •'. 

de 



..so-. . 

ejemp.lo~· en el ciclo del §cido cí~rico,. de.la generac'ión de tinfos-: · 

fato macroérgico a nivel de sustrato .. Por medio M un~ fosfocinasa, 

.: el ·~TP se puede formar a pa~Úr del GTP o ITP. El succinato es me· -

·.tabÓlizado primero por una.deshidrogenacl6n .seguida.de la .. ad.ici6nde 

':: água',. y su'b secúentemente, por una· deshidrogenací6n tilte~ior que re- -



:. 

·FIGURA: .Metabolismo de carbohidratos en·.pres,encio de•·Oi 
.12 . · . . lt1. glUcOso es QXidada·~hasta formar H20· y . C02 · 

''c!Cl.O /EL AclaO CfTRiCO 11
. 



. . . . -

9. TRANSPORTE DE BJOXJ:.DO DE CAR.IJONO ·poR· LA' SANGRE, 

' - ·. ' ·, .'.' ' . ·, 'r •· , - •· . 

•.· El bi6xido de caro1¡>no ~tie. se ~ioe:Fa en el ~rá,nscurso 'de la respira- . 

ci6n celular d:vcula por la s~~gre en. dive~s~s formas que ': 

remos en seguida:.· 

" cc)m~~nado con l.a hem6gfo~ina .. · 
.. >El bÍ'6xido· ·<ié 



.' ,- : . ~-". ' 
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.Al ·llega~ el bióx~dci de ca;i(bono en el plíisma re~cci,ona ·con el H2o, 

formando se . tt2co3 ; .· f!ste $e disocia en Hco3 + a"' . Tamb;Í.~n ei bi6xi..: 
. . . 

do de cari>ono reacc~ona M.re.ctamente con las protetnas plasmáticas 

(alb6miha~ globÜUnas Y' ~ibrfo<lgeno} COz~P'l'O}efrias NiJz ···- · Prote!_ 
·' ·. ~· ·+ 

nas -·-· NHCOO +.H • . ·.·., 

.:.'; 

.· .. , : .. ··.•:·•··E·~:·:·~).~.e~~:tan~~ :d.e·. las 1~a;c.~i~~~.s>an,tfr~o~:~'.s•· se:,•~n,e:;ª.}ª~ .~f~t~i•~·· .. '!, 
'Y.····· nas; ·~n.•aiqbos<cás~:;, ;·1~s.; prot~tnás, •. ·ru,JIO~tigu,a~<el:'e.xce~ent,e A~fohi7'.' .. , ... 

-~ ... ;:, '.: .. ··.~·:_:,,,:(t:·:'.t:< ._ ··!:~ \ .. : .. ~:-~ .. ·: ._ .· .:.:_>-<·: :. -:: + .... :· ... :.-~·-~.- ··.:>-~ >'~ 1 • .• .<~·.:>-· :''.·~- .--.:: \'·:> ~-. : .t· 1;,1;r\:\->·~·-~:::/~< ... :; .. }(:· ::·>~_::~·: ~ · y::r-~-~?·'.~:~.::·;.~·::-r :· .-::> ·:·~; · ::·~ .. :;< .. ·· ..... . i· ~ ··-··/ -~ ., 
.• . ;;:.·~;tqsen;ion8f .(H J:1illlP.~~t~rid~· un·d~~plázami~n.to•· deJ;: equllibrfo~b~,si;... '.:. 
·:>:;1 .:,.:é~·::Ji,faia üi-a~iJ~i>'-"· .. ····• : /e_· '.': .. ; ·,,;- . ' <; .. . '• .... - :y;,_: 

·.~·· ":: \··,:,: .. ú .. •: /'· ··<'· . '' 't . ;:: •. -\~:~.-''.\:~;:: •. :: ":'.. :·,,'_\~.~.''./~ . ·:~· • ' ·.,' -··.· -, : -.:~ .. , .· ••· .. ; ·,:) . , . . « -~-
¡,'.•.' ¡ o'< ,•• r\ '."'': • •. ·,::; ', ·'""-< ' ~ •; •, •• • • -· .. ; ·,,' • _;'. • ,: \ '< '. 

....•. ·.:_ •. · .. : .•. '.••.•·-····:'. :.~~;·~¡~i~·~tii~t¡~~~.·.)·d·'.•.re_ ..•.. '.:.;.:.~.•.·.c_;, .. ·.ª·:···r·,~~¡·f~f~~f i ~~;i,1,;~:!~i'.~~.J~1c.·';; .>)~ 
. ' 1 r.•>).'~,·.·:~~'.;,(:·"¡.'~ .·,>·::-'--·~1'.,:;,~:t•;··,¡-' ·,.',.':.· ,:.-:~ .> «:;'-' •'.; o,-·.~ .- <:.\::::: 

,(';(:: --,~:/~ . . ·,··.,• .. ,· ... · ;_.-.,_·~·-\!':' - ,_. __ ,. . .:.(' .- ...... ·:~ ... --/.-':: .·;:·}:.····«¡·. . . ' ";:::~·-:.:·,;, , .... ,,.1, 

>- .. • ·.¡> :.:/~ -~~i-,.;;i~:·r~-<-.-;~.:/;.':: .. :·:. ,;~:):<::·~'.:.::\; .. ';. ::/~·:::...-·:>~:~ .. ·:> ·;":~·~" .. ::-.;·_ ....... :<//:~:·.·:J; ..... _: ... ;.: .. ::· "· · ..... :..: :· .. · ... '. .. - ; ...... : ·~~-· .. :·'. \ .. ~·'..:~~\:: . .-/ .... '. .·:. .. .... · .. <.~~-: ~ ... -:2 .. '. "í-~ :;: ·) :_:~)~ L:· ; ~l¡~os 'nio~O>'P.~~d~n ¡dHun~it a)r~&s de la ~~~ranB,d•l\~ritrF • ~ 

~',:.· •. •.f,·,·,·':.-~'c·'·· : .... ;~·:·~<': ~-; r. 

..... A;'1~: 
\ ~ .',"\-;,!'J, 

, '· ~:'.:~:·~:.:~'~ 
,~, .. 

. ¡.,,-,_ .. : 

.-"-<·>;· ·. \·~ 1.'i'.~ ~<<->.·:· 

·,., 
•.';·'.¡fi,¡/··~: 

_) .. '. ·~ •'.:!;; :··;.· : '·: . .' ..• ' \ J ·-.¡· .. -. .';' 

,. ·.·.. ~~ ~-;/.:'-~ . . . . . - -, -· : ;':.>·~·- -.-:· .. :~'.· .,·. ':-':.':< :·~--;,:-. : .. <i'.•:':· ,'::. :.~-~·:: ", .. J 

,"',-~: .. ;;·;·.,,.- ¡<". }"' '.'·-'- __ .:·¡~· .. ¿; .··.:·,::-~:~ .. >: .. ·,:,,-,.- .. ·,,_·. 
'' ... ,-_:<·-::· 1•"'_ - ,. :;_:'.,:;:~_:;.';:,:-fo·/.!\ ';_-.:._-»:.-r> ,· :·.··". :.\ .. ·, 
'·:_'; ·;· .... ~ .> '' 
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1 O~ . CONTROL NERVIOSO DE :LA RESPIRACION. 

µos mecanhmos nerviqs,os separados regulan .la r~sp:fraci6n~ ·.Uno··".'. 
''· '•. '' '· ,, "'. . . 

es re.sponsa'!>l~ del control' V()lúntario:.~ .otro· déÚ~utomático; 'Hl~ 
. sistema voluntario es:t' localizad() . en ía" cort~ia cereb~al y envta. •. 

·.: . 
. (. 
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torias y neuronas espiratorias. Cuando aumenta la respiraci6n, -

tanto las neuronas inspiratorias com~ la_s espiratorias 's.e eJ_Ci tan-
. . ... . . 

' muy por encima de lo' norin'al J transmitiendo seftales inspiratorias-

muy aumentadas para lo_s musculos espiratorios 'durante la inspl~a ... 
ci6n~_'.Y seftales espÚatorias muy aum_entadas durante 

ia 'ri tmicidad: medular~-'.· 

,.-·: 



,'· ,' 
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.10.1.2 ·~• 3) AREAS APNEUSTICA Y NBUMOTAXICA. 

Las areas apn6us:tica y neumotbica se hallan localizadas. ,en la - -
" ··. ·. . :, . : . 

· >° sustancia retf.cular .·de fa .protuberanCia, , No son necesarias para~ .. ·. 
. ' . . . : . . ... ~ , . . ' 

. que se cons~rY.e el ritmo bi~ico de la.:r,es¡)i,raci6n; . Sin 'embargo,-

•. •cu~lld~ ei ••e• apnb• trh~ ~igue . todOv~a. ""ida al Afea de ti tllici' . 
;,:.-

.. ·., .. ; 

,;/ : .. '·"' 

'';',' 

: ; ~ : 

,,. 



de la siguiente manera: ,• considel'emos primero las. neuronas inspi.· 

ratorias.. si una de e~tas neuronas es exitada, exita a la veciria, 

ésta exita a otra y esta a 'otra y ast sucesivamente •. Esta exitá- ·. 
' ' ' 

ción sigÜe. dando ·Vueltas. a lo largo d.el 'circuito inspiratod'o•' Y,. 
1•'· 

se 'trasmiten im¡:iulsos inspfratoriO~ ·cola:tera~es p~~a::·· 

1Ós · niús~ul'os' 'inspi~~to~ios •... Est~ proceso .·C:on~irioa iiá~~a·,que:>:ia.·'~ .·· 
~5·~Úaci,6n ter~iria' .~~~~.~~s ~~ urios 4~5 s~~~n~~~· . . , ·. .· . . . 

. ·.·'.' 



·,· ,, :,: 
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... EFECTO SOBRE EL CENTRO . RESPIRATORIO. DE :SERALES NERVIOSAS PROVENIEN . 

. . TES . DE a°TRAS p ARTES, DEL -SISTEMA ·l'lERVIOSO. 

·Los impulS()S nerviosos. de la. m~dula espind dese~pefian.~n papel 
, .. ', .: . ·.': 

facilitador actlvid~d deÍ centrb' 





.91.;;.. 

sador. de la fl'ecuencS.¡¡, resp:lratod.a. Estos efectos s~ originan co-

.. mo sigue: la fase tnspirator:la de la :respiract.Cin ·se inte:rrulJJpe an-
:· . .. ' .. 

~es de lo que o.cur~bb. si rio exÚttera' el'. :re:fleJo. de insuflaci6n; ".'' 

An!Úo~~men~e, la: ia_se esptrato~ia se acorta· Pº'.1' el refl'~-,~ de diU!_ : 

: Pot io. ~ prÓ.fu~dldad d~ ~é~ptr~c_i~ri 



. . :.i 

'11. CONTROL HUMORAL DE LA RESPIRACION,. 

'' ' '' ; 

La finalidad de la respiraci6n es conservar·. concentraciones adecua.: 

'das de oxigeno, bi6xido de carbono e hfdr6geno 'en los Üquidos cor~ : 
. . . . . . . ' . . 

porahs. Cuando 'habfamós de·.regúlaci6n hum~ral de la r'e~pfraci6~ -· 

nos.reférimos,b:Isi~am~nte a.la:r~guladande.la 
.-. ·. , .. _,', ' .· ' . :,'.,. ... ' -. ' ... ·. . . .' .. 



-: ,' 



"' ·,-.·· 

hi,dr6geno. ·. ·•· 

- .... ' 
' ...... 

Como el bi6x1do' de e.ar bono es uno de. los prod~~tos terminales del me 
• • 1 ' • ' 

tábolismo, su concentrsci6n en•los liquid~s corpdrales afecta consi-

·d~rablem~hte·las reacciones qui~lcas de la .~~l~la· y. e.l plltis~Úr.' - ··.,· 

.··Por 

.. · ~~r 



.:1 
·:· 
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CONTRO L DE LAVENTILACION 'Ai,VEOLAR POR. SATURACION DE OXIGENO ARTE-

. RIAL. 
. .. - .. 

· . Los cambios de h\presi6rl de• oxigeno alv:eola~ tienen muy poco efes 

·,to ~cibre la ~entilacf6n alv~olar CUaJldO n~ S.e controlan fa presi6n. 
¡: .. :, :- ··,:.· .". ;· ··,···~.· ·.:,:·.:·'·'..".:·_,·>~_·:.;' _:.·. ·' · . ."; ',.'· · ..... ·."· ... 

: de cqz ·t el pff.,/ E~.tll poca i111portanc i,a de~ ox·!·~~n~ . en la 'regula~· - . , ·.{:·.~ 

efectos:: 



.1 .• '. 
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mos de retr~aHmentaci6n se complementan, y el ~ecanismo de presión - ' 

,de odgenoentonces ejerce su plena, acción estimulante respiratoria 

a 'veces, llegando incluso a ser üri control más potente de la, respir! . 

ci6n que l,os mecanismos de prt:lsi6n de COz y de conc~ntraciÓn de ion 

hidr6geµo ~, 



" . 

--97.;,., 
para fact~ores humorales, receptores químicos denominados quimiore-:: 

ceptores, localizados fuera del sistema nervioso. centra} orfginan. ~ 

camb,ios .consider.a.bles de las concentraci~nes de. oxígeno bióxido de-
~ ·: ": ~) '' 

carbono. y. iones de hidrógeno. -.·_· Bstos transmit~n sefiales. a:1.: centro , • 
.' ',_'. " \ . ~ ' ' 

... ·~' . ' . .· - .. 

respir.at~rio para a)7µdar a regular ~a actividad r.es¡>iratoda •. Bs--
tos qu'imiorece~t~r~~ están iocaiizados;prim~rianíente en fas grandes. 

~~te,rlas ~el tJr.ax :y. cu~l-~(>; '~a: m~~or: p~~,t~ . se h~ya: ~n,.fÓs, •. ~u~!'~o~-



··,·.'. 

no s.obre la activid~~ de los.· quimiorreceptores •. 
. ' . . . 

·: 

. Un aumento eh la concenfraci6n de· bi6xidó de carbono~ o ··de iones de 

hidrógeno. también exi ta a 1 os quimiorreéeptores ~ y, eij. esta .forma .~ 

aú~~nta 'in4ir,ecta.mente la .acth•fdád. r~sp~rator_ia~·,. si~ e~bafgo' los ·. 
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s:l6n de oxigeno artel"ial,· Con e~tas presiones' mJis baj~s 10s quimi2 
. ; . . . . 

l"receptores· ahora se· esti,muian en. ~esp~esta, a· 'la hipotensi6rÍ inclu-

so cuando. la p:vesi6n.de'<?x!geno arterial es normal. Esto desencad~ 

la re~pil'ilci6n, 



. ··.' 
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12 •· · APARATO· RESPIRATORIO DB LAS. AVES. 

::· .: 

signifiC:ativa~: 
"·" 



:FIGURA .i. .. . . . . . . . 
Di~grama de los pulmones, 
aclreos. de .. las aves.. . 

. ' • '!~· •.• :· ·,_ 
'i .· 

. . . . . -~ .. . 
. ... ' ···: .. 

: . . · ' ,' .. ·· _, ·. . ' . 

bronquios y Sistema (1~ s~coa· 



·!'. 

.i:.; .. 

•;f 

:. "' 

La:O:la:ringe de las. aves es rudimentaria, rió pr~sén~a. cuerd¡¡s bu

cal~s. y estl fonada. pc)r u~ epÚelio ps'e~dó~s~ratificado c¡l1'.n'.' 

cili~do. Por, fo. que a la· tráquea resp~cta cstll formada "'.~~ •· 
' " •, .. ' 

el punto .dé bifurc~cilln par~ formar -
., '. . -'-: ' ......... ' .. 

la• s~riilge; cuyas,: 

,· 

'·'; 



.. > . 

.;.1.03. 
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···~. 1 ' ~··. 

· E,n la inspira.Ci.'6n, cuando los · pulmon~s: se ·dilatan, se. expa~de-
. ' . ~ . . . ; . ' . ~· . 

. el dláfr~gma, 'mientras. que en .la contrae al .~is- ··.·.·· 
,:.o: 

tiempo que los. pulmones~ .: 

1 • •• 

" 



,,,· .J 

J 2 .1. 3 : : CAMBIOS DB PRBSION BN EL APARATO RESP1RA'.I'ORIÓ~ .· 
.. 

-..... 

· .·Bl apa,rato 'resp~r:atorio, ·los· pulm_ones, .bronquios;. slÍ¿Ós a~'reos 

•y hue'so;·.neumáticos;: son 'interco!Dunicabiesf de. qui que ·n~ se ·_ 

h~ble, de ... un'a pre.si6n 1rltratQrlixica ·.en el ave sino. s.olainente . d~ .... 



~ . ' 

. .. 
La utillzacicln del oxtgen·o. eri. fas aves'. es alta,. oscilan:do d~l· 

,, . { ...... 

54' en la>galliria al 60\. en el pato y palomo~ 
.. ,'''.' 

,.· .. ,_ 

",:, .·. 
·'' 

. .. : 

:~aturac:ldn de la sangre: arterid d~ 

una.presi6n.de 







' ;· .. 
'! 

í ~ . 
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en el pli, pr'e,si1'~ de bióxido de carbÓno y 



:, ·, 

'•' 

. 13. 1· 1 .- a.':L·! ·x·· ~,. ~ R A ".r :l. ~: • "" 



~l.'.. ,',! ' ' '. 
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· 21. HArt A.. T~ata~o de lu;~tologt.. 
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