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I.~ RESUMEN

ElL presente trebajo fue reslizado en la Facultad de -
Betudios Superiores Cu.mztitlén en lae instglaciones del ¥édulo
de Cunicultura y el Laboratorio de Wutricién Animed. El obje-
" tivo del trsbajo fue evaluar los efectos de tres niveles de su
plementacién de esiinomicina (15, 30 y 45 ppm) en dietas para
cone jos de engorda. Se utilizaron un tot=l de 80 conejos hibd
dos (Nueva Zelends, Californim, Chinchilla), los cusles se diw
vidieron en cuatro grupos con formacidn de bloques aleatbrios.
Pinalizado el experimento se procedid a hacer ux anflisis esta
dfstico (enflisies de varienza en blooues), teniendo como varia
bles de respuesta los promedios de gemancia de peso de los eni
males, los cusles no mostraron diferencia estadisticamente eig
nificativa (P £ 0.05).



II.- INTRODUCCION

El incremerto constante de la poblacién humena, que se
espers sep &e ocho mil millones de personas para el eflo 2 000
ejercerf una enorne preesién sobre 1a produccién sgropecuaris,
la que tendri que sumentar tanto en &rea como on eficiencis, -~
Bl incremento en superficie serf segurcmente modesto si se con
sidera que lo arsble ya esté siendo explotedo y #i se usan ra~-
cionslmente lo8 smagados bosques y 1lag selvas que afin subsige-
ton cuya destrucoién ocasionarfa desastres scolégicoe impre-
decihles. La mejora en eficiencia tendrf que lograrse, gobre
todo 1a de los pafses en desarrollo, yarjue a pesar de quo §s-
tos cuentan con la mayoria de la superficie cultiveble y de la
poblacién pecusris, producen menos de la mitad de los satiefac
tores asgropecuarios del mundo. En caso de lots animsles, Bu ex
Plotacién més racional mediante la aplicacién de 108 conocimien
tos tecnoldégicos disponibles y 1a admptacién de tales comoci——
mientos a 1as situsciones socisles, polfticas y ecoldgices de
cada pafs, permitir& sumentar, a corto plezo la oferta de pro-
teinas de origen animal y de subproductos de ese origen a la -
vez de conservar los recursos naturales (Shimada, 1983).

El inoremento de la demsnda de comida ha remarcado la
importancia de meximizar la eftciencia de la produccién animal.
Un enfoque integrado a eqte problema involucra mejoramientos -
en mitricién, gendtica ¥ otros. Esto ha guisio a un proceso -
significativo y mostrado que los agentes fﬁrmacoldgicoe promo-
tores del erecimiento tienen un rol iniportaﬂte en 8u reaolucidn,



BEn este contexto el término "promotor del crecimiento” no estd
confinado a quimicos que sumentan 1e tasa de crecimiento por =~
s{ mismos. Incluye a todos 108 agentes que mejorasn la eficien
cia alimenticia con los cuales los animales saludshles convier
ten loe mutrientes alimenticios en productos deseablesa, Los -
agentes pmhotores del crecimiento pueden dividirse en dos em-
plias clases de acuerdo a su modo de accidn. Una clese actda
para sumentar la cantided y/o celidad de los mutrientes dispo-
nibles en el organiemo. El sogundo incrementa la eficiencia -
con 1la que los mutrientes disponidbles para el orgsmiesmo son u-
tilizedos por los tejido= animales (Lawrence, 1980),

Estos dos mecenismos son utilizados para propdsitos -
productivos y pueden no Ber completsmente independientes, por
que el snimal 68 uh organismo extremsiamente complejo en el =
que a menudo un simple cambio resulta en una cascada dé respu-
estas interrelacionadas (Goodrich, 1984},

La salinomicina es un iondforo cuyo mecenismo de sceidn
puede encuadrarae dentro de la ocategorfia mimero uno. Los iond
foros son una femilia gufmica relativemente grande. Solo unos
vocos miembros de esta familia han demostrado temer actividad
coccidicida potente. El ionéforo coccidicida descubierto @i1ti
mamente, desu‘rollédo y utilizado extensivamente en la indusg--
tria pecuaria es la salinomicina (Wornick, 1983).

Esta es producida por la fermentacién del Streptomyces
albus, y t;eno la féramuls molegular 042 369‘011 Na (Donoho, -
1984). :



Taubién es efectiva contra bacterias gram-positivas y
algunos honges, y 8¢ ha informado que reduceu el desarrollo de
resistencia de salmonella a los antibiticos (Schelling, 1984).

Varios estudios quimicoe han demostrado que lg astruc-
tura de la ealinomicina es un ion6foro poliester monocarbox{li
co. Ios ion6foros poseen la habilidad -de transportar cationes
de 4leali a través de las membranas de¢ las células., Esta ——ew
iransferencia de iones interrumpe el sistems bioldgico de la -
cococidia dentro de la célula. Io que antecede se cree gque es
el mecanisme de 2ccibén de los fondforos coccidicidas y la rowe
2én de por qué no se ha encontrado resistencia en las especies
_ de eimerias y las bacterias sobre las que tienen selectividad -
estos compuestos Ginicos (Bergen, 1984).

Tembién se ha descubierto que los antibidticos del gru
po de los iondéforos producen mejoras en la eficiencia alimenti
¢ia en vacunos confinados, similares o asuperiores a los logra-~
dos con monensina sddica, mientras permite gunanciss de peso =
normales (Rumsey, 1984; Lemenager, 1978). ' '



El efecto bésico de los ionéforos es el incremento de
la energfa dietaria, eato se debe prinoipeslmente & una selecti
vlidad de las bacterias que se encuentran en el rumen. De esta
manera 66 inhiben las bacterias productoras de metano y &cido
butirico, produciendo una mayor proliferacién de las haoterias
productoras de prepiénico, el cusl en su metabolismo produce -
mayor ganancia de ATP (energia), en comparacién con los otros
compuestor mencionadcs, 10 que permite observar gue con un ¢on
eumo w48 reducido de alimento se podrd mantener una ganancia -
total de peso igual & la de animales no suplementados con eali
rnomicina (Eyssen, 1973; Chalupa, 13980).

Ios ijonSforos son muy utilizgados en los bovinos, prin
eipalumente la monenaina sddica, 1la cual ha demostrado incremen
tar las genancias de peso y mejorar la converaidn alimenticia
(Hanson, 1979; Maanen, 1978; McEnight, 1980; Turner, 1980).

~ Ademés de que en estudios realizados por Potter (1984)
no revelan efectos téxicos de este producto en el gansdo, =w=
Dichoe estudioe también fueron realivados por Tood (2984) en -
animalee de laboratorio.

En cerdos la salinomicina ha demostrade su actividad -
aumentando la productividad durante las fases mis costomas de
crecimiento/finalizacién. BEsto contrasta con loe antiguos an-
tibacteriancs promotores de crecimiento cuya actividad se encu
entra especialmente en las primeras fases de inicilacidn (Wore-
nick, 1983},



En un reports experimental en conejos elaborasdo por el
Dr; W.E. Babcock de la Universidad &e Clemson, U.S5.A. oitedo -
por Dick (1980), encontramos gue utilizé dos niveles de suple-
mentacién (30 y 60 ppm), llegendo @ la conclusién de que mo hu
bo diferencia significativa en cusnto a gemancis diaria de pe-
80, La ealinomicina es smuy utilizads en la actusriidad como ——
propotor de crecimiento en cerdos. Los Srgenos involucrsdos —
on 1a digestidén de esta especie son bésicemente los mismos que
en 81 conejo, lo gue varfia son 1as funciones de algunog A6 w——
ellos (Shimede, 1983).

En genersal se piensa sn el conejo como un animgl copré
fago, ein embargo, es probable, que el término mis clecusdo pa
ra describir sa digestidn sui generis sea o1 que emplesn en —-
Froncia: cecotrofia (Shimada, 1983y .

La cecotrofia del comejo se puede definiry como la pro-
duccién de dos tipos de excretas y la reingestién sistemftice
de una de ellas (Lebae, 1975).

Bete meceniemo (Cecotrofia) se diferencia de la copro -
fegin porque ésta coméponﬂe'a la producceién de un sole tipo—
de excremento donde una pért:e o3 reingerida. Bl conejo no ee
el fnico animal one presenta la cecotrofiam puesto que le pode-
ros encontrar en otroa lepdridos, como son el castor, ciertes
lemiridos de Madagascar o la musarasfie (Lebas, 1975).

El alimento recién ingerido por el cone jo aobrepasa el:
eat&mago. atraviesa el duodeno y llega &l colon, con dos porcio
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nes que tienen funciones diferentes: 1la proximal, que en este
primer ciclo no es cfuncional y la distal, en la que el quimo -
se enriguece con mucina y agua (Rérat, 1978). Betas pequefias -
bolitas en forma do raciro los franceses las llsmen "uvas™ ——
(Lebas, 1975).

Posteriormente los cecotrofos eson mezclados. y digeri--
dos en el estémago y el duodenos an el colon proximal, una ver
que han eido sbsorvidos los otros mutrimentos, da la impreaifa
de un mmento en el contenido de fi:ra (Lebas, 1975), en el co
lon distal se deshidratan y se forman las esferaz fecales Yy —-
llegan al intestino grueso sisndo el resto de la digestilén si-
milar a la de lo8 'monogdstricosi (Lang, 1961).

Observaciones hechas por Slade (1969) revelan que la -
desventaja de ubicar la fermentacidén de la celulosa en la par—
te posterior del trayecto intestinal es-evitada por éste meca~
niemo de cecotrofia gue ‘es comin en roedores y de gran impore-
tancia mutritiva. Por ejemplo, si pe evite la cecotrofia las
ratas nacesitemn fuentes alimenticias suplementerims de vitemi-
na Ky biotina. Ademés se decarrollan mée répidsmente defici-
enclias de otras vitaminas. Lorque es mfAs interessnte es que,
inocluso si las rates se les cuminietra uns emplia diversidad -
de suplementos dietéticos, la velocidad de crecimiento se ve -
todavie diemirmfda en un 15€ o en un 25%., Si a ratas se les -
permite comer heces normales de ratass, el crecimiento normal -

no se slcanza.



Segdn reportes dv Hintez, (1978) en los conejoe el evi-
tar la cecotrofia conduce ﬁ une beja de la digestibilided 46} -
slimento, descenso de le utilizacidn de proteinen y en la reee
tencidén del nitrdgeno.

Los datos del reporte del Dr. Bsbcook nos motivaron &
hacer tres grupos de suplementacién (15, 30 ¥y 45 ppm d¢ selie
nomicina) con 12 vrepetioiones en cnde una de las doeifiescios
nez en un tiompo de 25 dfes, parsiguiendo los siguientes obje_
tivos,



I1I.~ OBJETIVOS E HIPOTESIS

Los objétivos del presente trsbajo fuerons

a) Determinar el efecto de trer niveles de sall,
nomiocina (15, 30 y 45 ppm) sobre la ganancia diaria de peso en
conejos hibridoe (Mieva Zelanda, California, Chinchilla).

b) Determinar el efecto que tienen 1los tres nie
veles de salinomicina en la conversidn alimenticia de estos co
nejos hibridos,

Las hipdtesis fueron les aiguientesn:

a) Son mayores los mpentos en la ganancie dia~
ria de peso de los conejos suplementados con falinomicine y o3
to8 eumentos son proporcionales a 1a dosificacién del efditivo,

b) Bxiete un esumento proporcional em la conver-
8ién alimenticia de lo2 conejos suplementsdos ya que el medics
mento empleado sumenta la eficlencia de utilizseidn de le ener
gla de 1a dieta. '



IV.- MATERTAL Y METONOS

El precente traebajo fue reelizedo en el Nédulo de Cuni
cultura de 1n Pacultad de Batudios Superiores Cumutitlén, asi
como en ol Laboretorio de Rutricidn Animsl de dicha institu--
cidn.

Cuentitlén se ubica en la cuenca del Valle de México ¥
ge extiende aproximadsmsnte entre los 19° 37¢ ¥ los 19° 45° de
latitud norte, y entrs 99° o7 ¥y 99° 14* de longitud oeste. -~
Tiene una mltura medias de 2 400 m.s.n.m. Su temperastura medis
arual es de 15.7°0, con ogcilacién media mensunl de 6.5°¢ Y -
una pregipitecién pluvial amxal de 605 mm,

Se emplearon ochenta conejoe hibridos (FKueva Zelendas,
‘California, Chinchilla), recién destetasdos; los cuales se divi
ieron en cumtro grupos con formacidn de bloques mleatorios; -
cadn uno de loe grupog conté con veints animales. Al finsl sg
1o e snallzaron estadisticamente 108 blooues que guedaron com
pletos por 1o gue el mimero total de mmimales fue de 48 con 12
enimnales por grupo.

Loe cone jos fueron inetslsdos en 16 jmulee con una ca-
pacided de 4 animnles ceda uno, ecuipads con comederos de tol-
ve ¥y bebederos smutomAticos ("de chupén©).

&L cada uno de los grupos formados g8 les ruministyrd - -

ad 1ibitum un alimento groamulodo hecho a bane de harina de al-



falfa, forgo, pasta de soya, premezcla de elementos inmorgénie.
cos y premezola de vitmminss (16.45% PC, 2,65 Mel. ED, 10.65%
FC).

Todos los grupos recibleron el mismo tipo de salimento
descrito ¥ la dinice varirnte consistié en la edicién de dife--
rentes pertes por milldén de sslinomicina,

Los grupos experimentsles guedsmron de la siguiente me-

nera:

I.- Grupo testigo.

II.- Adicién de 15 pym de salinomicina,
IIX.- Adicién de 30 ppm de esiinomicina,
IV.« Adicién de 45 pmm de salinomioina.

El suministro de alimento fue osda tres dis® o uns ves
que lo8 consjos8 ggotaron lo depositedo en sus comederas, gl =
misme tiempo se hicieron pessjes de desperdicio y slimento no

consumido.

Los animsles fueron pesados al inicio del expsrimento
y después cade sels diss hasts finalizar el mismo gue tuve uns
duracidn de 25 dfam. '

Pinalizado el ,experiﬁento se procedid a hacer un enfli

sis estadfstico (anélisis de varimanza en bloques), teniendo co
mo verisble de resmesta los promedice de gsnancia de peso de

-1l -



lo8 animales., Como estas pruebas no arrojan resultados esta~-
dfeticamente diferentes no se aplicé el modelo de regresifn =
(Hurley, 1961).

- 12 -



VY.~ RESULTATOS Y DISCUSIOR

RESULTADOS

A fin de verificar la homogeneidad de los cuatro lotes
experimentales al inicio del trabajo se procedid a determinar
para cada lote, la medig y desviacién estandar, asi como los =
valores nfnimos y mAximos; los resultados fueron (cuadro no. 1)s

CUADRO NO. 1

GANANCIAS DE PES0 PROMEDIO TOTAL PARA 10S ANIMALES
EN EXPERIMENTACION

Pratamientos | X de PVI S de PVI PVI ¥n PVI Mx
(g) (g) (&) ()

I. Testigo 800.417 230.606 550 1160
II. 15 ppm 8504417 226,319 425 1220
III. 30 ppm 833.330 271,875 315 1130
IV, 45 ppm 835.417 219.912 425 1125

PVI= Peso vivo inicial promedio
S= Desviacién Estandar

Mx= Peso del animal més pasado
Mns Peso del animal més ligero

Como 8e observa en este cuadro las desviaciones estan=
dares fueron muy similares, por lo que la homogeneidad de los
lotes se confirmd .

Al finalizar el experimento los resultados en cuanto a
ganancia diaria de peso para los cuatro tratamientos fueron:

13-



CUADRD KO.2

GANANCIA PEOMEDIO DIARIA DE PESQO DE IOS CONEJOS EN

108 4 TRATAMIENTOS.

Tratsunientos

I. Teatige
II. 15 pmm
III. 30 pmm
IV. 45 ppm

PVI (g) PVF (g)

800.417 1732.500
850.417 1698.750
833.333 1735.000
835.417 1682.083

Y dfas en exp.

24.25
24.25
24,25
24,25

GIF(g)

38.436
34.983
37.182
34.914

PVPF= Pego vive final promedio
GIP= Ganancia diaria de peso promedio

108 consumos de alimento promedio para cada uno de los
tratamientos se reportan en el ‘ouadre no. 3, y las cantidades
se expresan en bzee himeda. '

CUADRO XO, 3

CONSUMO PROMEDIO TOTAL PARA IOS DIPERENTES TRATAMIENTOS

EN EXPERIMENTACION

Trataniento

I. Tesatigo
II. 15 ppn
‘IIL. 30 ppm
iv. 45 ppn

Consumo /d{a/animal (g)

108.462
104.731

96.087
100.742

18.764

T 020
15.103
17.349

Desviacién estandar(g)

Ia conversidn alimenticia para cada uno de los tratam-
mientos se reportan en el cuadro no. 4.

- 14 -




CUADRO KO. 4

CUADR) DE CONVERSION ALIMENTICIA PROMEDIO

Tratamiento Conversién Alimenticia (Kg)
I. Testigo 2.82

II. 15 ppn 2.99

III. 30 ppm 2.58

IV. 45 ppm 2.89

RESULTADOS ESTADISTICOS

Se aplicé un anédlisis de varianga para los datos de -
GIP de los. cuatro tratamientos, as{ como para el consumo de a-
limento diario por animal de esos mismoas lotes experimentales,
ios resultados fueron

CUADRO NO. 5
TABLA DE AROVA PARA LAS GIP
&l sc cM Fe
Tratamiento 3 108,844 36,281 1.067
Bloques 11 2122,981 192.998
Error , 33 1121.860 33.996
Total 47 3353.684

Con 3 y 33 grados de libertad y O<= 5%, 8e obtuvo ==
por extrapolacién una Pt= 2,89; como ésta es mayor que la Fe,
86 concluye que no hay diferencia estad{sticamente significati



ve entre las ganancias diaria de peso obtenidas por los coné~-
jos bajo los cuatre tratamientos (Snedecor, 1979). En Benti-
do préctico lo anterior significa que no se observd ninmgune -~
ventaja en la obtencién de ganancia extra de peso en los cone=
jos suplementados con cualquiera de los tres niveles de saling
micina estudiados.

CUADRO FO. 6

TABLA DE ANOVA PARA I0S PROMEDIOS DE CONSUMD DIARIO DE ALIMER~
0 POR ANIMAL DE IOS 4 TRATAMIENTOS '

&L SC CM Fe
Tratamientos 3 423.7% 141,24 0.84
Bloques 4 1692,38 423,10
Error. 12 2029,.38 169.12
Total 13 4145.47

Con 3} y 12 gl y OC= 5%, se obtuvo una P= 3.49; com
esta Ft €3 mayor que la Fc de la tabla de anova, resulta que «
no hay diferencia significativas entre 1los consumos promedios
diarios por animal de los cuatro tratamientos (Snedecor, 1979).

Esto significa que en el transcurso del experimen%o -

no se observd diferencia entre los consumos diarios de alimento
yor animal de los cuairo tratamientos,

DISCUSIONR

51 bien el conejo es un snimal herviboro, diste mucho

-16 -




de poseer una capacidad de aprovechamiento de la fibra bruta -
semejante a los rumientes, pudiendo presentarse anomalias tan~
‘Yo por exceso como por deficiencia de la misma.

los valores recomendados de fibra bruta en una racién
varfen entre un 10% y un 14% (NRC, 1977; lang, 1981).

Al elevarse el contenido de fibra es evidente que dis-
‘minuye la digestibilidad de los demés nutrientes y el rendimzien
to nutritivoe de la racién (Hoover, 1972), ademds de influir so-
bre el metabolismo del nitrégeno, el contenido energhtico de -
la orina, la energfa metabolizable del pienso y el intercambio
gaseoso, Ioe ofectos negativos de la fibra son mis evidentes
en animales jévenes en crecimiento (Lebas, 1975).

En cuanto sl suministro de raciones con escasa csntidad
de fibra, encontramos que aln colocando raciones equilibradas
en todos los nutrientes, sus rendimientos no son satiafactorios
(lang, 1981), ademds de provocar la presentacién de alotrofagia
caracterizada por la ingests de su propio pelo o el de sus com-
pafieros, as{ como diarreas por falta de la cohesién de las heew
ces (NCR, 1977).

En cuanto a 1la digestion de la propia fibra bruta en =
el ciego del animal (principal cémars de fermentacién) podemos
observar que s nuy baja y que actdia mis para dar cohesién a
lus heces, gue como aporte nutritivo en la dieta.

Esto aunado a que la salinomicina tiene un mecanismo -
de aceidn sobre fibra bruta, provocando cambios en leos patrones
de fermentacién que aumentan la cantidad de Scido propiénico y
con esto, mejora la utilizacidén de la energfa podemos obser*var,

-17 -‘-v‘



que el medicamento no pudo mejorar la utilizacién de la fibra
bruta de la racién porque su mecanismo de aceién no es acorde
con los procesos digestivos del animal, :

C w18 -



VI.- CONCLUSIONES

A pesar de las diferencias de consumo de materia seca

no may marcadas, podemos concluir lo siguientes

1.~

2o~

4o

Dem

La suplementacién de tres niveles de salinomicina (15,
30 y 45 ppm) no favorece la ganancia diaria de pess en
ninguna de las doesificaciones.

No se observan diferencias significativas al evaluar

los consumoa de alimento puesto que suponiamos que al
mejorar la utilizacién de la energfa dietaris podria-
mos reducir el consum manteniendo ganancias de peso

iguales.

La utilizacién de ionéforos en la formulacién de raecig

‘nes ‘-para conejos no favorece la conversidén alimenticia

por gue su mecanismo de accién no da ninguna ventaja - .
en cuanto al aprovechauiento de nutrientes,

la poca digestidn y aprovechamiento que efecta 61 Cow
nejo sobre los compuestos fibrosos,no permiten mejoras
al adicionar ion6foros promotores de crecimiento.

La utilizacién de ealinomicine posiblemente gquede res~
tringida a su utilizacién como coccidloesteto.

g -_j19 B
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4o

6.~

Tam

.VII.~ REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

ﬁer_gen W.G. and Bates D.B., 1984. Ionophores: Their Efect
on Production Efficiency and Mode of Action. Jeo 0f Anim.
Sciu, Yol. 58, Ro. 6' PP 1465-1483, *

'Ohalupa W., Corbett W., and Brethour R.J., 1980. Efects -

of Monensin and Amicloral on Rumen Fermentation, J. of
Anim. Scio' Vol. 51’ No. '1, Py 170-179.

Dick J.W., 1980, Salinomicin (coxistac) Toleration Study
in Weanling Rabbits. International Agricultural Develop
nant Divieiorn (physer) Experiment Report, Experiment —w

"§o. 14704-80-001.

Donoho A.L.; 1984, Biochemical Studies on the Fate o0f --
Monensin in Animals and in the Evirament. J. of Anim, =~
Sei., Vol. 58, No. 6, pp 1528-1539,

Eysesen By H.y 1973. Role of Gut Microflora in Metabolism
of Lipids and Sterols. Pac. Nutr. Soc., Vol 32, No. 59,
D 59"63-

Goodrich R.D., Garrett J.E., Gast D.R., Kirick M.A., 1984
Influence of Monensin on the Performance of Gattlt_a. —
J‘o of Anim. Scio, Vol. 58' KNo . 6’ pp 1484"1498¢

Hanson ?.L., and Klopfenstein T., 1979. Monensin, Protein

Source and Protein Levels for Growing Steers, J. 0f we=
Anim, Sei., Vol. 48, Fo. 3, pp 474-479.

.20



8.

10.-

11.-

12.-

13 [ 2l

14 [ el

15.~

T

P

Hintz Hopo ’ - schrwer >H.Fv, &nd Stevens C .E. 1978 Digeﬂ-
tion and Absortion in the Hindgut of Nonrumiant Herbi
wres, J. 0of Aninm. SCio, Vol. 46' No. 6' ¥y 1803-1807‘

Hoover W.H. and Heitmann R.N. 1972, Effects of Dietary -
Pidber Levels on Weight Bain, Cecal Volume and Volatile
Patty Acid Production in Rabbits. J. Ntr., Vol. 102, -
pp 375-380. |

Hoover W.H. énd Heitmann R.N., 1975. Cecal Nitrogen Meta
bolien and Aminoe Acid Absortion in thée Rabbit. J. Rutr.
Vol. 105, pp 245-252. ‘

Haurley D.P. et al., 1981. Tecnicas de Disefio Experimental.
Centro de Investigaciones y de Estudioe Avanzados,.Depto.
de Matemdticas IPN.

lang J., 1961. The Nutrition of the Comercial Rabbit Part
I. Phyeiology, Digestibility and Nutrient Requirements,

_ Rutrition Abstracts and Reviews-Series B, Vel. 15, No.
4, pp 197-255. '

Lang J., 1981. The FNutrition of the Comercial Rabbit Part

" II, Peeding and General Aspects of Nutrition. Nutrition
Abstracts and Reviews-Series B, Vol. 51, No. 5, pp 287~
302. '

Iawrence T.L., 1980. Growth in Animals. Editorial Butter-
worts london-Boston. . ‘

Lebas P., 1975. Le Lapin de Chalr ses Besoins Nutrztiormela
et sont Alimentation Pr&tique. Ed, ITAVI.

- =21 -



16.-

17~

18-

15~

20,~

2l o=

22.-

Lemenager R.P., Owens P,N., lusby X.S., a_nd Totusek R.,

1978, Monensin, Forage Intake and Lactation of Bange B
Beef Cows. J. of Anim, Sei., Vol. 47, No. 1.

Lemenagexr R.P., Owens F.N.;, Shockey B.J., 1978. Monensin
Efects on Rumen Purnover Rate, Twenty-Four VFA Patbern,
Nitrogen Components and Cellulose Disappearance. J. of
Anim, Sei., Vol. 47, Yo. 1, pp 255-261,

Maanen R.W., Herbein J.H., McGilliierd A.D. and Young J.¥W.
1978. Effects of Monensin on in Viwo Rumen Propionate
Production and Blood Glucose Kinetics in Cattle, J. ~-
Nutr. 108, pp 1002-1007.

¥cKnight D.R., Drevjany L.A., and Hooper G.S., 1980, ==
Effects of Peeding ¥onensin to Holstein Steers. Can, =
Jo Anim. Sei. 60 (March 1980) pp 107-112.

N.R.G., 1977. Rutrient Recuirementa of Rabbits, Secon -
Edition National Academy of Sciencesa Washington D.C. =
USA.

Potter E.L., VanDuyn R.L., and Cooley C.0., 1984. Monen-
g#in Toxioity in Cattle. J. of Anim. Sei., Vol. 58, No.
6, pp 1499-1511.

Rérat A., 1978. Digestion and Absortion of Carbohidrates
and Fitrogenous Matters ia the Hindgut of the Omnivore
us Nonrumiant Animal. J, of Anim. Sci., Vol. 46, pp -
1808-1837.,

-22 -



. 23e=

24 .~

25 [ Soad

26.=

2T o=

28

29,4=

30 (L

Rumsey T.8., 1984. Yonensin in Cattle., J. of Anim. Sci.,
VOI. 58, NO. 6. pp 1461-14640

Schelling G.T., 1984. Monensin ¥Mode of Action in the Rue
men. J. of Anim. Sci., Vol. 58, No. 6, pp 1518-1527.

Shimada S.A., 1983. Pundamentos de Nutricién Animal Com-
parativa. Patronato de Apoyo a la Investigacidn y Expe
rimentacidn Pecuaria en México, la. edicidn.

Slade L.M. and Hintz H.P., 1969 Comparison of Digestion
in Horses, Ponies, Rabbits and Guinea Pigs. J. of Anim.
283842. PP 842-843-

Snedecor W.C. y Cochran G.W., 1979. M&todos Eatadisticos
Bditorial: Compafifa Editorial Continental S.A., 6a. ==
impresién en México. ’

Tood 6.C., Kovilla M.N., and Howard L.C., 1984. Compara-
tive Toxicology of Nonensin Sodium in Laboratory Anlee
wals. J. of Anim. Sci., Vol, 58, No. 6, pp 1512=151%,

Turner H.A., Young D.C., Raleigh R.J., and Zobell Dalt.
1980. Effect of Various Levels of Monensin on Efficien
cy and Production of Beef Cows, J. of Anim. Sci., Vol.
50, Ko. 3, pp 385-390.

Wornick et al,, 1983. Resultados de un Programa de Prue-
bas de campo de seis afios de duracién con salinomicina
en pollos de carne en América Latina, VII Congreso Avi
cola Latinoamericsno Brasil 12-15 octubre.

-23-



	Portada
	Contenido
	Resumen
	Texto
	Conclusiones
	Referencias Bibliográficas



