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R E 5 U M E N · 

Este trabajo se realizó dentro de las instalaciones de la 

FESC-UNAM, pensando ery la utilización de excretas de conejo, con 

la finalidad de optimizar los recursos existentes y.a su vez re­

ducir los costos de alimentaci6n. La duraci6n del experimento 

fué de 70 días, se utilizaron 12 borregos criollos en la fase 

de crecimiento, los cuales ten!an un peso promedio de 16.250 kg. 

y con una edad que fluctuaba entre 4 y 6 meses. Se dividieron en 

tres tratamientos con cuatro repeticiones cada uno. Lbs raciones 

se in~egraron de la siguiente manera: Testigo, concentrado comer­

cial 32.65%, heno de avena 57.35~, melaza 10%; Grupo I, excretas 

secas 29.10%, heno de avena 60.9oi, melaza 10%¡ Grupo II, excre­

tas frescas 29.10~, heno de avena 60.90%, melaza 10~. Los resul­

tados respecto a ganancia de peso al final del experimento fue­

ron: Testigo, 13.500 kg., Grupo 1, 2.750 kg., Grupo II, 14.250 kg. 

respectivamente. Con lo anterior expuesto se observa que el gru­

po que recibi6 excretas frescas fué el mejor en ganancia de peso 

y poco marcado en conversión alimenticia, respecto al testigo, 

por otro lado el grupo que recibió excretas secas, solamente se 

mantuvo en peso constante durante el experi~ento, más sin en cam­

bio, no resultó ninguna diferencia significativa(P>0.05) el análi­

sis estad!stico pr~cticado. 
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lNTRODUCCION 

Debido a que la crisis ganadera no es un problema reciente, 

se han empezado a buscar alimentos no convencionales pare los -

animales, con los que se pueda obtener una disminuci6n en el -­

casto de producciOn de alimentos para nutrici6n animal, sin que 

ésto afecte significativamente la eficiencia productiva de los 

animales. Hulsz,(1983). 

Esto se acentOa mAs en paises en desarrollo ya que presentan 

una dependencia ds insumos alimenticios del exteriors Adem4s vie­

ne -a ser agravado por la inflación que afecta seriamente la ren­

tabilidad de les. explotaciones pecuáriae, debido a ello resulta 

conveniente realizar un uso adecuado de las recursos con que se 

cuenta, sien.do prioritarios aquellos que brinden econ6micarnente 

una estabilidad. 

As! podemos mencionar loa esquilmos y subproductos agr!co­

les loa cuales son una fuente alimenticia para le ganader!a, no 

obstante debido e la falta de integraciOn entre la agr!cultura y 

ganeder!a, no se aprovechan en forma eficiente. Por otra parte 

su uso tambi!n se ha limitado debido al peligro de le contamina­

ciOn que representan los insecticiüae, fungicidas y otros plagui­

cidas, de esta manera solo el 43.3~ de los esquilmos agr!coles -

se aprovechan. Dir. Gral. de Aprov. Forrajeros (1960). 
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Sanchez !!...!!.;(1960) y Alvarado(l962), reporten el uso de 

excretas de diversas especies animales, pera ser usadas en la 

alimentaciOn de bovinos y otras especies. ObteniAndose buenos 

resultados en cuanto a ganancia de peso diaria y reducción de 

costos de producción. As! como la posibilidad· de reducir par­

cialmente el uso de granos y pastes prote!nicas en les recio~s 

alimenticias, las que debido a su escecez y costo elevado, en 

H6xico hacen que su uso sea limitado. 

La a~imentación con excretas al animal, intencional o inad­

vertida ha sido pr4cticade por los criadores de animales desde -

la domesticación de Astas. El cohsumo de excretas es natural en 

muchas especies salvajes(coprofag!a). Hermon et alJ(l97l), Fon­

tenot y Jurubescu (1979), Lang (1961). Le deliberada incorpora­

ción dentro de una dieta animal de un suplemento con excretas, 

puede sin embargo ser m4s aceptada por los animales que por el 

hombre. 

Las deyecciones animales representen una de las mas impor­

tantes fuentes alimenticias pobremente utilizadas y por la can­

tidad producida por ª"º es muy grande. Por ejemplo; En los Esta­

dos Unidos la cantidad ha sido estimada aprpximademente en 2 000 

millones de toneladas motrices. Fontenot y Jurubescu ( 1979). 

La idea del uso de excretas de animales como fuente de nu-
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trientes alimenticios puede haber empezado por observaciones de 

Me Collun (1922), citado por fontenot .!!!..!.!. ; (1983), en los -

que se mostraba que las vitaminas del complejo B eran sintetiza­

das en el rumen del ganado e intestino grueso de otros animales. 

Ademas existen estudios que demuestran la existencia de vitaminas 

del complejo B en las excretas de los' animales. Harmon .!!.!...!!.; (1971), 

Lang, (1981), fontenot !i-!!,J (1983). A'lgunas de las maneras de 

enriquecimiento es la de cultivar las larvas de moscas hasta pu­

pas y después secarlas y almacenarlas para utilizarlas como sus­

tituto de pasta de soya. Calvert !!!..!!;(1970), citado por Harmon 

.!U..!!; (1971). 

Smith y Weele~,(1979), citado por ~ulsz,(1983), mencionan que 

las excretas de los animales poseen de 3 a 10 veces mayor valor 

como fuente de prote!na para los animales que como ~uente de nu­

trientes para plantas o para la producción de gas metano. fonte­

not oJi...!UJ(l98l). Esta información es válida unicamente p•ro ru­

miantes debido a que del 20-50~ de la prote!na cruda que contie­

nen las excretas es en forma de nitrogeno no prote!co(NNP). Har­

mon .!!!...!!;(1971), fontenot y jurubescu,(1979), Barth y Gelage, 

citado por Hulsz, (1983). 

Ademas para el consumo animal se han procesado las excretas 

y se han llegado a utilizar algunos productos derivados de elles, 

siendo mtls frecuente en el caso de los cerdos donde se util,ize el 
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l!quido del mezclado del tanque de oxidación, los sedimentos del 

tanque de oxidaciOn, el residuo superficial anaerobico seco, par­

ticipando tambi~n las excretas secas. Harmon .ai....aJ.;(1973), Diggs, 

(1965), respectivamente citado por Landin,(1980). 

Otro mAtodo pera la utilizacidn da excretas ea el ensilaje, 

Berger, (1976), citado por Landin,(1980), con al cual se han ob­

tenido fermentaciones Optimas en un rango de 40:60 y 60:40 de ex­

cretas y forraje de ma!z, al disminuir el PH a un rango de 4.6 a 

4.9 junto con los cerbohidratos y aumentar el dc~do lActico des­

pu~s del ensilado, adem's que por el proceso de fermentacidn se 

destruyen los agentes coliformes. Berger, (1980), Marrs,(1979), ob• 

tuvo ganancias de peso de 290 gramos por die, alimentando corde­

ros con ensilaje de excreta de cerdo. 

Las excretas de animales var!an en su composición qu!mica, 

forma f!sica y cantidad producida; Debido a los siguientes facto-

res. 

et.- La fisiolog!a digestiva de las diferentes especies. 

b).- La composición y forma de la dieta. 

c).- El estado de crecimiento y edad del animal. 

d).- El sistema de manejo para la recolecciOn y almacenamiento. 

e).- Las condiciones en que el animal se explota. 

f).- La adiciOn de antibiOticos en la raciOn. 

Fontenot ~;(1983), Climent,(1977). 
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Pera que el estiércol proporcione los resultados deseados es 

necesario tratarlo adecuadamente ya que si se amontona y se deja 

e la i~temperie pierde elementos nutritivos~ los cuales son eli­

minados y la materia orgAnica se descompone. Crespo,(1980). 

El uso de excretas de ~erdos sigue a la de los bovinos y po­

llo de engorda, para el prop6sito de reciclamiento en la dieta.­

El valor nutritivo relativo da las excretas animales, pare los -

rumiantes es como aigue1 Pollo de.engorde, polla para postúra en 

crecimi~nto, cerdo, gallina de postura y su velo~ se basa en la 

digestibilidad de les células de la pared intestinal. fontenot !,! 

!!!;(1983). 

Hasta ahora se han realizado muy pocos estudios, acerca de la 

utilizaci6n de las.excretas de conejo en las dietas para otras es­

pecies, as! como de su reciclamiento. 

AOn cuando la cantidad de excretas producidas por el conejo 

varia, segOn la raza, edad y clase de alimente que se le propor­

cione, en tArminos generales se considere que un conejo adulto 

excreta al ª"ºalrededor de 50 kg., s.A.R.H.,(1979). 

Es importante aeílalar que el proceso digestivo en el conejo, 

se realiza generalmente durante el d!a, ya que por la noche lar. 

heces pasan a trav6e del intestino grueso para lle~ar el recto, 
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considerandose hasta aqu! como primer ciclo de la digestiOn, al 

llegar al ano las citadas heces raramente caen al suelo, ya que 

el propio animal las toma directamente de aqu!. Costa,(1970). 

Lang,(1981), SARH,(1981), hacen mención que el conejo pre-. 

senta dos tipos de excretas: heces duras(del· d!a) y heces blandas 

(deJla noche) las cuales tienen mayor cantidad de c!lulas de des­

camación. 

AnAlisis qu!mico proximal de las excretas de conejo, valores 

expresados en ~en Base Sece(BS). 

• b . .L. 
• hb .•• hd • hb 

P.C. 10.7 32.3 9.2 28. 5 18.l 16.9 

r.c. 28.9 15.5 16.04 28.07 

E.E. 2.1 2.2 1.7 1.1 1.67 1.6 

E.L.N. 30.2 29.5 52.4 •3.7 45. 76 39.31 

CEN. s. 2 7.9 e.2 11 .. 2 10.08 11.00 

Ca. l.89 

P. l. 3 2.2 l. 75 

•• hd- heces duras. e)-SARH,Dir. Gral. de Ganade~!a,(1978) • 

• hb- heces blandes. b)-Lang,(1981). 

c)-Lab. de Nut. de la FMVZ-UNAM,(1982). 

d)-Lab. de BroMó de le FESC-UNAM;(L984). 
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O B J E T I V O S 

·Loa obj11tivoa /del preaente trabaja· fu11ron1 

l.- Evaluar las 11Kcretas de conejo observando el compor­

tamiento ani•it..l• mediante, la conversi6n alimenticia, consumo 

de materia seca, costo de producci6n y ganancia de peso. 

2.- Diaminuir,los costos de producci6n y mantenimiento de 

los animales en la fESC-UNAM, en base a un aprovechamiento de 

esquilmos. 

J.- Dar ~ conocer algunas de los diferentes técnicas ali­

menticias a les alumnos de la fESC-UNAM. 

5.- Generar linees de investigación ~plicadas, con los re­

éursos eKistentes en el sector agropecuario y/o se puedan repro­

ducir en las areas aladaMas a la fESC-UNAM. 
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H A T E R I A L Y M E T O D O S 

El presente estudio se realizó en. la unidad de ovinos del 

CENTRO de PR.DDUCCION AGRDPECUARIA(CPA) de la fESC-UNAM. La cual 

se encuentra lopalizeda dentro del municipio de CueutitlAn que 

forma parte de la cuenca del Valle de H6xico el cual. ae extien­

aproximadamente entre loa 19°37 1 y los 19°45 1 de la latitud nor­

te y los 19°14' longitud oesteJ La altitud media para el munici-

pia es de 2400 m. s. n •. m. co~inda al sur can el municipio de Tul­

ti tl4n, al aurest.e con el de Tultepec, al este con "el de 1-lelchar 

Ocampo, al norte con el de Teoloyucen, al noreste con el de Zum-

pango y al oeste con el de TepotzotlAn. Corresponde a un cli~a 
. o 

templado con una temperatura promedio de ll.B C. 

Se utilizaron 12 borregos en la etapa de crecimiento con una 

edad que oscilaba entre 4 y 6 meses. Todos los animales fueron 

criollos, con un peso promedio inicial de 16.250 kg., fueron des-

parasitadoa al inicio del experimento contra nematodos gastro-pul-

manares. Posteriormente se dividieron en tres tratamientos con 

cuatro animales cada una(repeticiones). Se colocaron completamen-

te al azar. 

Los corrales contaban con una superficie de 24m2 cada uno, 

con techo de !Amina galvanizada, el cual proporcionaba el 60~ de 

sombra(l4.40mts.) y 40~ como asoleadaro(9.60mts.), con piso de 
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cemento, se encontraban delimitados exteriormente con malle bo-

rreguere y postes de tubo colocadoe a cada 2 mts., las separacio-

nes entre cada corral eran de malle borreguera. Dentro de cada 

correl~.se coloco el comedero de tolva para cerdos con trampa con 

dos compartimento, as! como, el bebedero que era medio tambor. 

El equipo y material fuA proporcionado por el CPA y consis-

tid en lo siguiente. 

Bascula de plataforma con una capacidad de 1000 kg. 

BAscula con capacidad de 100 kg. 

Carretilla. 

Cost~les. 

Cubetas. 

Molino de martillo. 

Pala. 

Revolvedora vertical con capacidad de 1000 kg. 

Tractor. 

Los ingredientes que ee usaron en el experimento fueron: 

Concentrado comercial!> 

Heno de avena. 

Mdeu. 

Excretes aecae. 

Excretas frescas. 

().-Lecherina 16% P.C. 
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Las raciones que se usaron fueron isoproteicas a un 12~ de 

P.C. pare cada lote y los tratamientos esteben integrados de la 

siguiente manera. 

Ingrediente Grupo testigo Grupo exp. I Grupo exp. II 

Concentrado 32.65 kg. 

Heno de avena 57.35 11 60.90 kg. 60.90 kg. 

Melaza 10.00 11 10.00 ... 10.00 •• 
Excretas s~cas 29.10 11 

Excretas frescas 29.10 11 

100.00 kg. 100.00 kg. 100.00 kg. 

AnAlisis qu!mico proximal practicado a las diferentes ra­

ciones qua recibieron los animales durante el experimento, ~ en 

Base Seca. 

Grupo testigo Grupo exp. I Grupo exp. I 1 

P.C. 12.61 12.36 12.50 

r.c. 29. 31 29.SB· 29.40 

E.E. 2.09 1.79 2.03 
.. 

E.L.N. 41~29 41.69 42.01 

Ceniza 14.70 14.SB 14.06 

Notas El anAlisis ful realizado en el Laboratorio de Bromatolo-

g!a de la f"ESC-UNAM. 

.. 
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Las mezclas eran preparadas con la per!odicidad que ee reque-

r!a, ya que debido a la h6meded que manten!an al mezclarse con le 

melaza presentaban factores que hac!an imposible su consumo despuAe 

de tres d!as de su mezclado. Por lo tanto era conveniente usar so-

lamente aquél que fuese aceptado por los animales y mantuviese buen 

aspecto. 

Las excretas secas fueron expuestas al sol por un lapso de 

72 hrs. aproximadamente y después almacs~ades para ser molidas antes 

¿e elaborar las mézclas y as! proporcionar mejor uniformidad en la 

reci6n en que se manejo. 

Las excretas frescas eran recolectadas el d!a de eleboraci6n de 

la dieta, de la unidad de conejos del CPA y posteriormente se mez­
• 

claban con los demas ingredientes. 

La melaza se proporciono. en un 10~ de la raci6n , la cual era 

disuel~a en agua para ser agregada inmediatamente durante la mez-

ele con los demas ingredientes y con ello mejorar la homogeneidad 

de la dieta. 

El concentrado comercial como se mencionó solamente fu6 pro-

porcionado al grupo testigo, manejandose de igual forma que en 

los otros casos ye aeMalados. 
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Los animales se pesaron cada 14 tlr .. con un previo dietado 

tausencia de ague y alimento) de 15 hrs. 

El experimento tuvo una duracic5n de 70 d!as, dividido en cin~ 

co perOdoa de 14 dlas cada uno, incluyendo el período de adaptacic5n. 

A los animal.es ee les proporcionaba la racic5n c5 mezcla desde . 

un 4~ de materia sece(HS) del. peso. vivo del grupo y conforme se co­

nocía eu aceptación se le aumentaba ya bi8n fuese en base a su re­

querimiento o para recoger los residuos y es! conocer el tot.al de 

materia seca que consumía el grupo en cada período y al t6rmino c5 

final del experimento. 

• 
El alimento se proporcionaba por la manana y Asto fue constan~ 

te durante todo el experimento, ofreciendose una sola vez al d!a. 
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RESULTADOS 

Los resultados obtenidos en este estudio ee muestran en la 

(taala 1) ganancia de peso individual por período, a tales datos 

se !es practic~ el analisia estadístico, el cual no reportó nin­

guna diferencia aignificativa(P>0.05). En la (tabla 11), se re­

porta el peso por g~upo en cada período Y. se observe que fu6 me­

jor el grupo II, qui6n recibid excretas frescas, es decir, supe­

ro al testigo y por tanto, el grupo I, el cual recibió excretas 

secas. A pesar de que las ganancias de peso, tanto individual y 

por periodo de los grupos(testigo, I y 11) no fueron constantes, 

ni ascendentes, en ninguno hubo pérdidas de peso. Por otr.o lado, 

el consumo de materia seca(tabla III), fué mayor para el grupo 

testigo, seguido del grupo II y finalmente el grupo l, con loan­

terior expuesto y conociendo la ganancia de peso total, fu6 posi­

ble determinar la conversión alimenticia, que indica que es mejor 

en el grupo II, seguido del testigo y menor para el grupo I. Ha­

blando del costo da producción, se puede decir, que en este caso 

fué menor para el grupo II, comparado con el testigo, con quién 

obtuvo similares ganancias de peso y solamente hacer mención que 

las excretas secas(grupo 1) no reportaron resultados comparativos 

con los anteriores. 
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Ganancia y/o pArdida de peso individual en cada periodo 

(de 14 dfas), axpresedo en kg. 

TABLA 1 

PERID.l~OS 

I II III lV " 
Tes~igo 

r 
0•112-:t0.14 0.434f.Q.36 l.680t.0.36 1.120~0.86 0.836 

Grupo l -l.806t0.49 0.4300.21 2olB.t:!:2.09 o.112:to.o D.231 

grupo 11 -o.e12n.00 D.812'!:0. 50 2.24Dt2.52 1.24610.86 D.871 



-15-

Peso reportado por grupo por per!odo(de 14 dlas), expresa­

do en kg. 

. TABLA II 

PERIODOS 

P.a.() I Il 1 II IV Ganancia total. 

Testigo 65.00 65.50 67.25 74.00 78.50 13.50 

Grupo 1 65.00 57.75 59.50 68.25 67.75 2.75 

Grupo 11 64.50 61.25 64.50 73.75 78.75 14.25 

P.e.11 Período de adaptacidn. 

\ 
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Cantidad de materia seca consumida y conversión final, 

expresada en kg. 

TABLA III 

PERIODOS 

1 II III lV M.S. total Conver. 

Testigo 32.51 31.85 32.79 34.79 131. 95 9.79 

Grupo 1 31.40 25.63 28.82 32.54 llB.95 43.04 

Grupo 11 29.BS 28.59 31.53 36.69 126.68 e.ea 
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Costo total de la raci6n usada en el experimento, segan los 

ingredientes que se incluyeron en cada grupo y costo por kg. 

I_ ngredi en tes Cantidad Costo unit./kg. Costo total 

TESTIGO Concentrado 71.82 kg. i 39.22 s 2816. 78 

H. de avena 126.15 ' ' s 25.oo s 3153. 75 

Mala za 21.99 1 ' $ 5.15 s 113. 24 

219.96 kg. ¡ 6083.77 

Costo por kg. ¡ 27.65 

GRUPO 1 Excretas secas 64.04 kg. s 4.60 s 294.58 

H. de avena 134.04 1 • j 25.00 1, 3351·.0D 

Melaza 22.01 ' . i 5.15 . ¡ 113.35 

220.09 •• • 3758.93 

Costo por kg. S 17.07 

GRUPO 11 Excretas frescas 166.400 kg. s l.so .i 249.60 

H. de avena 193.84 ' ' ¡ 2s.oo s 4846.00 

Melaza 31.83 1 • s s.1s $ 163.92 

392.07 kg. j 5259.52 

Costo por kg. 1 13.41 
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DISCUSION 

Segan los resultados obtenidos en el presente estudio, se 

puede decir, que es factible el uso de excretas de conejo. Ante­

riormente, Elemele (1980) utilizó las excretas de conejo en la 

alimentación de aves y reportó q~e resUltaba conveniente usar-

las hasta en un 10% de la raci6n. King (1978) usandolas en la 

alimentación de conejos obtuvo ganancias rápidas con e.l 10% y 

ganancias lentas con el 15% de la raci6n, respe·cti vamen te, Por 

otro lado, Cruz (1982) reporta que es conveniente usarla en co­

nejos en crecimiento hasta en un 12% de la ración. Más aan, en 

este caso, en el cual se sustituyó el alimento comerciai 1 se 

observ6 que la ganancia de peso no era ascendente ni constante, 

ni tampoco existían pérdidas de peso en los animales, Pcr ello, 

se piensa que ser!a conveniente usarla en raciones para anima­

les en la fase de mantenimiento, con lo cual se abatir!a el 

costo de producción y se desplazar!a el uso de granos, suple­

mentos prote!cos y forrajes en la dieta. 

Al finalizar, los resultados fueron analizados estad!stica­

mente, na mostrando diferencia significativa(P)0.05), Indicando 

que el uso de excretas frescas y de alimento comercial fueron 

simiiares. Por lo tanto, puede decirse que se observan mejores 

resultados respecto al costo de producci6n, de aquel en el que 

se usó alimento comercial. 
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A pesar de no contar con informacian suficiente referente 

al uso de excretes da conejo en raciones alimenticias, Cruz(l982), 

6staa reOnen las ceracteristicas qu!micas suficientes pera con­

siderarlas como componentes normales de las dietas, Ochoa,(1980). 

Se piensa, que loa resultados obtenidos entre los grupos: 

Testigo y el grupo II(excretas frasees), se debió a la disponibi­

lidad de nitrogeno no prote!co(NNP), por parte de 6ste Oltimo, no 

siendo as! para les excretas secas lee cuales, por el efecto de 

ser molidas y deapu6s humedecidas, el NNP se volatiliz6. 

Co~o ee •encion6 anteriormente, une manera de reducir los 

costos da.producción, es al utilizar los subproductos pecuarios, 

como les excretas da animales. in el presente estudio se utiliza­

ron las axcretaa·de conejo, pensando que es una fuente disponible, 

que segOn la eatad!stica del sector pecuario reporta la existen­

cia de l 319 058 conejos en 1980 y calculando. una excreción de 

50 kg. por conejo adulto anualmente, hay une disponibilidad de 

cerca de 66 000 toneladas de excretas.como fuente alimenticia, 

potencial para la alimentación animal. 
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e o N e L u 5 I o N E s 

l.- Es factible la utilización practica de excretas de co­

nejo en dietas ó raciones en la alimentación de ovinos en cre­

cimiento. 

2.- Es un medio de reducción de costos de producción. 

3.- De acuerdo a la ganancia obtenida se puede sugerir en 

dietas de mantenimiento. 

4.- Ademas, se recomienda realizar trebejos con ~ate tipo 

de excretas para conocer en que porcentaje pueden sustituir al 

concentrado 6 grano. 
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