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RESUMEN

Este trabajo se realizé dentro de las instalaciones de la
FESC-UNAM, pensando en la utilizaci6n de excretas de conejo,.con
la finalidad de optimizar los recursosg existentes y.a su vez re-
ducir lgs costos de alimentacifn. La duracidn del experimenio
fue de 70 dfas, se utilizaron 12 borregos criollos en la fasa
de crecimiento, los cuales tenfan un peso promedio de 16.250 kg.

y con una edad que fluctuaba entre 4 y 6 meses. Se dividierﬁn en
tres tratamientos con cuatro repeticiones‘cada uﬁo. Lus racianes
se integraron de la siguientevmanera: Testigo, concentrado comer=-
cial 32.65%, heno de avena 57.35%, malaza 10%; Grupo I, sxcretas
secas 29.10%, heno de avena 60.9%0%, melaza 10%; Grupe II, excre=
tas frescas 29.10%, heno de avena 60.90%, melaza 10%. Los resul-
tados respecto & ganancia de peso al final del experimento fue-
ron: Testigo, 13.500 kg., Grupo !, 2.750 kg., Grupo 11, 14.250 Lg.
iespectivamente. Con lo asntexior expuesto se observa que el gru-
po que recibif excretas frescas fué sl mejor en ganancia de peso

y poco marcado en conversidn alimenticia, respecto al testigo,

por otroc lado el grupo que recibid excretas secas, salamente se
mantuvo en peso canstante durante 21 experimento, més sin en cam-
" bio, no results ninguna diferencia significativa(P>0.05) el ansli-

t

'gis estadfstico practicado.
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INTRODUCCION

Debido & que la crisis ganadera no es un problems reciente,
ss han empezada a buscar alimentos no convencionaleg pars los -
animales, con los que se pueda cbtener una disminucién en el --
costo de produccifn de alimentos pare nutricién enimsl, sin que
ésto afecte significativements la eficiencia productiva de los

animales. Hulsz,{1983).

Esto se acentla més en paisea_en dessrxollo ya que presentan
una dependencia de insumos alimenticios del exterior; Ademds vie-
ns @ ser agravado por la inflacifn que afecta seriamente la ren-
tabilidad de las explotaciones pecudrias, debido a ello resulta
canven;ante'raaliza; un uso adecuado de los recursos con que se
cuenta, siendo prioriterios agusllos que brinden scon6micaments

une estabilidad.

As{ podemos mencionar los esquilmos y subproductos agrico-
las los cuales son una fuents alimenticia para la genaderfs, no
abstante debido'a la falta de integracidn entre la agricultura y
ganaderfs, no se aprovachan en farms eficisnte. Por otra parte
sy uso tambié&n se ha limitedo debido al peligro de la contamina-
cidn que representan los insecticidas, fungicides y otros plagui-
cidas, de easta manera solo el 43.3% de los esquilmos agricoles -

ss aprovechan, Dir. Gral. de Aprov. Forrajerovs (1980).
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Sanchez et al;(1980) y Alvarado(l1982), reportsn el ugo de
excretas de diversas especies animales, para ser usadas en la
alimentacifn de bovinos y otras especies. Obteniéndose buenos
resultados en cuanto a ganancia de peso diarie y reduccién de
costos de produccién. Asf como la pnsibilidad’de reducir par-
tislmente Bl uso de granos y pastas protefnicas en las racinqas
alimenticias, las que debido a su escacez y costo elevado, en

México hacen que su uso sea. limitado.

La alimentaci6n con excretas.al enimal, intencional o inad-
vertida ha sido précticada por los criadores de animales desde -
la domesticacifn de 6stos. E1 cohsumo de excretas es natural en
muchas a;pecies salvajes{coprofagia). Harmon et al;{1971), Fon-
tenot y Jurubescu {1979), Lang (19681). La deliberada incorpora-
cién dentro de una dieta animal de un suplemento con excretas,
puede sin smbargo ser més sceptada por los animales que por el

hombre.

Las deyecciones animales representan una de ias m8s impor-
tantes fuantés alimenticias pobremente utilizadas y por la can- .
tidad producida por afio es muy grands. Po; ejemplq; En los Esta=-
dos Unidos la cantidad ha sido estimada nprpximadament; en 2 000

millones de toneladas metricas. Fontenot y Jurubescu (1979).

La idea del uso de excretas de animales comb,fuante de nu-
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trientés alimenticios puede haber empezado por observaciones de
Mc Collun (1922), citado por Fontenot et al 3 {1983), en los -~
que se mostraba que las vitaminas del complejo B eran sintetiza~
das en el rumen del ganado e intestino grueso de otros animeles,
Ademéé existen estudios que demusstran la existencia de vitaminas

del complejo B en lag excrestas de los animales. ngmon et al;(1971)

Lang, {198l1), Fontenot et al;(1983). Klgﬁnas de las maneras de
enriquecimiento es le de cultivar las lgrvae de moscas hasta pu-
pas y desputs secarlas y almacenarlas para utilizarlas como sus-

tituto de pesta de soya. Calvert st_al;(1970), citado por Harmon

et al;{1971).

Smith ¥ Veeler,{1979), citado por-Hulaz,(IQBJ), mencionan que
las excretas de los animales poseen de 3 a 10 veces mayor valor
como fuente de protefna para lbs animales que como fuente de nu-
trientes para plantas o para la produccién de gas metano. Fonte-
not g;_glgk19al). Esta informacidn es vAlida unicamente para ru-
miantes debido a que del 20-50% de la protefna cruda que contie-

nen las excretas ss en forma de nitrogeno no protefco{NNP}. Har~

mon et al;(1971), Fantenot y jurubescu, (1979), Barth y Gelage,

citado por Hulsz,(1983).

Adem8s para sl consumo animal se han procesado las excretas
y se han llegado a utilizar algunos productos derivados de ellas,

siendo m&s frecuente en el caso dallos cerdos donde se utiliza el
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lfquido del mezclado del tanque de oxidacién, los sedimentos del
tanque de oxidacidn, el residuo superficial anaerobico geco, par-
ticipando también las excretas secas. Harmon st _al;(1973), Diggs,

(19658}, respectivamente citado por Landin, (1980).

Otro método pars la utilizacién de excretas as el engilajs,
Berger, (1978), citado por Lendin,{1960), con el cual se han oba
tenido fermentacianes 6ptimes en un rengo de 40:60 y 60:40 de ex-

-cretas y forraje de mafz, al disminuir el PH a un rango de 4.6 a
4.9 junto con los carbohidratos y aumentar el &cido l4ctico des-
pués del ensilado, ademés que por el proceso de fermentacidn se
dsstruyen los agentes coliformes., Berger, (19680), Marrs,(1979), ob«
tuvo ganancias de peso de 290 gramos por dfa, alimentando corde-

ros con ansilaje de excreta de cexrdo.

Las excretas de animales varfan en su composicién quimica,
forma fisica y cantidad producida; Debido e los siguientes facto-
res.
a).~ La fisiologfa digestiva de las diferentes especies.
b).~ La composicién y forma de la dieta.

t).- El sstado de crecimiento y edad del animal,

d) .= El sistema de manejo para la recoleccifn y almacenamiento.
e).~- Las condiciones en que el animal se explota.

f).- La adici6én de antibibticos en la racién.

Fontenot et al;(1983), Climent,(1977).




Para que el estiércol proporcione los resultados deseados es
necesario tratarlo adecuadsmente ya que si se amontona y se deja
a la imtemperie pierde elementos nutritivos, los cuales son eli-

minados y la materia orgénica se descompone. Crespo,(1980).

El uso de excretas de cerdos sigue a la de los bovinos y po-
1lo de engorde, para el propésito de reciclamiento en la dieta,-
El valor nutritivo relativo de las excretas animales, para los -
rumiantes es como sigue: Pollo ds engorda, polla para poatira en
crecimiento, cerdo, gallina de postura y su valorx se basa eﬁ la
digestibilided de las célules de la pared intestinal. Fontenot et

Hasta ahora se han realizado muy pocos estudios, acerca de 1a'
utilizacién de las.excretas de conejo en las dietas para otras es~

pecies, 8s{ como de su reciclamiento.

AOGn cuendo la cantidad de excretas prodicidas por el conejo
varia, segln la raza, edad y clase de alimente que se le propor=-
cione, en términos generales se considera que un conejo adulto

excreta al aMo alrededor de 50 kg., S5.A.R.H.,(1979).

Es importante sefialar que 8l proceso digestivo en el conejo,
se realiza generalmente durante el dfa, ya que por la noche las

heces pasan a.través del intestin® grueso pars llecgar al recto,
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considarandose hasta aquf como primer ciclo de la digestién, al
llegar sl ano las citadas heces raramente caen al suelo, ya qué

el propio animal las toma directamente de aquif. Costa,(1970).

Lang, (1981), SARH,(1981), hacen mencién qﬁe el conejo pre- .
ssnte dos tipos de excretas: heces duras(del dla) y heces bkandas
lde:la noche) las cuales tienen mayor cantidad de células de des-
camacidén.

Anélisis quimico proximal de las excretss de consjo, valores

expresados en % an Base Seca(BS).
N b £ .8
‘-C'.d s hb .c.hd «hb -

P.C. 10.7  32.3 9.2 28,5 18.1 16.9

F.C. - S - 28,9  15.5 16,04 28.07
E-E. 2!7 2!2 .‘.07 1.1 1.67 1'6 -
E.L.N. 30.2 29.5 52.4 43.7 45,76  39.31

CEN. 5.2 T.9 8.2 11«2 10.08 11.00
Ca. - - - - - 1.89
Pn - - 103 202 - 1.15

+e hd- hecsa durxas. a)~SARH,Dir. Gral. de Ganade;ta,(l978).
« hb= heces blandes. b)-Lang,(1981).
c)«Leb, de Nut. de la FMVZ=-UNAM,(1982).

d)=Lab. de Brom: de la FESC-UNAM,(1984).
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OBJETIVDS
‘Los objetivos - -del presente trabejo-fueron:

l.- Evaluar las excretas de conejo observando el compor-
tamiento anima}, mediante, la conversidén alimenticia, consumo

de materia -seca, costo de produccidn y ganancia de pesa.

2.~ Disminuir ,llos costos des produccién y mantenimiento de
los animales sn la FESC=UNAM, en base a un aprovechamiento de

esquilmos.

3.- Dar & conocer algunras de las diferentes técnices ali-

mehticias a los alumnos de la FESC-UNAM.

Se~ Generar lineas de investigaci6n splicadas, con los re-
turgos existentes en el sector agropecuario y/o se puedan repro-

ducir en las arees aledaflag a la FESC-UNAM.



MATERIAL Y METODDS

El presente estudio se realizé en la unidad de ovinos del
CENTRO de PRODUCCION AGROPECUARIA(CPA) de la FESC-UNAM. La cual
se encuentra localizada dentro del municipio de Cuautitlén que
forma parte de la cuenca del Velle de Mé&xico el cual se extien-
aproximadamente entre los 19°37' y los 19°45' de la latitud nor-
fa y los 19141 longitud oeste; La altitud media para el munici-
pic es de 2400 m. 8. n.m. cu;indg al sur con el municipio de Tul-
éitlén. al sureste con el de Tﬁiiapec. al este con el de Melchor
Ocampo, al norte con sl de Teoloyucan, al noreste con el de Zum-
pango y al oeste con el de Topptzotl&n. Corresponde a un clima

templado con una tamﬁarature promedio de 11.8°%C.

Se utiiizarnn 12 borregos en la etapa de crecimiento con una
edad que oacilaba entre 4 y 6 meses., Todos los animales fueron
criollos, con un peso promedio inicial de 16,250 kg., fusren des-
paragitados al inicio del experimanto contra nematodos gastro-pul.
monares. Posteriommente se dividisron en tres tratamientos con
cuatro animales cada uno{repeticiones). Se colocaron completamen-

te al azar,

Los corralags contaban con una superficie de 24m2 cada uno,
con techo de 18mina galvanizada, ®l cual proporcionaba sl 60% de

sombra(l4.40mta.) y 40% como asoleadera(9.60mts.), con piso de
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cemento, se encontraban dslimitados exteriormente con malla bo-
rreguera y postes de tubo colocados & cada 2 mts., las separacio-
nes entre cada corral eran de malle borreguera, Dentro de cada
correl:.sa coloco el comedero de tolva para cerdos caon trampea con

dos compaxtimento, asf como, sl bebedero que era medio tambor.

El equipo y material fu# proporcionado por el CPA y consis-
tid ;n lo siguientae.
B8scula de plataforma con una capacidaﬁ de 1000 kge.
Bdscula con capacidad de 100 kg.
Carretilla.
Costales.
Cubetas,
Molino de martillo.
Pala.
Revolvedora vertical con capacidad de 1000 kg.

Tractor,

Los ingredisntes que ss usaron sn el experimento fueron:
Concentrado comercials)
Heno de avena,

Melaza.

Excretes ssces.

Excretas frescas.

{).=Lecharina 16% P.C.
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Las raciones que se usaron fueron isoproteicas a un 12% de
P.C. pare cada lote y los tratamientos estaban integrados de la

siguiente manera.

Ingrediente Grupo testigo Grupo exp. I Grupo exp. Il

Conﬁentrad; 32.65 kg. ‘- -

Heno de avena 5735 ¢ 60.90 kg. 60.90 kg.

Melaza 10.00 ¢ | 10.00 ' 10.00 '

Excrastas secas - - 29.10 ¢ -

Excretas frescas - S e . 29.10
100.00 kg. 100.00 kg. 100.00 kg.

Anflisis quimico proximal précticado a las diferentes ra-
ciones que recibisron los animales durxante el expsrimento, % sn

Base Seca. -

Grupo testigo G&Grupo exp. I Grupo exp. Il

P.C. | 12.61 12.36 12.50
F.Co 29.31 29.58 29.40
E.E. . 2,09 1.79 2.03
E.L.N. 41,29 41.69 42,01
~.Cenize 14.70 14,58 14.06

Nota: E)l an8lisis fud realizado ®n sl Laboratorio de Bromatolo-

gta de la FESC-UNAM.
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tas mezclas eran preparades con la perfodicidad que s8 requew
rfa, ya que debido a la héGmedad que mantenfan a) mezclarse con la
melazs presentaban factores que hacfan imposible su consumo de;puéa
ds tres dfas de su mezelado. Por lo tante era conveniente usar so-
lamente aquél que fuese aceptado por los animales y mantuviese buen
aspecto,

L#s excretas secas fueron expuestes al sol por un lepso de
12 hrs. aproximadamente y después almacenadas para ser molidas antes
de elaborar las mezclas y Bsi proporcianax mejor uniformidad en la

recién en que se manejo.

Las excretas frescas eran recolectadas sl dia de eleboracién ds
1o diets, de la unidad de conejos del CPA y posteriormente se mez-
P

claban con los demds ingredientes.

La melaza se proporciond.en un 10% de la raci6n , la cual era
disuelta en agua para ser agregadas inmediatemente durante la mez-
cla con los dem8s ingredientes y con ello mejorar la homogeneidad

de le dieta,

El concentrado comercisl como se mencioné solawente fué pro-
porcionado al grupo testigo, manejendose de igual forma que en

los otros ;aéqa ya sehalados.
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Los animales se pesaron cada 14 dfés con un previo dietado

{ausencia des agua y alimento) de 15 hrs,

€l expsrimento tuvo una duracién de 70 dfas, dividido en cine

co perddes ds 14 dias cada uno, incluyendo el perfodo de adaptacidn.

A 1os animales se les proporcionaba la racién 6 mezcle desde .
un 4% de materia seca(MS) del peso viva del grupo y conforme se co=-
nocfﬁ su aceptacién se le aumantéha ya bién fuese en base a su re-
querimiento o para recoger los residuos y asi conocer el tptal de
materia seca que congumfa el grupo sn cada periodo y al té&rmino 6
final del experimento. | |

r
£1 alimento se prnporcionabavpor la mafiana y 6sto fue constana

te durante todo el experimento, ofreciendose una sola vez al dfa.
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RESULTADOS

Los resultados obtenidos en este estudio se muestran en la
{tabla 1) ganancia de peso individual por pexriodo, a tales datos
se les practicé el enflisis estadfstico, el cual no reportd nine
guna diferencia significativa(P>0.05). En la (tabla 11}, se re-
porta el pesa paer grupo en cada perfodo y se observa que ful me-
jer el grupc 11, quién recibié excretaslfrescas, es decir, supe-
ro al testigo y por tanto, el grupo !, el cual recibié excretas
secas. A pesar de que las ganancias de peso, fanto individual y
por perfodo de los grupos{testigo, I y 1I) no fueron constantes,
.ni ascendentes, en ningunoa hubo pérdidaé de peso. Por otro lado,
el consﬁmo de materia adca(tabla‘III). fué mayor para el grupo
testigo, seguido del grupo II y finalmente el grupo I, con lo an-
terior expuesto y conociéndo la genancia de peso total, fué posi-
ble determinar la convarsién alimenticisa, quelindica que &s mejor
en el grupo II, seguido del téstigo y menor para el grupo I. Ha-
blando del costo de produccién, se puede decir, que en este caso
fué menor para el grupo [I, comparado con el testigo, con qyién
obtuvo similares ganancias de peso y solamente hacer wencién que

las excretas secas{grupo 1) no reportaron resultados comparativos

con los anteriores.

i
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Ganancia y/o pérdids de peso individual en cada perfodo

{de 14 diaa); expresado. en kg.

TABLA 1

PERIDDOS

1 11 111 v X

Téssiéo 0:112:0.14 0.434%0.36 1.680%0.36 1.120%0.86 0.836
‘ Grupo 1 -1,806%0,49 D0.43430.21 2,184%2,09 0.112:0.0 0.231

grupo 11 -0,812+1.08 0.812:D.50 2.24022.52 1.24610.86 0.871
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Peso reportado por grupe por perfodo(de 14 dfas), expresa=

do en kg.
* TABLA 11
PERI DDOS ,
P.a.() i 11 111 v Ganancia total,
Testigo  §5,00 65.50 67.25 74.00 768.50 13.50
Grupo I 65.nq 57.75 59.50 6B8.25 67.75 2.75
Grupo Il 64.50 61.25 64.50 73.75 78.75 | ‘ 14.25

P.a.il Perfodo de adaptacidn.
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Cantidad de materia saca consumida y conversifn final,

expresada an kg.

TABLA III

PERIDDOS

I ) § 4 II1 Iv #.5. total

Testigo 32,51 31.85 32.79 M.79 131.95
Grupo 1 31.40 25.63 26.82 32.54 118,95

Grupo 1I 29,85 28.59 31.53 36.69 126,68

Conver.

9,79

43.04
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Costo totel de la racifn usada en el experimento, segln los

ingredientes que se incluyeron en cada grupo y costo por kg.

Ingredientes Centidad Costo unit./kg. Costc totsel

"TESTIGO Concentrado 71.82 kg, $-39.22 $ 2816.78
He de avena 126,15 ¢ $ 25.00 $ 153,75
Melaza 21,99 't $ 5.15 $ 113.24
Costo por kg, § 27.65

GRUPD I Excretas secas 64.04 kg. $ 4.60 $ 294,58
- He de avena 134.04 ' ¥ 25.00 § 3351.00
Melaza 22.00 $ 545  -§ 113.35
220,09 ** $ 3758.93

Costo por kg, § 17.07
GRUPO 11 Excxetas frescas 166.400 kg. $ 1.50 3 249.60
H. de avena 193.84 ¢ s 25700 $ 4846.00
Melaza 31.83 v $ 5.15 $ 163.92
392,07 kge $ 5259,52

Costo por kg. 8‘13.41
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DI SCUSI ON

SegGn los resultsdos obtenidos en el presentes estudio, se
puede decir, que es factible el uso de excretas de conejo. Ante-
riormente, Elemele (1980) utiliz6 las excretas de conejo en la
alimentaci6n de aves y reportd que resultabs conveniente usar-‘
las haste en un 10% de la raci®n. King (1978) usandolas en la
alimentecifn de conejos obtuva genancias répidas con el 10% y
ganancias lentas con el 15% de la xscién, respettivaﬁante. Por
otra lado, (Cru:z (1982) reporta que eés conveniente usarla eﬁ co=-
nejos en crecimienta hasta en un 12% de la racién, Ma; adn, en
este caso, en el cual se sustituyb el alimeﬁtn comercial, se
observ6 que la ganancia de peso no era ascendente ni constante,
ni taempoco existfan pérdidas de peso en los animales. Por ello,
ge piense que serfia conveniente usarla en raciones para anima-
les en le fase de mantenimiento, con lo cual se aba£iria el
costo de produccién y se desplazarfie el uso de granos, suple-

mentos protefcos y forrajes en la dieta.

Al finalizer, los resultados fueron enalizadosuestadistica-
meﬁte, no mostrando diferencia significativa(P>0.05). Indicendo
que 8l uso de excretas frescas y de alimente comercial fueron
similares. Pér lo tanta, puede decirse gue se-observan mejores
resultados respeﬁtn»al costo de produccidn, de aquel en. el que

se usfl alimento comercial.
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A pesar de no contar con informecién suficiente referents
al uso de excretas de conejo en raciones alimenticias, Cruz(1982),
éstas relnen las caracteristicas quimicas suficientes para con-

siderarlas como componentes normales de las dietas, Ochoa, {1980).

. Sp piensa, que'loa resultados obtenidos entre los grupos:
Testigo y el grupo Il(gxcrétas frascés). se debié & la disponibi~
lidad de nitrogeno no protefco(NNP), poxr parte de &ste Gltimo, no
siendo esf pers las sxcretas secas las cuales, por el efecto de

ger molidas y despusés humedecidas, el NNP se volatilizé.

Como se menciond anteriormente, una menera de reducir los
ﬁosios da:produccidn;.es 8l utilizar los subproductos pecuarios,
como las excretas de animales. Zn sl presente estudio se utiliza.
ron lag pxcretas-de consjo, pensando que es una fuente disponible,
que segdn le eatad!atiéa del sector pecuario reporta la existen-
’cia de 1 319 058 consjos en 1980 y celculando una excrecién de
S0 kg. por conejo adulto anuslmente, hey una disponibilidad de
cercs de 66 DOD tonemladas de excretas.como fuente alimenticia,

potenciel para la alimentacién animal.
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CONCLUSIONES
l.~ Es factible la utilizaci6n prictica de excretas de co-
nejo en dietas 6 raciones en la alimentacién de ovinos en cre-
cimiento.

2.~ Eg un medio de reduccidn de costos de produccién.

3.~ De acuerdo a la ganancia obtenide se puede éugerir en

dietas de mantenimiento.

4.~ Ademds, se recomienda realizar trabasjos con éste tipo
deIQchetés para conpcer en que porceantaje pueden sustituir al

concentrado 6 grano.
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