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INTRODUCCION 

Entre tos principales prOblemas en la clínica de bovinos 

productores de leche, se encuentran tos relacionados -­

con la presencia de metritis clínicas o subclínicas, sie_!2 

do éstas uno de los principales factores que contribuyen 

a alargar el período de días abiertos, interválo entre -

estrO y estr0, y disminución de la fertilidad ( IO ). 

Lo anterior trae como consecuencia un incremento en -

tos gastos por diferentes conceptos, principalmente: 

I).- Gastos por concepto de medicamentos para el trat~ 

miento de las metritis. 

:?).- Maycr númerO de dósis de semen para preñar cada 

vaca. 

3).- Gastos por concepto de alimentación. 

4),- Pérdidas económicas por disminución de la pr0-­

ducción láctea. (En nuestrO medio la pérdida se -

calcula en 50.4 Kg. de leche por cada ciclo estral 

en que la vaca no queda gestante ( ). 
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Se sabe bien que las infecciones uterinas siguen con 

mayOr facilidad a: partos anormales, laceraciones -

traumáticas del canal genital, retenciones placenta­

rias y abOrtos consecutivos a infecciones como: - -

Brucelo.;:;is, leptospirosis, Vi.brtosis, etc. (2, 7 en­

tre otros). 

Se conoce también que la fase del ciclo estral de -­

influencia de la prOgesterona hace más susceptible -

al úterO a infecciones y por lo tanto, puede actuar -

corno un factor predisponente. El corto per(odo que 

transcurre entre la fase estragénica y la llegada de 

la influercia pregestágena, determina que st el mo­

-nento de la monta o inseminación artificial no fué -

manejado higiénicamente se preduzca una infección 

uterina (5, 7). 

Las infecciones utel"'inas pueden impedir la regre-­

.;:;ión lute(nica en ovejas y vacas. En la inoculación 
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experimental de E. Coli en el úterO de la vaca, se ha 

observado que la endometritis o piometra prOducida 

inducen una frecuencia elevada de persistencia del -

cuerpo amarillo, !o cual ha sido explicado porque las 

infecciones uterinas pueden simular gestación y prO­

piciar !a persistencia del cuerpo amarillo al impedir 

la secreción de! factor luteolítico del endometrio 

( 8, II, !3 ). 

En el tratamiento o profilaxis contra endometrf.tis se 

usan comunmente antibióticos y otr0s agentes antiba2_ 

teriartOs en infusiones intrauterinas, y se debe recor: 

dar que tales infusiones pueden acortar o alargar el 

ciclo estral sí son aplicadas al inicio o al ñnal del -

ciclo (4, a, 9, 10, 12, 14, 15, 16, 17 ), por ejemplo: 

Experimentos realizados demuestran que la infusión 

intrauterina de 40 ml. de NítrOfurazona al 2% el día 

3 (día O =estro) acortó el ciclo estral a 15 días (4), 



.4 

La infusión intrauterina de Oxitetraciclina (50 n-g/ml) 

los días 4 y 15 (dfo O= estrO), acortó y alargó el ciclo 

estral 10. 7 ~ .2 y 23.5 ~ .5 días respectivamente -­

( 17 ). 

Dos soluciones de Iodo al 5 y 10% se aplicaron intl"'au­

terinamente los días e y 4 ( día O = estre ), y reduje­

ron también el ciclo estral a ll :!:' • 7 días. Al aplicar 

la segunda solución el día 15 (día O = estro), el cic~o -

estral se alargo 25. l ± . 6 días. Se demostro tambi~n 

que sí esta solución se aplicaba en el cuerno uterino -

correspondiente al ovario que contiene el cuerpo 

lúteo, la regresión de éste fué más eficaz (8, 9, lO, -

12, 14). 

En ovejas también se altero la longitud del ciclo es-­

tral por la adrr.inistración de una solución alcohólica 

compuesta por: 45% de propilenglicol, 15% de etanol, 
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l5o/o de benzildlcohol, 2.5 gr. de prOgesterena y 

25 m. de agua destilada ( 16 ). 

Otras estudios demostraren que la inflamación y -

necrosis del endometri.o prOducidas por las subs-­

tancias mencionadas causan una destrucción de la 

fuente de luteolisina, y que al ser regenerado el 

endometrio la luteolisina se sintetiza nuevamente y 

es llevada al ovario por una vía local Uter0-0vár..!. 

ca, que inv<>lucra la vena uterina y la arteria 

ovárica y de esta Forma prOduce luteolisis y estrO 

(3, 4, · 5, s, a, 14). 

Se ha demostrado también la variación de las con 

centraciones de hOrmonas después' del tratamiento: 

después de la infusión intrauterina en el día 4, el 

nivel sérico de prOgesterOna aumento normalmen­

te hasta el día 7 y después disminuyo prematura­

mente presentando las vacas estre durante los --
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días 10 y ll. Cuando la solución de ycdo se admi­

nistró intrauterinamente el día 15, el nivel de p~ 

gesterona sérica persistió a más de 4 n g/ml ha:! 

ta el día 21, 2 ó 4 días más que en los contra-­

les. Las cantidades de LH fueren maye res cua~ 

do la p,...ogeste,...ona disminuyó a sus más bajos ni 

veles, cerca del inicio del est,...o e 14 ). 
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OBJETIVOS 

El objetiVo central de la ejecución de esta tésis -

es estudiar la eficacia de la Oxitetraciclina en la 

sincronización de calores, y como terapeútico de 

algunas metristis clínicas, así como las repercu­

siones que este tratamiento tiene sobre la ferti.1..!, 

dad del siguiente celo. 
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MATERIAL 

El material empleado para este trabajo es el que 

se ocupa comunmente en la aplicación intrauterina 

de medicamentos: 

- Jeringas hipodérmicas de 50 ml. 

- Agujas hipodérmicas del númer0 14. 

- Pipetas de plástico desechables para insemina-

ción, 

Guantes obstétricos desechables. 

- Oxitetraciclina ( 50 mg/ml ), 

Solución salina fisiológica estéril. 

Semen congelado, 

Registros repreducti vos • 

He jas de trabajo • 

Las vacas empleadas para el presente estudio -

(150 Holstein Friesian divididas en tres grupos 

de 50 cada uno) pertenecen a tres ranchos co­

merciales diferentes, pe re que observan condi­

ciones de alimentación y manejo similares. 
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Para considerarlas con metritls clínica, a la - -

palpación rectal (el día del celo) presentarOn: L..!. 

mo turbio, limo con grumos y limo con estrias -

(las vacas que presentaron un limo francamente -

purulento no se emplearon para este trabajo por 

coriside~ar que requerían de un tratamiento más 

prelongado), además a la palpación rectal no de­

mostraron anormalidades anatómicas, ni altera-­

cienes como: Quistes, tumores 6 adherencias. 
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METODO EXPERIMENTAL 

El estudio se llevó a cabO en hatos donde las enferme 

dades específicas del tracto repre>ductor corno: Bruce­

losis, Tricomoniasis y VibriOsis, no .constituyen un -

problema y su contre>l es considerado óptimo por medio 

de vacunación en el casO específico de Bucelosis y por 

el uso de la inseminación artificial respecto a Trico­

moniasis y Vibrtosis, 

Para evitar p,..oblemas que nos alteraran los ·res.ulta-­

dos, tanto en el tratamiento como en la inseminación 

artificial se tomare>n las medidas de asepsia necesa-­

rias. · 

Se emplearOn 150 vacas Holstein Friesian las cuales -

quedare>n divididas en tres grupos (indeperdientemente 

de su estado repre>ductivo): 

Grupo I ( A I ) 

50 vacas tratadas 4 días después del celo con l.25 -­

gr, de Oxitetraciclina diluída en 25 ml, de solución -
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.. :No. 
•·(de-
'.'la 
·vaca 

81 
42 

. 508 
·. 663 
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salina fisiológica. En este grupo de vacas se verificó 

la eficacia de la Oxitetra.ciclina como stncronizador -

de calores y también se estudió la fertilidad del celo 

siguiente al tratamiento. Para agrupar tos datos de -

cada vaca, y pOr to tanto de cada grupo se emplea- -

ron hOjas tamaño c~rta con la siguiente estructura 

(datos originales, ejemplo). 

Fecha Limo Limo Limo Fecha Fecha Repei;i 
de el can 
celo 91"1;J-

mos 

I-IV.-a4 X 
I-I'v'-84 X 
I-IV-64 
3-I\L-84 

con tur- de del ce 
es- blo Tto. lo stg-:. 
trB.s al Tto. I.A. 

5-iv-84 13-I\1-84 X 
5-iV-64 13-1\1-84 X 

X 5-iv-84 10-Iv-84 X 
X 7-lV-64 24-I\.'-84 X 

I. A. = Inseminación artificial. 
C.S. =Calor sucto. 

ción-
del ce-

c.s. lo. 

X 
X 
X 
X 

Inter-
valo -
entre 
estrO 
(dt'ás) 

12 
12 
9 

21 
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Grupo 2 ( A 2 ). 

50 vacas tratadas el día cero del celo con l.25 gr. de 

Oxi.tetraciclina di.lu{da en 25 ml. de solución salina -

fesiológi.ca. La finalidad de este tratarr.i.ento fué obser: 

var sí se producía algún cambio en el i.nterválo entre -

estro y estro. Estas vacas se agruparon de la sigui.et;,;. 

te manera (datos Originales, ejemplo), 

No.del Fecha - Limo Limo Limo Fecha 
la del celo con con tur- de el 

vaca y trata- grumcs es-- bto. si.g. - I.A. c.s. 
da. 

184 25-U:-84 
240 5-III-84 

98 23-III-84 X 
176 24-Ill-84 

3 24-Ill-84 
48 30-III-84 

l ll 4-IV-84 X 
247 4-IV-84 X 
119 

1 

3-V-84 X 
82 5-V-84 

tri.a celo. 

X l-III-84 
X 2S-III-84 

ll-IV-84 
X ll-IV-84 
X ll-IV-84 

X 23-IV-84 
24;..IV-84 
26-IV-84 
25-V-84 

X 29-V-84 

I.A. =Inseminación artificial. 
C ,S.= Calor sucio. 

X 
X 
X 

X 
X 
X 
X 
X 
X 
X 

Interv! 
lo en--
tre es-
troy -
estro -
(días). 

18 
23 
19 
18 
lB 
24 
20 
22 
22 
24 
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Grupo 3 ( A 3 ). 

50 vacas control (sin tratamiento) de las cuales so lame!! 

te se tomó el interválo entre estro y estro. Estas vacas 

se agruparon de la siguiente manera (datos originales, -

ejemplo). 

No, de Fecha del Fecha del se Interválo entre -
la vaca primer celo gurdo celo. estro y estro -

(días) 

15 3-I-84 23-1-84 20 
70 27-I-84 29-Il-84 33 

104 7-II-84 1 28-Il-84 21 
33 18-II-84 16-III-84 27 

108 20-II-84 28-11-84 8 
4 23-II-84 26-III-84 32 

58 8-III-84 23-IIl-84 15 
1 l 12-III-84 16-IV-84 36 
13. 13,...III-84 4-IV-84 22 
88 14-III-84 3-IV-84 20 
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METODO EST ADISTICO 

Una vez recopilados los datos se emplearon métodos 

estadísticos para lo cual se recibio asesoría del De-

parta mento de Estadística de la F, E, S. Cuautitlán, 

y se emplearon los siguientes métodos: 

METODO I. 

Diseño expel"'imental completamente al azar balance~ 

do. Este método fué empleado para demostral"' la efi_ 

cacia de .la Oxitetraciclina como sincronizadOI"' de ca 

lores en el grupo I ( A I · ), y comparativamente en -

los grupos 2, 3 (A 2, A 3), ver gráfica No, 1 

METÓDO II 

Método de "p" por un interválo de confianza de (95%) 

Este método se empleó para estudiar los datos de -

fertilidad y para demostrar que cualquiel"' otro trab~ 

jo que se desee realiza!" postel"'iOrmente en vacas. -
. ,.:·, 

con las mismas condiciones clínicas aquí presenta-

das y empleando el mismo medicamento y la misma 
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dósis se pueden obtener valores que pueden estar den­

tro del interválo que en este trabajo se presenta 

(vet"' gráfica No. 2). 



.IS 

R E 5 U L T A O O S 

Gr~fica No, I.- Que representa la reducci~n del in~erv! 

lo entre estro y estro en los tres gruoos de vacas, y -

obtenidos r:ior el método No, I. 

x 50 

e 
40 

n 

d 30 

í 24.34 

a ?.O 22.ao 

s 
ID 

A I A2 A 3 
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Gráfica No. 2.- Que representa los porcentajes de fer-

tilidad en el grupo de vacas No. I (A !)tratadas con 1.25 

gr. de Oxitetraciclina en el d(a 4 después del celo, y --

elabOrada por el método No. 2. 

60 
p 
o 50 
r 
e 40 
e 
n 

30 
t 
a 

20 
j 
e 

10 

SI.5 

38 

24.4 

Vacas preña­
das después 
del tratamien 
to. 

2I 

!2 

3 

Vacas que -
presentaron 
metritis el( 
nica después 
del trata­
miento. 

64 

50 

36.5 

Vacas que re­
pitieron calor 
después del -
tratamiento • 
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Cuadro No. r que representa los resultados segCin el 

tipo de limo de las vacas tratadas con l.25 gr. de --

Oxitetraciclina cuatro días posteriores al celo (A I ). 

No. ·de vacas 
preñadas. 

No. de vacas 
que rep.calor 

No, de vacas 
con metritis 
clínica 

Total 

Limo eon 
grumos. 

l 

15 

o 

16 

Limo con Limo 
estrlas. Turbio. 

IS o 

6 4 

o 6 

24 10 
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DISCUSION 

Como se demuestra en la gráfica No. 1 las vacas con m!: 

tritis clínica tratadas el d(a 4 del ciclo estral (A 1 ) con 

l. 25 gr. de Oxitetracic tina manifestaron una reducción -

del ciclo estral con una media de 15,60 días, lo cual es~ 

dísticamente se designa como altamente significativa. 

Los resultados de este trabajo concuerdan con los obte­

nidos por Ginther y colabOradores ( 4 ) quienes obtuvie­

ron una media de 15 días al aplicar intrauterinamente 40 

ml. de Nitrofurazona en el día 3 del ciclo estral. 

Los resultados de la longitud media del ciclo estral para 

las va~s tratadas intrauterinamente con 1.25 gr. de Oxi 

tetraciclina el día cero del ciclo estral (A 2 ), no mani­

festaron una diferencia estadística significativa (24.34), 

en comparación con las vacas control (A 3) que no rec.! 

bieron tratamiento (22.80 días), ver gráfica No. l. 

Esto concuerda con la literatura la cual menciona que al 

ser aplicadas substancias irritantes en el útero en el --
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momento del celo no ocurre alteración significativa ( 12). 

De las vacas tratadas intrauterina.mente el día 4 del ci-­

clo estral con 1.25 gr. de Oxi.tetraciclina (A I) se obtuvo 

un porcentaje de fertilidad de 38% con lo cual se d~mue~ 

traque el celo siguiente a la si.ncrinización es fértil - -

(ver gráfica No 2). 

Los datos según el tipo de limo de las .vacas tratadas -

con 1.25 gr. de Oxitetraciclina 4 d(as posteriores al ce­

lo nos indica que las vacas con limo con estrías pre.sen­

taron el ma:yor número de vacas gestantes, situación -

que no ·sucede en las vacas con limo con grumos de las 

cuales solamente l resulto gestante y 15 de ellas repiti~ 

ron calor, en las vacas con limo turbto ninguna resultó 

gestante y por el contrario en este grupo 6 vacas \iOlvi~ 

ron a salir con metritis clínica y 4 repitieron calor, 

De to anterior- podemos pensar que la dósis de Oxitetr!!_ 

ciclina empleada en este estudio (l .26 gr) rP fue sut'i-
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ciente para vencer la infección intrauterina de las vacas 

que presentaren un tipo de limo con grumos y turbio re~ 

pectivamente (ver cuadre> I ). 
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CONCLUSION 

Según los resultados Obtenidos en este trabajo podemos -

recomendar este método como una alternativa en el trata 

miento de las metritis clfnicas ya que se Obtiene también 

una reducción importante del interválo entre estrO y es-­

trO, para mejorar el porcentaje de fertilidad tal vez se-­

ria necesario aumentar la dósis de Oxitetraciclina como 

ha sido reportado por otres autores. ( 40 ml. ) ( 17 ) • 

Es Obvio que al obtener una reducción en el inter-válo en­

tre estre y estro, el interválo de d(as abiertos también -

se reduce y de esta forma se aumenta la eficiencia r-ep~ 

ductiva de una explotación, 
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