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CAPITULO I




LAS DEIDADES DEL MAIZ.

Al paso de las centurias, el hombre mesoamericano fue
dejando de ser ndmada para tomar asiento en primitivos nd-
cleos de poblacidn, slempre en la medida de su desarrollo
agrfcola. basado en el cultivo principal del mafz.

Adn cultivando en condiciones primitivas., sin instru
mentos especlializades. es el malz producto de alto rendi-
miento, nue en zlounas reglones Silen puds dar Gos o tres

. cosechas por ano.

Pero adn asf, las plagas vy las fuerzas de la natura-
leza, haclendo estragos en las cosechas., obligan a las
tribus a volver al nomadismo. con el consiguiente abando
" no de sus habitaciones vy el traslado de sus pertenencias.
La vida volvia a ser muy penosa, y conh la destruccidn de
las cosechas cesaba el desenvolvimiento cultural,

De aquf se comprende 1a lacerante preocupacidn de
‘10s pueblos mescamericanos por el problema del hambre.
que hizo Inventar a los sacerdotes los ritos de la fertl
1idad del campo



1.1 OBJETIVO DE LA TESIS.

.. La inquietud de esta. tesis nacid por el défictt de
allmentos que existen actualmente en el mundo. vy por tra
trar de ayudar de alguna manera a resoclver el problema en

México, ' '

El objetivo del estudio fué el disefioc de un modelo
dinamico que asegure el comportamiento de la produccion
del mafz y un abastecimiento eficienie de dJemanda, evi-
tando asf{ las importaciones de semillas y aumentando las
exportaciones. Contando con un andlisis de los dltimos
22 anos del comportamiento estadistico del maiz.

Se definteron los escenarios para la produccidn, de
manda y consumo de mafz. Pensando encontrar y anunciar
los problemas tfipicos de este producto basico. v dando
algunas alternativas a seguir para obtener una produccién
suficlente. Resolviendo asf nuestra pobre nutricidn.

Este trabajo en general pretende establecer un mode
lo dindmico de simulacidén para el andlisis del impacto de
las polfticas de precios en la produccidén, y cumple con
los siguientes objetivos:

- Mejorar la comprensidn de la forma en que las variables
m4ds relevantes interactudan a través del tiempo.

- Gufa dtil de opinidn y decisidn, sirviendo asl al esta-
blecimiento de polfticas racionales,

Como herramienta, es la utilizacién de Dindmica de
Sistemas vy Andlisis. como apovo fundamental en el estudio
de la productividac agricola, en las condiciones mexicanas.



Este objetivo es potencialmente relevante debido a que per-
mite generar un tratamlento sistematizado con el fin de in-
cidir cuantitativamente y cualltativamente., en las partes
favorables aque incrementen la productividad.

Se busca derivar algunas medidas y accliones que sean
aprovechables en el cultivo del mafz.

_ En todo caso, esta tesls se ha concebido a partir de
los conceptos de Forrester. que buscan a través del método
mencionado adoptar y generallzar los procesos productivos

~de mayor efictencla e ir aumentandec ésta, con el fin de
sostener niveles creclentes de productlvidad. Desde luego
basandose en los conceptos de tres ramas basicas: La Inge
nierfa, La Administracidon vy La Economfa.



1.2 INTRODUCCION,

Es importante menclionar que una de 1las formas de estu-
diar la Dinamica de los Ststemas Sociales es mediante mode-
los de simulacidon dindmica., los cuales se basan en ecuacio-
nes. diferenciales en el tiempo para explicar ios mecanismos
actuantes en un sistema soclal, y poder as! representar (mg
delar) el comportamiento del sistema a través del tiempo vy
una vez callbrado, el modelo permitird evaluar diferentes
escenarios de polftica para observar los efectos probables
en el sistema de asumir alguno de estos escenarios.

E£X1S1e desde nace vethie afus uit teiguaje Jdindinico de
stmulacidn liamado Dynamo. que ha evolucionado desde su ver
sidn priginal. Dynamo 1. pasando a Dynamo [1 hasta Dynamo
111. que aoarecid en 1972.

Una de las caracter{sticas mas Importantes de este
lenguaje es que permite formar las ecuactones diferencia-
" les por segmentos aislados de razonamientos. resultando un
contexto en donde al manejar las ecuaclones en forma desa-
gregada por incrementos finitos, permite conocer las ecua-
clones de estado. pues éstas se manejan impl{citamente al
operar con el compilador Dynamo, aue traduce y evalua mode
los.

Sin embargo es necesario someter a los sistemas socia
les a un proceso metodoldglico de andlisis para detectar las
crfticas o prioritarios v bajo estas técnicas de simulacidn
estudiarlos para obtener as! el maximo provecho de la apli-
“tacidn de la teoria de la dinamica de sistemas. Es indtitl
desde el punto de vista profestonal ahondar en Investigacio
nes que conduzcan a la solucidn de problemas no prioritarios



_e incompatibles polfticamente. Los esfuerzos deberan estar

-.encaminados a proponer soluciones que sean implementables
y de alta prioridad. de otra forma no se aprovecharan 1os
esfuerzos desarrollados.

Dentro de los objetivos del estudio de la dinamica de
los sistemas sociales se especifica alcanzar un estado de
control del sistema Gue lo estabilice. mediante un conjunto
de variables de polftica.

El Guidn metodocldgico aue permite integrar ia informa-
cidn para su sf{ntesls, se resume a Conlinuacidn:

GUION METODOLOGICO.

1.- Como resultado de la interaccidn con el medio ambiente,
podemos generar una lista de probiemss reales probables
detectados en nuestra calidad de investigadores de la
dindmica de sistemas sociales.

2.- Para poder elegir un problema para su estudio y -solucion
~es determinante establecer los recursos disponibles, y
las cuestiones polfticas aue aunados al contexto nacio-
nal nos determinan 1as prioridades. ortginando una lista
selectiva de problemas.

3.- Una vez elegido el problema., es necesario establecer se-
cuencialmente el diagndstico, las variaciones mas rele-
vantes del sistema que deben intervenir en el andlisis
(modelo), un modelo anecddtico. el planteamiento. de ecua
ciones diferenciales. su programacién en un lenguaje de
simulacion, la solucién de dichas ecuaciones, el ajuste.
‘del modelo, el andlisis de sensibilidad y las polfticas
de prueba, la calibracidén o verificacidon del diagndstico




y las proposiciones o hipdtesis de solucidn.

4.~ Contando con las proposiciones de solucién mdas viables,
debemos conventr nuevamente las restricciones de priori
dad para poder procede a disenar la implementacidn y
control.

Al realizar nuestra Investigacidn, es posible simplify
cartas en cuanto a las investigaciones subyacentes particu-
lares correspondientes, a la determinacion de ctertos meca-
nismos sociales aie se manificstan wmediante ias Druebas de

hipdtesis.

Se ha comprobado que si{ se logra obtener la estructura
del sistema que se va a modelar., se establecen clertas ca-
racterfsticas Intrfnsecas. que no se dan sl se manejan los
componentes del sistema en forma individual., sin embargo es
posible detectar mediante andlisis de sensibilidad la in-
fluencia que tendrdn las hipdtesis en los resultados fina-
les del modelo de simulacidn y por 1o tanto.es posible ge-
nerar una gufa preliminar de investigacidn para asignar o
no recursos dependiendo de los _resultados. de los analxsls
~de sensibilidad. .




1.3 MODELOS DINAMICOS,

~ EL CONCEPTO DE MODELOS.

v La palabra “Modelo” se usa como sustantivo, un adleti-
vo.'y un verbo. en cada caso tiene distinto significado. Co-
mo sustantivo., modelo es una representacidn en el sentido-.
del cual un arqultecto construye un modelo a escala o la ma
queta de un edificio. Al usario como adletivo, modelo. im-
plica un grado de perfeccién o idealizacidn: el alumno mode
la. Cuandao se usa como verbo, modelar significa construlr,
esauematizar, revelar, indicar como es una cosa.

Todos los modelos representan estados. objetos y eventos., -

Se idealizan en el sentido de que son menos complicados que
1a realidad y por tanto mdas fdaciles de usar en {nvestigacidén.
Su simplicidad radica en el hecho de que sdlo los aspectos .
relevantes de la realidad que representan, como el caso de

un mapa de carretera que es un modelo de la superficie te- -

' rrestre y ahl nc se contemplan los habitantes., las casas. .

1os cultivo, etc.. pués no son relevantes respecto al uso

' _del mapa.

E “Los modelos se usan para acumular y relaclonar nuestro
- conocimiento de diferentes aspectos de la realidad. y mds
‘que esto. sirven como Instrumentos para expl icar el pasado

y el presente y para predecir el future,

Describir un sistema significa que se construye algun
tipo de representacion o modelo de é1. Y los medios que
utiliza el constructor de modelos van de los ffsicos.a los

simbdlicos.




- El objeto del modelo es predecir la manera como se com-
portard el sistema. Una alternativa que ‘se utiliza a veces
es construlr una cantidad de prototipos y probarlos, lo que
puede ser muy costose y dilatado.

Para obtener un modelo de un sistema. se divide en dos
partes: Primero determinar la estructura del modelo. Segundo
proporcionar los datos. La determinacién de la estructura.
fija la frontera del sistema e identifica las entidades, atrj
butos vy actividades del sistema. Los datos suministran los
valores de los atributos que cucden lener. y geflnen las re-
lactones involucradas en las actividades. :

Existen tres tipos bdsicos de modelos:

ICONICOS: Son representaciones de la realidad a escala; un
avidn a escala., una maqueta de un edificio., etc.

ANALOGICOS: Utilizan propiedades diferentes de la realidad.

0 sea que se usa una propledad para representar a otra; por -
ejemplo en un mapa representar los usos del suelo usamos co
lores; '1a regla de cdlculo es un modelo analdgico en el cual
las cantidades se representan por distancias proporcionales
a sus logarrtmos; las graficas donde se representan propieda
des tales como costos. tiempo. poblacidn, porcentaje, tamblén

son modelos analdgicos.
SIMBOLICOS: Representan las propledades de la realidad simbd

~ . licamente, una relacién mostrada en una grdfica., también se

‘puede representar en una ecuacidn: la ecuacidn es un modelo
simbélico,

Los modelos donde los sfmbolos empleados representan
cantidades, se llaman modelos matemdticos. Dentro de los mo




delos matematicos tenemos los modelos de simulacidon dinami-
ca que se clasifican en modelos de tiempo continuo y modelos
de eventos discretos ¢ discontinuos, los modelos de eventos
discretos camblian de estado cuando ocurre algdn evento deter
minada. Este cambio ocurre generalmente en intervalos de tiem
po irregulares. El modelo as{ construido describe actividades
o entidades y eventos., y su interrelacidn. dispardndose asf,
diferentes acciones que simulan 1la realidad que cambia segtn
mecanismos 16gicos preestablecidos.

PROBLEMAS Y MODELOS,

DindmicCa de Jistemas &5 unag melodologla para entender
clerta clase de problemas complejos. Comenzd hace unos trein
ta afios como Dindmica Industrial, enfocandose a problemas re
lacionados con el establecimiento de empresas. y una de las
caracterfsticas es aue incluye las implicaciones que tiene.
el crecimiento exponencial en un mundo de recursos naturales

finitos y agotables.

El enfoque de un estudio de Dindmica de Sistemas no es
un sistema, sino el problema que afecta al sistema., vy los
problemas que son atacados desde esta perspectiva tienen al
menos dos caracter{sticas en comin: Son dindmicos (cambian
en el tiempo) y ademds incluye la nocidn de realimentacién,
10 que en ingenlerfa se conoce como sistemas de control de
malla cerrada.

Los sistemas dindmicos son también representados por
modelos formales, esto permite repartir 1a experimentacion
con el sistema, probando suposiciones o alternando las po-
‘1fticas administrativas. y todo esto tiene por objeto enten
der el problema de mejor modo que pueda ser resuelto o mini
mizado.

10



~ 'PROPOS1TO DE UN MODELO DINAMICO.

La meta del modelo es mejorar la comprension de las
. relaciones entre la realimentacidén (estructura de) y el com. ,
~ portamiento dindmico de un sistems, de manera que las polf- -
- ticas para mejorar el comportamiento problemdtico pueden ser
‘desarrolladas. '

1




1.4 FORMACION DEL MAIZ.

. El cultivo de mafz tiene importancia especial, dado gque
este cereal constituye la base de la alimentacidn de los la
tinoamericanos. Su origen no se ha podldo establecer con pre =
cisidn. Sin embargo, se puede afirmar que el mafz ya se cul-
tivaba en América Latina en la época precortesiana.

El malz ocupa el tercer lugar en la produccidn mundialg
-después del trigo y el arroz. Se cultiva en una superficie .

total de 106 miiilones de nectareas. Su rendimiento es de 215 .

millones de toneladas. 1o que representa un promedio de
dos toneladas por hectdrea.

El mafz es un cereal que se adapta ampliamente a diver-

sas condiciones ecoldgicas y geogrédficas. Por eso se le Culf'.- f

tiva en casf todo el mundo.

Las razones que hacen del mafz un cultivo popular son
las siguientes:

. Su alto rendimiento por ndmero de horas' trabajadas.

. Su contenido de nutrientes en forma concentrada.

. Su fécil transporte.

. La panca., o envoltura de holJas. protege los granos
contra dafos causados por pdjaros y lluvlas.

. Es facil de cosechar. S

.- No hay muchas pérdidas de granos durante el manéJo.

12




-+ Permite un facil y adecuvado manejo.
. Existen cultivos con diferentes perfodos de maduracion.
. Se usa tanto en la alimentacidn humana y animal., como
en la transformacidn industrial.

. El mafz es huena fuente de almidén., pero su contenido
de protefna es mds bajo que el de otros cereales. Entre las
clases de malz, el amarillo es el mds nutritivo., por su al-
to contenido de lisina. que es un aimiddn esencial.

Ei maiz tiene también importiancia en la aiimentacion
animal, tanto por su forraje como por sus granos enteros.
molidos o quebrados. que son sumamente nutritivos.

El mafz desempefia un papel importante en la industria,
ya que se procesa en gran nuimero de productos y subproductos.
como acefte, colodidn, celiloide, explosivos., plésticos, ja
-bén,. glicerina, emulsiones. productos medicinales vy produc-
tos farmacéutices.

Por todo lo anterior. es necesario que el cultivo del

.. mafz se maneje en forma adecuada, para i0grar una mayor pro

duccién por hectédrea.

El mafz pertenece a la-familia de las gramfneas. su
nombre cientifico es Zez mays. Debido a aue el mafz se ha
cultivado en casl todas partes del mundo. es posible encon-
trar plantas de este cereal con algunas caracterfsticas di-
ferentes.

13.



1.4.1 MORFOLOGIA.

El cultivo del mafz es de régimen anual. Su ciclo végg
tativo oscila entre 8C y 200 dfas, desde la siembra hasta
la cosecha. La estructura del mafz es la siguiente:

(1) Planta. Existen varledades enanas de 40 a 60 cm., de al
tura, hasta las gigantes de 200 a 300 cm. El mafz comun
no produce macollos.

(2) Tallo. Es lefoso y ctlindrico. El numero de los nudos va
" rfa de 8 a 25, con un promedio de 16. ‘

(3) Hoja. La valina de la hoja forma un cilindro alrededor
del entrenudo, pero con los extremos desunidos. Su color
usual es verde pero se pueden encontrar hojas rayadas de
blanco vy verde o verde y pdrpura. El ndmero de hojas por
planta varfa entre 8 y 25.

(4) Sistema radicular.

. (5) Raiz seminal o principal. Esta representada por un gru-
po de una a cuatro rafces, que pronto dejan de funclo-
nar. Se originan en el embridn Suministra nutrientes
a las semillas en las primeras dos semanas.

(6) Ralces adventicias. El sistema radtcular es cas{ total-
“mente de tipo adventicio. Puede alcanzar hasta dos me-
tros -de profundidad,

(7) Raices de sostén 0 soporte. Esté tfpo de ralces se ori-

ginan en los nudos., cerca de la superficie del suelo.
Favorecen una mavor estabilidad y disminuyen problemas:

14



“olas mazorcas.

-de acame . Las rafces de costén reallzan ia foranntes:s,

(8) Rarces aéreas. Son rafces que no alcanzan el suelo

El mafz es monofco, es declr, tiene flores mascull

' nas y femeninas en la misma planta. Las flores son estamina- - -
: das o pistiladas. Las flores estaminadas o masculinas estan,jfi
representadas por la espiga. Las plstlladas 0 femeninas son o

15
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1.4.2 VARIEDADES,

S1 se tuviera que hablar de todas las variedades de.
mafz criollo. mejorado, o hibrido, resultarfa una lista lar.
ga e Infructuosa. ya que los nombres cambian de pafs a pafs..
e inclusive de regidn a regidn

Los centros de fnvestigacidn de semillas. perfodicamen

. te publican listas de varledades de mafz..a las que se puede

‘acudir para consulta.

. al llablar de este aspecto., lo principal es saber que,
para determinar la variedad que se va a cultivar en cada re
gién, se deben tomar en cuenta datos como: altura sobre el

- nivel del mar: condiciones de clima e intensidad y frecuen-

cia de las heladas: precipltaclon pluvial y dlsponibjlldad ,
de los sistemas de riego. :

-17




1.4,3 REQUISITOS CLIMATOLOGICOS.

El mafz exige un clima relativamente calido, v agua en can

tidades adecuadas. La mayorfa de las variedades del mafz se cul
tivan en regiones de temporal, de clima caliente, y de clima
subtropical humedo, pero no se adaptan a regiones semidridas.
El granizo v las heladas afectan considerablemente el cultivo.

, Para una buena produccidn de mafz, 1
cilar entre 20°C v 209C, La gptima depend

~ii .

rrollo. Dichas temperaturas son:

a temperatura debe os-
e del

ostado de desa-

, Minima Optima Maxima
Germinacidn 10%¢ 20 a 259C 40°¢
Crecimiento vegetativo  159C 20 a 30°C 40°¢

Floracion 209¢ 21 a 30°¢ 300¢

Durante la época de la formacidn de granos, las temperaty

Joras altas tienden a inducir una maduracidn mds temprana.

, El mafz germina sim problema en la oscuridad. Para su cre
.. cimiento requiere pleno sol. En cuanto a floracion, el mafz es
““una planta de dfas cortos. ~

La condicidn ideal de humedad de suelo, para el desarrollo

. del mafz, es el estado de capacidad del campo. La cantidad de

agua durante la temporada de crecimiento no debe ser menor de

300 mm.

18



La cantidad ¢ptima de lluvia es de 550 mm., la maxima,
de 1,000 mm. Las variedades precoces necesitan menos agua
que las tard{as.

1.4.4 REQUISITOS DEL SUELO,

k El mafz necesita suelos profundos v fértiles para dar
una buena cosecha.

El suelo de textura franca es preferible para el malz.
Esto permite un buen desarrollc del sisteme radicular. con
una mavor eficiencia de absorcidén de la humedad y de 1o0s
nutrientes del suelo. Ademds., se evitan problemas de acame
0 cafdas de las plantas.

Los suelos con estructura granular proveen un buen dre
naje vy retienen el agua. Ademds., son preferibles los suelos
con. un alto contenido de materia organica.

Se obtiene una mejor produccidn cuando la calidad y
acldez del suelo estdn balanceadas. El pH Gptlmo se encuen
tra entre 6 y 7.

Los tipos de terrenos que a continuactidn se anotan, red -

‘nen las caracterf{sticas adecuadas para el cultivo del mafz:

. Suelos de tipo franco y profundo.

. Suelos de aluvidn, cerca de la orilla de los rfos.

. Suelos virgenes, cubiertos por una vegetacidén natural
exhuberante. ’

19
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PROBLEMATICA DEL MAIZ,

Es del dominio comin, para los que estudian la proble-
matica de la productividad agrfcola, que estamos viviendo
situaciones de desaceleracidn en el crecimiento de la pro-
duccidn agricola, principalmente en las dos Ultimas décadas.

Es motivo de preocupacién del gobierno federal y esta-
tal. et alcanzar, en el corto plazo, situaciones de producti
vidad que conduzcan a ia autosuficiencia alimentaria en el
menor tiempo posible. Tal preocupacidn ha sido recogida en
el Plan Global de Desarrollo (PGD) vy reflejada en el ya
inexistente Sistema Alimentario Mexicanac (SAM), y., mds re-

‘clentemente ha sido propuesta una solucidn fundamental en
la nueva Ley de fFomento Agropecuario (LFA).

Se ha especulado ampliamente respecto a los factores
que, hablendo motivado una desaceleracidn en la produccidn -
de -alimentos bdsicos, deberan ser sometidos a consideracio
nes tales., que permitan junto con los esfuerzos adicionales
que se consideren oportunos y necesarios, la recuperacion

de las tendencias y., en consecuencia el cumplimiento de las
metas agrfcolas.

Entre los factores que, con diversa medida y variedad,
han sido mencionados como principales en el deslizamiento
productive ¥ retroceso en 1a productividad (y que farmando
parte del sistema agricola, deberdn considerarse para la re
cuperacidn del sector), se encuentran los del tipo socio-
econdmico. ’
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Entre los primeros factores podemos contar: Con las
precarias condiciones de trabajo v de aplicacidn de leyes
laborales; carencia en la atencion de los niveles minimos
de bienestar; condiciones de marginacidén y supervivencla
en el habitat rural, discriminacién del sector vy baja in-
corporacidn al desarrollo y a sus beneficios; escasa o nu
la organizacién social y atraso cultural; desnutricidén
crénica, insalubridad vy elevada mortandad: aceleracién en
la emigracion campo a ciudad: disminucidn en el poder ad-
quisitivo de la poblacidn rural agricola.

Entre los segundos factores podemos contar con: Trang
ferencia de excedentes del sector a otros; preponderancia
y permanencia de técnicas rudimentarias de produccidn agri-
cola: continuidad en la produccién en base al autoconsumo y
no en base a la exportacidn de las unidades productivas tan
to a otras reglones como al exterior; jneficlencta; dificul
tad para aplicar métodos. procesos, uso de insumos v del
equipo mas avanzado tecnoldgicamente; bala racionalidad en
la fijacidn de preclios de garantfa para los productos del
campo; elevacion creciente en los costos de produccidn, des
capitalizacidon y desincentivacion de las inversiones, desa-
-provechamiento de las posiblilidades de obtener econom{as
de escala, falta de crédito suficlente y oportuno, inefictien
cia de los canales de comercializacién., deterioro de la ca-
lidad de 1los suelos vy del admbito ecolégico general.

A estos tipos de factores adversos podemos sumar los
del tipo natural, que si bien algunas veces alivian, otras
veces contribuyen a radicalizar la situacidén de abatimiento
productivo; entre los factores naturales esta la aleatoreldad
~ de las lluvias (cultivos de temporal), topograffa accidenta
da., plagas y enfermedades., variedades vegetales no resisten
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tes o inadecuadas, cambios rapidos de temperatura. suelo de
‘baJa calidad. etc.

Cualquier tipo de esfuerzo que sea implementadc con el
objeto de lograr una mayor productividad agricola., debe, ne
cesariamente encuadrarse en un contexto interactivo que con
temple las repercusiones importantes. de la interdependencia
de los factores ecoldgicos naturales:; tanto en el espacio
como en el tiempo.

Sin embargo. la transformacién industrial del grano tam
_bién es relevante vy, en términos generales, se puede clasi-
ficar en tres arandes rubros: El primero, compuesto por tor
tillas, masa y harina, que son los productos que absorben la
mayor proporcidn del mafz industrializado y son prioritarios
para la alimentacién naclonal: el segundo estd formado por
diversos derivados (almidones, féculas. levaduras, glucosa,
dextrina, etc., sumando 16 en total) que principalmente se
~utilizan como insumos en las industrias quimica, farmacéu .
tica, papelera, cervecera y alimenticia., aunaue tamblén aji
gunos se expenden directamente al publico consumidor y, por
‘dltimo, diversos productos allmenticios sin ningdn valor nu
tritivo., como lo son la hoJuelas (corn flackes) vy las fritu

.. ras de mafz.

Sin lugar a dudas, el malz es el cultivo mads importante
de México., pues aunado a la base de la alimentacidn en la po
.. -blacién tiene un papel relevante en el sector agrfcola naclo
“~nal y en la economfa en su conjunto.

- Lo anterior se refleja al observar datos relativos a su
ponderacion en el valor de la produccién agrfcola (29%) y de
"1a superficle total cosechada (45.05%) en 1978, aun cuando
‘presenta una tendencia descendente,
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Ademds. se estima que en 1976 mds del 34% de la pobla-
cion rural econdmicamente activa se dedicd a la produccidn
de mafz, 1a que a su vez, en relacidn a la poblacidn total
econdomicamente activa, represent¢ mds del 12%.

Ahora bien. esta [mportancia adquiere una mayor magni-
tud al considerar que la estructura productiva de otros all
mentos basicos no permite obtener volumenes capaces de sus-
tituir al mafz en el consumo de la poblacidn., por lo que en
situaciones de déficit de la produccidn con respecto al! con
sumo, el Estado tiene que cubrir los faltantes con importa-
Ciones,

Asimismo, es necesarlio considerar que el cultivo repre
senta una importante manifestacidén cultural de la poblacton,
establecida con lz2 civiilzaclon misma de las comunidades in
dfgenas trasmitida hasta nuestros dfas, por lo que constituy
ve el sustento de una organizacidn econdmica especffica:
la campesina.

La Importancia del cultivo del mafz es atribuible en
buena medlida a las caracter{sticas ffsicas de la planta.
pues su gran rustictdad v versatilidad le han permitido
~-adaptarse a una amplia gama de medlios ecoldgicos. Por esta
razén se cultiva en todo México. ya que lo mismo se encuen
tra en el norte, sur y centro. Esto significa que su pro-
duccion se realiza tanto en tierras calientes como en frias
y templadas, en las que también existen fuertes variaciones
en el tipo 'y caltdad de los suelos vy sustanciales diferen-
cias en 13 precipitacidn pluvial, tanto en cantidad como en
distribucidn durante el ano. Por ello, el cultivo presenta
una gran dispersidén geografica que ocasiona altas necesida
des de transporte para llevar a las dreas de produccion de '
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mafz los insumos necesarios en el cultivo y trasladar los
excedentes comercializables del grano a los centros de con

- sumo.

Por otra parte, el minifundismo existente en el cultivo
del mafz es relsvante y generalizado., pues las unidades de
produccidn tienen en promedio dos hectdreas de superficie.
Este hecho., atribuible en primera Instancia al Indiscrimina

"do reparto agrario, estd limitando severamente el desarrollo
del cultivo, va gue imposibilita a los productores el acceso
‘a economfas de escala en 1a produccidon vy as{ obtener ingre-
sOs que permitan formar un acervo de capital y tecnologfa aue

st traduzcan en mayores rendimientos en el cultivo e ingre-
sos equitativos para los productores.
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Por otra parte. la produccidn de mafz se lleva a cabo
principalmente en dreas temporaleras pues. de acuerdo a los
datos. en el perfodo 1959-1976 las areas regadas sélo apor-
taron en promedio el 6% de la superficie cosechada y el 11%
de la produccidn. Este hecho es el efecto de las desventa— -
Jas financleras del cuitivo con respecto a otros que ahora .
se realizan en estas dreas y se destinan principalmente a )
la exportacion, y a su vez es la causa de una marcada esta-
cionalidad de 13 nroduccidn, va nue a2l realizarse predomi-
nantemente en el ciclo primavera-verano queda determinado
que en los meses de octubre v noviembre se obtengan el grue
so de las cosechas. Ello implica un empleo temporal en la
mano de obra de 1os productores., 1o que aunado a los balos
ingresos que del cultivo se obtlenen. determina que una gran
proporcion de éstos se dediquen a otras actividades econéml
cas o0 que emigren total o parclalmente a los centros urbanos
y dreas agricolas de gran demanda de mano de obra.

Asimismo. este hecho determina que se tengan elevados
los requerimientos de almacenes para el grano. asi como: la
necesidad de la permanenclia de un precio de garantfa para
poder lograr con ello que los preclos de venta al productor
no se desplomen como una consecuencia del exceso de oferta
“.en tan corto tiempo.

Por otra parte. la produccidn maicera presenta una gran
irregularidad debido. fundamentalmente. a que es reallzada
basicamente en dreas de temporal en las que existe una gran
dependencia de las condiclones climdticas (precipitacion
pluvial principalmente). que se traducen en buenos y malos
anos agricolas. :
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Lo anterior., aunado a la baja rentabtlidad del culti-
vo. dan como resultado que los productores con recursos
econdmicos prefieran otras alternativas de inversion agri-
cola (como cultlivar sorgo) o pecuarias. (sembrar forrales o
realizar libre pastoreo), ya que en éstas, ademas de que
son mds redituables que el mafz. tienen menor riesgo en el
proceso productivo.

El perfodo comprendido de 1956 a 1966 se caracteriza
por una tendencia ascendente en la produccidn. puesto que
de producirse 4.7 millones de toneladas en 1957 se pasa a
8.9 miliones en 1966.

El crecimiento logrado en este perfodo se did a una
tasa promedio anual del 7% vy estuvo sustentado tanto en el
crecimiento del drea de cultivo (4% en promedio anual) co-
mo enh incrementos en los rendimientos (4% en promedio
anual). El precio de garantfa se incrementd nominalmente
en tres ocasliones y l1ogrd un aumento real en dicho preclo
del 14.6%.

El perfodo 1966 a 1978 se caracteriza por una tenden-
cla al estancamiento en la produccién, a pesar de que al
“finallzar se logré una produccicén de 11 millones de . tonela

das. lo que constituvé un récord en la produccién malcera
“‘nacional.

Los principales estados productores de 1970 a 1978
fueron: Jalisco. Veracruz, México. Tamaulipas. Chiapas, M1
choacan. Guanajuato. Puebla y 0Oaxaca, 10s que en conjunto .
aportaron el 73.28% de la produccidn nacional,
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La produccicén promedio de el estado de Jalisco fue de
. 2.05 millones de toneladas al afo. que fueron obtenidas en
virtud de 1a gran superficie dedicada al cultivo (casf un
millon de has.. en promedic anual) y que en ella se obtie-
nen los rendimientos medios mds altos del pafs (superliores
a dos toneladas por hectdrea. en promedlo anual).

El segundo estadc productor es Veracruz, pues durante
el mismo perfode contribuyd con el 9 4% de)l tgotsl de la
produccidn nacional. También presentd un comportamiento
irregular en su produccidn. ya que de producir 900,000 to-
neladas en 1970 para el ano siguiente produjo mds de
1.200.000 tons.. cifra que mantuvo en 1972 pero gue se des
plomd en 1973 al producir sdélo 500,000 tons. A partir de
ese afio y hasta 1978 establliza su tendencia en forma as-
cendente y legra una produccion similar a la de 1970. La
superficie promedio sembrada en la entidad durante el pe-
rfodo fue de 620.000 hectareas, los rendimientos promedio
obtenidos fueron de 1.4 toneladas por hectdrea y la produc
cion media anual fue de 855.000 toneladas.

A Veracruz le sigue en Importancia el Estado de México.
Este. durante el perfodo de andlisis presenté una tendencla
bastante irregular. pues en los primeros tres anos (1970 a
1972) ascendid de 705,000 a 885,000. Luego. en los siguien-
tes dos (1973 y 1974) descendid bruscamente hasta llegar a
300,000 tons.. debido en gran parte a que en este ultimo
‘afo se presentaron heladas que abatieron los rendimientos
del cultivo. Sin embargo, a partir de ese afno la produccion
se tncrementd sustancialmente. al grado de que en 1978 se
logro una produccidn récord supertor a 1,000,000 de tonela-
das., las que significaron el 10% del total producido en el

pafls.
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- El rendimiento promedio registrado en la entidad duran
te los 9 afios analizados fue de 1.4 tons.. por ha.. la su-

perficie sembrada en promedio durante los mismos fueron de .
585,000 hectdreas y 1a produccién promedio obtenlda fue de

818,000 toneladas al afo. :
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2.1 Et MEJOR ANO AGRICOLA.

En 1981 la meta de la administracidn era alcanzar la au-
tosufictiencia del mafz y frijol, es asI que con los buenos re
sultados en las cosechas los medios oficliales determinaron a
1981 como el ano del malz.

La crisis por 1a que ha atravezado la agricultura desde
1965, resulta un papel aque este sector venlfa desempenando.
‘Por un lado proveer de divisas al sector Industrial para la
adquisicion de bienes de capital, necesarios en el desarrollo.
y -por otro lado suministrar bienes baratos a la clase trabala
dora, de manera f{lustrativa se tiene que de 1960-1965, la pro
duccion agropecuaria crecié a un ritmo de 4.7%: el crecimten-
to de 1965-1970 fue de solo 2.7% y se reduJo de 1970-1975 al
1.8%

En general los apoyos otorgados durante este ano 1981 se
pueden sintetizar en los sigulentes puntos: Aumento en la su-
perficle sembrada; una mavor area destinada al cultivo de
mafz y frijol; elevacidén de 10s precios de garantfa en térmi-
nos reales; se Incrementd la produccidén y consumo de insumos
agricolas., a través de los programas de mecanizacion, el go-
bierno facilitdé en varias entidades la preparacion de tierras
y en algunos casos no hubo costo adicional para el productor:
se otorgaron subsidios a los insumocs y el seguro agricola pa-
ra producir mafz y frijol.

Basicamente, se did mayor atencién al financlamiento de
cultivos bdsicos y oleaglinosas, a los que se les destind el
88% del total de los créditos de avio de 1977-1981 Banrural

- canalizé créditos refaccionarios para la adquisicién de 5600
tractores en 1981,
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El Banco Mundial también otorg6 créditos en apoyo al
“SAM” -a principios del ano 1981, concedi6 $6.440 millones de
pesos, con un interés del 9.2% anual. Este préstamo fue admi-~
" nistrado por la Secretaria de Agricultura y Recursos Hidrauli-
cos (SARH) dandole apoyo a las zonas de temporal.

Cabe destacar la aprobacién de los estfmulos fiscales pa-
ra impulsar al sector agropecuario., al establecer los certif{i-
cados de promocidn fiscal (CEPROFIS) en favor de los campesi-
nos que producen alimentos, v al derogar los Impuestos de pro-
duccion vy comercializacion de granos béasicos.

En el ano agr{cola de 1981 se obtuvieron resultados alen-
tadores. la superficie cosechada fue de 18,576,000 hectdreas
este avance se sostuvo mediante la incorporacion de nuevas
dreas de cultivo; rehabllitacidn de distritos de riego vy la
conservaclian de suelos en las tlerras de temporal.

En este afio la frontera agricola de temporal se amplio en
2,047,000 hectdreas en el bienio de 1980-1981., se incorporaron-
a la produccidn 1,373,000 hectdareas de tierras ociosas.

" La produccidn del maiz fue de 14,765,760 toneladas supe-
rior en 19% a la de 1980, los estados que aportaron la mayor -

= produccion son: Jalisco, Edo. de México. Puebla y Chiapas. La

“superficte cosechada para este producto fue de 8,150,173 has..,
1os subsidios a la produccidn del mafz y el aumento real en el
precio de garantfa estimularon su siembra.

. Ante todo este panorama. subsiste el problema de almacena,
“miento actualmente. el déficit en la capactdad de almacenamien
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to es superior a los 9 millones de toneladas. Entre el sector
publico y el privado se totallza una capacidad en bodega de
19 millones de toneladas aproximadamente.

4 En general. la red CONASUPO se enfrentd a serios proble- .
mas por la falta de capacidad de almacenamiento. inclusive tu = .-
‘vo que reductr sus compras en detrimento de productores. s
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2.2 CONSIDERACIONES SOBRE LA PRODUCCION NACIONAL DE MAIZ.

St se considera el perfodo 1965-1982. se pueden observar
dos etapas claramente definidas en cuanto a la producclién de
mafz, la primera comprende el perfodo 1965-1973, durante la
cual la oferta global excede a la demanda interna y por 1o
tanto permite la exportacién de excedentes.

La segunda etapa comprende el perfodo 1974-1982 durante
la cual no sdlo no hay exedentes para la exportacidn, sino
que se comienza a Importar voldmenes crecientes de mafz.

Dado que mas del 80% de la produccidn de malz en el pafs.
se genera en el sector tempnralero. se puede argumentar que
el incentivo para producir exedentes para el mercado ha sido
cada vez menor debido a la relacidn desfavorable entre el pre
cio de garantfa y el costo de produccion. el cual ha reglstra

B do incrementos sustanciales vf{a inflacisn a partir de 1974,

En relacidn con las compras de CONASUPO vy mds preclsamen
te lo aque éstas han representado de la produccidn naclonal,
se puede observar aque de 1967-1975 las compras de CONASUPO
presentan una tendencia a disminuir ya que estas se reducen
de casf 2 millones de toneladas en 1967 aque representarcn el
22.2% de la produccion total en ese ano, a 345 mil toneladas
en 1975, lo que representd el 4.1% de la oroduccidn total en

dicho ano. A partir de 1976 se invierte esta tendencia al In-
crementarse las compras de CONASUPO de 968 mil toneladas. que re-
presentaron el 12.1% de la produccidn total en ese ano a 3.3
millones de toneladas en 1982, que significaron un {ncremento
de 26.8% de la produccion nacfonal.
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» En el comportamiento general del consumo de mafz se ad
vierte un crecimiento anual medio de 2.7% (1965-1979) que,
por ser algo Inferlor al aumento de la poblacién, determina
que el consumo per cdpita haya descendido léenta e irregular

mente.

El desbalance produccidén-consumo se advierte por cuanto
que en el periodo 1506~78 aquella ha crecide zalo 0.9%, 1o
- cual ha resultado en un monto medio anual de importaciones
“de 1,438,000 toneladas de mafz entre 1973 y 1979,

El desglose del consumo total comprende el consumo fi-

"nal (mafz expedido por mercado de menudeo y autoconsumo) v

el intermedio, correspondiendo al primero el mayor porcenta
Je (62.7% en el ciclo de consumo 1978-1979).

Dentro del autoconsumo se observa mayor derivacioén del
grano al consumo animal, aun cuando la mayor ponderacién la
tiene el humano (alrededor. del 80%); lo definftivamente im-
- portante es el mayor ritmo de crecimiento de este consumo
directo que muestra para los anos 1971-76 una tasa de 8.3%
contra la de 3% en los S5 afos anteriores.

El mercado de menudeo muestra descensos a partir de
1970. ‘10 cual es congruente con el proceso de sustituction
de tortillas elaboradas domésticamente por las industriali-
zadas. pero todavia tiene una participacion de 28% en el con
sumo total para 1976.

En el consumo intermedio se gbserva una béja tasa de
crecimientc (0.8%) en el mismo perfodo, 10 que puede origi-
narse en las actividades de mayor dinamismo, como la fabri-
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cacion de harina y derivados, consumen las menores cantida-
des del grano (21% y 13% respectivamente para 1979. el res-
to va a molinos de nixtamal) dentro de la industria.

Asf, el consumo final se advierte crecliendo con mayor
“dinamismo que el consumo Intermedio deblido al comportamien-
to del autocensumo. Las tasas de creclmliento anual 1965-1979

~.son de 4% para este ultimo, 1,1% para mercado de menudeo y

T1.6% para consumc itntermedio,

Entre los productos elaborados para el consumo humano
destacan por su importancia las tortillas., va que sea de fa
bricacidn industrial o doméstica., pues en 1la allmentacidn -.
popular. se constituyen como principal compdnente, estimédndo
‘se_que su consumo alcanza los 120 kgs.., anuales por habltan
te ‘1o que significa que en promedio cada mexicano ingliere
333 gramos diarlos que son equivalentes a 10 tortillas.

35



El malz en México no es un cultivo mas. Este grano v
el producto principal con él elaborado -las tortillas- tle
nen una alta oonderacion en la alimentacion del conjunto de
la poblacion del pafs.

El sistema agroindustrial mafz corresponde a una vi-
sion Integral de los distintos procesos vy actividades que
en forma eslahonada asoclan la obtenclidén del producto pri-
marfo con los distintos ororesos de transformacidn del gra
no vy la forma en que ambos. granos y productos., llegan al
consumo final.

El objetivo no es otro que coadyuvar a que el flujo
productivo cumpla la finalidad central de servir de susten
to a la alimentacidn bdsica del conjunto de la poblacldn,
tal como lo requiere su tradicidn cultural.

El Estado. plenamente consclente de la importancia de
este grano. asume el papel que de su cumplimiento le corres
nonde y regula el conjunto de actividades a fin de auxlliar
10s 1ntereses de productores y consumldores:

lL.a primera fase muestra la produccidén del grano con al
ta participacion ejlidal en la superficie cosechada y en la
producclon obtenida. Si1 bien los datos de produccién son
del cicloc 1978/1979 (Gabinete Agropecuario) y los de parti-
cipacion de los productores de la Encuesta primavera-verano
1975 (DGEA), pueden integrarse puesto que aquellos no pre-
sentan variacidon sustanclal.

La alta derivacion del grano para autoconsumo (40% de
la producclén) sefala el predominio de una agricultura no
comercial en este cultivo.
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En la segunda fase., entra el flujo produccidn-menos-
autoconsumo para su comerciallzacion en el mercado en ma-
‘nos de dos tipos de agentes: los del mercado libre y CONA
SUPO. La Importancia del primero la constituye la gran
participaction que tiene en la captacion del grano de 1los
productores directos. También resalta su complejidad por-
la diversidad de agentes e intermediarios que 1o integran,

CCOMASUPD 2 su vez loara tntearar un volumen de dispo
nibilidad similar al del mercado 1ibre (48% del organismo
oficia’ contra 52% de aauel) con compras nacionales (a los
produr,tores vy al mercado libre) e importaciones. que mane~
Ja crn exclusividad., Resalta su bala cobertura respecto de
comrras a los agricultores y el déficit productivo que de-
be ser cublerto con importaciones.

La disponibilidad total toma dos caminos: el consumo
intermedio y el final. El primero, que se lleva los mas
altos porcentajes de ‘ambos agentes, deJa para el consumi-
dor final de grano el remanente que pasa al mercado de me
nudeo.

La tercera fase muestra las actividades principales
que Integran la industria maicera. presentando los produc
tos elaborados y los agentes que las reallzan. Destaca la
importancia de la fabricacion de tortillas y las Industrias
que la proveen de masa nixtamalizada y/0 harina., las que
se llevan los mds altos porcentajes de grano provistos.
predominantemente, por CONASUPO. La informacidn presenta,

“con el gran numero. de establecimientos donde se realizan
la fabricacidn de tortillas y la mollenda de nixtamal.
una ldea de la atomizacion imperante en estas industrias
y la importancia del empleo generado.
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Las ultimas dos fases representan el como y a quiénes
1lega el conjunto de productos elaborados en las distintas
industrias., donde vuelve a apreciarse la ponderacion de
las tortillas que pasan al consumc humano sin ningdn tipo

‘de intermediacidon. E1 resto de los productos (almidones.
féculas vy similares). por ser insumos de otras Industrias.
volveran a ser absorbidos por el consumo Intermedio. El
consumo final del grano se derivara tanto al humano como
al animal. teniendo este udltimo un cardcter secundario.
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El subsidio unitario en términos nominales, se reduce de
118.00 pesos en 1965 a 37.98 en 1973. A partir de 1974 dlcho
subsidio se incrementa de 97.79 a 474.15 en 1979.

En conclusidn el agricultor estd dlispuasto a aumentar
sus ventas a 1a CONASUPO siempre y cuando se i{ncremente el
precio nominal de garantfa ($8.850.00 en 1982 y $19,200.00 en
1983) vy aue el nivel de produccidn sea suficiente para cubrir.
sus propias necesidages de censumo. Por otra parte sin embar-
go parece lrrefutable el hecho de aque la praduccion total no

- ha sido suficiente para cubrir las necesidades de la demanda

nacional, debido a lo cual se han tenido aue hacer importaclo
nes considerables de mafz desde 1974.

En resumen el agricultor se vera incentivado a disminulr
su produccion y tenderd hacia el auto-~-consumo, si el precio
de garantfa no contrarresta los efectos de la inflacion aque
se traducen bdsicamente en mayores costos: sin embargo para
realmente asegurar una mayer produccidén, la polftica de pre-
~ clos de garantfa altos, deberd ser acompafiada de créditos
" ‘oportunos y acceslbles, seguros y una polltica de riesgos com
'partidos, que aunados a buenas condiciones climatoldglcas vy a-
un tncremento de las tierras de riego, permitan elevar sustan -

- clalmente los niveles de produccidn para satlsfacer la deman—

da Interna y reducir importaciones.
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ANALISIS DE LA EVALUACION HISTORICA DEL MAIZ..

La taza promedio de crecimiento anual de la produccidn de
mafz, la cual crecid un 6.7% en la década de los 40’s. y un
3.4% en los 70’s. para alcanzar solamente 2.8 promedio anual
en los ultimos diez anos (1972-1982). Como era de esperarse
la superficie cosechada presenta un comportamiento similar.

Este comportamiento ha sido causado principalmente por
el deterioro de los precios de garantfa en términos reales.
los cuales han decrecido en -0.1% promedio anual de 1953;
ano en que se puslieron en vigor a 1982.

Este efecto es aun mds notable durante el perfodo compren
dido entre 1964 - 1974, en que la produccion decrecid en -0.7%
promedio anual. pasando de 8.454 miles de toneladas en 1964 a
7.848 miles de toneladas en 1974 a causa de aue el precio de
garantf{a ge mafz se mantuvo fl]o en $949.00 por tonelada
durante el perfodo 1963 - 1972, v lo cual en términos reaies
(pesos de 1960), representa una disminucion de £510.00 por to
nelada en 1963, a s696.00 en 1972. Adiclonalmente los aumentos
autorizados al orecio de garantia a $1,200.00 por tonelada en
1973y a $ 1.500.00 por tonelada en 1974, en términos reales
no representaron aumentos sobre el precio real de 1963.

Aun cuando en eif largo plazo. como se ha observado. la
-progucclion de malz presenta un compor tamiento en congruencia
con e) deterioro de los precios de garantlia reales. anual-
mente. ésta. muestra variaclones que por un lado se acentuan
conslderablemente a partir de 1964 por las razones antes
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mencionadas vy que por otro lado no corresponden a las varia-
ciones presentadas por el precio de garantia real.

Esto se debe principalmente a que la produccidn nacio-
rial de mafz es altamente dependiente de las condiciones cli
mdticas dado que en promedio mds del 80% de la produccidn
originé una serie de problemas en la estimacidn de la fun-
cién que se describe mds adelante.

Por otro lado, es conveniente destacar que si se consi
dera a 1980 y 1981 como afos atipicos debido a los grandes
.estimulos proporcionados por el SAM, 1a superficie cosechada
"'de maiz ha decrecidc en -3.9% promedio anual durante el perfo
do 1971 - 1979, pasando de 7.7 millones de hectdreas a 5.6
millones de hectdreas. Esto se debe principalmente a la dras
tica disminucidn experimentada por la superficie de riego a
partir de 1976, afno en que alcanzd su mds alto nivel (1.3
millones de hectdreas en 1381).

Dentro del contexto general descrito anteriormente se
enmarca la operacion de CONASUPO que inicid sus actividades
a partir de 1965 con el propdsito primordial de regular el
mercado-de éste y otros cultivos. La participacidn de las
compras nacionales de CONASUPO con respecto a la produccidn
nacional de mafz., registrd grandes variaciones durante el
perfodo 1965 - 1982, cavendo de 22% en 1967 a 4% en 1975,
para ascender a casl 27% en 1982.

La captacidén de mafz por parte de CONASUPO depende en
gran medida., como se explicard posteriormente, del precio
de garantfa del mafz., en términos reales y del nivel de

existencias nacionales-de mafz. Sin embargo., dado que no
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existen estadfsticas confiables de las existencias naciona-

les de mafz, aque se utilizé para estimar la funcidon de com-
pras; la produccidn nacional del afo anterior.

Otra variable importante de la aoperacidn de CONASUPO
son las ventas nacionales de mafz, cuya participacidn en el
Consumo Nacionai Aparente ha ido en continuo aumento pasan-—
do de aproximadamente el 9% en 1965 hasta cas{ el 40% en
1982. Sin embargo esto se ha logrado através de un aumento
considerable en las imporractones de wa{z & gartir de 1973,
y de una cancelacién de las exportaciones de 1974 a la fe-
cha.

Con respecto al comercio exterior de mafz, es convenien
te seflalar por un lado que cas{ la totalidad de las importa
ciones v exportaciones las realiza CONASUPO siendo minimas
las cantidades involucradas en las transacciones de otras
empresas o0 particulares, v por otro, que la discrepancia
aue existe entre los datos de las diferentes fuentes se de-
ben a diferencias en la contabilizacidn de los embarques,
‘Tomando en consideracton esto se opilG por utilizar la infor
macidn de CONASUP(O ya aue se encontrd que las importaclones
netas (importaciones menos exportaciones), dependen de las
compras y ventas de CONASUPO realizadas durante el afno y de
las existencias al final del ano anterior,

Por su parte las existencias de mafz representan otro
“elemento tmportante en la operacidn de CONASUPO la cual
tiene como polftica mantener las existencias promedio no me
nores de 5% ni mayores al 15% del Consumo Aparente a fin de
garantizar y regular el abasto a preclos especf{ficos.

En cuanto a la polftica de preclos de CONASUPO, ésta se
ha caracterizado por que los preclios de venta han sido con-
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sistentemente inferfores a los precios de compra transfirien
do asf un subsidio directo por tonelada al industrializador
del mafz que. aun cuando ha tenido fuertes variaciones duran
te el perfodo en estudio, presenta una tendencia creciente
pasando de $118.00 por tonelada en 1965 a $1,820.00 por tone
lada en 1982. Por su parte el monto total de este subsidio
presenta incrementos considerablemente mayores durante el
perfodo mencionado pasando de 83.5 millones de pesos en 1965
a mds de 9 mll millones en 1982, dado que las cantidades de
mafy aue comercializan han crecido driasticamente.

Es conveniente resaltar el hecho de que el subsidio al
ifndustrializador de maiz es el canalizado directamente por .
CONASUPO, calculado a partir de la diferencia entre el pre-
cic de venta y el precio de compra del malz y que por lo tan
to no Incluye la parte que le corresponderf{a al mafz de los
costos operativos, administrativos y financlieros de CONASUPO.

Como ya se ha mencionado anteriormente, la demanda in-
terna de mafz es satisfecha en proporcién cada vez mayor por
tmportaciones que ademds de la salida de divisas implican
practiamente un subsidio a la produccidn de mafz en otros
paises. Si se analiza la iInformacidn sobre importaciones de
mafz desde 1956 a la fecha., con excepcidn del perfodo 1968
- 1973, para el cual no se dispone de informacidn. se obser
‘'va que el preclo medio del mafz Importade calculado tomando
en cuenta la sobrevaiuacion del peso, ha sido en cas{ todos
los afos superior al precio de garantfa. Solamente en 1958,
1977 y 1981 afios en que el peso se encontraba en mayor o mg
nor grado subvaluado., se did el efecto contrario.

Esto ha provocado una transferencla de recursos al exte
rior que ha oscilado entre casf 2 millones de pesos ‘en 1959
hasta 2.430 millones de pesos en 1980. Aparte de las implica
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ciones obvias de esta transferencia de recursos al exterior,
conviene destacar que tal vez sea la mds importante y menos
obvia de todas v que es la de promover la evacuacidn de
empleos en otros palses a costa de empleos en nuestro
pafs. ‘

~ La complejidad de la problematica descrita. hace necesario
un enfoque sistémico que tome en cuenta todas las facetas
del problema a fin de poder analizar todos los efectos e
implicaciones de las diferentes alternativas de politica de
precios y subsidios para el mafz, ademds fundamentar la
seleccidén de 1a opcidn mds adecuada.

La identificacién de esa estructura productiva y su ar-
ticulacidn con la mecdnica de comerclalizacién, pretende ex-—
plicar el problema central del sistema: El déficit de la
produccidn frente al consumo.

La comercializacidn del grano tiene en CONASUPQO. un
agente primordial que debe obtenerlo en el mercado interna-
cional en las cantidades que el déficit productivo lo haga
necesario.

La finalidad slempre serd cubrir las necesidades del
grano que marca una demanda dinamica y que se materializa
en la provisidn de mafz, por parte de CONASUPO.

Posiblemente la crisis de la produccidn nacional malce
ra, tuvo su origen en el comportamiento del mercado interna
clonal, provocado por la transformacidn de la produccidn
agricola en EE.UU.., que significd un importante aumento de
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sus volumenes y reduccidn de costos, consecuencias de una
polfitica de alta tecnificacidn vy uso de insumos en la agri-~
cultura. En la década de los afos 60's, el Gobierno de Los
Estados Untdos. aun a costa de subsidiar a los productores
de mafz, sostuvo el preclio internacional del grano a nivel
tan bajo que a los palses productores como Méxicc., les era
incosteable exportarlo, ya que los precios nacionales eran
superiores a 1os internacionales. Por lo tanto venderlo en
el exterior significaba perder dinero.

Lo anterior motivé una polftica estatal desestimulante
para el cultivo, congeld el precio de garantfa v proporcio-
nd muy pOCOS apoyos a la produccion en asistencia técnica.
investigacidn, crédito., etc. Esto, al paso del tiempo.
produjo un desplome en la produccidn que hizo crisis a la
mitad de la década de 1los afos 60’s., que no se ha logrado
vencer a pesar de los estuerzos que en los ultimos afos
se han reallzado a través de incrementos en el precio de
garantfa, del crédito y programas especiales como lo son
el de fertilizacidén en dreas de temporal y de mecaniza-
cidn.

-Los resultados de una investigacidn realizada en 1975
revela que el 70% de las tierras de temporal en que se cul-
tiva el malz, estdn enclavadas en dreas de diferencia termg
pluviométrica, en las que se presentan heladas tardfas. tem
pranas y/0 granizo, asimismo, son de deficiente precipita-
cién-pluvial y sobre todo., hay mala distribucidn en las llu
vias durante el ciclo vegetativo de la planta. Lo anterior
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determina que la utilizaci6n de los lrisumos modernos restrin
Ja considerablemente y que el paquete tecnoldgico que es 6p
timo en un lugar. deje de serlo en otras localidades '

De los resultados de la encuesta destaca en forma rele
vante, el que el cultivo del mafz s6lo sea rentable cuando
se tiene una utilizacidén intensiva de insumos y servicios.
De otra manera la relacion beneficio/costo s menos que uno.
. 1o que indica que los costos de culftivo son mayores que los
Ingresos.

Asimismo., esta situacidn determina que el cultivo sea
realizado bajo dos esquemas de produccidn totalmente distin
tos. como lo son el de la agricultura campesina y la comer-
clal.

El esquema de produccidn campesina estd constituido por
las tres alternatlvas tecnoldgicas mds deprimidas en el uso
de insumos y servicios, pues en éstas., el principal destino’
de la produccidn es el autoconsumo y no los i{ngresos moneta
rios, como se persigue en los esguemas de produccldn caplta
listas.,

} De lo anterior se desprende que esta forma de produc-
cidn., que es mucho mas importante que la comercial en este
cultivo, estad aislada del contexto comercial de la agricul
tura y por lo tanto los productores son relativamente indi-
~ferentes a los cambios de precios del producto en el merca-
do. Sin embargo., este aislamiento del contexto comercial no
es total pues estd vinculado a través de la venta de los
excedentes y de la mano de obra.

Asf, podrd Intercambiar los excedentes por otros bie-
nes o servicios que no pueden producir internamente. Este
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_intercambio se realiza a través de transacciones mgnetarias
como a través del trueque. en ambos casos 1o0s preclos esta-
blecidos en las transacciones son determinados por los com-
pradores del grano sin que los productores puedan influir en
€1, y generalmente éstos se encuentran muy por abajo del pre
clo de garantfa establecido por el Estado.

En esto se encuentra bdsicamente 12 explicacidén del pro
ceso de sustitucion del mafz por sorgo que se ha venido dan
-do en las dreas de cultivo y que se acentud en el perfodo
- 1966 -~ 1973, en que dejaron de sembrar mds de 600,000 hec-
tareas (e maiz para sembrarse con sorgo. Esto se debe a un
alza en la relacidén preclio de garantia del sorgo entre el
precio de garantfa del mafz. y a una disminucidén en la rela
cién rendimiento de mafz entre iendimiento del sorgo.

En nuestros drfas este proceso de sustitucién se sigue
dando aunque en menor ritmo. lo gue se debe a que el sorgo
sigue siendo mds rentsble que el mafz. el cual en 1978 pre
sentd en promedio una relacidn beneficio/costo inferior a
uno.
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- CONCEPTUALIZACION DE UN MODELO DE MAIZ (POPEM)
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o 1 - Dragrama Causa - Efecto.
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Como ‘se puede observar en el dlagrama. la produccién na-
clonal-se ve afectada por la lluvia. el precio de garantla y
por la relacidn malz/sorgo puesto aue los agricultores buscan:
cuando menos mantener su nivel de ingresos real. A su vez .las
compnras de mafz que realiza CONASUPO también se ven afectadas
por el nivel del preclio de garantia.

El nivel de inventarios se incrementa por 1as compras na
clonales de malfz y por las importaciones que a su vez depen-
den del nlvel de inventarios.

Las diferenclias entre los perfodos compra y venta de CO-
NASUPO vy de este con respecto al del consumidor determinan la
. magnitud de los subsidios los cuales tienen impacto en el Pre
. supuesto Federal y esto a su vez en el deficit del Gobierno
Federal 1o aque ejercera presiones Inflacionartas, aie afecta-
rén a la produccidn naclonal. Esta retroallmentacion y propa-
gacidn a3 través del sistema, son de suma lmportancia para eva
luar el desempefo de las politicas que se prueben para deter-
minar el tlempo necesario para alcanzar los resultados espera
dos.
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4.1.1 DESCRIPCION DE LAS PRINCIPALES VARIABLES CAUSALES.

Las-variablesidel modelo POPEM se dividen como slgue:

- Exdgenas
.....0e polftica
.....Predetermlnadas

- Enddgenas
VS ....:De objetivo
AR +oe s . SECUngartas

Las varlables de politica, representan los instrumentos
a dispnsicidn del goblierno para influir en las variables endd
‘-genas con-el propgsito de alcanzar las metas de-la polftica;
‘en materia agrifcola de productos bdsicos., esto permite el di-
‘seilo de diferentes estrateglas a fin de medir y evaluar sus
~efectos en las variables objetivo. ’

Las variables de polftica son:

- Pre;lo de garanti{a nominal del mafz (PGNM) -
- Tipo de cambio oficial (TCO>
- Exportaciones de mafz (EXPR)

- - La evaluacién del desempefio de una polftica de precios
- de. garantfa para el mafz se reallza a partir de los valores
que toman las variables objetivo del modelo que son: .

- Produccién nacional calculada de mafz (PNCM)
- Importaciones de mafz calculada- - (1MPM)
- Subsidio total al consumidor (STC)
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- Subsidio total al industrializador (STI)

- Subsidio total a la produccién de mafiz (STPME)
en el exterior

Las varlables predeterminadas. son aquellas que perte-
necen al grupo de las exdgenas. sobre las cuales el tomador
de gecisicnes no tiene control, & nG requieren de ser mant
puladas para los fines de la polftica en cuestion.

Las varlables predeterminadas son:

- Las lluvias (CAI

- La poblaction (POBL)
- El tipo de cambio técnico (TCT)
- Precio Internacional del mafz (PIM)

Por dltimo tenemos las variables secundarias, éstas
--corresponden a las denominadas  enddgenas que aun cuando son
tmportantes para el funcionamiento del modelo. .no son rele-
vantes para la evaluacidn de las polfticas.

Las variables secundarias son:

Inventario nacional de mafz de CONASUPO "(INVNC)

Funcidn de compras nacionales de malz de (FCNC)
CONASUPQ

Ventas naclonales CONASUPQO " (VNC)
Precio técnico de malz de importacidn (PTMI)

55



4,1.2 LAS PRINCIPALES ECUACIONES CAUSALES.

A continuacidn se explicitardn las principales ecuaclo-
"nes causales. Asf como las variables que las conforman. entre
las cuales se encuentran las principales variables objetivo.
tales como: Produccidén Nacional., importaciones., subsidios.
inventarios. compras y ventas naclonales de CONASUPO.

- Produccidn Naclional Calculada de Mafz (PNCM).

La historia del cultivo del malz muestra 18 sustitucion
que puede o reemplaza el sorgo, por 1o que el precio relativo
del mafz contra el de este grano, tiene un efecto significatji
vo en la produccidn., lo cual se muestra en la slguiente expre

sidn:

PNCM, =o¢; + (exq)t + (BIRMST + ( ¥)DLL

Donde:

acpo - Es la produccidn independlente de mafz anual.

¢y = Es la proporcidn de los cambios de la produccidn
) debido al tiempo., los cuales reflejan las varia-
ciones tecnoldgicas.

ﬁ3= Es la proporcidn del impacto en la produccidn de
un camblo de la razdn de precios de garantfa mafz
contra sorgo (suavizada).

RMSI= Es la razdén de precios de garantfa de malz entre
~ los precios de garantfa del sorgo. :

= Es la proporcidn de la variacién de la produccidn
debido a cambios en la lluvia.
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DLL = Es la diferencial en lluvias de la precipitacidn
anual, respecto a la media, AT

- Importaciones de Mafz Calculada.

, En la ecuacidn de importacion de mafz. se estd conside- -
rando que la principal variable explicativa es la existencia
de éste bien. y estd dada por la siguiente expresidn:

IMPM = (¢ )t + (o<q)EXIS - B

Donde:

°<Q# Es la variacidn de las Importaciones debido a los

cambios temporales (que resumen las fluctuaciones -

de otras variables diffciles de cuantificar y que
evolucionan en el tiempo) y especifica en términos
generales la tendencia histdrica.

=< 1= Es la variacién inducida sobre las tmportaciones

debidas a los camblios registrados en las existen- =

cias.
“EX1S= Demora de la variacidén del inventario.

B o= Importaciones autdnomas (1ndependientes de cual- o
quier estfmulo). : '

- Subsidio Total al Consumidor.

) Donde.
SUC- Es el subsidio untiario aI consumldor
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&

VNC.= Son las ventas Nacionales CONASUPO.
- Subsialo Total al Industrializador.

STIy = SUI * VNC,
Dondé :

Su1
VNC

i

"

Son las Ventas Nacionales CONASUPO.
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- Subsidio total a la produccidn de mafz en el.exterior.,

STPME, = SUPMEL * IMPy

Donde:
SUPME = Es el subsidio unxtario a la produccién de mafz
en el exterior,
IMP = Es la Importacidn de mafz,

La variable de comportamiento que se utiliza en la esti- -

macién de la ecuacidén de inventarios es una variabhle secunda-
ria como todas 1as que 2 continuaclidn se enuncian:

~ Inventarlo nacional de mafz de CONASUPO.

Estd descrito por la ecuacidn diferencial

d(INVNC) = CNC + IMP - VNC - EXPM
—F

Notese qQue 13s compras nacionales de CONASUPQO e importa-
ciones {ncrementan el nivel del inventar{o., por el contrarlo
las ventas naclionales de CONASUPQ y las exportaciones 1o
afectan negativamente. Es conveniente remarcar que se asume
_que esas variables son funciones continuas en el tiempo vy
bien comportadas.

Donde; *
CNC = Son las compras nacionales CONASUPO
IMP = Son las importaciones de malz

VNC = Son 1as Ventas Nacionales CONASUPO.
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EXPM = Son las exportaclones de mafz.
- Funcidn de compras Nacionales de mafz de CONASUPO.

FCNCy =oC, + (&) INVIR + (o¢y)PNC - (8 ,)PGMIR

Las compras nacionales de CONASUPO representan 13 parte
mas importante de su operacidn y son la respuesta real a la
polftica de precios de garantfa.

A diferencia de las operaciones normales de compras:
CONASUFD no decide la cantidad de mafz a adquirir, va que
en el funcionamiento de ia polf{tica de precios de garantia,
estd el hecho de que CONASUPO adquiera todo el grano que le
ofrezca el productor. Por ello es realmente el agricultor el
que define el monto de las operaciones con CONASUPO.

Se utiliza los valores rezagados de la produccidn nacio
nal v del precfo real de garantfa de mafz, bajo la suposicidn
de que la captacidn de mafz por parte de CONASUPQO depende en
clerta medida del nivel de existencias naclionales generadas
por 1a produccidn del afo anterior.

Donde:
ar , = Son las compras seguras que obtiene CONASUPO.
o¢q = Es la proporcidn de camblo de las compras debido
a las variaclones unitarias en el inventario real.
&2 = Es el Impacto del cambio de las compras debido a

las variaciones unitarias en la produccidn nacional.

Es la disminucidn de compras CONASUPO debido al pre
cio de garantfa existente.
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- Ventas Naclionales CONASUPO,

VNCC, =evy + (,8,)POBL

Las ventas que efectua CONASUPO no son determinadas
por. 13 companfa, sino por la demanda real del grano:; si se
analliza la tendencia de éstas, se abserva que tlenen comportsg
miento estable y creciente.

‘ De acuerdo con ese esquema, Se tonsiderd gue ias ventas
podrian <ser yund Tuncion del crecimiento de la poblacidn,

bDonde ;
Xy = Son las ventas autdnomas te CONASUPQ,
B o = Es la vartacidn marginal de las ventas de CONASUPO
debido a la poblacion.
POBL = Poblacidn nactional

- Precio técnico del mafz de importacidn.
PTMI, = TCT * PIM ’

. La variable anterior de identidad, es una variable secun
‘darfa y el precio técnfco del mafz de importacidn se encuen-~
tra en base a un tipo de cambio técnico, donde éste represen
ta una aproximacidén a la paridad real del peso, dadas por
las diferenclas de inflaciones entre México vy el exterior
‘multipiicado por el preclo internacional del mafz

El preclo técnico. es el precio que se debe de pagar por
cada tonelada lmportada, para cubrir nuestra demanda interna.
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DESCRIPCION DEL MODELO (POPEM)

.- 5.1 LIMITANTES DEL MODELO.

Esta tesis es un esfuerzo preliminar que si bien no pre-:
tende ser exhaustivo, busca derivar argumentos de peso. para
continuar con esfuerzos de mayor envergadura que coadyuven a-
mejorar las condictones de productividad de los productos bd
sicos de origen agricola.

En el desarrollo de las ecuaciones v andlisis realizado.
se considerd desde el disefio inicial sdlo una parte del pro-
blema., ya que unicamente se abordd 1z esfera del process pro-
ductivo, demandas y factores determinantes de la produccidn
del mafz. Estas condiciones se refieren a comercializacidn.
caracterIsticas técnicas de ingenierfa., regimen de tendencia
y variantes nacionales.

El haber decidido sélo abordar el proceso productivo
obedece a varias consideraciones: En primer lugar., es la es-
fera productiva la que reclama el mayor andlisis. En segundo
término su comercializacidn, entre otros.

- A continuacidn detallaremos las Dr!nclpalcs funciones del
modelo y-sus limitantes:

‘La slgulente expresidn es la Funcidn de Compras Naciona-
les de CONASUPO,

R FCNC.KL = -2678.95 + 2.29414*INVIR.K + 0.365396*
PNC.K - 0.375144*PGMIRK '
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La funcion de compras Nacionales de CONASUPO estd espe-
cificada por el nivel del inventario real, Produccidn nacio-
nal y precio nominal de garantfa. Debe notarse que al variar
el nivel del inventario real., las compras naclorales lo hacen
en la misma direccidn. lo cual no es muy consistente. En lo
que respecta al lmpacto del preclo de garantfa, la expresidn
‘muestra una relacidn inversa con las compras naclonales, lo
cual no es congruente. ya que por polftica, CONASUPO compra
todo lo que el productor ofrece a ese precio.

En 1a ecyartdn de Jas impnrtaciones de mafy ane es cal-
culada por la sigulente expresidn:

A IMPM.K = 218.47*TIME.K - 2.12689"EXIS.K - 428856

Notese que una vartaciodn unitaria positiva en las exis
tenclas, 1nducen una cafda de 2.1268% unidades en las impor
tactones. y pudiera darse el caso que 13s Importaciones se
~vyelvan negativas, entonces deberan considerarse como tales.
Cabe senalar que la variable tiempo. nos proporciona la ten
dencia histdrica de las importaciones de este bilen.

‘ En la ecuacion de las ventas nacionales calculadas
CONASUPOQ: o
[

A VNCC.K = -5010.08 + (0.130642)*(POBL.K)

Notese que el modelo se disefid para un andlisls retros
. -pectivo. por lo cual, para anos superiores a 1982, las ven
“tas de CONASUPO son siempre constantes. debido a que :la
poblacion-es considerada comoc una variable exdgena. constan
" te para los tntervalos fuera de la corrida.
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La identidad del consumo nacional aparente calculado
estd dada por la siquiente expresidn:

A CNAC.K = PNCM.K + [MP,JK - EXPM,JK - INVNM.K

'

blalanza comercial

Aunque esta relacidon no es de suma importancia, es
convenlente estimarla puesto que como identidad nos resume
‘el comportamiento Ue ias vartiabies ciave gel modetio.

El subsidio unitario otorgado al consumidor por CONASUPO
Se estimé mediante la ecuacidn:

A SUC.K = SOC.K*TGM

Donde SOC.K es el subsidio unitario otorgado por CONA-
SUPO. vy es ponderado por la tasa de ganancia. El subsidio uni
tarto al consumidor deberfa considerarse como una relacién
técnica del reguerimiento de mafz por un Kg de tortilla. Para
calcular el subsidio total.

El subsidio unitarto a la produccidn de mafz en el exte-
rior se expresa por:

A SUPME.K = PTMI.K - PGNM.K

Donde PTHMI el el preclo técnico del mafz de importacidn. .
que realmente-es el precio internacional expresado en pesos
corrientes,

En esta expresidn debe tenerse cuidado, pués se supone
que no existe subsidio nacional en 1a produccidn, sélo se da&
para el producto importado, va que se calcula el diferenctal
de precios respecto al de garantfa y no al de venta.
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La slgulente expresidn establece el déficit mediante la
balanza comercial de CONASUPQ:

€gresas BQFESKS
A\

A RCDCPM.K = ((PIM.K*IMP,JK) + (PGNM,K*CNC . JK))

{PPV.K*VNC.JK)
et
fngresos

Manifiesta los egresos nor la adauisicidn de los recur-
S0S necesarl|os para que CONASUPO cubra sus requerimientos
minimos de operacidn. Sin embargo. en los ingresos (dltimo
término de 13 expresidn anterior) solo se contemplan las
ventas Naclonales de CONASUPQ. es declr. suponemos que no
exlsten exportaciones.

En consecuencia y tomando en cuenta las limttacliones
sefialadas. los resultados y recomendaciones no deberdn
constderarse como definltivos para su aplicacidn de mane
ra indiscrim{nada. Como va se mencliond. reclaman de andli-
s1s de mayor desadgregacion,
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5.2 NOMENCLATURA,

MODULO DE PRODUCCION

.PNCM = Produccién Nacional Calculada de Mafz.

.PNCO = Produccidn que Adaquiere CONASUPO.

PTDM = Produccidn Total DBisponible de Mafz.

.PNPRIV = Produccidén que Adauiere el Sector Privado.
.RMS = Razdén de Malz/Sorgo.

DLL = Diferencia en iluvias en relacidn & ia medla.
.PNRM = Produccidn Nacional Real de Mafz.
.LL = Lluvias. ’

.PGNS = Precio de Garantfa Nominal del Sorgo.
.PGNM = Precio de Garantfa Nominal del Mafz.

MODULO DE INVENTARIOS

LINVNC = Inventario Nactonal de Mafz de CONASUPO.
.INVNRM = Inventario Nactonal Real de Mafz.

MODULO DE COMPRAS NACIONALES DE CONASUPO
.FCNC = Funcién de Compras Naclonales de Mafz de'CONASUPO.f
.CNC. = Compras Nacionales CONASUPO.

.CNRC = Compras Nacionales Reales . CONASUPO.
.MCNC = Monto de las Compras Nacionales CONASUPO,
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.EXIS
. IMPM
JMIMPM
. ITMPT
.TCO

.VNCC

.POBL =

it

it

1t

LNTC =

LVIRG =

LEXPM =
(EXPR =

.CNA

LCNAC =

MODULO DE IMPORTACIONES DE MAlZ

Existencias de Mafz.

Importaciones de Mafz Calculada.
Monto de las Importaciones de Malz.
Importaciones Totales.

Tipo de Cambio Oficial.

MODULO DE VENTAS NACIONALES CONASUPO

Ventas Nacionales Calculadas CONASUPO.
Poblacidn Nacional,

Ventas Totales de CONASUPO.

Ventas Totales Reales de CONASUPO.

MODULG DE EXPORTACIONES DE MAIZ

Exportaciones de Mafz.
Exzortaciones Reales de Mafz.

MODULO DE CONSUMO NACIONAL APARENTE

Consumo Nacional Aparente. '
Consumo Nacional Aparente Calculado.
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PTMI =
JBMT =
. IPMEX =
JIPEU =
.PARI =
TCT =
LPIM =
.STC =
.SuC =
PPV =
.PPC =
.S0C =
.STUCO =
LTEM =
.STI =
SUL =
.STPME =
. SUPHE

i

MODULO DE SUBSIDIOS

Precio Técnico del Mafz de Importaciones.

Precio Medio Técnico. )
Indice de Preclos al Mayoreo en la Cd. %lﬁﬂcm,
Indice de Preclios al Productor en USA, '
Paridad oficial Ano Base (1955).

Tlpovde Cambio Técnico.

Preclio Internacional del Mafz,

Subsidio Total al Consumidor.

Subsidio Unitario al Consumidor.

Precio Promedio de Venta.

Precio Promedio de Compra.

Subsidio Otorgado a Conasupo. ,
Subsidio Total Unitarfo Otorgado Por €onasupo.
Tasa de Ganancia de Mafz. '

Subsidio Total al Industrializador.

Subsidio Unitario al Industrializador.

Subsidio Total a la produccidn de Maiz en el Exterior,
Subsidio Unitario a la Produccidn de Mafz en el Ext.

MODULO DEL PRESUPUESTO FEDERAL AUTORIZADO

.PREFE
.RCDCPM
- PVT

it

Presupuesto Federal Autorizado. . v
Recursos Para cubrir el Déficit de Conasupo por Mafz.
Precio de Venta de la Tortilla.

69



5.3 Representacion del modelo (POPEM) mediante el diagrama - -
' de Forrester. T o
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IMPACTO DE LA POLITICA DE PRECIOS EN LA PRODUCCION DEL MAIZ
DIAGRAMNA DYNANMD
MODELO POPEM

e -~

~
~

~
.
.- G- N
- . 4 S~ AN
SMT L : N .
@ s, b

" ~ \\ ‘\
I3 . S —— @ v Al
w7\ e L
S

\ .

. L

. Y Y
. PNCM) e == = =~ = mm NPRIV \‘ !

4 . . \

: [ o . 4

I‘ . Q LY ’/ 40% ’

\

K ésox

.

-

AT :

-~

s PO
il TR

- -
- -

- e—

R




5.4 Programa Dynamo (Modelo POPEM).
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EL OBJETIVO DEL MODELO POPEM ES EL OE SIMULAR ,CUANTIFICAR
Y EVALUAR LOS EFECTOS DE LA POLITICA DE PRECIOS DEL GOBIERNO
FEDERAL (GARANTIA COEL MAIZ) EN LA PRODUCCION NACIONAL.
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A PMT KETABHLITPHT, TIME<Ks1965,1982,1)

T TPMY=Z2204.,78/2287.78/72486438/28U43.66/25U3.66/2543,66/
X 2583.66/2503.66/2543.66/2600,94/2543,19/2484,4272899.417
X.3181.69/40042.80/508%.40/5491.20/9188.73

NOTE

NOTE INDICE DPE PRECIOS AL MAYQOREO EN LA CD DE MEXICO
NOTE

A IPMEX K-TASHLITIPMEX TIME.K,1965,1982,1)

T YIPMEXZ1I32.8/13445/138.4/141.0/144,772153.3/
X 1588716346/ 189¢2/7231.T7/356e27313.178U42,.17
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X S511.5760546/753.,47938../71464,2

‘NOTE

“NOTE INDICE D¢ PRECIG AL PRODUCTOR EN USA

NOTE

A IPEUKZTABHLITIPEUTIHE«K 1965,1982,1)

ST TIPEUS 11149711505/ 216e9/120.22124e¢672129.07132.97

X 137.07149.6/172,5715541/7159.5/21257229417254et07

X 288.87315.45/321.8

NOTE .

NOTE PARIDAD OFICIAL ALO 8SASE (1955)

NQTE

:C PARIZ)2.50 - PESOS =
. NOTE !
‘NOTE TIPO DE CaMglOd TECNICO

NOTE :

NOTE

A TCTKZ(IPMEX K/ IPEULKISIPARI)

‘NOTE ,

NOTE PRECIO INTERNACIONAL DEUL MaIlZ ~ DOLLAR =
NOTE

A PIMeKZPHT «K/PTEC.K

A PTEC.K=TCT.K

NOTE

NOYE .
NOTE SUBSIDIO TOTAL AL CONSUMIDOR - - MILL. PESQS =~
" .NOTE < VAR OBJETIVO >

NOTE .

13 A STCLKTSUC L ReYNC JIK

. NOTE
NOTE SUBSIDIC UNITARIO AL CONSUMIOOR
NOTE -
I NOTE:
A SUCLKISOCK*TGH.K
I NDTE
| NOTE  PRECTIO PROMEDIO OE VENTA - PESOS/TON -
.NOTE . . . _
A PPV oK TABHLITPPV,TIME «Ke1965,1982,1)
T TPPVZ816458/607.22/84042U/85659/678 447901 e45/879 4147
X 906488/993.46/1319.37/1657.92/1882.45/2418431/24524137
X 2477.58/3140.05/3773.05/6300.00
NOTE L
NOTE PPCZPRECIO PROMEDIO DE COMPRA - PESOS/TON -
“NOTE
A PPC.K=TABHLITPPC,TIME.K,1965,1982,1)
T TPPC=z932.62/933.78/934,37/9%4.36/937.717926.43/935.317
X 955.G0712164045/1799433/1710.80/72003.55/2457.69/2829.237
X 3049.64/3855.80/4863.95/8120.00

NOTE :
NOTE SURSIDIO OTCRGADO PuUR CUMASUPO

NOTE

A SOCKSPPCK=POV . .H

NOTE

NOTE SUBSIDIOQ TOTAL UNMITARIO OTORGADU POR CONASUPO
NOTE
A STUCO.K=SUCTnoSUT K
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NOTE

NOTE TASA DE GANANCIA DE MATIZ

NOTE

A TGHeKZC(ILI133PVTKI-PPVLKI/PPVY LK

NOTE

NOTE SUBSIDIO TOTAL AL INDUSTRIALIZADOR - Hiree. PESQS. -
NOTE . < YAR. 0OBJETIVO >

NOTE

A-STI.KISUI.K®VNC UK

NOTE .

NOTE SUBSIDIO UNITARIO AL INDUSTRIALIZADOR - PESQOS/TON -
NGTE

NOTE A SUI.KZSSTUCO.K~SUC.K

A SUIKSTABHLITSUIZTIME«K,1965+1982,1)

T TSUIZIL18.02712656794e 1T/ 7T, 77759.27/24.98/56,17748412/7220.997
X 479.96/52.96/7121.10/39.38/378.10/572.06/315.75/1090.87/1820.00
NOTE

NOTE SUBS. TOT. A LA FPROD. DE MATIZ EN EL E£EXT. - MILL.PESOS/A =
NOTE < VAR. OBJETIVO >

NOTE

A STPML . KZSUPHE.K*IMP«JK

A STPHEX XZHMAX(STPHE .K,01

NOTE

NOTE SUB.UNIT. A LA PROD. DE MAIZ EN EL EXT. -~ PESOS/TON =~
NOTE '

A SUPME «KZPTHI JK-PGNMaK

“NOTE  mmm=mme=cemccsesmecccac;eessasme——=ee—ee--==-= F, SUBSIDIO.

NOTE

NOYTE @rseesnsnsscsrnsatrencatoanantraslistoanse T RO TTY
NOTE sse see
NOTE cea PRESUPUESTO FEDERAL AUTORIZADO .o
NOYTE cne - e
NOTE s eessesessceacsitsascassnstsssseasntsssctbetoscane
NOTE

NOTE

A PREFECKZTABHLITPREFE yTIMEJK11965,19582.1)

T TPREFE=100.07100.0/1:00.0/100.0/100,.,0/7100.0/100.0/200.08/100.07
X 100.07100.0/100.0/7100.0/726.470/794.89/878.107100.07100.0
NOTE ]
NOTE RECURSOS PaRA CUBRIR EL DEFICIT DE CONASUPO POR MAIZ'
NOTE :

A RCUCPM K ((PIM.KSIMP ,JKI+ (PGNM K®CNC.JK)I~IPPV . KSVNCWJK)
NOTE

NOTE

NOTE PRECIO DE VENTA CE A TORTILLA - PESOS/KG -
NOTE :
A PVTKTTABHLITPYT, TIKE.Ks1965+198241)

T TPVTZ.8/e8/e8/e8/0e3/eB87e8/1e1571015/)e8/2a3/3+6/3e6/3:6/
X YUald/64275.5711

NOTE

NOTE

NOTE

NOTE

NOTE

NOTE
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NOTE
NCTE ALO OF INICIO DE LA SIMULACION
NOTE

N TIME=1965
NOTE

“ NOTE

T

'VARIABLES DE CONTROL DE IMPRESTION Y OF GRAFICACION
NOTE

SPEC 07=o.25.LENGTH:1988.PLTPER:L.PRIPER:l ) o
PRINT xlPNcnlz)PNRnl;):uvnnlu)xuvunM/s:c~c16xcuac17)STCIs)svpuex/
X-91TCT,/10)PIn

PRINT 1)IHP/Z)IHPTIS)VTCI“IVYRCIS)CNACIG)CNAIT)STI/B)EXPR

PRINY l)MCNC/z)MlﬂPH/;:SGCIuJTGn/s)suclensrucoz7yncocpn
PRINT "13PNCO/2ZIPNPRIV/3)IPTOM/4 3P NCH :
PLOT MINCZC/ZHIAFMzR

PLOT PNCMZA,PNRM=R

PLOT. INYNMZA,INVNRM=R

PLOT CNC=A,CNRC=R .

PLOT STC=C/STPMEX=E/STI=1

PLOT IMPZA,IMPT=R

PLOT VIC=ZA,VYRC=R

PLOT CNACTA,CNAZR

407 PLOT SOC=S/TGH=T

408 PLOY PNCO=P ,PNPRIVZV,PTDHZT,PNCM=C

MD ONSITE. PRINTOUT ON OCTOBER 23, 1984 AT 18 35 24 e
CONOMSMODELOZ11).POPEM(17)
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6.1 Andlisis retrospectivo (histdrico).

De acuerdo a8 los resultados obtenidos en las graficas
del programa Dynamo del modelo POPEM, se hacen las siguien
tes observaciones:

GRAFICA “A” Produccidn nacional calculada de mafz.

_ Pese a la marcada desviacidn aque se observa en la
grarica, ésta no es altamente significativa. puesto que
la desviacidn nds alta se observa para 1979 desviandose un

24%. lo cual en términos generales implica que en mas de

un 75% se expllca correctamente a la produccidn. Véase

el cuadro No. 1.

GRAFICA “B” Produccidn.

Cabe mencionar aue la produccidn nacional estimada es
bastante buena. dado que la desviacidn estdndard es pegqueng.
Ndtese que la participacldn de CONASUPO siempre ha slido
inferior a la privada. lo cual contrasta con la evidencia
empfrica.

GRAFICA “C” Inventario nacional ge mafz.

Ndtese que el Inventarto calculado no refleja absoluta-
mente a la realidad, se sugiere modificar la funcidn de
‘estimacidn:

a) Quitar 1a funcidn maxima.

b) Se sugiere reestimar la funcidn de importactones.
as{ como ia de compras naclionales. ya que ellas en
principio son 1as que distorsionan e}l funcionamiento
del! inventario.
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Por lo cual se deduce que el inventario estd cayendo
cero. Vease cuadro No. 2

GRAFICA ~D” C(Compras nacionales CONASUPQ,

En esta grafica se observa que al menos en el perfodo
65 - 75, se conserva la tendencia. Notese ademds aue en
todo el perfodo de andlisis. la funcidn se encuentra muy
subestimada., se suglere buscar una mejor estimaclidn. Vease

el cuadro No. 3
GRAFICA-"E” Monto de las compras naclonales‘CONASUPO.

En e] perfodo de andlists 65 - 82 se observa que cuando
la participacidn de CONASUPO en la regulacldn del mercado
aumenta; las importaciones del grano caen. Lo anterior con-
cuerda con la evidencla empfrica. :

GRAFICA "F” ventas totales CONASUPO.

Hay que remarcar que las ventas reales de CONASUPD
estdn fuertemente sobre estimadas en el perfode 65 -~ 73.
posterliormente tienen buen aljuste. Se sugiere considerar
algunos factores adicionales para corregir el intervalo
“critico. lo cual redundard en una mejor estimacion del
fnventario de CONASUPO. Vease cuadro No. 4,

GRAFICA "G” [mportaciones.

Las importaciones calculadas estdn sobre estimadas,
lo cual obviamente impacta al inventario. y. por lo tanto
a 1as polifticas de regulacidn. Se sugiere reestimarlas.
considerando otras variables explicativas diferentes a la
variacidn de existencias de CONASUPO,
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GRAFICA ”"H” Consumo nacional aparente.

Como se observa en la grafica. el consumo nacional
aparente calculado. es una buena aproximacidn del real.
Independientemente del comportamiento de las varliables
que Intervienen en su determinacion.

La estimacion puede ser mejorada através de sus
variables explicativas. Vease el cuadro No. 5.

GRAFICA "I” Subsidio otoragado al ecnnsumidor,

burante el orimer perfodo (1965 - 1973), la tasa de
ganancia y el nivel de subsidios. poseen la misma tenden-
c¢ia (o muy similares). Sin embargo del 75 en adelante
establece una correlacidn negativa entre ambas. &n los
anos 81 ~ 82, se revierte la tendencia anteriormente
mencionada. va que el crecimiento del subsidio de CONASUPO.
- ¢crece enormemente, no as{ la tasa de ganancia.

GRAFICA "J” Subsidio total al consumidor.

Se puede notar que el subsidio al industriallzador
y total de CONASUPO, estdn altamente correlacionados
segun la evidencia emplfrica, y por lo mismo se considera
que las funciones estimadas son buenas. :
Sobre la producclidn de mafz en el exterior, concuerda
con los perfodos criticos 66 - 74, 77 - 80. :
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6.2 ANALISIS RESIDUALES.

o101




PORCENTAJE DE DESVIACION DE LA PRODUCCIOM NACIONAL DE MALZ

(ellyl)*100

ey= Error
CUADRD No. 1

PNRM= Prod. Nal.

ARO ;1 Yy ey Pe =

PNCM PNRM
1965 7826 - 8936 = -1110 -12.42 %
1966 BO44 - 9271 = -1227 -13,23
1967 8263 - 8603 = - 340 - 3.95
1968 8481 - 9062 = - 581 - 6,40
1969 8699 - 8411 = 288 3.40
1970 8916 ~ 8879 = 37 0.41
1971 9134 - 9786 = -~ 652 - 6.66
1972 8933 - 9223 = - 290 - 3.14
1973 9169 - 8609 = 560 6.50
1974 9540 - 7848 = 1692 21.55
1975 8963 - 8449 = 514 6.00
1870 8868 - 8017 = 851 10.60 -
1977 9490 - 10138 = - 648 - 6.39
1978 10047 - 10930 = - 883 - 8.00
1979 10494 - 8449 = 2045 24.20
1980 11009 - 12383 = -1374 -11.09
11981 11684 - 13057 = -1363 -10.40
1982 12396 ~ 12215 = - 181 - 1.40
Y= Observacion real Pe= Porcentale de error
¥,= Observacidn estimada PNCM= Prod. Nal. Calculada de Mafz

Real de Mafz



1977

PORCENTAJE DE DESVIACION DEL INVENTARIO CONASUPO

ARO Y vq e Pe = (e;/y{)*100
INVNM ~ INVNRM
- 1965 566 - 566 = O 0%
- 1966 C-700 =-~700 100
1967 0- 5% = -594 100
1968 0 - 496 = -496 100
1969 0 -202 = -202 100
1970 0- 668 = -668 100
1971 0- 569 = -569 100
1972 0 - 343 = -343 100
1973 0 - 399 = -399 . 100
1974 0-212 =-312 100
1975 0 - 742 = -742 100
1976 0-417 =-417 100
0-952 =-952 ' 100
1978 0- 889 = -889 , 100
1979 0-602 = -602 100
1980 0 - 631 = -631 100
1981 0 -2222 =-2222 100
1982 0-789 = -789 100

INVNM = Inventario Nacional de Mafz
INVNRM= Inventario Naclonal Real de Mafz.

CUADRO No. 2
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: PORCENTAJE DE DESVIACION DE LAS COMPRAS NACIONALES CONASUPO

A0 .Y, vy e Pe = (e/y;)*100
CNC CNRC
1965 1861 - 1861 = O 0.00 %
1966 502 - 1812 =-1310 C - 72.29
1967 - 38 - 1911 =-1949 -101.90
1968 - 229 - 1777 =-2006 ~112.80
1565 - 250 ~ 1463 =-1753 ~-119.80
1970 - 303 - 1194 =-1497 -125.00
1971 - 297 - 1536 =-1831 -119.00
1972 - 299 - 1437 =-1736 -120.43
1973 - 313 - 804 =-1117 , -138.20
1974 - 306 - 7790 =-1085 -139.20
1975 - 374 - 345 =- 719 -208.40
1976 - 460 - 968 =-1428 -147.50
1977 - 511 - 1430 =-1941 -135.70 .
1978 - 549 - 1809 =-2358 -130.34
1979 - 570 - 1952 =-2522 =179.20
1980 - 624 - 863 =-1487 ~172.30
1981 - 750 - 2914 =-3664 -125.73

1982 - 991 - 3300 =-4291 -130.0

CNC = Compras Nacionales Conasupo
CNRC= Compras Nacionales Reales Conhasupo

CUADRO No. 3
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PORCENTAJE DE DESVIACION DE LAS VENTAS TOTALES DE CONASUPO

ARO Y vi e Pe = (e;/y;)*100
VIC VIRC
1965 1895 - 707 = 1188 168.00 %
1966 1654 - 673 = 981 145.20
1967 1971 - 822 = 1149 139.30
1968 2059 - 897 = 1162 129.00
1665  ZiZ3 - 1066 = 1057 99.60
1970 1743 - 1375 = 368 26.70
1971 1947 - 1317 = 630 47.80
1972 2336 - 1601 = 735 45.90
1973 2274 - 1997 = 277 13.80
1974 2364 - 2158 = 206 9.50
1975 2571 - 2638 = 67 2.50
1976 2796 - 2173 = 623 28.60
1977 3015 - 2786 = 299° 8.20
1978 3247 - 3192 = 55 1.70
1979 3485 - 3167 = 318 10.00
1980 3731 - 4114 = 383 9.30
1981 3958 - 4047 = 89 2.10
1982 4182 - 4951 = 769 15.50

VTC = Ventas Totales de Conasupo
VTRC= Ventas Totales Reales de Conasupo

CUADRO No. 4
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NACIONAL APA

PORCENTAJE DE DESVIA%
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EN

N
TE

DEL CONSUMO

- 1982
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ARO v v, e, Pe = (e;/y;)*100 =
o CNAC ~ CNA -
1965 5851 - 7601 = -1750 -23.02 %
1966 7032 - 8424 = -1392 -16,52
1967 . 7685 - 7354 = - 331 4.50
1968 8451 - 8171 = 280 3.40
1969 9116 ~ 7630 = 1486 19,40
1970 10188 - 9639 = 549 5.60
1971~ 10632 - 9530 = 1102 11.50
1972 10459 - 9001 = 1458 16.10
1973 11177 - 9723 = 1454 14.90
1974 11884 - 9128 = 2756 30.10
1975 11531 - 11103 = 428 3.80
1976 11654 - 8927 = 2727 30.50
1977 12494 - 12122 = 372 3.00
1978 13271 - 12273 = 998 8.10
1979 13936 - 9194 = 4742 51.50
1980 14669 - 16570 = ~1901 ~-11.40
1981 15572 - 15901 = - 329 - 2.00
16493 - 12460 = 4033 32.30
CNAC = Consumo nacional Aparente Calculado
CNA- = Consumo Naclonal Aparente
CUADRO No. 5



CAPITULO VII.
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ANEXOS ESTADISTICOS.

7.1 LENGUAJE DE SIMULACION DINAMICA,

La simulacion, como una técnica enfocada a la solucidn
de -un probiema, ofrece inferencias a partir del desarrollo
de experimentos. a través del modelo representativo del sis
tema real y que permite realizar ciertos planteamientos,

En la presente iesis sSe ut1i1z0 €1 ienyuaie bDynaio
(Dynamo-Model), este paquete fue desarrcllado en el Instity
to Tecnoldalico de Massachusetts por Jay W. Forrester; ins-
talado en la U.N.A.M, utilizamos una Burroghs 7800, ubicado
en el Programa Untversttario de Cdmouto (PUC). NDTRAN (de la
Universidad de Notre Dame. Indlana) fue desarrollado por
William I. Davisson y John J. Uhran Jr.. en 1977; instalado
en el Colegio de México en una PDP 11/70: ademds utilizamos
Dynamo [1l (instalado en la Secretarfa de Comerclo y Fomento
Industrial) utilizando una Univac 1100/60. version 4.12 Dyna
mo -F.

‘ Los modelo continuos: DYNAMO, CSSL. SAS Il. se llaman
as{ porque el tiempo, que es una variable independiente del
sistema avanza en pequefos incrementos uniformes finitos.
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EL. COMPILADOR DYNAMO.

Dynamo es un compilador de uso especf{fico para facili-
tar 1a programacion y entendimiento de 1os modelos continuos
aue son descritos fundamentalmente por un conjunto de ecua-
ciones diferenciales.

€1 compilador fue desarrolliado por el grupo de Dindmica
Industrial en el Instituto Tecnoldgico de Massachusetts pa-
ra realizar simulactones de negocies., modelos econdémicos vy
- fde sigtemas enciales, v actualmente se usa para simular cual
guier sistema continuo.

; Dynamo se diseid para personas cuva principal actividad
es la toma de decisiones y/0 la de resolver problemas, permi
tiendo atl especialista dirigir sus esfuerzos bdsicamente a
esta actividad evitando distracciones en los reauerimientos
computacionales.

Dynamo aparece originalmente comgc un programa llamado
SIMPLE (Simulation Cf Industrial Management Problems)., fué
descrito por Richard K. Bennet en 1958 para una 1BM 704,

El modelo evoluclond en 1959 apareciendo como Dynamo de Dy
namic Models y fué escrito por el Sr. Alexander L Pugh [II.
En 1962 el Sr. Jay W Forrester modificé el paquete haciéndo
10 compatible para operar en tiempo compartido: Esto hizo
posible crear. corregir y correr el modelo en pocas horas.

En 1965 se reescribid nuevamente Dynamo., usando como
lenguaje de programacidén el Algol AED (Algol Extended For
Design) pues era uno de los lenguajes suficientemente po-
deroso y disponible en el Tecnoldgico de Mass.
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Dynamo Il se disefid para aceptar modelos escritos con
Dynamo I con muy pocos cambios.

Como respuesta a la demanda en 1971, se desarrolls una
versidon de Dynamo Interactiva; durante la simulacién el.usua
rio puede examinar el estado del sistema simulado y decidir
acciones que €1 constdere apropladas. se conoce como Gaming
Dynamo.

Para responder al creciente numero de modelos que tie-
nen l1os sectoresc vy que 5¢ redilen varias veces con objeto de
presentar la realldad de una manera mas desagregada.se le aha
_ di¢ 1a capacidad de manejar arreglos vectoriales. Este len-
guaje se conoce como Dynamo I!l. En 1976 se comenzd a desa-
rrollar Dynamo para implementario en minicomputadoras.

PROCESADOR DYNAMO,

El programa Dynamo que el usuario disena es lefdo por
el compilador Dynamo. que verifica la sintaxis y construye
un programa objeto en un super lenguaje (Fortran, Cobol.
etc..). Después de terminar el traba)o anterior. el compi-
" lador Dynamo se conecta (ZIP) al compllador en que se creo
el objeto para realizar la complliacidn del cddigo emitido,
El que se procesa como cualquier lenguaje de alto nivel y
que al ejecutarse nos presenta los resultados.
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USUARIO

PROGRAMA

DYNAMO

COMPILADOR
DYNAMO

CONSTRUYE PROGRA
~OBJETO EN ALGOL
COBOL

MA
0

Il

ARCHIVO EN DISCO

l

COMPILADOR ALGOL

0_FORTRAN
PROGRAMA OBJETO EJECUTA EL
EN_ALGOL O FORTRAN PROGRAMA . RESULTADOS
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Para el uso del Dynamo se requiere de dos elementos basi-
cos, el que llamaremos tedrico vy al que llamaremos mecdnico.

El tedrico se reflere a como realizar la investigacion pa-
ra resolver problemas, como plantear los problemas. cdmo conce
bir el modelo, como calcular los pardmetros, coémo elegir las
variables, como reallizar los andlisis de sensibilidad, etc.

El otro aspecto. el mecdnico. se reflere a como introdu-
cir los datos a la computadora para simular el programa.

Analizaremos brevemente el elemento tedrico:

En la solucidén de problemas generalmente se tienen dos as
pectos., solucidn a problemas no sociales se realiza planteando
ecuaciones con ifncdgnitas, aque al ser resueltas y encontradas
las incdgnitas queda resuelto el problema; en estos casos 13’
stmulacion se usa cuando las condiciones para las aque se obtu-
vieron las ecuaclones cambian con el tiempo y el -problema re-
“‘qulere de una soluci6n dindmica. encontrandose una gama de va-
lores que resuelven el problema en el tiempo.

Cuando los problemas son soclales la técnica varfay lo
que se requiere como soluclidn es realizar el planteamiento
siendo éste la solucion. Estos casos también pueden ser resuel
tos por simulacion, pués la estructura del modelo se va forman
do con el sistema causa-efecto hasta llegar a modelar o formar
a la medida del problema una estructura Dynamo ¢ sea un modelo
dindmico de simulacidn que nos represente la realidad. y que
nos permita estudiarla haciendo experimentos determinados se-

aln las necesidades.
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Veamos ahora el elemento mecanico:

Una herramienta bdsica de simulacidn es el proceso de
. integracidn. La Integracidn- aparece en toda la naturaleza 'y
es esencial para representar el proceso de cambio en los
sistemas. Es el proceso gue relaciona una cantidad con.su

tasa de cambio temporal.

Ejemplo: Se puede pensar que la distancia recorrida por un
vehfculo en un clierto tiempo. es la integral en to
do el intervalo de la funcidn, que represente la
tasa de cambio de posicidn del vehfculo. Suponga-
mos que un automdvil se desplaza a una velocidad
constante de 60 Km/nr., en 4 horas, habrd recorri-
do 240 Km.

Esto podemos calcularlo de la siguiente manera:
ds 4
ot 60 ., ds=60dt —» S ﬁJBSOdt

S = Sﬂig =60(t) - 60(0)
= 60(4) = 240 Km.

Dynamo usa otra forma para resolver el mismo problema:

La ecuacidn computacional que usa es llamada de nivel
y su forma es la siguiente:

Recorrido Recorrido Tiempo Tasa de
actual =  anterlor *  trancu- X cambio.
' rrido
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Para la primera hora tenemos:
S$=0+1hr X 60 Km
S = 60 Km.

Para la segunda hora tenemos:

S =60 +1 X 60
60 + 60
S = 120 Km.

Para la tercera hora tenemos:

i

S =120 + (1 hr) X 60
S =120 + 60
S = 180 Km.

Para la cuarta hora tenemos:

S = 180 + (1 hr) X 60
S = 180 + 60
S = 240 Km.

" Esta forma de resolver el problema es elaborada pa-
‘ra el caso donde la tasa es constante. S la tasa fuera va-
riable, primero habrfa que encontrar la funcidn dque la re-
presente en el tiempo y después integrarla para obtener el
resultado. Si esta funpcidn no es sencilla el proceso de in
tegracion se dificultard y caeremos en lo que hace Dynamo:
para cada intervaloc de tiempc escogido considerard que la
tasa es constante durante el intervalo e integrard., S1 redu
cimos este intervalo 1o suficiente tendremos una buena pre-
sicion, :

Estos intervalos de tiempo tienen una medida que se
llama DT (Delta Time). Usando esta notacldn la ecuacion an-
terior queda de la slgulente manera:
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L S.K=8,J+ (DT) * (V.JK)
, Donde V.JK =60

N S=0

V.JK es la tasa que en este caso la consideramos constante;
ahora s{ consideramos la tasa varfable y si la tasa varfa

muy aprisa para tener clerta exactitud debemos operar la
ecuacidn digamos cada minuto o cada segundo depende de que’

- tan aprisa varie v.

Y consideremos constante la tasa en el Intervalo redu-
cido. se puede resolver con la exactitud que se desee basta
escoger ‘g un DT apropladd (pequefio).

El método de {ntegracidn numérica que usa Dynamo 5ara
resolver ecuaciones diferenciales de primer orden es el mé-
todo de Euler.

Integracidn numérica =
integracicn exacta ...

i ATEERRR -

integracion aproximada
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Si el (DT) es mds pequeiio se ajustard mds al valor real.
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. ESTRUCTURA DE UN MODELO DE SIMULACION DINAMICA,

Ya sea que se trate de problemas sociales 0 no soclales
en general se sigue 13 siguiente secuencia:

1.- Modelo Anecddtico.- Es una descripcion verbal sintetiza-
da del problema. famlliarizacidn con el problema y preci
sar los aspectos del problema, donde se destacan los prin
clpales mecanismos., las variables., los pardmetros. etc.

2.- Diagrama Causal.- Donde se analiza el propdsito y se re-
presenta al modelo con un diagrama donde se interrelaclio
nan las principales variables usando flecha y un signo +
0 - aque indican s! 133 varlaries interrelacionadas cre-
cen o decrecen en el contexto del modelo.

3.~ Dilagrama de flujo Dynamo.- Se forma con la nomenclatura
Dynamo como se verd posteriormente. Permlte observar cla
ramente el camino que siguen los flujos dentro del sis-
tema ilustrando las tasas. 1os niveles. 1los canales de
{nformacidn. los flulJos de insumos de productos. de per-
sonas. de dinero., etc. E]l diagrama permite realizar una
rdpida verificacion de la l1dgica del sistema y apreclar-
10 globalmente. .

4 .- Ecuaciones Dynamo.- Son las ecuaciones que forman el pro
grama Dynamo y que se deducen con ayuda del diagrama an-
tertor.

‘5.~ Varlacion de Pardmetros o Andlisis de Sensibllidad.- Don
de se analliza el comportamiento del modelo. Generalmente
se puede reallizar en una misma corrida:; dando instruccio
nes que indiguen que al terminar la primera corrida con-
tinde corriendo una segunda o tercera vez 0 mds pero con
alaunos parametros modificados.
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6.- Modificaciones al Modelo v AjJustes de Escalas.- El modelg:i-»
puede modificarse una vez hecha las primeras corridas pa- =

ra lograr alain objetivo. el rango de la escala puede
ajustarse para que las grdaficas queden acotadas segun
nuestros deseos y/0 agrupadas en las mismas escalas.

validacidn de Modelos.- Se reflere a hacer que el modelo
repase valores histdricos conocidos que sabemos ocurrie-
ron. esto con una corrida similando el perfodo histérico;

" la valldacion o calibracidn consiste en adecuar el medelo

de tal forma que represente el perfodo histérico. Este as

- pecto no siempre se realiza, puds al tralar de pronosti-

car el futuro st la historia del fendmeno no se conoce di

- ficllmente podrd reallzarse la calibracion o validacidn.
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_NOMENCLA?URA DEL DIAGRAMA *CAUSA - EFECTO*.

INFORMACION ~ m e e e e e e - >
 BIENES _ -
ORDENES 0 PEDIDOS NEDNLID VD"V - VP VP- SV

‘ DINERO 5 — 5>

A

~SERSONAL 0 RECURSOS
GMANOS

EQUIPO
PLANTA
«
FABRICA L )
7

CAPACIDAD INSTALADA

DIAGRAMA CAUSAL:

Los elementos que constituven el sistema. se establecen
en un bosquejo de aquellas variables que estdn relaclonadas
entre si, lo cual se hace por medio de un diagrama 1lamado
causal en el cual los nombres de los distintos elementos es-
tan unidos entre sf por flechas.

El diagrama causal permite conocer la estructura de un
sistema dinamico. Esta estructura viene dada por la especifi
cacioén de las variables enddgenas. exdgenas vy excluidas; vy
por el establecimiento de la existencia o no existencia. de
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una relacidn entre cada par de variables. A este nivel de
andlisls de la estructura, 1o dnico que interesa es sl exis
ten relaciones 6 no, y la naturaleza de la relacidn corres-

ponde a un estado posterior del estudio.

Varlables
Enddgenas

Variables
Exdgenas

Clasificacion de las variables gue aparecen en un

modelo, ' s
Supdéngase dos elementos variables del sistema denotados
por Ay B. S1 A es capaz de Influlr a B entonces Ay B se 11

gardn entre s{ por medlo de una flecha, cuyo sentido indica
el de la relacidn causal. Asf, sf A influencla a B se escri-

bira:
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sobre la flecha se i{ndica., por medic de un signo, si las va
riaciones de los dos elementos son del mismo sentido. o de
sentlido contrario. Es decir, si a un aumento (disminucidn)
de A corresponde un aumento (disminucidn) de B, se dice en-
tonces gue se tiene una relacion positiva.

I .
1 !

Por otra parte, si{ a un aumento (disminucidn) de A, co
rresponde una disminucidn (aumento) de B se dice entonces
que se tiene una relacidn negativa.

AI ~ B%
Al diagrama causal se l1lega por un proceso que Implica

una mezcla de observaciones sobre el sistema. discusiones .
con especlialistas en el sistema vy andlisis de datos acerca

A

" del mismo,

‘ Al construfr un modelo de un sistema social. en primer
" lugar se eligen qué elementos., o variables se van a emplear
en.el modelo. Una vez realizada esta eleccidn, se procede a
construir un primer bosquejo cualitativo de las relaciones -
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"que ligan a estos elementos por medio de un diagrama causal.‘

El diagrama causal no tiene informacidén cuantitativa so
bre.la naturaleza de las relaciones que ligan a los distin-
tos elementos: sino que solo suministra un bosquejo esquemd-.-
tico de las relaciones de influencia causal.

Realimentacion positiva.

Un ciclo de realimentacidn es positivo si contiene un -
numero par de relaciones negativas, o si sus llgas son todas
positivas.

El elemento en A, determina un aumento en B, que a su
vez determina un aumento de C, por 1o que por ultimo determi
na un nuevo aumento de A, que relniciard el proceso. Donde
se tiene un comportamiento explosivo, los circuitos de reall
-mentacidn positiva, se caracterizan por crecer sin limite o

- decaer a ¢ero.
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B Reallmentaclon Negativa.

- Un ciclo de realimentacidn es negativa si contiene un
. ndmero ncn (impar) de relaciones negativa.

- Por ejemplo:
1;1T,'f'EJ elmento en A, determina un aumento en B, que a su . -
=--yez determina un aumento de-C., que por ultimo determina .una
disminucidn de A.

El comportamiento de este clclo estd caracterizado por

“.una accidn autorrectora; cualquier variacion que se produzca

-l uno de los elementos del ciclo tiende a anularse.
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. Este ciclo se caracteriza por tener: una meta 0 lrmlte
. que puede ser .f1jo o variable. , i : i

y:]
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\/C«f
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Loy ~=]
>
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20
~>>
Feed
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+

Demora enla entrega de un producto. .
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“En todos los casos se tratardn de Cl rcultos de realimen .= o
tacidn positiva o negativa l0s que tomen el control del sis—'
tema segtin las clrcunstanclas de 1a simulacion. '
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NOMENCLATURA DEL DIAGRAMA DYNAMO,

" 'N;VEL N ey

AUXILIAR Q- e

FUE&TE o D_____’ |
SUMIDERD L ——Q B

, l

L _ IN
DENORA NAME [OUT |DEM
PARAMETRO ‘ —a—
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REGLA DE COLOCACION DE LOS INDICES EN LAS ECUACIONES
DYNAMO.

El objetivo es representar a la variable en el tiempo
0 intervalo de tiempo. dependiendo de la colocacidn de la
'» variable en una ecuacidn determinada.

REGLAS PARA COLOCAR INDICES EN LAS ECUACIONES DYNAMO
LADG 1ZQUIERDO INDICE DE LA CANTIDAD DEL LADO
DERECHO ST EL TIPO ES:
TIPO CANTIDAD INDICE| L A R S C N
T WIVEL K T TXK = - -
A AUX. K K KJK = - -
R TASA KL K KK - - -
S SuPL. K K KJK K - -
C CIE. - - - - - - -
N VAL. INIC. - - - - - - -

 stmbolos de Graficacion: Las escalas tienen un rango de 10753

- 'a 102 los siauientes sfmbolos se usan en las escalas que -

" DYNAMO automdticamente escoge para graficar.

SIMBOLO K ; U L J H
S MULTIPLO <10730 10730 10727 40724 10721 10718 40715
- SIMBOLO G F E A X T  _M
CMuLTIPLO 10712 1079 1078 1073 100 103 10b
‘SIMBOLO B R Q y 'S P C
moLTipLo 109 10'2 10! 10'8 1020 1024 1097
SIMBOLO N

D z
MULTIPLO  10°0 1033 1033

126



Los valores numéricos se escriben en la forma usual. Se pue -
.. -den usar hasta sels dfgitos significativos. Numeros muy gran - -
- des 0 muy pequenos se pueden escriblf indicando potencias - = ..
de 10 multiplicadas por el numero con la letra E: T

10 000 000 = .10E§ = 1E7
.001 1E-3

nu
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ESCRITURA DE_ECUACIONES EN_ DYNAMO.

Los ti1pos de ecuaclones pueden ser:

Tipo Sfmbolo
De Nivel ........... R A
Auxlljares ciecereasnas veesees A
DETAsSa ..vviinrenerssesensnns R
De valor Inicial .......... .o N
Constante .......... ceraneseas C
Tabla .. oeivvivivennenns cavene T
Suplementaria ........000000.. S

‘Varlable de Nivel:
] Los niveles representan magnitudes que acumulan los re-
" sultados de acciones tomadas en el pasado. Esta funcidn de .. :
L;facumulacldn puede ser simulada a la del nivel alcanzado.por . . -~
~.un-1fquido en un depdsito; de ah! proviene la denominacidn’
‘de Nivel.

= Los niveles determinan la futura evolucidn del sistema.
. a.partir de un instante determinado en la medida en que de-
~terminan los valores tomados por los flujos., es decir por
~-las variaciones de los propios niveles.

L A cada nivel (N) se le puede asociar un flujo de entra-
-E]lda (FE) v un fluJo de salida (FS)., de manera que la ecuaclidn
- que representa la evolucidn del nivel es la sigulente:
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N(t) = NCO) +f (FE - FS)dt o : T R
1 EETE S 0

dn = FE - FS : dn = (FE - FS)dt

NCE)Y + N(t - 1) = E:E(t) - FS(O df]

vg,fESuovELLalen se pueoe escribir empieando el método de Euler ff7f
. de i{ntegracion numerica.

N(t) = N(t - 1) + at [#E(t) - FS(t)]

wrE T Esta forma de escribir la ecuacidn de un nivel es la
a que se emplea comunmente en Dinamica de Sistemas. :
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Variable de Tasa:

Las variables de Tlujo determinan las variables en los
niveles del sistema, las cuales quedan acumuladas en los cg
rrespondientes Niveles. Las variables de flujo determinan
como se convierte la tnformacidn disponible en una accidn.

) Debido a su naturaleza se trata de variables que no
son medibles en s{, sino por 10s efectos que producen en
- 1os niveles ¢con 105 GUC estan relacionadas.

A las variables de fluJo se asocfan ecuaclones que de-
finen el comportamiento del sistema. El bloque representati
vo de un flujo admite, como seial de entrada. la informacidn
proveniente de los niveles, o de vartables auxilliares v cong
tantes del sistema y suministran como salida., el flujo que
alimenta a un Nivel.

@ - —
@t F
s
—
DD LEVEL

Siendo A(t) y B(t) Auxillar 6 Nivel,
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Las unidades en que se mide una variable de flujo de-
ben-ser consistentes con las variables que relacionan. En
particular, una variable de flujo vendrd siempre medida
por la unidad del nivel al que alimenta, partida por el
tiempo.

Las variables de flujo tlenen como entradas exclusiva -
mente a niveles y a varilables auxillares. Es decir. dos va-
‘riables de fluJo y no pueden conectarse entre sf. :

~-Varlables Auxiliares:

v Las variables auxiliares representan pasos 0 etapas en
. que se descompone el cdiculo de una variable de fluJo a par
tlr de los valores tomados por los niveles.

Las variables auxiliares unen los canales de informa-
cidén entre variables de nivel vy de flujo:; en realidad son
- parte de las varfables de flujo. sin embargo se distinguen
- de ellas en la medida en que tengan un significado real por
'sf mismas, o senc!!lamente, porque hacen mds facll la com-
jfprenslén de las ecuaciones de flujo.

EJemplos. las tasas de nacimientos se acumulan en la
poblacidn, los flujos de produccidn se acumulan en “stocks”

A -el personal contratado se acumula en la plantilla, etc. En

este contexto es obvio que Integracidn es sindniimo de acumy
"~ lacion.
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Por otro lado se tiene que aunque el flujo y la integra
... clon son inherentes a los sistemas, solamerite se puede obser .~
Zf:var la Integracidn. Los flujos son instantdneos y sélo pue-
-~ den ser medidos como promedio sobre un determinado perfodo.
" Por consiguiente las integraciones cobran un interés singu~ -~
lar puesto que son las variables que pueden ser medidas.y-que - ..
suministran las bases prdcticas para la actuacidn sobre el

. sistema.
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- Por otro lado se tiene que aunque el flujo y la integra =
cion son inherentes a los slstemas., solamente se puede obser
var la integracidn. Los flujos son instantdneos y sdio pue~
" den ser medidos como promedio sobre un determinado per{odo.
Por consiguiente las Integracicnes cobran un {nterés singu- ,
lar puesto que son las variables que pueden ser medidas y.que .
suministran las bases prdcticas para la actuacidn sobre el g

sistema. )
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FUNCIONES INTRINSECAS,

DELAYN.

Alteran la tasa de fluJo que se mueve en el sistema, no ana

den nt restan nada sélo retardan el flujo. las demoras pue-
den ser de varios ordenes de 1 a 5, GELAY1 a DELAYS.

Exlsten varias runciones Macros ya Ccfeadas deniro de
DYNAMD aque corresponden a las sigulentes categorfas:

a) Intrinsecas gue modelan curvas |lamadas DELAYN.

b) Intr{nsecas computacionales que son: SIN., C0S, SQRT, LOGN.

y EXP,

¢) Intrinsecas controladas por el tiempo: PULSE. RAMP, SAMPLE

STEP,

“d) Intrinsecas de seleccion de valores: CLIP, MAX. MIN,
SWITCH y TABLE.

e} Intrinsecas aleatorias: NOISE y NORMRN,

Formas de Delay.

R SAL.KL = DELAY 1 (ENT.JK, TDEL)
v
< I
A ]
ENT !
-
R SAL.KL = DELAY 3(ENT.JK, TDEL)
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 FUNCIONES INTRINSECAS CONTROLADAS POR EL TIEMPO.
- Ejemplo de Delay:

retraso de 1° orden

5 [inpulso

el Ia retraso de 3° orden

——
entrada

i 1

SAL,KL = DELAY 1. (PULS.JK, TDEL)
PULS.KL = PUL.K

PUL.K = PULSE (ALT, PVT, INTER)
ALT =
PVT =
INTER

OOoOo»D R
o=

10

: 39 orden
st i ( '
escalon 19 orden
de’
entrada

DELAY 1 (STP.K.T)
STPS.K .
STEP(AL. PVE)

SAL . KL
STP.KL
STPS.K
AL =5
PVE =1

e X kB
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1
‘ 02

Demora de 3% orden:

03.k1 = DELAY3(N,JK.DEM) v

De la demora de tercer orden hasta la de quinto orden .
se pueden escribir como la anterior ya que DYNAMO

~ tlene definlda interiormente esta funcidn.

N - V' (2] . I
R P\.a\l. B L R AR AN

A N1.K = STEP(AL.PVE)
cC AL =1
C PVE = 0.02

FUNCIONES INTRINSECAS COMPUTACIONALES

SIN, COS, SGRT, LOGN. EXP.
SIN,
Calcula la funcidn seno., se introduce a la maquina como:

CVALOR = (AMPLITUD) CSINC(2P1)(TIME.K)/PERIODO))

. Por ejemplo para representar la funcidn con una amplftud
~ de 30 y un perfodo de 20:

LKL = (30)(SINC(2PEY(TIME.K)/P))

P =20

cos.
Se utiliza fgual aque la funcidén SIN.
SQRT,

VALOR = SGRT(ARG)
El yalor del ARG debe ser mayor o lgual a cero.

135




PULSE.
VALOR = PULSE(XHEIGTH,FIRST, INTERVAL)

Esta Intrinseca nace que VALOR camble subltamente de cero
a (YHEIGTHX(DT) v otra vez a cero comenzando en.el instante-
CFIRST t cada perfodo de tiempo INTERVAL, HEIGTH, FIRST e’
INTERVAL pueden ser constantes o variables.

RAMP.
VALOR = RAMP(ISLOPE,STARTTIME)

RAMP tlene un valor constante hasta el momento STARTTIME en
2] que empleza a crecer *SLOPE cada DT.
En el caso de aue se auiera aue tenga un valer inictal de
0.7 v que en el tiempo 5 empiece a crecer se tendrd:

RMP  K=0.7+RP.X .

RP.K=RAMP(1,5)

© -

0.7

RAMP SLOPE =1
STARTTIME =5

o
~
00
w
'-f‘

01 2 3 4
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. VALOR = STEP(}H,ST)

- VALOR adquiere el valor *H en el momento ST y lo conserva o
-~ hasta finalizar la simulacidn. :

ST t

Tabla 1: TABXT. Esta tabla toma los valores de acuerdc a:
la dlreccldn de la curva.

i 1
i ~ MODELO FINANCIERO t
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‘Tabla 2: TABHL. Esta tabla mantiene los valores: constantes
iy - hasta el flnal de 1a corrida. S

i
' ' }
. HE

i ) -
l, t
Tabular una tabla general.
 : A RT\; K = TABHL(RTT,LEV.K.0,1200,100) -
T RTT = 0/5/10/15/20/25/20/15/10/5/0
RT
25 R e RS-
20 F--- — - i Bk
15 - T = T —‘ e ;_
5 "'1"!""—{’""'.'“1.' . T~ ., LEV. -
_5 | 100 500 A 1vooo\‘\12qp
-10
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TABLE. Esta tabla cae a cero cuando termina de calcular -
sus ‘valores tabulados.

I%

cLip, Haée un cambio entre dos cantidades v2 y V] sopre
la base de dos valores relativos gue son A, VoA,

~ VALOR = CLIP(V,, Vy, Ag Ap)
CVALOR = Vy SI Ay A,
VALOR = V, SI Ajshy
O MAX,
© VALOR = MAX (A}, Ay

- Ellge el valor maximo A; ¢ A,
COMING
~VALOR = MIN(A;LAy)
© Elige al valor mfnimo.

‘f‘,swlrcn €s similar al clip. s6lo que toma el crlterlo de
: : tener la base de cero o diferente de cero. '

" VALOR = SWITCH(VAR1, VAR2, ARG)

" VALOR = VAR S1 ARG = 0 °
_VALOR = VARZ. sl ARG # 0
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" NOGISE,NORMRN

"Noxse
Es una funcidn unlforme distribulda que puede usarse
como muestra de ruido blanco.
_VALOR-(RANGO)NQISE

. D& un valor pseudoaleatorio en el rango de -RANGO/2 a
" +RANGO/2. '

 EJemplo: UNIFORM=(10)NOISE

- Esta ecuacidn da variables aleatorias en el intervalo
-5.5 para generar estos valores existe un método standar -

""_'congruente,vslempre aue se invogue esta funcldn dara los :
£.<s mismos numeros aleatorios, s! queremos que los cambie usamos:
#. 7 NOISE=N N es un nimero entero. menor que: 549755813888.

“ fNORMRN

L Genera variantes pseudoaleatorias a partir de la dis-
" tribucién de Gauss con una media = HEAN vy una desvlacldn
jestandar = STy tiene la forma:

VALOR=NORMRN(*MEAN, ST) .
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7.2 SERIES HISTORICAS
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ESTADOS PRODUCTORES DE MAIZ

ENTIDAD MAIZ

AGUASCALIENTES
~BAJA CALIFORNIA NORTE
BAJA CALIFORNIA SUR

CAMDECHE

(2R LY P

CHIAPAS
CHIHUAHUA
COAHUILA
COLIMA
DURANGO
GUERRERO
MICHOACAN
NAYARIT

~.NUEVQ LEON .
OAXACA
PUEBLA
QUERETARO

" QUINTANA ROO
SAN LUIS POTOSI =
TABASCO ’ SRR
TLAXCALA ‘
VERACRUZ
YUCATAN
ZACATECAS

PC 2K 2 X XX O XK XX X XD X M M XK XK X W XK X
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1925

1939

197

1944

© 1946

143

MATZ
1925-1980
AR
0 e PROBUCCTON naciofial " > U PeR-capiTa
TON. . Kg.

1 968 732 148 396 574 2 034 967 133.846

1926 2.134 842 149 284 707 2 2u4 080 145.079
1927 2 058 934 143 651 502 2 087 355 132.632
1928 2 172 845 148 282 770 2 182 783 136.323
1529 1 468 805 110 301 859 1 476 702 90.618
1930 1 376 763 106 829 263 1 456 077 87.776
1931 2 138 677 102 440 803 2 157 408 127.839
1932 1 973 469 104 678 970 1 973 502 114,941
11933 1 923 865 94 331 306 1 923 982 110.133
1934 1723 477 89 829 759 1 652 414 92.956
1935 1 674 566 103 454 387 1 593 570 88.094
1936 1 597 203 132 338 989 1592 761 86.518
1937 1 634 730 192 124 581 1 638 392 87.443
1938 1 692 666 183 795 184 1 714 728 89.912
1 1 976 731 206 436 984 2 030 628 104.601
1940 1 639 687 156 566 352 1 647 958 83.388
2124 085 217 255 775 2 124 401 105.126

1942 2 363 223 267 385 820 2 364 236 114.453
1943 1808 093 315 400 580 1 808 829 85.464
. 2 316 186 581 487 177 2 479 842 114.415
1945 2 186 194 599 058 328 2 234 780 100.515
_ 2 284 000 680 080 382 2 292 831 100.612
1947 2 517 593 787 068 529 2 518 182 107.432
1948 2 831 937 858 080 382 2 831 969 117.370
1949 2 870 639 8u4 014 804 2 856 025 115.008
1950 3122 042 1 209 111 230 3 122 405 120.902
1951 3424 122 1 710 645 857 3 474 857 130.138
1952 3201 890 1 600 945 000 3 226 710 116.882



1968
1969

S 97

1974

1925-1980
AN ‘

° o PRORREM BR6OcCion  waciolial Y PeR-Bapima

TON, Kg. .

1953 3721 835 1 856 531 202 4 098 623 143.598 .
1954 - 4 487 637 2 309 684 913 4 634 351 157 .044
1955 4 480 080 2 363 877 032 4 432 uuy 145,277
- 1956 4 381 776 2 786 340 313 4 500 253 142,663
1957 4 499 998 3 148 NR7 358 £ 312 284 162,884
1558 5 276 749 3 743 063 120 6 087 185 180.524
1959 5 563 254 3 978 365 315 5 611 066 160.947
1960 S 419 782 3 948 722 635 4 990 816 138,457
1961 6 246 106 4 879 715 710 6 280 088 168.512
1962 6 337 359 4 828 201 616 6 351 432 164.788
1963 6 870 20 6 469 039 070 7 345 623 184,235
1964 8 454 Q46 7 990 122 800 8 217 731 199.203
1965 8 936 381 8 567 285 750 7 601 225 178.061
1966 9 271 485 8 508 360 390 8 424 122 190.828
1967 8 603 279 8 087 143 900 7 354 396 161.030
3 061 823 8 466 691 990 8 170 716 172.863
8 410 894 7 519 837 625 7 630 273 155,833
1970 8 879 584 8 004 630 099 9 638 581 190.130.
, 9 785 734 8 807 348 609 9 529 631 181,571
11972 9 222 838 8 318 112 359 9 001 155 165.748
1973 8 609 132 9 547 310 087 9 722 727 173.140
7 847 763 11 481 213 700 9 128 292 157.315
1975 8 448 708 15 737 729 910 11 103 258 185.330
.. 1976 8 M7 294 17 373 028 760 8 926 929 144,437
1977 10 137 914 28 765 654 000 12 122 1560 190,294
1978 10 930 077 31 829 756 000 12 272 779 187.098
1979 8 448 795 30 031 453 000 9 193 576 136.243
1980 12 383 243 59 330 470 000 16 569 886 238.942
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| SUPERFICIE_COSECHADA DE MA1Z

, : (M, HAS.)
. ARD TEMPORAL ' RIEGO . - TOTAL :
e | ' 4 950 436 5 386"
11961 5 911 380 6291
S 1962 6 003 351 6 354 . -
L1963 6 495 ‘ 521 7 016
1964 6 972 : 518 7490 -
1965 7 287 432 7 718 G
T 1906 7 784 ' 651 8 435
71967 7 147 464 761
1968 7 223 . 453 7 676
1969 6 714 : . 446 7 160
21970 7 044 ’ 397 7 447
211971 7 343 ‘ 342 7 685
1972 6 525 436 6 966
S1973 7 147 461 7 608
o974 5 865 1105 6 970
‘f:,1975 5 786 1 134 6920
E o 5 773 . L1293 -7 .066
v_,1977~- 6 491 979 7 470
~7 1978 6 24t 947 7 191
1979 y 725 856 5 581
1980 . . 6 035 920 6 955
1981 ' 7 301 ' 849 .8 150
- TASAS DE CRECIMIENTO PROMEDIO ANUAL : ,
:1965-1960 8.0 = D.2 7.5
. 1970-1965 B - 0.7 - 1.1 - 0.7
*©1975-1970 - 3.9 23.4 1.4
"~ .1980-1975 . 0.8 -4 0.1
-1980-1960 1.0 3.8 1.3
*1981 -1976 4.8 - 8.1 2.9

_'FUENTE: Direcclon General de Economla Agricola. SARH.
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PRODUCCION PER-CAPITA DE MAIZ

" FUENTE: NAFINSA, La

economia mexicana en
CONASUPO, Gerencla Com?Z%Ial del

cifras 1981,

1960-1982
POBLACION PRODUCCION ER8°E°£{?%
(MILES DE PERSONAS) (M. DE TONS.) (KG/PERSONA)
34 923 5 420 155.2
36 249 6 246 172.3
37 625 6 337 168.4
39 054 6 870 175.9
40 537 8 454 298.5
42 076 8 936 212.4
43 674 9 271 212.3
45 332 8 603 189.8
47 053 9 062 192.6
48 840 8 411 172.2
50 655 '8 879 175.3
52 158 9 786 187.6
53 664 9 223 171.9
55 213 8 609 155.9
56 806 7 848 138,1
58 446 8 449 1446
60 133 8 017 133.3
61 869 10 138 163.9
63 655 10 930 171..7
65 492 8. 419 129.0
67 383 12 383 183.8
, 69 067 13 057 189.0
1982 70 794 12 215 172.5

Maiz, Frijol y:Arroz.



PARTICIPACION DE_CONASUPG DE LA PRODUCCION NACIONAL DE MAIZ
{MILES DE TONELADAS) e

ACI())’N?

T NACIONALES ~ NACIORAL 'Eéﬁléﬁéﬁ %
. 1965 1 861 8 936 20.8
©1966 1 812 9 271 19.5
1967 19 8 603 22.2
1968 1777 9 062 19.6
1969 1 463 8 41 17.4
oere 119 g87e 134
97 1536 9 786 15.7

. 1972 1 437 9 223 15.6
1973 804 8 609 9.3
L1974 779 7 848 © 9.9
1975 345 8449 4.1
1876 968 8 017 24
o o1977 1430 10 138 o4
S ie78 . 1809 10 930 16.6
1979 1952 : 8 443 ' 23.1
~ 1980 863 12 383 7.0
-one81 2914 14 766 19.7
1982 3 272 | 12215 26.8

- FUENTE: CONASUPO, Gerencla Comercial del Mafz. Frijol y Arroz.
SARH, Econotecnta Agrfcola. ~
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PARTICIPACION DE LAS VENTAS NACIONALES DE CONASUPO

EN EL_CONSUMO NACIONAL APARENTE
- (MILES DE TONELADAS)

VENTAS RaCIONAL PARTICIPACION
NACTONALES APARENTE - CONASUPO. (%)
707 7 601 9.3
673 8 424 8.0
822 . 7 354 1.2
897 , 8171 1.0
1 066 7630 14,0
1375 9 639 o3
1 317 9 530 3.8
1 501 9 001 16,7
1 797 9 723 18.5
2 158 9 128 23.6
2 638 L 11103 . 23.8 .
2173 i 8 927 2.3
2 786 o 12122 230
3192 12 273 26.0
o 3 167 99 : 34.4
S 1980 511 16 570 24.8
©.1981 4 047 - 17 244 23,5
1982 4 951 12 460 397

:";;;,,,Ifl_J;EFNTE': CONASUPO. Gerencia Comertlal del Mafz, Frijol y Arroz.
‘ SARH, Econotecnia Agrfcola. ' :
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SUBSIDIO UNITARIO DIRECTO PROPORCIONADO POR CONASUPQ
~ AL_INDUSTRIALIZADOR DE MAIZ

v ; ($/TON.)
- ARO PRECIO PRECIO SUBSIDIO
S PROMEDIO PROMEDIO UNITARIO
L DE_COMPRA DE VENTA DIRECTO

932.62 814.58 o 118.04

933,78 807.22 126.56

934,37 840.20 S4.17

$34.36 856.55 7777

937.71 878.44 . 59.27

926.43 . 90145 24,98

935.31 879.14 56.17
955,00 : 906.88 48,12

1 214.45 ' 993.46 o 220.99
1 799,33 1 319,37 479.96

1.710.88 1 657.92 52,96
2 003.55 188245 . . ..121.0

2 457.69 2 418.31 - 39,38
2 829.23 2 451.13 1378.10
3 049.64 2 477.58 . 57206

3 455.80 3140.05 315.75
4 863.95 : 3 773.08 "1 090.87
8 120.00 6 300,00 1 820.00

e 'EStlmaclones
. Elaboraciones propias en base a informacion de:
',FUENTE CONASUPO, Gerencla Comercial del Malz, Frijol y arroz.
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uPo

‘;": SUBSIDIO TOTAL DIRECTO PROPORCIONADO POR CONAS
 AL_INDUSTRIALIZADOR DE MAIZ
*

0 ARO SUBSIDIO VENTAS VALOR TOTAL
. : UNITARIO NACIONALES DEL SUBSIDIO-
DIRECTO DE MAIZ DIRECTO <
. ($/TON.) (MILES DE_TONS.)  (MILLONES DE PESOS) -
118.02 707 ’ 83.5 3
126.56 673 '85.2
94,17 822 774
77.77 897 69.8
59,27 1 066 63.2
24,98 1 375 34,3
56.17 1 317 74,0
48.12 1 501 72,2
220.99 1 797 397.1
479,96 2 158 1.035.8
52.96 2 638 139.7
121.10 2173 - 263.2
39.38 2 786 109.7
378.10 3 192 "1 206.9
572.06 3 167 1.811.7
. 315.75 4 114 1 299.0
"1 090.87 4 047 4 414,8
7 820.00 4 951 9 010.8

‘ ' Estimado.

- Elaboraclones proplas en base a informacioén de
'FUENTE: CONASUPO, Gerencia Comercial del Malz,
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SUBSIDIO UNITARIO DIRECTO
- PROPORCIONADO POR_CONASUPG ' '

($/T0N)
_PRECIO PRECIO
MO D LoMPRA DEVERIA
1965 932.62 814.58
1966 933,62 807.21
1967 934,37 840.20
1968 93,35 - 856,58
1969 938.32 . 878.43

1970 934.43 901.45
1971 935.31 - 879.16
L1972 939,58  906.87
o973 1.031.44  993.46
1974 1 417.16 1 319.37
1978 1 746.62 1 .657.92
1976 2 003.55 1 882.45
977 2 471.78 2 418.30
o978 2 900.00 2 449.09
1979 2 951.93 2 477.78

. FUENTE: CONASUPO, Gerencla Comercial del Mafz, Frijel y Arroz.
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SUBSIDIO UNITARIO A LA PRODUCCION DE MAIZ EN EL EXTERIOR
(PESOS POR TONELADA) . - o

PRECIO MEDIO DEL MAIZ IMPORTADO

~ARO ARIDA :

Mo B MR BRRAE  SERRRY
. .1956 999,00 1 017.46 562.50 454 ,96
1957 846.50 867.90 680.00 187.90 -
-1958 714.13 775.10 800.00 - 24,90
1959 788.25 836.81 800.00 36.81 -
1960 916.25 1 013.30 800.00 213.30
1961 937.25 1 045.63 800.00 245,63
1962 £95.50 1 015.63 8G0.06 2i5.63
- 1963 880.13 1 004.61 940,00 64.61
1864 1 121.88 1 329.92 940.00 389.92
1965 1 857.75 2 204.78 940.00 1 264.78
1966 1 964,50 2 287.78 940.00 1 .347.78
-1967 2 100.13 2 486.38 940.00 1 546,38
-1968* -——— T - 940.00 -—
.1969% - — 940.00 -—
- 1970* - — 940.00 -—-
S1971 -— ' - 940.00 -—-
co1972% 0 —e- - 940,00 -—
L1973% 0 e , - 1 200.00 -—-
1974 1 936.38 2 600.94 1 500.00 - -7 100.94
©21975 1 897.00 2 543,19 1 900.00 643,19
11976 2 559,07 2 484,42 2 340.00 144,42
wi1977: 2 517.33 2 899.41 2 900.00 - 0.59 -
1978 2°592.71 3 181.69 2 900.00 281.69
£21979. 3100.85 4 042.80 3 480.00  562.80
1980 3 577.36 5 084,40 4 450,00 ~ 634.40
11981 3 621.60 5 491.20 6 550.006 -1 058.80 -

9 357.56 9 188.73 8 850.00 338.75

1982
“* Informacidn no dispentble.
=1/ SUBSIDIG UNITARIO: PRECIO MEDIO A LA PARIDAD TECNICA-PRECIO DE GAR.

* FUENTE: BANXICO. Informe anual, Varios afios.
SARH, Econotecnia Agrfcola, varios numeros.
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e

SUBSIDIO TOTAL A LA PRODUCCION DE MAIZ EN EL EXTERIOR

0P QRTACIONES i T -
— (MILES DE TONS.) (PESOS/TON.) (MIELgégéongogééos G
- 1956 - ; 120 454,96 S4.6 :
1957 827 187.90 155.4
1958 810 - 24.90 - 20.2
1959 48 36.81 1.8
1960 ; 26 - 213.30 5.5
©1961 31 245.63 ‘ 7.6
1962 95 215.63 20.5
1563 467 : 64.61 - 30.2
1964 35 : 389.92 13.6
1965 m 1 264,78 140.4
1966 4 1 347.78 S.4
1967 5 1 546.48 7.7 .
1968* , - - -
1969* .- - -
1970 - - -
1971+ - - -
1972 - - -
L1973 : - _ - s
19z v 12700 " 1.100.00 1 398.2
1975 ‘2 620 643.00 1 685.2
1976 902 144,42 -~ 130.3
1977 1 688 - - 0.59 - 995.9
1978 1 421 ~.281.69 _ 400.3
1979 747 562.80 , 420.4
1980 3777 643.40 2 430.1
71981 3 065 -1 058.80 -3 245.2
11982 233 . 338.75 78.9

~ = Informacion no dispontble.

FUENTE: Elaboraciones propias en base a Informacidn de:
BANXI1CQO, Informe Anual, varifos anos.
SARH, Econotecnia Agricola., Varios numeros.
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EXISTENCIAS DE_MAIZ DE_CONASUPQ AL FINAL DEL ARO Y PROMEDIO

(MILES DE TONELADAS)

ARO EXISTENCIAS  EXISTENCIAS
AL"37 DE DIC.  PROMEDIC
1965 . 566 443
1966 700 658
1967 594 892
. .1968 496 689
1969 202 485
£1970 _ 668 - 375
oer 585 1 035
1972 43 654
S 1973 399 474
1974 32 560
1975 742 578
©1976 417 - 978
1977 952 708
1978 889 1 027
S1979 602 1045
1980 631 678
1981 2 222 N.D
,;‘1982 ' . 789 N.D

1 CNA* CONSUMZ WACIONAL APARENTE.

" FUENTE: CONASUPO, Gerencla Comercial del Mafz, Frijol y Arroz. ol

SARH, Econotecnia Agricola.
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EXISTENCIAS
NACIONAL oMb x
APARENTE DEL CNA -
7 601 5.8
8 424 7.8
7 354 12.1
8171 8.4
7 630 6.4
9 639 3.9
9 530 10.9
9 001 7.4
9 723 4.9
9128 6.1 "
11 103 5.3
8 927 1.0
12 122 5.8
12 273 8.

- 9194 14
16 570 4
17 244 N.D.
12 460

N.D- -




OPERACION CONASUPO

COMPRAS VENTAS
(M.TONS.) (M. TONS.)
ARO NACIONAL  IMPORTACION TOTAL NACTONAL EXPORTACION TJOTAL
1965 1 861 - 1 861 707 1 409 2 116
1966 1 812 - 1 812 673 879 1 552
1967 1 911 - 1 911 822 1192 2 04
1968 1777 - 1777 897 907 1 804
1969 1 463 36 1 499 1 066 779 1 845
- 1970 1194 732 1 926 1 375 - 1 375
1971 1 536 - 1 536 1 317 257 1 574
1972 1 437 9 1 628 1 501 428 1 929
1973 804 1 155 1 959 1797 20 1817
1976 779 1 318 2 097 2 158 - 2158
1975 345 2 625 2 970 2 638 - 2 635
1976 968 955 1923 2173 - 2173
1977 1 430 1727 3 157 2 786 ~ 2786
1978 1 809 1 465 3 274 3192 - 3192
1979 1 952 827 2779 3 167 - 3 167
1980 863 3167 4 030 4114 - R R
1981 2 %4 2 478 5 392 4 047 - 4047
1982 3 272 245 3 517 4 951 - S 4 951

FUENTE: GERENCIA COMERCIAL DEL MAIZ, FRIJOL Y ARROZ., CONASUPO
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PRECIO DE GARANTIA DEL MAIZ " TASAS DE CRECIMIENTO

PRODUCCION
NACIONAL DE MAIZ ¢ ] .

ARO (M. TON. NOMINAL REAL (1) PRODUCCION PRECIQ REAL (1)
1960 5 420 800 800.0 - 2.6 - 4.7
1961 6 246 800 792.¢ 15.2 - 0.8
1962 6 337 800 778.2 1.5 - 1.9
1963 6 870 940 910.0 8.4 16.9
1964 8 u54 940 872.8 23.1 - 4.1
1965 8 936 940 856.9 5.7 - 1.8
1966 9 271 940 846.1 3.7 - 1.3
1967 8 603 940 822.4 - 7.2 - 2.8
1968 9 062 940 806.9 5.3 - 1.9
1969 8 411 940 786.5 - 7.2 - 2.5
1970 -8 879 940 742.5 5.6 - 5.6
1971 9 786 uo 716.5 10.2 - 3.5
1972 9 223 940 695.8 -'5.8 - 2.9

1973 3 609 1 260 767.8 - 6.7 10.3
1974 7 848 1 500 783.7 - 8.8 2.1

© 1975 8 449 1.900 897.9 7.6 14.6
1976 - 8 M7 2 340 904.9 - 5.1 0.8 .
1977 10 138 2 900 794.1 26.5 -12.2
1978 10.930 2 900 685.9 7.8 -13.7
1979 8 449 3 480 695.7 -22.7 1.4
71980 12 383 4 450 714.5 46.6 2.7
1981 13 057 6 550 841.5 5.4 17.8

£ 1982 12 215 8 850 728.8 - 6.4 -13.4

'%FUENTE Gerenc!a comerctal del Mafz. Frijol y Arroz, CONASUPO
: ) Deflactado con el [ndice general de precios al mayoreo en la Cd. de México.
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1CE- DE . j
PRECIO .DE INDICE DE
) GARANTIA PRECIOS
ARO DEL MAIZ AL_MAYOREOQ
) (2)
1959 100.0 100.0
1960 100.0 105.0
1961 100.0 106.0
1962 100.0 108.0
19583 117.5 108.5
1964 117.5 1131
1965 117.5 115.2
1966 117.5 116.7
1967 117.5 1201
1968 117.5 122.4
1969 117.5 125.5
1870 117.5 133.0
1971 17.5 137.8
1972 117.5 141.9
1973 150.0 164.2 -
1974 187.5 201.1
1975 237.5 222.3
1976 292.5 272.6
1977 362.5 383.6
1978 362.5 aq44 .1
1979 435.0 525.4
1980 556.3 654.2
1981 818.8 817.6
ABEETE~ 1) Ge}egg?éSConercla} g;?'§arz Frijol
B B . Y
2) Econom{a mexicana en cifras, 1984. NAF
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" PRODUCCION NACIONAL 'DE MAIZ

.87 1
Arroz. CONASUPO.
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1.0 5 563
0.95 5 420
0.94 6 2u6
0.93 6 337
1.08 § &70
1.04 8 454
1.02 8 936
1.01 9 271
0.98 8 603
0.96 9 062
0.94 8 411
0.88 8 879
0.85 9 786
0.83 9 223
0.91 8 609
0.93 7 848
1.07 8 449
1.07 8 017
0.94 10 138
0.82 10 930
0.83 8 449
0.85 12 383
1.00 13 057
0.8 2 215
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