4/</

3

9, 252 UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO

[ F P il
) L) FACULTAD DE ESTUDIOS SUPERIORES
= £3, CCUAUTITLAN"

) )
,@5\ >
ko‘%;»»&

ENSAYO EN OVINOS DE INMUNIDAD PERINATAL EN
ECTIMA CONTAGIOSO

T B S I S
QUE PARA OBTENER EL TITULO DE
MEDICO VETERINARIO ZOOTECNISTA
P R E S E N T A N

ALFREDO SERGIO GONZALEZ CASTRO
LETICIA RIONDA CRUCES

Asesor: M. C. Jorge Luls TorTORA PEREZ

CuAuTITLAN IzZcaLLl, Epo. pe MEex. 1987




pr—

%‘g Universidad Nacional
:‘\-A

2%  Auténoma de México
UNAM

UNAM — Direccién General de Bibliotecas Tesis
Digitales Restricciones de uso

DERECHOS RESERVADOS © PROHIBIDA
SU REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL

Todo el material contenido en esta tesis esta
protegido por la Ley Federal del Derecho de
Autor (LFDA) de los Estados Unidos
Mexicanos (México).

El uso de imégenes, fragmentos de videos, y
demas material que sea objeto de proteccion
de los derechos de autor, sera exclusivamente
para fines educativos e informativos y debera
citar la fuente donde la obtuvo mencionando el
autor o autores. Cualquier uso distinto como el
lucro, reproduccién, edicion o modificacion,
sera perseguido y sancionado por el respectivo
titular de los Derechos de Autor.



I.~- RESUMEN .....

II.—- INTRODUCCION

INDTICE

III.— OBIBTIVOS sesvescessasssescnbossssssssnsennea

IV.—- KATERIAL ....

V.- METODO ......

Vi.- RESULTADOS ..

VII.- DISCUSION ..

VIII.- CONCLUSIONES

IX.- BIBLIOGRAFIA

feceesrsracctssacr st s et esensnae s e
e eccerescnsacursnrbasatbtosnlona
cevssessss s ssesssntsennssanss e
D E R R R R T A I IR A I PR

Trtessisreecastonrnsttsacsnnnoe

e 9 s e renren st eR R T Yt EPRIOERSICLTOtoncean

iv

23

24

26

29

33

39

40



RESUMEN

Se investigd la probable transferencia de inmunidad con
tra ectima contagioso a través del calostro. Se escarifica--
ron 80 borregas entre los 40 y 45 dias antes del parto, para
agegurar la presencia de inmunidad contra la enfermedad y —-
posteriormente se desafiaron 33 de sus corderos entre los 0-
¥y 97 dfas de edad. Los resultados de la escarificacidn en --
cordercs no dependieron del estado inmunoldgico de las ma--—
dres, puesto gque todos resultaron positivos. Posteriormente-—
& estos corderos se les realizdé la prueba de intradermorreag
cién (virus calentado a 70°C durante 2 horas) realizdndose —
también en cordercs no escerificados; los resultados de esta
prueba son significativos indicando gue la escarificacidn -~
confiere inmunidad activa a los corderos. Se recomienda la —
vacunacidn por escarificacidén en zonas estratédgicas del cusx

po del animal como método profildctico e incluso en presen——

cia del brote.

-1 -



INTRODUCCION

El ectima contagios¢ es una enfermedad contagiosa de -~

ove jas y cabras, caracterizada, por la fornacidén de pédpulas-

Y costras, en la piel de los labios, rodete coronario, zona-

interdigital, pezones, genitales y mucosa oral. Como resulta

do de las lesiones los animales afectados pierden peso y con

dicidén en un perfodo critico de su vida productiva. La enfer

medad ocurre principalmente en corderos pequeflos pero es vig
ta con frecuencia en forma leve en animales adultos (Bough-—
ton y Harady, 1934).

Una revisién hecha por Robinson y Balessu (1981), indi-
ca que la primera dcczoripeidn en ovejas fue probablemente he
cha por Walley (1890), que al igual que Williams (1894), se-~
refirieron a ella como dermatitis coatagiosa u "orxrf“, Otros-
nombres para describir la enfermedad en agquel tiempo fueroms

“hair and hoof", "mouth and foot" y carbunco de la banda <o-

ronaria. El términce dermatitis pustular contagiosa fue usado
por primera vez por Hoare (1913), y mds tarde por Glover -——-—
(1928); Aymaud (1923), la nombréd estomatitis pustular conta-
giosa; Moussu (1923) y Jacotot (1L924), la llaman ectima con-~

tagioso; Howart (1923), dermatitis vesiculo-pustular conta--

-2 -



glosa y por udltimo, Bruner y Gillespie (1937), dermatitis la

bial contagiosa.

La enfermedad en otros palaes ovejeros es conocide como

boca costrosa (Australia y Nueva Zelanda), estomnatitis wlce-

rativa (E.U.A.) ¥ boguera (Argentins y Uruguay) (Tértora, -~-—
1985).

Bspecies susceptibles

Las especies naturalmente susceptibles a la enfermedad-

entre los animales domésiicos son los ovinos y caprinos, pe-

ro la enfermedsd tambidén ha sido reportada en otras especies
de rumiantes silvestires y domesticados como: Buey almizclero
¥ rcnes (Kummene je y Krogsrud, 1978) y cabra montds (Aynaud,
1923; Bennet, 1944; Huck, 1966 y Samuel, 18975,

citados por -~
Robinson y Balassu, 1981). La mayorfa de los reportes de la-—
enfermedad en especies silvestres son solamente descripcio--
nes de los cuadrog clinicos observados (Tdrtora, 1985).

El hoabre pueds ser infectado naturalmente por animales

enfermos y sus productos, provocando lesiones leves por lo -

que se les considersa zoonosis menor (Carne, 13946; Pastier, -
1946 y Leaniz, 1971, citados por Tértora, 198%).
Experimentalmente se he tranamitido a perros, conejos,-—

becerros, monos y caballos, aungue en todos los casos son reg



sultados contradictorics entre distintos autores (Hobinson y
Balassu, 1981).

Distribucidn y ocurrencia

La snfsrmodad es enzodtica (prevalente) en todos los pa
ises del mundo donde se crian ovejas y cabras. Ocurre duran-
te todo el afio pero principalmente en los meses de primavera
¥ verano, afectando en primer término a los corderos y cabri
tos, Explicdndose el fendmeno por la estacionalidad de la eg
pecie, en que los nacimientos suceden en primavera, sumentan
do asi la poblacidn gusceptible al destete de los corderos,-
que>coincide ademds en muchos.pafses, con la presencia de —-
pasturas secas y lacerantes (Robinson y Balassu, 1381). Bl -~
aumento de carga animal en las dreas de paatoreo y fuentes —
de agua, asf como la concentracidn de los corderos en siste~
mas de engorda pueden tambidn incrementar la morbilidad (Jen
sen y Swift, 1982).

En animales adultos la enfermedad es leve probablemente
debido a que presentan inmunidad de una vacunacidén previa o-
de alguna infeccidn pasada (Robinson y Balassu, 1981).

En FMéxice la enfermedad parece presentarse en todo el——
pafe y se ha observado clinicamente desde hace mucho tiempo-
sin embargo, es reciente la confirmacidn de su existencia me

diante microscopfa electrénica (Rodrfguez et al., 1979).
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Morbilidad y mortalidad

La morbilidad puede ser muy alta, cerca de un 100 £ —-
principalmente entre corderos del afio de edad {(Boughton y —
Hardy, 1934 y Robinson y Balassu, 1981).

La mortalidad es baja o casi nula, raramente excede del
1 %. Sin embargo con complicaciones secundarias la mortali-—--
dad puede alcanzar un rango que va desde un 20 a un 50 %. --
Las pérdidas de produccidn en corderos infectados son debi--
dag a que las lesiones en 18abios y boca interfieren con su -
alimentacidn; o también a que las ovejas con tetas infecta—
das rehusan alimentar a su cordero, arectando subsecuentemen

+ Inms muertes son usualmente debidas a comw-
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plicaciones causadas por 1la invasidn de las lesiones con lar

vas de moscas (Cochliomya americana) o por bacterias {(FPuso--

bacterium necrophorus) (Robinson y Balassu, 1981). Otros con

taminantes frecuentes gon: Callitroga macellaria y Staphylo-

coccus sureus {Boughton y Hardy, 1934). Se reportd un caso—-

de ectima ascciado con Dermatophilus congolensis, en Nueva -

Zelanda en 1970 y otro en Kenia (Robinson y Balassu, 1981).
Transmigidn

Boughton y Hardy (1934), sefialan que es posible disemi-
nar la enfermedad con el fluido de las pustulas y con emul——

siones salinas y acuosas de costras labiales. También mencio
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nan que la aplicacidén del wvirus en la piel intacts, desarro-
1146 1a enfermedad, con lo que postulan que no es imprescindi
ble que existan lesiones en la piel parea que el virus pene——
tre al orgenismo. Sin embargo, el animal joven tiene muchas-
pesirilidades de resgufiarce ligeramente la piel de los la--—-—
bios en el pastoreo,

La hipdétesis de que la infeccidn en un brote puede ori-
ginarse de costras virulentes presentes en el suelo, no ex——
plica sin embergo la raridez con la que la enfermedad gse di-
semina en un hato, pues baja la posibilidad de gue l1os czsos
subsecuentes sean contraidos §e 1a misma forma (Boughton y -
Herdy, 1934).

Se ha sugerido el contacto directo entre corderos sanos
e infectados y la transmisidén por via respiratoria para ex—-
plicar la rdpida disgeminacidén de la enfermedad (Tértora, ——-
1985). Boughton y Hardy (1934), indican que la contaminacidén
del agua puede proporcionar una fuente de infeccién, conside
rando el hecho de que pequefias cantidades de virus son capa-—
ces de producir enfermedad.

Caracteristicas del virus

Taxonomia .- De eacuerdo al tercer reporte del Comité In-

ternacional de Taxonomfia Viral (¥atthews, 1979), el virus ——



del ectima pertenece a la familia Poxviridae; subfamilia -——

Chordopoxvirinae (poxvirus de los vertebrados); género Para—
poxvirus que estd integrado por tres virus de los cuales dos
corresponden & bovinos, gque son: estomatitis papular ¥y pseu-~

doviruela, ¥y el otro es el del ectima contugiosc de ovinos ¥y

caprinos.

El Comité Iaternascional, sefiala como caracteristicas cg,

munies 8l génerc, el presentar ADN de doble bhanda con un peso

molecular de 8% x 106, viriones ovoides de 220 a 300 nm x ——
140 a 170 nm, con cubierta externa y la presencia caracterig

tica de un filamento externo grueso ordenado en easpirales re

gulares,

con lo que adquiere una morfologia muy particular -

al ser observados en microscopia sleoctrdnica (Nagington et ~

al., 1964 y Peters et al., 1964, citados por Téritora, 1985).

Morfoldgicamente los virus del género Parapoxvirus son indig

tinguibles entre si, perc fécilmente diferenciables de otros

miembros de la familia Poxviridae {(Robinson y Balassu, 1981).
Morfologfa.~ Lag particulas del virus de "orf" gon aprg

ximadamente de 260 x 160 nm (Abdussalam y Cosslett, 1957 y -

Nagington y Horne, 1962, citados por Tértora, 198%5),
Utilizendo microscopia electrdnica, las particulas virg

les tefiidas con fosfotungstato revelan dos forma: el tipo 1-



o forma M (mora) la cual mustre la apariencia de bolae de es-
tambre; y el tipo 2 o forma C (clara), permeables al fosfo-—
tungstato (Robinson y Eélassu. 1321).

La apariencia de bola de estambre que tiene el tipo 1l,-
se debe al cruzamiento de un filamento proteico tubular, en-
la superficie del viridn (Peters et al., 1564; Nagington et-

al., 1964, citaedos por Robinson y Balassu, 1981).

Al iguel que en el casc del virus de la viruela, las —-—

formas del tipo 2 corresponden a viriomnes del tipo 1 dafiados
que permiten la coloracidn del colorante (Westwood, 1964, ci
tado por Robinson y Balassu, 1981).

Con el uso de tincidén negativa s& iz demostrado oue la-—

estructura interna es similar a la de otros poxvirus (EKnock,
1862; Nagington y Horne, 1362; Nagington et s8l., 1364 y Pe——
ters et al., 1964, ciiados por Robinson y Balassu, 1981).

El componente més interno es una estructura tubular en-—

forma de "s", la cual estd circundada por una gruesa matriz-—

contrastante; dicha estructura, aparece en muchas preparacig

nes formada por tres tubog de 180 nm de largo con un didme——
tro de 30 nm; rodeada ademds, por una envoltura lipoproteica

(Robinson y Balassu, 1981),.

Michtner (1969) ha investigado la estructura de la cn——



voltura usando varias enzimas, detergentes y solventes orxrgd-
nicos; la envoltura parece consistir de una delgada capa li-
poproteica debajo de la cual, existe una densa envoliurs in-
terior compuesta por subunidades de proteina rodeada de tri-
glicéridos y fosfoglicéridos (Robinson y Balassu, 1981).

El genoma del virus estd compuesto por una doble banda-—
de ADN conteniendo el 63 % de Guanina~Citocina (Wittek et ~-—

al.; 1979, citados por Robinson y Balassu, 1981).

Registencia del virus.- El virus es relativamente termo
estable, aungue puede ser inactivado a 60°C durante 30 minu-
tos, reteniendo alguna infectividad cuando es mantenido a ——
ss°¢C por 30 minutos (Sawhney, 1372 y Buxton y Frasser, 1977,
citados por Robinson y Balassu, 1931).

Costras desecadas con 4cido sulfdrico, pulverizadas y -
almacenadas en tubo herméticos de vidrio y puestas sn una cg
Ja con hielo, retuvieron su infectividad por lo menos 32 me-
ses (Boughton y Hardy, 1935, citados por Robinson y Balassu,
1981). El congelado y descongelado zlternades no disminuyé -
el titulo viral, por el contrario se incrementé probablemen-—
te debido al rompimiento de agregados virales y a la salida-
de virus a partir de células (Plowright et al., 1959; Sawh——

ney, 1972, citados por Robinson y Balassu, 1381).



Observaciones hechas en Texas muestran que costras ex-—-—
puestas al sol mantuvieron su infectividad sdlo por pocos me
ses, pero cuando fueron puestas en el suelo en 4reas Sombrea
das retuvieron su infectividad por afios (Boughton y Hardy, -
1934). A temperatura de laboratorio el virus "orf" demostré-
ser infectante luego de 15 aflos (Hart et agal., 1949, citado -
por Tértora, 1985). Es resistente al glicerol, es poco sen—
sible al éter y sensible al cloroformo, benceno y toluesno en
suspansiones puras {Aynaud, 1523; Truedbliood y Chow, 1963, ci
tados por Robinson y Balassu, 1981).

Descripcidn de la enfermedad

Sitio y apariencia de lag lesiones.— En un brote natu—-

=

ral se asume gue el virus entra al hospedero a través de he-—
ridas en la piel de labios y cara. Estas heridas puaeden ser-
caugadas por abrojos, rastrojo y espinas de plantas (Bough-—
ton y Hardy, 1934).

El viruse es altamente epiteliotrdépico y las lesiones —
son confinadas principalmente a los labios, observdndose en-—
algunos casgos gobre la piel de las mejillas y alrededor de——
los ojos (Robinson y Balassu, 1381).

Aynaud (1923) y otros investigadores describen la pre—-

sencia de lesiones tipicas en la mucosa de la boca, faringe,
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cojinete dental y ain en mucosa digestiva (Boughton y Hardy,
1934).

Robinson y Balagsu (1981), mencionan aue en algunos ca-
30s g¢ puede ver afectada la piel o mucosa de otras partes -~
del cuerpo por ejemplo: axila, muslo, corona, vulva, ubre, -
paladar, lengua y encia.

Generalmente las lesiones en ovejas comienzan como lige
ras zonas rojizas en los labios, pasando despuds a pdpulas, -
vesiculas y posteriormente a pustulas y formacidn de Ulceras
en 3 a 4 dfas. En casos no complicados la enfermedad es afe—

bril y limnitada; las costras se forman en menos de una sema-—

)

na y caeén 4 la pisl en mcnos de 4 semenAs; usualmente no de
jan cicatriz (Robinson y Balassu, 1981).

La apariencia d¢ las lesiones se ha estudiado mejor en-—
animales experimnentalmente inoculados; la esacarificacién dd-
origen a un ligero enrojecimiento en la piel, gue aumenta a-—
ios dos o tres diss de 1la ineculacidn. Durante este tiempo -
se desarrollan pdpulas discretas y a los cuatro dfas post-i-
noculacidn aparecen pequefias vesfculas que en menos de 24 ho
ras se desarrollan a pistulas y estédn cubiertas por una mem-—
brana delgada y brillante que facilmente se rompe liberando-~

una pequefla cantidad de flufido. De este liquido se origina =
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la costra sobre la lesidn al sexto o séptimo dfia post-inocu-

lacidn, Pdpulas, vesiculas y pistulas secundarias se dess--

rrollan simulténeamente y en la periferia de la lesidn ini-—

cial {(Robinson y Balassu, 1981).

Es notorio en ei desarrollo de la lesidn, que las peque

fias vesiculas se presentan usualzente aisladas, con poca ten

dencia a coalescer; pueden ger numerocsas y estar muy Jjuntas-

pero hasta que las pdstulas se rompen y liberan su contenido,
es que se juntan para formar unza costra més o menos compacta.

En cagos leves las costras permanecen separadas (Boughton y-

Hardy, 1934).

vy

El cordero severamente afectado no puede mamar a la ove
Jja, ni tampoco pastorear, por lo cual pierden resc rdpidamen

te. Estos corderos no presentan inapetencia ni fiebre, pero-

86 encuentran incanacitados para alimentarse por la severa -~
inflamacidn y sensibilidad de los labios (Boughton y Hardy, -
1934 y Robinson y Balassu, 1381).

Respuesta inmune

Liag crias de los animales domnésticos a1l nacer, ya son -

capaces de presentur resguestas inmunes, sin embargo, cual--
quier respuesta creada por el recién nacido es primaria y cg

racterizada por una baja concentracidén de anticuerpos. Por -
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lo tanto, deben recibir una ayuda inmunoldgica que obtienen—
a partir de los anticuerpos maternos a través del calostro -
que coaferird inmunidaed pasiva (Tizard, 1982).

La transferencia de inmunidad de l2 madre a la crfa de
pende ds la barrera placantarie. En los rumiantes la barrera
es de tipo sindesmocorial y el paso de inmunoglobulinas no -
es posible teniendo que recibir los anticuerpos a través del
calostro (Le Jan et al., 1978 y Tizard, 1982).

El calosiro son las secresiones de la gléndula mamaria-
que se acumulan al final de la gestacidn, esta secresidn pre
senta proteinuas procedentes de la corriente sanguines, cque —
pasan al alveolo mamario por efecto de los estrdégenos y la -
progesterona (Tizard, 1982).

Las protefnas calostrales son capaces de cruzar la ba—-—
rrera iniestinal del cordero durante poco tiempo despuéds de-—
nacer, ya que en este periodo la protedlisis del tubo diges—
tivo es muy reducida, llegando las proteinas sin alteracidén-—
al intestino delgado, en particular al {leon. La absorcidén -
de inmunoglobulinas dura aproximademente 24 horas. La exito-
sa absorcidén de estas inmunoglobulinas calostralee, determi-
na su presencia a nivel sérico en el cordero. En los rumian-

tes le inmungglobulina mds importante tanto en suero como en |
&
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calostro es la IgGy (larson et al., 1979 y Tizard, 1982).

Los anticuerpos de 1la leche ya no se absorben en el in-
testino, pero juegan un parel local en todo sl tracto diges-—
tivo, especialmente en las partes altas (Le Jan et al., ~--
1978).

Pouliein et al. (1972), consideran gue las cantidades de
anticuerpos neutralizantes presentes en el calostro de ove--
jas vacunadas contra ectima son protectores para los corde——
ros calostrados. Igualmente, Le Jan et al. (1978) suponen --
que el calostro de ovejas inununizadas es protector al demos—
trar niveles correlativos de snticuerpos neutralizantes, prs
senves en ¢l suere materno; ¢slostro ¥ suero de los corderos
Sin embargo, en ninguno de los trabajos anteriores se¢ reali-
waron pruebas de desaffo para evaluar la proteccién conferi-
da por anticuerpos calostrales,

Buddle y Pulford (1984), compararon niveles de anticueXr
pos contra ectima en corderos vacunados y en corderos amamsn
tadoa por ovejas vacunadag y no viacun:das contra ectima. Al-
igual que Poulein gt al. (1972) y Le Jan et al.(1978), estos
autores confirmaron la presencia y transferencia de anticueX
ros contra ectimz, de ovejas vacunadas a sus corderos, ya -——

gque encontraron correlaciones positivas entre los titulos de
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anticuerpos en el suerc de las ovejas y en el de sus corde——
roa. No obstante esta transferencia de anticuerpos contra eg
tima, no confirid proteccidn en el desaffo gue se realizdé sl
mes de edad; a diferencia de lo observado en los corderos va
cunados con virus de ectima entre el primer y cuarto dfa de-
edad que sf resultaron protegidos en el mismo desaffo. Estos
resultados concuerdan con los de Boughton y Hardy (1934) y -
con los de Richter y Jansen (1968), citados por Buddle y PuX
ford (1684) y con los de Kerry y Powell (1971); que estable-
cen, que los corderos no obtienen inmunidad protectora lac-—-
+ando ovejas inmunizeadas.

La transferencia de anticuerpos & los corderos via ca-~
lostro, no determina respuesta del cordero a la prueba de hi
persensibilidad retardada para el antigeno de ectima, ni im-
pide la induccidn de inmunidad protectora mediante wvacuna-——-
cifn, por lo tanto Buddle y Pulford (1984) llegan a la con—
c¢lusién de que la resistencia a la infeceién del virus de ec
tima posiblemente sea controlado predominantemente por una -
respuesta inmune mediada por cdlulas, mds bien que por una--—
respueszta humoral,

Boughten y Hardy (1934), indican segdn sus observacio--—

nes, aque el eatablecimiento de la inmunidad es relativamente
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lento y que no estd completemente establecida hasta gue la -
lesién vacunal se ha curado completamente. Robinson y Bala--
ssu (1981), mencionan gue lz inmunidad se establece a los 13
dfas post-inoculacidn y ~ue la duracidn de la inmunidzd es -
mds larga cuando la inoculacidn se realiza en 1la boca que en
el muslo o la axila,

Glover (1928), establecid que animales gque estuvieron ~
expuestos artificialmente al virus, mantuvieron una inmuni--
dad sélids por lo menos durante 8 meses post-inoculacidn. —-
Mientras que Carré (1930) reportd que animalas gue se curan-
del otanue natural, permanecen inmunes por unce o dos afios, -
nientras que lozg vacunados son sugceptibles a la enfermedad-
despuées de un afio {Boughton y Hardy, 1934).

Boughton y Hardy (1934), Kerry y Powell (1971), Robin—-
son y Balassu (1981), lo mismo que Buddle y Pulford (1984),-
eugieren que la Unica forma de proteger a los corderos de —-
brotes de ectima es vacundndolos a tempransa edad.
Diagndstico

El diagndstico clinico de la enfermedad es sencillo —-—
cuando se trata de casos de tipo leve, debido a que las le—-
siones tipices (Fd4pulas y costras alrededor de la boca, mucg

sa oral, rodete coronario, zona interdigital, pezones o geni
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tales), aunados a los datos de epidemiologfa (morbilidad y -
mortalidad) y datos clinicos como enfermedad afebril con au-
sencia de anorexia, permiten el establecimiento de un diag--
néstico acertado. Sin embargo, pueden ocurrir brotes vioclen-—
tos de forma grave aue 2 menudo se confunden con otras.enfeg
medades, siando necesario realizar el diagndéstico diferen——-
cial (Blood et al., 1982).

La presehcia de lesiones ulceraaas en taviaad oral pue-—
de confundir con fiebre aftese; pero esta enfermedad es de -~
presentacidn explosiva y de signologia muy aparatosa, con —-
texmperaturas altas, anorexia y afecta a todos los animales -
de perufia hendida (Tértors, 1985).

Hay que diferenciarla también de lengua azul, la cual -
se acompafila de una mortalidad muy elevada, reucciones febri-
les intensas y es mds frecuente en adultos (Blood et a2l., -~
1982 y Tértora, 1985).

Con fotosensibilizacién se puede diferenciar porque las
lesiones presentan una distribucidn caracteristica restringi
da a regiones despigmentadas y expuestas al sol y por la po-
sible presencia de plantas hepatotdxicas en las dreas donde-
pastan los animales (Blood et al., 1982 y Tértora, 1985).

La viruela caprina debe ser tomada en cuenta en el diag
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néstico diferencial de ectima contagioso. A pesar de conside
rarse exdtica en México, tiene grandes posibilidudes de en--
trar al pafs por existir en Estados Unidos. Las lesiones ——-
tienden a cubrir zonas extensas de la piel, no siempre afec-
tan la cara; presentiandoc un esitadio de Jdlcera en forma da —-
crdter caracteristico de las viruelas y es ademds una enfer-
medad afebril. La confirmacién del dimgndstico se puede rTea-—
lizar mediante microscorfa electrdnica, pruebas seroldgicas,
aislariento y diferenciacidn en cultivos celulares e histopa
tologia de las lesiones (Tértora, 1985),

El diagndstico diferencial con viruela ovina, se funda-—
@nnta en las lesiones con aspecto tipico de crdter, difundi-
das en grandes extensiones de la piel, localizé&ndose princi-
palmente en glédndula wamaria, cara internz del muslo, pezo-.
nes, patas, zona del perineo y frecuentemente se encuentran-
lesiones en &rganos internos. Cursa odemds con una mortali--
dad elevada. en México y en todo el Continente Americsno la-—
enfermedad es exdtica (Blood et al., 1982 y Tdértora, 1985).

Para confirsnar el diagndstico de eciimna en el laboratg
rio, el microscopic electrénico es probablemente lo mds rdpi
do ‘¢ indicado. La prueba de fijacidén de coaplemento es muy -—

utilizada, puesto que es mds sensible que la precipitacibén -
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en gel (Robinson y Balassu, 1981).

La inmunofluorescencia se ha empleado para detectar la -
presencia de anticuerpos contra ectima en el suero de anima--—
les vacunados (Pekelder et al., 1380, citados por Tértora, —-
1985).

La inoculacidén de animales se ha utilizado con éxito; en
el caso del conejo y el perro, escarificdndolos en el hoecico-
Yy en la base de 1la cola, respectivamente. Si aparecen plstu—-—
las en uno o dos dias se debe descartar el ensayo, ya nue, es
to indica la sxistencia de contaminacidn bacteriana. Para que
sea positivo a ectima, las pustulas y costras deben aparecer-
aproximadamente a los 4-5 dfas post-inoculacidn (Tértora, -—-
1985).

Buddle y Pulford (1984), sugieren que la prueba de intra
dermorreaccidén (IDR) puede ser usada para determinar que ani-
males han tenido contacto con el virus del ectima, ya sea por
vacunacidn o por infeccidn natural. En esta prueba se utiliza
como antigeno virus inactivado por calor y se inyecta en la -
piel de los animales sospechosos, si estos han tenido contac-
0o coa el virus, en el sitio de la inyeccidén se presentard --
une respuesta inflamaetoria a lus 48 horas post-inoculacién, -

con aumento de espesor en la piel inoculada.
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Control y tratamiento

El tratamiento del ectima es generalmente imprdctico, de
bido a que el virus, para cuando es notoria lea condicibén, es-
td dentro de las cdélulas epidérmicas y no es alcanzado por la
aplicacidn externs de sustancias antisépticas, pero puede ser
dtil el tratamiento en caso de existir complicaciones bacte——

rianas (Staphylococcus aureus, Fusobacterium necrophorus y —=-

Dermatophilus congolensis) y/o parasitarias (Cochliomya ameri

cana y Callitrogs macellaria) (Boughton y Hardy, 1934 y Robin

son y Balassu, 1931).

Existen un buen numero de trotamientos sugeridos, los ——
cuales pueden ser de valor cuzndo son pocos los animales afec
tados. Una solucidn de sulfato de cobre al 5 % puede ser apli
da a la piel con un estropajo después del removimiento de la~
costra (Robimson y Balassu, 1531).

Otros medicamnentos que han sido utilizados en forma tdpji
a y fenol al 3 % sn vasg

ca son: yodo al 7 %, bafios de creosoc

u

lina (Beck y Tayloxr, 1974, citados por Robinson y Balassu, --
1981).

El uso de aceite de mlquitrdn de pino, por su efecto ger
micida, combinado con algdin aceite que tienda a suvizar las -

costras, protege contra cualquier deposicidén de huevos de mos

- 20 -~



cas. Pero este tratamiento debe ser repetido casi diariamen—-
te; lo que trae como consecuencia que el pastor muchas veces-
disemina la enfermedad entre los corderos. Ademds de que la -
remocidn de costras retarda la curacidn; y aumenta el riesgo-
de infeccidn humana al aplicar el tratamiento (Boughton y Far
dy, 1934).

El control es preferible al tratamiento y en esate caso -~
las vacunas son de gran valor puesto que producen una buena -
inmunidad (Aynaud, 1923; Glover, 1828; Howart, 1929; Schmidt-
¥ Hardy, 1932, citados por Boughton y Hardy, 1934 y Buddle y-
Pulford, 1984).

Las vacunas més comunmente utilizadas son esencialmente-
las que consisten en una suspensién de virus vivo preparado -
de las lesiones costrosas producidas en la piel de los corde-
ros, las costras son removidas, desecadas, pulverizadas y man
tenidas a baja temperatura (Aynaud, 1923, citado por Robinson
¥y Balassu, 1981).

Se han utilizado wvirus derivados de cultivos celulares -
como vaéuna, que fueron tan efectivos como las obtenidas a —-
partir de costras. El virus pasado 28 veces en cédlulas de be-
cerro puede resultar de menor virulencia para inmunizar corde

ros por seis meses (Robinson y Balassu, 1981).
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La forma més comun de aplicar la vacuna es mediante la -
escarificacidén de 1la piel con la punta de una aguja hipodérmi
ca, seguida de la aplicacidén de pequefilas cantidades de vacuna
{Boughton y Hardy, 1934 y Robinson y Balassu, 1981).

El sitio de eleccidén para la vacunacién es la cara inter
na del muslo, sin embargo, otros sitios de vacunacién pueden—
ser usados, tales como la superficie ventral del rabo 0 el —-
drea posterior de la axila que ha sido usada en ovejas prefia—
das o lactantes (Beck y Taylor, 1979, citados por Robinson y-
Balassu, 1981). También se utilizdé la puncidn de la oreja con
un punzdén empapado en la vacuna (Blood et al., 1382).

Las vacunas de virus vivo preparadas de costras son las-—

~A A cwmm Aen 1 L. L P
méa comunmente ox ¢ ds produccidn. las ——

-~ fo 2 o~
Foxr ¢l bzjc cos
vacunas derivadas de cultivos celulares han dado prometedores
resultados pero su aplicacién no ha sido adecuadamente valora

da. Las vacunas de viruas maerto no parecen ser de valor como-—

agentes inmunizantes (Robinson y Balassu, 1981).
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OBJETTIVOS

Determinar la presencia de inmunidad en
corderos de madreg vacunadag contra ectima

contagioso durante la prefiez.

Evaluar la eficacia de vacunar ovejas
prefiadas para transmitir inmunidad al

cordero a travéds del calostro.

Evaluar los posibles efectos secundarios

de le vacunacidn-desaffo de los corderos.
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MATERTIAL

Animales

Para el presente trabajo se utilizaron 100 borregas del
Rancho Santa Elena, ubicado en el municipio de Tecleoyucan en
el Estado de México. El hato del mismo estd compuesto poxr ga
nado de raza indefinida (c¢riollo). Este runcho cuenta con —--
instalaciones risticas con piso de tierra. La alimentacidn—-
consiste en pastoreo y rastrojo suplementede ¢cén sales mine-~
rales., El1 mnanejo reproductivo se dd manteniendo a los semen-
tales en el hato de les hembras durante todo el afie, con lo-
aque 1la époct de partos se extiende entre diciembre y febrero.
En este rancho se reglistraron dos brotes de ectima en losg =-
afios de 1984 y 1985; con una morbilidad cercana al 100 % en-
el primer brote; mientras que en sl segundo, la morbilidad -
se observd principalmente en los corderos muy jovenes. En —-
ambos brotes la mortalidad atribuible al ectima contagioso -
fue nula (MVZ. Cuellar O.A., comunicacién personal).
Virus

En el ensayo se utilizaron macerados de costras de ori-
gen caprine obtenidas en Baja Californiza Sur, estos macera—-

dos fueron liofilizados, envasados en unidades de un milili-



tro y congervados a 4°C. se reconstituyeron con 50 % de gli-—-
cerina y 50 % de agua, agregdndose tambidn 500 mg de penici-
.1ina, esta mezcla se aplicd en la miel por varicliczaciédn.
Pare la prueba de intradermorrcaccidn se utilizdé el wmig
mo virus reconstitufdo con MEY (minimum essential medium) e-
inactivado por calor a 70°C durante tres horas, como control

en esta prueba, se inoculdé MEN estéril.
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M ETODO

Se utilizaron 100 borragas presuntamente gestantes que
se agruparon por edades, con un afioc de edad de diferencia ——
entre cada grupo, emgeiandc con los animales de un afio hasta
los de cuatro aflos o mayores. obteniédndose c¢inco grupos con—
20 borregas cada uno, que se identificaron con una mancha de
diferente color. Lag demds borregas gestantes que no gse mar-
caron sirvieron como control.

Aproximadamente un mes antes de que se iniciara el peri
odo de partos en el rancho, ge realizé la inoculsacidén del vi
T™ae,. por variolizacidn, con una agujs hipodérmica se raspé -
la piel de la cara medial del muslo derecho y se pinceld con
1a emulsién del virus sobre la zona de escarificacién. Simul
taneamente, en el muslo izquierdo, se realizdé la prueba de -
intradermorreacciédn (IDR), mediante la inoculacién de 0,1 ml
de la suspensidn de virus inactivado por calor en MEM, junto
con la aplicacién, en otro punto de MEN estéril como control.
La lsctura de ambas pruebas se realizé a los 2-3 dfas post--
inocculacidén y se reiterd a los 5 dfas post—incculacién.

Se consideraron positivos a la IDR los animales cue evi

denciaron un engrosamiento cutdneo mayor al doble del grosor
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en 8l punto control inoculado con ¥EN (buddle y Pulford, -——
1984). Los resultados de la variolizacidn se consideraron pg
sitivos cuando sobre la linea de escarificacidén aparecicron-
pequefiaa pdpulas y costras caracterf{sticas a los 3-5 dfas --
post-inoculacién (Tértora, 1385).

Al momento del parto se realizdé la recoleccidn de calog
tro (aproximadamente 5 ml) y se anotdé la fecha de parto, nd—
mexrc de borrega, nuUmerc de parto, as{ como también se identi
ficé al cordero para conocer su ascendencia. Esta manicbra -
se realizd tanto en borregas variolizadas como en borregas-—--—
no escarificadas, utilizadas como control.

Para la obtencidn del suere dec lzs colostros, se mezold
una gota de cuajo por cada mililitro de calostro y se incubd
a 30°C durante 2 o 3 horas, después de las cuales, se produ-
Jo una marcada diferenciacidén entre el suero y la masa de cz
seina., El suero gse obtuvo por decantacidén o con la ayuda de-
una pipeta Pasteur, ge envasd y se congervd congelado hasta-
el momento en que se requirid para correr la prueba de con--
trainmunocelectroforesis.

La prueba de contrainmuncelectroforesis se llevd a ca
bo en el aparato indicado, pero no aportd resultados puesto-

que funciond incorrectamente. Se pidid ayuda a otros centros
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de investigacidn pero sus aparatos presentaron desperfectos-—
¥ no se pudieron obtener resultados de los sueros.

Al finzlizar la época de partos se realizdéd la inocula—-—
cidn del virus por escarificacién a SO corderos nacidos en —
este perfodo (23 hijos de borregas escarificadas y 27 QF no-
escarificadas) y al mes se les aplicd la prueba de intrader-—
morreaccidn a 39 corderos previamente escarificados y a 25 —
de 108 no escarificados. La lectura se realizé sl tercer dfa

post—inoculacién en ambas pruebas.
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RESULTADOGS

De las borregas que fueron sometidas a la prueba de ——-
intradermorreaccién (IDR), 58 resultaron positivas y 27 nega

tivas (Cuadro 1l). De las hembres positivas, 41 tienen tres &

menos afios y 17 tienen cuatiro o més afios. De 1a3 borregas ng
gativas, lasg de tres afios o menos fueron 11 ¥ las de cuatro-

afios o mayores fueron 16. Estos resultados son estadistica-—

mente significativos (F < 0.05) bajo la prueba de xz, o sea -

que la respuesta a la prueba de intradermorreaccidn dependid

de la edad de los animales evaluados (x2= 6,963).

Las hembras inoculadas con virus de ectima dieron resul

tedos debilmente positivos a la eacarifi idn, con presen——
5 1S

cia de pdpulas y vesiculas menores a un milimetro, qus produy
Jjeron pequefias costras aisladas sobre la lfnes de inoculaci-
én, esta lesidn se observd en 47 animales de tres afios o me-
norea y en 31 de cuatro afios o mayores con un total de 78 bg
rregas. Las hembras negativas fueron 7, 5 de tres afios o me-

nores ¥ 2 de cuatro afios o mds (Cuadro 2).

En total se recolectaron 53 calostros que se mantuvie——
ron en congelacidén hasta el momento de correr la prueba de -~

contrainmunoelectroforesis, Esta prueba no aportd resultados
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debido a que los aparatos no funcionaron correctamente y no-
fue posible correrlos en otros equipos.

Los 50 corderos escerificados (23 hijos de ovejas esca-—
rificadas y 27 de no escarificadas), entre los O y los 97 —-—
dias de edad, desarrollaron respuestas positivas, indepen—-—-—
dientemente de que fueron ni jos de borregas escarificadas o-
no.

De los 39 corderos escarificados, a los que se les apli
cé la prueba de IDR, 24 dieron reaccidn positiva y 15 reacci
én negativa y de los 25 corderos no eacarificados previamen
te (hijos de hembras no escarificadas), 8 resultaron positi-

{ Meees
\

Aras 2 -
wracrilaa U D/ e A

vos ¥ A7
ron a la prueba de x? dando un valor de 5.316, que indica ~—

que existe una diferencia significativa, o sea, gue el resul

tado de 1a IDR dependid de 1la escarificacidn nprevia (P {0.05).
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Cuadro l1l.- Respuesta de las hembras a la prueba de intrader-—

morreaccién (IDR).

Edad de las madres
{afios)
3 afios © 4 aflos o totales
menores mayores
IDR + 41 17 58
¥adres
IDR - 11 16 27
totales 52 33 85

En este cuadro se muestran las diferencias significativas -
(x2= 6.963; P <0.05) exigtentes entre la edad de lzs madres

Y sus respuestas a la IDR.

Guadro Z2.— Hesuliiados de la sscarificaci

de acuerdo a su edad.

Edad de las madres
(afios)
3 afios o 4 afios o totales
menores mayores
Ese + 47 31 78
Madres F
Esc - 5 2 7
totales 52 33 85

La edad de lasg madres y su respuesta a la escarificacidn ——
presentan una diferencia significativa (P <0.05) que se mueg

tra en este cuadro.
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Cuadro 3.~ Evaluacidn de la prueba de intradermorreaccidén en

corderos escarificados y no escarificados.

Resultados de la intrader-
morreacecidén (IDR) en
corderos
IDR + IDR - totales
corderosEescarificados 24 15 39
corderos no escarificados 8 17 25
totales 32 32 64

El estudio estadistico de este cuadro indica una diferencia-—
signi ficativa (x2= 5.316; P<0.05) entre las respuestas de —
los corderos escarificados y no escarificados a la prueba de
IDR,
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DISCUSTION

En el rancho donde se realizd el prezente estudio, se—-

regiatraron dos brotes de ectima, uno en 1984 y otro en 138%;
en el primexro los cnimales de todas las edades se vieron in—
tensamente afectados por la forma tipica de la enfermedad,

probablemente por ausencia de inmunidad previa, ya que en -—
los Wltimos afioz no se habfan registrado casos de ectima. En
el segundo brote, 1la morbiiidad se observd inicamente en los
corderos nacidos en ese aflo, sin observarse las lesiones en-
los animales que habfan sufrido el primer brote (MVZ. Cue—-

l1lar O.A., comunicacidén personal). La diferencia de morbiliw-
dad entre ambos brotes se pueds atribuir a que los animules-—-
que tuvieron contactc con el virus en el primer brote adqui-
rieron una inmmidad que los protegidé en el segundo; esto ——
concuerda con lo sefialado por diversos autores ciitados por -
Beoughton y Hardy (1934) y Bobinson y Balassu (1381). En el -
segundo brote, los animales nacidos en el afic de 1985 se vie
ron afectados por el ectima cuando tenfan una edad promedio-
de dos mesesn, esto puede considerarse como una evidencia de-—

que la posible proteccidn transmitida por las madres inmunes

a través del calostro no existid o no fue suficiente, lo que
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concuerda con lo sefialado por Boughton y Hardy (1934); por -
Kerry y Fowell (1971); Blood et al. (1982) y por Richter y -
Jansen (1968), citados por Buddle y Pulford (1984), o bien—-—
a que esta habia caido a los dos meses de edad, como ha sido
seflalado pare la inmunidzd calostral en otras enfermedades -
(Larson gt al., 1979 y Tizard, 1982).

Los resultados de la prueba de intradermorreaccidn ———-—
(IDR) y la baja intensidad de las lesiones en la escarifica-—
cién de las borregas, sugiere cue existfa cierto grado de in
munidad obtenida de los brotes de ectima anteriores. Lo que—
concuerda con 1o sefialado por Robinson y Balassu (1981) y --
por Buddle y rulrord (1984). ELl incremxento significativo en-
pruebas de IDR negativas en animales de cuatro o mds afiog —
pueden deberse a que en estos la capacidad de respuesta inmu
ne medida por la prueba &e IDR va descendiendo. De cualquier
modo, debe considerarse que las pruebas de IDR no son 100 %-
confiables y pueden redituar en falsos resultados positivos-—
o negativos,

El objetivo de realizar la escarificacidén en borregas —
gestantes, fue el de reforzar la posible inmunidad a ectima-
contegioso para observar si esta era conferida a las crias—-

a través del calostro. Los resultados de la escarificacién—-—
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aunque leves fueron positives en su mayorfa e indegendientes
de los de la prueba de IDR, probablemente como consecuencia-
de que la escarificaciédn es una técnica muy agresive de ino-
culacidn y desafio, pues el virus es aplicado directamente —
sobre las ¢dlinlac cpitsliales on que se multiplica, sin mayg
res posibilidades de interferencia inmune, provocando en con
secuencia reacciones positivas ain en animales tedricamente-—
protegidos. Sin embargo, la baja intensidad de las reapues—-—
tas sugiere gque lo3 animales estaban relativamente protegi—
dos.

La escarificacidn de los corderocs se realizdé con el —---
fin de registrar si las madres inmunizadas transmitieron pro
teccidn calostral. Y con la intencidn de vacunar a los corde
ros para desarrollar inmunidad. Si la proteccidén calostral--
fuera efectiva, algunos corderos deberian haber respondido -
en forma negativa, sin emberge, todos resultaron positivos a
la escarificacidn. Estos resultados pueden atribuirse a di--
versos factores: el primero de ellos es que el método de va-
riolizacidn es muy agresivo, dificultando una resgpuesta rdpi
da comoc para impedir que se implante la lesidén. El1 segundo -
elemento a considerar, es la posibilidad de que no haya habi

do transmisién de inmunidad por via calostral. Cualquiera de
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estas situaciones por si sola explicaria la reaccidn positi-
va de los corderos & la escarificacién. Estos resultados con
cuerdan con lo reportado por Boughton y Hardy (1334); por Ke
rry ¥y Powell (1971) ¥y por Buddle y Fulford (1984), que des——
cartan la posibilidad de transmisidn de inmunidad protectorsa
de la madre al cordero; recomendando la vacunacién como méto
do profildctico, aun en corderos recién nacidos aparentemen-
te sanos. Contrariamente Foulain et al. (1972) y Le Jan et —
al. (1978), afirman que los corderos calostrades por madres—
inmunizadas quedan protegidos contra la enfermedad basados -
en la transferencia de anticusrpos, peroc ninguno de estos au
tores realizaron desaffos.

Los corderos susceptibles que convivieron con los anima
les experimentalménte infectados, no presentaron la enferme-
Gad en 1986, aun habiéndose producido brotes de ectima conta
gioso en ranchos vecinos y pese a la presencia del virus en-
el propio rancho (virus de desaffo). E1l contacto entre el --
agente etiolégico del ectima y los corderos susceptibles se-
confirma por la presencia de 8 corderos no escarificados (hi
jos de ovejas no variolizadas) que responden positivamente a
la prueba de IDR, sin haber presentado lesiones aparentes. -~

Esto abre la posibilidad de que de alguna manera las madres-
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hayan transmitido cierto grado de inmunidad a estos corderos
que fue suficiente para protegerlos contra la forma natural-
de transmisién y presentucidn de la enfermedad (probablemen—
te respiratoria). Esto apoyarfa la hipbtesis de Poulain et —
al. (1972) y Le Jan et 8l. (1978), que indican que el calos-—
tro de ove jas inmanizadas es protector.

Los resultazdos obtenidos de la IDR que se realizé en —-
corderos escarificados ¥y no escarificados, indican que estos
desarrollaron una respuesta inmune como consecuencia de la —
escarificacidn, puesto que la mayoria de los corderos con es
carificacidén responden positivamente y en los no escarifica-
dos predominaron significativamente los resultados negativos.
I.o anterior concuerda con los reportes de Boughton y Hardy -
(1934), Hobinson y Balassu (1981) y Buddle y Fulford (13984).
Sin embargo, en los dos grupos hubo resultados contrarios; —
probablemente, a que como ya se menciond antes la prueba de
IDR puede determinar falsos resultados.

Los dos brotes anteriores (13984 y 1985) y la escarifica
cidn realizada con fines experimentales en los primeros me-—-—
ses de 1986 parecen haber determinado una inmunidad en la ma
Yorfia de los animales que funciond como berrera (inmunidad -

de hato) evitando que el virus se disemine haciz los anima-—
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les susceptibles, lo anterior pudiera exrlicar el porgué fue
el dYnico rancho en la zona donde no se presentd ectima conta
gioso en 1986 (K¥VZ. Cuellar 0.A., comanicacid$n personal).

La inmunidad provocada por el virus de ectima se consi-
dera primordiamlmente celular, 1los resultados positivos a la-
IDR muestren la existencia de estz forma de inmunidad, ade—-—
mds de gque la induccidn de inmunidad protectora, mediante eg
carificacidén, no fue impedida por l1la posible transferencia——
pasiva de anticuerpos, asi lo mencionan Robinson y Balassu -

(1981) y Buddle y Pulforda (1984).
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CONCLUSTIONTES

En base 2 los resultados del presente trabajo se con——
cluye gue la Ynica forma de proteger a los corderos es me——-
diante la vacunacién, aln en animales de corta edad sin que-—
se presenten complicaciones secundarias. Recomendando como -
sitios de vacunacidn: la axila, la cara interna de«1 muslo o-
la base de la cola. También se recomienda la vacunacidn de -
las hembras gestantes, independientemente de la discutible -
proteccidn calostral, para reducir el riesgo de una infecci-
6n de ectima en las tetas ¥y segurar asi la alimentacién del-
cordero. La vacunacidn s6lo se debe realizer en ranchos en -
los gue 3e ha presentado el ectima contagioso con anteriori-

dad (Kerry y Powell, 1971).
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