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CAPITULO I 

INTRODUCCION 

La creciente demanda .de yí.as de comunicación en nuestro país, 

tales como calles, c~rreÚrasf ~~ropue:rtos, h~_ d:otdo lugar a nu.evos 

procedimientos de'' construcci~n de pavimentos', los cual_e,~. incluyen -

la fabricación _d'~;·g_c~·A~f~'1:6'i}~~~~ú'f:2CJ'~·g;füi:ÍJi~t1i:,cí~·~·,;~4 .• ~'{'~f~;·J~~i~~~·h .. '.•:. 
~., :"·? .:: :· · .. , ... -; ,-f. - - ' '--"" ' , ·', .... 

rapidez en su. ei~'t;6'f~ciéih•; 'buena calidad y)<al ;cii'sino ú'eriii6 ;~~ci'si65 -
<;,:" ~:·:··:::··." :, . - ·.:·,-~-Xi~ ___ ,- ·;:;~-: :)~:: ;~/:~>~ ," ~-~~;:-· ----· ·.·.~~" :;~~\~~ '.:~\ ·-~-~. :·:--·.:-_·_( .. :, -· ·-· 

aceptables. • ·~ >."' ,.-·'.·".-.·. '0 -~,·:i.'.::'-'', ~· ,'.: ., . ., '•. , ;;>~':' - : -. . ,. ' " 
'·. ;_ -~.-(\:.;:·: - }~-- ._\ ~-) -;-~-('~:~ ·: ~· ~ \~.:- ~;.~.·.· .. :.·:; .. ·.;.~'.~ ~ ,::;.>:':. ; ·<.: ·,;:'· ·::: ;·,·~. :: . : .. _: ~·-,:, ;:i·~·~"~ ·::-~'-<' ,: 
-.,;·;y·:,;·:-:~~~:· .. ·.",-~ .... ·,-,,· /·.:~;~· .. ':,'/'·-,.\ --_. _,:_\-·/)··.::o·=··~ ·'··>'·t·f· -~}.-,; . .','.·~'.; · 

En ·este· tF~i{~j'b'é:~'.k I>Z:;;;'t"~ri<l~TiiYi~fFilr,~/c~i''J?'r~é~·.S'o·;¿á fabi-{¿ácicSn 

de me zc 1 as asitirff~~:~:,;~~. f!~;i~~~h~;i9',~X,;~~¡j'~~:r*~~iift%~~,;'i~I~J~~,'. ~,~ • · -~ 

::: ::::::.:~~;~~1R~f ~;¡;~~~~~~~r~i¡~f f~iii;~li:~¡~i*f!~~~i~:;~:n 
::~º:eª h:~: · :::~~t:ti~>r~11:~r\r~~T~~~~;~~:~!:;~15~~~~~~f ~,:::~0~~1!:~ª·::i::~ 

·::e·,.,.,.-.-··.~ ;.·.~-~. :,'.-;,'\;-:; ;'~-:·'.-.y: .. ~: . .-: .~· .;. ·.,.., :.· ":-~:~~ .;_,_:. :~'-~}:.·.~_:·( :· :>~.,,~· ;:-:::_.: -:.": :::·;; ·, "":- ·; ·.t, ... •. 
falto, losaj ~~:.~.;.f.?.',;t~;,t;·1~,'},0'.~~.n~.~~i,f1:~;1_•n .. ,_,!.~:: '.,;;•. '< J.-.: ,., .·,····.-•< · ''d' '•,.'• .. ( ,. 

. : :·~-~- -·::~;y:: ·L .. ~ ;·. ; 'r -., .: :); ¡.'·~: - . ,:-' ·:: ;.;;~ l\ ~}·:)~-.);_·~·e, 
Dentro ,del. e:'.ii~Iici;2 de,/i~· iW~~rii~~'íil~ .c:i;ll'lí', '.~'i'• i~ilo'i~;nte'· .. telier - . 

la capacidad p~-i-'í:t ..•. '.'~.p.·r·,·· ... '~'y~¿G~ ·:Y .. _ •..•.. i;)d,~;······.·~,·.··~~.~«·tilm ... ~~'¡.·,~·; ici~á_n.<::;;. i'~a'.¿ l. ~k'{f~c¡u~ 
- "" - • - ''./; .·i_.~\_, ,'~ '°<>-,·Ü' 

rimientos, ·adem~'sJ:.';iJííIA:~~;z~~c:~e;~x~gna:;~,~ííei-a: ;~os !castCJ~.·~ /:;•,; 
_·-.;_é_~;;· "··:,:¿.';··~:, . -- ""'~~;-~-s~~~~-;t:<=~:,""==-;0· ··"'' ~<\_- "' ~~~~~-~:·~~~~~;;:,,~~·-'~:..:+.~-~.,.~··.-J:·i~;~;;:::-~:~'°·;-~;.~~,~:,.~-~_::Ic"----. 

Las mezclas'•· ~~"'iii7i.h;ak,:J?¡i'¡:~-J~~\rimeritacli5n~hi~ch~'k. •con'.'.2ernehto -

asfáltico se• p~ep~¿~~,,~·n";µ~i}'iri~·~~i'~~id'k;,~~~·¿f~;b~~·~· ;.,~:.tif~~~f:,<ll1ciI 

:::" ·:º:0:::::~~l~il~f~~~f 'j7J~i~~1t~~r~~~tr~J~I~~¡i~~~~t~·:::: 
queña y simple ,'ci'')ira~~Ei)y'. compleja,_ segú'n el tipo Y:- é:an:Í:.idad' ~~mez 
c 1 a as f ál tfca. p'.;_d,~~.· <fi~.-.'°i·.~•.•-.~.;.•.•.• r ' • é . !: '.':' : i\' i•'-i ,; ,t-'/ ·:-/'. .. ::;-;. "'.: · 

- l\ ,.~·,::, '·!-·,::!:.".::.- .. ~~·/: -~--..... ,._. ·.~;; '¡'.'' 
.- .. -,>~.:-~·;::·::.','.'.,. :::·:'·~ -;1,-:\·:::·,,:,~;.; .. -,,;-~'.'-.> :.;·.:.:-~-·.>-' ~:·¡{.;;~·::, '.'" .. ':. ::· ,··,;·;~/- ·- .. _-;.: 

Las· pl~nt~s.id:~ '·'a:i~J:t();pue·J~h;·:·~-er'.:r'fjas <f~"t~'~11~~~~t:it~¡;5 sean 

del tipo diséCJnt:iiiÚ~ º ci~i ~~kbi'L i:}~iiA{i~j • .. .r.a.·I'1ii~1:a.·~új ª está 
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ubicada.en forma p~rmanente.y'genera'lme~:te,no.se desliiantelli ni se 



medida qu'e. son mezc1ados, son lleva,dos por pale'tas .. agitadoras .. hacia 
un extremo -'·~ci ~escarga. 

de a1rnaderí;;:!h.i.~ri:t'o;:é·n1~5:;~a:iitiaaci~s necésá.Eá.s\>~~- intr~duC:e' enton 
ces . todá. la,·c~~~i,~~~~9.~'~e a:gr;egad~s. en una i:áma~a' de}mé zcÍado. Se 
me z el a C:ui dados~~~l},1:eYe ;t: ~~~:f.htd/·yá.: pes adq~t dón/é,~¡ 'iik';eg~c'io. Lúe go 

-,- '' .>-·:·.,:. . - '.•:,,:~::.. ' <•., .<'·. 

se vacíX.e1:;íiiit~fi~i:CJ.e'i;iii'éiC1ador. •" ··•·' '' ... :, ... ·'' ·· •\·:. 

Una ·.~t:~~t~a;··~¡~·e,;~¡~.ª!·~;s'.~;:¡iada;·_~e~•.f~f~;~,·~-~~- .. ~A~t)i~.5.' ~a;iones 
:u:º :r.¡:!~~~~~i·~1tttsj1~-f ~~'.~~jf ·¡ ]!if ~r~iªJ~~f~Jtj~f i']i,f }t1Jr;~!r:::n _ 

·'<"·~· , ... -.o,.-.·.·---·····~;,;·'"' :.;_~;\{:_-~··.·· _:.<_.::_;.;:· ,.~ ; __ -~ ·'•·-... 

~;;:~::1~i,t1t~~t1~tiif 1~~irrI~~t~t~~1~tf Ji!íiil~~:~~~: 
buena. s".\,".•:·. "'. •·:«· ...... , .... , ·.h .. .•... ,·,_<:·:.. "·'.\• ''""·.:',':«•· ,, .... "'', 

ser :.;:r ,·:'.:·; .-<-~-, -~-_:;.:·.¡:·~ ·;~ c:.-<·,::·;·.L:~: ::~:, "·._:: . .,:: .·_·._· .. ;···,·.·.-.· •. ·.·.º -:·~~;:._~·.-: .. - .,. 
~ ,,,.,· .... ·.,-.· ~· · · ····· 1}~:-.· ·"' · .. · ,. · ·· ,:r. ·::.: : , ;:·~ ... >:~·~-~--- · .. _ .. t:_-,·~." :~·_(<,"~ "<~> -

:~-~ ... .:{<.-·:·'· ·--.;~·:::-·-. " -·-·'/:_·.:~·· ... :· . ' . >ti·2 :;~· :::.:;:.·· ···--:· 

¡>ará ~'eiegi:ia~ii'r ,;Ji?Jf{igaf:,~:~~,'~~.~~,~~1·~~,~~ri': el~,' l'a, piaké'~ s~ d"ebe 
tener ·eri·· cJ~Iiia• ,¿i:~':rtó's\'crii~i-ios•;i'. coil'ló 'éséur'rimie~i~' ~J:Pe'rfiC:ial 
del. agua\• cii're~¿iiSh~;predé5'ri'liii'iílté;"cÍ~i;;ierito';".'J,I'·~~i~i~:~ ·~~ •máno' de 

~· " r' '. • . ; . , ". ' . . , . 

obra y llle~éaeia;:Y.tiá:s~· ~?uciáHY..)pro¡:>iad·a.J·-··. 
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CAPITULO II 

MATERIALES PARA MEZCLAS ASFAtTICAS EN-PLANTAS EN CALIENTE. 



FIG. II.l 
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TIPOS DE PRODUCTOS ASFALTICOS LIQUIDOS 

b) 

con 

te. 

dad· 

ticos 
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Los asfaltos rebajados de 

tices 
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A 2SºC, 
A SOºC, 
A 60ºC, 
A 82°C, 

men. 



e) EMULSIONES ASFALTICAS 

Una emÚlsiÓ~.·-. ei hll,_sistenia.+d~ dos :fi~e¿<fo~; .. ~~.•~-. pÓr···-__ <dc:iS\ subs-
~· '~:. . '.•-,<_,;·- ,, ' -,_ --- \' . - :'."- ·•;~ 

:::: :::·i::·e~r¿.2:t~·1i·t:~§1f ¿~.5:~b-¡~t[~-f .~~t~f~it~~tf tf i~ltt1¡~-1~~t;:~¡u: s -

agente emu1si'~r~~d16·z.,1'y'i:i1· a~~a-·~;~:;.~tga'i' ~;·s~~·-.,:~~¡:~io~~~--~·¡:~Últi- -
<;'. ..,:-_< f· -~_·:;-~· :_>;- , - ~:·.-: .,::. ~;:; _::· ~-» ~:~~ .·\h·';\- -:--·:·· · . · · -:r :"·'·· :-; ~~::\<:"' 

cas. ,_., ;'.:·,:;:\:; "~ :~~.;f.'.':.-'.->:;·~·--,::·;)·.;,':.;,;:.::_:~~-):.·.~·' ~-~:~;---~ ;::.; ·;•"";;y;-~~>~.(: ".e- -;~ :~'<2 :j~ }·e' 
.· _;· ':; __ :. "- - - .. ~;.:. ...... :z;)~.;--º"' 

Las emúiSiÍoiies:LpÜi{de·.·.j¡, .. ".'s·.·.· .. e.,r.·,.··.·.·.~.-.-,·.k:··· .. n·······1·'·-.Ó,.· .. ·.·.:n.·1.· .. ··c .. '.:k·s·.······,·.'·b··.·-.·~.·.:.~.·~.-.ª .. ; ..•.. t···: .. i···:.º.},-.· ... ··.J·,'c .•.•...... -.ª .. ·.s····.' .. '.·-.:.~ .•.•• -.-.-.s.·.·.d.-."-e·.·.:.·_.'.P_-.-.·,:···¡e····:· ... :n.'·.•.:.·.·:d···.··,1.·~. ~n·d.o 
de 1 agenie·- ~~~f~~~;{:~;~-~~r •¿~;,~~:s,·~-cj_¿~~~¿s •déi•a~fa11:ó·· üeiien ·. carga 
e 1 ec t ronegaÜ_f~fil~.á~ 1~~ui~ioll~~~-,·~~-;i& .~ii~~~,{~~~·¡<·~~":·Í~i1·~~i:'ª~~i_~s as 
fá1 t ico s t:i.e~~il~\C:ji.}·~íé ~'iect:,tCiíid~'~!'.ry·~- ~i-a:;i ~niillsi~~e~ -~e~.:~i:lJ/~íl.~-i6ni-
ca s. (Fig. rr;/~:);; F;;:/ , ·: '\ <; . ;•• > ·· ;'_V\ .··• 

Par.a ¿i;~~~~i.h~' 'que :~i' ¡gtl~ y, eL ;:'~iheiit:'o ~:~.úiii'c:~C:P4úJéi~r{•;er~ 
fectamente <eiüi:~it{J~da~:;,·es: nei:e~~iioi ~~~Ufif.~'Í~~e~~·J'-ti~·¡~~i~i~ic~ 

~:~:;::::::~!~·i{1~t;~~~Itf !~~tl·~.~.·.[; .. f_; .• _:.f.; __ •-.•.i.•:._f_•.·.[_1:•.~.·~-~-.'-p·:·:···;-~.'~.¡_•.•-•.•.f.• .• 1 ... -.i~!_:j~}-•.f_l_i.~-·; .. ·.,_;Í_~::~~ 
:~n::~i~tf ~~:1~~~~~~r?"~'-t~J ~· ~ · :.. , · 

co se Las , e~~-1~·i·¿~~·~~:,~~~r'·~~-~~¡~;:;d~l~·,~~~r~ii:r~~u~~·~~~~21~Jiib!~:;_~icat·i~ 
~ '. ·' ·>.\·.;> .. ,< ,_.,_,,\':~:;~~.'.;· <::..'."-:: ·:,':r:.~;s:\~'::-:~;.~; :J.<<·-·.·\::};:.-'. <' -:<~?;:- :.'"':·.:- .,.,: :\:,~_'·>.<i.~:»,·:~·.:::!~.,'::·>~·~:··~;':-.<'··~ ·:·· :..;-; ... ; ·;\~~:- -'-·'.::: · .. r:.; "·"··- ·.-. _. nicos no son :mU:tuamen:te.;;compatible.s· .. cuando'·Se:•;:.ínez'clari'·:entre".'s.í~ las 

::::::.:::~c::JJf ?if :itl[:!:~r~:r~~Z:~~r .•.•.•.• ~o .... ~.•m2.0á1.'_,s~-f,;_!.~mL~_.a;ns!'.¡."Yef_ • .'mfu1~s~;1;o~one.~e'.~~s:.;,1~{,~::e: 
ani6nicas son''ii~~i't~¿'.~<gc;]'l ~1{ Pii>á~'tg 'iat:L6ni 
cas tienen ;;¡rd'ies J~,J>ii?ril~ri~;é~i'~'~:,y:¡,· ... ,,,. :·, ' 'F'< . ,., 

"\~ - .. " ';'.' ;o;'.·'. <.,,;:_,~~~ : ,. ~:-'.·; -, >- ~;::~-; ., .. :·< . ·'-.-~'-:~:-~~;LJ~;;:~·,·:.::.: ~-~;~·., 
Las'e~~i~i6if~~~·-J"s'i~It:{c~~·' 2'iii6~i~as/~es~Üi'tan t.ci'eC:uél.<la~•' para 

·.·.-.:; 

los siguientes pr~p~sit~s: 
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FIG. II. 3 
12 
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•15 

3) Las carpetas de textura abier.ta que presentan signos de desga_!! 

4) 



Solubilidad 
de ca rb.ono; 
mínimo 

Ductilidad, 
mínimo. 

TABLA 2-3 16 

3 
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•••••···~oiA: La .viscosidad de las emulsiones no debe aumentar más 

Carga de la 

.11, !"áximo 

:)i~ol,·ente en 
.: i0nto mtlximq_ 

de treinta ciento (301) al bajar ~u temperatura de 
veinte centígrados (20ºC) a diez grados centígra 
dos ar más de treinta. por ciento (3 aT 

de veinte grados c·cntígrarlos 
centígrados (40ºC) · " 



Ductilidad, 
cm. mínimo 

NOTA: 
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a) Asfaltos rebajado~ de fraguado lento: 

FL-0 
FL-1 
FL-2 
FL-3 
FL-4 
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METODOS DE FABRICACION DE LAS .EMULSIONES PARA CARPETÁS ASFALTICAS 

ME TODO 

METO DO 

que 

h 

ticulas 

calentado, se 

de la máquina 

produce en forma 

20 



ele asfalto.·: El producto debe_ tener un tamaño de partículas de aprE_ 
ximadamen te' l 'a Z mi¿;~~) C~n •U ria diferencia d~ .tamaño medio que V!!_ 

ría de acue!'cio 'C:on'ei ~~~;aio '.qi'.ié,JS,E; use )' c9~;Jis condi
0

ci0ries_ de -
. " -·. ·') 

emulsificacióri. /El.' ~+.á~~1:-~o\~~k~~~~s 'J?;\rf~~Ji~~;,g~;'J1Pi°~,~i;i)jie~ente 
mayor que'' 1~ s' ql.le ~. orina1inJi'l:t:~>S:~J· 4é.eil't~ri ¿.;lll~Si'~lriili~-:i:'<:ln~~iL¿;ó,fotda1es 

- ··:··_, . --

(aproximada~ente ;O'.zf~~~fa~y. <l~, t:ú'm~ri~i~iq{;~:;re~::.¿ébnih'it.~§iirio 
coloidal' ¡;J_eá~ ~6ií5'id~~~~,~~:~;:~'f'~,-~,r~i't6 ;~iiio'./~~~o é~~~n~:or ,· 

:·~' •' -! <:~--'.>~ -;::_. /~(· '""' ·".·:-~: ·;,•::: .; ,, .. .. '._:::~,_:-·-· :_:;:~: .. ~/: - ·;·::·.·,--~·,_\,':, 
' . • .. ' - ". .::·, '.'- ,r· '" .. , .. • .. • . . . .,. -:~~~iJ< ;~:-:~''.,~; _::.~~}~~->:~>'. 

21 

· ·. -, --: ·>_ :;-. · ~:-~_---_·:~~-~'.'_<~- J:· ':.;:):'": ~ _ ~:,~;·,,~_:·;:~~;. ;~:,::~~:;.;: ::~::::;:~L _;.:_;_'._:~..,, '·"<-· ;r·:.·; .. - >-·--~ -"-" . 

para .::.::~;:~~~tt*}~~:~lf t~f :~ddi~ysi!en~:a,;~u~n¡;da:~.p~Cl'~.a~f nt~a~~!f ~f~~f~~~t~:·:- . 
los siguient~s: ~ti~f~~'~t"iiiidó lie _ . . . . . .... ·!ci~ e.niti.H/n~~~s pa-

-· ·- -· -·.···· . ~.:_:_._:·,/ ~:~::lF.-··:,_:z; ... -.· ;..~- ·~· •. _«_::_~:,,,':._·_ -:.; ,'...'.-:::~:~~-= ·-·::- !":·:.'cc:.-

ra carreteras~; Ef(::~€Iiiio ·~-~~()~tci~J.'j.;~lie~'e;tr~bafíi:{s~i'.eri::¡:,~;rtn~:Cciúe la-

::::::ª.:: · .::~{:~~~r~~tt~0~~~t~B~i0!~·~~~!~:~~~~:~j:~.~~~ 6':~~:0tjt~~: 1 
:: ~ 

::::::~d:j~}i~~f rf t~,~ri~I~~~~~i~!~~t~ri~·g~1§~~~J~f ~J2t:¡~~r.:-
. . . ·'.·'-~ .{''-"·"' .- ... ,_;5,«'.-> :,.~ ,:,~''";\-:: -·-·.•. / .. ,,.., .- .. 

e mp 1 e e .• t i.e ne'. iif 1 ue.?fcfa:,;·e~··:~.p iffez:~~~n~~· ~1~-;~~~~~.~~Yrifr~~~.füT~~·Fe. si ~ -
tarse p1arit:as .. d~ ailia:ild.ánií: ¿Ji.to 'dé agliil :.~' z.?~-~~ ·~~.~:;;~ue se'R:;ihg~ri - -

::::: .:~-:t1iti~·~~;~~t~~~~~~~f ~f i~f~~~ii~f ti~~~i~~~~f~h~~~t~~~¡~~~:n _ 
. . ::1,•:,,,-·,.:'~'·'Ó•,•.•,•-:;~,:,.,,,~·/,' •,.,,., .. '''1;;\\ '."•,• V :~:··'/',;'::~~ .. ~:•;''!',,:·:,> 

a ooo lit,ro~:P6r.''Hb!.ii:G;::}§>/·'?'/, ··:,t.·r·.1:-' :·<····.· :.e[/ 

MEZCLADORES. iE'·-~::T~··v~i~l~:Bc~ .. ;···~:·.·1.; ·.•:' ••••.•• '.:.~. ·.·.·••.:r: ,)•· .:~;·:· · .. ·~~··· ;~)··; . y;:<··.·. 
" ·e >'.. :;_:9<.t·:·:;" ::!·::::,, : ·,!:...:i::::·~~:'. :'.\:r::::·; ·:··~:.·'_·-_ ./, 3,\:· .. ,t:~~~/>~,<~:·~: ·.· ~::,~-~··_::·f.Y>> .. 

El m~zé:ia'.a6;_'. de áfrií' .'~~:¡~¿j_~fa~; ;·h,~' es :.·~h}/i~ .. ~~'tüúi<lad'~\éfll am
pl iamenté , ut~:~ iz~~k':~·~-~~:\~a:·~~ep:;;~c~~B''~~ ~in~i·~:~~~~·~ p.¡i;~CC:';tr~te ras, 
debido.:á que:~5,uhipr~ce'ii¿'de' b·~;:h~s·i;·1~;·· ~aÍ-~oti\ro. §~·¡:~~!l}~re un 
trabaj o·de 'mli}ror(2oñ:ft'or: +i'a: f<l~C::iúdád'con'~\i;¿'.e'i' ·a;falto ;~~·~e ser 



cmulsificado por este método depende en una forma.muy importante 
de la fuente de petr6leo c_rudo de .la cual provellg~ .el asfalto. 

,_" 

En casos favorables, es suficiente hacer paiÍar.;pbr el .mezclador 

:: "·::: ':: ?:tf tt:Jt:!t~;átk~~,il~~ib~Xi1~~~~;,rf~tt&¡i,lt'~~~í~1~~k: · 
nicos que·, ~~¡ i~~1n~··:nat:~i~í 1~ ~'nc:uent:ran prei~~i;ei~ ~n ~é?I~iai
to. .üguA6:~ .-;~f:i~8S:J ~~;j.e{~e1l;é:I.;::á2f~~-5+~· eni·;?~~'.'e'.~~º; !se~l'~s · 

. r ;:.;--..'..'; ., ., o•"•' 

me zc 1 a antes é:!e>ú ~~¡jl_i:Siú~a.ü.Sri!~ ti1l;;'iriat~riai-i¿~.;;6 é~t.;ari~-~ ;:o 
resina de .--pi-l~~f_~•.·• ~< 2 •• · <~ •• -;"e ~::~.~7.: "' i"''c•'·.X'S:·:·., ;<< 

::;:; - ,,. ' ' '·,_;·_·{.~,.:.-~""-·.,- <·:"} >;'.~ ~· ·'·:-·. -•.:··1 ,_. ·.- ~. :¡' <:;· :~·:"¿:;-:~-·-: ~~,;i;;:::;~~~~i~ :.~; , --~:;:~; ~~;~-t~~;~L -_... . -- -. . /~?, .~?~_::::s·; .t-~D~~¡~:t>··:}·;:·~:-~·~_i· ---~~-. ,. ~ ~:~_-, ... ,, ,.-: - ,. ·.·· ,-,_<> '• -.,,_ - :::y,~_-/_·. __ :',,,>·: . ~.':.,.:_;(~·>/·>·.'.. ," 

piadaE~cp::::ij-~j~t~H~!~~ftt!!{~;t~i:~t!i;t:¡~~:~¡-::7fd,f·!·; i!·J:-~···~-
'>-;.: ., • •"";.·-,..:· ,:~~ ','..'._·--~~,.:..-.:·:::·;c-::~.:O:-, ;--e'O"'-,-;'-\c;':.----

ebul 1 ici6n; dentro .. de .uri .Dle'ze'fá:<l<:if'.~~·i1íriilrico )de)~spo•.;a>i zoo: li-
t ros de capacidád ~.el . d~~e'1:i-Í:l ~¡; J~~i debe -~~'r':•¿&1;~~:; ;~~il6~ r;~~ 
igual al tiran<e d~1 iiJ~~-d~~~~~ s~~pi-bp·o~~-:~~'~2';\¿~')~~-b~::,EÍ_st~r .. 
equipado con un agn.a<l~,l<de arta :(;~J.<:l~~d¡d\é!é1 ;~~P~;fae•E~~[~iria~ · 
e1 cua1 . debe ~ont:ai'se; .in {o~ina. e-xcéntrica i:>1liá:< E,_ífúá:l-. Ciue·~Se ·~;~. 
du::can remol;n~s. El áifai:i' ~~·agrega al.ag~-~-<~c1~'f!mei2í~<loi- y· 

·é,::._>·· 
el as falto .. entra. lentameni.é .a .·una tempel"a'uir~ dé;)cio°C, movierid~ 
se e I agi ta<lo~_¡¡n_·J·_ofma:~Eontínua: después0fdeihefh~::1él ·e-inuTsf6ri . ~. 
puede ~~;e~-~~.<;:~1gúri'e~t~bÚi;á~1:i,-~l' _¿eic'~~~{~~i~····héce~ario: 
El proceso··pu~de0<hacersé ;'semi :.'autoriiá1:{éó ·por .. ~E!·d'i~cicSn 'cÚÍ.d~·<lb.sa. 
de las canti~~de~ de agua f alfalto qÚe se, agi-é'g¿~h-, Las.cl:is·p~;~~ 
s iones obterii.J~s] pqr_ e.ste i;;étodd,, ri'() ·~'c)~-t~~ ~hrtb~l11~stc'():c)·d~~ 
obten idas eon· m'ól_iri~~ ~61'o:faai~:~:: • Jl.Gi.iiias··; ;k]:td~U~\ p1i~d~fi.(i~i
menores de l .. ~I~~¡¡. cid ·<liám'~trb,' }~ tan~~c;qÜe.· ot~as ~J~de~ srJd~ 
10 micras. {;)\·>. ;·· >.e >.{~i.''. 

Después dé que ha te~·~~: lugar la ~-:u~sificaci6n• por cualquier 

22 
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método i el. 

na 

nismos · 

lo id al 

" ·.-. 
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AGREGADOS 

do 



a) Materia1es gruesos. Bon 1os fetenidos en 1a malla del·No; .8 y 

a) 

en 

b) 

de 

e) 

25 
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g) La absorci6n .del material 

h) La 

j) El 

j) 

tua 

del 
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PLANTA DE ASFALTO DEL DEPARTAMENTO DEL DISTRITO FEDERAL 28 

Muestra NÚm·----------------
Procedencia _ _ ---------------

HUMEDAD Muestra Húm, _______________ !i_r, 

Muestra Seca _______________ §!:..·. 

Contenido de Agua __ ---- __ ---- .§i;; 
Contenido de Aguo ____________ ..:'/.2. 

Mallo R E T E N 1 O O 
Gr. % Acum. 

3/4 
112 
318 
1/4 
4 
10 
20 
40 
GO 
100 
200 
Cho 

Desperdicio _________ ...; _____ _._'.'4/ 
-·\.:: .. ··:.;: "?<·::, 

Muestro Núm. ___ --------~:~_:.':_'·_:.~ 

Fecha _______ --- Operador __ ....;. ________ --

Camiones ____ . _____ .;..._'-'--·.:._ ___ ---- ___ _ 

20 

·::Fecha....:.::. ____ _:_ __ 

10 4 J. ~l. 
4 e 2 t 1" 

.Op.erodor- _ -------

Procedencia~~-~-~-~~-~-::.---~'} ' ·~all11one~.~-~~f~¡i-Ú-ül.o_M _E-TRl_A_ - -
Muestro Húm. __________ _:_;...._~ · 
Muestro Seca ______________ Gr. 
Contenido de Aguo ____ _______ G.!: · 

.Contenida de Aguo __________ _:/.2: 

Mallo RETE N o o 
Acum. Gr. 0/o 

314 
1/2 
3/8 
1/4 
4 
10 
20 
40 
6 o 
1 00 
200 
e ha 

l:S-1 LAB 

10 
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CAPITULO II I 

l' 



30 

- .... 

114 (4.76mm); 1110(2~00mm), llZO (q.S40mm),,#40.(0;4io~m), #~O .(0;250rrm), 

#100 

lla. 
Después sé da'i~\iian 

malla. 
'eje de 

::::::::·:!t>r~t?~~t~1lii~i~it~Ht;~~~~~~~~:}!i~~·1Z::%l~~f i::::: 
material ~~ü, 'bien:o'mal~ g~il'atl;,;;f¿. y qué teXtura i~~d;a la s.a:.f~eta que 
se elabore ccinf•~¡·cha'J~~~~'j_~J.} y ... 

e) Dens'i4a~;Li·.AJ:s~~:i6x .. ·~a;d ~j:i·~u~ar ·ias• .i~~~~'.Ai ·<l~:.ia .~~nsidad 
:i::s::c:::~:!'~~~~~~:¡~tI·lf 1f;g~~~~~~)ml~¡~r~·:1e~tiitf,!t~t~i 1.:t!jf!t::::ª -
3/B '' y se ~on~/~ ~~fd#~1-\~ü;,~~.te~·.~41;·~~:~;~;F~~·e.:s~Ü~~i~.~U1.i'}~'~1 ~;~e?~~traé 
:: :a:::::¡i~~~~~,~~~¡~g~~g~H~~I~!tl~~i7::~~,~§t~\f"M~(¡\;ºº~bon: 
agua :· .:·::.~t~~~:~~¡~f ~t~~i~i~~~~r~w~:~1?§!f~i~~~~~i~!~t~~~¡~~t~::,~ 
::·a:: a::~ª 1 ;~:i~i'. '• 1~~~~~J.s!:et.·,····'.':ª::;:e~ .• Ji.~a ••. t.ª···,;'eunff~ .•. !.'.~'.a'rr.••.•.·.···yt.t~~t::\t~~!~j~!f~~~j~'.t: :: r saca el materi.Sifd'ei' chofii'.?F .. ,.. • -:: / ~~~~'k;~t,:~W~~Fi'~J1<l&se el 
peso seco, fis¡ ,(;¿jfl·é';i:~¿.c:.dii'to~ se Cititi~ri·~ 1a· <l~Tl'sfd¡id. .yfi~·~iifarb6n del materia'l·~s~;,,,,Jc;;;~¡·;¡~;;Cº,' '. .;'. 0 ·~;;:.•c,~:.~ 'L:c,.c•éY'. F•;;4 ·,· ... 
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Si no ha ocurrido un desprendimiento apreciable de lapelíc,ula de 
asfalto' el frasco con .su co~tenido deberá agÚ:ar~e por ~;es .;e'l"iddos 
de cinc o mi nu¿~ ;jc~d~J;~~-6 ~\,cié b ari:~d·ex~~i.ri~'t·~~>i~·~~·i~i~:fd~nir~ ;\1 ei 

frasco de~pués•]~~,:·g~~~;·~~;(~:~i;g.'~;;,~~:~t'}e~.:.·.:r'.· •. ·.~c;:Fe·····~r·'· ... ~.~ .....•. ·.···!1P~:ie,:'.•r;',íJ'sd~ .•.. ~·.1d,::·o:~i~ ... ·.·.: .. ·.ºd·e·.f}~.•.:.ea·····~gg1,1,.·?t; .. ta/c·····1·'.·u6··. nn·.~·c:,~e·~pre~ 
dimientó de . a:Siai:'tó":'.iii"'tJrffii.ii~f; e:i,.·' . ' . '. ' .• ' . ·. . ' . ·º que 

' -· . . -.-'·.' :-··.· 

haya habido un ;cl~.~-~:fb~~{:~f'~ri~~ci;tit~k~~-~/c~Mt'~i~~i;:~i.,t~'.:Stigo.! p_uede con
s iderars.e ,cc>~ci·, iíciliel:'~TI:ci°S: 'n'o~ñlii::c:c;'ri';el:.'ii{fa:'i~ó\ ·· • · En.'icaso .2~~tf,~;io, -

::. d::·:::tg~¡~i¿~t;;~~V~il~~.~~:¡;:~~;~¡¡0~k~:~tt~¡;;~.~t~~~:: 
' " . / ~~·i:.d.~~·{~~~:i¿ ' : .. . •' ,, ' ... . ,, '{ 

::c::t:d::r:1;::i:L~~~:~\~~·d·~·e·i·'~~it,¡~¡j¡~~r!~~~~~t¡'~~t~t;::~~f~:~·~~t~::ª: 
a un tamaño m~J6; ?,éfi~'~h•Jg,,·~].{;~g.r~~'a.Je>{~~~{~6} )~~ 'f • .. · . ; ' . 

'·. :>~!, :: ... : .. ·· .. · ........ :.;e ;:~· .. : '• .. ,,,,, C:> •.. •. ·.: .. }!. . · .. . 
f) Con tr'a•¿e:Ú;nh~Í·i~~~·¡. ; y¡¡,.1¿·dhft~iBi~;i:':Jf·~~~~1ii,"ci~~;{¡;·s· ~rnJs~~e J. ma 

te rJ;. a 1 .'p' é·t"r.· ·.e·.·.~º: ·.·.•.• .... 'n>o:c';.s'•·.•.::.;.··i''.~n'f:d:.i•~~cza·· ·.·.·,·1····•a::,·.·, ' '. ·• ·• . • ... ., ... ··'·.. . ..... "'" · .. ·•• ·····••'J••·· ·. ..• .. . · .. ·. Ji~·~ .. 5.-~€n. :fi:a1;~~ii'in.~if é~?%6,;:~~.i~ ... \~.E.~".'.~~.~c1·~ l'l: · .1 a t ~-~- ._, , : i·.:'· ¡ <: ; . • -- - . • -· - - -- ~ 

arcilla quti fefnre~i~~iI s:t'i~··a:rc':i:ita: se'(Jif'Jt~rii~a',en:;.:forii;atile !:>eií<:u1a 

~:~:~~~ni2Jt!Ll~lf ~ltlli~l~ilif~;¡;~f~~i5~~it~~~~~~~~~~i~;6n 
de la masa ,.dE!~Í f'.~2;)}'.0:~:f-~:e·~t~~·f:~~°'·i~t~% '.~U[;~~~~0it<:t~~Jfit::~:1~:~:º::~ ginal; esto es,:cuaJ1do.~~·~~I1t,enido'de ''·· ,,,,. , .. ,,, •·' , _ 
ti dad de. igu~i·,·<l;··;,~.1~fi':,~ú~,i.~~hí:~~i~;; d~li ;¡¡¡·~~~~~ai·::h~~~~ ~'l. íI~r·te de 
contracd6n d~1:'misillB• .. ·•;: ~"(i ,.e · L ;/ ., >(; .:;~;} ~· .• ;•!'~/' 

_·.:_ :·, e·;; :~.::.-~';,::; - -~_.:._ :"~,·::"-: ~· .;;'.·""·~ ': .... ::/-/-1.~:;:, .·~/.>:·. ·u-~·:·<·"> 
... :/~:.:·; ;<'.: "• -:~: ''»;,,•; --~'.-} ,• -.~.:·.\' .. ;' 

'·:,_.:'':'X·.'> .;\~?.'.~·'. ·,,,<ri:·._.':.·c ._." ·'·o· .. <':. ·'':,' ,, •. , ••. " .. , ,; .· ::/:·;:·-·, - · .. -:.:;····: . ., '. <· :;_·"'." ·,·· ,;. <"-.:~?/.~;,, .. <. 
·-<:..': ~::..:-·: :'.·· .·:<,_:.- <~·-.--?;~·:;;· -·:.::: .. :> ·, -.~ : 

.~;~·;-~''.):~:·: --~:.\~:~'..~ i!:·:~:::.-.;:;y -~:·~~~~-~-~->-, ;_·:. __ ~.·~;. ;,,_,~,__<~-~:-=~~-·--
'.,._•"' 

•e,-'='._'-<.;--,:;~ ·-- ··'-'" 
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CONTENIDO DE CEMENTO ASFALTICO PARA CARPETAS 

En la det.e~~ina€f&~~e;i2~ic.on~~nid,o¿BJ/c~tne~to as~á1:tico (C.~;) en 
e 1 diseño de, m;; icl~~ Xasf:ál t.icas, ';se',1~te,:f:J1\foaráfi 'lÍis_;·;¡~~tiiente;;:;~a,;;á.!:_ 
ter Íst icas: · · :':·, ,'::,;' '.'·;º•:/; ·· , ,, , '.. •.'ii• <~· · :' c.··\·· 

-::·'.,._~ ~ ,. ;:·.·,,_:'.'. ~: ·'·:;:<,,:::- . ·>~- --~-~; .. -< ·' - . :.:·· :,· _:_: :·<'" , , -, -- ' .. ·- ··:. 

1) El conte~icld\~í'di~~ '.~~'.: ~'ein~hto '~~f'á.1''tid'()0 •.; '/:\· . · j}<.::·¡ 
2) El contenld(,:6~'~i~~ d~.i C:emenfo ~~;~.á\~.i~~·; ;}_· . ,· ,· · . 

veamos ahora .. lá clet~~~aii~~~n d~i~faontenido ~í~¡ig el~; ~·~2e~::~{as 
fáltÍCO por el p~OCedimieritollam~cl()del. área. SUpeJ;úc;tai.•; :· :~·:c-r• 

Est:e método:se ·.puede.·apli'car(a m~ter.iales graduados·qu~·contiene 
determinada·· cant Ídad de fi~os: . L()~ Íigr~gados .pétreos;~9:i (;~da·:·k:ilci~ -
gramo de material, Para He~ar a •cabo ~sta ~uanti:Éica'.ci6~p<o{rs,e· .. ·k;u

1

_ .. t
1
' ... 

0

i.'ldie-' 
zan las siguientes constantes de área en metros cüádr.a.d<Ís 
material pétreo. .;,~e· •·:: ,. 

V .. ~· ~ 

Material pasa 
~:aterial pasá 
Material pasa .. 

Material pasa: 
Material pasa 

::~~:· i-~~:::.:~;;':: :::i:~: :: !~A'.';~".1.~f~!ilit~:t:: .. ~~:~ 
nial.l; w4; ·. ·• ··· y se t~~:Íe!'le en t.4.0 ··.· 2 .• os,. m /kgLHat., 
rri'ilú~ ~.4d' ;·'i ;~Y' se 't;i~i~ri'e en :zoo i(;3s'm~/~g;•".'.at; 
ma1·1a #200'· · \' ,; •. ;,, 53;30 m /kg ~fat•;· 

~, .. ·, (:·~r:';· L/ ,:~ :~·::,>·~.·; ·),>~::·:; 

Cada -una. élé"e"sfas'~corts·~~~~f {+~~:~.~.m~Ítipl ica por lps . porceJit~Ú.es -
de panículas eihi:e la~;L~a~~as,,~.c)r,T,espondien~es, .. ··darido.por.'re;,súi't;'ádo 
que se obtengan determ:Í.nada{isuperficies'.por kilogramo c'Íe .• ·máteriaL .. 

~:s::r!:~:¡;~¡c:éP:~m:.¡\ii1~!~+}:J¡r~¡::;c~:: . ~:~.~·~i:~ª·~· .. 66~fi'.~e·~:~~ t~ 
o. o 1385. de acuerdo. con lá ;;ugosidacl. y la porosida;:l 'de los ag"f,;gaclos. 

El porcentaje:.•••ai}c;:·~·- ·~~~;JeQi~~ debe con,~erd~;s~·····ª ;~~rc~~~:~if~·de 
producto asfáltico\. yá>seá/Ünfr'ebáj ado<o uni emU:isl6fi;; 'iom~l'l~C:,,~'i:!ri cu e!! 
t:a el contenidc; ·(¡e·'re~iclu6 ~s.fíi1t'ié:c/ del mi sino'. 'A ·~o;:;ti~uacf:6h' se 
presentan lós indl~es'asfáiti;c:;:i~/Ms .C::b'n{u~e;: · e · · •i 



Gravas 

Gravas 

Rocas 

menor 
absorción 
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PRUEBA 

de 

una cabeza 

eléctrico 

ta 
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' ···._ '.--' 

Una ve.z qli.ei se deÚnén iós conteniclé>s, se mézcÍarán los: '.!grega-
dos y el ceinenJ:.6: iu;fárJic~X C::ale~t'acl;sh~~·e;l_aníe~te)a '1~5 t~~;~{aturas 

::n:~::::º::522l:t'ii:i~J'.:f~!il·~·t~t:~·!~n.t¡~~tf·1;:s~I~~~~?f~~i~1t~~:.!~~i!::m~ 
del cemento . ~~fáí'i:i~o::;· .. L~ }~ir;~~ift'~faT<l~.:i~i;~ezhi~t·n'6'~eb~c•~i~'i níenor 

:.0c'f:~·'.-'¿~~_::,-;.::"· ,:._;.¡· '. ':.,'·. '•,.;•_;.-:e,__~'.';';-'.;>:.-,.: .:_;..' - -·-:·";.:, .'~; - :-· 'o-· ':;;-·, -~ .. ~;_.-.; 

de 100°c a1 mame·~~º cié eT~bºJtr·~·é.: ... \ .. ·.•.•.::.·•.·.~-... ~ .. x~¿~~e~1.; ... ~.~;.niri.iM""gj;i~··tii·~ez-c1a deberá set,~1X:~é::'~t~nJ:~<l~,';<: ........ .... . .. •'i'>' .. .. . .. ,,;?? 

z. -Para i1~v~ª2¡, ~·FB~il~!Ji;'.~·~.m~~~~·:dT~~f~~~}~¡f~~~~;cf~~~~:ª~~ i~.;~J.i~úi~~te -

:: :e::~ c: ~ .i.:1¡:·~xt~~e!ot:t1·~~·5·e,f.:·¡~;¿f g!!t1::~·;]ri~:2~~~~.~~·~~·:d·.~~~r:fi·:::· 
na éste con·.1~'''fuez:Sa fdi"iente.':,~:~e·'a1;'ój'~,~~1>¡)is6ni·i/~~~é·1~)m~~~~~ y 

se a p 1 i ca npa Sr0a········11ge;~l·.,a;p·············.·ea''s ..•.•.. •.•.•l.·l .. ca, º.·.·~.· ... b~·a;;¡is, .• eª.'.:·{·· .. : .•. pd;~ee,;,sl .. ;.•.• •. ª .. ~.·.···m?ot:.el~'.díes .•. 1.·,·.·.·.·.;d~'.u~tr;:·'.'ta.en\.·t{.·e·.~.-.. a c.~ r a' ,ele 1. ~·i ~ .¿~; se mantiene . .. . . :~.J..pfoc~!sc?'/éle" C:é>rnpacta-

:~ ::~ª ::·• .··:~·~~~~Ít~1;~;f }~[~[ji¡r1t;.Jf:Si~:i'~f f ;ff~r·t::5i~~t~:~-f~-i~::G~:iffü ·.s·:s ~ 
::.::::::·d::,j~llf1~~: :~~gf i~~2!I~t;1~¡g4~.f 4t~if '·á~~!~~;;~:t~~~r:.: 
menta a 75 cua'ii<l6~.1'~§; Dieiéi'a~' es(é'Ti~ilr.BY.ectádas~pái-~·~pre,s:tones'. de>c'ori 
tacto entre 7 r,,ix1: ~W~~~:'J~s; 0·r~in~§Y~i':~~~Xcóiiliíh'f)~-¡,1~c:a d~ 'base 
Pº r un tiempo: d~·-z ilit~tf~if;:¿~~§'·~fhl~'?; .. ~Cs~; 'e:ict:r~e .. ei' e~l'~'dí1ne~' iae 1 
molde. se idertiX~i~~ y•'se,; <WJ.a,,;(O!:tifr'i~:r:· 'ii":•:h.t:emperai:u:ra ambiente· ae -
12 a 2 4 horas.,, I.qs' espccÍíÍi~ni{s -~~n\¡:)á~~~clo~ d~bii~ t~ne'r' t.i~~ ái1:Üi-á' de 
6. 3s cm y con-.ü~:a:~\s}~i~dú~i!·d'~·'s. z mm'.>: ~~~ ~ª~~ ~e~º·~G~~ii~/ e:~~ las 
tolerancias;·· d·:~ci f~p~({;~e; i~" ~l"~~~s"iFB~l-ii, ~~~~~i~Y.s·~:; ~;i :;s~ e}¡¿\én-
c1. a. ., ~·.~-·.e; , .• · ;··\\:····~/.!_~~:.>~·-~ (:'.'}~j~(\:« : ,:·-;·: . .;·:·:.- , .::.··.-.,·. 

;-:·:·:.:';~.<:·~· ->.·~. ·_.·: '::;)~~·'.:~ ::~'-' '-'!-_--,-,- ~:-~;>-:~;_·:~--~:\~,: ;~:~ ;L. ~-:-.-,--· - --,~ ";-' ">=~--,- •' ,· , - .-=-; :'· 
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do 

e) 

del 

d) 

su 
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e) 

el 

ya 
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La prueba descrita con anterioridad debe completarse de~tro de un período 

de 

sacados 

La 

de 

1.- Se 

prueba 

2. - Se 

ra cada 

3.- Se 

tico y 

Vo 

En donde:· 

a partir del momen~o e~ que. l.os sean 



4. -

que 

lores 

SS 

SS 

S9 

60 

61 

62 

63 

tes: 

Estas 
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.· '. . ; . 

6. - De los datos Obtenidos. dE'l lá.s gráficas indicadas se calcu.la el -

contenido. 6ptimo de C,A •. promediitncÍo los siguientes :valorE'ls 

El .. co.n~.e~{fg '..<l~···Ef{~JfJio:r,_f·~~~.afildi'J~~·e ·:·a{)inaya.r.·kú'.oJ·v~i~~~;~;~i.co 
El conten'.iCio' dé c';A;:• c;Jrl°ci:spond.Í.~nte. ª. la máxima: est~blli.dád. 

El conteTtfdo ~!' s>l: co;,~·gspo~~~E'lnte al nlor; tll~d~i 'd~i~~J~ientaj e 
--,_::·"·"(°e,.,- -· . :'.:.·:· ·, /'.~~-- e-:: ('. . 

de vacíos<· · t ·~<'.> '. ;; [. Ú~c:~' }{ ·~.··· 
El contenf;~é ~leY~:~··{.;'.[~~ii~e;~~cihdi;jrit~~ a1;·;-~1~.r)l>f?~~;1~§~~.;e'.~-.~p,orcentaj e 
de huecos~.ci2tli)a'doli~;i:iór~;E'li'i'c'f'A:Oi · · <·~· • •· < · • .. ·. 

Estos v~1~T_i~,.~~-~;:.~·:~#:c ciií·· l·~~~f;~r·~·· ~1]¿~j ~; i~di;2i·t .;Órt~I~Uci6n 
->\:_;¡\:: :, '='• 

Por 

Por cien:to•J~;> 
huecos 'ocupá'dils'' 
por el. C .A;'., ., . ' 

,_ min. 
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. . 

Los sistemas compensadores tienen cieftos l:Íenefici9s pó:rqúé mi -

::m~;::ª:.:ri ::~.~.!~:: d~~['!~~.:~0!1·~~j~~~j{':f i{f~~t['tf~·~~k\~~~::d{~!;;i~ª.~·~ 
mezcla y 1~· temperat~;:.~e 'arr·~~~u: ·; ~e •;arada. , Tamb·i;:. s~· minimi-

, ~ f .- ) ~ ~ ~ ~,. < ,- _._,, 

za la emisi6n.e#t::a<<le);:¿¡1fé;·.cori:t;amiiÍadó'áJ,./pO'heí-'"'e;!Í'fu)i'C'ioh.á.iJíle.nto. -

la planta. <}f_j6c.•••.•l{oi.b .•. ··ct.:u/a:,~n~.:dr'.;o~' .. ~.:.•.· .. ·li;a~·.y~n .•• ·.uc·•·~a~;m·~~1:·'.o~.-n~.;:e~.s·.:.ii.·.·-.. d~.~1/st~P··~.ºt·;·.nf.•1?.1b'·.·.·.tl•: .. 5e•.;,: .. s~c-h .. ~ ... :P?~~a.~rKai':ll.~t"fl1~f~; de trabajo, y no .. ~ . . . 's~í\~'~l-g~dos• 
se incremeri1:~' f~~~f§d~·¿gr,~i.~~cl~ :•:~\;' " .. ;~; ce~ ''' ., .e_~~ ',•7/C:"'" :: ··.· . 

L;s m~:i2i~s?~ai'~ ¡:>~V:.i~~nta'~i6n' <lei:icifáií .;~/;"t;;J~k~;;tádás•'desde 
. .. .. . . . . ... . . . . . . . . .. . ... , ... · ..... 'm·.·.·. •.e·.· ·t•.··.·•.,, ;.····lt .. ,.··_.1(.·c:···º•· .. :.'···s·.·.·.:.·,·.:.· .• •.· .. ·.·.·.·.·q·.····u;: ... e·.· .. '·.,:,·,· .. ·.•· .. ·.·s·•e:· .. · ..•. h .. ··.·.a·.··b .. rán 

1 a plan t á. d: ;xh ;o ~'i~J~;.·i~ h í~~J.o~ }olí' i<J;itJ;J:s a 

.' .... .- .. , , .. ·. ' . 

··•·•••· .) ······\·j .. ···~··''• ,·• h ···'. ;ji:&.(. é';i :;>'.' tica. 

Resumi~~c!ó ~~1;~ 2~~~tiii9 1; la~ ~e~di~~; ~;~<1• .~.;\fP~;f~'.t;'1:~Úftr:i.C:<is -
<leben ser Ío .. ~Üf:ii:fel1tem~Íli~.·estable~\'<:oril~])db'jet'..c>:·,d.·e,tqiie;;:;¿. 5;,,.;.vuel -

van rugosas·()•~·ayafr.'a;~G~~~ar·~Íi~~,{~
2

c·' ..•. ·.:.1,·····.···.b.Lc;na' •. '.e.'i·· .• ·.e·~.·.·s·.'pt;'.ºa·.··•· .. b~·1,;.:1!.·.•~l..~d{aa.i·! .. dc.··.·,c·;·······di······.•e6.· ... •·•.·.n·······.· ..•.. ·•
1
••.·!da• .. ; .. • .• ~.;.··cl .•. ·ª"···rt···'.···Pr·.eá .. ·tnas.!_ to a los efe¿i~~·>~~··. ii¿;;::fü·g cÚl it;{~~~~ 

: : : á ~: i::d::'.~~;:~;1;z:¿füft~t~i·i~·t1Í1~i~l~ií~~~i~gf~:a~;s~f ·;~!~~~~trf ~~~;:~ 
embargo, se;~J¿{¡~~F~h (~~~,·~~iac1o'il~a~·~}á:i·~.Í~:~c'¿{6i{ ·q·~~;:ª :(~r0'¿:o!le --
s i6n. aunque ~~st~ ciitini~/juég;i partef:iíijporta~ie e1l •c::te]."fÓs casos•. - -
e i e rta cant úi~d:'~~<~oÍie{i~.~.·· e~·· iite·~~~·~;L/~Ffi~ ~~;·~J~ .. ·~].yp~·~i·nie·~i;;· -
trabaje sati,~f~~fo,riallleiite:'· ·TÓda c~~~t~ a~f~it:i:~~ .f~qu:i.ere(i~.·;die.!. 
ta cantidad. <l~',:tfáh~·iiii ó;d~ iild:i6n de· amasado para q;,,e .i.mpld;·~úe el 

cemento asJOá:i'ti~~;~~(~~¿r.a i ~~r lÓ ~iB't¿ b;~Ú;rigar ~~ dur~Cii~'·~e·. la 
carpeta asfáití2& .. ·.,La ~C:i::i6n;:~~ni:ín~~· de .rilllasad6/ausád0 por'•¿l,•trá.!! 
sito tiende. á: J";;~e±clarlos ~~teriaies y a conservar varios en su - -
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regi6n 

real 
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MUESTRA··-·-----·-·-----·--·-----·-· -- --· _ - _ -- _ ---- - FECHA·------------_-------- --- -------- --· 

Peso mu.estrrJ ________ .;. ___ ------_gr. 
P..!S? ·mu.zs~rcl .llJv~dcJ -;-

77 
____________ gr. 

Ast•lto--~--~-------'·-- ------ ___ gr. 
AsP•lto ---- _::_ __ --'-- - ---'- -- - -- % 

Malla 

I" 

•,'' 
'//" 
,4 •• 

No. 4 

40 
60 

:co 
200 

CharolJ 

100 r--.--.--r~-.-'--.,..,.-,---'-'-.:..;..,,,~-r--9--r--';1-9 

~.:~1iu~~1l~f~j~y{~S{~ii50!~-:~: 90 t---lf--lf--l.;__-+--.....,(F-"'-'--!--l--l-+--+-1--1--H 

Así•lto ______ ~-'- -,~\.: - ,::::-;~ _:_ .'., _ 3 · 80 1----11---11---4---+-'"..,,._-'--.;..._---'--ll-+--M.-~:...i 

Molla 

J" 

~·· 

'.,·· 
No. 4 

10 

40 
60 

100 
200 

Charola 



Metodo Mershel J Semana del sl de 

'

Espet.:i
men .. 

A 

Núm .. 

Por cic 
ntc de·-
Asfaltc. 

Gensidacl e~pu- Poi· cier¡- 'For ciento ele vacio Estabilidad 

~=ie:~. ~:~~c~'.'.'l ~~iu~~~ ci fi en. 'i~ ~~fal- en la 
ecimen. men en 1 pecimem Real Te1Jrica•! lume:n Vo- Mezcl•L llenos Medida 

etre. 

B 

. . 
Estabilidad Arriba de 816.5. 
Escurrimiento menor de 4;06 

E 

% de Vacíos en Mezcla total 3'-5 
% de Vacíos llenos de Asfal1.1J 
% Optimo de Asfalto. 

15·7 Lab. 

f' 

o 
~ 

G H I 
X F 

Métoda l densidad 
Raice- del 

Asfalto 



Determinación· del Volumen de le muestra cubierta can parafina 

Núm. 

A 

15 - 6 Leb. 

48 

Valumen de 
la muestre 

C .. c .. 

= G - E 
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• 
CAPITULO IV 

, , · .. <~Ql{IPOS. E I,Ns'r.i\LJl.C:rÓNE~} ¿• t !L/: ~:t:?.·: 
-~ ... -, - -.- '.',. ~.:,~~; .,,, ::<-.':·~':.)_::· ,' .. ··. ' ·-·~,,.·• 

.. ·.··.•·.··.L•~i(; iif{~l:a~icine·~'.~L~·~•a:C>:as ·~~cli;J;,_s. pa:~;Í~ ···~·º~·.·.· .. • 
tenci.Sn -~.¡;·,.~e~~iª.~ .~i;f41~~~.~~·Ú~~.Iskiieh~~;J¿:,j_~~~*i~~·:1r~[·~~~·\. 
lari' ad~~i~-d~!n;;rit:.e·;~•para{ia, p\:o~úc'.ci~n (i.e¡·m~·z.cl'a' p~.~~~fffi~i:!.Jiijc ' 

:

0 ::;1::Jtrt~:~11Í_~~~~jn1i~i;~~t~¡~·i~i~!i;~4~~~it;E·~;;~·~t:::~~!0rs:ti ;·~.-... 
homoi~\~~~.~e?iril~'{~,:~··~1':prd~ci·~?i~};,Yf~h~i:; 1~t.:¡ris1:i:éli~·i.SiiW ··•···· 

.• ·· ,.· ,___ ,--· •,:· . ".i,'o..C'i-•:•· __ ?---

mi enfras •és Úi\3'~.·ai,;~:~~.~·tCls : cfi:;;~~f~~:S\<::i.c1ós; de\ aó.~.ili's~.2~1?~' f ~ ,· 
tcúnátl2~}' lll:i;cí~11io/eii•.·~.~.2~~¡:·¡;~\';lf; ;tci~ti6n'~~]. .;,_5·.ia'i.to ; ~ m~~· <~· 
e lado / aescargiii.\d.·~t:.Prºd.ti:~~ ~11.io.s' <:a\ni.aé~·sy; ;¡ •·•··•: .. L ~<· 
quo " ,i1f ::~~J~%;~;~:ill~~6~Zif:~~J~l~~~!~!:4~;~;!i{t? 
la ª1lterio:f¿. •.·.E¿te \~ipo'}'e)func~6n:a_mJ..ejii:o;2~~d~ce •.iá~ :~ií~~bf:'. 

:::·:::n~:~~:;tS~~i~.i~.::.}1~J¡¡~f i~~::?~0~k~I~~~~il1~~f~g···· 
-""--"'''-'--~;¿...::_ .. """"'~~~-o::-:~~-:'---·.- - , -- _. -~.,:-:v>:~:'.·:..:';. _: ',·;.-_._t-.- ·>:·.·':;."_~>-

;:::::=i~1f ;i~~i~tk~é~~J~i~y~r~~f j f~f t~~t1~¡~·~r~~ti~~~~ 
:~:::1~t~~~~!~2t~~~i!f ~~~t~t~~~f r :~~!:J~~~~~~~cj~~~!~!! 
transpoftfüo•~· ·:~i,-~ni1;z{ili~df ·~~·· 'f~i~i(' ;~in{:iii~~-;., · Eic ii_s'fáitó,-;_ .. 

_(,<;"."; ~ \'··'.'..'::.:: ·- . :_. ·, ::·_ :~:.:_~'.é\::o;•·; --.- :;--;:::,>.·,:" -· " '-"'"·~-~::_ ... t -- --- . -~\ :' 
-,__' :'-~<~~~; - :.~-~~'.=, ... -;''--

so 



f 

también fluye continuamente, regulándose con una .bomba cÓ:riec
tada con el mecanisJ1lo' de dosificaci6n;. de tal;·:J() rma' que ie •.·~~ .. 

. :\~ :, " 
tiene· una. :e1áÚ~¿,~:>é:ó,zist~nt~ 'entt,e·i'~~.c.·iihÜ~~citci'"ti,~§<lé.'.1.:g. i;e,.. 

~ . ~ «- ' ' '.. . ' '~ .r,· 

gados. }'•de~,a':Sfaitó\::ln<lé¡)~na.ie1'teme~~.e;;de\)a';v'e1c:idd.¡¡4 d<oi:ir~.·-

du~·9.i6:t····'..·:i.}~!Jt~J~~~-i-;•~"f.~~j~fJ~~fit~f{~~~~¡¡~~~1-~~~J1féif~_r·. 
contí~ti. (F.i'i'~ry;z);, ·en, eÜ ~~·~¡: el:~at~~ .i.a'i'"p~~<:~d~rife, cle+ca>i 

>'-~ ·" ••· o"":; :'i ~ • ,~·-;;:~ :·',;',>·,'·.• e:·. ~-· .::_.0',,>;; 

da . to i~a<.je pesa i:lé;tiri';n'~'e'Y,b:' r~ciplenj:é;~}' se\Íéj'a ácontfnüi{~> 
ci6n ·e~ .el ~ez~lado~~··de~pü,és: ~;~~¡~ .c~~l s.; añad: -~s~«;.lt.o. _< . 
Estas·' ~ia.rii~·~t;~b'<l~·~~;;~~i~ g·;,·ric:cf~~a"'f~Xl!iii~~~.;·:~~ii}.;f cir~a•· i ilíiit:a-·.· 

-·· __ :;_;.: -· · .•.•. ·;>~.'- ... ,: .•. ,_-' . . ".·.-;,··. ,,<·· ''.:¡:-::o~·'·-·.< ~· ,.;,.~:·,-;,--. 

:; ~ r:e=.~~t~~~t!t~~i~r¿~~~~~~~¡i~~:1·!·d~)j;·J*:~r~~~[,~~i.¡t~~J~~~t.·.· 
de iós · tiia'feriiiie~ ''cd.65'hiC:ki:°'.i'6~.5 2ih;:t~l:fii'¿zcia<la'··c~n· ei':'.C:~men 

, . .. - -~.. -
to ksfál.t{¿() •.<·~· .'~j;{~: t{~s~~fg:a:~~bf~';'.i~~··i~~·~cu1úh~~k~.;;~ori:li 
dores~ ·. < ,: ''. ·~ ... ;; '.:), '•··:., · ·.· ':'.,}) f('. · ' i , •, :\ ~.,: 

·x.··L~~·;P~~~s·~~¡:nc:{:~a·ie:s · par~'.~r6'~~c¡;r.~r1~,)n~:i~~·~~;f ;.~.-
fál tica ?~:~·.1;~s:'.s.~guX~ritfs:\ '•':. ·• .'~'; ;·); ;: .••· '\ 

1. - LA ;~in~·~~FrfAbroN DE LOS AGREGADOS>:'. '' ' \'. {) .•. i'\ . . 
,,-::',:;,_", .-;·~~··.) 

.. .... 'ili~_f 'e·~~-~.iÚc ~ciÚ;~s : .. ia:io~~i~21~if~~~~'f;i·t~~~;f~· ~·;; · 
aliíneritiicl6p:;C:~ritínua'y ri;;gul.~r, de· ia pl'aD.ta de' as'filúo' ·•· Los 
dis pos i ti~6~ .. J~,-~f.~c1.Ó~úfic~~Í?~ \e i1:á1Z. ~~~~~:i~~ú~,J~;f:J~:~~l,·~~ej~ 

: ;6 :· ;. ':~i~~~,~itíl,~~jr;;}f [~i.~:~ ~¡J~lt~~.·.···.,,b·.'·····~ª' ... ·n: .• •.• ••.•. dt·'.·····ª:.'.n.:.•.·· ..• q~.·u•e .•. i.•.ne' .••.••. ·.t·r·;··········t~.L.'.·····~!.:.;hn'.·• .. :s~'p~.'..:º:.:.:r¡ .. ·.-.·-•.···.·.·.····· .... 
Vierten. en paraleioió' eh iser'ief.~sob1;e''iinY1 ··.· ~ .·· ... · ..... ~ ...... · ... · 
ta• el' cor~~n'ci6;~_~;~~ial~f.;¡.h~··llle\c1~dÓ:~17.·· p'e'ro•· e~>1a•. i/fa~()~_{·· 
ci6n c;nver{.í.cint~Y (fi~:. iV.(3Yf~fl6; rv;4j;>> ~~;·;> '"'.\,, .': ·· ·· • 

_ ....... ---------
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:~,:~.'<;· .. ~:·. :::'.· 
, o ~-~ -, ,. 

FIG. i\1"=1-· ESQUEMA:DE FUNCIONAMIENTO DE 

.-. i:~;_ ; E- . · .. 'riE ASFAL Tó CÓNT ÍNUA. 

ALMACENAMIENTO 

,:.· 

\<>:T ... -·~·:\ ... 

¡;;,' 
F.IG. IV-2 ESOUEMA DE FUNCIONAMIENTO DE· ... UNA·:Pt.ANTA::··/,. · 

. DE ASFALTO DISCONTINUA'; ''''''i.' ;.,.:.;•; .. ~¡,; •-'5•,:-x 
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FIG. IV-3 IDLVAS DE ALMACENAMIE.\TO DE AGREGADOS 

~ 
~"'!f 

ij· 

FIG. I\"-4 VISTA DE DETALLE DE IDiA 1DLVA PREDOSIFIClJJORA 



Las tolva's ·deben contener el·•material· ·Suficiente p~ 
ra asegurar Ün .suministro cco~tÍn~o y uriHofm~ .. • }{:~~~do el 

54 

~¡:¡~~'.¡~¡j1!!tit!ll;lt !lll!!l!!~}!!!ll~l!jllll~ll~f ~¡c ,. 
L:as ... \óiv~f:ae~~~'t~~~aie~'~;ih'a';{il.i'e·~¿~i~~tli1''~;~~·2éle, /L''~ .. ; .. 

- ~~_:_[" - :.:- -_ -_-· "-;. . . . . . _,:,:; -·~::: . :: ... ,·_:., 

Vibradores s'abre 1',~§,s~:parºe~4:e,~;,·,te~fena~· c~mb·· mis{6:n.~f~,c\Ü,.~á~} :,,'; - ., <'!.~.· 
. -"" "", , ~-:¿ ' 1a evacu~f~fa~3,~ifB~.;. ~~f;~.~~~~Z·:+~~n.<?s· .. qu.e .. ti enen·1:en'.d:,iiiC~-~··;~_::> ''2 f. 'i•".::;;:¡t 

cuando -··e·stá'il\1h1riiedC)S·~~~a_,, fcirnlélr:··<una. b6veda :,~~:,,.l:~·-'_L~~~)~~~~~\'.~'.-~~!-:9,?;~i~~::: "'-<::-~?-~~~ 

túan ade~ii :a.~~di;'~ i~:aie;;~·.ur;~ vercladéí-a fluídez ;>ia" 1~ihi~n:<;· <: r;:c,~-~{t~ 
sidad de. e~¿5,;·.Ci·1lr'ad~i~s. es· ;ei~iable' 't:e~:Í.e~~b- hkt a'c'C:i6ri.- ·:~· 
muy import~~N::,e,n:?~i ... re:~~l~i~J1~o;f ' , ..... '•• ; .Ó .. ·.> . 

, \;I.;á~>tC>i \ias ;pí-,édósú!l,~¡dófaii •'.'sañ'·de'•di'vers65 mo~~"'~os. • .· iij 

Existen U.ri~ ~:Ue,~~·g:;t:.fiJrii. :Y ot~as m6~iles ~ :1' ·ri~_e_r_o de •\:~m~: ' .·. ·· " 
pártiiniéiit-~,:-\:~:i:,:f:.~-~~:i.~bi~~~\ '.-?~\¡:~.: ·' :::~'..·>\. "~{· :;~:,(~/>.st;,;". ;; 0 

····· ·. ' · · ····• .;> -.•. ·.·.~.· .. '..t.l,~.~. 
" - '.!;;'.., ->t- . ··:·;.".é~-, ··,--;'-"/::·:: - ~ F. -,,'."".->·> (._:.{ . ~ ... 

::r:u:":~f ;i~~i~j¡j~~i~~!~~~iii~ti~~f ~~[~f~~~~~~~i~~i~::. < , •• ··•••· .• ~;~¡ 
camente 'h~~~a qile',ia'. t·~lva ·¿~i¡~~f:·;~·ai;~~#~ 'r~¿rn~:la\; 'i:'aílti:ciii~.:~ . , ... 

:: s e:x::t~!fr;1i[~i~~~i;~·itt~:'.~¡t·1·r~t~ít~r·:¡¡.~~t~i~-jj~tt?~]~~tf ;~~~ •.. 
- '-~ . c.>:• 

:::t:s.:::º'.i~~~::zt:1:~~jj~~ij~~J~t~~~~J;1f~b.1f .·f.º~ 1·~~·~ªrF.e.x:c:a·- ~ 
k~i~t~'ri: ~·a·~ ;dJ~i~di~·~~s {~po~i~ni~·~··. un;;, ant~s ·.y 
- -.,. -e-];:~':·_"_ :;:~_ ',_;:·.:~-:~--o:~ -.-~:.::~;,;/]' - - ~~- ~:;:;º:~.,: -_ ,---~-,_ -~-;:. ~-":~_:::-', 



otra después del predosificado: a) el almacenaje y b) la ali
mentaci6n aEii material. predosificado ' 

. .... . ' - . . . - . . ' ' ~ '. . - ' . ". . ' .'. -- ' ' -

ª' :::::·::~;:~.r;~~~J~ZX~Í!~\,1~tiR~~~,~~~~~~~¡::,.r~1,;~~1~:~t, 
'"< - '<•: .. ~--:>::.;:.· . ,>' '"•,'·' :; 

les. Esto'''Pti~ci~ cC>ils'egl:iirse ú'~~'p'rii'e~ci~··~e·:)as' t:~ivas' n~/ 

tamente ~~~~~~:=.~~~--:;J~~;ie~hci2:·1·0~:··'.~;~~~~~~~·~·;\í~é~~:,~~í~:~ 'i>~ 
::. ::1:~i-~'.~~f.H~1%~~-f~~:t"~~~~HK;~~~~t~~~!~~~~~~.:··1t::;~;f :~•·.·• ... 
do un~··; ~()~~;-,i~:~;~·~-~:~,;~~'.S~f~~~~~t~;1,Jif 6'~:i]'~;·~-- e• ' ' •, •· • ,:;'-~t;~_7:~ ••·•-

_DU,rant e .,1a;prEiI>~iéÍci6n:.y;•;iri~nl:ijdj'dé.h ~i~~/;_ep~j~,-~,e·~··••• 
' e,'";:-:.~ -C)'.'·"--_·: ..• ·.,_·:c ... _'-~----.-• ·~,~'.. -·:::.,- •_•.-··.- .-·-. '.- .... -. .:: ..... -- •' .,._ ,. '• •• - ",'- '-. ,. -~ -_ ... :_; • ... :. .''- ·,.': .. ' :. ---__ ;. - •. 

be t eners é/cuidad,o ·cfé[éV:it~ar ,í a';c~e'ir a'd.ac:Í.6n.;y ;~'e,ii-'.~'gli~i6ri .·. 

de los agreg~~os~.·n:e;"Ec:e/~ts;~a.~r~lPa·:es;yª·'.g1~0ª·~1·:~m;falc,;eerdn.:a;nr·.'.;y~1:~r:s:~:Ffci~a~d6 · 
las pr~¿~~¿i()ri~s; , , • . .. · •; ·~'';:" •. . . io~\~?f~~#d~s( e 

Todas· •laS.',i,'t_ol V~S 'deberti ~orite_n:~r;_m'ater fal ¡ sufi'C:,~;ent~'.~~afa:<. 

asegura~·hri~'l~U'~ii{i~{~'d' ·c;~iiúr1iiJ\Y:':;'.;f{{¡1;~~rilé':',.·°'E~ceI>-tt:i:~é:¡fE 
tolva~--·-~~~·,;;iy~;~~/ •. ~JF<l~ti~··.·~·~-r~i',t::t:~k~i,'.C!A~.:·fiih~\i'~;;aéL+=~ 
el las·. l~e~!i~~:1~:~l~Arite~~;r .~~~;;~:·~~ .-~~X~Xt.~a. -~~-.~·~;,s~P¡¡·2r~ª~·~•·· 
tota:1., ri:i.c«l~bé,rÍ:i~h<i'~;r: ;,'~fr}'~~~¿j.~~4;<lé'~1iiiiC::Jriaje~~.(<,' ')'••· 

'"'ª .~.:r~fítr~~r~;~ti~rfo~;:~¡~~@~1~~~;~f ~~~1~Jr1~3:¡2 
_ ·"·.:·'E' ·· "\:.-:.:?~;· .: _, ~): . ··.·e:: ; ' 

:~: ::e;'.t!~~·H~r:~~~Ü~~t:¡;:1~·~·~i;,~~~~·i:fi~[tlEF·~~f'~it~1:.~~-·· 
de caíd~;:-·~'ti,;,~fr~~,ttf~.( .. :f.:nej~.~,:;~~t,~~·~·:~~¿.:~~-zf~gg:~~.~If-1:·~s• 
montones ;de .. ag\e~a~sfo~~{éx.is.te /grai:i''ipE)ligro:.~.e\segr'O'gaci.9n ·. 
y degraci;,;§L~~'. '.Ce~ \l'ú;J~t~~n·: d'{i;/f /á#~c1rP,tciae-.~i'af<1~gá;·: ª ·• 

- ' L' .. , . ; ~·. ·., ·: 

que .1:1_~j~.· .. ~.i;c~_1:_á~ firi'isi descie13~fie:'.~ll~~'~.~=-~ \~~~~º>. ~~U,_m. ~;.• 
- --- - ... ,--,·.-:.;;-;,,--,. . ··<.-

SS 



lá~dÓse' ci'n' una capa Ú1ferior. 
·: _: .. ··. , . .. . .· . Cuando se'emplea un ca~ga--. 

dor fro'.ntal ·debe advertirse que no se tome el material del 

a1mac~~-~'j¡;· ~f.fai'v~1,~~J..<5ueÍd:;f ~h '}cucha\··~I aet1Eiiiíiarite·n¡.;rse ··· 
dú raú~:~:1. i 1·J·hii1d6:.~1t-~ih;,~·:)i~;:~~t;\:;~~6J·~;~"-~1;;:Lif~'i'i6'~:.: sj:H~ .... 

>. ~ ": :-. . . ->(_' ;. - ;:,,.:" ,- ', ,., ••• ~~ 

se enÍpl;;~<¿¿¡;;~: ¿¡~khe;;~lllif,ri~•¿i:,;ªgo'.né~\<báfc~za~'ro: '¿;illl'i6ile~' ' 
debe t:~h~i~~·.:éilici~a~~ri;ia;l;:r~~'L<l~- •. cargar'' y ·~~-~é:argar ia·~· .. ·· 

· .. ·¡:Y--,,:;.' . '" .:·_':f::'._)::,, ',.;_:-;:,' '"!·" ~/:~,--· -_:· •. ,,._, ·-;~~:":;: ·:··-~~- ·-.-,~_);- ~--
ra evil::#'1a. segfeg~c:i.'6Il.} ' ; : ': ;¡i~> .... </ <' ,,. 

:.s .•. ~;;·c1~.k~Bú~~6;ile~i~c1~ áY'.:éa~ff<lé~" Ú~a2;e'ri'.aj~ g~~J~if; f~d~.~-. 
-- e,-.-, .,, •;;;_: .. <·;"~ -¡< ·.,~~-.o.·- ,;:'t(•c 

rrada:S Y:\b.iefi .. •c1r.ell.adás';iie's;i·tc/a.m·~~~0,,n~nekss.:~bd.~ot!et~'a;~qd}o,:e5,;,,·ed;;se/·.u~:n~'..áf.yr.·m~~;;r sean ab.isteddas utiiú.ári<lo ~ . ~ v 
·_.,¿'--.:;.:'' ·' t '~-c.:.c: ·--_-,,,_-~·· y·-~.·'..: ·.·,;.:-,-~.;-_:-,?~ - ,.-~,,··-"· 

s 61 ida: ,:~_'p-9~q ~e ·;:a,e_> o~·~~- ·~_m·~n:é:·r~a;-::~J:;.i·c;:~·:;~::iléµffiá'~t1·c'c»·s\:::~e~ ~i c;g-;----~;i;'.~-ió· 

nes llevan arcilla ~~ci se c¡J~d~ eli el. al~~~e~~j:; ···C:biá~1ni-
nando 165 •:igreg~c16s ;'.. '.\'. . ..... : , ·.... '. ;/< 

Las tol vas>;M ~~t ;~d~ ~~i.l~;Jia~~i/ db beIÍ t~~~r•'. 26'~ -
puei·tase. c{u~k~~~~ari·;'r~'i'1.1/i~s·~ .. y~ ~ij ·arse.'.ex2¿i~fuéJt~; .s~;pa~ · 
das baj b·.····1115.·· i~_iJ~~~ ···de·••.i:a1.•id~in~L'Ci\le'ii's~.g~r~nün·• ... ·f1ú) o'·~··~ 
uniforme'•á~Yioi ··ag~ega!fci!;. ~db~~_(Ícii:·¡iJiii~Ji~ii<lores'.cFig;)~y-4) 

, .... <;)/>;::.;'"{};·_~·:;\ .. '' , .. ,. - •.,• ·.- __ , ... , _.,..,_ .,, ,,._ .. _ .. ,_ .. " . -- ··~ - , ... ,. -· 

b) :::::;~t-1,~:~ff!ij~~~~~f 1:·t ]·~}"M:~~~~~-2t i~f ~.~.~e~~~f~:~~J~~~~~~~:~- ·· · 
de un~C~.i~~1'.}r~~{. ás~iQi:tn.' par~: .1.;~;2E~1 . ie 'd~~:~ta'._¿¿h ~n'~> 

_ .. ~-·:": :·~:;. ··_s--.. :~/:).:_::~--1(:'~~,~ . .:'..i:'.:z;~:,,1:~0,r:~.'. .:::.~:; ::} ::..·., · )::/;, ;::_ ~: ~""-~~,_:~ .. ·:.¿:;·. <.,.~:-;_:.€\':··.:s::.~ )<:· )'. ':'\!;>r .: " -:'s,: .. '~§:.·;::_:~:::. 
al imént áqor,d~··· agreg~dos<;fr~os~>cargandose;mecl~~nt e'. un?' <l.e 
1 os ·t re~·.•:~i:für~~tJi :~~'t6'~io:s ·~:·,·d~:i2t;~~i~~¿~~·~:r'J~~:i~5J.ti:s ;' ··•?-· .. · .. 

1 

· - .::::a,.¡¡·t~i0f t;!HI~i~:~-:f t1.~fof 1%~~:!i~·j2t::::;~~~~irli~I.;1-.~~~•• 
un ;;~ ~i,·~ii~~ ii~i_rit:_~:~j~?-,_i( '.'; '. .,_ .. - .t 't'. ;:~; '. <~ > •:·· ' ·.•. . < '{,:º 

2 . - - Tú ne L -~i~i'.~t'.~:d6: -.-:b·k:f'9~~:~bh~~:O·n·é ;~~-~--~~ ffi·¿)'. t:~-J;·;i0:ti'i~:1.:: ;a:i-nt·~:-~-~"J{it'df>'~ ·-·--~ ,._ -'' 
,~,\- .. ~ <\:·-··:- , -- ··:->··:_ ··:.:.~~:··,:,._,.,.. ·~_;·,r···J,, 
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FIG. IV. 5 

ALIMEl'\TAOOR EN FRIO 

.J •....... : 
FIG.; IV; '.6< 

ALIMENTAf>óR~.~riÉ '~ : . 
BANDA. CONTINUA 

FIG. IV. 7 

ALIMENTADOR 
VIBRATORIO 
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VIBRADOR 
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y de los choques. 



2.~ SECADO Y CALENTAMIENTO DE LOS AGREGADOS 

.. ; .. :~.~ttl(~g~~~\~~~~l~d~~~~~~~~¡i9g~;~~~~t~¡~~~~Jq: .. _·u·~.~.·.·.•_·ee···:'d~_;····;.;e¡• .. :.···;·:·fs·:····.··:1~ ... u:_ -.!.~· 
to nó'. ~e 'ehíiíe ':biÚsc'am~l,'te'.<'a .;¿·;:2~rit·~-¿¡;ti·~··";:tn6' qÜ~. . . 

':.'i"i/::,_-~.;'-"··)_:'.~·.·, ,.J,,"·:~·--. -··,.-;;_,:'"':':.¿:.,.-~··." -..,, .. ~;,r·:_ -~~~--... ~,-

:::::!~!Jlllif l~ll~ill~lll~tl{}ít~~ii!ltf tr: 
gira to iig~~f Í~;~<l~f ~6,0'~~;.·~C:e'i_i;'é~<?~~.ªdb:¿•()h:t1rih: ~:f~t~ )íRg{ii8:~9-
b re la ho,:r:~~cú1!~r;::;:c:,C>l}:.ei;co.bj ét~.td.e.9u~ el•niateriál _v1'ly;a''~1/an~ 
zando a:tfa~é~·::J~l.·s~t'.:ídor. 'b:;~g~e~ado f~Ío se in~r~<liic~ ~ór 
el ext remb_:·s~p~ti<J,f':·~;·~'.me'd~ci~ ~Je va ·.d~sceád i~lld~· e~C;~~~Viao 
y cal en t aéíóc~ó v:.g:a:Se#,:'t~;ú~J1te's.,qüe ~e. :<l'e~prend~ti~-d~'tiri¡~:tjii~Dia -
dor que s~¿,;,:.;y. c€íf~~tEfl¿i ~i#~i~~ci ~'a~~:~ -ia 'temperatG~~j;1~~ 

. ,. : ;:;_<-; \,'._~~ :,'.:,(· ~ _. ·- ·,~~;;c.::· ;:.<·~: ~-: ·"'. ;•.: .'. -'-. -. ~-:_;:.-:·· ;:·::;'.\~)~'.~ ::~:~\~->··;-
": • :.'·-;;·,,~·· :~_-;'··'" ·.·.~¿, ___ .. _, >'.:<~ ' 

·~".: .. _~··_: ,;~:· ,'.;' _·,:·:."'. ,.',, ·:·:·_'.:~; >·-· 
El t:an;!J6L;g{i-a'. ~i'r~d~do r-él·~ ;s; eéj ~-~ ;C~h; el iil1 ;c1~' f;i!~irii'tx'r 

da. 

a la vez~i.; iQ:~·~~.,~~0].6~ ~ª~~·~_{~:~es :{;'~~":i~~i.~~~-,rc~f~"~,~~~~.},,~~~~~~
pera tüi-a·~ :f5tá,~~'fó~~~f;;·.~~:· iJ~i~fa~c·¿ ,S,él~IT1:~~'',~1c,>#ii~t:~.~~~~}~~;'q~e 
levant~n Íos -~h~~~d()~.;y. los 'de.Ja' caEif \ni !forma 'c:!e cort:i.na"á: ;_ 

: < ·::._-: · .... ' - > ··: ·: ·.· .. :: .' ' . - ·, :. .. ·. . ·~''.:\;:_ '• .- __ . ,. : -_ "'.< ::; .- . <-"·':·· ... , -_: 

: ::: : ; .::.~::~~:·:::~:;::·::~·~!.:~,;:::;~;:~~t~.::~:~;:::::~· :" 
1 
a en t r adá par ~"''~~,i ,far <e,f?ª_.s~:efc:_a.~d~-ot.i,'.e1s~.··.•.:.~.·.·.·:· ..... 

0e~~··s· .t··········á·. ,:n~:_ .. :.• .. '.:P>.•r··.;,;o, i.·'.·e,'·ci.t'a;.d .... ·:·o·~·s'•,· .. ·~.·.-.;pj;'.afo'.,r'•:a••• · .... 
La ma};or¡parte,' 'de.:•·1o's . • , ;.2o.!! 

diciones·· ini~-ias· a~·:~µmedad. ·¿¡} ·1·;;;: agr~id~~sX'istosk··~·uy ~i:ifueicios. 
\ ~ .. ' '··~,.:::::_ : .. ( . . -. 

re <l u e en.·. ia.:C.a:P.a~~i cÍaéi,_;'cfe l·.~ ec:aéi a(y ;exi'gen .·iiiéJi~'il ~ cccf f f~cf~»i'.a's''~· 
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FIG. IV-8 VISTA DEL SECADOR CILINDRICO 

FIG. IV-9 LLAMA DESTINADA A AUME>JTAR LA TE~IPERATURA 



como aumentar la cantidad. del calor., quemando más. combustible - -

mientras se .mantiene constante el .flt1jo de ,agregados o.;red\l!=ir -

e1 flujo de ~ .• sta·~.~ .·· · ·:.,<c/,:Y.·· .:< '<·.:':,.'.? 
Lói >~ii':reg~<lós .. mii~ ab'sórb~rit'.éi~'' púei<l~li.'•e:k:i.iAf- péi'H:ó'dó:i -j~~ -

secado má~ 'ik~ió~O·faúe''puéici~en}i'~~~;f~Í\l\~~~ilci.;;n•a;J•faaJ~~é[{~~ci6n 
'.. ·. ;:_- •.• ;::, ' . "' :. ;'-<"·.;.. •.• -: .- -~"· . ., • ·-- --

de 1 t amb~ r::.~ ~til-~h~~:~-~~f:;g~{~i,_~-~l.~fi~k~~~·--~~,-~f 1:·f~~i~~d: • -~_-'.:;·-;~' '(;(.·' ·• 
Por y~.1; extremo op)í~}io a~•!:de}~}1•;'en:e,i;i:i'da~i'.e5-:l~ecfr~'•)>ór. e1 

:::::::~j:i~~~iiii:i~§~~~~r~~~§f ~¡·~f itl~l~~~!i~lf ~~E~ 
dor de· gas•;;. ~~:..-~ll~ú~-Ú:éirii ·a:1~A~1~:~"1'~:~~-~:i ~s: además> ~e·· fas':~2ón6"'" 
micas .. cl=ii'.~}-;/fv~9)Y" -~ ' -;_:•. ''·' -- .. . '··· ;;;;¡~·-· •;'! '•-~,A·: . 

El ~~2~d8r'.cl~be e~ta; -~~tiipido'/b6n.ü¡:¡ ~if~m¿t~~ ~i~~~:;icÓ 
~-· •.'.·~'! ': -.·.·- ·~\<J:.:·~:.::.:-;;, .. ~:>";-~;i ;,.,;.: ··-. t - -, -/. ~< .·;/·;:. -~·-;~-->~ ;;;: .. : 

~~;;:~~.~=}]~~tf ~?;~i~~~~i;i~~i~¡~f~í!1~if~~I~if~.t.~it.iit~~: 
.. ·;"'''\·.<·--: . :·.,._ ...... , - .. ··,:·;~:~"'•,.,.:\: ;---,.,_~-"h-3.:'t'-~)1:¡:;·~> ·:·'.'·'·""" -."". "·' .· .._._ ·': .. ... ; ,··.-"": . ., .. 

del indicador d~ ·temp~~at~ra d~be.ten~r~un. r~y~s.~imi'ento/pr<?t.ec~-

t or suf iée~E~~!~h~~~11i~t;~.9ii~~f~~~t~~'.~:~~-;;~~/i~N~~f i~~ ~~·-~:if~d,~{i do 
por los· ag,re~."a.'~.º!>:;;_'.•.•,i.•·., ••_ • • ·• \~.·.·.•.-_·_;._•.-.• .:';·.::' - •/ ·••· '"';. ·· · ·; '\ \'.;;l~ ~ -:" .:;:\':~::-: ;-,< ~- :;~::' r;-/;·;;r;'.•;'·.:,,-:; :_.¡·._.;:~-;o~\':.~~-:~--:-·:~ 

pro bar,:0:r1~!~~¡~:!~':;;~tt:~~~~ji~:;ii1~f~:t~~kj~~;¡~!~~0~~¡~~ 
car el. elelll~~~b:i~~:~~l~Y;{~ j1in1:a~~ii.t'éi:~~8'1'•:uli·f~'~m8riieiro• e;~~i;;",2 en 

un baño de_· ª.~71:~e __ ~;.~i~~f~¿} 1~-~· i~:~;¿~,f}·'~Af~·~_'{~~6{~~~~ ~.€c:Ñ~J~.s,':. 
compara ti vas. ~ri i~mb'o's• iá:p'a'ia't:cis.: ·· Estk'5\hciC:1:ul'a5 cte1>'en hacerse,.a -

temperaturas {~f~~:i.or(;s,~'tguaies~ C>:.z~~ú:;ore,~.:ª ~·~~ preJ{~:ilii~;,-
-.. _.(_,~~:;'.;~~ -·-·- - -- - ·-· -=;:~" >-<;,-i_:i~~~~~-~ (.;_.,:~~;·~- :--·~~º' . -- '. ·--·· -- ·-~~-+_, ... ----:':--e~ 
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FIG. IV.10. COLECTOR DE POLVO 
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El excesivo desgaste de alambre de lás ~rilla~ da lugar a -
aberturas ensanc_hadas_ y a- que(las tolvas correspkndientes conten-
::ne~.~~r~~:1t:r~iJ~-~~~~~~"~1~',¡~:g0~~t~;It~¡~rr;~~~[i~~~~t~l~~tte_1zj~1:;::~ 
bre de. Ji~¿r.~:~:_:~---;~.f f ~t~i~t~~:_:f_•._t_-_~r __ •. ;_¡~ti'.r_r_):'_j~~~~----;_~:_;t~!;!I:_:,~tr~~it\(:ªriéhu ra 

- '< .·;- - _,. , . . ··.: -· -.;;,:e:_,' ·~· ; : .• --<.::.:· 

;:r: ªª:;~~;~_~E;~~~~t~&Í~~:~{:i~i~~;:~~tg:¡~~j_;~~~~~~~-~~-:i~~~~!iI~::~: bién aumentán'.~J.'.:r(i'iíaimient'o.;. -~::>•·••,, ___ -••. _,_,;.,;'.•!',<-"'·-· .:·:·'" "-.,;-;• , ~ ,- .. __ ::L - - , --~:c .• -.. ::~~-~- .. ·-·. ·:~.c .. -
---,;_\:::-.,,: - " .. ,_;.·:~:. -~ -'· ,, ;::~:;_ó., -~_::-L .. º~-~-!:~~--~,~:~-:·r, ---~·;:~~·-' ~--.:;~;~~:~~;,:J~ ;_:_-~ ,~~~~::·~:,:.~-;)~~~ _,}: ~~)o_:~.;__:'.f:·- ·:!;:·::~ --- ~-~-

4. -- ·c'R""•rBAS- ''PA-·RA···· /AG•'fu:GAI>o' 's';_'cJ\LIENTES·, .,, • . ,,.:~;'-' -'";;_2~: '~;: ·,._•--_·:-:·:~--- -
-~/.:· .. \: 

·~" "' ·:. ·:;::! ·~-.;. ~:·.~f~; ;·,'..,.~; .. ,· ··"~· -; /~ ··".:·· ¡¡>.·-;, -)~;:-::· ··,_ .. ::. ·:.> ·.·:.·- '.;:~/'-).-;~" 
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:·_~,::,.::::::.·· • ·,·.':·;.·,:·. ·,",<-•.,,' ~.·,<.';, :."_.::,·,;·.;·,. :;-;:~-)-··.·:: ;•,,:.:, ''·/~\-·::··; ;, ~.·.:·r· :::,·.>~' 

.. , .. ,L:1;::fa;~~~~~::~~~i":;~;~l:~l~iZ~l~1~~~~~~f ~}f~;~t·:.::! 
laci6ri, a'dedu~d~'m:ciñt'~ .·los -

<"',"; - ~~ ... 7 :~,, ;t· 

en 'º'":,·~,~~r.:º~~*~~~Zrr~t;f!~t~~~i~~~ii,;l~:~~~:-,~.:fr be. b. 

vibrante d~: j',f6''4 i\l~t~~s -~)d.'E! t'oivas'i cie. a:Imacenam':iento --~~iíii cada -fracci6n ~~¿~i~-~i;~-~0 :'_:': ~, ,~,., \'' ':2J.·_,..;'~ ,;t~i; ;, ,,;:; - "-~·>>'- , :~:i ·, 



69 



70 

·, •.: ' 

S. - TOLVAS DE MATERIAL CALIENTE 

Estas toi~~;:·C:onti~n~i{.l~s agregados •calientes. y,>~cfasi~icados 

:: 01 ::b:: ·:::~~~~~i~~~¡tif J1!i~~~~~~tdi··.~.i.Y_ªs•.··.: .. :t$.·.d1·-'.en;•t-.:~i_•~o~.:sJ.~.~ .•.•. • .. -.-.·u.-td.:_ .•. r.ª1··.;P;~o_'s:.:_;_._l~~Y~:;~·:::: impedí r la me ze'1a<:ai-;;;j:'o~· iíli~!iia~~'~·a.;f. . ' ':'.;.";'. 
'·'"-~ l'.~~"~ -,;-c:y ¡'-; ;,_,;:.··:.< /¡_:·:;~:-·'·;/:: .;',,:_,-<,~; ~ ;· .. ~ ;::}~ /t~·:.::~º·"·:t :· • .... ::.\~~; .. ';t~·>.-' ·:·:.:.'.--~.·: __ ._._-.· .• 

::\:"(:-:-'.·-~( -...... -,, ':::>.i <- A-;,.;_-t= .:->;t-- \-~ '" ¡,¡-'. -·o.-.,,~-';"-
·,. '· i -~;-.,,_ ~¿~ . :· "" -~. ' 'f .• ::' ·:- ' - '. ·- • ' -

me t r ía :n ° 
1

: :.·. t:¡ :: ~:c¿;:t~~:_i!_ne·_._._~_ •. -tn•.-•• _. __ : ___ • __ ·.·-·.· __ -_.s~_:_•.;_._.u:. :_._·_·_nb};a:s····~e:_·_._.~d"~e~--·····.·_i_ •.• u:·n.· ª.
1

.•_;•~e~:x::t::r:a::c;t,,:º: .• _:r._ •• _::_:_:, .. •.ea• •.•• e,:'·-····rb1r1ª·:n,:d .•.• ~ª:~ 
intermedia;{,~~~j.?{'y;~·:~.ÍÍl~},~\~; _:_ _ _ . Y 

::.::: :::::j~IJl*~ií~~tf i!~b~~~J c~~~J~~~: .~4~~,~i1~~}~::: 
principio que¡i''l:a;·,~olva'pre_cJ.osif1cad_ora .y .se.~regu1a;_volumtitr1camente . 

." '' •••• •. • -~ - ,-_-:;·:,) :,_¡ ••·•- • •'• ', • ~.:<; ". r,-' • ' - _¡;-_~· --~ -..;·' '" ::;Q,~< .•:;','=o-~:· 

En- el '~}'~,:j~e~~p·1,iriias/di'.s¿ofü'.i.~u~;s:1~,s' ¡k~~'.i~áo;, -~r:e ~prpvie --
nen del. t~mBÍJi:3~f~~dor~c,;,~ei' C:b~tr.~,i.~,Ed.es··~·t~ga:~[s•;'t .. ·.-nt~,uo;/l:>v-ma;,ªs.;t··./e-{s, .. ~t·:~:n'.(s····;.·n~'.r':ao'"~v~m1:_ªs~c;teans· an_ en una: º varAs'',t·o-1vas irit:~;1neai:as'~' ª 

--~- .. , ~ .. , •.. ,. ---·, -::- \--~:: ,~- ,,:,-< -.,,-_ 

:::~· ::::~:¡~~i~~li~t~~f f ~~~~llf~~Y~i!~1l~f i!i~l~~!t~::: ~~ 
.-~,-;¿s--";.:;;?~.l9~i~~io'-'.'"---~""':~~?'. --~_:_:::~.--~~{~;~-~~;-::~:;;~ ' .-. - - -·'o - ---: '.--: ;__.·2:_~:~~.·\'·-~~-~~:'.;_:~ ', -

. ·-L'.·c,'.~~ _'.,,__~?'' -~'--:>::'·; ,_ .,,_,_ -.-:~,---·: ~:r~:o_~-~..c,-;...:.;:o:,:;;,,,<=-=,~~: . 

Prob.1~ái._~~;t~~e'{~-E!: ~~;,~~g,.~·fis,¡~~~:ir~;-\.~~.;t~1~¿~~!E,It(:~;.;, -. , __ 

a) ~~:~~t~¡iiii~~ll~~~li~l~~l~~iíii~~t~f t~~t~~t;¿:~:;::~ 
b) Huneda;;~~ ;J!as'.{p~n~es ~~.~:,;J.-'.a'.~'.:f6i~~~';1-P?e:H~~~~~g~_¿··fynado a va-

por de aguii e'xistenté el1-~los,·' ¡igregados y en. el. a:i~e. s~_. {b~densa 



en las paredes de las tolvas, lo que se produce normalmente s6lo 

al principi~1•1 ~~abajo del dí~ o cuando los agregados gru~sos 
: .. -.. ; . ·-

no se han ~d~~ad.; pe"l"fecta~;~te .. L'a pf~~encia de humedad<puecie -
dar lugaI'.- ii:·•·•aC::triil.lí~c.i.;n~;\Ci~;:¡:;c;1,;ó·: C¡~ci. >i'.{b~;~~d : i~b~n'tirian;¿11t:.c., 
puede prodi72'{~ un. éxé:ésÓ ;de :f:fnÓs<en ia ~i~~cd .. -.>f .. '.'·: .ó.>~< '; •.... 

':., ,__ -,•"> < . ;¡:-. :·.:~·-·- .. · ••... _, . . -
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6. - DEPOSITos~~'.s:~;~Nr~~~~: n:tiJLENTo•· ~sU{T¡coj':; ): ·<···· •.'~•-'.t: 
El ceniento:'a~t~í EÚ:Ci.0s~"~f~~ána eri.ciep6sit-~s•• f¡;~~::.;-úi61iúes, 

"·:·)·~· '.:J'.," '"·--t,,., ~~\·:-::>· ··- '.~"-

según sea el. tipo de>. plan,ta. iid::C>s \1~pcSsitbs n16vúc~' ;al'é:anzan ~iip'acl_ 

dad de so ooo;;~Í'j,tr"cJ"5?'iÉi'2~'ri;~ri1:o 'a5f'ht'ico sé.súnÍ:Í~i~'l:ra'.'~n•bi~\.'L~!! 
te por medio .~·r·c:~~l!~t!s pr~ced~nt'~~ ·<l~·- h'.s 'r~fine 
rias. (Fig .. iv.~'i1').'•.•' ·:•''<>~··· "-''•º~ .. \·i ., .•. _ . .-.·.: ... · -

· ' · ~~~ _-ce··• -·o;·~-=..-·...="-'-""L"•-·.=- ,;:_'.-_ :::>7:·, <<'~~~~/ 

Las ciste:n~ú:;:e:~:l~a~~~~j·~·· de '1¿ .~la~~t tieni~?'.~:·:·~~is~~c·~~;~e· 
termocalen ~amGrit~ c:.dn ei ?·~j~~(), dé. m~Ti1'C~~i. e1;•. c:e:~111:·ce'.·asúi tic o ª 
la tempera tura f~q¡j~ifda i .~;;~1:a~ 'f'J'ria~'ni~d't~r }~J;o~t~~2t;;_,;h~2~<rio- .~ 
tar que la vi s~<Jsia~;; d~l ~.~~;w~~·;~~f~i't{sb:f§f 'ITl~n;~i1't6/~~ :·b~~~f'•1a 
mezcla es deteritiirianteipárá ;t;{ciri~'i-- 6i'ti'iüa(i1.ia'¿()p-;f ~'~:\ai[ii~~-6~~·· ... 
se recomienda ~~~~; 'fa,mez~.¿_;I-~~·~·· t:empera~i:i\;'~ é~n~f.~\\~o-~ .r4éc. 

: ::.f~'..::';·,: '-~:\\, ·,;~ .. ~), .. ' ·J: .. - ,.:: _,.:·~- '~· -,.~--- , ... ::: y -.::~'.·_~:, »~.fri ~~:~:- ~:;_::;t ~·-· ' . . ' . . , ....... ,, .. ;·/; -_ , .. _, . - . ~ ,~: ··;.-::.-,. -----~ ~-'~-· \. ,.;-·{_ · · · "··;, -~L(.~.; i:~-~\-¡~~:-~ .·_:__,:: -_., 
=·-~_-t..._ __ -~-=-~-{_. _:='·'-~~:.::.__:~'--·:___ : ... ·-<..'...:.:~-~5_;_.:_,_,-''--'-"~"'---'""-"-=--'·- ~ .. ~~,~~·~-;·-o;-. :.~'/;;:'07-~::;.,S-=;8~ ."-i;":~·=i:'~;,---::-'~k;-;-;-; --:e--;~ 

c ir cu l::i·.~~1:1t.~~~t~~~!füt,~t:.f ~;~i~~f~f.}f rr.ttr;~z~sl~~~tt:l.',·i~:i,·~·~~·~.-
.•.,"·-· -,.,,,, ____ ,<;·''.>..--" '" '.-.~· .,-~·-;,:--'1• -e··,.·,·-:·"--· . .,,,~·-:'.c'F' --... - ,-,.~~'., .-

1 ienta e1 iiceit~'•pb; .. :ñiec:ü'.a }:~e}A~~'.~fiá?~~:~ 0 a:~·1a·:i:cb'~~i;; '.:.:_•'·•~ 0u:... :;: .;; 
\ : ./:':;:f . ::,;,: ,;; ::;- :· ' . ': .,. / :.; '_:;;. ' ;; ;. i ~: .• (:·. • 

n1s~osú:'i~~::F~~rn1'ost~~i'b~·~·.P~l"·~~~er~; )~idiiY: i:a •'t~~.iTI~e,i~tú~á; 
·:: ,,,: . .-: ·_;;·, -- . :-~_,)·.,;i:·:· -~{;:;_:- .:·,,,":·;:' . '~: '.. ;¡_\'., .:., .. ,..;,,:;";'.'. ;.-_ .. ,;.;." 

Las calderas de ~ceite ti-~nen potend.a's qu.e varian 'en'{re":;·zoo 000 ca 

lorias/ho.r~_• .. ii 4ooi:()ó§ ~~ibl"{~~';h~·~~\<E1aÚitees· dé:bi,lgfr1nii~~;~ 
- - :_~· .:.:_> -



especial, estable hasta los 

mas 

por 

tre 

a la 

7. -

los 

gados. 
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general, de 200ºC la 
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FIG. IV.11 DEPOSITO Y BOMBA DE ASFALTO 
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En ei caso de p1-antas continuas, se puede repa,,rtir el cernen-



2. - Regular o_ ihvertir la i_nclinaci6n de Ús. paletas. pá:ra retardar 
el movimiento .del material ~j;- ~l 'tambor .S~hm~~~~rido' 'el gradi{-Ú mez 

;-"-~;:.;:: .. ,. - - ~ ~ -· -". 

clado conseguic}Ó;<< -- - _~: :i •i\,; -· ;+ - ., -~ <;;' ;;_; ;;- ;\_. -.-., .. -- -
. • /' : ·- :•-J • \;< ; \,~;- ;---- - > :·e .-... ,.> -- -+ ' / :'\_ ;,·_;·;_'.:' ··,;:~ .. 

. - ~~-·- ·,-:·"·~,·:.~-·-, ·.·.:·:'/:> '<~~:;.·-.. :.··;·:;:o\t·-· -·- - :·::·-~:-.:·:-

::::::~:::~::t~~'~@,~1;¡(¿~!~~~r~~$~~~ilf f ~t~!~~!i~~~r 1:~:: 
:heo 1:: 1ceeam: et n:t· 0::Ja·~:s:fvá:ali_mto~p_ec •• _._._:0:_~.•-c:e-:asS:_f1}n.·_•_;_,y~~e1_''º_:c•_'•tc• .. :a,:d:i_o~.~_·i-b_ •• a1_"J"•_-o~_: ___ !P!mrief ,:s'_,1C6:_-n~¡~~~~~fr~~~~~¡u~n~:a.~b;:a···~· 

~- , _ _ _ _ _ _ _____ ,._ ;~~-;ti~ii:Vé5'd~: 
.. - .r , ' ' .• , .~ : ,',:_!) ··-=-- ---· \ -•.. 3·: ~-, :_ ·.: -' . - ·' .. ;J.~c- ~~ '_..'.-.::' :-''~-· ~-~::.: :~'. , ... - - ~.--:---~ ;.¿ ;-: < ~:'.':·- ' -- ~ ~: .:;~--_'-

d 
· ·--t- - -b-~ -···-a· ... ~----"':-----·:-;:.- ·· -_,;~ ;,;, · · ~;·,::_.,,;; ~ ;;>'-_,~~-.:·>; rra 1s r.1 ui ora,;,-. •;,•_,<'(>'' __ -.:;,'.- _ .:::.¿_"•·<,+·T·•· _ ;','.;~''.'' - -::. ',:···-·- ' ... )'./ ,., ' ' _.-.• y.· 

.. ,,:;'·:': ):.-: '.':~:t:'.::·_:.· . ···;·~., ' ,·. ':}'.~_· .. .'~~i~:. ;·-·- .:j)_-~>·~:.f( .{:~'.:~-~,:~- -'" ··- ·-·- . 
ALMACENAÚIENTQ'.- .. _.-_.; ~-~: 1· ;;_.,,>_---.. /) _('., '< ,_._·_,;r ' ;;•j:)~:. 

":»·- ·'; .";;~f ·<./}:..:· t/-··· :·?>· .,. ·'-:- ... ~- ··:-.'-·:-'. ;'.-:!:.. ,~~,. 
-.--. ·¡, ·-"·· ""•"'," .,, '.;f'\'.-.:~·:,. •-.,,; .: .... ::-: . ; . ,, ~:~t~ ... ~:'L:, .. >-;:;~,:~-

r.ti:ichas ~1~'.J~~~ >d~~-~í;¿~f€~~ma<ler~il·~:·~-ctlen~~~; -con>t'o1y~s: comJ'e'n-: 
sadoras o de' hmai:_;;riaiiliérit0"~/;¿6_~~{;tacl_;¡:{~a(~\ª./llÍi~íti8.':¡,9y;¡ij'.is'!~-111a:.s de 

transporte. --~r:.d;".%b-i'J~i~:c?i;~~~ii~~~6f~~ {p~rriiiteri.• ni8.rii~D.e~. fá; me_zc_la 
por perfodos ;é:e ·~ieítit'a,:~;,;].;¡ii-v~hi~nie\c~il·f~~;, _'_ci¿fí~~ii:lii~hf'~-ri&::están 

:: : 

1 :ª::e!9~¡~:1-:~t~tt::~~:; rfü~~if -~~~~:~t~.f ~t~·~J~~·:;jj:i~f ít1~lti):~~¿1t: · 
anteriores ex~~;~º iq~j: esti~~,~~~i~<l:~s\ p~;:~ ~6d~~- if~~~~~k¿ la~ní~zcla 
por períodos más lai:~os },tfi,~~'i: ;rvI}-:b , - j/ >;s>:.?,,,'.-:.'':; ,;,;'-' >>' 

Estos silos_,' ,geTle~al_Ínerite;'son ci{íridricó's/ ·e:6W>J1~ii'.;;~'iii:c:i6n ', c6-
nica en la b~~~·· --_'i.iay 11JUch6~,'~{~i:~~¿,cJ,e'J1i'~11nsp6W"''1f:~~~.us-~';fc~~o 
son= e intas tr~hs?61~t:ª~~~,a'~ ~ ·• eievadot-iL ci~,~;~a:rig1i'i;g~~,~J,\'.itíant ~~a::ri~s 

.;;- .·. ":-::-:;·: .. º·--:· ·'>·' < : .' ,_< • 

pO T VÍ a inc lÍnada, 'transport,ádo r •;~e': ¡o/riihio~::'s'in iiiíi';~ ,transpoi:t a -
::~~~~"~'.-~(;--.,-,-~-=--o·..-' ---~~":.Oc>>~:. o"·.'' ;:~~'-' '" 0-'~ <. S-;.;- -·-:./:·:'~:-~'~ · 
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!'IG. I\".12 SILO DE Al.~l-\CEc:NtlE~TO 
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d) El agregado se calienta uniformemente hasta la -
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. . 

d) E.1 tiempo de mezclado es uniforme y de acl1erd0 -



A A A A A A 
A 

-POSIBLES CAUSAS DE DEFICIENCIAS EN LAS MEZCLAS ASFAL TICAS 
EN CALIENTE PARA PAVIMENTACION 

11 l!I B B 
e e 

1 B 
1 A 

A·A Aj A A B B A A B 

B 

A "' e e e A e 
B 

A B e B B.. e '"' 
ABC BABCAA 
A B B A 

Tlpo1lll•,.!'ld~lu,uept.1t4 .... ,,,,.,w.i,...1on&.1 
...,u .. 1.Ultica1 

1-ftltt librt '°'"' .. 1P1e.:d1 del c.aml6e --- ----· · 

1 B 
-1--1--i---1--1---1--i--1--1---t--+-+--ilf-I A A a C l!I e 

A 
A 

la 11>trr;l1 '°~ 91 r.a~i611 M uualnmMI• rk& 111 "" &.do 

l.Ji..,._,tllft11l'lnllU1t1ldft 

A A A A A 
A A A A A A A e e e e A 

B 11 A A A A B C B C A •ut.11 d11M1i1d1 riu --:. . . 

A A A A U Jl\.:Cl1 '91 ilft ~"'1'1. '"' 11 cunida ',· - · __ ;. ·. ·'-· 

AA AAAA 
A A A A A A t.. Jnl1d1 U.111 11n upite1o m.ll an 11 c.amidft ·. .· 

ce 
tJ 
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LLENADO DE LAS TOLVAS DOSIFICADORAS 
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Los pa_sos principales para empezar a producir. una 



En la pr4ctica se .suelen determinar las compuertas 
de los alimentadores• por tan te os', rio s iencÍo necesn"riO el uso 
de las ecua~fones (a)·y,(b)ié C~a~db t~do~ los alim~~ta<.lores 
son .idénticos·· •PU~d.e\éi.b.1:€ncrse; UR:i"~~#~~km~~-i6k sis1·~~-~-~:~~:~~· 
tabl~ .. f~j'.~~j¿; g!i~,.d.)m'J\.i~i~~~·. · d~ 1:~1.:l;tarrii~: ~~·;· i'a~ :6.fciis ;;;·¿;~' · 

. ·.; .- ·,.'." <lj'.' - - ~ -~·: ·"·:__".'"). . -. !."·:·-· ~··"' 

:r:m:Pa5 r
0

:c •. h:a;~c.•~.:u~nn~eaj·:·······;nlu~~-erv•.
1

:.~ª::·:···;P~~dªtin~.t: .. ·.:.~~ª .•. : .. ·.k···s·············s~;.º.~~.ub'.mrª··;<:?r_::.n.r··············.:1~·:a~.~•·.: .....••. :q~u;~efs.~.~;r~gn~:::;~~~~:t;;:;_. en . ... . ~()'· e~T~t~h('d.~'ti:;~';/;~o . 
'-' · · · ·'···':;:.·.-,.,.,e' ,- ~- · -- -,,- ,_ · - - -- e:-;---~.-,- ;.·_;:---o:,··.-:-:-

:: ::~e~:~~~~r;!'!f d~~[~~tr f b·~'.t~t~i~Z-~tr~~~cJtl1~~~~{·~·ª~~it~>If i:i··_ .. !· 
__ ,_ ·--·~-;-;,-.,.-~ --- -':(~''"O,:-··""'-'· - -·-.,~-~ ".'---· -

aplicar. fc)~:'(a~t~f~üd~·li-~~~'.i.~.~-~~1:~['.'.;"r,~~~~·~~.:áo~;Ú~:ú~~;ii.'rii< 
e i ale s • péi:'6•[:i~i'.}~~~;'.!ü~ks ~·c:or{~5¡;81ld'i~~t'JS-~ ii a~~~¿i~:'.~~b~ri :';: .·.· 

increment)i~'se\~PIº~~írii;~~~~I1fe}fI1.~ii/~o%':i~i:i. r
5
·······ee ... • .. : ... ·.•.• .. •ut.~s·.:,sa .. ·.·r.f_,va;_ª_ •. ;,u·~n·~.[ ... ·.·.·.·.:.•P.~.·e~.s····0·~ .•..• _ •. :-.··.·.;· •.. 

e a 1 culad'?,; /.:•€kf9' c:(b,lll~~:~~;~·~~~g;~'~'.·\~t ¿~ticaJ .• .. . 
unitaria irieC!i9~::'él~~~iii\i,i'iil'64cl"f í5'12a;i!'f{;t,é:''J:;~·~;;s .;¿'.~i1:~¡ª¡~ ~>:x; 'Si'' 

'.·.'·,_,:. . ,,, .. - ''<:·'"" ·.y·., 

:: ::s::~~:\f~:~~:¿!1j~~!r1~~~t;~~~i~t~~~~~t~I1Ht~;-~1f.~~~i·~~~~::f¡h 
::e::~.~:~·t~t{[~J}j¡~n~~f:~ijit~t~It~~~~;~~j·j~~1;~f~~~1t~~;!~~~·~[:f~i~. 
duran ~e·: lb#,.~~fí9~~k;o:C'i~i~K~ié~'.~d;F@~J'8~!,{~ri'i9;fi·ii(.!~'i,~Jf~}!t~•2.? '·, 
una alime~t~di6~. e_sc~·~a:;,,·por.q'~e s.~ ~~ze~~ ~~~~;ruye. 7~~ ·;;rib'as 
haciendo· ~·i.'á~f i~i:rin'~~{~(.{~~J~i~i~ ~ª~~rciduéci6.d. ri6r'ni¡ú>j >:>· 

>r< .::·:~~ ,\:.~~~- ·-·-:~;·;--- '.-.-~:;i~~}>::·. /-~ .<:: . .-. -, ,·.·•_:~< -'.· · 
;;. . . : ; ;· '· ".;: -/:. ·-- ~~:l 

;'c~~~d'á'.]~'~~~i;t's'ib1e; "deben calibrarsé• lcis' ~1iilienta~ 
- .,,¡:,'_~_¡-, 

dores en::fy.fg'.: 'Es','6S't;~:ü'n trabajó que 'debe re:ii'i~~f~X fác:i.l' 
mente cúa~~~¡":,~{'3na~e;\ti1'.se lleva al .. secador ¡jor'.'~1~J'j_.j, ~~'.::c.. 
transporta~~~;~~: <l'éb~~j'~/" 0Pa'ra eiio solo.es' pr'k~'i1·¿,;;fo~~~a~' 

• • : .\:-· • ' :__¡ ' ; • __ , • ·: ••. '· .. :. -: : _:'::>' ; ~:, '.' _; · .. "·. 
-~;<_·,;:~~-:.-:·_ ·~:: ; :: "f~--
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la compuerta de_ una tolva en la posici6n en que se esperas~ 
.,¡ninistre la_ ca,ntidacl ·corr~_cta de materi~l. Se cierran las -
tolvas; y s7•:P,()1?oeen,mar}:ha, la ~1.~~tá, > Cuand.o na'. fundona_do 

:::~n::n~~~I!f Jü-if ;_~-~t~yt~f t~j:t~~l~!;.J~j~~t~t~r4;~f~~~i~1f !'ájk'f~--
media , .- ; <5:i:';:~-5~·;~l.-6 .3/rii'rr':i-2~;;¿()~;_,.i~~i'~~;ii~f ¿fi.fa'!(~i{!k::i l ciii~<~---

.,_ ,,:;.~<";' •:.~;-_<:· ,.,; ~:·::<_::-;:<e;·:;,: .. ··::.:··:··' ·:'.:; • ~,, _ ,,. ;-~.~ ~ . • ··:::?.'°';"'."~,;:;_·,' •r;;, -·;: 

mt0a5epn~rme:mt'.,er;: __ toT_:_•_rs·. ___ ;:?··'_·.·_-P-,J~·o,)'r·.·_·----.E_. __ ._-.•._•m1~t1:_.'_-n~u:_; ___ ._mt:;,_uo;_._._:_t1.~'.:_t_-_._,_._ •..• -d1_._~-_Pa,} __ •_,_;_.k~. 7ª_•1do·_··_,ªg·_·r·.;,ra:_• •. _._m
0

_._;.i_·_._'_:r·º·_-•_;_.s·.•_.'._;
1

.•·_.·_._._·_-·pJo-.'vr•_•• __ •. ~roi::i~.á.d(ci~il~!'C:_i!i_ _. . . _ . ~ -~·iriü'i·c,2~-ri~:t~i;ició's 
' , 'i'.."" "-· ~- , :~.': ~ · .• ':.·;o•: :" ' 

::::t:;~!f ~tf~~i~ii!iifii~!i!~1!~~~1~~J~~I~i~Jt~!~1i~!; 
· , ---.·., ··· ·. '·-·, .,. ·•' .- <· - o: •. i'' • .. ,, '·'."'. .. -, ,-, ''.,,: ,,-,_;,.:;_'· .. ~ :• .. ·::··.;-:•c.·:: . , .. · 

e 1 -n6mero :~~~ctd}d~-: c~~ií.rietros qÍJ~~\ieb~ abf:ÍI';se''.~'i'a:c:'~inpJ~-t~ 
ta para ~J'roirii~t}'ar: i:~.f~'~ntidad· dé~~ad~ dé ,;foJie~I~a:s k~·; /~t)
ra.' . Un~-~~~~ii1'~,~fa~f.;d~<a;ai~;;: de/~'ste;~:Úpoúad'{::i!it•a-; ;,aA~~ás',.: 
al ~xp1'~~~c1()f't d,e, .;1ht:I';i~t·a.j~1· ajl1:_~,~::_exi~.c~o <~.~;~·;~~~~,~limelt~'f~ 
dores eri ir~_.;· ai pr'iiíl.ei-'fJíllt~~~-, \ . ' ·:·.; ;; ;~';_-_·,'·;; . "? ' 

, <---~·· ~'.~{:;-.,:: .. T::<-~ :::·.-:..=-·. ·~ . ~ -C,-.-,,.:K·--.· .,~ ,-<·:· "-:.'--, .:. "·t-~~o-: ;·:. "~-_:_'.,~:'..-_•.>.:::-~- . ., -

=0·-'. :~:::_:~::~'./>:::('. }{:/~::· ; : .-:~~'.i \:.':~_-:· ':,~~/·:~·.,.- .-, :;!.~2:::' . ,. :_;¿~ ., -,. ;'._-:~:_:-~; ...... ~ 

' ;,~1.'kJ'. 11af~_r:il~;~~~~~; i16i f#b'iic;~~1::5 ~ii~r;¿iJ.~~~ac:ic;~:~:· .... 

~~::~:ijf r~ti~ii~iii~t=~i;~~;,1~~;~~iilir~;~; 
cas de· c~~~~~:i;-~}:6~;(~~pre·~ri~~ )ó~·:ag~~1'~aéi5' 14J~ji'~~'~'.:a, ;uj{'i"i;:-·· · 
zar en iB.'E-."m;e"i~-új'::.;;-: , ..... ,:;:· ,. ·· ... "e··':< . '· ·-\!'f · ,'_.· .. ·•_•··.'.( 

o<~ • ., ,;>· -:,. ';, · .. ~~.";: ._:, -~H~~º.~~,~ :- ... ::';:·' .,. -- ,. r;·;;- ::.;·{:~'.~):· \{~~~)'..~;-;··.-:.·-
-·; ~~_.': _ .. ,.. ·>:(; o<-,;,.· : ·; )' :::~ :;:. · ·· ; ':'.~~;' '=~- ~~»t;-_,~.:· ~--s;."~::·:~ ':_-·\::.~ :;:· ..... -\ ... · - ~ 

.. ~:_(i~:~:::~-.,; _. ,:.-~-:-'~':_~-->-:: :-.:.(»:~~~>~:; .. '>·"· ·< .. (:>;;~ ---,.~--. -.<~-f:. " .i:~:·;;r~.t':;---:. ~:-,::~;~\.\·:~:~<_: 
< r;a: aber~~;a d.~(:[~ compilér.ti C~n ~ln;.Ó) ¿~·~·J{se repr~ 

setit a. gra.#rc·~¿~Ji~~, ~~ ~S2ic·~-~-as,'~pm~'~~3¡~rikJ{ci~Q~J~:~.1d~---:. -
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mente pequeños cambios en las tolvas .ep.· frío hastá que se 6E.,' .. 

tiene un btien funcionamiento de .la;'pla~t~. . .. · .. 
¡.,.· ,:- ~.·::::: • •• ': •.. :-'..-,;.·"',:-' •• 

U¡}~ naforalez~ &? i~' '~Tt~e~~Ú.iÓr?'pt~<lit c1~·iü~i~~·~ .~'i t~~~ 
pre ·de. ·ra .~ii:ti~if t]~~;;i;.•o~1~~i;ci{g·t'~¡~:jil'.> ~~1{~~~~~~f.J· ~O';~~T¡u'f 
bos; por ejemplo.; ~.i;· 1.·•·:·· .. m~i;•e~'n°.;t~,r~.ªa:\si.·f .•. ~.e~ .. s: .• '..ª .•. ·.·.'.·ng.'

1

re/c:~:;e''•.:·as:;.da.ºr.~.:~.;'.o'.t ..•. • .. ·~.ue.~'es.'.P;Pe'~r·~.'5a':'.·r~.•:·.·.i.=.·.·.~.· .. pq····u·º.·.·•.re.·_'•.·.·· .... · •. ••··•.
1
s•.·.··ªe····.· •• • ... •,,m·.···.·.·-···~ ..• -·.•·.·.· 

lla nü~é·:r~O.i/Lµ_(:~~~¡;:_~:~~,~-- ~ --º- ... _º; _ ~:····-~ 

liene. la 'triíÍ/:~0.de.'lo'ii iª···g';~g···~.<l1.•~.· m~y· o~"es .~~_\ 3/iF·<l~';p'\{fg·~~~·,· > ' 
.. ,, ••.. • .......... ;o:.·· ..•••..•.... ' ................. ,. ,•:,···· .' .... '.·:,. ... "' · .. ·., ...... : •.• ::.c .. :;.-· 

disminui:rein~~5:1ifie;'I";ªm~nt .. ~.§~··~1~J)l.b~"·~·tu:T.a: ~~\ ia:';:C6it'a 'ci''1~'aiil-;,.;ga 
dos. fríos; :at1in~·~{i.ri~~·j~~{.J;i~~cii.:ine'~~~-:n; i~)~{i~~ i~~~~,J~~'f~~)·. 
la abe~tt1.f~._'.,\1'é i1a· tO'i.~ái/~;' (Ve~;iii&ui'-ar3 Jbi;.á .. gj~~i'.fi'6 j~J'ri·~, 

•' .''~''...:•,' CJ• '. · ... 3.ºc_~' ·r;é,;:;••• ' : C·";~:.:~S_,};~,:_>.'.",;':=_;c: '· :\ • '<·'· '!-{;•":.f.:[_.: 'i~<::·:: .. ; • 

suponieridCi·}qU~ lá f ói;i.:~é;c1~'.~iÍ:;~l~~~-~.~~~:·. !:T1;1,f!S8.s {~·º·º·~.~:?: Pfr .. o 
que las oirÚ;<io~· fun2'iona'.1l:s·at:Í.sfactorfamente; ::·:~n)e~1'e;~~s6 

::~:::::~tl~f ~~i~ír~~~~~f f i~~Í~f ~~tt1~~r~1~t~~~~¡~~~ 
c ion en conjunto' porcr~x.igenci~s,.-de•~func~orta~ieri~o, s~.mo~H~·: 

ca 1 a. ~behc~t.f:·IE2f :¡~,F\~f ~;;~;~~:f .:;t·~~.~;n;~•· 1 ~· ··3:~;}f~· P~.ó~#t.~.1~·~· :.·~ 
hasta que •se•'obt.iene.;•e1:;volumen:.•total.. ·· • • .':};> · '2;:. :!;'-( .. 

---·--~~~-~~f~;Li~:~}:¿ig¿~~'.:_:;~~~i~~/f~-:·¿.::: -:~~ :·(-~ ·-,(·::. \.: /> ~ :·:: .;_''r.· ~ _,,,=. ~-~-:.';;· :.~.:- ,,~~,~:~t~~~:'.~:.L~·_::o-:Jt2::~. -~:.· :~ 
"~,• ·.;}':: .~-~t_'· •' _.:·~,::··.;t:;;.;·.,,;;.,~r. •.'',,;.,~ i.\;:~::';;; .,_;-' "'.1·-';•,.-,0-:'.· 

:::·:::::i~li,~l~ii!i!f ~!}i!~i!t;~tf l~ii~i~l;i~!~~f ~l 
te.. Se.· vacian;:estas\:.tol,vas.•·yc :se\.dej a.•¡;;I.a plant·a.;e·n 'íÍl'J~·~h.ii'':¡¡;¡¿;~ 

.·.: ·'._'. -'.;_:,' <:::·\~· '/:: .. -~·>.;::.·:i·.',~., ·;·~~f\"t?l<' :;~:· ·7·;.-::·:.- \:·. '> ·.1·;;·_·_'.'!: ... ; ¿:_,_::: ,:". _":•'_· .. :-~~::':- .. ;.:_¡·.' .. ·-~/:;_,'"/'.·~·:-:::·. ~:::',•" . . ,:, -~-;-

minutos .·má$,<pa'ra' vo\\r~~la~•' El lle'narliast'a '~l.i0 mü:aci. ;·.·~ór'<Ío':~" 
:-)",;- :·:..·. 

menos•. ~~i·o.~.ce.~ .;~]·~~~~~~ri~ .1:omárfr muestras' de ias <tolvas'. dé 
agregad~~· ~n t;~rfa~~~ par~ - .. - ~ . . . - ~. . . ,. - ~ • !: 
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bar que no hay .arrastre de los finos por los gruesos, por s~ 

brecarga de r~~ cr~bas. En este caso hay qué.disminuir el -
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a) Las di.mensiones de las criba.s vibran.tes son t.alcs 



Con 

tos 

las 



n:o de 3, a fín de estar 'seguro.' de. que, l.a .. variación no .esta bása 
da en una muestra ,no •r~p~~sél'lia~J.ta: . ' . :.•.; :-·: 

.. :.:,·/ ·.:.:·~ \J< ".::. 

Por· .. 16.~~t~r~()f'. ~;~,:~ti;i i~~ó~t~~t~; eid~; {ri' i'.6íiia 'd~•~u6st';~~; .. · .. · .. 
se a en ext rem~ f~tii~~¿~;~:: ~;~-:~J·;·~~-i~1{é?i,;pi~'~'.41~ti~6~·;:~i~~~a'.~~~·fL ; . 

:::,::·:::·. :i~i~':t~~~,,~~f dfü~í~~~~~f !f ~·~~~1~~~~1t,ij~r;l~t~~1·• · · 
ye caiga fuerá .. dé :rc:is;ií~.nes•·~ei'St,:;~¿·f6rmü1~iª~f~€~.si:É.~~.~~i6if•''~·~ _ 

plantas·.por,e~~~s-~~~\i;~~1.a'~Mg';;%i~fs'~#'e~t~-fid~;;Í;~f;Í;~/-~.e.i«ria;~\t·f'::,.· 
de es t ª s pi ed r~~·;P:íi~;a~::;ha'séf'';¡ii~' ~:I/~~siiY~?~irid~cfue'·4t.1~.:·t6é.;'ig~i • :· 
gados se salen ... <le:Ji~}t6-~füui~::ci1f:~~;~:~l:~i(2:i,§il e~.!'.~-~-~!:ii~~di':~~~"·' 
fccto de agiegad.o~,¡rrl1i~Oíh•' ·.·: · ,". ·• '' ,,. ·•··.. ;: ; '.' · < ··· ·· 

. ''·· :·, . . :-.: .•, ~· :<:.:'?::;.;;~ ~·;·~>;.-' ,. ·:; ~.,:'. !;-,~·: ··.,;; ;--.:.·.·.· .. ~~.·~--.·,:~.,~; ........ ;~.::, 
, . . ' - ;':,:. '; ' _ .. ,,.; '.» ·-~ .. :.:·. _.:. .. . . - . " . -~ - . ·- . - ' " . -

Es mu:/ ~~~ún, dé. ·~~~eh~~ :.~ft1i:~r~º~L:satis.iaCtorios·~ '~h· ri~.~. · 
p rue ha inÍ~i: i~;r·;};~{~1io_•,• ~~~P~1;1é,s;~~~;ll1a~:e,¡::.emp~~Eitlº .1¿;·.;~~d~c\"t·····. 
e i 6n normal:. cis.i'f+~¿ii~~t~} q~~.·~~Aa;i~r:{·~·~·· ·t()}.~~t .el~ .ágfeg~do's,.··~-J~.· •.. · 
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fries empiece::,~i'rebfüar ;'inieni_i_~s\ (¡~~ es :~ecesarioi e~pera,~ !liira• 
que una o más':'de{l~s i'b'tr;;_s ~; se'.ii~ni?n': > Pii:ra C:orregir/ioari.teL- ' 

::º:~,:·!~~;:~~~~!~~~~~~Ji~~~I~i 1~~f~~~~~:~~;~~t~~"¿ -·· 
-~~;:.:< ·.~.-;~;;-:,',, ":;:·:-· .. : .. ~~:.~·~ .. {:t'.~.~.'.-~ :;f-~ .... · ·-;;:~':.::· •" '~-- ·;~f'.:;;~j~/< ":;'J,t. ';" -·;· ... - i~\1>" ". . 

' '.:;_~ .".:'',.:._:.:•, :'~::,: , • ' ;"~~.'\--:'-'¡•,' .. ;;'·,~- -~ .,,'.'•~•P• "-:,:::~:·:-, 

La na~ii'·Ú·1;~Jh de'fyiria2'i'~ü:4·~?'t~~G~t.~d~i.;:/ iJ.~~dé!';Cl.~cil1sI~.~:·: ·, _._;::;-,·:~:.,:,,,--~;;:~.~.u.:::,.'~ '.~ :,:;-:,,:-:;'/•'·O· :>¿,·,·<~,/;Y~','';_,~"' . ,,.~ ,]:'.;.> '<-J:.-.->,;\.'~~ C·'·"";·.~>-·,_'; 

se de la Ílatura,lciza del; exéesií'..ci'.á}'ficfenciá:?eíl ~éÍ ¿'~pac}dad.\;: ........ . 
: ;:-:<~·,: ;_,> ;>~~:~·:;.~-;·:·:·: ;'· -· . _;· :,<:> 

de las tolv.<ls./pcir,)~jempio'.~c,ii;~,:iia~\t;¿l.v~~'~C:-" Yf:;;fta,~*:s\;q~.~:~~ • 
san por la·llli..~t:~ !'l~··;:~g•,;rE.bo~l¡é;f:rtl~.~~~\:ii.~}qti~· es/riec~:~fi'C> .esp~. 
rar a que se ,Íl~né.1á't6iyá. .. ue:iirr'egatlCi's i<le'.3/s", ái511lii1ti:i.rém;;s•;; 
ligeramente la ~b~AJr·~;Je .;l~~c~áiJt2hfi~.·~~~cig¡tdós 'EÚds',,ri'ii~¿~·; .. · 
tando pro-~orci~·~··~·fm~n\:ci.-.1a ~.'ri.be~'t'i1~~ ··~i~.;-:it;{,_'f~f~ri·;· ,-~:<:·-· 



de 

de 

dar 
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Es indiscutible la importancia del estricto control de la 
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- En· las mismas hip6tesis, el consumo de éoníbustible pas~ 

rá.de 8 kgportoneiada a l~kg 



4.- COLECTOR DE POLVO 

En el .colector de polvo se:émprendén :investigacionés impo,r 

:::::s ~·ª~::~~~f ~.:'fü~.~'.~~~i~·:~ª~~~i~t~~~>t~¡rgt;t~l~~·&.'.f. '..t·t;i~~·fü~~~::ª 
. . ·'··»<·.;Y :.: .. :.~.;.,,:· '"::'.<;~\.:.;_,,. - ·.·;· .. : .. '.· .... : -. ,';¡; .\-,~:·:-·.· ''.·' •,-;.;,:•:j1.·>;·,·.o. ·:, 

mineriü6giCa'del agregado'; iiürii'e<lid:'·int~i aliriii:'c:eñaje'' Veí'~'.c;ici'ii~ -

::v::::;:;i~~f i~~iil~t~f ~!l!~~i~~1i{~~;;~~iiYi~~~tj:d 
les eran ··di; dete~mina~.~'éli· 'f6r'riíá:V~fi;;;:1·5a\lasidaTltidac:lés'. de;ipol'Vo 

,,.:_-·. ·;;.·\, ,,.._:·: ,, ?·'>;·.··,-

emitidas'· . :• >. . '{::·~ .• }.L .. {: .... '."; .... :~''. .... ?'fi ;:;z~§;:./: • ·•· · >:.0 ·•.c•. · 
,. , . .. --··- ·-"s-~~-~~:.:,",,~:, >'..___: • , ·-~ -~:~:.:}.;.::b·_:~ '...:-~-~ :.:.,:'o._,_.-~r;~_:2 _ .. ,. ~--:-\ 

·se· ha '¡)ué's'io}i~;¡¡;~~i() ~J.1.:equ~pg gefde?,,~f.aci6ri;'propi~,;e11;;1<1s · 
chimenea~. e'1 c:;:t~;fTlc;' ci~tie ;J.>~Yi:Ji'ti~F ,1ci<:a:in;~T1t~' e1::f1uj·¿(~<l~·;gasés 
para permit~f 'prec:Í.~~iiiárite h~a:{ri/Úiaa: '¿ó{:¡¿.t:a;~ 'Ú;'i: c:l{~~b·~;,divo 
de base es ll~~;~~~d~;,a2·frQ¡;t; .rni;ba~cicl~;.~:f}fü·{~~~~fa .......... : ..... •. ·. 

circuito·· deg~~~; ~~~¡:;;~qüfpi~a~¿~y¡t~n as~ir.~~~~'~ ~h;c.~~~~~;~~fe~ 
tejido; pefnüte c<>~:~'s~.r.".füs''c§G<l~I~~}iJ.ri11:~Úft~e~"s d~)~6i.~~;::;}~or 
otra .parte,, rnedfct?{~~:,if .•<lúfr~?Jíiii'f1$~ •.v~i;¿,¿;icl~d;:dl.~o~:~g_a,~'é'.S, •:en 
ctiversos.puntéili .. d.eiia•'sécciCSn'.'~ ~'ib·D ~,:·~\'" • ·"'.~ O; 

:~.~- _:¿e,,'! "';';;.~o:¡" __ :2:;:::_· ~-~·~-:_i~_,_, __ ~ =~ ____ .-~:.,..--'(:_~~- _:_:::_•=:_~~;:..,,-;;¡~-~-,-,fc:-,-·,=...;;C::.'.cc· 
'-·-=-·_-e_--.--,- .. - -~ -·--o;;-!,,~,·:; ·;:~~·:'' . __ ,,_,~:.·~- . : :<~i~;-~_;·;.'. :._'.) __ ·,~·.;'.<'.','·-: ''. .;:.~:·~, -'!:co' <:·~~J.;.:;·'.: 

s. - cALrnúcroN óíi·Ll.ifici~sA:bE;·.~~;;\.f;~~··L· !'.'.".\·.Y ·.·;._ .. ·~, ·:;:':'·· 
>--r,,. --::-•.' ·,-,:;~-•. -,'.:' . 

Par a ! reÚ izri'{:x1i< {~t:Di'tiiiiC:i~Ji:;~l:i~:;. í ~ -b~iub'B: CÍe/h~ f~l t~";~it~~,?.<:. 
be seguit·t1i> p~b2~~}~{~i't~b b~Wf:g~:f~:~ •ct~/.ei~H~cfhdó•.··po/:~·iCf~,b}f; 

:: , : :o:::~ :,:~:~t:~:,:~~:;t:t~!,~~:~i!~r¡;~~;:~;!;~~;~:s~~I~!~':::r:, 
ia planta.~·. 'bÓm!:J.~J.~-~-z~L·<l~iá:i~to~caúfa'\l:é.s ,ele. i~:plririta •haifra':cil.le · 
se obt engn ':l~·· pfés i6k~of~'~i ;.~e··a~tÍ~icl~cl; cin i!{·.i frica ·'·d~·:a~fhito. 
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La línea de callbr:ici6n cleberá equiparse c~n··. un medidor:' de pre-~. 

si6n y una válvula0 >Bomb~e~s~ ~pro.lCimádam~nÍ:e\fSÓ'.gaio~e'~J de -
·:~/:~:·Y',•• .I· ,-; ' -·.-,) • . :._;:··.,,."'· ,':'' -.-~.:,·~ 

:::::::º?~t~6r~¡:~1~~;01:f~!¿¡:~!~~if~~~i~&,!;~?Jt·i·~~t1tJ.g1~j~!iDif::~ 
termíiíe~e~'.~i 'i>és'o ~:~~~,~~~ >'<l~'li'a.~'.i~i:Cb;' ,~·~·~~,v~ib~Jae1:le~á' c·Ó~res -

·,;_,::;~·'·' ·' -·- .. ;·-:~ .. --:o:-:; 1,·-:::·i;{:~f;.,··.~;- .. ·. ~.-~ .. _: -'·,l::' ""· ,,,, '\ ~~: . ..,·· 

pender '.·.é.º~;·;~·-~:;f~b,~.~;;~ii~!~:;,it![tr~;~~.¡!:~e~j:,;~f if t~~.-~;1~~~-i~rt:: ~ 
cbaargcaon·•~0e •. l~im~e~-cla··'···n~g1'-'sjmÍ10>j····.·-~·ef.: ..... , ·,., ........ ''"' .. ,. ·-·.·-- _., . ·.· .e,-. 

·.. , ,-':' ... :~t1'~~5_iii:t~f.s~·¿¡i:tii\d:~ ~~G~~cib' a'.iii~bl:'i'cante, 

:: :::::t~1~~~:.1:~!~~~t~;!,~'W;~1~~1~]~~rf ~;;~~~~~~~~~~);tz:: 
. , ' -- . . .. - -·,~>',·1;~-·-:.:--_·.,;~;,.' ,{·-:>).:::'):··~·~:·.:-

j c ae cc)~J'.i;;i~i:~I6'~~~.~f~f'~;;','ci~.asegura~'ia:·.<lé't:~:r~:iri~'c:j~ri e8ic+a de1 
porcentáj e•' ~~hi~~?~~g~a: -~~:' ia·'bc)'~~::·: ' . .. :'t _. : ' 

. E~t:~ C:~1i.l>t-~i:i;~~, ~e;¡;¿~'á:; ~~~:~túsé :a.1~i~~h~s~(I>~f¡fr~#gurar 
e1 control ':exacto <leDit:élíEéii{~~i"f~~:;ªha:ú:<li:ae ;j}~:toliibaL ·· . ·:;_:~ 

··:;"~-· .• ,,',"e'•'.' .•. · ('" .. ,-.,,,_.-. ,;, . _._",,_.,;~~:.'." -~::,:\~-~.\:('.;,_:, ··~.:,"_ ;•:,·.'.~,'-· 

se pcaanrt:1
1

~a~td,_r.'. .. _!Tc::a~.~l>c:u~slª.iª;·ifa}'.·.'.•.t.;el.i.:_·.,·.···;0a!,ns~f·~a~.lt't•~º~·'·····~.:q!·u~e1i.'_·.:,vo~ai\ti1~~t~J~.~~*tt~it~~i~J~:· 
la u u u ~ ·~;~Y;,,~.~,~~·~.za~á;yi~§(Pr~ 

:::· ,:·:~:¡IJ~;tr:~iii!~i~i~~t~;.¡¡:~i~:,;~~~~~1~~1~1~~)~~~~;;;~ 
,._,_ ... _.,,.,.. """.·.~ ;,--}:>· .. ,,._; '"~-· ,~·!;·;. 

Des pe. uanéti1.:'a~.~~.-.'_;_t:c:11all~nc .. u~el'.~a.:f~'a~1 ... :.Je~~r_·.· ...•. a#'csSf~oanl···'·t~'.so_ .•.•• _ .. 3'<licióiia:1e':s' ~ára_-a\e~:'1,7ár,'•,cíue -
la u_ u. . .. •, ,.· ~,.,. u s_~a: des¿~tia_~ii ~-¡{ :i:;~r:m:~·z'.;i!t/ 

P;ra""ifü:'~ k~6cii'.i'Cé!hsri·de\ 200 t:'6n~·üá~2 pot::~a'f'~ ~ia,C:a.'~iI<laa 
~'-"·, ;-: ;'. -," ' '·. ,. '-" · ..... , •. , .. ·. ·'->· 

de cement~ynsiáúic~f~3s;s% serí,f>: -~. r)· .:.:,';t~:~ú: .. ,:, ••.. 
· ·2,~.:~~x<~·()·~~:i Ú/tc;~ .. ;á~ •,·~.e~é-117_~;'.:~~(~ál~'iC:'.61fpÓrj .~ó;¿, .. 
.. u iY~C)~ ~d~·~¿,;¿ ~/.f~··x•;zooo ,;,• 366;67 i~··./ · \' 

· .•. '-~L-" •> ,,.<.50 ;, •. ,<···· -··<·"·'-•m·i1:i ·•·'·~· 
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por 
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ción se tendrá lo siguiente: 
,·.' 

370. 31 ¡= 13. 79 .lb.'de ce~~nto asfáltico entreg~dos por 
26.S~i•;·:,¿·.• .. , .... ·.,;~~evo'1ti:fi6n :. ·'<, ,;;.>'~{;'.. . .· ··~···· 

''• :::«; i:<_. ·:_·2:,:'.·.~.·.·;;~-.:~ ... · ... · .... -·:,{·::;.k ,;~-~;:_ 7- ::·'~·t.······· :: •• ·:.'·~; •, ':{'.:: .. • .. ::: .. ,:.-~.· .. ?.:·::.: \!''··· ,,.,._ ,;. ' . ~~~;:.:.:~~; ::;~;·. ; . -:;·.~~ .. ·-~.--:-:\:. ·.; 
--- ,·--~ .. , ,.,, .,. - :¿~ .. ::-~: ·._'. .:· '·.·f ;<.\ j ---~·-;··· ·:·· , .. , 
·<. <::··:·,.·;:·r:/_,_.·,._;:,J< ~: .. :·.:·-;:. --,:·"-"'' ''"·· ·:'.>-:;_·-~·- ":·1:_-.:::::.·:~:,:·~-· :· __ ::.,.~ 

'IEZ·C .• L:A<Dca··R···.e: .•. ·>···· ''''.( :-.;;,.,,.,, .. ,,.\:· ·.<•.•·.';•• ...... •:oi:::.•;:; 
6 • - ,. . :g:. " ~:: •:· >.·;; ;~·;.·."•."'+: ; • .. ' ;,•,>,¿'!:'.• .. :·:· / . . '.:: .. 

''_~~: :-:;-·. :;.~.;~ :··"';,~-·-:·,,., ~-,,., .. ~·J, ,_'"; ,;., .• -.·· .. ;-;;:~:.--;:,,-,_/" 

ciono'T:::ii!t:,:,~':;~~~k~~~i~!~~;~;:;~t;t~~!~~~~~~f ;t~:n~~· 
paletas·· p~~<:ié ·1:3us á'r'§e<¿orit~<l"Nfiíl:f'rii~·t:c:>~t> :i'.i:i:Jli::i6$"é~~,, éEI°Olarilia1 .·· 

de operacfJ~ del fa~'r}-J~l}te~éla:,~~t~l1?s j,~'ra~.C:'~f~;~i:{~s~Ór~·~C:ta 
mente. •• ·., .. ,, ·· "'· :'..~~;~·.··s••-¿.c';c ·· · , .. ·· ·'· 'C.:.]i .; ~.~:~~ 

-_•.:..=..:.··.- -.-;,_;.-:~·;~i\-· ··.~::·7 ,:; ·,;~~·.,-'i~-~-·¿ .. · <o.:_:,;-·.·~,_ .. ·."-<:~~<.~.;'=-=·~--,':_'-~~/~:::.::~--,· 

Lii ú1z énf~'é'fa:~~ii:a8~z~5¿~·T1~5. il'aíét:a5i'~~~:e:rle~m:~\a'c:Iº ·in· 
ter ior depe.:11cie· d~r t:a~·~·ki;':·~áximo ·id'fi1; '3.gi!ega'.d.C>.x/;.nc,:;;nalrnente. -

. ' .- - ~ . ·;. - .. . '.{ ': ' " .• ' ::. 

será inferio~. '3. ·1{/ffiita'<:ii:~'át1'·ciúmetro .n1~;c11nci.;:def . .'a_g~!~)~~clo}~ Si -
las pa1eias···'.~~{á'¡¡;'•rii'tY:i\i~J~fa~t·:6'Liii~;;'y.;{i¿¡'<~~{i~~ '.i'~ii'.j~ii6'• a re 
emplaz6. pu~d~~·.iri~~~~~i:C~~h.i~/~J~Wi~~;{ e·;: ., ····•o.p ~~··_/!. 

~:: ,::::1:~tt:1ti~i~l!~~~~J6!~iiiiti~:i~~~i~i~i~jf 11~,~i~::: 
:~:: c::;~{~i'~lf rr·if t~.s~e~.~.;·····i·[·····;mie.~z.~cipl:~a;i_,.:.:.• .• 

1.•,•.rp·;·,º!·}r!!.'.\o}:t·;"r¡'~a'
1

.;: .•.•..• ~p.a},.~r;it;.~e~:.·.: .. ~: .•. '.~s:.·.~l.:·.
0

··:······.: ... •ªe'..·.sl,f: •. ·f¡·········~mpi:e •• :z.;c~:l•.; .. rª'.· ...•. ci ,·.: ... ·:o····r: _ 
bre las p~~·~i~~;'.}'' no . :J . ,:ii ,, •.; . ., , ", ::::; . 
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