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RESUMEN.

Se estudid la variacidn espacial y temporal de 1la
abundancia de postlaxvas de Penaeus vannamei en la zona
1itoralvadyacente a la desembocadura del Rio Presidio, dau
rante el perfiodo de noviembre de 1984 a octubre de 1985.
Para lo anterior se realizaron 24 salidas al campo ' y se

obtuvo un total de 4715 postlarvas.

Al analizar la variacidn temporal se encontrd gue las
postlarvas presentaron un periodo de ausencia e incidencia
similar al patrén descrito'para las lagunas costeras del
'sux de Sinaloa. Respecto a la variacidén espacial se obsex-
‘vs una mayor abundancia en las estaciones mAs cercanas a
:1la zona de rompiente; y con referencia a la variacidn ver-
tical, se tegistzo mayor abundancia en el fondo que en la

vsuperficie del agua.

En- cuanto.a los parﬁmetros ambientales re1a01onados
se encontrd asoc;acion de la temperatura del agua con la
variacion temporal; se registrd mayor abundancia en la
tenpotadd de lluvias que en la de secas y, hubo diferenc;a
“en la abupdancia»al vnria; las fases lunares( encontran- ‘

dose ﬁ&s postlarvas en la fase de luna llena.




- ABSTRACT.

The spatial and temporal variations of‘postlarial white

shrimp (Pénheus vannamei Boone), were studied trhoughout
a‘}ear, from Nov. 1984 to Oct. 1985, on the coastal zone
‘hear the Presidio rivezr mouth, South Sinaloa, Hexico.
Twenﬁy four sampling trips wexe carried out and 4715 post

larvae were collected.

Postlarval occurrence generally followed a similar abun-
dance pattern to that described for the néighbouring coas,
tal lagoon system. Peak density periods were observed in ‘
July. Regarding spatial variation, abundanc¢e was greater.
the closer the shore. Postlarval density was significan-

tly higher'near'the‘hﬁttom than at the surface.

Posﬁlarvgl occurrence show a close relation with water .
lﬁgquxégu:é”(r=0.805 at surface4and r=0;569‘at bottom) .
Postlarval numbers were higher during the rainy-se&son
Ehgn.id the drought. Higher postiarval dgnsities were res

corded at full moon when'all moon phases‘were ‘compared.

Key words: Penaeids postlarvae, Penaeus  vannamei, migrat-

tions patterns, merxoplancton, moon efect on crustaceans. ~



" INTRODUCCION.

‘La importancia econdmica del camardn como recurso
‘pesquero ha sido discutida ampliamente por diversos auto

res, tanto a nivel regional {(Chapa y Soto, .1969; Chavez

y Lluch, 1971), como a nivel nacional (Cabrera-Jiménez y
Garcia-Calderdn, 1984).

La produccidn camaronera de Sinaloca en 1984 (25 962.

toneladas peéo vivo) sdlamente fué superada por la captu-
ra de la Sardina 'y el Atin gque ocuparon el primer y el

segundo lugar respectivamente en producéidn (SEPESCA, 1985).

Especificamente la proporcidn de camardn blanco (P.
'Gannamei) es dominante en la captuxa comercial estuaxina
con refe;encia a otras especies’de Penaeus, llegando. a ocu
‘pér hasta él Qb% (Chapa y Soto, 1969); este £ué uno. de los.
»critexios que motivaron 'la seleccidn de esta especie como
-objeto del presente ;rabajo.:

Cdrdenas (1951) sugiere que P. vannamei requiere del
ambiente estuarino en tres fases de su.ciclo de vida: post.

larva, juvenil y preadalto. °

Se sabé que los Peneidos  generalmente desovan en el
mar {Dobkin, 1970) y existen migraciones de las fases' lar-='
vales de algunos de cllos como P. vannamei hacia las lagunas

costeras que actian como criaderos (Chapa-Saldafia, 1956).

Las migraciones dentro de la zona estuarina han sido
"objeto de varios estudios, entre otros: Macias-Regalado, 1973a
¥y 1975; Calderdn-Pérez, 1977; Macias-Regalado. y Calderdn-.
ﬁérez, 1979 y 1980; MaciasuRegalado,.gE al., 1982,




Por otra parte el conocimiento de la abundancia.de
poétlarvaé‘en un momento. dado puede usarse para hacer pre,
dicciones de las capturas comerciales posteriores (Christ

mas 'y Van Devender, 1981; cCabrera, ‘et al., 1981).

Las publicaciones existentes se refieren'a la presen
cia de las postlarvas dentro de las lagunas costeras o en
la regién interior de las desembocaduras, pero sobre la
incidencia de las postlarvas de p. vannamei en la zona 13i
toral adyacente a las desemhocaduraé en el Noroeste de M§

xico, existen pocos antecedentes.

El presente trabajo es un intento de contribuir al
‘conocimiento del fendmeno migratorio de las postlarvas.en
una zona hasta ahora poco trabajada, en-estéraspecto, como

lo es la regidn litoral.

OBJETIVOS.
Ios ocbjetivos de esta tesis fueron:

s "1.- Bvaluar la variacidn espacial y temporal de la.
" abundancia de postlarvas de P. vannamei en la zona 1itoéa1_

" de la desembocaduravdel Rfo Presidio, .Sin., en un ciklo
‘VénuAJf
2.- Comparar la abundancia entre la superficie y el
fondo.
3.- Establecer la posible relacidn entre las variacig

nes de la abundancia y los pardmetros ambientales como: "

ﬁe-pgratufé, salinidad, precipitacidn pluvial y fases lunares.



4.~ obtener un registro anual de la abundancia de las
postlarvas gue sea usado como base para registros postexrio
res con un objetivo futuro de realizar predicciones de la

captura comercial en el complejo lagunar Huizache-Caimanero.

ANTECEDENTES .

Existen varias publicaciones respecto a las postlaxvas
de camardn (Penaeus spp) y su presencia en las desembocadu
ras litorales del Noroeste de MExico, & en las cercanias

de estas enh su regidn estuarina.

La intencidn de la mayoria de &llas versa sobre los

puntos siguientes:

1.- Establecer los fndices de la abundancia y determi

nar los perfodos de mayor inmigracion.

2.- Bncontrar‘la relacidn posible entre la abundancia
de las ‘postlarvas y los diversos parSmetros ambientales. como
‘la temperatura, la salinidad, 1a precipitacidn pluvial,llas

fasés Junares, etc.

3.- Establecer las caracteristicas morfolSgicas y me-
rfsticas de las especies del gé&nero Penaeus presentes en

los litorales del Pacifico Mexicano.

Con referencia al primer punto, destacan los trabajos
siguentes: Lpez-Cuerrero (1967) encontrd cuatre entradas
masivas de larvas de camardn: mayo, agosﬁo, septiembre, ogc
tubre, en la boca del Puerto de Mazatlin, Sin. Cabrera-Jimg

nez (1970) identificd tres picos de inmigracidn: el primero



en marzo-abril, luego junio-julio ¥ el Gltimo.en octubre
‘moviembre, en la boca del Rio Baluarxrte, Sin.; mientras
qué ﬁacias—Regalado (1973a) registrd inmigracidn de post
larvas durante todo el afio, aclarando gue la abundancia
fué menor en 'mayo y la m3xima en octubre. Calder8n-Perez
(1977) cbhcluye gue los maximos de abundancia ocurrieron
en los meses de mayo, agosto, septiembre y octubxe, en
el tapo Agua Dulce del sistema lagunar Huizache-Caimane-
ro; similarmente Watkins (1980) cita que la mixima inmi-
graciSﬂ de postlarvas al sistema estuarino ocurre de

junio a octubre.

Por otra parte, Poli (1983) sefiala que la presencia
de las postlarvas en la Zona litoral comprendida entre
el Rfo Presidio y el Puerto de Mazatldn, fu@ mayor en la

_ zona de zoﬁpiente gque fuera de 1a influencia de la co--
riiente litoral. Poli, et al. (en prensa) citan la abun-
.dancia mixima de postlazvag de P, vannamei en los mesés

de julio y agosto em la boca del Rio Baluarte, Sin.

En relacidn al punto dos, Reyes-Bustamante (1971}
encontrd relacidn entre la abundancia y la temperatura
" del agua en la Bahfa de Yavavros y €l Rfo Mayo; peroc no

reconocid relacifn con la salinidad,

Macfas-~Regalado (1973a) cita que la temperatura no
tiene influencia directa en la inmigracidn de las post:
larvas, sino con los desoves efectuadosten el mar y,
asocia un pico de abundancia con un abatimientc en la sa
linidad. Calder&nfpétez (1977) concluye que un descenso
en la salinidad y un aumento en la temperatura el agua

parecen estar asociados conr la abundancia de postlarvas.



Mair (1980) sefiala que las cuatro especies del géne
ro Penaeus en esta regidn tienen preferencia por salini-
dédes menores a las del mar y sugiere esta conducta como
una posible causa de la inmigracidn de 1las postlarvas

. desde el mar hacia las lagunas costeras; aunque Poli (1983)
no encontrd relacidn entre la abundancia de %a postlax-
vas y los valores de la salinidad observados en la boca
Yy en el mar; y asocia los valores altos de abundancia con

las temperaturas mAs altas del agua.

Rodriguez (198%1) y Signoret-Poillon (1984) definen
a Penaeus vannamei como una especie eurihalina que tiene
un Sptime de salinidad en el intexvalo de 18 a 22°/oo.
Poli, et al. (en prensa) concluyen que la abundancia de
ppstiafvas de P. vannamei parece estar asociada con la ’

temperatura del qgud.

Respecto a la relacidn posible entre la abundancia i}
de postlarvqé b4 ia'précipitacisn pluvial,‘Cabtera~Jiménez’
(1981) comcluy8 que el promedio de la abundancia en ia
época de rluvia fué mayor que el de la temporada de sécas;
y Poli, et al. (en prensa) encontraron diferencias signi-
ficativas en 1a'nbﬁndancia de postlérvas entre los meses

‘lluviosgs y los meses secos.

En cuanto al efecto de las fases lunares, Macfas-Rega
lado (1975) sugiere gque durante los perlodos de luna llena
las postlarvas de P. vannamei dominan a la abundancia de
b 38 californiensis vy en el perfodo de luna nueva el fenémgv
no pcﬁtre a la inversa, aungue sus resultados son prelimi
nares. calde;&n—Pézez (1977) concluye que existen digereg
cias signifidativns en la abundancia de postlarvas entre
la fase de luna llena y la de luna nueva (esta diferencia



estd determinada por la variacifn en la altura de marea
‘entre ambas fases). Edwards (1978) cita gue los mdximos
de abundancia en el estero el Ostial (ubicado en el margen
norte del sistema lagunar Huizache-Caimanero) ocurrieron

en fase de luna nueva, mientras gue en luna. llena la abun

danéia fué menor.

Con referencia al filtimo punto cabe aclarar que la
identificacién de las postlarvas del gé€nero Penaeus spp-
del Golfo de California es un problema gue para algunos

autores alln no ha sido resuelto (Cabrera-Jim@&nez, 1983).

Entre:- Jos primeros intentos por atlarar este proble-
ma cabe citar a Macfias-Regalado (1973b) gue usando las
carécteristicas mencionadas por Ringo y Zamora (Jéss) y
Garcia—Pinto {(19721), s;paré a las postlarvas colectadas

,eﬁ el sistema lagunar Huizache—cﬁimanero en los subgé@neros .
Melicertos (actualmente denominado Parfantepenaeus), por
1a presencia de espinulas en el (ltimo segménto abdominal

y Litoeenaeus por la ausencia de tales esplnulas,'en este
Gltimo se ubica a P. vannamei; pero segfin Mair (1979) esta
Wéaractefiéﬁica no es confiable en oréanismos de 10 mm o
 menoa, y €l establecid laé diferencias entre las cuatro es
pecies de Penaeus con base en la presencia o ausencia-de
_chMatéforos en el pedfinculo ocular en su regidn ventral,
.la relacidn entre el tamafio del rostrum y el pedfinculo
ocular y 15 disposicidn de los cromatdforos en el telsbn

y los urﬁpodos._Estas caracteristicas soh vilidas para 1la
determinacidn de las postlarvas de P. vannamei, aunque’
existen objeciones a la clave de Mair (1979) al emplearla
‘en la determinacidn de las postlarvas de otras especies

(Cabrera-Jiménez, 1983).



AREA DE ESTUDIO.

La desembocadura del Rio Presidio se local;z$ al sur’
del Estado de Sinaloa, aproximadamente a 23°06' de lati-
" tud norte y'106°18' de longitud oeste, encontridndose en
el margen norte del sistema lagunar Huizache-Caimanero; a
una.djstancia aproximada de 18.5 km al sur de Mazatlé&n,

Sinaloa (Fig. 1).

Conocida tambi&n con el nombre de Boca de Barrdn,
@sta desembocadura es el medio de acceso de agua marina
de la Laguna Huizache, hacia la cual se comunica a través
del estero el Ostial. La boca no permanece abierta todo
el afio, sino que se cierxa en el mes de junio y aproxima

damentc a una milla al sur de &sta, los pescadores abren

una boca artificial conocida como Boca de Botadero la

cual se mantiene abierta poxr efecto de escurrimiento com

binado. del Rfo Presidio y la propia Laguna Huizache (Poli,

‘et al., en prensa):; aungue su apertura es efimera.

i Se ha establecido gue el clima regional es del tipo

tropicdl marftimo, con una temporada de lluvias gque se ex-
tiende del mes de junio al de septiembre; la precipitacidn
‘'media anual es de 850 mm y presenta una temperatura atmos-—
ferica media anual de 28 °C (Roden, 1957, en Secrefarig de

Marina, 1974).

En el Area donde se efectul este trabajo los vientos
pfedominantes‘son del noroeste en invierno (Nov. a marzo)
y del oeste al suroeste en verano (abril a octubre), con
velocidad'promedio ,ﬁe 2.6 y3.5 m/seg. Con perturbaciones
cicl8nicas en los meses de junio a octubre {Peraza-Vizcarra,

*985)3 Las olas mds frecuentes provienen del noroeste,

norte, oeste y suroeste.
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MATEREAL ¥ METODOS.

Se realizarocon en total 264 colectas, de las cuales
132 son de superficie y 132 del fondo; -en 24 salidas al

campo.

Los muestreos se efectuaron a bordo de una lancha de
fibra deé vidrio de 4 m de eslora y 2 m de manga, egquipada

con. un motor fuera de borda de 70 H.P.

Las postlarvas se recolectaron siempre en dos posi-—
ciones verticales de la columna de agua: superficie y fon

do, de manera simultinea.

La profﬁndidad se evalud en todos los casos con -una
sondaleza manual elaborada con una plomada de 2 kg de peso}
‘aproximadamente a la cual se atd un cable de seda entorcha

da’ de 15 m de’ longltud

”Las redes usadaé fueron similares para Superficie y 
fbndsy sus caracterfsticas son las siguientes: red cénica,
‘diSmetro de la boca 0.5 m, lengitud de la red 2.0 m, luz
dé,malla 500 micras y un cangildn de P.V.C. Se arrastrakcn
con un cable de polipropilenc de 1/2 pulgada de grosor y
>_25vm de longitud.'A lé red del fondo se atd un depresor de
éemento de 15 kg de peso a una distancia de 1 m, de tal
fforma que la red quedara entre la lancha y el depresor tal
como se llustra en la figura 2. Las ;edes se,equlparon con
medidores de flujo digitales marca General Oceanic previa-

mehte~ca}ibrados.

Los paranetros hidrologxcos evaluados en el campo

fueron la salinidad y la temperatura del agua. En 1la suéei
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ficie para medir la salinidad se tomaron muestras de agua
usando botellas cristalinas con capacidad de .300 ml a

‘partir de las cuales se obtuvo el valor de la salinidad en
el laboratorio de Quimica Marina de la Estacidn Mazatlan
‘del ICMyL; usando un salindédmetro de induccidn marca Plessey
Enviromental modelo 6230N, con precisidén de 0.005 ©/co.

'La temperatura fué medida directamente en el agua con un ter
mémetro de cubeta graduado de 0 a:50 E 0.5 °C. Para obtener
informacidn del fondo se tomd una muestra de agua con una
botella hidrogrifica tipo Van Dorn de 3 litros de capacidad,
dicha botella se suspeﬂdia a la profundidad deseada con el
mismo cable usado para la sondaleza y se accionaba .con un
‘mensajero; una vez obtenida la muestra de agua se procedia

lo mismo que con la de superficie.

Los arrastres de planctén tuvieron una duraciBn promg
dio ' de 10 minutos mﬁnteniendo el motor a la minima potencia
;pdsible (2 nudos aproximadamente), durante d;cho tiempo la
fédvdé’superficie se mantivo a una distancia de jS metros -
(miniﬁp) en qoddsflos casos, tratando de no alterar &l ‘
arrastre con las turbulencias del motor. Con la red del

;fondo no se tuvo esa dificultad.

Una vez obtenida la colecta de plancton sé pasaba del
cangiléh de la red a un frasco de un litro de capacidad
formande una sﬁluciﬁn de formalina aproximadamente al 4%,
para su preservacidm. En el laboratorio las postlarvas .
fueron separadas del resﬁo de plancton e identificadaé a

nivel de especie uﬁiliaando las claves de Mair (1979).

Lar disposicidn de las estaciones de muestreo se hizo

- tomando como referencia 1a profundidad. Las estaciones 1,
2, 3 .se ubicaron en la isobata de los 5 metros (en un inter
valo de 2 a 7 metfos) y las estaciones 4, 5, 6 ée;es;Able-
cieron en ia isobata de los 10 metros (en un intervalo de

9 a jz metros) .



El perfodo de muestreo comprendid de
1984 a octubre 29 de 1985. Los muestreos
distintamente en £flujo y reflujo de marea
20 fueron én reflujo, 3 en flujo y uno en

Se muestred en todas la fases lunares (11

noviembre 8 de
se efectuaron in
(de 24 muestreos
reflujo-flujo).

muestreos en luna

llena, 9 en luna nueva, 3 en cuarto menguante y unc en cre-

cienﬁe); el calendario de salidas al campo se muestra en la

Tabla 1.

El material Eécqlectédo se encuentra depoéitado en ‘el

laboratorio de Dinidmica de Poblaciones de la Estacién de

Investigaciones Marinas ﬁazatlﬁn,.del ICMyL de la UNAM.



FASE LUNAR

FECHA HORA MAREA
‘8 NOV. 07:42 REFLUJO LLENA
16 NOV. 10:18 REF./FLUJO CTO. ‘MENG.
7 DIC. 07:18 REFLUJO ' LLENA v
'8 ENE. 08:43 REFLUJO LLENA
22 ENE. 09:00 : REFLUJO NUEVA
6 FEB. 08:47 REFLUJO 'LLENA
20 FEB. 08:49 ’ REFLUJO NUEVA
6 MAR. 08:06 REFLUJO LLENA
22 MAR. 09:00 REFLUJO ' NUEVA
19 ABR. og:19 REFLUJO NUEVA
3 may. 07:43 REFLUJO LLENA
MAY. ' 09:00 FLUJO . : CcTO. cnsc.‘- 
yinu;. . 09:17 : REFLUJO LLENA ’
1 JUN. 09:57 FLUJO CTO. MERG.
JUN. . 09:17 REFLUJO NUEVA
_JUL{ 09:30 REFLUJO - LLENA
JUL . 06:41 FLUJO CTO. MENG.
‘Jun. - 09:08 REPLUJO MUEVA
1 ago. 09:41 REFLUJO . LLENA
16 aco, 09:11 REFLUJO ' NUEVA
1716 SEP. v 09:23 REFLUJO : NUEVA
.26 SEDP. 07:44 REFLUJO . LLENA
’ 14 ocT. 08:18 REF LUJO NUEVA
29 ocr. 08:06 REFLUJO LLENA

TABLA 1

Calendario de salidas al campo, hora de muestreo y fase

lunar correspondiente.



RESULTADOS .

A.~ PARAMETROS HIDROLOGICOS

‘a) .~ Temperatura del agua.

Los valores de este pardmetro son diferentes al compa
rarlos en sentido vertical, es decir supefficie y: fondo
(Tabla 2),:pero tuvieron un patrdn de variacidn temééral
aparentemente similar (Fig. 3) pues se observd una tempora
da fria éon una temperatura minima promedioc de 17.3 °C.en
‘el fondo 'y 18.2 °C en la superficie en el mes de marzo, 'y
una temporada cilida con una temperatura mixima piomedio
de 30.5 °C en la superficie y 30.0 °C en el fondo en julio .
(Tabla 5)

.Con el £In de demostrar si las diferencias observa@as‘
entre la sppe:ficie Yy el fondo son significdtivas‘sé efectud
‘hnn p#ueha de Studentﬁ(zht, 1974) para comparafloé Y éxdep§6
:en‘;a estacidn lA las diferencias fueron significativas
(éﬁadro 1) . Al comparar la variacidén de 1la temperatuxa entre
las seis estaciones por medio de un Andlisis de varianea,

..no se encontrd diferanéiarsigniflcatlva, ni en fondo ni en

'superficie.

b) .~ salinidad.

La salinidad éﬁé hetetbgénga en ‘el drea de;éstudio,v
'vﬁﬁlque el registro en la superficie fué diferente alkdel
fondo (Flg. 4) ; adem3s hubo poca semejanza entre los valores
“de las seis estaciones (Tabla 3); lo cual se atrlbuye a sur

ubicacxon respecto a la boca del rio.



FECHA EST. 'No.1 EST. No.2 EST. No.3 EST. No.4 EST. No.5 EST. No.6
SuUPp., FON. suUP. FON. SUP., FON. SUP. FON. SUP. FON. SUP. FON.
8 Nov. 35.4 25,7 26.2 25.9 26.3 25.9 26.4 24.5 26,3 24.3 26.3 24.8
16 Nov. 24.4 25.2 25.6 25,5 25.6 25.6 26.0 25.4 26.0 25.5 26.0 25.7
7 pIcC. 23.2 23.0 23.6 23,5 23.7 23.4 23.7 22.8 23.7 23.7 23.5 23.4
8 ENE. 20.5 2043 20.7 21.2 21.1 20.4 21.5 20.3 21.5 20.0 21.5 20.3
22 ERNE. 20.5 20.2 20.4 20,2 21.1 20.4 2i.5 20.0 21.5 20.0 21.0 19.8
6 FEB. 18.1 18.5 18.1 18.7 18.9 18.6 18.9 18.6 19.2 18.7 18.9 18.6
20 FEB. 19.8 19.4 20.1 19.3 20.0 19.4 20,1 19.0 20.1 19.5 20.8 19.6
6 MAR. 17.6 16.9 18.2 17.7 16.9 - 18.8 17.8 18.8 16.9 18.9 17.1
22 MAR. i8.2 17.7 17.7 17.7 18.5 17.8 18.7 17.4 18.5 17.4 18.8 17.6
19 ABR. 18.1 17.9 19.0 18.0 18.9 17.8 18.9 17.1 19.7 16.9 19.3 17.5
3 MAY. 21,9 21.5 21.9 230.6 21.9 20.1 21.5 19.2 22.3 20.0 21.4 20.7 .
27 May. 21.9 19.5 22.1 17.9 23.4 19.4 - - - - - - =
3 JUN, 24.1 26.4 27.2 27.2 27.3 27.2 27.4 25.0 27.4 25.9 27.5 25.1 T
11 JUN. 26.8 23.4 27.0 24,3 26.8 23.8 - - - Ll - -
18 JUN, 27.7 27.4 27.9 23.4 27.8 27.6 27.9 27.2 - - 27.9 23.3
2 JuL. 30.1 30.1 30.5 30.1 30.5 30.0 30.8 29.9 30.6 30.0 30.5 30.0
9 JUL. 29.5 29.5 29.5 29.0 29.6 29.0 29.5 28.7 - - - -
17 JuL. 29.2 29,9 29.1 29.0 29.2 29.1 29.4 29.2 29.3 29.1 29.4 29.3
1 AGo. 29.5 29.8 29.6 29.8 29.7 28.8 29,7 29.8 29.7 29.0 3t.1 29?9
16 Ago. 30.3 29.4 29.9 29.6 29.4 29.7 - - - - - -
16 SEP. 29,4 29.3 30.1 29.3 30.0 29.4 30.6 29.2 30.7 29.7 31.0 30.4
26 SEP. 30.0 29.6 29.6 29.6 30.0 2%5.7 30.7 29.6 30.0 29.7 30.1 28.8
14 ocrT. 29.8 29,0 29.1 28.9 30.1 29.4 30.2 29.1 29.3% 29.1 30.6 29.3
29 ocr. 28.6 27.5 28.4 27.2 28.6 28.1 29.5 27.8 29.4 27.4 28.8 27.4

Variacifn de la Temperatura del agua.

TABLA

2
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CL_IADRO 1.- Valores de la brueba de Student (Zar, 197k) obtenidos al
. comparar los datos de la temperatura del agus registra-

dos en la superficie respecto a los de fondo.

‘Esta‘ciones . Valores de t
No. 1 :0.05(2)23=z.065> t=1.761 Aceptada”
Nd. 2 to'°5(2)23=2..069 < t=2.821 Rechazada
No. 3 t°.°5(2)22=2.07‘i< t=3.53; "

- No. b to.05(2)50<2:086 < t=8.138 ”
_;lo.r 5 ' ;0.05‘(2)1882.100( t=6.250 ‘ "
"';co.'sr to_OS'(z)I§=z.093< t=5.492 .

\
H,: No existen diferencias significativas entre los va-

les de téﬁperatura registrados entre la superficie y

el . fondo.

H : Existen diferencias significativas entre los valores
de temperatura registrados.entre la superficie y el

fondo.




En las estaciones 2 y 5 (ubicadas frernte a la boca
del rio) fﬁé en donde los valores de superficie presentéron
mayor difezencia respecto a los del fondo; esto ocurrid en
casi todo el c;clo anual, perco en mayor forma en la tempo-
‘rada de lluvias (vedse la Fig. 4. en 21l periodoc de julio a
octubre). En.la estacibén 2 fué€ en donde se registraron los

valores menores de salinidad (Tabla 3).

Las estaciones 1, 4 y 6 tuvieron un comportamiento pare
cido al tipo oce&nico (éon leves variaciones en la salinidad
a lo largo del periodo de estudios y entre superficie y

fondo, ve@ise la Fig. 4), evidentemente esto se debid a una

menor influencia del agua continental, puesto que en dl%ﬁ%i
estaciones fu@ donde se registraron los valores mayores 'de - -

salinidad (Tabla 3).

Enklé estaci6n 3 ubicada frente a 1la bdca artifiéiai, la
salinidad tuvo dos perfodos cdracterfsticos bien definidos;
el primero fu& de noviembre de 1984 a mayo de 1985, la ;ali—
nidad tuvo valores pargcidos a los registrados en las esta—-
‘ciones 1, 4, é'(en este periodo estdvo cerrada la boca arti- 
ficial), en cambio en junio cuando se abrid la boca artifi-
cial 1a salinidad registrada fué similar a las estaclones 2'
y S5 hasta el término del periodo de estudios {(Tabla 3).

B.- ABUNDANCIA DE POSTLARVAS. .

En tetal se colectaron 4715 postlarvas. La variacidn
temporal, espacial y variacidn entre la superficie y el fondo
se exponen en seguida; asf.como la relacidn de dicha abundé&
Eia,con los pardmetros ambientales. En este trabajo el término
abundancia se refiere a la densidad relativa que resulta. al

dividir el nfimero de postlarvas colectadas por metro cubico



[

FECHA EST. No. 1 EsST. No. 2 EST. No. 3 EST. No. 4 EST. No. 5 EST. No. &
SUP. FONDO SUP. FONDO SUP. FONDO SUP . FONDO SUP. FONDO SUP . FONDO
8 NOV. 34.77 35.21 35.05 34.67 34.88 35.24 34.70 34.70 33.62 35.18 34.73 34.82
16 NOV. 35.04 34.75 34.78 34.71 34.68 34.72 35.05 34.91 34.68 34.72 34.85 34.74
7 DIC. 35.31 35.37 35.30 35.26 35.24 35.18 35.02 35.20 32.10 35.10 35.04 35.03
8 ENE. 34.77 34.70 34.38 34.67 34.84 34.70 34.68 34.74 34.70 34.73 34.76 34.70
22+BNE. 33.93 35.10 10.02 34.79 34.30 34.93 34.30 35.15 34.39 35.04 34.95 35.10
6 FEB. 34.70 34.80 34.70 34.91 34.63 34.68 34.75 34.73 34.60 34.79 34.80 34.81
20 FEB. 34.53 34.98 34.46 - 34.73 34.77 34.61 34.66 34.34 34.82 34.74 —-———
& MAR. 34.50 34.70 34.62 34.70 34.66 34.70 34.74 34.74 34.65 34.67 ——— 34.69
22 MAR. 35.05 34.67 34.88 35.21 34.70 34.70 33.62 35.18 34.73 34.82 34.18 33.21
19 ABR. 34.61 33.54 34.10 33,23 34.84 34.29 34.170 32.49 20.55 33.51 34.51 34.03
3 MAY. 35.46 35.39 35.18 35.42 35.43 35.33 35.18 35.17 35.42 35,20 35.29 35.40
27 MAY. 35.39 35.27 35.30 35.20 35.49 35.33 —-—— —-—— ——— —— -——— -——— L
3 JUN. 35.59 35.57 35.53 35.58 35.51 35.52 35.52 35.48 35.56 35.49 35.50 35.47 -
11 JUN. 35.49 35,66 35.45 35.48 35.41 35.29 - J— - —— ——— -——- '
18 JUN. 35.58 35.52 35.26 35.47 35.67 35.69 35.22 35.13 —-—— —-—— 35.24 35.35
2 JuL. 34.91 35.12 34.62 35.17 23.41 35.12 30.89 35.16 35.11 35.16 35.03 35.21
9 JUL. 34.78 34.67 34.90 35.20 29.74 35,23 -— - —— —— - —-——
17 JUL. 34.55 34,36 33.96 34.48 33,53 34.04 31.07 34.45 34.20 34.22 34.24 34.63
1 AGO. 34.08 33.82 20.55 34,29 19.42 33.08 33.74 33,10 11.99 34.62 32.49 34.11

16 AGO. 33.83 34.67 24.37 34.82 18.33 34.06 —-—- —-— - —-——- - —-——
16 SEP. 33.95 34.36 33.98 34.45 34.29 34.36 34.55 34.49 25.82 34.48 33.57 34.03

26 SEP. 33.00 35.00 19.00 34.50 34.00 34.00 34.00 34.00 23.00 34.00 29.00 .34.00 !
14 oCT. 34.00 35.00 19.00 33.00 34.00 34.00 34.00 34.00 18.00 35.00 30.00 34.00 {
29 OCT. 34.00 34.00 34.00 28,00 35,00 35.00 35.00 35.00 35.00 35.00 34.00 35.00

T A BL A 3

variacidn de la Salinidad. . 1
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de agua filtrada por la red.

Los datos originales fueron transformados a la forma
logaritmica de base 10 (Tabla 4), pera simblificar su expre
sidn grafica, la cual se muestra en la figura 5, y facilitar
el tratamiento estadistico de los datos al homogeneizar sus
Qarianzas; evitando los legaritmos negativos y el indefinideo

de cexo al adicionar uno a los valores originales (Zar, 1974).

a) .- Variacidn temporal de la abundancia de postlarvas.

La informacidn obtenida respecto a este inciso se en-"
chentra en la'Tébla 4 y su expresidén grdfica se muestra en 1@
figﬁra 5;_donde se pue@e apreciar gque existe XWn perfodo de
ausencia de postlarvas que se manifestd en toda el drea es-
tudiada. ‘ :

‘En las estaciones mids alejadas de la costa (4, S‘f 6. .

‘véése Fig. 1) ‘el perfodo mencionado imichd en dLCLmere ¥ neo
‘se regxstraron postlarvas hasta el mes .de junio;. mientras que
en las estac;ones mas cercanas a la costa (1, 2 ¥y 3 vease
Fig;’1) el perfodo de ausencia de postlarvas es mis corto,
pues se recolectaxon postlarvas todavia en febrero aparEC1en—

: do de nueveo hasta junlo..

Tamhxén se ‘puede observar en la flgura ‘5 'que los plcos

de abundancia ocurrieron a finales de junlo 14 prlmera quxnce

na de julio; ¥y se registraron postlarvas desde{esta fechas

‘hasta octubre ‘en que'se £inalizd el estudio de'caﬁpo.

Basandose en lo gue se observa al inicio de la misma
figura 5, patece factible que la presencia de postlarvas cogvy

tinGa hasta el mes. de noviembre en toda el irea estudiada Ve




FECHA TEST.  No. 1 Esr. No. 2  EST. No. 3 "EsT. No. 4  EST, No. 5  EST. No. 6
SUP. FONDO SUP. FONDO SUP. FONDO SUP. FONDO SUP. FONDO SUP.  FONDO
8 NOV. 0.231 0.437 0.107 0,174 ©.060 0.309 0.006 0.021  0.000 ©0.075 0.056 0.059
16 NOV. 0.015 0.062 0.016 0,050 ©0.048 0.112 0.009 ©0.000 ©0.013 0.000 0.000 0.000
7 DIC. 0.000 ©0.000 0.000 0.008 ©.000 0.412 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
8 ENE. 0.000 0.044 0.000 0,000 ©0.009 0.018 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
22 ENE.  0.000 0.000 0.000 0,000 ©.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
6 FEB. 0,000 0.000 ©0.000 0.000 ©0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0,000 0.000 0.000
20 FEB. 0.000 0.000 0.000 ©0.000 0.000 0.008 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
6 MAR. 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 ©0.000
22 MAR. 0.000 0.000 0,000 0,000 ©.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
19 ABR. 0.000 0.000 0.000 0,000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
3 MAY. 0.000 0.000 0.000 0,000 ©0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
27 MAY. 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 ——— ——- - —— —— —
3 JUN. 0.000 0.000 0.000 0.000 ©0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0,000
11 JUN. ©0.007 0.007 0.000 0.000 ©0.065 0.075 —— -——- — —— -——- -
18 JUN. 0.075 0.000 0.007 0,026 0.077 0.103 0,009 0.031 - - 0.227 ©0.216
2 JuL. 0.089 1.052 0.039 0.520 ©0.125 1.059 0.024 0.341 0.033 0.039 0.000 0.300
9 JUL. 0.039 0.162 0,057 0,007 ©0.019 0.303 0,027 0.060 - - ——- -~
17 JUL. 0.010 0.249 0.169 0.917 0.409 0.766 0.016 0,476 0.017 0.000 0.000 0.000
1 AGO. 0.027 0.144 0.005 0©0.005 0.054 0.140 ©0.007 0.060 0.014 0.000 0.150 0.007
16 AGO. 0.031 0.040 0.014 ©0.000 0.1705 0.028 -——- _— —— ——— -— ——-
16 SEP. ©0.000 0.000 0.014 ©.177 ©0.281 0.008 0,010 0.050 0.016 0.000 0.000 0.000
26 SEP. 0.372 0.473 0.040 0.059 0.010 0.063 0.000 0.070 ©0.006 0.006 0.000 0.000
14 ocT. 0.044 ©0.000 0.069 0,053 0.227 0.3'6 0.005 0.005 0.000 0.000 0.005 0.101
29 )er. 0,017 0.176  0.000 0.008 0.011 0.241 0.000 ©0.083 0.000 0.000 0.000 0.063

T A BLA
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hasta febrero en las estaciones miAs cercanas a la costa.
~ Con esto ‘inicia de nuevo esta ciclo de 1la 1ncidenc1a de post

larvas a lo largo del afio.

b} .- Registros de mayor abundancia.

En: la superficie la mayor. abundancia se encontid el
17 de julio de 1985 y su valor fu& de 1.563 post%arvas/m3-
se. obtuvo en la estacidn 3, en fése de luna nueva, reflujo
‘de marea, con una temperatura de 29,2 °C y salinidad'de

33.53 9/00.

En el fondo el valor mayor se observd &1 2 de julio de
1985 y fué& de 10.465 postlarvas/m{; en la estacidn 3 en
fase de luna llena, en reflujo de marea, c¢on temperatura de
30.5 °C'y salinidad de 23.41 %/oo; profuﬂdidad de 6.3.metrbs;

c) .- Periodo de ausencia de postlarvas.

Durante el intervale de tieméo ocurrido entre el 6 de
marzo al 3 de junio de 1985 no Se‘encontraron postlarvaé,
’éeio este periodo de au;encia.se puede extemoder prscticé-
mente desde el 22xde enero hasta el 3 de junib,'y; gque en

éste tiempo solamente se recolectd una postlarva (Tabla-4).
d) .~ Variacidn espacial de la abundancia de postlarvas.
Con referencia a la variacidn espacial, el tiempo de es

tudios se dividid en tres periodos tomando como criterio de

separacidn la températﬁra del égua;_para esto se obtuvo pri-



mero la media correspondiente .a cada mes con base en los
»valores de temperatura gque se presentan en la Tabla 5,
seleccionando los tres promedios mAs préximos a la mitad de
‘cgdé mes, por ejemplo: el promedio de noviembre se obtuvo
cohulos datos de Nov. 8 y 16, Dic, B; luego, el de diciem-’
5:e se calculd con los de 16 Nov., Dic. 8 y Ene. B; etc.,
hasta octgbre gue se obtuvo su promedio usande los datos
de'sept. 26, Oct. 14 y 29; estos resultados se muestran en

la Tabla 6.

i A partir de la tabla 6 se agruparon los valores en

base a ﬁha diferencia de 3 °C iniciando con el primer
muestreo y se obtuve su media; de tal forma que se obtuvie
ron tres perfodos con una temperatura caracteristica para
Vsﬁpeifipie y fondo, §ezo el valor del mes de. junioc no se

) pudp agrupar usando esteicriteriO'coﬁ ninguno de los gxrupos
(el de los meses frios ni el de los meses calientes), y se
apt8 ubicarlo de manera convencional en el grupo de los:
meseSJcaliénfes. La distribucidn de’ la abundanc1a entre estos
tres beriodos se hizo de’ manera porcentual Yy se encuentran
‘en la Tabla 7 y su expre51on graflca se puede ver en la

“figura 6.
1.- Superficie,

El primer perfodo (noviembre a diciemhre)-se~catacter1=6‘
vpbr una media térmica de 24,3 °C.y casi la mitad de 1a abun-
'dancia se .encontrd en- la estacidn 1; en 1a estaciones 2 Y 3

 91 pozcentaje fué- slmllar. Estas tres estaciones 1nc1uyen

_'el BG-Gt‘del valor tétal'registrado en este periodo, y del
ercentaje restante el ﬁayor valor se observd en la gstacién
‘6, La abundancia en 1la estaciones 4 y 6, fu& casi nula (Fig.

6a).




FECHA TEMPERATURA SALINIDAD ABUND. RELATIVA
suUP. FON, SUP. FON. SUP. FON. .
8 Nov. 26.2 25.2 34.61 34.96 0.359 0.669 :
16 NOV. - 25.6 25,5 34.78 34.80 0.094 0.195
7 DIC. 23.6 23.3 35.24 35.23 0.0 0.415
8 ENE. 21.1 20.4 34.69 34.71 0.009 0.060
22 ENE. 21.0 20.1 30.32 35.02 - 0.0 0.0
-6 FEB. 18.7 18.6 34.70 34.79 0.0 0.0
20 FEB. 20.2 19.4 34.57 34.81 0.0 0.0
6 MAR. 18.2 17.3 34.63 34.70 0.0 0.0
22 MAR. 18.4 17.6 . 34.53 34.63 0.0 0.0
19 ABR. 19.2 17.5 32.12 33,52 0.0 0.0
3 MAY. 21.8 20.4 35.33 35.32 0.0 0.0
27 MAY.- 22.5 18.9 35.39 35.27 . 0.0 0.0
3 JUN. 26.8 26.1 35.54 35.52 0.0 0.0
11 JUN. 26.9 23.8 35.45 35,48 0.071 0.081
18 Jun. 27.8 25.8 35.39 35.43 0.324 0.312
2 JuL. 30.5 30.0 . 32,33 35.16 0.277 1.420
9 JuUL. 29.5 29.0 33.14 35.03 0.128 0.419
17 JuL. 29.3 29.1 33.59 34.36 0.497 1.172
1. AGO. 29.9 29.5 25.22 30.59 0.223 0.289
16 AGO. 29.9 29.6 25.51 34.52 0.142 0.066
16 SEP. 30.3 29.6 32.69 34.36 0.302 0.216
26 SEP. 30.3 29.5 28.67 34.25 0.394 0.508
14 ocr. 30.0 29.1 28.17 34.17 0.298 0.393
29 ocrT. 28.9 27.6 33.50 34.83 0.027 0.419

TA BLA 5
Valores promedio de: la abundancia de postlarvas, tem-

peratura del agua y la salinidad.




SUPERFICIE

FONDO
= PROMEDIO = PROMEDIO
FECHA x b.s. C(PERIODO. x p.s. C/PERIODO
NOV. 16 25.13 1.36 24.67 1.19
24.3 24.1
pIc. 7 23,4 2.25 23.07 2.26
ENE. 8 21.9 1.47 21,27 1.77
FEB., 6 19.97 1.67 19.37 0.75
MAR. 6 18.93 1.10 20.4 18.1 1.14 19.8
ABR. 19 19.80 1.78 18.5 1.67
MAY. 3 21.17 1.74 18.93 1.45
JUN. 3 25.4 2.51 22.93 3.68
JuL. 2 29.27 1.36 28.27 2.19
28.9 28.3
aGgo. 1 29,7 0.35 29.40 0.26
SEP, 16 29.9 0,23 29.57 0.06
ocT. 14 29,73 0.74 28.73 1.00

TABLA 6.~

Valores de Temperatura

(°Cc) para cada uno de

los pexrfo-=-

dos en que se divide la abundancia relativa en cuanto a la varxia--
cidn espacial. E1l valor medio (X) se obtuvo de los datos que sa

presentan en la Tabla §.

- 6T -



SUPERFICTIE

" 'PERIODOS ' ESTACIONTES
1 2 3 4 5 6
‘"1er. reriodo 48,43% 20.67% i7.52% 2.36% 2.0%  9.1%
'20. Perfodo 0.0 0.0 100.0 0.0 0.0 0.0
3er. Periodo - 17.1 11.9 48.4 3.1 3.2 16.4

F O ND ©

PERIODOS ’ ESTACIONES
1 2 3 r 5 6
ler. Perfodo 3253 10.9%  50.0% 0.8% 3.2%  2.5%
12o;53¢z£oao 65.0 0.0 3s5.0 0.0 0.0 0.0
3er. periodo 27.5 ‘z20.2 37.1, 9.4 6.03 5.3

TABLA 7.~ Variacidn espacial expresada en porcentajes
de la abundancia relativa en cada perIiodo. El primer -
perfodo incluye los muestreos de Nov. y Dic.; el se-~

gﬁhdb de Enero a Mayo y el tercero de Junio a Oct.




Primer periodo

Segundo periodo

Tercer periodo

SUPERFICIE F ONDO»

Figura 6.=- variacidn espacial de la abundancia de postlarvas de P. vannamei
de acuerdo a cada perfodo definido con base en la temperatura del
agua. Las figuras del lado izquierdo (A,C,E) se refieren a la super
ficie y las del lado derecho (B,D,F) al fondo. Los perfiodos se ubi=- .
can de arriba hacia abajo; el primer periodo se encuentra en.la par
te superior (A,B), en.medio el segundo periodo (C,D) y en la parte’
inferior el tercer perfodo (E,F). Los valores proceden de la Tabla 7.




El segundo periode (enero a mayo) tuvo una temperatura
‘promedio de 20.4 °C y se caracterizd por tener una abund;n#
cia casi nula de poétlarvas, lds‘pocos organismos recolecta

dos se obtuvieron solamente en la estacidn 3 (Fig., &c).

El tercef periodo (junio a4 octubre) con una temperatu-
ra media de 28.2 °C se observd que el valor de la estacidn
3 ocupd casi la mitad del porcentaje total obtenido, las es
taciones 1, 2 y 6 tuvieron abundancia similar, y de nuevo
la menor incidencia se registrd en las estaciones 4 vy 5

(Figura 6e).

Tomando como referencia la boca natural del Rio Presi-
dio, en el primer perfodo la ‘mayor abundancia se ubicd en
l1a regiébn norte (estacidn 1), pero en los dos pexiodos res=
tantgs tal dominancia fué observadg en ‘la regidn sur (esta-

eidn 3),

Por la disposicidn de las estaciones respecto a la dis
tancia de la costa, la mayor abundancia de postlarxvas fué
registrada en las estaciones mids cexcanas a la zdna'de rom-

lpiente en todo el intervalo de estudios.

2 .- Fondo.

En el primer peripdc (Fig. 6b) el 50% de la incidencia
de postlarvas ocurrid en la estacién 3, mientras gque .enl. la
estacidn 1 se registrd el 32.5%, ocurriendo lo inverso a 1la
distribucidn observada en la superficie. Las estaciones 2,
5 y 6 juntas sumaron el 16.4% del total registrado en este

perfodo. La temperatura promedio de este periodo fue 24.1-°C.

La ausencia de postlaxvas observada en el segundo pexrfiodo



en la superficie,-se manifestd también en el fondo (Fig. 6d4d)
¥ 1o que se encontrxd estuvo ubicado en las estaciones 1 (con -

un.’ 65%) y 3 (35%); la temperatura promedio fud 19.8 °C.

En el filtimo perfodo (Fig. 6f} la distribucidn de 1la
abundancia fué similar a la observada en la superficie. De
nuevo la mayor incidencia se encont¥8 en la estacidn 3 {(con
37.1%) seguida .por la estacidn 1 con 27.5%. El valor de 1la
estacifn 2 fué casi el doble del registrado en la superficie.
Nuevamente en las estaciones 4 yv 5 se obtuvieron las propoxr—

ciones menores. La temperatura media fué 28.3 °cC.

En general la distribucidn en el fondo fué similar entre
la regidn norﬁe Y la sur respecto a la boca natural del Rio

-Presidio a lo largo del tiempo de estudios.

Con referencia a la disposicién de las estaciones en
. cuanto-a la profundidad, se obsexrvd dominancia de las esta-
ciones somerxas (2.6 - a 7 metros) sobre las ubicadas a mayor -

. profundidad.’

.Como se puede apreciar la abundancia registrada entre
lné‘seis'estacipneé'da muestreo es variable, ébn el £fn de
obténéi un criterio estadfstico de esta variacidn se realiz3d
'ﬁné‘ANDEVAvcon ;os'valoiesvde abundancia’ de la Tabla 4, y el

- resultado fuf que si existe diferencia significativa entre

:'llﬁ abundancia registrada en cada estacidn (F= 3,556 F6.05

(5.241)= 2.63).

. Los resultados estadisticos de F que-se-mencibnan en

laérsécqicnes'de:>variacian espacial, distribucidn vertical
'y variacidn de la abundancia respecto a la precipitacidn - -
= pluvial; se obtuvieron de una ANDEVA de 3 factores cuyo re-

sultado conjunto se encuentra en el cuadro 2.




e).- Distribucidn verticdl de la abundancia de postlarvas.
Este inciso se refiere a la variacidn de la abundancia

registrada en la superficie y su comparacidn con la correspon

diente al fondo.

La abundancia f£u& mayor en el fondo que en la superficie.,
El registro del fondo ocupa e) 83.22% (3924 postlarvas) y el

_valor de la supexficie el 16.77% (791 postlarvas); asi pues,

por cada 5 postlarvas registradas en el fondo se capturd una

en la superficie.

| . .
La dominancia de los valores de abundancia en el fondo .

sobre los de superficie, se observd tambi&n en los registros
de las seis eétaciones de muéstxeo; lo cual se puede analj--

zar en la. Tabia 4 y observar en la expresidén gr&fica de la

f;gura 5.

) Una forma:de apreciar 1a dominancia de la abundancia
en el fondo respecto a la superficie se obtuvo al hacer un
analstS comparatlvo de cada colecta de superficie con su co
rrespondiente del fondo y organizando parejas de estos datos,
el resultado fu@ gue en el 90.15% de loé casos el valor del
féndé'fﬁé‘mayor a su correspondiente en la sﬁperficief Tam-
bién estadisticamente existe diferencia significativé'en‘la

abudancia observada entre la superficie y el fondo (F= 10.889

-_>:F0.05(1’241)= 5.67).

VARIACIONES DE LA ABUNDANCIA DE POSTLARVAS Y. SU
RELACION CON LOS PARAMETROS AMBIENTALES. .

C.-




FUENTE S.S. G.L. M./S.., F G.L. F (TABLAS) SIGNIFICANCIA

ESTACION 0.322 5 0.064 3.556‘ 5,241 2.63 Se rechaza Ho
PROFUND IDAD 0.196 1 0.196 10.889 1,241 5.67 Se rechaza Hy,
TEMPORADA 0.360 1 0.360 20.00 1,241 5.67 Se rechaza HO
ESTACION X PROFUND. 0.032 5 0. 006 0.333 5,241 2.63 Se acepta H0
ESTACION X TEMPORADA 0.117 5 0.023 1.278 5,241 2.63 Se acepta HO
PROFUND., X TEMPORADA 0.024 1 0.024 1.333 1,241 5.67 Se acepta Ho
PROFD. X EST. X TEMP. 0.843 5 0.167 9.278 5,241 2.63 Se rechaza Ho
ENTRE GRUPOS 4,321 241 0.018

TOTAL 6.215 264

Conclusién., Los datos indican que la varfacién existente entre las estaciones es significativa;
al igual que la varlaclén observada entre la superficie y el fondo (profundidad) y en cuanto a la
pricipitacién pluvial (temporada), a un nivel de conflabilidad de 95%.

CUADRO 2.- Anallsis de Varianzan = de tres factores (Estacidn, Profundidad y
Temporada del afio) de los valores de la abundancia de postlarvas
de Penaeus vannamel. Se usan los datos que se presentan en la Ta-
bla 4. (zar, 1974).

T SE -



~a).~- Vvariacidn de la abundancia respecto a la tempe

ratura del agua.

De los parametros ambientales'registradosres la tempe-—
ratura del agua el gque se encuentra miAs relacionado con 1la
variacidn temporal de la abundancia, dicha relacidn parece
ser directamente proporcional, pues a medida que aumentd la
temperatura en el &rea de estudio también se incrementd la
abundancia ée posélarvas, de tal forma que en la temporada
fria della regidn fué cuando la abundancila registrada resul .
t5 casi nula; mas, cuando inicibila temporada de calor apa-
recieron tambi&n los registros mayoxres de postlarvas, hasta
llegar a un méAximo cuando la temperatura del agua en la

regién fué& tambidn la mBxima (véase la figura 7).

Con el £fn de obtener un criterio de esta asociacidn
entre la abundancia de postlarvas y la temperétura se hizo
un aniligis de correlacidn entre estas variables, usando los
datos qgque se encuentran en la Tabla 5, el resultado fué que
‘existe asociacidn considerable tanto en la superficie con

§= 0.805, como en el fondo con r='0.5698 {rig. 8).

Respectora la variacidn espacial, cabe recordar que este
pardmetro fué homogéneo en tcda el &rea estudiada, se acepta

que no influye en la variacién espacial observada.

b) .~ vVariacidon de la abundancia respecto a la salinidad.

"Se menciond en la seccidn de salinidad gue en el fondo
del drea estudiada las fluctuaciones fueron leves; ademis,.
como se puede ver en la figura 7, las variaciones mayores de

salinidad ocurrieron después del inc:emenﬁo en la abundancia



'PRECIPITACION PLUVIAL
. (Hlﬂ) .

SALINIDAD
(o/oo)

“(°C)

CTORERATM

‘ABUNDANCIA" RELATIVA -
Log(ﬂgnsidad +1)
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“Figura 7.- Variacién temporal de la abundancia de postlarvas y su

’ ’ relacién con parametros ambientales (Precipltacicn_pluvial,
salinidad y temperatura del agua). Los valores graficados .
proceden de las Tablas: 5 (Abundancia, Temperatura y Salini’
dad) y 8 (Precipitacidén pluvial). (--=~- )Fondo. (——) Sup.
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Log{Densidad+1)y ABUNDAMCIA .
RELATIVA
0.4_ SUPERFICTIE
r=0.805 .
0.2.] ’
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de la variacidn temporal de la abunda

Fiqura B.- Correlacidn

cia con la temperatura del agua con base en la Tabla 5.



lo cual sugiere que tal incremento no estd influido por

la salinidad.

Con el fin de:obtener un criterio estadistico de esta
posible asociacifn se hizo un anilisis de correlacifn. entre
los valores del paiémetro ambiental y 1la abundancia; el re v
sultado demuestra gue sus variaciones son independientes

tanto en el fondo (r = 0.03) como en superficie (r = 0.1).

e} .- Variacidn de la abundancia respecto'a la precipi

tacidn pluvial.

Tomando como referencia la precipitacidn pluvial se
. establecieron xonvenciohalmente dos temporadas: la de secas
Yy 1; de }luvias. ﬂa temporada de secas se ubicd del mes de
noviembre de 1984 al mes de mayo de 1985 y la temporada de

lluvias del mes de junio al de octubre de 1985,

Lo anterior se hizo tomando como referencia el repogté
dél Observatorio ﬁeteorol&gicc de Mazatlan, Sin., depegdiei'
te de 1a SA.R.H. (Tabla 8) y usando el mEtodo propuesto
por Bagnouls y Gaussen (1957), de acuerdo con el cual se ca
lifica a un mes como h(imedo cuando la precipitacidn recibi-
da‘enfmﬁ es superior al doble de la temperatura expresada
. en eg (Rzedowski, 1978). ’

"Con el f£in de :ea:irnar la diferencia desde el punto
dervis:a estadispico entre los dos grupos de meses (los que
inﬁegraronlla,tempofada de secas y la temporada de lluv;aé)
s@ aplic& una pruebarde Mann-Whitney en ellos; el resultado
fud que si hay d;ferencxas significativas entre la precxpl—

tacién regxstrada en la hemporada de ‘secas ~con raferencxa a




FECHA PRECIPITACION
PLUVIAL .
1984 (mm)
NOVIEMEBRE 38.3
DICIEMBRE 46.3
1985 _
ENERO . 135.5
FEBRERO 1.1
MARZO ’ 0.7
ABRIL 0.2
" MAYO 0.0
JUNIO ' 22.2
JuLio | 506.3
AGOSTO ‘ 278.3
SEPTIEMBRE 170.5

OCTUBRE 90.6

" TABLA 8.- Datos de la Precipitacidn pluvial en
1la regidn de Mazatl8n, Sin., proporcionadoslpor
el ‘Observatorio Aetéorolégico de .Hézatlén, sin., .
S.A.R.H.
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‘la de secas (Cuadro 3).

Respecto a la abundancia registrada se ubservd qué la
correépondiente a la temporada de lluvias fuéd mayor (83.7%°

que en‘la temporada de secas (16.3%).

Si hay diferencia significativa en la abundancia regis
trada en 1la temporada de lluvias con referencia a la tempo-

rada de secas (F= 20.0>Fg 05 (1,241)= 5.67).

d) .- Variacidn de la abundancia respecto a los cambios

en las fases lunares.

Hubo diferencia en la abundancia de postlarvas entre
las diferenﬁes fases lunares. La correspondencia de cada fas®

lunar con la fecha de salida al campo’ se puede ver en la W&

- Tabla 1.

La faée lunar en la cual ocurrid el valor mayor de

abundancia fué luna’llena, con un promedio de 3.621 postlar-

'vas/m3, para cada una de las salidas al campo hechas en esta

fase lunar.

En los muestreos correspondientes a la luna nueva la

media fué 2.647 postlarvas/m3.

Los registros hechos en cuarto ménguante tuvieron un
valor promedio de 1,053 postlérvas/ma. En cuarto creciente

no se encontraron postlarxvas.

' Se aprecia gue la diferencia en la abundancia entre
mareas vivas (correspondientes a fases de luna lléna y nueva)

¥y mareas muertas (correspondientes a fases en cuartos) es
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"H.: La precipitacidn pluvial {mm) entre la temporada de lluvias y se~

cas no es diferente.

cas es diferente.

Temporada de secas

Ene. 135.5 &4 ) Jut, 506.3
Dic. 4.3 6 ‘ Ago. 278.3
" Nov. 38.3 7 . Sep. 170.5
Feb. i1 9 Oct.  -90.6
Mar. 0.7 10 , Jun, 22.2
Abr. 0.2 11
 May. 0.0 12
Ymngnp b m by 21 e
2
ue () () +2E B gy
2
U=35 + 15 —19
U= 31
= 30 < =31

Yo.05@) 7,5

0

1

2
3
5
8

: La precipitacidn pluvial (mm) entre la temporada de lluvias y se-

Temporada de lluvias

, -
U'=n‘n2> U

u's (5)(7) ~ 31
Ul= 35 — 31
U= &

‘Se rechaza ta H,-a un nivel de confiabilidad del 95%. Y se concluye

qu'e‘llos valores de pr'écipitachsn plivial entre la temporada de lluvias y

de' secas son diferentes con un 5% de cometer error del tipo. I.

g ”CUA(_JRIO 3.- Prueba estadistica de Mann-Whitney entre los valores de Precipi-~
‘ tacién pluvial en la temporada de lluvias con los de la tempora-

da de secas {zar, 1974).




. muy ‘marcada.

Con la idea de obtener un criterio para establecer 1la
diferencia en la abundancia registrada entre la 1luna nueva
¥ la luna ~llena se aplicd la prueba estadistica de Mann=-
Whitney, el resultado fu& que si existe diferencia signifi

cativa entre estos dos grupos de datos (Cuadro 4).

Al obtener el promedio de la abundancia respecto a las
diﬁerentes fases lunares de todo el afio ( gque son los datos
que se presentan mAs arriba) pudiera surgir la duda de si
el nﬁme;o de datos usados para obtener estos promedios alte-
ra el resultado, ademds de gue tambi&n exista alguna altera—
cidn por el hecho de que hubiera mis registros de alguna
fase lunar en la témporada de mayor abundancia de postlaxvas
Y esto'influye:a en el resultado independientemente de la

il ; fase lunar.

Para aclarar lo anterior y reforzar la suposicién de

que la abundancia es mayor en la fase deé luna llena gque eh
las demfs fases lunares, se obtuveo el promedio de .la abundan
cia en la temporada de‘secas y en la de lluvias, para las

~ fases lunares: ‘luna llena, nueva y cuartos (junto los valores

de cuarto creciente y  menguante).

El resultado para la temporada de lluvias es similar al
expuesto afitexiormente, es decir la abundancia fué# mayor en
luna llena, luego en luna nueva y la menox abundancia fu& en
las fases de cuartos; pero, en la temporada de secas la abun-.
dancia en los cuartos de luna fu@ mayor que en luna nueva;

y de-‘nuevo el valor midximo se obtuvo en luna. llena (cuadro 5).-
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CUADRO k.- Prueba estadistica de Mann-Whitney entre los valores de abun-
dancia de postlarvas en las fases de luna 1lena con los de lu

na nueva (Zar, 1974).

HO: No hay variaciones en la abundancia de postlarvas registrada entre

1a Tuna llena y la luﬁa nueva.,

HA? Hay variaciones en la abundancia de postlarvas registrada entre la

Tuna llena y la luna nueva.

Abundancia en Lura lléna " Abundancia en Luna nueva
'3.621 1 3.029 2.
1.535 3 ng= 11 0.825 5 ny=9
1.057 4 0.771 6
0.613 7 R,=113 0.556 9 Ry= 97
0.599 8 : 0.218 11 i
0.420 10 0.008 13
0.071 - 12 : 0.0 17
0.0 B b AR 0.0 17
0.0 17 . ' 0.0 .17
0.0 . Y 2 :
0.0 RN ¥
. T ony (n+ 1) )
3 s L™ —
U ' n!nz + 2 R, , U» .nyn, u
u= (11)(9) + —8% i3 U= 99 — 31
‘ . 2 . .
Cus 31 ‘ u'= 68

Yy, 05(2) 4y 9= 23 < U'=68

Se rechaza la H0 al nivel de confiabilidad del 95%. Y se con‘cluye que los
valores de:abundancia de postlarvas registrados en luna llena son diferen
tes a los correspondientes en luna nueva, con un 5% dé probabilidad de co
meter error del tipo i, ' N




TEMPORADA FASES LUNARES
DEL afjo. LLENA NUEVA /. CUARTOS

%= 1.118 X= 0.005 X= 0.405
SECAS SR= 0.806 SX= 0.005 SX= 0.404

n= 6 n= 4 n= 4 ;

Xx= 6.625 X= 4.761 = 1.175
LLUVIAS Sk= 4,908 SX= 3.075 SX= 0.795

n= S n= 5 n= 2

CUADRO 5.- Abundancia de postlarvas de Penaeus
vannamei entre las fases de ldna llena, - luna
nueva 'y cuartos (menguante y creciente juntos);
en lag dos tempurédas del afio regpecto a 1; pre

cipitacidn pluvial.
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DISCUSION.

) De acuerdo a los resultados de este trabajo hay varios
puntos que requieren una_discusién: la variacidn temporal,

la variacidn vertical, las variaciones respecto a los cambios
en las fases lunéres y la variacidn respecto a la temperatu-

ra; entre otros.

En cuanto a la variacidn temporal se observd que la
abundancia de postlarvas no es homogé&nea a lo largo del ciclo
anual, sino que existen perfiodos con una abundancia caracte-

ristica, los cuales estdn bien definidos.

Los resultados de este trabajo se asemejan al patrdn
general de la:abundancia de postlarvas descrito para las la-
gﬁnas costeras; es decir, existe mayor abundancia en la tem-
porada de calor gué en la fria, lo cual coiqc;de'con trabajos
" anteriores (LSpez—-Guerrerc, 1967; Cabrera—Jiménez, 1970; Cal-
derdn-rérez, 1977; Watkins, 1980; Poli et al., en prensa),
adem8s hay un perfodo de ausencia de postlarvas en el tiempo
posterior inmediato a la temporida frfa, lo cual tambié&n ya
ha sido reportado, aunque con ligeras variaciones en cuanto
‘a la fecha precisa (Cabrera et al., 1981; Bassanesi-Poli y
Cabrera-Jiménez, 1983). Ademas Garduﬁo-#rgueté {1985) no en-
contrd postlarvas de P. vannamei en la zona de alta mar cer-
cana a la desembocadura del Rio Presidio, en un muestreo rea
‘1izado‘durante este intervalo que aquf se denomina "peribdo

de ausencia de postlarvas”.

Con referencia a la variacidén espacial se vi8 que los
registras de mayor abundancia se encontraron cerca de la zona
de rompiente, lo cual coincide con Poli (1983);: sin embargo

dicho autor basa sus conclusiones en observaciones de un solo



muestreo en el mes de septiembre; en cambio los datos que
aqqi se presentan son resultado de un ciclo anual de estﬁdios.
' Los par&metros registrados en esta tesis no tienen correla-

cién con la distribucidn espacial observada.

calderdn-Pérez y Poli (en premsa) asocian la variacidn
espacial de la abundancia de postlérvas en una desembogcadura
litoral con base en la direccidn de los vientos y corriente

litoral.

La variacidn vertical encontrada en este trabajo (mayor
abundancia en el fondo que en la superficie) parece estar re
‘lacionada con la intensidad luminosa. El efecto de la luz
diurna ‘sobre la distribucidn de organismos plancﬁénicos en
la éolumna de agua ha sido mencionada por Margalef (1974),
“fianka (1982) , Krebs (1985), entre otros.

En particular con las postlaxvas de Penaeus spp 5e ha
observado una relacifn inversa en‘su posicidn en el agua res
pecto . a la intensidad luminosa, es decir, durante el Qia las
postlarvas se distribuyen en el fohdo, ?ero con 1la obsduridad’
'emergén hacia la ‘'superficie del agua (White y Boudreaux, 1977,
' Temple 'y Fisher, 196S). Lo observado en esta tesis coincide
'con la idea anterior y con lo reportado por Macias-Regalado
(1973a) . ‘ :

Respecto a las variaciones de la abundancia en relacién
a los cambios en las fases lunares, la mayor incidencia obser
‘vadé en mareas vivas respecto a las mareas muertas en el irea
estudiada coincide con lo reportado por Cabrera-Jiménez. (1970)
MaCIés—Regalado (1975), Calderdn-P&rez (1977), Edwards (1978).

Y especificamente una maeyor abundancia en la luna llena obser




vada en esta tesis también fué reportada poxr Macfas-Regala-
do (1975) guien encontrd mayor cantidad de postlarvas de p.
vannamei en fase de luna llena; mientras que Edwards (1978)

reporta un miximo de postlarvas en luna nueva.

5 Con referengia a lo anterior se ha observado que los
peneidos alcanzan la etapa de postlarva en 10 a 12 dias (Ku-~
rata, 1985) y especificamente P. californiensis lo hace en
12 dfas (Kitani, 1984) al igual gue P. stylirostris (Rodri-
guez-Marin y Reprieto-Garcfa, 1984) la cual es una especia
muy relacionada filogen&ticamente con P. vannamei; y lod or
ganismos recolectados todos presentaron las caracteristicas
de postlarva; lo cu&l sugiere gque tienen como mfnimo .12 dfas
a partir del desove; y esto conduce a la aceptacidn de gue
los peneidos désovan rreferentemente en fase de luna nueva

o pocos dfas antes.

Al respecto Munro et al., (1968) sugieren que los deso-
ves ocurren principalmente en la obscuridad posterior a la
“luna llena actuando la luz de esta como €l mecanismo dispara
dor ‘de la maduracidn ovirica, y citan que los desoves ocurren
15 a 29 dias degpués de la luna nueva, lo cual parece facti-
ble; cabe aclarar gue ellos basan sus suposicioneé en la abun
dancia de fases larvales de primera protozoea; mientras gue
en esta tesis se 1legd a conclusiones semejantes con base en
la abundancia derpostlarvas, la cualés aunque. se identificaron
como tales en base a las claves de Maix (1979), no se pudo
determinar su edad y pudiera ser que tuvieran 20 dfas después
del desove lo cual concuerda ain mids con lo expuesto por Munro

et al., (1968).

En cuanto a la precipi;aci&n pluvial, la temperatura, la
_salinidad y su relacidn con la abundancia de postlarvas, es




comGn aceptar afin de forma empirica que en la temporada de
lluvias la abundancia es mayor que en la de secas. De acuer
do con los resultados obtenidos en este trabajo, se vid que
1a‘abundancia fué mucho mayor en la temporada de lluvias
~que en la de secas, con diferencias significativas. Hay tra
bajos anteriores que coinciden con estos resultados (Calde-—
rén-Pérez, 1977; Watkins, 1980; Cabrera-Jiménez, 1981; Poli
et al., en prensa).

Se menciond que la temperatura es el parfmetro ambien-
tal gue resultb mis asociado con la variaciBn temporal de
la abundancia de postlarvas. En este parrafo se intentari
argumentar més él éianteamiénto de que la abundancia de
. postlarvas‘en la zona estudiada se relaciona mds con 1la tem

peratura que con otros parimetros ambientales como la preci
‘pitacidn pluvial y la salinidad.

Para lo anterior cabe recordar gque.la temporada ‘de
liuvias inicid en junio con un miximo en julio, mientras
que la £emperacura empieza a incrementar em mayo; Yy ségﬁn
Gatduﬁo—nrgueta {1985) a partir del mes de mayo es cuando
aumenta lia propércién de hembras de P. vénnamei p;éximas a
hésovai en la zona sur de Sinaloa, luego, si los degsoves ma
yores ocurren en la primera quincena de junio, esto explica
.la presencia de las postlarvas a finales de junio, y poste-
riormente los meimos de incidencia en la primerxa quincena
de julio (véase figuras 5 y 7); por lo cual se sugiere a la
temperatura como el mecanismo disparador de los desoves,
idea que coxncxde con. lo expuesto por Erhardts et al. (1981)

Yy esto ocasiona la abundancia de postlarvas en.el drea estu
diada.

Respecto al efecto de la salinidad en las variaciones

de la abundancia de postlarvas, Mair {(1980) sugiere que la



'sélinidad.es un factor de orient&cian de las postlarvas de
g.lvahnamei, en su migracidn desde las zonas de desove hasta
lasilaguﬂas costeras que actGan como'ériadefos; Kurata (1985)
‘propone algo similar; pero las observaciones. hechas. en este
trabajo conducen a una idea diferenté, es decir, la salinidad
no parece- tener relacidn con las variaciones en la abundancia
“pues segﬁﬁ el planteamiento de Mair (1680) 1la mayox abundan-
cia deberfia encontrarse en las estacdones donde 1la salinidad
fué menor como en la estacion S (Fig. 4) y la minima abundan
cia deberia ubicarse en la estacidn donde la salinidad fu&

" mayor (es decir similar a la marina) cdomo en la estacidn 1
(Fig. 4); pero el fendBmeno ocurre a la inversa, porgue en la
estacién 1 la abundancia no solamente fué mayor que en la es
tacidn 5, sino. que fu& una de las estaciones en donde se re-

‘'gistrd la mayor abundancia {(véase la figura 5).

Por otra paxte se menciond que no hubo asociacidn consi
derable. usando el criterio estadfistico, vy con base en esto
Sé sugiére gque la salinidad aGn cuando posiblemente se rela-
éiona gon-las variaciones de 1la abundancié, no es tan deter-

‘minante como la temperatura en este fenlmeno y en el drea

donde se estudid.

Haqias—Regélado (1986) sugiere qué la diferencia‘eﬁtre
1& téﬁperatura del agua marina y €stuarina es el factpr_que
éstimﬁla a las postlarvas a penetraxr hacia las lagunas.cos——
teras .desde el mar, ya que ha observado un gradiente desde
una.tempérétﬁra fifa en el mar hasta una temperatura mayor

en las lagunas costeras. -

Por 'lo tanto parece necesario realizar estudios interre
lacionados entre la laguna y el mar analizando de manera si-

multianea la variacidén de los par@metros ambientales a que se



hace menci6n en esta tesis y otros, como los hovim;entos
ﬁe:agﬁa en la zona litoras que hacen mencidn Calderdn-Pédrez
‘y Poli (en prensa), éues‘los ahtecedentes que existen sobre
el tema y las observaciones de esta tesis sugieren gque el
fendmeno de la migraci6n de las postlarvas desde las zonas
Qe desove hasta las 1agunaS'coste;as estd relacionado con

diféerentes parimetros ambientales en sus diferentes fases. .




'CONCLUSIONES .

1.- Las postlarvas de. Penaeus vannamei presentan un

patrdn relativamente constante en el tiempo de incidencia,
lo cual coincide con un patrdn general ya descrito (junio

‘a enero).

2.~ Existe un perfiodo de ausencia de postlarvas el

cual ocurrid de febrero a mayo.

3.- Los periodos de mayor abundancia de postlarvas
(junio y julio) coinciden con los reportados para la regidn

interior de las lagunas costeras.

4.~ La variacidn espacial tuvo diferencias a lo largo
del peribdo de estudios, pero siempre la abundancia fué
mayor en las estaciones miAs cercanas a la zona de rompiente
(entre los 2 y 7 metros de profundidad), encontrindose di-
.feréncias signifiéatiﬁas en la abundancia de las seis esta-

ciones de muestreo.

. 5.~ Respecto a la variaci®n vertical, se observd que
en el 90.15% de los muestreos realizados la abundancia. en el

fondo fué mayor gue en la superfigie-

6.~ La temperatura del agua se relaciona con’'la abun--
daneia de postlarvas; en la superficie (r= 0.8085) y en el

fondo (r= 0.5698).

7.~ No se encontrd relacidn significativa entrxe la sa-

liﬁidad y la abundancia de postlarvas.

8.~ Existié variacién en la cantidad de postlarvas re-



gistradas entre la temporada de lluvias y la de secas,

el valor fué@ maybr en‘la primera que en la filtima.

9.- Hubo diferencia en la abundancia entre las fases
lunares. La abundancia fu& mayor en. mareas vivas gue duran
te mareas muertas. Los registros mayores se hicieron aura&
te la fase de luna llena; mientras gue en cuarto creciente

no se encontraron postlarvas.

"10.- Se obtuvo un registro anual de la abundancia rela

tiva de postlarvas de Penaeus vannamei en la regidn litoral

adyacente a la desembocadura del Rio Presidio, Sinaloa.

Este registro puede usarse como base para futuras obsérva-—
ciones en el area, con el objetive final de predecir la cap
tura comercial de camarén blanco enrla laguria costera Huiza

che-Caimanero.




. RECOMENDACIONES.

] 1.~ Aungue el fendmeno de las variaciones en la abun-
‘dancia de postlarvas de P. vannamei se ha explicado hasta
"ahora parcialmente con los parfmetros ambientales menciona
dos, se recomienda analizar los movimientos de agua litora-
les, pUES‘EStO parece estar relacionado con la abundancia

de postlarvas en un tiempo y espacio caracteristicos.

2.~ Otro aspecto en relacidn al punto anterior es defi
nir los periodos y las zonas de desove en el mar, asi como
el conjunto de paridmetros ambientales relacionados con este
proceso; el cual estd relacionado con las variaciones de la

abundancia de postlarvas.

3.- Se recomienda hacer estudios simult&neos en el mar,
en la boca del rio y en la zona interior de las lagunas cos
teras, pucs la informacibdn existente hasta ahora es aislada-
en ocaéiones procede de trabajos realizados en alguna de
las partes mencionadas y en otras pxocede de una regidn dife

rente lo cual dificulta un andlisis completo.

4.~ Pinalmente se recomienda usaxr la informacidn gque
aquf se presenta para relacionarla con la produccidn pesque
ra estuarina y continuar‘éétas comparaciones sucesivamente
pues esto a largo plézo podriafusarse para hacer prediccio-

nes de la pesqueria y con esto un mejor manejo del recurso.
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