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CAPITULO 1

INTRODUCC TON

1.1 PROBLEMATICA DE LA VIVIENDA

Uno de £ob satisfactones bdAsicos de 2a pobla--
o eidn, tanto en Las ciudades como en Las dreas runales es -

44n Lugar a dudes, la fiabitacibn,

EL problema de Lo vivienda se ha medido tradi-
clonalmente en té€aminos de dé€ficdt, el deedn, como una:-\
apmakimaéidn cuantitativa a Las condiciones cuafitativas
en que habita 2a pobLacién. Sin embango, Los pandmetrod

para esta medicLén varlan sustapnciafmente de acuerdo a -

Los cnitenios utilizados para califdicak el cstado de Las
viviendas, produciendo difenencias ch Las cifras que in-

tentap medin e problema.

A pesan de ello, Los datos censafes sefalan en
gnan med&da La magnitud def pnobtema habitacional; gstob
-meﬁle;an que £a mayor pante de La poblac&6n, vive dentno

de tna realidad en £a que una importante pnoponc&dn dz —j‘

»u&v&anda debe cal&d&canée de precania, debido a La caLL—.
"zdad de 2a ed46¢cacL6n y a La disponibilidad de Aemv&c&oa.'

En muchob eaoos, esdas de&Lc&encLab son AupenableA me-_-

" dLaute acc&oneb ebpec(ﬁtcaé, ya dean anculadab con La -

u“;’gdotacLén de benvia&oé, el mejonamkento 0 La ampliacl6n.‘_ e




Asfmismo, hay un rezago importante de viviendas, debido

o La diferencia entre el nimeno de familias y el naméno'

-de untidades de vivienda, 2o.que ha proponrcionade hacina »

miento,

Las causas estructurales para que estas condl

cfoned habitacionales prevalezean, -son Las siguiented:

- .la inequitativa estructura de fa distniby .

'.éidn del i{ngredo nacional, ha pnouocado que £La magor - .
parte de La poblacifn tenga Bajos niveles de inghreso . -
Querﬁihztan La posibifidad de atendex sa nequenimiento

de vivienda.

- Los recutsos financiencs que se destinan
@ La produccddn de vivienda reaultan Limitados, parnti---
cularmente pata atender £os nequerimientos de La pobla-

edsn de menones ingnasdos.

- EL caadeten especulative del mencado de - -

""tLemna pana La vaaenda.

< la LnneguCaALdad en La-ofenta de Lnéumaa
7f:y camponanteé de 2a vivienda y-sus ALAtGmGA de’ comenc4a

‘-,zLLzachn, gznenando al‘aa eAtac&onaleA en loa pnec&oa.



- EL efevado crecimiento demogrdfico que su
pera ‘al de fa vivienda, produciendo actualmente .un nezg-
gb digeil de atender con base a La estructura producti

va ¢ construetiva tradicional,

» - los cambiod estructunales de fa distaibu-
edibn ternitorial de Ra poblacién, debido paineépa&heﬂte
al acelerado crecdmiento de Las grandes ciudades y La -

dispersién de ta pobLacidn en el campo,

- los desajustes de coondinacién {nderinsti.
Zucdional respecto a planes, phogramas y financiamiento
de accdlones que actian en La materia a nivel &edenat, -

veétgtat y municdipal,

- la escasa participacibn social onganizada

en La produccién de La wivienda,

- ER escase fomento a fa investigacibn y su -
_aptécacidu en accdones de vivienda que peimitan el apro
vechamiento de Lo4 recuxsos acordes a £as caracterlsti--

cas def medio ambiente.

Ante 2as causas anterloamente. mencionadas se’ .

s pnapohen diveﬁéaérattennaxivaé de. doLucibn como son:




- “Reonientan Los sdstemas de ginanciamiento
pdaa La construceibn de vivienda de interes social pana. .
ampLLan su cobertura, buAcanda canat&zan un mayon vo£u~

fmen de recunsos a Los sectones mds deapnoerLdoa.

- Cons tLtuin resehvas tehk&toﬂ&aﬁeA y eata-ﬁf:”
’ b&ecea 2a ofenta piblica.de tierna para v&v&enda de Ln-‘

tene4 Aac&al

Ea£4mu£am ta produccibn de maten&a&ea bd—f:;
sicos para La conétnucc&én de v&vceuda j e&tabtacen me~
thp;amo&’que,peam&tan su distnibucdbn panra Aat&dﬁucen 7‘
z"levneqﬁéaimientbé nacionales, para neducin‘cothA'q. -

Loapeyar Las acelones de vivienda,

=~ DPesarrollan s4s1emas g tecnotag{ad cons--

ftauc£¢ua¢ adecuadaé que 64c&£&ten Lay taneas del’ coné-—,ff'

“35taucton, abAouv&endo el mayoh ndmeno de-{nsumoa Locale;"

'f y neduc4endo costoa de-producedbn.

- - Otrae atiennat¢ua de Aotucldn dei paobzemaig,‘

: habAtacLonaz 5en£a el deacentnacLzan La ULUAQnda y AuA j‘:*

‘AQAVLCLOA




1.2 REQUERIMIENTOS ESPERADOS DE NUEVAS VIVIENDAS

Con objeto de diﬁen&ionaa, asd sea en forma -
apioximada, La magnitud de La demanda de vivienda, se¢ -
paﬁte del examen dobre £as variabled demogadficas, phin-
cipélmente aquellas que detenminan el inchemento de po--

blacitn,

En México, como nesultado de La tendencia a La
baja del ritmo de cnreedimiento de £a pobLacién, se gdpend‘.

que Za tasa . anual resulte de 2.5% y que ya cn el afo 2000

7f~§ed de sofamente 1,5%, En caso de que puedan Lograrse - ..
" Estos niveles, para ef aiio 2000 et pals tendrfa 35 mifilp
‘nes de habitantes mds, que demandaran, entre oXnos satil

T factones, vivienda, equipamiento y servicdlos.

La mayor pante de £a nueva poblacidn nradica en
Localidades uxbanasd, por Lo que el procese de urbaniza--

el continuard mds aceleradamente.

Se espera que La famifia promedio, que en 1970
vz‘itbe componfa de 5.5 miembros en promedio, se xeduzea a o
3}4.2~m¢embn04fpoa 6am4£4a, sdtuacién que aéecxand una ma-= B
.fydﬁ demahda'de viviendaéf ya que a un miémo'hdmgmqﬁda ha

~ bitantes conrespondend un mayon ndmero de famifias.




S4L se paate det precepto de que a toda familia
coa&aéponde una v&u&enda digna y deconosa, en el lapso ~
de 1980-2000, Las neceé¢dade4 de vivienda umicamente pox
" incremento de poblacidn resultan de 7.6 millones de uni-
‘dadeA, que significan el 66% de 2aa viviendas que exis--

tian en 1980..

S{ se agregan las necesidades proveniented por-
detendono, neposicidn y hacinamiente, e ndmero- de uévign
das poh cons truin resulta sapexior al total de viviendas
existentes en 1980, En ef perdode 1980-2000, el Distri-
to Federal gy Es{ada de Mexico demandasdn el 36% de fa vi
vienda nueva def pals. En estas entidades, se espera -

que 2a poblacién aumente en 1T miflones de habitantes.

Las recesidades de vivienda parna dan alojamien
fo a est;s nuevos pobladored, se cstiman en 2.5 millones
de unidades, de Cas cuales 2,2 millonzs sc necesditardn - -

eit el area metropelitana de La ciudad de MéExdeo.

las tendencias observadas en {a construccidn -
‘de viviendas peamiten anticipar que con £os métodos y -
vtecnoﬁbg[aa que hasta La fecha se¢ han aplicado, no AeAd‘f‘
l podéble satisfacen Los Aequerimientos de viviendas que s

habndn de pzeéentanae.'




1;3 ARACTERZSTICAS CUANTITATZVAS y CUALITAT]VAS DEL
DEFICZT DE VIVIENDA

Tnad&c4ana£mentc se han deIQAMLnado Las nece4¢ -

dades de vivienda en base a critendos cual&tat&vod Y- -
cuantitativos, pon Lo que Los resuliadoes vanlan, de acugn

do a Las normas utitizadas. EL deficit absoluto se ob--
~ddene de &g diferencia que resulta entre el nfimeno de. -

familias y el nimero total de viviendas exdistentes.

También en funcidn de sus componentes 'y senvi-

edos, se-determina un Segundo déficit, que considera el

" grado ‘de catidad de La vivienda, Es decir, cuantificd -

2as condiciones minimas de habitabifidad. Pon dzximo, -
en funcibn de £a dimensifn de a vivienda y el tamaiio de
La famitia que La ocupa, s¢ detéaména ol grade de hacing

miento de La misma.

En 7970 el déficit abaotutc de VLV¢enda atcan,
z6 843 mil unidades, a Las que deben agmegaxée 2.5 m4££o

nes pon encontmaa&e en mal eétado 'S 1.7 mél&oneé poa ha-v'

: anamLenta En Lo cualitativo el 41% de Lus u&u&endaé — . e

.‘gzanan pLdo de tiehhra, 38%. caneczan de agua- potab&e' 50%».  7 

' 'de daana;e j 41% da eLectn;chad




En el medio urbano predomina ef deficit abso-
Luto; mieninas que en el runal predomina el mal estado

y el hacinamiento.

Para 1980, La poblaeidn de 67.5 miflones de -

, habtiantab s¢ encontraba distaibulda en apnoxiﬁadamente
14 miLlones de famifias, sc estima para La misma gecha,
un- Lnventandio de 12,8 mi€lones de viviendas, Lo que,aniq
ja un défieit absoluto aeunulado de 1.2 millones de und

dades,

Por otia pante, Las viviendas deterdlonadas su

manon 4.2 millones de undidades, que junte con el déficit

absoluto peamiten cuantificar ef nezago habitacional -
Cque extste a La fecha en 5.4 miflones de unidades habi--

taciﬁn.

EL Landice de hacinamiento pasd de 4.9 habitan

£es pon vivienda en 1950, a 5.5 en 1940 y 5.8 en 1970,

-estimdndose pana 1976 en 6.0,

Se estima que el problema téende a incrementan 7

c8e a un ndtmo de 17% para ef afo 2000. VYa que el hacd- -

namiento en véviendas de un cuarto tiende a checen de -

o 5.5rhab£tantéa, en 1976 a 6.8 en el afio 2000. Tdméién




el promedio de cuantos por vivienda tiende a disménuix

pasando de 3en 1960 a 2 en 1976 y 1.38 en 1990,

EL paobzema de {a vivienda daten4onada es -
grave, ya que a ndivel nacional nepresenta el 339 de - ﬂa
quLULenda Zotal existente en 1980, Esta sltuacidn eA~?

ch[tca en Las entidades 5edenatcvaé de menoh deaanto--:

:fg,‘Llo netataua.

A pem(odo 1980 2000 el aaguenzo qua ha-'

rfbnd de. nealeaaaa -para naponc& La ULULeMda Jes Ligexra-

mgnte Aupen&on al que tiene que danse en za,conétnuc--v;

cidn de wuevas vlviendas.

S Mientnas que en vivienda nueva se. tlenen que,.~*

'conatnucn 7.6 mdlLones de undldades; en mathLa de. repe
T sictén se PCega a Los 8.4 miltones. No 4&gn¢54ca EAto
Cque toda vivienda deterionada se tenga que demofen y-

condtnwcu nucvamentc.

_ Las neceaadade& totafes de ucvaenda se obtaa P
qinen de La Auma de £as ULULCndaé nuevas. mds £a¢ vmv&en-"

: dab de’ A¢P06LCL6H.

© En el Lapsd 1980-2000, Lad necesidades globa




Les ascienden a 16.1 millones de viviendas. De esta su
ma, ef 48% se¢ dedicard a cubain Los nequendmientos de -

a nueva poblacifn y ef 50% restante senvind pana ali--

‘vhar el nezago habitacional y reponen La vivienda dete-

riorada.

Como podemos observan el paohlema de La vivien
da, ne$u£ta‘defgnan magnitud, of Lngenéeno eLvil por su

foimacidn enfocada a alcanzar el mdximo esfuerzo con el

‘méndmo codlo y a opiimizar recunsos, puede coadyuvar a

La Aolucidn habitacional. AsLmismo, esta foamacibn Le

permitind thazan-una senie de alteanativas, no solo des
de el punto de vista téenico-constauctivo, sino desde -
un punto de vista sociat, dando como resulfado una s0fu
éidn‘aziamente efdiciente y funcional al problema de Za

" vivdenda.

En este trabafo, tratarnd de desarnollan afgu--
" nos cdncaptaa sobre La vivienda con Los materiales y. -

procesos construciivo convenclonales.



CAPITULD 11

CRITERIO DE SELECCION ¥ PROCESO CONSTRUCTIVO.

2.1 CRITERIOS DE SELECCION

Es indudable ol papel tan imporntante que desem
peda La adecuada seleceibn y aplicacidn de Los matanta--‘

£es en el diseiio de La vivienda popular.

Tomando en cuenta que £a vivienda populam.dabe

" den accesible a la clase economicamenie baja, La sefec--
cidn de Lo mateniales, asl como el proceso condtructivo
'debéidh den Lo m&s econdmico posible, sin que €8fo quie-
'fna_dacia.quc se deba sacalficarn La eficlencda ¥y confort

- aceptables.

" De sen posdbfe, Los materniales o comblnaciones

de miteriates emplean para a ed{ficacibn de viviendas,

deberdn neunin cietrztas cualidades como son:

. Economla
. Durabilidad
o Mantenimiento econdmico

.

.. Reddstencia

Ante efto, el ingeniero aivil, para Zograr dé-




seffos dptimos de viviendas, debernd de sufetan su efec--
edfn a Los dos grandes crniterdos que sintetizan £a se--

Leccdidn, el "estructuaal® y el de "costos" que aghrupan

Los sdguicentes factonesd:

- Critendios de Seleccifn

Estructusal

. Resistencdia
. Dinabilidad {vida dtil)
. Factones negionales .

Cos tos

. Financiamienito

. Mantenimiento

. Segunridad, Comodidad

Es impontanie seialan que uno 46Lo de Lo
'vzﬂaciaAeé mencdenadod puede influir defeaminantemente en
Ba decisibn; e posible tambifn que ef ecnitenio se norme

ﬂmedianxe el conjunto de varios de dichos factfores. Asd-.

mismo, debe tomaxse en cuenta la {ntenaccdbn que pudicha
ex{stin eptre divernsos factores, o -enthe ghupos pare de-

tenniinados proyectos de vivienda.




2.1.1  CARACTERISTICAS DE LOS PRINCIPALES MATERTALES
.. ESTRUCTURALES ‘

Concreto Simple

La forma de La cunva'e&ﬂueazo-deﬂonmaéédn ung
’axidA del coneneto simple, es bien conocida y se £lustna
esquemdticamente en La Figura 2.1a; se observa que ef -
compoartamiento es fAdgil tanto en compresidn como en ten
pién y que, ademds, en e¢f segundo caso, La resistencia -
es bastante menon que en el primeno. En comprensidn, ef
ﬁichodgaietamiento causa desviaclones de La Linealidad -
para eéﬂaeﬁzo& mayores que 0.45&, y Las deformaciones .

- de fakla son del onden de 0,003

< Entre Los efectos de distintas variables de -

,v;'za cuava i cuestdén, cabe citan que, fa velocidad de -

cearga aumenta La rd{gdldez y La kesistencia, pere disminu-

ye Las deformaciones de falla y vuelve mds fadgdil el com

EE pbmtaméenta; que gasd nepeticiones de csfucazes altos en

o eompresibn. deterionandn ndpidaments fa nigidez y nesis--

i teneda del conchete no confdnade; 4, edpecialmente, que
Cmeddante. confinamiento transversal con zuncho ¢ con es--
© gnives se puede Loghan un aumente muy netable en fa due- |

v; iiliddd def coneneto. E2 conginaméeuto zA'm£A efieaz 84

e proporciona mediante zuncho en vez de estribos, produ




"',de diez adn pata Lo4 acerod menos dictiles, E£ eﬂecxo

cléndose asL incluso aumentos en La nresistencin, Otro
efecto favorable del confinamiento: es que neduce apae-

eiablemente el deteniono ante repeticiones de carga,

Acero Estructural

La curva esfuenzo-deformacifn del acero es-
tructural, depende de su composicidn quimica y del tng

tamiento a que haya sido someiido.

En la Figura 2.1b, se muestran curvas tLpi-
cas. EL modulo de elasticidad es constante |el negla-
mento Lo fifa en 7 x 206 Kg/cmg). EL esfuenzo de §Luen

~eda gy (xeal o apanentel aumenta con el contenido de -
caxbono i puede {ncrementanse pon un esilhado o‘pon' o
‘toreido efectdandose en frlo. La meseia 3e sLuencda,
en .que Los esfuerzod son constantes pana deformaciones

Cereedentes se piende a medida que aumenta fLa reslsdten-

ciaiy 84 se trabaja en fafo.  la retaedbn fuffy, deonde’
©fu es el esfuernzo mesistente dltimo, y Le dedoamacifn
- d2tma e , disminuye af aumentan fy. Se puede obs ervan
qice Los factones de ductifidad {deformaci6n dliina/de-

'5aamac£6u de §Luencial, son siempre grandes, y exccden

de £a vezochad de carga en La nesisiencda y en La duc

o x&£¢dad es poco Lmpontante, ¢ La curva esd pnacticamen- ‘“_‘5



te La misma en Zensidn que en compredidn, 84 se impidé
el pandeo del espleimen, Sajo La ablécacidﬁ de ¢angé&
;azteanadaé que exceden a La {fuencia, se reduce La zo-
nﬁ en qué Los é&due&zas son proponcionales a tas degor
maciones y La curnva se vuelve mds redondeada; sin em-~
b@ngd, Los cielos son muy estables, con amplics Razos
def4e$£étencia g no muesdtaan detenloro, por Lo que co-

. munmente el compontamiéuto A¢ idealiza como elastoplds -

tico sin detenioro,

Mampoazteala

Las ceractenfsticas carga-deformacidn ante
:ca@gad'cneciznteside Los Lipos de mamposientfa que se -
}conétmdyeﬁ e México, han sido estudladas mediante el
:ﬁnadge de pifas sujetas a compaesidn. Las curvas éon
ﬁpaoximadamante Ldneates hasta fa falla ¢ csla ed 5m¢~’
gii; copeciafmente 84 de udsan matoniales de alta nesds
tencda. Les valones de propledades como el médulo de
\zgabticidad y 2a aesdlatencda dependen mucho de Los 4~
pos de piezas y mortexe que s¢ emplecn, EL médulo ¢ -
"',ia resistencia @ contante se han deteaminado mediante
“f>§n§age$ a puretes sujelos a compresidn diagohal; exds-
\5¢¢ ﬁ4zuaﬁchxe‘mdéha'dependencia de £as caaacie4£4t£cd&

'y piezas de montero, y cabe notea que el médulo de cor

tagiZ‘G vaxda entre 0.1 y 0.4 ac E, ¢ que £a-ae5£4¢aﬂ,f’\*
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eia a tensibn diagonal vanfa sensibZemente con La dinec

cién de Los esfuerzos respecto & Lasd hiladas.

EL compontamiento ante cangas Laterales al--
tennadas, se ha estudiado en muros de ensaye, enéontndg
_dose que ocurnen detenionos drndsticos de nigidez y resdis
fencadla, a menos que existan esfaucfuracién y esfuerzo -
que Impddan Las fallas de tipa fadgil; adn en este dtd

mo caso son Lnevitables defendonos apheciables.

2,1.2 FACTORES QUE INFLUYEN EN LA SELECCTON

Financiamiento

En el caso de financian Za obaa pon efecutar
con 5ondo5 gubernamentales que provengan de ingaresos di
rectos del Gobleano neddstaibuldos segin Las necesdda--
des, La dependencia  encargada de La obra estimard y de

finind el tipo de vivienda pot proyectar y constiaudin.

En el caso de un financiamiento exteano, La
agéndia proveedora del dinero cn todos Los casos, dicla
noamas y medidas por seguin, rwvisa detalladamente La -
obra pon ned@izan y, en algunos caros, es posible que -
4¢qu detenminantes Aus sugancn;ias'o irdicacdones scobae

el proyecto en parnticulan,




Hantenimiento

EL factor de mantenimiento es de vital Lmpon-
©zaneda entre Los factores de seleceibn.  La vivienda re-
: qaeuiad fonzosamente de mantendmientos preveniives y co-

'ﬂﬂth&vob, con ek ob;eta de aleanzar su vida dtL8 con un-

denvicdo adecuado y deguro, procurando qQue tob mate&xa--

 les util;zadoé dean de buena calidad.

Seguaidad

EL factor de‘éeguaidad e4 Ampontanie, ya que,
de acueado a especificaciones y noimas existentes, £stas

. afectaran fa seleccdidn de un tipe de material u otno.

Factonaavkegionateé

‘ EL 6actoa regional del Lugax donde se preten-
‘;:1de conétku4a datenm&nado proyecto de vivienda, puede in-
:'{Lutn akéiadamentz 0 en conjunto con otros factored en -
l_-’lazéetecuén. Por Lo general, en MExdleco ne se obéeaugn
- machbs piobzemas de climas exinemosos o Lugares sujetos
;;la ‘uenteb variaclones natunaieb. De acuendo con Las zemi
 7penatuma4 Zx&dtentﬁb en la hegLén y con £04 agenteé natu
:  na£e4 -como podazan sen. pnec4p4tacLonea ptuvcalea, neva¥

;d44;;¢empzmatuna5 muy altas o muy bajas- es muy convé- -




niente analizax en Los estudios preliminares La suceptd
bitidad de cada uno de Lod matenialed comunes, pana asl
‘determinar £a factibilidad de conveniencda de emplean =

une u otro material,

Othos Faclones

Como pudimos aprecian ante&ionmente,‘zd néaii'
- tencia y dunabilidad de £os materiales inffuirdn en fa -
decisibn sobre todo cuando fomamos en cueﬁta La segind-
dad en fa conat;ucciﬁn, ya que en zonas de alto niebgo>4
poa sddmos, Lnundaciones, huracanes, ete,, La resdisten--

cia del matendlal ¢ el discio de La vivienda son factonres

importantes a conslderan.

En Za actuallidad tambidn debe de fomanse en -

facten de agented contfaminanted, debido a que

d

Cculita e
Estos pueden propledan La dagiadac[ﬁu o et deteniono de
La cons truceidn, por Lo que habad de prevcease 84 algin
tipo de contaminante o agente directo estasd actuande - -
sobre Los materintes de £a vludenda, ¢ asd podea.tomum -

decislones al respecto,




2.7 PROCESQ CONSTRUCTIVO

Siendo fa matenia prima y Los mateniales se-
Ecéc&ouadaa; algunos de Los elementos que dezenhinan ed
diseio, se Les debe considerar en toda su amplitud Zan-
io‘en §orma, caractenfsticas, dimensiones, coalo, asl -

Ccomo en su disponibilidad opontuna en ed medio. Viato
de otra foima, Los materiafes {inalmente condicionan &l
disefio, debddo a que sus dimensiones inciden en ¢& mfdu
Lo ﬁdb adecuado para el proyecte, sus propledades §Lsi-
cas son deteamdinantes para el procedo consLrvetive y el
preedlo y didponibifidad en ef medio, junto con el nendd
miento de Los mismos, detenminan por su parte Los coslad

- presupuestales. Tode €ale conduce necesarniamente a ma-

nejdn en La fohma mds adecuada La capeelficacidn de ma-

tencades y, de mgnera particufarn, al modo en que habrdn

de aplicanse y actuar eatne s&, Referirncs al proceso

condthuctive nos ublca necesaniamente en un dmbito dis-

tinte en su esencla a la especificacidén de materiales.

" Esta be puede aprovechar con mayon grado de efieiencia
en tanto mds adecuada nesulte La definicién del sistema
! o-procedimiento constructive a seguin dentro de uh pro-

“cedo degLeaminado.

o Sin embargo, y antes de abordar esza cue4x;ﬁh,



'1ebfopontuho sefalan qde pﬁna su aplicacddn en el p&ocnéa‘
_;ﬁdpAtiggtivb, Los mateniales wspecificados deben obsen--
vak 2as 4its trudeiones cornedpondientes, Esto sin confun-
jiidihzo con Lo definicibn pkopiaménte dicha de un procedi-

miento de consthruceldn,

En cuanto a fa definicidn de uw Aistema o pro
egdimiento constructive, se tlene que nuevamente se Lad-
- da de unaicuestiéu analltica, on €a que 44K magored come

plicnediones de buseca una mefon inmtegracién, tanto en - -

Xéamined econdmicos coms de eficiencid para el proyecto

y s¢ enfoca hacla La refmedidn entre of proyecto y £0s ma -

Zeniales edpecdficados,

’ 4
Dicho planteamiento nelative a Lo cuestifn -

“paoyecte watenial, queda pon tunto dinigide a gque el di-

+ sefio $aiejacutermediante La atifizaciln de Loa mateaia--’

' ke§ eépzciﬁickdqé; siin embarge, i este punfo ve estable
e fa mﬁhetd de como hacerlo, drfinicnds en eonéecuanéid
l -f:£'A Aiétemab'y pnoced{micntoéyconsttuativas det pmoth¢u,
.zéjdecik,_quzjeu alguna §oama Lod s{stemas o p@ocediméeﬂ‘;'
| ftﬁélée convienten en factores detexminantes ded proyecto,
, §¢,Q¢z'en §§ nismos constituyen Lo espeedficacidn no. ;;;

“jpaabiamenta de con que &adenio, sino de cfmo hacenlo, ¢

a0s y matériales disponibles.

fundamentatmente, como hacenlo nejor, mediante Los recur




En nazén de Lo cual, un facton bdsico para La

determinacibn de especificaciones, ademds del. disefio mis

mo, son tas considenaciones que en téuminod de facilida~-
des operativas habrdn de conducin La evolucidn del proce
s0- constructivo, Este implica que durante La fade de di
serio 8¢ dard solucibn a diferentes conceptos aelativos -
tanto a fas funcLoncs hacda £as gque estd enfocade, como

. al desarhollo del misme; en Lgual foxma al con que ¢ al
como hacenlo, tode dentro de un proceso integhal del - -

cual nesulta La ingenfenfa nccesania paxa La efecucidn -

matenial del proyecio.

E4 necesanio edtablecen que 4l bien Los sisie
mas y procedimientos condicionan en cienta fonma ef dise
io, no debe Lncunnisse cn modificaciones que afecten sus

tancilamente La funcidn que 8¢ pretfende resolvehr,

Adimiamo, es necedandio promover un crlleric -

“de modulaci6n con el fin de establecer fa medida mds ade
cuada para el uso de Los necursod matendales disponibles,
“ain embango, acsulta de mayor trascendencda tal critendo,.

44 se Le considera como elemento neguladon en el phoceso

©de disedo, para generar en consecuencia una magor dised-
U phina y onden en-el mismo, asl como fa defindiedén de un

.méjdk aprovechamiento de Los materiales especdficados me




diante el uso del procedimiento adecuado, Lo cual exige
de Lnconpore un phincipco de estandarizaci®n en el pro-
yecto; bajo que punto de vista se aplicand dicho pﬂincéu

pLo.

No se pretende uniformar o - #pifican, yd -

"que resultania impoblblc impLantar un-miamo diseiio en -
ditecedibn a Los cuatro puntos candinales, wo por cuestio
nwes de diseido, sino ﬁan las Limitaciones que en ese sen
tide e tendnlan tanto en Lod xelalivesd a recuxsos y ma
tenédleb disponibees y medio §ladlco, come en cuestiones
de onden socio antropoldgico refativas a La familia. -

Lb que se pretende es regulanfzar ¢ optimizan el (o ¢
La aplicacddn de Los recursos disponibles, tanto materia
Les come téemfcas comstauctivas, a través, de proceddi--

mientos xacionalizados en ese nartlculan,

Farntiendo de que Ca variedad de procedimien-
toﬁ es tan amplia come (a gama de recunses materdales -
cponr una parte gy, poa La otra, de Lo aoguenimientos de
7 ﬁnoyecio, slemne y cuande se obsenven tanto Eablpnopég
dades fCsicas del matexial y su conrespondencia para -
con Los 4equenimiéntob def proyecte, come bus Eimites -
‘dg:tnabajo, s¢ pueden seiafar diferentes pnqcedimianto$

para -un mismo elemento constructivo Lntegrado pot Los -




- mismos materiales, des tinado a Zé misma- funcibn. - AsL,
Atenemoé que ef colado de una Losa de conereto puede ha-‘
cerse 42c&b42nd0 en obra Coé insumos propdos del concre
Vto, proceditndose después af mezelado y al pa&eado en -
obra, para Luego curan y por dliimo, aetinan 24 cimbra
a Los ocho diaavcn el caso de no haber utilizado ningiin
“2ipo de aceleaantc para fraguado, Para La misma Losa -
se puede utifizar concheto paemezéldd& necibido en obaa

pare colarn a bomba y acelerante para fraguado que peamd

ta retinan La cimbra a Las cuarenta y oche hoaas del co

Lado.

En este caso pantdicular, lLos aecunéoa matemLa

‘v‘zgs; et producto y el objetivo de €ste som Los mismos,
© L0 dndeo que varfa es La forma de hacenlo aA[ como el -
‘cquipo utilizado, Todo ello consiituye en &L mismos ek

pabéedimienta seguido pana el efecto de neferencda.

AAIbpues,Auna defindicidn para establecen el
o pnohedimiento a seguin, serd producto de wna evaluacién
‘*»'anat(zicaiqué contemple el codto def piodedimiento'en“?f,:g

. L.y tamb4€n el beneﬁLcLo coné&guiente en téaminos de -

‘,f£¢empo que chho procediniento oﬁaece. De edta manaaa,;ifv
(7f§e obt&ene una pondeaac&&n fénat det meacto que amboa

-'paocedLmLen£05>nepaebentan-en et proyecto Zanto poa su



codto, como por el tiempo aequemidd pana Llevaalos a ca-

750, y'en funcidn de 2o cual se definind el p&oéedém{anto

econdmico con mayor viabilidad para el mismo proyecto,

Ahora bien, en cuanto a Los sistemas que Ln--

tegran el proceso aonstructivo, Lememod en praimeiplo que
dite puede Lncorporar tanto -procedimientos como Aidtéma$
. especdficos, que. pane su desarnolls nequieran a éu vez -
- de Hi{ehentea_pmacedimientoé. Dzéhos paocedimiénto& se
neatizan bajo detenminantes tanto de didedo comovde ca-~
aicte@‘openatiuo, y se establecen de antemano en forma -
tal paﬁa qué de obtenga un comin denominador que ongani-
" ce y bajo el cual se desannotle Ra aplicacibn dek 4£4€f'

Cimaen cuestidn.

: De esta forma y a manera de efemplo, 4e puede
hacen @eﬁe&endéa a £0s thes Zipos de Losa menéionadbd -
jianteaionmente: Losa de concrete axmado, Losa atigédad@'; )
- eon caaetonea de ed puna de pul&eACLtcno y Losa aZ&genada
f:can caéetaneA de barro cocddo. Estas conét&tuyeu gn L
';Vun m&amo elemento paaa cubndn - una misma 6unc¢6n.’ En Lbd
“fltned caaoa 4e puede coian med&ante el uso de concaeto 6a
:Jiancado j pateado en ob1a, o bien, mediante la utLLLza--s
l;ctdn de cancneta pmemezclado Y cazado a bomba. Iguatmen_
'f“;te zn Loé taea casos se nequAexe dct uso de cambaa pan~- .

]}tante hasta que ez §raguado deL concmcto a&aance Au me-4~



sibtencia de disedo. Es decin, en'Los thes casod so. -
' aceptan Los mismos phocedimientos para el procedo cons-
thuctivo, Pon otra pante, Los tnes casos también son -
afines en téaminos de diseio estructunal, ya que Lo mis
mo se pueden disedar anmadas en un sentido que en ' dos .-
de donde y én funcidn de todo Lo antenion, es conrecto
establecen que Los tres tipos de Losa constituyen un -‘ﬂ
mismo sistema, {ndependientemente de que como s<siemas
en cuanto a un estnicto concepio de cdleulo.  Los dos -
altimos tipos de Losa ya nefenidos, pueden sex mducjadob
como armado naticuﬁan,.Lo cual no sucede con fa loda de
afma LLena en razén de que para obtenen un disedio neti-
;Aula& es menesten que el cdlcoulo estructunal es ¢ caonee
cbhido a pantin de un entramade de neavaduras, mienirad
que en La Losa de alma Leena, dada La unifonmidad hcqug
nide para L6 distribucifn del refuerzo dand Lugan a una

ptaca o Ldmina.y no a un entramado.

Salvo este punio y en téaminos de sistema -~

constructivo, Los tres tipos de Losa contienen Los mis-

o mos fundamentos, cn razfn de Lo cual cs procedente con-

siédenantos como un mésmo sdszema independientemente de-
AL usan o no aligerantes e indistintamente del tipo que -
" dean ‘estos, asi como def disefio edtructural y del proce.

démiento: sequido pana et colado.




Resumiendo Lo anterion, es conrecto sedatar
que un sistema varfa en &L mismo, y pon tanto puede dax
Lugar a otro Aibtema; en tanto se modifique La esencia
orgdnica del procese y conchetamentz, se alieren algu;-
nos de Los valones asignados a Las actividades del mis-
mo desde el dngulo refativo a su duracibn y ubicacidn -
en fa red que resulia de La organizacibn e intearelacdiin
de Las aciividaies dentro def csquema de flujos paara el
desarnnolle del procedo en cuestidn, Para sex obfeilive
en ese asunto, 4se puede condidenan a manera de ejemplo
el cado de Losa antes mencionada, no obstante, que el -~
manefo que 4e aaéannoilaad a continuacibn sea demasiado
simple 84 se Le considera como una expllcacdidn de proce

s0.

Daédc el dngufo relativo a elementos consiruc
tivos, una Losa o placa de concredo armado es Aimpicmeﬂ
fe hﬁa viga en cuya seccddn de mantliene constante elipe
-iazte, micntras que a La base se Le aplica un desarnoflo
repetitivo que teonfcamente se puede profongar en goama

Cdnfindta.

En ef caso de dicha viga de &u continuo dpa-
heamiento, nesulta La consdguiente placa. Supongamcévj

que dicha Losa se contara Longitudinalmente pana dan Lu




gar a sceedlones mancjables; en funcidn de La supernficde
de dichas secefones fa Losa en 8L ya no senfa ni La vi--
ga {inicial, ni La Loaa'ph&piamente dicha, mds Lo que en
este homanto resulta de particular imporiancia no son -~
Las seeciones de Losa ni el proceso deserito. En neald

dad, Lo que en alguna forma define algoe en té&aminos de

sistema, es el de disponer de Las seccliones de Lose pa-
ra proceder a su montaje, y Luego de su calagateo o se-

teado tenen una fLoda de afma Llena Zotafmente texminada.

Aungue en fa foama de s.isfema consirucitivo -

no 8¢ ha planteade novedad afguna, &L podemos esfablecet

a travds del efemplo en cuestifn que lanto La Losa de -

conereto rolada en obra, como La fLoda condtrulda mediaft

te secciones precoladas y monfadas en campo, consdtifuyen

ed mismo elemento condtructivo,

La funcibn del elemento es La misma y Lo ma
teniales que Ba Lintegaan son Los mismos; en cuanto ¢ &a
manena de xeunin Los difencntes elemenfos para dan £ugam
a fa Losa en cuzétiin; se tienen difenencias de fondo,
ya qué se modi{{ican sustancialmente La dunacdion, La u6£
ceaedfn ¢ La direcclbn de Los evendos durante el pnocééo:l
‘caﬁatmuctivo, a fa vez se df Lugax a que ol sdstema sca

totatmente distinto en ambos casos:




No obstante que ambas Lodas Son mas afines - .

entre 4L en funcifn de Los mateniales y componentes que
LaA'Lntcgnan, que con nébpeéio a La afindidad que pueden
" tenen con otno "tipo de Losa a La que s¢ ha hecho men- -

Loedbn,

Se pucde concludin que SLin modi&lcan el ele--

mento eﬁ Auanto a su funcelén y &dn altenan fa funcién a
satisgacer pon el;pnaucéto, aquel sufac un {mpacZo eh au
 d¢6anao££o, producto de modificanse La evolucin det -
proceso constiuctivo como consecuencia de la eapcckﬁicg
“edfn de uno u otxe sdistema a Los que de ha heche xeferen

cia.

En sfnteads, La evolucldn def proceso cons--

-t@dctivo depende, entre otod factores, de La foama en que

- Los aécumaas mateniales disponibles se ondenlen y espe-

: elfdquen para tal o cuat funcidn durante el procesdo de
.';f'débeﬁo, asd como de La manexa en gue dichos recunsos se
 ”€ mﬁnej&n por el proyecto, buscande, ademds un mayor Lndi
"éckeh su-aprovechamiento y en sus aendimientos pa&a:déif
'una meforn respuecsta a Lob nequeniméeutoalptantead@b poa

el progecto,

i,akt‘que La correcta ongaﬁizagid»“del’pho?f



‘ ceso canAtnuctLvo send posible alempre qué exidta un -
cn¢ten¢o noamativo que un&&&quz La utilizacidn de Los -
Aiétemad Y pnoced&m&entod CDMAtﬂuCt&UOA especi ficados -
durante La etapa de disdedo, siendo comin La combinacién.
de procedimientos thadiclionales o artesanales con dLsie
mas antesanales con sislemad convencionales, asl como -
con procedimientos Lndustrializados o semiprefabricados

y adln con prefabnricacidn de Linea.

EL grade de distematizacién que se defdna pa
na el desarnollo del pmoyzcto; debe scn una nespuesta -
cuyo obfetive fundamental sea el abatimiento de Los cod
tos dinectos de produccibn def procesto ya mencionado. -
Desde este enfoque se tiene que Los factores Lnedidentes
en el costo dinecto son tanlo el valor de Los materdales
¢ de 2o mano de obra, como fLa foAma en que son manejado&
y aphovechadod uno ¢ otro, resuliando de panticutaa‘ém
portancia ef factor tiempo pana el desarnoflo del proce

40 constructlvo,

Bajo £a consideracifn de neferencia, es meoﬁ,
tanie analizan ep foama comparaiiva La relacddn entre -
.:coAZOé de mateniales y mano de obra y el costo que nepre
AAenta ez tiempo nequzn¢do pana La ejecucibn def pnoccAa,

len caanCMQHCLa se deﬁane 44 el vaklon ncnnedentada poa -




" un’ determinado ahorno de Liempo bajo un pﬂqcebo-A@Atéﬂg
~tizado mejcia~£ab»cbnd&eianeb'entne Los costos apéhatl-'ff"
. vos nebpectu a Los costos conneapondLentzb a un pnoeebo

’convencconal o antesandl.

o EL_comentant& antenion viene al cajo debido
“7,,a1£a:¢xiat¢ncia de céncunstanciad que obZigan a reatizan
"_un me;on andlisis selectivo Pama detenm&na& un -sistema
1730 pnocedLmLenxo conﬁtnuct&vo, de Lo contnanzo 24 pObLbLQ
’que un pnoceéo ALAtemathado que bupueétamente ofrece -
mayonab uenta;ab de onden econdmico, resubie 5£na£men£e'
.econ un Limpacto negatévo en el desarnolfc del proyecto,
" con Lo que se genera una sLtuacién de mayon desventaja
"ﬁ‘eu'nelac46n con Lo que hublera acontecido mediante fa -
J'ffdésigndciﬁn de un .proceso convencional o antabhnat;'¢bf
’to cbmb cohAecuéncia de dod factores: el primeno 22 re-
lattvo @ que ef desarnollo de openac&&n en campo no eb-‘
ke deb&dumente plani{icados entonpeclendo consecuenta-- -
']mente»Lab ventajas que, en ténminos de tiempo y_vz&qur .
ﬁ v#ad de éjeéuqién;‘pudézna ofrecer Za Aéétematizdciﬁn fef
“5fdé£ phacéib en cuestifn; el Aegundc 4acxoi 73 aquezrquef;;‘n'
"fi z£ pnaceéo Abezmathado nepnebenta cuando nzéulta Que
’1.54u apLLcac¢6n conduce a costos supeniones a Loa que de.
- ;un pnoceaa anxeéanat Lndependkentemenze de Las uenta;a&“f

>j‘que e obxienzn en (unc&dn deL zxemponeunALdo pana s

’? ld¢AannoLLo. .



_ Lo antexion obliga a cientas consdidenaciones
‘duaantz La etapalda diseiic, en La cual, se &zsinan Los
848 temad y paocedémééntqb del proyecto, Pon efemplo, -
se &ebg considenan el grado de implementacibn de Los ne
cusos dibbonibieé con ef fin de asegurar su cornecto -
manefo para el mefon aprovechamiento de un aetegménado‘ .
proceso 448 tematizado, de igual medo es necesrric proce
den a un andlisis de fas supuestas condiciones opendt&-
vas de campo con ef fin de establecex un’cuadro pnatim£>
nan de tiempos ¢ movimientas que, a partin del cual aea‘
posible fincar de manera confiable Ra {{facibn de 8iste
mas que cornespondan a La planifdcacddn apeiaiiva dgl -

-paoyecto.

En Lo nelativo & cosfos y mArgenes que resul
dan de La produceddn del pioceso sistfematizado, cb necg
Zdaib revisan analliicamente el nengfdn nelativo a Lo4
coitos de produceddn dé dicho phoceso y de Los que se -
presentan como alieinativas bajo Las mismad condiclones
tante de calidad coeme operativas en campo, Aevdisdando -~

| panticulanmente Los codtos de sud inaumos, asl como Lod
de manufaciura, embafaje y transponie, A gin de-edtab£é 
cer que La aelacifn entre su costo de producedbn y 4u -

C'precdo de venta sea pmcbancionaz‘at presupuesto deld pug

yeedo.




Un proceso sistematizado puede 0frecen una me
jon nedpueéta al pkOJecto en La medida de fa nzeionafiza
» chn det disefio y de Las eapec¢6¢cacconeé deaLJnadaA pa-

ra el deéankollo condtructivo del mismo.

Sin embargo, otnro facter deteaminante es fa ~
planifeacién que negate el desarnollo def proyecto y al
nivet de organizocddn durante La evolucdidn del pxogesa -

condtructivo. - -Pon tal canaidznad{dn, es. oportune reconr-

darn que ¢l desarrollo de todo proyecto en t&aminod de -

proceso, e Lndependientemente de su natureleza y dbjeti-
" ves, aequiere en forma pecesanid da.un control que regu-
e Los fLujos del proceso de tal manera que €8Los iéngin‘
zugan en el momento, d;neaciﬁn, durgetdn, fntensided y -

‘Lugan oportunos previamente tstablecidos, a thavés del -

proghana coinrespondiente, proghama que deﬁinaytanto‘a‘
las actividades come a La interacelfn de las mismas, y -°
Aé’aaighen Las prionidades que {inalmente daﬁ Lugai’a La;‘k”"
;ned que habrg de ondentar Lo Loma de dec¢4¢one6 dumanzey

' la e;ecuc&dn det pnoyecto.

v En ese sentido, La Aéétematizacidnfdiz pnoaev‘
40 constructive debe. sen una cueaxiﬁn éujcta e eatudio -
LdzAde el debamnoato mésmo de 2a etapa de dLAaKO dadq.,ﬁ"'

| que 8u'posicidn es neciproca mespects ded pnoccqo ¢6n4~if7-w




| tﬁuntéﬁo, ya que en tanto €sie 4e desvie del programa, -
aquella se vend afectadn, d;aolviéndo&e Las ventdjas Qué"

ek proceso sistematizade puede ofrecer af proyecto. - Es-
ta situacin o su vezr puede den Lnverda, ya qué en tanto
falle el proceso Aédtematizado, se afectand deriamente ev

‘el programa del proceso condtructivo.

Pantiendo de-2as considenaciones anteriontd y
de su efectiva aplicacifn, fa cooadinacibn &Zmenéionat Y
‘L2 edtandanizacisn son definitivas paaaFEa eficlencia -
; det desarnolio ded progecto. Pesde ese enfoque, es poddi
be deteaminar el grado de mecandzacLén aplicdbte at pho
ced0 constructive, ﬁiﬁcando une determinacién de ese o@-
den en una valorizacifn relativa o Las diaenented‘pobzbéy

" tidades de que puede disponer el proceso, pariiende desd-

- de La construceibn artesanal y convencdonal, hasta La -

k‘canétauccién bajo prefabnicacisn de Linea. Dichas podd~
bilidades para su consideracifn deben contzmpium'otho ;£7 
pd de’agenteb que en muchas ecaciones no iLenen ﬂetaaidn‘ﬁ
dérecta con el objetive def proyecto, tales pbdibiﬁid¢—~'
-des don: disponibilidad ¢ cali&icacidﬁ de £a mano de - -

obra negional, ‘efectod de prpcedos mecandzadod sobre La »”
deﬁa'y sobre el empleo y de ofro tipo de. factones quzi-
dendn de caractenlsticas banticulaﬂeb de adqaadq con La

;’hegidn..




En cuanto al aspecto técnico cohétnuctévc, La

modubacisn del proyecto hand pos.ible una mejor defini- -

cifn de Las caractenlsticas de Los elenentod cons trueti-

’qoah mismos que resultan detenminantes en Lo§ procedimien

tos tanio antesanales y convencionales, asl como slstema .

Lizados que deteaminan el candeter def proceso condtiuc-

" tivo.

FinaZmente, puede considerarse acentado supo-
her La producei6n de viviendas como cualquier fLujo co--
 nrespondiente a un procedo industrial de antleufos de fa
, bricacibn en senie; Esto, desde Luego, visfo bajo un en-

foque conceptfual, en el que el aspecto relalive a organd
zackfn y a optimizacdidn es deteaminante panra obienem un
‘mayon Indice de efdedencda. En nazdn de Lo anternior y

ceon relacdidn af dmbito de sistemas ¢ proceddimientos cons

'xﬁuctLvOA, e4 connecto establecer que diche dmbito cons-

~ t@iuye el conducto bajo ef cual of desarrollo del proce-
© 40 constructivo puede desenvolvuerse con ur MAyoh {ndice

de eficiencia sin modificar sustancialmente La funcifn -

‘a satisfacer pon ef diseTo, asl como sin alterar Ba cali
‘dad mlndma indispensable nequenida pon el proyecto, sin

fehbango,'pana que Lo& resultados sean saiisfactornios en

téumino funcionales, operativos y econdmicos, ed Lndis--

T penzabze'tenen presente que Los slstemas -y procedimien--




108 constrnetived que 4¢ definan para éz desarnoléo ma-
terdal del paayecta, derdn produeto de una revisibn a -
partin de difenentes aspectos que se anotan a condinua~

‘eifn:
a} Racionalizacifn del disefo:~-

EL diseio debe consideran seniamente Los
‘«“AecuﬂAOA mateniales y téenicas constructivas disponi- -
‘bLes , procediendo a una estandarnizacidn de efementos me-
diante una adecuada cocrdinacisn dimensional a partin -
‘dg £as canacterdsticas de los recursos materdiates dispo
- nibles, dando Lugar a una modulacibén adecuada para ef -

proyecto,

bl Evolucdfn def proceso conatrugctivo:i-

Eatablecen La comaeépondiznté programnd- -
el6n que defina y controle ef desarnollo £6gico de Las -
acclones a segquir pana dar Lugan ef procedo condthuetive
bajo un edquema de organizacidn ﬁua coondine Las actdyi-
dades en campo. En diche e4quema e dgbe indiear clara-
mente a ubicdci&n; direceddn y duracifn de Leos eventes

que 2o componen,

el Situaczdnroﬁgmatiua en campo -







Opzaatavamcnte hablando Lo cond&c&onan en fon
na . concneta de acue&da con LaA diferentes planteamien- -
“tos det punto.pmecedzntc nelative af disefio y recursos -

materiales:

a)  EL desarrolfo del proyecto depende del su

: htgénutlc.o oportune de Los mateniales,

b) EL presupuesto del progyeeto depende de -

Los teéxminos de adquisicisn de Los materiales.

¢} la celidad del progecto depende de La co-

aeeta seleceddn y compra de Los materdlales.

De esta manera, ae conmcluye que La foama de -
cobtenen el con que hacerdo, puede hacer un senic {mpacio

en‘L¢>euo£uc16n del proceso condtructivo, tendends por -

- tanto eapecial importameia para el progects, Las difexen

tes actividades que neeaen dentro del drea de nesponsabi
'Lidad conrespondiente al abastecimiento y adminiitracdidn o

Jj"de‘naxdniaLeA,

- Por oira paate, eA oportung puntua£¢za¢ que -
: ’;Loé ob;et&vos pa&ncipa&eé del area de abasiecdnmientos -

«v,dentno dé La evoluc46n de an phoyeczo se pueden encontnan

.i!;“lu‘{quA‘qunZLOA dmbitos donde La produceifn tiene ca—-'~;;ff




ndeter de proceso debidamente contrnolado y regulado, Sin
embango, La- edtructura operativa y orgdnico adminibfaaté-
va debe estar bien s6lida para poden establecen £a 4 ja-

eddn y consecucidn de metas y objetivos a fin de que‘et

drea de abastecimientos cumpla su comeildo comg una de -

 Las -dneas bfsicas de La produceidn de bienes mateniales

‘ tanto, en ef aspecto selectivo de Los £nsumos, como en -

Lo nealativo a Los teaminos de su adquisicibn.

Al consdderar a La produccién de viviendas en:

Lo forma de proceso debidamente, organizado e LmpLemenia-

" do, y tambi€n de afguna manera medin objetivamente el im

pacto que sobre el proyeelo tiene La funcdfn de abastecd

“miento, es cornrecto mencionar que el valor de condiruc--
cifn de una vivienda def tipo unifamifiar-excluyendo el
costo de La tienna y el de La unbanizacidn del medio-, -

queda integrado en foama esatimable de La adgudente mane-

ra:

al Apnax&madamente, el 50% Lo condtituyen -

~.lOA d&&enented 4nsumos que dan Lugar a £Los elementos - -

'~"‘c0n4tauc£Luob.

ol Apaomeadamente, el 30% Lo Lntegnan Lo -

L ga4t04 acaA&onadoa pon 2a mano de obna.




’ . . ot i
e} Aproximadamente, ef 20% se destina a gas-

£04 generales, adminikamci&n, impuestos y wtitidad - -
{1975).

En cuanto al cosio directo promedio de prodic

cién pon unidad de vivienda, ¢l 80% conrnes pohde a Lndu--"

mos, en tanto que el 40% nestante coaresponde a fa mano

bde obra requeaida por el procedo constauctivo. ‘En aten- -

’jv © . edbna 2o cual se puede establecer que el rengfén de an-

Jttculo& y mateniales consiifuyen la partida mds Lmponian
Lo del proceso; s4n embango, debe observarde que en a«teﬁ
eifn a Ras caractenfsticas muy particulares que reviste
la p‘nadvucci.dn de viviendas en Linminos de proceso, ¢f. . -
onden de impontancia puede considerarse cornedpondiente-
mlemte. entre &4 tanto pana Los materiales y La mano de -
“obra, como Las especificaciones y paaced«é‘rn\ianxab condtruc
@vob “designados para el proyecto, edta Geiima, en aten-
:c4'.¢_frn a que 84 bien mo tiene un valor nominal, de ebla dg(

_pende. que La invensién nealizada a thavés dé Las dos pri

det proceso. Lla mejor evolucién del edicto de produccin
- depende de la correcta plandificacifn del pnqyecto.‘ Lo ~-

‘antenion se simtetiza de fa sdgulente manend:

' "-éj:.as sea mds nedituable para el presupuesto operative ~ ¥

al EL abasteeimiento de materiales puede con




décionan el desanrollo def proyecto.

b) La pRandficacitn openat&va del pnayecto

es determinante para Lo evoluedlln del mLAmo.

“e} EEL valon nelativo entre insumos, mano de:
obra e ingenienla requendidod por el proyecto, pueden -

conti{denanse de Lgual magnitud,

d)  En ténmines de Lnvensidn, Los mateniales

l nepresentan el nenglén mds importante del proyecto.

Las sefeccidn del proceso constructivo send
“de gaan Lmpartancia para ¢t desannollo de &a vivienda -
popular, ya que, tendead a neducix costos en cuanto @ -
mateniales y mano de obra, optimizando Los necursod dig
ponibzeé, eliminado fos elementos que compliquen ‘ta -
" construceibn de La obra y que mediante el pnocz@o cons-

‘tructivo puedan sen sustituldos por otros mds simples,




CAPITULO 171

ANALISIS PRACTICO

3.1 MATERIALES UTTLIZABLES EN LA VIVIENDA POPULAR

. 3.1.1. EN CIMENTACIONES

Entendemos por cimeniacidn Los elementos
uduales de transmisién de canga de las pantes aAtAuétung
Les de un edificio at texnemo. Como generalmente fas -
cargas que se transmiten al tenxesnc, producindn fatdgas
~ mayored que Las permisibles para soportarnfas sin hundi--
miento apreciable, £a mayoaxla de Los disposdtives de -
thansmisién conmsisten en una amplicacidn de Las superfi-

cied transmisonas de dichas cangas.

Los materiales mds comunmente usados para
. oimentaciones supenficiales son fa piedra, el concaeto - -
simple o el concnelo nefonzado. Las cimentaciones pue--

den ser clasificadasd como:

- Superficiales
-~ Intermedias

- Profundas

‘ Ef wso de cualquiera de estos tres. t¢p05v
 :_fd¢ anentncLJn estand supeditada a Laa cangaA de diaean'

y a la le‘&bteﬂc&a del auclo.




CTMENTACIONES DE MAMPOSTERIA VE PIEDRA

la piedna utAZLzada en edte tLpo de edmen
‘taQLJn, debe ser nesistente al desgaste, debe de selec~-

Toedonarse La pledra, add como su colocacddn con objefo de

. que La thansmdsidn se haga en {oama normal a sud caras,

k.aéijaomo tambi€n es conveniente acomodar La piedra de -
} tal manera que de uldllice La menor cantidad de monterno -
. ya que La zona de menor meddstencia es la ocupada por €3
: :tz, Este tipo de eimentecdlén b recomendable para casas
'péqﬁeﬁaA, 24 obvie Zambién que deberd utilfizarse sofamen
1te en Lad hegiones donde €sZe material dea abundante, -

puesd Lranspontanio « otno Lugan resuliania muy costoso.

, Pe acuendo al neglamento def Distrdito Fe-
41~d¢na£, La mampostenla debe dedplantarac sobre una plantd
f';zka:da mortero o concreto que peamifa chtenenr una super~

F';stcie plana. En fas primerad hiladas se colocaran Las -

" phedras de mayomes dimensiones y £as mejores caras de -

f;ial'péednaa 42 apnouachamdn para Los pardmetrod; cuando

; as pLednaa sean de ondgen sedimentario s colocardn de
ﬁ.'manena que o4 Lechod de estratificasidn queden noamales
": a,La dLnecqun’davtaA'compnen5¢ones. Las pledras deberdn
- déghnﬁédgackse ante@ de cofocartas y se acomodaran de mg
* mea de Llerian Lo mejon posible ¢k hueco foamado pox Las

‘]'jbéxdb piedras. Loa vaclos se rellenardn completamente -




con p{edna:chica ¥ mentero. _Dabmdn de usarse piedras o

‘ tizdn, que ocupaudn pox Lo memos uma quinta pante def -
 anrca de palutmeta ¥ estardn distribuldas en forma Aegu--
o Lan..

CIMENTACION DE CONCRETO STMPLE

CEste tipo de cimentacidn ed acoyuejabie -

muzaala cuande L2 resistencia del tearenc. es a.cap-ta~~

; _vbl.e, no se muza armado paka tensifn, peng es nouue« -
i mante de sen’ poubte econfmicamente, armarfos agmamen,
:.za pcuca absoaier d&tatauonu deb&du a cambam de tenpe

e ‘.mtwm.

CIMENTACIONES DE CONCRETO ARMADO

La utilizacdibn de este tipoe de umznaﬁau&n
e fk‘_~‘4e n.euanu_enda auanda ta auutenua def terreno es ba;a

o eompamda eon £as - cmgaa que habrd de &opowcw:..

EL obje-to det refuenzo es el de fomar £04 :

L caﬂue&zo.s poa tensifn que se p&uenten en La ume.ntau.dn S

‘-,‘_f«gebuoa a moaabm hund.cm.entoa difencnciates at apLL-- S

| ”cM ta ca&ga que’ habad de u.& Ummsm.uda at 4uba uaf,o pa far :

a.a que Aea absonb:.da por. aa.




al Zapaia& Alsladas:- Este tipo de 2a-
pqﬁab resultan econbmicas para cimentan., Se wtilizan -
"+ euando Las camgaA [ Adpontdm pueden sex diatﬂibutdaA‘en:
,GdnidA zapatas debido a que of suefo en que 4e cimenta

£La vivienda presenta una buena reslstencda,

b) Zapata Connlida:- Cudnde se requicre
de una magon area pana transmitin Las cargas al subsue-
26 puede utibizanse eate tips de cimentacifn; tiene £a
;dznzaja-dé padeﬁ abA&hve& podibles fallas ais Ladas de&‘r

#e&aeno.
SELECCION ﬁEL TIPO DE CIMENTACION

AL eZegin eb tipo de cimentacidn, el L{ngenie-

ro debe dat Los sdguientes elnco pasos Auced{vos:

1. Obtener cuando menod, Linfoamacién aproxi-

. mada con xespecto a La naturaleza de fa supenres tructura

y.de £as cargas que se¢ van @ tranamitin a.fas eimentacio

Lneds

2. Deteaminar fas condiciones del oubAuAZojf

en forma general. .
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3. Consideran brevemente cada uno de Los i

pos acostumbrados de cimenfacidn, parx juzgar 34 pueden

construirse en Las condicelones prevalecdentes; a4 senfan
capaces, de sopentax Las cargas necesarias, y &4 pudie-

ran experimentar asentamientos pexjudiciafes. En eda -

etapa preliminar se ellminan Lod tipos evidentemente -

inadecuados .

4. Hacer estudios mqé detaitadod'y ain ante’

proyectos de Lai aftferndtivas mds prometedoras; pard -
~hacex e3t04 estudios puede sen necesarlio tenen una Ln;—

formacidn adicional con respecto ¢ Lad cargas y condicio
neA;deL subsuelo, y generafmente deberdn exienderde Lo
Adgiciznte para defeaminar el Lamaiio aproximado de {as
zab4£a5 u otno tipo de cimendacibn. También puede sen

necedanio hacer estimacioned mds redinadas de Los asen-

tamientos, para predecin ef comporlamiento de La esiruc

turna,

5. Paeparar una estimacién del costo de eca-
da alteanativa viehle de cdmentacddn y elegin el tipo -
que represente La transaceddn mds acepiable entre el -

: suﬁcéonamAehta y el cpddo.



3.1.2 MUROS 7E CARGA

La funcién pﬁimondiaz det‘muﬁo es La de
cargar o soportar esfuerzos y pom Lo tanto send un elé— :
mento sufeto a compmandédn} EL maternial por Lo tanto -

‘debe sen el adecuado ﬁama esta caractentlstica qde £e:pgfb
. démos, es decdn, nesistencia y desde Luego, economfa, -
constructibitidad otaabajﬁb&tidad y de sen posible, ais
Lamiente acdsiico, térmico e Lmpermeabifidad, pon Lo ?_;
qde pi&babzementé Los nmateriales que mes ventaja& neppgr

ten sean La piedna, el Ladnillo y el block de conenedo.

Pana £a construceidn de muros el R.D.F. v

mencdlona entre otnos requdisltos Lod sigulentes:

&) La dimenaddn de la seceddn xmanavem-.
Aal de un muro que cumpfa alguna funcidn eatnuctumal 0

que sea de fachada no serd menon de 10 cm.

b} Todos Lea muros que se¢ toque o cumean ;“

-vdebendn anclanse o Liganse entre &.6, salvo que se_ tomen:
'pnecaueLoneA que ganant&can Au ebtab&t&dad y buen 5unc&oﬂ

Cinamiento,

el Lod muxos de 6aehada que nec&ban me-

"cubn£m¢ento de matan&alea petneos natunataa 0 aut&‘ic&a E;i




Ley deberdn Llevan elementos suficientes de LLga Y ancla'

je para soportar dichos recubrimientos.

d] Durante La construceiln de todo muro
4e tomandn Las precauciones necesariad para garantizar -
F‘Au estabilidad en el proceso mismo de La obaa, tomando -
en cuenta posibles empujes horlzontales, inctuso viento

y s48mo.

e) En Los planOA conétﬂuct&voé deberdn -
- edpecdficanse cianamenxe: peso, mexime admisible de Las
= ﬁiézaA,vneééatendiu del tabique, tolferancia en sus dimen
§4ones y el morteno considenade en el disedo; asl como -
detalles del aparejo de Las pdezas, del refuenzo y &u an

' alaje y Zraslape, detafles de {ntersccciones y anc&aje#.
MUROS DE PIEDRA
Este Lipo de munos solamente deberd de q£ “

..pleanse en aquellas heglones donde resulte ceonbmico por -

La acces ibitidad del matenial. Las piednas que se em- - -

B fﬁieen en elementos estructuales deberdn de Aa;isgaceh“-

o tos requisditos sdguientes:

al RC&LAIEhCLa minima a campntubi&u en -_'

bf‘dinecc¢6n noamal a Loa pzauoa de §ormacidn 150 Kg/cn o




e)  Absoreddn méxima 4%

d) Resistencia af intemperismo: mAxima
pendida de peso despuls de 5 cielos en solueifn satura

da en sulfato de sodio - 10%.

Las pdledras no necesitfarndn sen Labradas,
peno se evitand en Lo posible el empleo de piedras .de
formas redondeadas -y de cantos nodados. Por Lo menos
et 70% def volumen del elemento estand con¢t£tu£do pox

pledras con unrper minimo de 30 Kg. cada una.

En cuanfo a Los monteros que 4¢ empleen
para mampostenda de pizdnaa naturales deberdn cumplin -

con £Los requisditos sdigudentes:

a) Lo relacidn veluméinica entre &a ane
na y fa suma de cementantes se encontrand entre 2,25 Yy

5.

b) Lla nesiatencia minima en comprenddfn

k; send de 15 Kg/cmz.

o) La resdstencia se detenminand segdn

Lo especificado en normas.




k) Resistencia mlnima a comprensdilfn en -

'bdiaec‘ciidn hmate[;a a Lot planos de formacibn 100 Kg/cmz.
e]  Absorcidn mAxima 4%

d) Resistencia al 4.ntempefu.4mo- mdmma -

pe/tduia de peso después de 5 eiclos en Aotuudn Aatwtadaf‘v

_eu Auzﬁazto de sodio 10%

Las piedias no neceditaadn sex Labradas,
pe/ia se evitand én 2o posible ef empleo de pied,_m./s' de -
fonmas aédondeadaa y de cantos nodados. Poxa Lo menos P
70% du uol’,umen def elemento estard constituldo pon. pu:-

dras con un peso minimo de 30 Kg. cada una:

En cuanto a £os mortenos que e empleen -~
para mampos tenla de pilednas naturales, deberdn cumpfdln -

" con £os nequisitos siguientes:

a) La nefacibn vofumftrica entre fa aae-_;,j"f

.na Yy la duma de_ cementautab de enconuamf entre 2 25 y

- 5

8] La nesdstencéa mEnima en comprension . .

serd de 15 Kg/em®.




; Los muros de pledra pueden estanr congti-
,’~i¢4dca pd& muy’divemAaA ccaaea Yy fonmas de materiales -
petreos, Los cuales podilamos clasificar de Lo siguien-

te ‘manenas
1} Mampesterla de Paimena

Esy aquella en Las cuales £as piedrad
‘ ‘Ae aju4tan perfectamente una contra otra g en £a que -
sud caras se han Labrade perfectamente, el paobiéma pa-
Tra La atilizacifn de este tipe de materdial para La vi--

‘vienda popufan es que resulta muy cosdado.

7} Mampoéteafa de Segunda

Se denomina asl a agquelia en £a que
vﬂqa‘haecOé;qua van quedando entre Las pledras va sdendo

~ netlenado con mortero, este tipe de mampostenfa es mds -

o ‘:uéqal ya que su costo no e tan alio come ef de La mam--

‘"‘vpcatemla de paimena y presenta buenas cualidades en cuan

i Lo trabajabitidad, resistencia y transmid{idn de preaio

. nes. Es impontante tenen cuddado en cuanto a La nesis--
| tencde del mortexo que 46 utiliza para Ras funtad de- La

" mamposterta, yo que, como el mortero refbenarf eientos -

Uﬁf]ffhuecqa‘pax Lo que absonverd elentas cargas Las cuafes -

‘”:‘-habnah»de sen tranamitidas al matendal pedreo.




~

3] Mampostenta de Piedrd Bota.

Este tipd de mampoatezzd no es reco--

“mendable, pues presenta el anonuenlente de ampzeaa gnan'

‘cantcdad d¢ montero enire Lag p&@daaé a ta vez que no -

hay una gran adkerencda entre el matenial petreo y el -
m¢iteno, Lo que ocasiona que eslos muros Zengan muchos -

puntos debiles. e

4] Mampostenta de Piedra Laja

‘ En eate tipo de muros Las cargas e ?,.‘}
1';adn4m;¢en perpendicudanmente a £as piezas, y-forman un

_bueh:ezamantd transmison, son recomendables diempre y -
“cunndo La cantidad de moriero no exceda Los Llmites hazg

ﬁébLeA, puza en ese cado su residtencia quedarla condi-~

“e<onada a La nesistencia de dicho moxtero,

Propiedades que deben Aeunin fad pLedaabvf,“

".Tde conat&ucma6n"

‘ al Sea homogéned&, compaczaé,é_da_gaqho :
niforne, e
.  b] - Caracer de g&&eta&, coqueras, n6du£oa,~;
eatad amgdn4c04, etc.. Lo que 4e apnec&a 5ac4£mente poa’

‘eL Aon/do claao al gozpeaazaé con el maathlo.'




v ] San aeéxAtentea a Bas cargas que ha-
yan de Aapouta& dupedLoﬂ a 500 kg/cm 2as eaupt&vaa y ,

 . ;250 Kg/cm Las de sedimentacidn y metamak§4ca4.

d)  No debendn alteranse pon Los agentes
o atmosgénicos (hdmedad, agua, hielo, ete.), tzﬁiznda una

perdida de nesistencia a Ra comprensisn det 103,
2] Ser resistentes alb fuego.

§1 No ser abaorventes o peameableé en -

o phoponcLJn mayam deg 4% de su volumen.
g} Tener adherencia a £os mouteaoa

r) Dejarse Labrax 5aci£mente.

MUROS DE TABTQUE 0 LADRTLLO

Laa Ladndllos son b£0que6 de amc&Lla cojf'

v;mdn 4upe454c4a£ {rofos). o de areddia p¢ amao:a (amam&iaolT o

“btemdaé por el pn.oc.eao de pasta rdgida a «tempmatmaa
jde 900 c a 1,200° C pueden sens B

al LadnLLLc 0nd¢naaéox— Es de (oAmm.p ’

ﬁmatetepiped¢ca, 5abn4cado adn ningdn. Lntenxo de aegulaa

cozca La textuua 0! “La ‘onma, a meuudo con nanchaa ;.; o



partes brillantes, debido a un exceso de calentamiento,
CAunque sus dimensiones varfan en Los diferentes pqﬁag&, -
eﬁ nuestro pals se han adoptado laa' dimensiones de 20 «x

9 1/2 X 6 emé., con un peso de 1,8 Kgs. densdidad de 1.440
a 1.600; Comprende dos van,éedadcls prineipales; el tad}u‘-
Lo nojo, cocddo a alia temperafuna, compacte, de supen--
:5Lcie'4emitiaa Y ghan nesistencia y el Ladrillo amanillo
-de resistencia menon, de color amariflento, mucho mds po-
hos0 que ol antenion. Es frecuente también que se Led -
clasifique por grados, cada uno con detenminadas caracte-
alaticas, segtin La A.S.T.M. en grados A, B y C, con resis
tenedla a La comprensldn minime de 3,500, 2,000 y ],000' -
Kg#/cﬁz., respectivamente corredpondiente a Los grados
Cldwno), M (medio), & (suave). Esta cladificacibn se apld

ca a Los Ladnillos Adﬁidoa; huecos y comunes.

b) Ladriflos Prendados:- Son gabricados
;pmenéando enun molde deladrillos hechos con arncillia de al-
‘k.to gaada, deépuéb daz Aecado y antes del quemado, eon ob-.
”;jeto de mejonan La apaniencda, haciendo Los mds apnapta-f

¥ do4 pama 5achada4.

c) Tab&queé-- Foamas ptana& come ptacaa,“' '

47f de tamaﬁo d&venbo y mis de 4 ems, de espeson, empLeadas —;Q» 1f\'

'%pa4a xab;queA paﬂedea, etc., de. compoALchn 6eme;ante aL‘ .




tadritlo, pero de quemado mds suave. Son productos tlpi
;,v¢ba en muchas partes de nuestro pa{&, ganenaﬁméntg'coci—

dos en hornos provisionafes o nudimentarios.

: d}  Laduillo §ino para Exterdores:- Tam-

" bdén se Les Llama Ladnililo ﬁalca {achadas, tienen una ca-
“na deconada con {iguras especiales, esmaftada o vidriada.

Luego entonces para £04 muros podn(amo¢>¥

" tomar dos grupos para clasificar el ladrillo:

1. ‘ladeillos de baaro comdn de coeddn -
caencdlla,
- 2. Lladniflos de barno comprimidod &e;do-

“eddn compuesia,

a)  Muros de Ladaillo ‘de Bdrre Comdn:

EA esie un matenial, en todad aus dé- -
vexsas gormas, uno de Los mas usados para munos de canga. -
tanto. inteniores como exteriones, entie Las ventajas que

presenta tenemos:

- Buena meddstencia

- Buena adherencia al morteno
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- Posibifidad de tratanlo apanente,

Lo cuat neduce b costo de cons truceddn,

Podemos encontran Loy Ladnillos en -

muy divensas medides, de 6 x 9 1/2 x 20, el éuaz‘puedev

@otacan&e Sencillo pana muros diviscrios, o bien, colo-
~carse doble parna utilizanbo en muros cargadores, Ladri
eeén de 7 x 14 x 28 ems., colocado en foama sencilla dé
 »14 ems. de espeson, ef cual Logicamente nesulta mds eco
: n6mLca pqn‘éu ndpida colocacdbn y'poa emplfear una menok

cantidad dc:hatcnéa&.

b1 Muno de Ladnillo de Banno Comprimidoe:

Los podemos encontran de muy diversvs

‘_:aﬁgﬁés,«sanmaa y caracterlsticas (a6Lidos, huecos, de

v"dAQeAAo¢ acabados, etfe.), § entre 4ud inumenables cuali

'ﬁ"dadeA‘pédgmoA enconthar Las aiguientes: meséstencia, -
‘iipenmeabitidad, acabados aparentes y muy agadabfes, - -

T aislamiento téamico y aedstico, Ligercza, ecte.

Como podemos obsenvan este Ma:iﬂial‘
“nedne cuatidades y canactéﬁ(aticda muy de&edbzci pen§
: ’ﬁabVLamente y debtdo a su paaceéo de {abn&cac&dn labonlo j”“ 8
"f-,§ RS éAte un maten&at muy. caaa pana ut&t&zanto en L4’

j\Vkvtlnda papulaa salvo en cantidadea muy pequeﬁaA.. ‘j ~ﬁ



vebemod de tomaa en conALdeaac¢dn za dLA

'  .’_ tincddn entre munos comstruldos con pLezaa miadzas 0 hue
’ 'caa} ya que AeAulta mea&tante tomarnlo en conacdenackdn
_paaa el diseito Atémaco. Las plezas macdzas, ante esta -
'Aal4a¢xac¢6n, tienen wi comportamiento menos frdgit que

Las huecas y ed por edo que para too‘z£amen£od.eétnuc£u5

rales formados con piezas macizas, e considera un gacton
de ductilidad mayorn que para Los construldos con plezas

" huecas.

Lo anterion dd Lugak a que Las eétnuctu—- V'
ras con mumoa de. mampos tenda de piezas macdzas e deban
d&éenam para. fuerzas zatena£e5 menores que Las de LoA mu
ro4 con p4eza5 huecas. En cuanto a La resistencda a com

vpnenALJn de Las piezas €sie send el Lndice de cazLdad mdA‘

Ldmponzante para definin La resdstencia de mured.

MUROS DE BLOCK DE'CONCRETO

Lo BLocks de concreto son geneAatmente ~‘h
-f;da carnad aectangu&anz5 de d&meuAAonea vam&abtea Y. con -
H~fgaan ndmena de huccos, 205 md4 comunes tienen 1 15 x. 20 »
}yfx 40 ems., con tres. huecos unagoamemente dLéCﬂLbu[dO&, -

”’:otaaa t&znen La mitad de grueso (10 ems.) y s¢ emptean 2

'pana tub&queA o paaedas dezgadad A Ueceé, Ae emptean -- ”



'5oama5 edpec4a£e6 en T L, u, etc., se emplean pana IabL
[quea aALLantea, tambien Az GabA¢can blaque4 para extem&o'*

v @eé4con-q£guna,60nma_o grabado definido.

Para ta fabricacibn de Los blocks se em--
,p£e¢ coneneto, é£ cual e4 vaciado .en moldes, don o &4in -
. pnesifn. las mezclas empleadas vaxlan de acuerdo con la:

 .aesdstencie que s desea, en general, se usa La nelacibn

12 12 ;{.’pdaa bloques o blocks. Pana blocks de pa--
,4ed detgada s¢ usan sofamente matau&alea finos, en neta—_.
]c@dn 1'e2:1/2°y 1: 3, EAtoA no deben de conxenen muchav'
: ‘.‘h‘u‘r.hévdad,r se vaclan en moldes y 4e condolidan por med.w‘ -
:fvié:mdquéuaz'hidmdutica$, bajolgﬁantea presiones, a veced
f&é mézéian con'agua de cal paﬁa hdeealos mfs densos e :~:>
=ﬁ'ﬁmbenmeabteé, comunmente no e colorean penc a véczA se

" afiaden colorantes,

, El btack de concaeta es un tipo .de mate-~7 ‘
,fALaL tanto o mds empleado que el Ladnillo . en £a VLVLﬁnda s

:poputaa, non La convendencia . de Aeéultaﬂ mds econdm&co,

-entae Aua venta;aa pademaa encontaaa Las A¢gu¢ente4.. ’

Redistencia

&Qudu colocacLGn o

.a’

Buna adhu.e.ncu a. aecubum(en«t ,



d} Lligeno y econdmico
e} Posibitidad de tratarto aparente, Lo

que redundard en un mayor ahorxo,

EZ bloch de concreto podemos encontrarto
en m&y divenrsas medidas, como mepcionamos con anieriond-
dad, puede sex de 15 x 20 x 40, de 20 x 20 x 40 cms., pa.
xa muwnos cargadomes y, de 10 x 20 x 40 cms., para murod.

- divisontos,
3.7.3 MUROS PIVISORIOS

Lla funcifn principal de Los muros diviso-

nio4, es La de separar y aaitan,poﬁ Lo tanto requeninse-

ke diversas caractealsticas como: que dean alsfantes - -

acdsticos o téamicos o bien que tengan una dctemhtﬁadg‘-
resdstencia a La friced6n o a Zos golpes. Este tipo de

‘vmuAOA,‘comq su nombre Lo Lndica, n& debendn Sopoatar nin .
gln esfuenzo de compresifn mds que el que le trasmila su

‘propio peso.

EAtos muwros debeadn cumpl&m con Los aaque

: o u4m4¢ntoa que df el neglamento del Distnito Fademaz aun

o qut no tengan una {uncLGn edtnuctu&az




Los muros divisonios deberdn sen 2igeros
y pueden sen de muy diversos matentateb como son: Radrdi-
£20 sencillo de 10 cms. de espedon; block de barno coed
A'dc hueco, block de concreto, etc.; ed conveniente que ~
,€A£OA'mdAOA, ya que no van a hecibdn carga, sean de poco

espeson para ahorrar espacio y costo en La vivienda,

MUROS DE MADERA

La madera ha sido sin Lugar a dudab de Los

’ memeno6 materiales wdados poh el hombre paka La conbthuc
;{‘cgdn y por Lo Zanto para paopbsitos de Lngendeala i cond-
tétdya‘aan hoy, uno de Los mAs usados a pedds de que en -
":algunaA\ocaqéaneA su combustibilidad y putrefaceddn Limd-

~tanon su empfeo. Modernamente ef desannolio de métodos -

‘de presenvacdbn adecuados, de adhesivos més cficaces y de-

métodos mfs penfeccionados Le permiten seguin sdendo de -
Los materiales mds empleados, debido a La facilidad pera
;dakle 5onma a su Lnnegable beLLeza, aAu chcneza y oinaq
‘:Lmuchaé pnopLedadeA bentafosas, Se df el nombre de madena

" aka pante infracortical del tnouco y ramas de Lad dabo--'

f:zea 4 a veces de Las nalces. Esta goamada por un te;&do Rt

‘mds o menos cohpacta Llamadb tejido Lenvo. conététuldo

A‘poa §ibras de celulosa (60%) cementadaauon L(gn&na (2!%);‘1 o

' 7adcm44 de pequenaa cant&dadea {128} dc otnaa mateniaa ca-*}4J o



.m0 nesinas, gomoresdinas, matenisd colorantes, &ustanciasd
“minemateé, ete., cuyas proporclones varlan de acuerdo -

‘con el tipo de dnboles y de su crecimiento.

En nuedtro pals, Los muros de madeaa'lon
poco usuales, consisten en La fabalcacddn de una estruc-
: tura constitulda a base de polines ¢ vigas, Las cuakes -
6e ﬁoaaan con tablas, sLguiendo diversod pnocedLmLen£04
'fcon La madera pueden Loghrarse buenaA ‘soluciones aunque -
presdentan La dedvencaja de ser como mencionames con ante

‘nioaédad, muy combustibles,
" Para fa vivienda pepulan La utilizacidn -
de 2a madena resulfa en un costo ey elevado, dabédbla‘- 
cque el costo de &sta es gleuado.
MUROS DE MAUERA 0 COMBINADOS

Estos muros pueden sen. en Su xozaiAdad de

na4vd@V4aoA4oo por su Ligereza, I@lbajabLﬁkdad,'y'&ap&'f

.- dez-de eolocacidn,

Se pieden construin con.badtidon de made-
thd:hediuhte tiras o travesaios cuyo espaciamdento y dis-

. #aibucibn send de acuendo af material con que s hecubra,

'imadena 0 baen comb&nadoé se utifizan comunmantc como mu -




este recubnimiento podrd aden de Ldminas de triplay, §i--
b@acet, tablaroca, pldstico, ete., eb edte un sistema de
coLocacidn rdpida y econémica con La desventaja de que -
requieren de un mantenimiento adecuado puesto que el ma-

tenial ﬁo es muy nesistente a £0s golpes,
MUROS METALICOS

Estos estdn consitituldos con peuﬁileé la-
ﬁinddob de acero como elementos estructurales, en Los -
que Aeléujctah tableros de deina; presenia grnandes facd
iédadeb’paaa su construceidn, Cientas industrias han ex

,‘penimantado un tipo de montaje para vivienda modular mul

" tipdneles a base de médutos de 2dmina de acero con als--

“tante teamico en su L{nterdon, el cual es paobable que dé

buenos resultados al perfeccionan edte sistema.

EL aceac como sabemos es una aleacidn de

'hégimo-cahan conteniendo de 0;08 a 1.8% de este detimo .

“ . de propiedades intexmedias entre Lo4 hiexros dulees y Los

o de fundicidn, - Son maleabled cuando menos dentwo de éieﬁ

> -;04,£ZmLxea de temperatura y capaces de obtenense pon va

S0 edado a pantin de una masa Lnicialmente maleabfe o de-en

durecerse pon s@bito enfriamiento, o de Las dos cosds. -

'7ALQuna6vvgnkaja4 de Las estructunas metflicas son:




- Construceifn y montaje mds rdpido

“Noagectan Los agenies extennos al.mog
tar. :

Neceéita men&a tspacio de atﬁacena- T:‘
m{ento .

Pueden cubrirse claros mdAgnan&eA.
Puedan’conaxAuinae edificaciones mu--
cho nds grandes que con el cdﬁcacio,‘l
ya que tiene una ﬁauoa neaiatenc;a -
que ¢ste, ;
Son estructunas de mds {heit nacdpe&g‘

o eddn, ’

Entre Las desventajas tenemos:

Flete muy costodo

Poca resistencia al Lntempenidmo,

Poca meAzétcncia‘al fuege
'EzmﬁuueuwamdeAMAwwu

cado dab&do a La solucién de Loé nudod.‘

TECHOS ¥ ENTREPISOS

Se denomkna entnep&&o -0 teeho a aqueZLoA'
Lementaa de una conéthucctdn que. Aepanau hon¢zonta£men-»

te‘LaA dL{ementea nLveLeé.. Entaa LaA cua&&dadeé que Aon

onven&entea que poaean encont&amos Laa ALQucent¢A" &m-




311 pe¢meameLdad meb&atenc&a, adsfante téamice y nchthn,'k

o _auutenua ai fuego y economln.
_ Las Losas que probabLemente md& ucu«ajﬁs
nob Aepoaten 6eidﬂ Las de ceoncreto AdﬂLdo, at&gcaadaé o
E rpaegabm¢cada4.

LOSAS DE CONCREYD

EL concaeto u hormigén, e¢s una mezela de’

mateAAaL gnueao, con éuéLCLeﬂtl cantidad de mateniat 6&-

no'paaa tlenar Lo& eépac&as vaedos, (maten~a£e4 4nhenen-v

}'tca), annap&ada cantidad de algdn matenial camcnzautc .

. agua, pa&a formar una paaia 6uCCPtLbf? de euduaecemée -

'f_cun‘buena hesistencia. En aﬂgunob casos be agaagan de--
;tenminadaé‘auétanciaa para Lncfudr altue o para otrcd {i-

‘Rea que ¢ conccen LEcnicamente con el nombre de "admix-

“tuna", pero que podalan Llamarse mefor materiales adielo
“nales. Cuando se nequiene gran aesisiencda 3¢ neguenza

con acere.

Las !asas‘ﬁodndn estan apoyada$‘dvbna tna

-ibeb en cujo caAo Laé Liamaremos Laéa p;m&me~na£menta s

vapoyada 0 84 taanbmktan d&ncctamente La canqa 2 Iaa co-»v

umnaé. an genenal adn La ayuda de tnabab, za Etamamemob



Losa plana, Para su andlisis podemos utilizan fa teonla

. de £Lneas de diuendia, o cualquien otra teonla basada en

el andfiddls al &Lmite, siempre que el eomportamiento ba-
J0 condiciones de Seavicio resulte adecuade en cuante a

deflexion y agnietamicnto.
a)Lesa de Concreto S6&ide:

Es aconsejable usarlas en claros cor-
tos como -sen Loa de 2as viviendas de este ¥pe. Endre -
1 £a5vvenrajaA que encontramos on edze tipo de Losa, lene-

,ﬁéﬁ: reddstencide, bugna adherencia a recubiimientos, as-
ﬁ “eesdbilidad {dedf por La disposicidn Lamediata de su com

ponentes {cements, acera, gravay arena), efc,

b} losa de Conencto aligenada con Barro -

Bﬂpck{

Enghe Las veniajas que encontramod o
.eéte Lipo de Zlcaa, Lonemod Los sigulented:  Loda mds Li-
‘Ageﬁa que a de concrzte s6L4do, bucnc adhereneda a recu-
;baxmienca, se uliddlza en copercie ¥ acdhe, pere &u co&ta

Capsulite equivalente al de La fvsa adllde en claros ccriod,

el Llosa de CORCd;ﬁU alligenada con cajas

da aspuma de Pot&eAthzno Ridigo:



Es este un tipo de Loda apnopiada'pa—

A4 empleande en azoleas, pueslo que a La vez que 4e em=-

- plean como aligerante, es sumamente alslanie de Zempera-

tura y Su.manejo para maniobra e§ muy &encillo pon su pe

. 80 casd nulo, en cuanto al aligenante, Su codlo es Lige

namente Superior al de fa foza 36fida y de barro beock.

d}  Losa de concnexo precolada- pn¢tenzada

'(VLQ&A da concneto precofadas nefonzadas con acers prefen

'iAado).

Este e4 un tipo de Losa cconémica, ya .

que tlene cualidades ventajosas como: el emplear mepones
- cantidades de aceno poxa estan este pretensado, elimina--
eddn de edmbia y por Lo Zanto ahoxne de tlempo Yy cosdo,

o ebtas vigas se apoyan directamente de muro a muro y se -

. vacid ek necubiimiento sobre ellas.

e} . Losa de concreto y ELdmina de acero

" [Losa acero, &mina acanaldada galvarizada y concreto en

. 'fa pante superion) .

Eétb t&po de Lozas t&ene Las ALguAen~

'iteé venta;as, efLanac¢6n casi pon compzato de c&mbna, -

dLAanuyz cona&denabtamente el acero- de refuenzo,. pucde

de,anée ia zdana apaaentemente en La pante LWSEALOA.



EA edte un tipo de ﬂoaa padctaca y -

”.acandm&ca que dLAanuje La mano de obta, &u costo ed pa—'

“needdo a La de La Losa de concneto s6lida y puede emplear.
~&e como entrepiso g azotea sLempre 'y cuando Lod clanos -

no sean execesivos.

0TROS TIPS DE TECHOS

a) Techos de Ldmina

Los podemes enconthar de muy déversos
" mateniales (metdiicos, de asbesto-cemento, de pldstico,
f'¢¢ {ibra de vidiio, ete,). Edte tipo de techos &on muy
‘econfmicos, ya que sus componentes Son de cofoeacidn sen
‘Jcl&ka y ndpida, Leogleamente s0fo pueden empleanse para -
azoteas pox La pendiente que deben de feper, Aiguuaélda
sus dedventafas son: requieren mantencmienlo constanie,
suaddlamiento téamice y redstdce c¢s bajo, ademdd de np

. &en complefamente permanentes,

b): Techos de Ladnilio de BSveda Plana

e Eatos techoes scin econdmicos y 6&c&tea
fde cOﬂAtAuLk sdemphe cuandc en Lla Qeg&6n se abtengan «
g aten&alaé j ‘mano de obia (espcha£¢zada neg&onazl pama

elio se canétngyen cotoaando dos Lapaa de zadnLtzo aobme




1ijgd6‘metd£Ldai o de madera separadas de 0.50- « 0.80 -m.,
- pegdndose Los Ladnitlos de fa primera capa con padia de

yeso ¢ La Aéguuda capa Aabaﬁiuneniontado, de montero, -

carena-cemento, ef acabado fénal .del techo se hace exien

~diendo sobre La béveda una techada de cemento y poste--

_adlormente s¢ impermeabdliza,

3.1.5  EN RECUBRIMIENTOS PARA PIS0S

“En ebte tipo de nzca6n4m¢en105 podemos en

: ; contuan vanios tipos que aon acceb&bleb pana su uLLELZa-

'icL6n en 24 VLVLana pepular.

1. Piso de Cemento Pulddo:

Es este .un tipo de acabado banato, -

‘”_,ﬁﬁe_bién tratado puede resultan agradable y adpido de -

’l'tlabondh ConALAta en vacian y pulir dobre el finme de

: »7£a v&v&tnda una capa da 0. 03 m. de capedon apROXLmadamen v

dz mczcla de arena cernida y cemento en pnoponcAGn -

ifl 6 ‘que puede Llevaa tamb&én caLon &ntegnaz.

f;f.  Pisd de Mosaico de Pastas

Estz tLpO de ) prO es muy. emplaado y —‘-;‘

‘podemaA encouxman en e, tas ALQuLenteA vtntajas, econom&a[*‘[



-mantenimiento sencillo, resdstencia al desgaste, ete.,

8¢ coloca so0bre una cama de monteno de cemento-arena -

proporeidn 1:5 6 1:6, cuidando solamente su nivelacidn

y alineacifn, por su empleo {recuente podemod encontran

buena mane de obra disponible para eﬁectuaa este traba-"

fo.

3. Piso de Loseta Vindlica:

Es tamb&én este tipo de plso de bae~

nas cuaLLdadeé, debe de colocarse sobre una Aupen&LQ&z

campzetamente nivelado, Lo cual se Logra tomando pmecag' 

ciones al momento del colado del fLame; entre AuA,vehtE

.fas tememos: mantenimiento senciflo, economfa, huena -

-presentacidn, ete,, ¢ Lnconvendente de esdte matendal -

et que debido a que se emplea con poca regulanidad, no

es fdell encontran mane de cbra adecuada y suficdente.

4.  Piae de ladrniflo:

Este tipo de pdlao s miy econ6h£co,»

S 4e cozoca de manera SLMLEan de mosadlco de paata,»con el'

anonvenkente de su da5£c¢e Z&mp&aha por et un matenéal

”id&pano, poh lo tanto, es necomendab&e uéanto en extem&o

-/(.ﬁA.




3.1.6  EN RECUBRIMTENTOS PARA HUROS

_ Estos tipos de recubrimientos podemoa en

' contaantoa en eL mercado en muy d&vek&a& diseiios, fon--
. y caL&dadeb pero es ‘conveniente empleartos soka--
mente en Las dreas “donde sean ne ccesariamente Lﬁd&épenha
‘kblgé,;puebta que tienden a clevar ¢f costo de £a vivien

da por su precio elevado.

La mayor parte de Los maien&aleé eétnucxu,
'males comunaé tienden a sen axacadoé por £os agentea -
* ;quezg rodean como ainre, agua, electnotitoa, cangelag&dﬁ‘
:g‘deécongglacadn putrefacedlbn, etc., por Lo cuakl, es ng
‘ceéqnib pnotegeﬁtaé aupenﬁiaiatménte con heLLcuﬁaA de -
s , matem£a1e5”neAiéten£eA a dichos ataques. Cuafquiena Qué"
aé& La_#ubzancéa que 4e vaya a apzécan; la superficde %
;&ébend es tan seca y Limpia para que pueda adherinse §d-
citmente, ademds una cubieria protectora eéectiva debend
 k4ea neb&étente a-La abrasdibn y al ataque qudmico, sen -
:5Reététent2 ¢ impeameable al azne, ak agua y ozros gLul-
. daA Au‘&uantemente eldstica paaa ada.pta,ue a Lo expan S
‘ -ALJn y contnachJn det maten¢a£ y tenen fuerte poden '?vf J .

H adh¢nente.

“AL disefian. 2a vivienda debenan evitaace g

E‘ALHPLL{&cambe todo tipo de detazteb conAxnuczivaa que L




cdean complleados o que puedan xelardar el dgaé&notlo de
La obra., En el caso de La 4ns tataci6n eléetrica y sand

'tax404, ed muy convendiente plan&&AAaalaé con muchaA de-

tean¢enta, puesto que el acomodo conveniente de AaKA—-
cdas efdleknicas y sanitarios equivalen a economlzar maie
S hial y mano de obra, o cual reditia en cconomla 4L to-

: mamos en cuenta el nfimere de viviendad a construda,

E4 conveniente, tambifn fa utl{lizaeibn -

de elementos prefabricados [ventanas, pucntaé; nareod. -

'k,fte paaa cumplin du guncdin.

©3.1,7  OTRAS ALTERNATIVAS: INDUSTRTALIZACION PE
LA VIVIENDA

Una de Las opedoncs mds viables que 4¢ -
nos prestan pare dolucionar ef probleme de £a vivienda .

ed, &a industrializacién de dsta.

v 5c£&a md@ bien a ka indedativa empresariel y al aprove=-
'jchahiéntofda caugaéﬂgoniuixaAI provenientes de La neali
fich&Jn de pno;ecto& hab&tac&onaccé, que pom Au magn¢tud7
 ;han penm&t&dc Lnt&0duc4h cnuauaaLones zecnolﬁg¢cab eéﬁ?"

;pec&atmenze en cuanto a companentea pmeﬁab&&aados j ez

Cde puentaé etes), pues €sfos son disedados eapecaazmen--

Su promecidn y eétaﬁﬁécémiento_ha obede-




desannollo y fabricacifn de nuevos materialed destinados

a La construccdidn.

La industrializacifn de La vivienda, facd

Litarnfa La §abricacibn en senie de Los componentes que -

La componen. E3 poct La infoamacddén cuantitativa sobre

- £os efectos que La phomocdién masiva de sistemas Lndusirdia

Lizados para La produccdbn y construccibn de viviendas -

pudiena tenen sobre Los costoes de producedén y dobae el

aumento o disminucibn nelativa al ndmero de puestos de -

thabajo que fraenla apancgada en Méxéca; pon La produc--

cidn en sende de componentes, que LLeva impllceita una -

cienta uniformidad de Los mismos,

la tecnologla para ef desarnolfo de {ndus

trializacion de elementos y componentes para Lo vivienda

‘s debe de promovern aprovechando Las condiciones regiona

iflﬁb, Lo ‘que peamitind abatin Los costos en beneficio de -

Ros usarios. AL fomentar La comencializacin de impulsd

“nf o La pequefia y mediana indudtrnia Local,

A pantin de La dcada de Los sesentas, se.

ﬂ “han intnoducido at mercado pnbduCIOAfinddbtniatézadbé ¥' * 

' “que han peamitido La construccidn cada ve? mds adstemats

‘vliadqé'dé'La vivienda. Sdn gmbango; todavLa el método -

wl ey




mds generatizado e4 el arnfesanal, sdn emplear equipo

‘maquinaria que permitan acelerar el proceso productive.

Se han intrnoducddo productos novedosos -
l'vindubxniglizadOA, entre Los que pueden citanse, el blo-
,fqge‘dg conc¢eto de hueco vertieal, que sustituye al co-
WfYMuuhéﬂté utilizado; ef uso del cobre y del PUC en Las -
o Ans tataciones elleinicas o saniianias; téenicas mda so-
lijAAILCadaA para La producelln del conereto (premezela--
ii'do§)‘y su coloeacddn con bombeo; cimbras industrializa-
‘:i{&a§-dé qtuﬁind, pszticoé, acero y mixtas; el uso da'tg
‘lghdA pné6abmécadoA que se pueden cofocan 5ac££mznré; co
.’m@ £os sistemas de vigueta y bovedilla, siponex, aama--
'f€dkezo ¢ madera; el use de La ventanexlfa de aluminio coh
1ffe£ Q£dn£o integrado y Las puentas prefabricadas de made

na, - aglomerados o metdilicas,

» MExico enfrenta La ungente nceasddad de .
gcanbtnu&m m&ﬁﬂoueb de viviendas para Aat¢55acen La de--v
'fmanda pon ineremento de poblaedlbn y nreposicddn del anen
ftqn&p hqéta‘et afo 2,000, Siit consdideran Las razoned -

:de'tépo:hiétﬁnico, que agnavan'et probleme de La viydLen -

fcentaab de poblaca6u, con £a que se pretende meuLAam -

nueyqainaQLOneA. Esto &mpi&ca ez cambdlo: de eaznactunaa -

'“,da, aczualmante se tnabaja eh el dedarnollo de nuevoA —Jv°

‘g prnognamas tradicionales, antne otnos ek de cou&tnuc--r L



cion de vivdendas. Ademds de &u panticipacidn dixeeta en
2a construccidn de vivienda, el estado enfrenta Los pro--
“bLemas sungdidos de La expaﬁ&idn acezenadavy no controlada
‘de Los centros utbanos del pals. Ue akl La Empontanedia -
de regulanizar fa Tenencda de La Llerra y dotar de equipu
 miento wrbano nuevas dreas Lincluyendo toda la gama de Lo4
AQ&QLciOA pabeicos. Esto significa Lnlelar de maneha or-
denada, aceiones de promocidn industrial con e propio -
: Aectonbpdblico, privado y soclal, en cada uno de £0s ya.
;ia& consddenados pnéonitqﬂioa, con La §inalidad de perfdl
Lar proyectos, que Lncluyan ef uso del ferreno cémo un‘iﬂ )
'Aumo_b&Aica. Para este fin, s¢ pueden aprovechar Las re- .

senvas temnitoniales de que désponen Los organidmos cata-

‘tales.

‘ Las empresas. que e promuevan deben wtili-
"{zai distintos sdstemas conpstructives, en funcidn de Los -
. recansos naturales sudceptibfey de sen tnanéﬁqmmaddé en -
‘mateninles para Za.constmuccédn y erZructuras o compoﬁen-
;_zéA;_tgteA como £La madena, ef cemento, £Los aglomenadod en

base a La utifizacidn de fibrat vegezafes.

La experiencia nacional peamitinla deéamnof
’*~££an £a 4ndu4¢m¢a£¢zac¢6n de La vvaenda i pmaALoneA f N i

”‘1 &¢9nL64cat¢uaé sobne Lo batanza de paqu pom meontacadn'

o dg tecnologtu,\pago»de regallas, zLQEHCLaé equ&po§‘o.gg—j;




noedimiento especializado. Solo aerdla convendente Lmput-
san marginabmente La compra de algunas tecnologlas que -
podalan generar veniajas por La abundancia de clentos re

cuxsos, en panticulan Los denivados de £o0s hidrocarbutos.

En esdta forma, La promoeidn Lndustrial de -
La vivienda plantea La obligacibn de estructurar un pa--

quete promocional para favorecer du desdenvolvimiento mis

mo que deberd £ncluin:

- Apoyos previos, que chrean las eondicio
, . nes favorables para La Lnversifn.

- Incentivos fiscales

- Apoyos {inancierod

- Apoyos diversos

La disponibilidad de divenios materdiales
y La intencambLabifidad de fas estructunas Y componentes
peamitiata disefan confuntos y casas unifamilinnes modu-
Lanes, que se adaptaran a las condiclones climdidlcas pngl
piaa.dg cada regidn del pads y al estrato de dngreso de
LoéleonAumidoaeA; Un proyecto de £ndusirializacifn de fa
uéﬂehda pexmitinls planifican el desarnollo urbano, tra
yendo consdigo ventajas en ta calidad de £a vida,-meJoAa;_
‘miento det ambiente y menones codtos pana La prestacin

7devaenvictoa, ZaLes como Qial&ddd,‘qgua hotaﬁ&e,valcan{g‘




ritlado, electrificacdln y trandponrte.

EL sdstema modular y La industrializacibn
de estructuras 'y componented peamdtinla a L05 usuarios--
de £as viviendas adaptar su casa habitacdfn a Las necesd
dades camblantes de su nleleo 6am£££an; ya fuesde adicio-
nando habifaciones <interndones o neduciéndose en hazén -

del nameno de 4ub Lnteghantes,

Los Lntentos de Lndus taializacddn en el -
paZA han tenide €xito. EL programa de construccidn de -
escuelas es un ejemplo de esta severacedidn, que podrla am
pliande a otrad construcediones de seaviclo pablico, como
en Los hospitales, almacenes y oficinas.

La indus trializacion de La vivienda peamé
tinda un neacomodo de Za fuerza de taabajo ocupada en lLa

dndustria de la construcciln, con ventafas para Los obre
r08, que se gcupandan pox tiempo. permanenie Y mejones xe

muneraciones.

La Secretanfa de Desarrollo Urnbano y‘Ecago

- ada ha establecido mecanddmos de apoyo a Los organismos ‘
‘ y a Las autonidades munfelpales, con objeto de coadyuvar

a una adecuada Localizacidn de Lod daéqﬁnotlaé ﬁabttam@g‘

nates. Con base en esta ingonmaciin, se han analizado -




Las caractenfsticas de Lo componented constructivos in

-dustrializados, por medio de cédulas que han sido soli-

cltadad a Las empresas que producen componentes de vi--

vienda, asf como £Los diversos caiterios dimensionales -
de Los componentes y de £as estructunas sopontantes, ne
Lacdlonados con aspectos tales como aliura Libre, clanos

edtructurales, puertas, ventanas, ele..

Exdisten programas de sddstematizacién de -
prototipos que esta dirigide a opiimizan el diseio de -

Los prototipos de vivienda y cubre un proceso que peamd

tind, mediante el aprovechamicnto de zxpeniencias, con-

tan cada vez con viviendas mds adecuadas que L{ncoaporen

critenios y venlafas a Los programas sucedives, y de -

esta marera plancar mejon La dolucifn a esie programa,

Los prototipos deben de nesponden a Los -

sdgulentes criterios:

al A Las preferencdias y xequerimientos

“de Ra poblacidn.
’ b} A Las condicdones xeglonales

el A un proceso mds raecional de constfruc

;.'I'.di_d'n,'pon. medio ‘de slstematizacifn de procedimlentos, -

L Sumdnistnos, cublcaciones, Lndice de cosatos,




-d}] Reduceddn de costos

e}  Optimizacién de La productividad de -

mano de obia

§}  SdaZematlzaelbn y nonmallizacifn de ma

Leniafes y componentes.

g! Aprovechamiento de La capacidad {nsta

Lada én La {ndustria Local de construccddn.

la $iatematizacién de prototipes se consd
deaa un proceso dindmico que podaf infcdlanse en activida
ded al dideiio, en el propio diseio en La seleceldn de -
Los prototipos exdatentes, en su optimlizacién y en el -

proceso de construceldn de obra.

Este proceso puede indelanse en cada una
de Las fases ¢ estd vincwlado a un crltexdlo permanenie -

- de orden tdendco,econdmico y social

EL propdsite de esdie proghama, ademds de
considernar fa generacién de un sailsfactor mds apropiado
‘& Lad necesidades de fa poblacdidn, pretfende Loghar una -
mayor haclonallzacibn en fa {ndusinin de Za construceddn
V_‘enuau confunto g aprovechax La capacidad {nstalada, AsL
_mZAmo, se contompla el desaarolls de sofuciones de Lns-

'talacidneblhédnduﬁicaé y eléedricas.




. Con soluciones de mdx&ma 5£ex¢b¢£¢dad y -
~6ac¢£¢dad de cnec&m&ento, e conALdaaa no solamente ek -
tcnecimiento"de Los aspectos, sino el mejonamiento paula-

tino de Las especdfdicacdones,

La construcedldn de viviendas mediante 444
temas industrializados, puede descndibinse como un prinei
pio de diseiio abierto, basado en ta coordinacién modutan

y en el uso de elementos Lntercambiables noxmalizados,

A continuacibn menclonaremos algunosd sL4-
temas industrializadod que 4¢ han estado wtifizando en -

La actuatidadé

Sisiema Dencasde y Convitec:

‘ Sistemas construckivos consistented en La
;6abn¢cac46n de efementos en §dbaica en base a muros y Lo
sas de paLLeAiLmeno expandido, infeghrado en obra con a&g
 ‘mentos nigidizantes de coneneto. Estos sistemas son de

'5dé££ manefo, 4e estima un tiempo de efecucibn de una vi

vienda teaminada pon cada dos dfas, eszan moduladod a cg

Coda 90 cms. y se destinan preferentemente a casas de uno

7: o dod nLVeLeé.




Sdatema Micsnm:

Sistemas consisientes en fa fabrlcacidn -

de pdnefes auto-estructurades de policstinenc, expdndi—-j

~doy malla eleciro-soldada con aplanados . EAtoA'pdneteA
- son elabonados en fdbrica y son de fdeif manejo y monia-

fe.- EL promedio de tiempos de efecucifn s de una vivien

da pox cada dos dias. cuentan con un buen alsfamiento -

ténmico y se neduce en 90% el uso de cimbha.

Sistemas Modulanres Ensambldlicos:

Consistentes en la produceifn de elementos:
en fdbrica de estructuras metdlicas con pdnefes Laminados
,xqueipuéden sexn de tniplay, poliuretano expandido, 5;bna4'

“eel, tabfaroea, novopan, asbesto, ete.,

Sistema Ge Jota:

Sistemas a base de pdneled huek‘foé de‘co‘n-'i"
eneto Mmado con matla de aceno y Losas a base de w.gue- .
- tas y bovacon del misdmo matenial. Es an sistema  de -’}

7 unién de elementos &in wsan aglutinantes .

Sistema Séponex:‘

cSdiatema que produce dus elementos cntpﬁagf-f i




La paaa nares i Laaad a baée de cemento, anend . ezzmzn-

‘ ;toA qutm&caA. ‘No ‘utiliza c&mbna y ey de 5&&4& monta;a

Sistema Pamgcont

Conaddtente en pdneles pana mumoa, techoA

oy antnep&aaa, a base de fibras de madera anenaiazadaA,

muﬁgnxg un paocedo quimice y Luego memegnqdabAcon cemeg S
| to. Es un excelente adilante teimico § aclatico y deal -
ta éngombua&{biﬁidad.

‘Sistemas Tablenos y Madeaas Dimensionadass:

e Conéaazente en un Aaéiema madulak a 6&6&
* } de tab&eaoé estaucturales de cementfo o pa&t&cuﬂan m&ne&a
{ i€¢zada4 de madend ¢ §ijados en canales de Ldmina medLan~
:";za xonanta, tueaaaa con Lo cual se Logra wha cané&de&a
'-bze neducbtdn en tiempo de constauccidn, mane de ohna i

J‘zn aaato de acabados.

Can el use do Lot sLatemas c&tadoa, e -

.‘pnctende nzduc&h costos da conéttuec&ﬁn, para. aé&guaﬂ na

,ybnzn &acuaaoa a La adqu&é&c&&n de pmed&o& en £ugaaea -
‘dptunao. Pa)w. X3 upo de construceion madm‘wna!, se - »
pzanzean otnab apc&aneé en cuanto a chpon&b&t&dad de ng

‘n&atea aecaA¢bLa¢ ala poblaccdn de e4cados &ecukaob,




€sto es, que perciben Lnghedos menones a 2.5 veces el -

‘salanio mlnimo.

Como mencionabamos -en CapLiufos antenio--
ﬁed, Los mateniales representan abaaximadamznte el 50% %
en cuanto a costo de 2a vivianda;‘ed bon esdto que se ha
eneado parques de materiales para satisfacer Lo demanda
"delaahnwA ncéeAanéoé para £a canét&utciénvde vivienda a

bajo costos.

Con fa ereacdbn de Los parques de maten--
aiales, se Logrard sistematizan el apbyo a Las aceiones
de vivienda pon medio def &uministro opontuno de materia
Les ‘banatos y al mismo tiempo generalizax ef apoyo a La
'conAxhucctdn tano onganizada como esponidnea, cahatizan
do £06 aecun&o& {inancienos para ek otongamients de. cné-
’stob para vivienda en especie; asimiamo se pnopoAcLona
o La,444atenc¢a téenica socdal, administrativa y junldiea

para facititan el proceso de comsruceitn.

AL canalizan 5£nanctam£ento; aaLAxencéa -
"w:wtca y aba/w./tando Lot cosios de materialed e Ansumos -
?neceAaALoA, Ae contntbuye a meforan Los niveles de bLC'—
neétaa de La poblac&dn, a incnementan La paoducttv&dad - _
5 ‘dcl sector social, para 6omentan el ahouao y canatizarto

.af¢u.u;u@enda, con Lo cual se podad aceleaar el tango -




proceso deyaqtocénbtmucoédn, ademds obstacutizado por -

£os clevados preciod de Los mateniales adquirtdos al‘ﬁg
nudeo, vpni.nc.épa&mcnte por 22 acceibn del excesivo i.ri.t'gﬁ._':
" mediandismo, § que neporta mayores caAto§ dé cansxﬂuc¢£5n; _ 
f'gn el sdecton 4acéd£, que en el sdector formal de La in-- B

dustria de La construceibn.

Para Logran Los heneficios ptanteqﬁab, -
‘o6 indispensable onganizan el s{stema de comercializa--
“eibn, de tal manexa que £0s mateniaﬂﬁé, tqntdltoé pnodg
o cidos en el paxrque, como Los de preducelfn {ndusiniali-
" zada, tleguen directamente al wsuario de programas de -
vivienda o bien a La autoconbi&uccidh, beneficlario de
&ab'aendécéob que se otorgan a través de 204 parques o

de Los materiales.



CAPITULD 1V
. CONCLUSTONES

Adn con Las apcéoneb-qde»menciénamoé con an-
tendonidad, nuestro pals se cncuentra todavia nuy Lejoa
de nesobuer Las necesidades de viviendd, 204 proghamas
d¢'coﬂbtaacc£6n de vivienda popular esidn LLegando 4. _
eLento nivel de thabajadones, quedando adn otnros gadﬁ--,

des sectores de La poblacien sin sern inclfuldos eu edtos -

programas, cabe hacer 2a acfaracdSn, de que aunque Los

Andtitutos dedicados a cata Labon adn adofescdan de gran .
‘des. fatlas, y adn haya sectones de La poblLacifn. o £n~4"
ctuldos, s¢ han dado pases pana ta boALﬁie s0lucdibn a -

tan complejo problema como es ¢l de La vivienda popular, .

Esperamos que ealosd programas $2an encaminas~
doé acertadamente hacia el §in Que se persdgue, ¢ eépe;
“aamos tambiln que fodas Las personas que esidn Lnvolu--
L enadas en La elaboracidn deaamxdito'de.eéxoé pnagai#j
'mad,,cpmpneudan La gran respoinsabilidad que recaf Aobﬁe

ellos pana el cumplimiento de tales fines.

Dehemos hacen L{neapil de nueva cuenda que me
didnte Los sistemas y materlales conmstiuctivod conver--
cdonaled que utilizamos hadta ahona se hesuelve el pro-

bléma de £a-vivienda « medianc plaze, pero eé convendien




te que s¢ planee adecuadamente ﬁa produccifn de vivien-
ﬁaA ln&udtnéalizadab, Las cuélea coadyuvardn a La solu-
‘cién de La piobtemdtica plLanteada bon La escazes de pi-
kvéenda, Yy pare La fructificacidn de este 5{n, debend. -
contarse con el apoyo plenc de Los poderes pdblicos ¢ -

indusiria privada,

Senfa ésto por supuesto un plan de muyvzenta
maduracién, pero que a fa Langa danfa xesulfados favora

bles para resolven tan delicado bnoblema.

A su vez, el ingenieno civil como parte Lilte
gral para La soluctdn de este problLema, debead apontad
téenicas e idead que procuren ¢k méjonamiento de La QL-
vienda mediante La especificacibn y uso de maferiales y:.
pﬁocédimienzob cons tructlvos adecuadas a La@ nace&éda—<

@

Cdes del pals,

‘ En La actualidad, 84 neakmente tenemos el -
- propdsdito de flegan a cubrir el’&éﬂictt cada vezr mayok
de vivienda, es indispensable {i{jar bases de d£42ﬁ0‘~w"”
- acondes con Los costos de construccifn y Las diversas -
“capacédadaa de pago de Los wd uaniod ; éﬂectum& £a‘ﬁeui--
i‘éLGn de. £04 proyectos urbanlsticos pana apt&m&zan £oa -~

J, coato& de Los AakuLc&OA pon Bote uabaanado, sdn OLVLdah




Los aspectos sociales nefenidos paincipalmente a foamas
de vida y c&mpoaicidu familian, que de no atenderse efi
clentemente, pueden producdir aftos caaius soclales; ade
mds, aplicar Los recursos tecnaldgiaaa con que contamos
en relacifn a mateniales y procedimientoa conbt&dct@uo&,
pugnando por lntnaducin slstemas y componentes noamali-
zados; promover La utifizacibn de productos derivados -
del petrbleo y mateniales magiond&eb‘pama La edificacdibn
elimplantan sistemas para el ahorno de energla, como -
Los de capiacisn sofar para el cafentamiento de agua en
udo dbmébtica; debendn sen consideradas altenrnativas. de
s0Lucidn como programas de construceldn de vivienda ﬁmg'
gresiva a bade de autogestifn, La venta de suelo wibant
zado, £a nenta de viviehda con opeibn a compra 0 Cual-?
L quien otmd que rnedunde en La produceifn maediva de vi- -

vienda,

En nesumen, Loghar ef mdximo de economiq en ¢l
costo final de La vivienda, sin menodcabo de Laa espe
eiflcaclones y Aupenﬁi¢£ea hasta ahora manejadas, Lmple
mentando al mismo tiempo mecanismos de asdstencia téend
“ea y de previsddn de materiales a bajo costo,’coh el ob
o jeto lscnaz de benefdedar a un mayor n@meao de‘peﬁAOnéai

"con Los recursos didpopibles.
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