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CAPITULO 

lNTROVUCCZON 

1.1 PROBLEMATICA VE LA V1V1ENVA 

U1io de lo• aa.tü6a.cto1t.e6 btfa.i.coa de. ta. pobla.-

c.l6n, .to.11.to e11 la.6 c..i.uda.de.a como e.11 .to..6 lf1t.e.cti. 11.u1r.a.l.e.a · t.s 

a.ln lugo.IL a. dudo.a , la. liab.l.ta.c.i.6n. 

El p!Lobltma. de. la. v.tv.le.ndo. H ha me.d.ldo .tJt.a.d.l

c..lana.lmen.te. e.11 tl1tm.lno• de. dt6.lc..l.t, e.6 dec..i.1t., como una. -, 

ap1r.o x.lmac..ló11 cua. 11.t.l.ta.t.l va. a. lo..6 cond.lc...lon e.l> c.ua.t.l.t:at.l vM 

e.n que. ha.bita la poblac.l6n. Sin e.mba1tgo, loa pn1r.dme.t1Loa 

po.1t.a. eh.ta me.d.lc.i.611 va.11..C.a.n aua.ta.nc..la..tme.1i.te. de. ac.ue11.do a. -

.toa c1t..l.te1t..lo6 ut.ll.lza.do6 pa.11.a c.a.l.i.6.lc.a~ e.l e.atádo de. lo.• 

v.lv.le.nda.&, p11.aduc..le.1tdo d..i.6c.Jr.e.nc.laa en !.a.a c..l61ta• que .ln

.te.1ita.11 me.d.llt el p!Lob.tema. 

A pe6a.1L de. ello, lo6 da...to6 ce.116a.lu l>elittla1i e.n 

g1t.a11 me.di.da .ta magnitud del plt.Cbt.ema. ha.b.l.ta..c.lona.l; ll>toJ> 

Jr.e.6le.ja.11 que. la. mayo11. pa11.te. de. la. pobl1J..c..l61i, vive. de.ntJLO 

de. 1uia lt.e.a.Uda.d e.n lo. que untt .lmpo1ttan.t1?. p11.opoll.c..l6n de. ~ 

v.lv.le.11da de.be c.a.U.ó.lcM.i.e. de plt.ec.M.i.a, debido a .f.c. c.aU.

da.d d~ la e.d.l6.lcac..l6n y a. i.a d.lapo11.lb.l.U.da.d de. ae.11.v.i.Uoa. 

E1i muc.ho6 ca.60.6, ea.tal> dc.6.lc..le.nc..laa aon 6upe.1Lab.t.u me- -

d.la.11ü. a.c.c..lo11e.a e.apec..CMc.aa, ya aean v.lnc.Úladaa c.on L.a. -

do.tctc.1.óit de. H.11.vlc..lo~, e..l mejo11.amlen.to o la. arnplJ.a.c..l6n. 



Ah.lmümo, hay un 1t.e.zag o ·.lmpolt..tan~e. de. v.lvie1tdM, de.b.ldo 

a la di.6e.1t.e.11c.i.a e.11.t1t.e e.l nt1me.1t.o de. 61.lmi.li.M y e.l 1tt1me.1t.o 

·de. un.ldade.<1 de. v.lv.le.nda, Lo que. ha p1t.opo1t.c.i.onado ha.c.i.na 

m.le.n.to. 

Lah c.au6 a6 e.6 t1t.uc..tU1t.ale.l> palt.a. que. e.l> .tM c.011df 

c.i.one.6 habi.ta.c..lona.le.6 plt.e.vale.zc.a.n, 6on la.6 6.lgui.e.nte.<1: 

.La. .l11e.qui..ta.Uva. e.6.t1t.uc.tu.1t.a de. la dút1t..lbi:! 

c..l611 de..f. i.11g1t.e.<10 nac..lo11a..t, Ita. p!tovoc.ado que. la ma.yo1t. 

pa.Jr . .te. de. la. pobla.c..l6n te.11ga bajos 11.lve.le.<1 de. .lttgl!.e.60 

que. l.lmi.ta11 la po.!>l.b.l.i . .ldad de. a.tc.11de1t. hu 1t.e.que.1t..lm.le.11.to 

de. v.l v.le.nda.. 

Lo.s 1t.e.c.u·'tl>O& 6.úta11e.i.e.1t.0<1 que. he. de.6t.lna1t 

a la. p1t.odttcc.l611 de v.lvú.11da. 1t.e<1 ut.ta.11 l.lm.l.tado.s, pa.1t..t.l- -

c.ula.1t.me.~te pa.!t~ a.te.11de1t. loa 1t.e.que.1t.lmie.ntoh de. la. pabla.~ 

c.i6n de mer101t.M i.11g1te..10.~. 

El c.1t1t.ó.c..te.1!. e.<1 pee ula.t.lvo de.e. ml!.Jr.c.ado de. -

.Ue.1t.1t.a. pa..'ta la v.lvhrnda.. 

La. .li!.lt.eguta.lt.i.dad en La 06e.1t.ta de . .lnt.wno4 . 

tJ c.ompónente.6 de. la. v.lv.lenda y au-1 4.i.<1.temah 

.l..lza.c..i.6n, gene1t.a11do a.lza.\ e.itac.-lonale.~ e.11 lo.\ pJt.e.c.i.0<1; 
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Et elevado c.1teci.miento demog1t~6.lc.o que ti~ 

pelta o.l de la v.lv.leiida., p1toduc..le11do o.c.tuo.lmente un 1te.za 

go d.l6,(,c.il de a.te11de11. con baH a lo. utJtuctuJto. p1toduc.t& 

va y c.0116t1tuct.lva t1ta.d.lci.0110.l. 

Loh c.amb.io6 elit1tuctu1to.le6 de la d.l6t!l..lbu

c..l611 .teMLtM.lal de la. pobto.c..l611, debido pit.l11c.lpa.lmente 

a.l a.c.ele.1ta.do c1tec..lm.le11to de la.6 g1r.a.ndeli c..útda.deli y la. -

düpeJl.6.ló11 de ta. pobla.c..ló11 e11 el e.ampo. 

Lo1> de.6a.ju6te6 de c.001td.lnac.l6n .lnte1t.ln6ti 

tuc.fona.l 1te6pec..t;o a pla.nel>, p1r.og1r.a.ma.li y 6.llto.nc..lam.lento 

de ac.c..lonel> que actúan en la. mate.1r.út a. 11.lvet 6ede1ta.t, 

e6ta.to.l y mun.lc.lpo.l. 

La e1>ca.6a. pa.1tt.lc..lpac..l6n 6oc..lal 01r.90.n.lzada 

en la. ph.oduc.c..lón de. la v.lv.le.nda. 

El e6c.a1>0 6omen.to a la .l11vetit.lgac..l611 y hu 

apUc.ac.lón e.11 o.cc..lone1> de. v.lv.le11da que pe1tm.<.ta.n c.l apl!.f!_ 

ve.c.ham.len.to de toli 11.e.c.UJtlio.6 ac.01tde1i a la-6 c.a1r.ac.te1r.ú:t.l

c.a1i del med.lo ambiente. 

Ante la!> c.aM ali ante.JL.lo1t.me11.te mene.lo nad.u li e 

p11.0po11e.n di.ve.Jr.1ia1i. al.te.Jr.na.Uva.1> de 1>oluc..l6n c.omo !ion: 

. ~ . , ' 
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Re01t.len.ta.11. fo.6 <1.l6.tema.<1 de. 6.l11á.11c.lam.le.n.to 

pá11.a. la. co11.1.t11.uc.c.(.611 de v.lv.le11da. de. .lltte.11.et. <1oc..i.1Lt. palla., 

a.mp.U.a.11. t.u c.obe1r..tU11.a, b~ca.11do ca.1ia.l.l.za.Jf: un ma!fO.lt volu-. 

·m'en de. 1r.ec.u1r.<10.1 a lo.1 <1ec..tolle<1 mif.1 de.1>p11.0.teg.ldo.1. 

Con1>Utul11. 1r.eH1r.vo..1 .te.11.1r..l.to1r..la.lu y u.ta.

blece.11. la. 06e.1r.ta. públ.lc.a. de t.le1r.11.a. pa.11.a. v.lv.lenda. de. .(.11-

te.1r.e1> t.oc..la.l. 

E.s.t.lmula.lt. la. p1r.od¡1c.c.l6n de. ma.te11..la.le.6 bií-

6.lcot. pa.11.a. la co11<1.t.1t.ucc..l61t de v.lv.lenda. y e.1.ta.bf.e.ce.11. me.

ca.11úmo6 que pe.11.m..l.tan hu dü.tlr..lbuc..l611 pa.l!.a. .1a..tú6a.c.e.11. -

lo& .1t.eque1r..lm.ten.to1> nac..lo11a.le6, pa.1r.a. 11.edu.c..l/1. c.o.1.to4 !1 

a.poya.Ir. la.1 a.cc.i.011e.1 de vlv.lenda, 

Ve.1a1t.1r.0Ua11. 1>.ll>.te.ma.<1 y .tc.c.nol.og.la.4 coM- -

.tl!.uc.t.tva.6 a.decu.a.da.1> que. 6a.c..ll.l.te.n . .ta..6 .ta.11.e.a.<1 del .c.0111>-

t/f.uc..to11., abt. 011.Vú.11do e.l ma.yo1r. 1111!ne11.o de. .i.11.6 umot. .toe.al~".& 

!I 1r.e.duc..l.e11do co.1 .to.1 de p1t.oduc.c..l6n. 

O.t11.a. a.l.te.1tna..t.i.va. de .1 oli.tc..l6n del p11.obtemít 

hab.l.ta.c..i.o 11a.l HIL.Ca. et de6 e e11.tJta.Uzá1r. la vi v-lenda y 1>u1> 

J.·, 
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1.2 REQUERIMIENTOS ESPERAVOS VE NUEVAS VIVIENVAS 

Con objeto de. d.lmen6.lona.1t, a.ói 6e.a. e.n,6oAma. 

a.pAOx.lma.da., la. ma.gn-ltud de. la. dcima.11da. de. v.lv.le.nda., H 

pa.Ate de.l exa.mrn .6 o bite la.6 va.1tiable.-0 de.mog1t.li6lcM, plt..f.n

c.lpa.lme.n.te. a.q uella..6 que de.te.1tm.ln1rn e.l ú1c.1te.mc.n.to de po-

bla.c..lón, 

En Mt:x.lco, como 1teóul.ta.do. de. ta .te11de11c.la a. ta 

ba.ja del 1t.ltmo de c.1tec.lm.len.to de la pobla.c..lón, <le. e11pe.1ta. 

que ta .ta.<1a anua.e 1t.e.1iul.te de 2. 5% y que ya. c.n e.t año 2000 

óea. de. óolam1w.te. 1.5%. En c.a.10 de. que puc.da.n log1t.a.1t..6e. -

€.6.to6 n.lvele.ó, pa:r.a el a.ffo 2000 c.l pa.ú .te.11d1tút 35 m.l.tlo 

ne..6 de hab.l.ta.11.te.1 máó, que dc.ma.ndalta.n, e.11.t1te o.t/f.a.I óa.t.l! 

6a.c..to1te.<1, v.i.v.i.enda., equ.i.pam.i.e.11.to 1J ó e.Jtv.i.c.i.o.6. 

La ma.t}Olt pa.11 .. te de la 1wc.v<t poblac..ló11 1r.a.d.lc.a. e.n 

loc.aUdade.ó tt/f.bana.6, po.t lo que el p1tocc.óo de. Wtban.i.za.-

c.ló11 e.o 11.thiua.tá mr!.5 a.c. c.le1tada.me.11.te.. 

Se. e1ipe.lf.a que. la. 6am.i.Lla p1tome.d.i.o, que. e.11 1970 

óe. compo11.Ca. de 5.5 mü.mb1to.1 en p1r.ome.d.lo, H .te.duzc.a. a 

m.lemb1to.6 pOIL 6a.m.lU.a, <1.i..twtc..l611 que. a6ec..ta.1tt! una ma.

de.manda. de v.i.vle.ndaó ,' ya que. a w1 .mLI mo nO:me/f.o de. hE:,. 

b.ltante.'5 .c..0Jt.f[.e.6ponde.1tt! u1t ma.yoit ndme.11.0 de.. 6a.m.l.Ua.6. 

'\ ~; .. ' ··•· ...• 7.--'-

···, 

··-·;. 
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S.l le pa1r..te del pltec.ep.to de que a .toda 6aml~a. 

c.OJt.Jr.e.Spottde. u11a v.lv.lettda dlgna IJ dec.OJt.o<'>a, en et lap.so -

) de 1980-2000, ta.s nec.e.sldad~.s de v.lvlenda. unlc.amen.te po4 

.lnc.11.eme.n.to de pobf.ac.ló1i Ir.el> ul.tan de 7. 6 mUloneli de tin.l

dade.:., que. .&lg1i.l6lc.an e.t 66% de lM vlvle11daó que ex.ü-

.t.<'.att e.a 1980 •. 

Sl le a91r.egan ta& nec.e&ldade.:. p1r.ouenlente1i polr. 

dete.11.<.oJto, 1¡,epo.slc.lón IJ hac.lnam.lc.11.to, et númelto de v.l vle.n 

da6 poJr. c.onat1r.ul1r. Jteaul.ta .:.uµe1r.lo1r. al .to.tal de vlvLendali 

exü.te11.tc.1 en 1980. En el pe.'1.iodo 1980-'lOOO, e.l O.la,t1¡_,¿ • 

.to Fede.Jr.al lj E.5.tado de Mlxlco demanda1r.Jn el 361 de la v.l 

v.lenda. nueva det p<tú. En e1 t,u en-t.ldadeó, .óe e.spelta 

que ta poblaci611 aumc.11.tc. en 11 millonea de ha.bL.tante&. 

Laó Hecc.Jida.del de. vivienda palta da.Ir. alojamlc.! 

:to a e& tn nuevo 6 pob e,1do-'te.6, H. e 6 .t.tmcrn en 2. 8 millonu 

de u11.ldad.Cl, de l.H e.u.ate.~ Z.2 n1Ui'.a1te6 .se neee1L.ta.1r.c!1t -

ea el a.'le•t mc..t.iapot.l.tana 1k ú: cictdad de ,1.l~x<.eo. 

La& .tendenc..la.1 ob&etr.vada6 en út c.vn.!i.t11.ucc..l611 -

de v.lv.i.e11daJ pe1r.mlte11 antle.lpM que c.on lo& ml!.todo4 y 

tecnotogla4 que ha6.ta la 6e~ha 5~ han aptic.ado, no .se1¡,i 

poUble .ia..tü ó•tc.eit lo6 Aeque1¡,imü.nto.1 de v.i.vlenda.6 q1te -

hab1r.dn de p1¡,t&e11ta11.6e. 
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1.3 CARACTER1STICAS CUANTITATIVAS Y CUALITATIVAS VEL 

VEFIC1T VE VIVIENVA 

T.11.ad.lc..lo1ta.fme.11te 6e. ha.11. de.t:e.1tmú1a.do .f.a6 ne.c.e.1..l 

dade.6 de. v..tv..te1tdtt e.n baH a c.1t..U.Vt.io6 c.uaUtat.i.1106 y - -

c.uant.l.tat.l vo.&, polt. lo que. l.ot. .ILe.6 ul..tado& va11.la11, de. ac.u.~:'l 

do a .l.iu 110.1Lm«6 uUU.zada1.. E.f. d€&.lc..l.t a.bho.f.u.to &e. ob--

.Ue.ne. de. la d.l6e.1t.e.nc..la que. 1Le.6u.f..ta. e.n.t.!f.e. e..f. nl!me.ILO de. 

6am.lU.a.6 y e.e núme.,.'l.o tota.l de. v.l11.lc.11dM e.xü.te.n.te.6. 

Ta.mb.U.11 e.n 6unc..l6n de. .rn·l> c.omponen.te..1. y 6etr.11.l

c.lo6, he de.te..ILm.lna. un t.e.gundo dé6.lc.lt, que. c.ont..lde11.a el 

g,1¡,ado de ca.U.dad de. .la. 11.lv.le.nda.. Eti de.e.lit., c.uan.t.<'.6.lc.a -

.f.M c.ondü . .f.one..1i mútúa.s de hab.l.tab.lUdad. PO/f. tU • .t.lmo, -

e.11 6unc..ión de la d.ime.n6.l6n de. la v..i.11.le.11da y e.l tamaño de. 

la 6am.lUa que la. oc.upa, 1.e. de..te.1r.m.(.11a. e..f. 911.a.do de. l1a.c.b1'!_ 

m.le.n.to de. ta. mú mir.. 

En 1970, el d€6i.c..lt ab.sol.uto de. v.lv.le.nda. ale.a!!. 

z6 843 m.(.l un.i.dade..S, 11. .f.4¡, que. d11.ben a.gll..e.gall.H. 2. 5 Pi.l.U.Q_ 

11e.6 poJz. e.nc.on.t1La.1t.t. e. e.n ma..t e.6 .tado Y. 1. 7 m.lU.one.6 pOll. ha.

c..lna.m.le.n.to. fJt lo c.ua.Uta.U110 e.l 41 % di?. .la.6 11.l11.lendcu " 

.te.11.<:a11 p.l.&o de .t.ie.11.11.a, 38% c.a.11.e.c.lan de. a.gua po.ta.b.f.e., 50% 

de. dile.na.je. y 41% ele. e.lec..tJúc..(.da.d. 

-'j-, 
, L·· 

'_ ... :-·,_ ... 

,_;_, 



En el medlo ulLba.110 plLc.domlna. c.l dl6i..c.Xt a.bho

lu.to; mle11.t.lf.a,~ que. en el .lf.ulLal p1Ledomú1a. el mal u.tado 

y el ha.c.i..na.mlett.to. 

Pa..lf.a. 1980, la pobla.c.l6n de 67.5 mlllotte& de -

hab.Lta11te.11 u e11c.o tt.tJtaba d.iA t11.i.bulda. en ap.lf.o xi.mada.me11.te. 

14 mi..Uo11e.6 de 6amil.la..6, H. e..6tima pa.lf.a la mlhma. 6ec.lia., 

mi l1ive.n.ta.11.lo de. J 2. 8 m.U.loneb de v.lvle.nda.6, lo que alLll.o 

ja. u11 d¡!;6lc.lt a.b.6oluto acumulado de l, 2 mU.f.ottM de wi.l 

da.de.6. 

Po!t. ot11a pa1t.te, la.6 v.lv.lc.11da..6 de..tc.1t.lo1Ladct.6 &!: 

mMon 4. Z mll.lo11e.ó de unldade.6, que junto c.011 e.l rl é 6i..c.l.t 

a.b&olu.to pe1Lml.te11 c.ua11.t.l6lc.M et 11.e.zago ha.b.lta.c..lona.t 

que e.x.<.&te. a. la 6ec.ha. en 5. 4 rni.Uo11e.11 de tlni.da.de . .6 lta.bi..

tac.l6n. 

EL lnd.i.c.e de ha.c.lna.mle.nto pa..66 de 4.9 ha.bita! 

tea polt vi..vle.nda. en 1950, a 5.5 en 1960 y 5.8 en 1970, 

-e.6ti..m~ndohe pa11.a. 1916 en 6.0. 

Se el> t.lma. que. el p.íoblema tiende. a .lnc.itemen.tE:Jt. 

he. a un 11..l.tmo de. 17% pa.'ta et afio 2000. Ya que. el ha.c.i

na.mien.to en vlv.lrnda6 de. un c.uc:vr.to ti.ende. a c.1Lece1t de -

5.6 hab.ltan.tu, en 1976 a 6.8 en e.f. afio 2000. Tamb.U:n 
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U. pltome.<ilo de. c.ua.Jf..to6 polt v.i.v.lettda. :t1.e.11de a. dü m.i.11u.i.1t 

paundo de. 3 e.11 1960 a. 2 en 1976 y 1.38 en 1990. 

El p1toble.ma. de la. v.lv.ie11da. de.te1t.i.01ta.da. eo 

g1tave, ya. que a. n.i.vel na.c..lona.l 1Lep1te6e.n.ta et 33%, de ta. 

v.i.vi.enda. .to.ta.l exü.ten.te ,en 1980. E4ta. o.l.tua.c.Un e6 -

c.11..C.tca. e.ti la.o en.ti.dade.6 6ede1ta..t.lva.& de me1toA de.6ct1t.Jr.o--

llo 1te.la.ti.vo. , '' 

En et pe.1t.i.odo 1980-2000, el e•6ue/tzo que ha.

, bJLd: de. Jr.e.aUzaJr.6e. pa.1ta. 1t.epo11e1t ,e.a vlv.i.e.nda,, eo l.lge1La.

me11te. <>upC!Ll.Olt a.l que t.lene qtte da1t.!ie en la. c.0116.tlwc.-

c..lón de ttueva..s v.i.v.i.ettda.&. 

Mú!tttlta.6 que en v.í.vie.11da. nueva. •e .t.i.e11e.11 que , 

con&t1t11Lt 7. 6 m,iU011e.6 de 1.rn,lda.de•; e1t ma..teJr.la de 1c.e.p~ 

Úc.lón le !Cega a. e.o,6 8 • .¡ mLUoneL No o.lgn.i.6.i.c.a. !6.to 

q~e .toda. v.i.vú.ttda de.te.11.i.01ta.da. 6 e tenga. qtte de.motel!. y -

c.0116t1tul1t nuevamente. 

Lao 1uz.c.e&.ldade-& to tale~ de v.lv.le.1ida. <1 e ob.ti.~ 

nen de la. .\urna de la.6 v.lv.i.c.11d<t.& naeva.6, má• la.6 v.lv.le.n

da;, de.' Jr.e.po;,.ic..i.611. 
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te6 a.6 e.luid en a 16. 1 m.lltone6 de v.lvi.enda.6. Pe u.ta 6E_ 

ma, et 48% 6e ded.ic.a.ttd: a cublvlJt to.6 1teque.11..lm.len.to6 de, -

ta. nueva. pobta.c.l6n y e.l 50.% Jte6.ta.n.te HJt\•.lJtd: pa.1ta. aU-

v.laJt et Jtezago hab.l.ta.c.lonal. y .1te.pone.1t ta v.lv.lenda de.te

Jt.lOll.a.da.. 

Como podemo6 ob6e..1tva.1t e.t p.1tobtema de ta vivi.~n 

da, Jte6ul.ta de. gJtan magni..tud, e.t .lngenieM uv.i[ pOlt. .6U 

60.1tmac.i.6n en6ocada a a.tcanza.Jt et md:xhno e6óue.Jr.zo con et 

mlnimo co.6to y a opt.im.lzaJt .1tecu.1t606, puede coadyuvaJt a 

ta 6 otuc.l611 liab.l.ta.c.ional. A6lmümo, el> ta ó011.mac.l6n te 

pe1tm.l.t.i1t! .t1taza1t·una 6e.1t.le de al.te.1tna.t.lva6, no 6olo del> 

de et punto de v.li>.ta .tlcn.lco-con6.t.1tuc.t.i.vo, i>.lno de.6de -

un pun.to de vü.ta .6oc.lal, dando como Jte6ul.tado una .i.o·t!! 

c.l6n atta.mente e6ú:.le1t.te y 6«1tc.lonat al p.1toblema. de .ea. 

vivienda. 

En e6 te .tJta.bafo, .tJta.taJtl de. de.i.a.11.1!.oltM alg n

no.6 concep.to.6 6 obJte. la. v.lv.i.e.ndn c.on lo.i. nui.te.1t.i.ale..6 y 

p.1toc.e.606 coni>.tJtuc.t.lvo convenci.ona.ll!..6. 



CAPITULO 11 

CR1TERZO VE SELECC10N Y PROCESO CONSTRUCTIVO 

2.1 CRITERIOS VE SELECCION 

Ei. úiduda.ble. e.l pa.pe.l ta.n i.mpo1t..ta.n.te. que. de.i. e.!!! 

pe.1ia. la. a.de.c.ua.da. 4 e.i.e.c.c.úl'n y a.pli.c.a.c.i.<fn de. loli ma.te.Jt.la.-

le.<1 en e.l d.üeño de la. v.lvi.e.nda. popula.Jt.. 

Tomando en c.uen.ta. que. la. vi.vi.e.nda. populct1c. de.be 

ae.Jt. a.c.c.eai.ble. a. la. c.la.ae. e.c.onomlc.a.me.n.te. ba.ja., la. aele.c.-

c.i.61t de loa ma..te.!t..la.le.<1, a.a.(, e.orno e.l P"Loc.e.ao c.01ta.tlt.uc..ti.vo 

de.iie.1t.án a<?.11. to md:a e.c.0116m.lc.o po-!ilble., .\Út que. !!a.to qui.e

/La. de.c..ui. que <1e de.óa. i.a.c.Jt.i.6ic.a.1i l'1. e.6i.c..le.nc.1.o. Y c.onóOJt.t 

a.e ep.ta.ble..a. 

Ve ~ fZ.IL poi.i.bte, loa matc.!Ua.le.~ o c.omb.lnac.i.11ne.i. 

de im.tw.a.tu a. e.mplc.M pa.1i.a. ea. e.di.~.i.c.a.c..L611 de vi.v.le.ndaa, 

debeJttfo 1tc.u.i1.l1t c.i.e.'t.tM c.ua.Udades como .son: 

Eco1tomú. 

VWt.'1.b.U..lda.d 

Ma.11.te.n.lmle.n.to e.e.o 116 m.i.c.o 

Re.-4.lh.te.ne..la. 

A11.te e.U.o, e.l .lnge11.lc.1to c..lv.Ll, pa.!Lit logM.11. di.-



12 

6C.tio~ 6p.túnM de vlv.ie.ndtt6, debe11.ií de huje.tatr. .rn elec.-

c.L6n 11 lo.!> do6 g11.11nde6 c1t.l.te1r..lo6 que 6intet.izan ta ae-

lec.c..iifo, el "e.6.br.uc.tu,rnl" y el de "c.o6toa" q.ue ag11.upan 

.loa a.lgu.ie11te!> 6ac..to11.ea: 

E!J .tJt uc..tu.':.a.l 

Reaú..te.11c..la 

Vu11.ab.ll.ldad (v.lda at.ll) 

Fac..tolle.ti tr.e.g.lonale.s . 

F úta.nc.L.am.le.11.to 

Ma11.tenL.m.le.n.to 

Segu1t..ldad, Comodidad 

E.1 .lmp{l1ttan.te H .. 11ala1t que. w10 a6lo de. lM 

6ac..to1t.e6 menc.lanadoa puede .ln6lu.il!. dete.11.m.lnan.te.men.te. en 

la. de.c.ú.lón; e.& po.1.lble tamb.i€n qtie. el c.11..ite.1t.lo ae 1101tme 

med.ilut.te e.l c.011j1lH.to de. vall..lo.& de d.lc.ho6 6ac.to11.e6, Aa.(.

mú mo, debe .tomct1u,¡!. en etten.ta. la .ln.te.Jr.ac.c..l6n que. pttd.lelta 

exú.t.ll!. e11.t1te d.<.ve1t.606 6ctc..tMeJ, o rn.tl!.e. g1t.upo6 pMa de

te11.m.l11ado.~ p11.oyec..toa de v.lv.lenda. 
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CARACTERISTICAS VE LOS PRINCIPALES MATERIALES 

ESTRUCTURALES 

Conc1t.e.to S.lmple 

La. 6Mma. de la. cu1t.va. e.661te.1t.Zo-de601!.ma.c.<.6n un.l 

a.x.litl del conCJte.to 6.lmple., e6 b.ien co11oc.<.da. tJ ae Lliia.t1ta. 

eh quemcí.t.lca.me.11.te. e.11 la F.lg uJta. 2. 1 a; a e. ob 1 e.Jtva. que e.l 

compolt.ta.m.<.e.11.to, e.6 61id:g.il .ta.nto en comp-te.a.i61t como e.11 te.~ 

6.l6n tJ que., a.de.mcía, en e.l ae.gundo caao, la. 1!.e&iatencLa -

e.a ba.a.ta.11.te. me.nolt que e.n el p1time.1to. En comp1!.en6i6n, e.l 

mú1t.oag1L-ie.tam.le.nto ca.ua a de..6v.ia.c.lo11 e.a de la. Une.alldad -

pltl!.a. M6tte.Jtzoa ma!fol!.C!> que O. 46~. ~/ la• de.6o·tmac.lo11e.o -

de 6a.lla. aon del olf.de.n de O. 003, 

En.tite loa e.6e.ctoa de ~fatin.taa va~lable.1 de -

la cu1t.va. ~n cue.atl6n, cabe clta1t que, ea ve.Locida.d de 

ca.llga aumot.tct ea. 1tlg1dc.z I} la .1;.o/~ te.neta, pello d.lim.inu

ye la• de,01tma.c.ione.a de. &alta y vuelve md~ 61!.Jg,i,t e.e co~ 
polL.tam.ie.nto; que foa lttq,H?..t<'.cionea de ~-66ue.t:aa al.toa e.a 

compl!.e.ai6n de.te1t..io/f.a.1t.cín 4dp.idament~ ea 1tlglde.z tj l!.e.a.la-

.te.ncLa del concl!.e.to no con6ina.do; u, e.ape.cla.Lmen.te., que 

mcdútnte. co1t6L11iimic11.to .t11,¡maveJt<1at co11 zunc.lw o co1t e.i-

.t/t.lvo6 óe. puede. Log1ta:1t. u.n aument<' muu 110.tnblc e.11 La duc-, 

t.i.U.dad de.l co11c.1t.e..to. El con6.ú1amü11.to C!> má:.i e6.lca.z al 

4e p1topo1Lc.lo11a. ~ediante. zuncho en vez de e.4.t1t..lbot., pttod~ 

',·.' 
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c..a.ndo.!> e aa.C b1c.lu6 o aume.11.to6 e.11 la .\e.aú.te.nc..ia, 0.tlt.o 

c.6e.c..to 6avo1tablc. de.l c.on6i..nam.ie.n.:to e.6 que. l!.e.duc.e. apl!.e.

U.able.me.n.te. e.l de..te.1!..lo/f.o a11.te. 1tepe.t.lc..lone.6 de. c.a!Lga, 

Ace./f.o Ea.t1tuc.tu1tal 

La c.u1r.va e.66ue.1r.zo-de.6ollmac..l6n de.l ac.e.l!.o e.a

.tlt.uc..tu11.al, de.pe.11de. de 6 u c.ompolli..c.l611 q u.Cm.le.a y de.l .tll.~ 

.tam.len.to a que. haya. h.ldo 6ome..U.do. 

En la F.lgu1ta 2. lb, lle. mite.6.tl\an c.Mva6 .tl.p.l-

c.a.l>. El módulo de. ela&.Uc.i..da.d e..!> c.0116.ta.11.te. 1 el Mg.Ca-

me.nto Lo 6.lja en 2 x 106 Kg/c.m 21. El e.a6ue.l!.zo de. 'lu!ll 

e.la 6Y (!te.al o apal!.e.11.te.I aumenta con e.L c.ontc.11.ldo de. -

c.a11.bo 110 y pu e.de. ú1c.ll e.me.nta.l!.a c. poll llll C.!i t.i.l!.ado o polt.. 

toJtc..ldo e.6 e.c..t1fa11dot>e. en 61t-fo. La me..ie.ta de. óluc.11c.la, 

e.11 que. loh e.-16ue.1t.zo<1 6011 cona.tan.tell paAa. d~.6oMac.i.one.a 

c.1t.e.c.ú11.tc.6 ae p..í.e.1t.de a me.d..i.da. que aumenta. la Ae.Aü.te.;i

c..la y 1;i.. 6 e .t11.aba.ja en 61t.lo. La. 1te..Cac..í.6n 6tt/ 6y, donde. 

6u. e.6 et ca6ue.uo .u1;.U,.te.11te. úl.Umo, y la. de.60//.mac..i.ó11 

últlma. e.u., düm.i.11uye. al aumrn.:ta.Jt 6Y. Se puede ob& e.1r.vati 

que. loa 6ac.tMe.6 de. di.le.U.U.dad ( de601Lmac..l6tt úl.t..i.ma/de.-

6011.mac.i..611 de 6-lr!e.11c.i..al, aon l>.le.mp!Le. g11.a11de.&, y exce.de.11 

de.. d..te z aútt pa.1!.a lo6 a.c.eAo6 me11oll dúc.t.f.le6. El e6 ec.:to 

de. la ve.loc..i.dad de c.ctltga en La. 11.e..6.i.6.tenc..la IJ e11 .ta du.~ 

Ul.ldad el> poco i.111po1t.ta.rt:te., y la c.U1Lva et. pJr.ac.U.cctmen-
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.te ta. müma. e.11 .te11<1.i.61t qu.e u1 cornp.'te.4.i.611, ./>.i. <1e .f.mp:lde 

et pa.nde.o de.e e./lp€d.me.ti. Sajo la. a.pUc.a.c.l6n de ca..'l.ga~ 

a.t.te..t11a.da<1 que ex.ceden a. ta 6tue.11c.i.a., 6C. 11.educe la. zo· 

tHt en qcie toa e..\6ue1tzo.s ho11 p1t.opo1tc..i.011alM a. ta,a deóo'.!: 

ma.c..io11e..s y la. cul!.va. 6e vuelve má& lt.e1fo11de.a.da.; &ú1 e.m-· 

ba.1tgo, lo!> e.le.loó <1011 mu.y e.~ta.ble.6, c.011 ampl.loh la.zo,a 

de 1te.a.i<1tenela. y no mueat1ta.11 dete.1t.f.olt.a, poi!. lo que e.o· 

munme11te el c.ompott.tam.le.11.to -~i .lde.at.i.za como e.f.a.1;.toplc!~ · 

t.lco 6út de.tM.lo1t.o. 

LM cclltac te.'tút.lca.-~ c.lt-tga-d e.601t.ma.cló11 ante 

c.1vtgtl.6 c.1t.ec.i.e.nte~ de .to<1 ti.po-~ de ma.mpo..1.te.1r..fo que. <le -

co116.t1t.uye11 e.11 Méx.i.co, han húlo e~ttid.t,1da.1i med-la.n.te. e.l 

e.tt6cq¡e. de p.U.a.6 .rnje.tlló a compH.<1.l611. La6 c.u1tva<1 &on 

a.p1tox..i.mada.m<.nte lú1e..1te.~ fta4.ta Ca 6atL.t y e.a.ta e..i 6tt<t

g.i.t, eópec.latme.n.te .i . .t &e uaa11 matc.1i.lale.!i de. al.tct 1te4.i.!:_ 

.tenc.l<t. Lo~ va.lo1t.c<i de p!topü.d,tdr.~ ecimo el m6Ju.lo de. 

d1t6.tú:.1.d,11i y la 1tc~ú.ú.1tcút de~.'cndcn m11cho de lo~ .u.-

poc6 de. p-lezall y m01ttc·':.o que .i e emµ<.ce;t, Et m6du.lo y • 

la 1te.ll-l-S.te1tc.la. a c.01t.ta.n.tc. .i e ha1t ·detc1:.m-lna.do me.d.lcrntí!. 

e.n<iaye.;, a mwi.ete.4 ;,uj e.to!i o. c.omp-'l.e.-~.t611 d.lagottctl; e.xü

.te. 11uevamente. mudtct de.pí!1tde.1tc.i.a de lit.!. c.ct11.o.c.te.11.ü.t.lc.a4 

IJ p.i.e.za.!i de _m01ttc.1t.o, y e.a.be. noúv1. que el m6dulo de. c.o:s 

e.n.tJr.e. 0.1 y 0.4 ¡¡,:,E, lJ que la. 1t.e.4Úte.J!. 
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c..la. a .te.n6.lón d.la.gona..e. va.11...la. óe.n&.lble.mrn.te c.011 la. d.li1.e.c 

c..i.6tt de. lo& e.óóue.11.zoó 11.eópec.to a. laó h.Lt.a.da..!>. 

Et c.ompo1L.tam.le.1t.to ante c.lt!Lga.6 la..te11.aleó a.l-

.te.1tna.da.ó, óe. ha. e.6.tu.d.la.do e.n m1.t1toó de. e.nóaye., e.nc.on.t11.l!'.,!! 

. doóe. q1.te. oc.WL!Le.n de..te.11.,lo1toó d1t.ifa.t.lc.oó de. 11..lg.lde.z y 1te.ó:f.6 

.te.11c..la. 1 a. me.1106 qu.e. e.xü.ta.n e.6.t1t1.tc.tu.1tac..i.6n y e..1> óu.e.ir.zo -

q1.te .lmp.lda.11 la.1> 6a.CtM de. .Upo 61t.ág.U.; ai!1i e11 u.te tl.f.t.l 

mo e.a.a o óon ú1e.v.l.tabte.~ de..te1t..i.ol!.06 a.pn.e.d.a.ó.leó. 

2,1.2 FACTORES QUE INFLUYEN EN LA SELECCTON 

F úta.11c..la.m.len.to 

Er1 e..e c.a.óo de. óúta.nc.i.alt ta ob1t.a. polt e.Jecu.talt 

con 6011do~ gtibc..rnam~n.ta.le.b •?lt~. pJtovr.ngctn de .ln91te..1>06 'di 

!Le.c..toó de..f. Gob.le,.·rno 1te.düt:1.C:bttUr-l Hiilln .tM nc.c.c..:1.úfa-

de.6, La dc.pe.nde.nc..la. e."eatga.da Je ta o6~a. e.a.tlma.!td y d! 

6.ltt.llt.~ e.i. t.lpo de. v.i.vi.c.ndo. po-~ p'LoU''cc.la't !1 c.on~.t·ttt.tlt. 

En et c.a.ao de 1.tn 6lnancla.rnien.to e.xte11.no, la 

a.ge.ne.la. p.'Lov eedoJta del di.ne1to c.;i todo~ lo.:1 c.a.óoó, dlc..ta. 

no.11.ma..s y medida.a pOlt óeguü, r,~.v-l~a dc.talia.da.me.11.te. la -

obl!.a. p~lt 11.e~l.i.za.I!. y, en a.tgu.no~ caaoa, e.a po6i.&le. que. -

4"-'llt d!.te.1tr11üia.nte,~ au.1 óuge.tt.el!c'.l.<t~ o (1tdúac.lone.a hobJLe. 

el. p.'r.Of!Cc.to en pa11.t.tc.u.la.-'L. 

•: 
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Mtu1ten.lm.l en.to 

El 6a.c..t01t de man.te.n.lmlen.to ei. de. v.ltal l.mpOll.· 

tanc..ltt en.tite lot. 6 ac.toJteh de. Je.lec c.l6n.. la. vi. vúr1da. 1te· 

qu.e.1t.{/1.! ó Oltzo6ame.n..te de. ma.11.te.11.lmi.e.n.tol> plt.e.ve.n.t.lvoJ y c.o-

1t.1te.c.tivo6, c.on el obje..to de. alc.tt1ti::a.1t JU v.lda ú..t.ll con u11 

6e.1tv.lc..lo a.de.cua.do y Je.guJto, p1to¿u/t.ando que ºtoh mate1t.la-

let. ut.ll.üadoJ Je.a.11 de b11e.na. c.a.Udad. 

Segu1t..lda.d 

El 6ac..t0lt de. 6e.gu1t.ldad e.6 lmpO/f..tan.te., ya que, 

de. acue.ttdo a e.l>pe.c..i.6.lc.ac.i.one..6 y no1tma6 e.x.ü.te.11.te.<1, é~.tah 

a6e.c..t:Man la Je.le.c.c..ldn de. un .t.lpo de. ma..te.Jr..la.l tL o.tito. 

Fac..tMe.4 Re.gi.onale.4 

El 6ac.to1t 1t.e.gi.ona.t del lugall dortde. .6e p.te.te.n

c.011.6.t/Lu.Ut de...te.1tmi.nado pJr.oyec..to de. v.lv.<.e.nda, puede .lit

o en. c.onju11.to c.011 o.tlr.o4 6ac..to1t.M en -

'PM lo g e.ne.Jr.al, e.n /M:x.tc.o 110 H ob&e.tvan 

muc.hoh pl!.ob.tema.& de. c.l.lmM e.x.t.>r.e.mo.\oh o luga.11.ei. i.uje.to<I 

va1t.la.c..lone.l> 11atu1t.ale.l>. Ve ac.ue.1t.do c.on. laó .te~ 

e..u'.<1.te.11.tu rn la 1t.e.gi.6n y c.on lo& ag e.ntu na..t~ 

11.ale.<1 -e.amo pod1t.lan Hti. pJtec..Cp.l.tac.i.011.e.& plu.v.lalu, neva.

tempe.~a.tuJta& muy alta~ o muy ba.jah- e.A muy c.onve~ -
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11Le11.te analLzall en toa e6tudLo6 p1LelLmLna1Le6 la óucep.t:f. 

bLL.ldad de cada uno de lo6 mate1tLale6 comune.!i, palla cr.6! 

deteuútM la. 6a.c.UbLLLdad de c.011ve11LencLa de empleM -

uno u otilo ma.tellútl, 

Ot1t0,~ Fa.c..to1Le6 

Como pud.úno.1 a.p1tec.latr. a.nte/LL01Lme11.te, lcr. 1te6L_! 

.tenc.út LJ du1tabLUda.d de loó mater...la.le.1 ú16luüá11 en la. -

dec.ü.i.6n 6ob1te todo c.ua11do .tomamo.i e11 Cllen.ta la .!iegUILL

dcr.d en la. cona.t1Lucc.i.6n, ya que en zo11aa de al.to ILLeago -

poll alamoa, inunda.cionea, hu1r.a.canea, e.te., la 1teaiaten~

c..i..a deC ma..te.'tútl !f et düeiio de. ta v.lv.lenda. •on 6a.c.tOlle6 

impoll.tan.tea a c.onaldc.1tar... 

En la a.c..tuafldad .tamb.i.!11 debe de .toma.1tae en -

c.u¿n.ta e( 6ac~all de agen.tea con.taMlnante6, debido a que 

f6.toa pt¡c;de.1t p'Lop.lc.(.>.~ Lt degtrr,focí611 o e.l dc.tetr.lollo ·de 

la c.on.lt'l.ctC.c..t61t, :Jo.'!. lo que lwb.d dr. p.'l~.vce.116e 6.l ttf.gún 

.tipo dt c.ontaml11a11 te ··' a.gen.te ci c~ci:.to e6.t.t':.á ac..tuando 

aob.11.e loa ma.tc·'Llatea de la vil•i~.1td,i., 1J a.6.l podell .tomall -

dec.16.lonea al lleapec..to. 
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2.2 PROCESO CONSTRUCTIVO 

Siendo la. ma.te1tia p1t.i.ma r¡ lo.6 ma.tM.i.alel> .6 e.

le.c.c..lo 11a.do.6, alguno& de lo.6 elc.1ne.n.to.6 que dete11.mú1a.11 el 

düe.iio, Je. le.o deóe. coM.lde1ta1t e.11 .todct .6U a.mpl.l.tud .tan

to e.n 60.tma, c.a.11.a.c.te.tr..C6.t.i.c.1u, d,lme.11.6.lo1te~, coa.to, a.&.( -

como en Ju di..6po1v:b.U.ida.d opolt.,tuna en el me.di.o. Vüt.o 

de o.tita. 6oJr.mct, lcH mate1t.i.ale1> 6.i.ttalmente co11dicúncrn el 

dúeiio, de.bi.do et qlte 6M d.i.menJioneJ ú1ddc11 ett el m6du 

lo mcf.6 adec.tiado pa.1ta. el pttoye.c.tc, l>IU pl!.opieda.de.J 6.lól

c.a.1> 6011 de.te11,m1.ncrn.te.J pa.ta e.l pJz.oU.!io c.ott.6.tltltc.Uvo IJ et 

ptr.ec¿o r¡ di•po11.i.bil.ldad en el medio, junto con el 1t.endi 

m.le.11.to de lo¡, mümo<1, dete11.mú1a11 poli. ~u pa1t.te lob co,6tcn 

plt.l6upue.6.ta.l.e.6. Todo l1>.to c.onduc.e. nec.cJa1t.i.am~nte ama-

11e.ja1t en la 601tma. tncí& o.dec.ua.da la e.1>pe.c.,t6.lcac.,l611 de ma

.te.1t..la.le./i y, cíe mane.11.a paJtt-lc.ulatt, a.e modo en qt1c>. italH.á.n 

de. apUc.aJz.H 1J a.c.tua..'t EH.tite 4.l. Reóe1tü1t0!i a..e. pit.oc.e¿o 

c.on./i.tJtuc.tlvo 1106 u.b.lca. 1Hce6aJr..lttmente e11 un d'mbLto d.tJ

t.lnto e.11 .su ebe11c.ia a. la. e1>pec..t6.lcaci611 de ma.:te:i.<.a.teii. 

EJ.ta 4e puede apnovec.ha.Jt c.on mayot gJJ.ado de e6Lcienc¿a. 

en tan.to md'6 adecuada 1tebulte la. dc.6ú1,lci611 del 1>.ütema 

a p1t.oc.e.d1.m.t.e11to co116t1t<ic.t.l.vo a. 1>eguút den.tilo de 1111 p1t0-

ce6o de.te1t.m.l11ado. 

S,ln embctltg'o, y anteb de a.bOll.da.Jr. !lita c.u.e..s.ti.5n, 
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el> op011..tuno l>etía.ltttr. que pctlta .bu. a.p.U.cac..lótt ett et p'1.oc.e.6o 

· c.onl>.tll.uc..t.lvo, lot. ma.t1v1..lale.1> e..6pe.c.l6.lc.a.dot. de.ben obH/t.-

. vttlt ll'!.i Dt& .t11.ucc.lo1iet. c.01t/t.e.t. pond.len.te.&, é6.to &úi con¡¡ un

d.ld .. o con la de.6.l11.lc.l611 p1r.o pútme.1i.te. d.lc.lta de. un p11.oced.l

m.le.n.to de. c.0116.t/t.uc.c..l6n. 

En ctutit.to a .ea de.6út.lc.l6n de Ult 6.l.Hema o pi!.!!_ 

c.e.d.lm.le.11.to co1t6tl!.uc..t.lvo, .be. .t.lene. que. 1rne.va.me.11.tc ,,ie .t11.ct

.ta de una. c.ue:..t.lón ctnal..C.t1.c.a., C.tl ta que 6Út mayoil.C..6 c.om

pl.lc.ctc..lone& 1..e bu6ca. uM rnefM ú1.te.gJt<1c..l6n, tan.to en - -

.ti!Jtmi.no& ec.on6m.lco·S como de e¡f.ic<'.c.nc..la pa-ta. el p'to!fe.C..to 

y .6 e enó oc.11 ha.e.la la. Jtelac..l6n e1t.t11..e et fHO!f'lC . .to y .to& ma 

.te.1t.lale6 e4pe.c.lói.ca.do.6. 

I 

V.lc.ho planteam.len.to 11.eta..tlva a la. c.u.e.6~l6n 

p/t.Cyec..to •n.i.te1¡ül, queda polt t,rnto d(1t.i.g.ldo a que el d.i.-

4eílo ae eje.cu.te me.d<'.a.nte. La utifiza.cl6n de lo4 ma..tc.Jt1a-

le6 e..bpecln,i.cado.!i; .sfo e.mbat1.go, e.H ~1.te pluito 6e e,l.tab.f!!:_ 

ce l~ mane~a de como haccnlo, J~6inicndo en conaecucncia 

lo4 .&.i..&.te.mitb y p.toc.eáú11 . .i.w.to-0 con~.ttu.c..t.lvoa dee. p11.oce,so, 

ea dec11t, que en aeguna 'otr.ma toa J.i.a.temaa y ptr.oc.edimie! 

.to4 .le. co11v1.etr..ten cn 6ac..toJte..\ d e..te..tmúia.ntca del pll.oycc.to, 

ya. que. en t..f. m.l&mo& con.6U.tu.¡1en e.a e:,pec.q.<.r.a.c.i.61-t no 

pttop.la.men.te de c.011 que hace.'tlo, .fi.Ú\o de c.6mo ha.c.eJL.f.o, y 

óundame11talme11te 1 como hace11.lo ,,ejM, medútn.te lo1> 1tec.u'.: 

4o4 y ma.telLi.a.lca düponüle.6. 
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E11 11.az 611 de lo c.ua.f., u11 6 a.c.to11. bda.lr.o paitit la 

dete1tm1.nac.U11 de e6pe.c1.ó.lcac..lo11e.6, a.dc.m5.a de.l. dü e.iio mü 

mo, ~011 laa co11a.lde11.ac.i.011ea que. e.11 té11.m.l11oa de óitc.lLi.da

de.6 ope11.a.tivaa hab11.ci11 de. co11duc.bi. la e.voluc..l611 del p1toc.~ 

ao c.011.!>L't.uc.t.lvo. fato .i.mpUc.a. 1¡ue dU1ta11.te. La. 6a.ae. de di 

ae.iio 6 e dM5. .!>oluc.<-611 a d.l6c..1tc.11.te.a c.011c.e.p.toa .tc..f.a.ti.vo.¡, • 

tan.to a taa 6u11clo11ea hac.1.a la.1 que. ea.td en6oc.ada, e.amo 

al de.&a.1t1tollo de.l múmo; en lgua.l 601tma al con que y al 

e.orno lta.c.e11.lo, todo de.11t1to de un p11.oc.e..~o lntcg.1ta.l del - • 

c.ual 11.e&ulta. la i.11gc.11Le.1tla 11c.c.e.aa1t.la pa.11.a la. ejc.c.uc.L6n • 

ma..te.~lal del pitoyc.c.to. 

Ea ne.c.eaa11.~:o e.-0.tabl.ec.e1t i¡ue. 1>.i. b.le.n .toa a.i.6.t!!:_ 

maa y p11.oc.c.dimün.to.!i c.011dlci.011a11 e.11 c.ic.ll.ta 601tma. e.e dia~ 

iio, no de.be i.11cu1t1t.i.1t6e en modl6.lc.ac.lone..!> que a6ec.te11 aua 

ta11cllamc.11te. la 6unc.i6n que ac. p1te..te.11de 1teaolve11.. 

Aa.liniamo, e.a 11ec.e.ia11.io p1tomove.ft un c.1t1.te.Jr.Lo • 

de. modulac.i.611 c.011 el 6út de. ea.ta.b.f.'.ec.vi. la me.di.da. mita adf: 

cuadit pMa e.l c(a o de lo6 1te.c.u1ta oa ma.te.itJ.alea dú po11lblM, 

.a.lit c.mba11.go, u.rnlta. de. m1tyo1t .tJta6ce.nde.11c.la tal e1ti.te.1t..lo, 

1i.l ae. l11. c.011aúie1ta como e.t'.e.men.to Jte.g1dado1¡ e.n e.l p1toce.60 

de d.l6effo, pa1t1t ge1te.Jt1t1t. en c.onaec.uettcia una ma.yolt dú,ci

pU11a. y 011.de.n en el m.ll>mo, Ml e.orno la de.6.lnú.C6n de. un 

mejoli ap11.ove.c.ham.CC.11to de. lo6 ma.te.1t.lalM e.6pe.cl6.i.cadoa ms, 
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d.la.nte. e.l uóo del pltoce.d.lm.le.nto a.de.cua.do, lo cua.l e.x.lge. 

a e. .lnco1tpo1Le. utt plLútcip.l o de. e.ata.11da.urnci6'n en el plto

ye.cto; bajo que. punto de. u.lata. ae. 1pllca.1t~ dicho pltlnc~ 

p.lo. 

No ae. plte.trnde. un.l601tma1t o .ti.p.lólca.1t, ya. 

que 1teaulta1tla. lmpoa.lble lmptanta1t un m.lómo diaeffo en -

dl1tecc.lótt a Lo.!i cu a.tito punto a caJLdúta.le.a, no polt cue..& t~p 

nea de. d.i..6e.iio, óÚlo polt ea..~ l.lmitac.io11e.1 quz e.11 eH. !len 

.t.ldo H . . te.11d1t.la11 .tanto e.11 to-!. r.clitt.i.voa a .ucuJtaoa y m~ 

te.lt.lale.ó d.úpcnt¿btr .. ~ tJ med.lo óL!ilco, como e1t cue.itlone.a 

de. 01tde.n aocio a.nttopot6glco 1te.lat.lvaa a la 6a~le.la. 

Lo que ae. p1tete.11de e.~ 1te.guta1tüa1t CJ op.tún.lzM c.l 1t60 y 

ta apt.i.ca.c.lótt de C.0-6 1tccu-'laoa dl1po11.lbte..a, ta.1tto ma.te.1tút 

te..1 e.orno .tltcn-<.caó c.ottl-tuu:.t.i.vM, a .t11.avta, de pttoced.i.-

mie.11.toa 1tae.lonallzado1 en cie pa1t.ticuC.a1t. 

Pa1ttitndo de que Ca va1tledad de pnoc.e.dlm.le.11-

.to.~ e.1 .ta.11 amplia como Ca 9,w,1 de He.u.u o 1 Jnit-le-'l..fole..a -

po 1t una pa.1tte y, pu 1t C.ct o tita, de L. c'-l .t ,~.q 1rn11..lm-i.e.n.toa de. 

piioye.c.to, a.i.emplf.e lf cu.and!.' 6e ob~e..'tve.11 t<rn.to -1'.a.6 piiopl! 

da.de..& fC6.i.CM del ma..te..-..lal !J 6u co-'l.1tebpa11deac.la. palla 

c.on !06 Jte.que1r..i.mie.;i.tob de.e. pltot¡e·~-to, como 6ttó l.Cm.ltea -

de. . .t/Labajo, .ie. pue.de.11 -1c.1foia·'l d.láe..un.te..~ p,'l.oce.d.lm.le.n.tob 

pa.iia un múm'o e.le.mento co11a.t1tuctivo .i.11.teg.ta.do po1t lo.\ -
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mümo.1 ma.te.«11..t.e..s, 1J de..s .U11ado a la. m.l.sma 6unc.Un. A.si., 

.te.11e.mo.1 que. e..C. e.ola.do de. ttna .C.o.sa de c.011c.1r.e.tO. puede .ha

c.e.11.J e. 1te.c..lb.i.e.11do e.11 ob1ta. tot. .i.11.sumo.1 p.1¡.op.lo.1 de.l c.onc.lt!; 

.to, pMc.e.d.lc!ndo.ie. de..spuc!.6 at me.zc.ta.do y a.t palea.do e.n -

ob1ta., pa.1ta. luego c.u1ta1t IJ po4 ú.C.;Umo, 1te..U1r.a.1t la c..lmb1ta 

a. .to.6 oc.he d.la..1 eJt el c.a..60 de. no ha.be.lt u.t.i.lüa.do n.i.ngún 

Upo de a.c.e.le.1ta.n.te. pa1ta ñ1ta.g u a.do. Pa1ta. la m.i.6 n¡a lo.1 a -

.se puede. u.tltú:a.lt c.onc.1te.to plte.me.zc.lado 1r.e.c..lb.ldo ·en ()b/f.a. 

pa.lta. c.ola.1t a. bomba. y a.c.ete.1r.a.11te pa.1ta 61ta.guado ~ue. pe4mf 

ta. 1te.t.l/taJ1. la. c..lmb11.a. a. la.A c.ua.1te.nta. y oc.ho ha1t.a.1 del e.o 

lado. 

En e.1.te c.a..1 o pa1r.t.lc.ulat.., t.o.1 1te.c.u1t.10.1 mate.11.:fa 

le..1, el p1toduc.to y e.t obje.U.vo de. €.1.te. .1011 lol> mümo./>, 

ló iín.lc.o que va1r..Ca e..1 la. 6011.ma de ha.ce.d.o a.U e.orno e.l -

e.quipo u;Ul.lzado. Todo ello c.on.st.ltuye. e.n .ll m.l.lmo./> el 

p1r.oc.e.d.i.m.len.to .ieg u.i.do pa!r.a. e.l e.6 e.e.to de 1te.6 e.1i.e.nc..la. 

A.s.f. pue.1, una. de6.ln.lc..l611 pa1ta e.<1.ta.btec.e.11. e.t 

p1toc.e.d.lm.le.n.to a .se.gu.i.1t, .1e.11.~ p1toduc..to de. una. e.valu~c..l6n 

anat.C;Uc.a. que. c.011.te.mpte e.l e.o.fito de.l plr.oc.e.d.lm.le.nto e.n -

~.l y ta.mb.i.én e.l be.nen.<'.c..lo c.on./i.lgu..le.11.te. e.n t€Am.lno.s de. -

U.empo que. d.lc.h.o p1r.oúd.lm.le11.to 061te.c.e.. Ve. e.Uct m11ne.1ta, 

4e ob.t.lene u111t ponde.11.a.c..l611 6.lnal de.l .lmpac.to que ctmbQ.s 

p11.oc.e.d.lm.i.e.11.to.1 1te.p11.e..se.ntan e.11 el pt:.oye.c.to .tan.to poJr. .IU 
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c.a4.to, e.amo pa11. e.l .U.e.mpa 11.equ.e.11..ldo pa.11.a. U.e.va11.lo.s a. ca

. bo, y e.n 6u.nc..l6n de. lo e.u.al 4 e de.6.ln.l1r.c! el p~oé.e.d.lm.le.n.to 

e.c.ondm.lc.o c.on ma.y01t v.Ca.b.l.Uéfa.d palr.a. e.l múmo pJr.oye.c..to. 

A.ho1r.a. b.len, en c.u.a.nto a lo.s 6.l.Ste.ma..s qu.e. .ln-

te.911.a.n el p11.oc.e.60 c.on.6.tlr.u.c.t.f.vo, te.11e.mo6 e.11 plt.inc..lp.lo qu.e. 

l4te. pu.e.de. .l1ic.01e.po1t11.1r. .tan.to p1toc.e.dún.le.1i.to.6 e.orno 4.i6.te.mM 

Mpe.c..(6.i.co.s, qu.e. pctJta. 4u de.Mlf.lr.olto 1tequú11.ctn a l>u. vez -

de. d.l6 e1tente.1 _p1C.oc.e.d.lm.le11.to6. 0.lc.ho6 p1toc.e.cli.mú11.toó 6 e 

Jr.e.a.U.za.n ba.jo de.tvc.m.lna.nte..6 ta.11.to de. dúc.1to e.orno de. c.a.--

1tt!c.te.1t ope.11.a..t.lvo, 1J H. c..s.tabte.c.e.n de. a.11.tema.110 en 601r.ma -

tal pa.11.a. que. 6 e ob.te.nga. u.n e.amán de.nom.üzado/f. que 01tga.n.i.

c.e. y ba.jo e.l e.u.al .se de.4a.Jt.1totle. la. apUc.a.c..l6n de.l .iü.te-

ma. c.n c.u.e.6Uó11. 

Ve. eó.ta. 601r.ma. y a ma.ne.11.a. de. ejemplo, .se pu.e.de. 

ha.c.1?.11. 1te.6e1tenc.út a. lo.s .t1r.e.s t.lpoó de. .t06 a me.nc..lona.do.i 

a.n.te.1t.lo1tme.11te.: lo.i a. de. c.011c.11.e..to altma.do, .eo6 a. a..e..<.g e.Ita.da. -

con ca.4 etone.s de u pu.mit de po.U.e..1.t.lu.110 rJ C.06 a. a.Ug ell.a.dá 

con ca..se.toneJ de ba.101.0 e.oc.ido. E6.ta.6 co116.t.l.tu.ye.1i e.11 6.C 

un m.i.smo e.le.me.n:to pa.Jr.a cu.b11..llt. wrn müma 6u.nc..i.ón. En lóó 

. .tl!.e.4 c.a..so.s Je· pu.e.de. e,ol1.Vi. me.dú.n.te c.l u.Jo de c.onc1te.to 6~ 

b11..lca.do y pal.e.a.do e.11 oó.ta., o b.Un, me.d.la.n.te. la u.U.U.za.-- · 

c.i611 .de. c.onc.11.eto p11.e.me.u-.la.do y e.ola.do a bomba.. Igual.me.!!. 

te. e.11 lo4 Úc.4 c.áóo~ .se 1tequ.le.1tc. .del u.60 de. c..lmb1ta. p011.-

t4'1.te. ha..st'a. que. e.l 611.a.guado de.e. c.onc.IC.e..to a.le.anee Ju 1te..,--
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h.ü.te.nc.i.a. de. dúe.ño. Eh de.c.i.11., e.n 'loh .t11.u. c.a.t.oh lle 

ctce.p.ta.11 loh m.ümot. plt.Oce.di.mi.e.n.tot. pa.11.n e.l plloce.t.o c.ont.

.t.11.uc.Uvo, Po1t. o.tli.a. pa.11..te., lot. .t.lt.e..t. c.a..t.ot. .tambU.n t.on -· 

a.6lne.t. e.11 .ti!llmi.110.t. de. di.t.e.iio e.t..t.lt.uc..t.u11.a.l, ya que. lo ml! 

mo 6 e. pue.de.11 dú e.ña.11. a.J¡Jna.da.t. c.11 un t. e.11.t.ldo que. en· dot. 

de. donde. y e.n 6unc..l611 de. todo lo a.n.te.11.i.011., e..t. c.o/¡Jle.c..to 

e.t..ta.ble.c.e.Jt que. lo.6 .t11.e.t. .ti.po.6 de. .t.o.6a. c.01u.U.tuye.n un 

mümo .6ú·.te.ma., ú1de.pe.nd-le.n.te.me.n.te. de. que. como t>.lh.te.ma.h 

e.11 cuan.to a. u1t e.h.tll.lc..to c.onc.e.p.to de. c.tflc.u.e.o. . Loh dot. -

a.tUm0.6 Upoh de lot.a. ya. 1t.e.6e.1t.i.do.6, pue.de.n t.ell. ma.11eja.do.6 

como a.Jt.ma.do 11.e.ti.c.ula.11., .to c.ua.l tto huc.e.de. c.on la. .C.ot.a. de. 

alma. l.C.e.11a c.11 !la.zón de. que. pM.a. ob.te.11e.11. un cli.li e.i'io 11.c.:t.i.

c.ula.11. e.h me.ne.hte.Jt. que. e..e. c.tflc.ulo e.1¡ .t1tuetU1La.l. e.b .t~ c. i:i 11c. .!:: 

bid.o a pa1t.t.llt de. un e.ntll a.mildo de. ne.tiva.dUlta.h, m.le.11.tna.~ 

que. e.n .C.a lot.a. de. alma lle.na, da.da la. 1rn..l~o1t.mi.da.d 1tequ,!'; 

1tlda palla la. d.U..t11.i.buei.ó1t de.l 11.e.61J.e.11.zo da1tá. .tugM a 11rta. 

pi.a.e.a o lámina . 1J 110 a mi e.nbr.amado. 

Salvo e..6.tv. pim.to r.¡ e.n .ti!1t.m.i.noh de. .1ú.tema 

colth.tlt.uc..t.lvo, lo6 .t11.e.h .ti.poi> de. .t.01>a c.on.tle.ne.n lot. m.lh

mot. tundam.en.toh, c.11 1t.a7.6n de. lo c.11at e.h p11.oc.e.de.11.te. eo11-

t..lde.1ta.1tloh eomo un mümo t..lh.te.ma. lnde.pendlc.11.te.me.n.te. de.. 

¡,,( ut.a.11 o no aUge.Jta.n.te.& e. .lndi.1i.Un.ta.me.n.t.e. del Upo que. 

t.e.a.n e.t..to1;, at..l e.orno de.t d.li.e.f[o e.6.tltlLc..tWla.! y de..e. plt.OC!_ 

d.lml~nto-t.e.gui.do pa.Ji.a. e.1. 
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Ruu.m.lendo lo an.te1¡_.lo1t., e& c.011.lt.ec.to & eñala.11. 

qu.e. u.n &.l&te.ma. vall.la en lil mi.&mo, !! poll. tanto pu.e.de da.lt. 

lu.ga.lL a o.tito &.l&te.ma, <?.11 .ta1i.to &e mod.l6i.qu.e. .e.a e&e.11c..la. 

01t.g,fo.lc.a. del plt.oc.eao y c.011c.1t.e..tame.11.te, &e 11.lte1t.e.11 a.lgu.--

110& de lo4 vrt :.01r.e& a.&.lg na.do& a la.<1 a.c..ti.v.lda.de4 de.e. m.l&

mo de.6de el ángttlo 1tela.t.lvo a. Ju. du.tt.ac..i.6n y ub.üac..lón -

en la 1t.ed que 1te.<1ul.ta. de la. 01i.9a11.lzac.U11 e .t11te.1t.11.c.lac.l.6n 

de la.& ac..t.lv.tda.,'.e& de11.t1r.o de.e.. e&quema de 6lujo& pcurn e.l 

de&lll!.1t.ollo del plt0ce<10 e11 c11e.6.t.i.611. Pa:i.a óe)[. obje.t.i.vo 

en e&e a.&un.to, &e pttc.de c.011J~de1ta1t a mane.ha de ejemplo 

el c.a&o de loaa ante.a menc..lonada, 110 ob6.tante, qu.e. el -

manejo que 6 e delia.M.otla.1t.á a c.on.t.úitwc..i.611 ó ea dema.6.lado 

6.lmple 6.l 6e le c.011&.lde1t.a. e.orno u11a e.xp.tlc.ac.l611 de p!toc.E:_ 

ªº· 

Vea de el <fogulo 1r.e..C.a..t.i.vo a e.lemen.to6 c.011&.tlt.!!c. 

.tlvo&, w;,1 .loa a o placa de e.o nc..t ~.to ,¡,~mado e6 6.lmpte.me!!, 

te wi11 v.lga en c.uya. .i e.cc..<.611 .i e 111aH.tle11e. c.tJna.ta.11.te. el:p!:, 

1r.a..t.te., m.len.t1t.aa qtte a .la 6<t6e .H ee .ipUc.a. u.tt dMalL1tot..lo 

ltepe.ti.t.lvo qu.e .te01tlc.amente. 6 e riuc.dc. p~olongah en 601tma. 

En el c.Mo de d.lc.h.a. v.lga de 6>1 cont.lnuo apa.-

1r.e.a.mü.nto, 1t.c.&11lta. .la. c.0116.lgu.lente ptac.a. SupongamN : 

que d.lc.ha .lÓJa ae c.Mta:r.a. .f.0119.i.tudúia.lme.nte pttha dalt l~ 
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gM a &c.c.c..lone& ma1tc.ja.ble..&; e.1t 6wtc..l6n de. la &upe.11.6.i.c..le. 

de d.lc.ltM &e.c.c..lonu la. lo.!>a e.n &.C ya 110 .ie.11...la n.l la. v.l

g11 .ln.lc..lal, n.l la lo.ia· pll.opi.ame.n.tc. di.e.ha, md:6 lo que. en 

e.&.te mome11.to 1te6 ul.ta de p1111..t.lc.u.l.a.11. .lmpMta.n.c.i.a no .&on -

!116 &e.c.c..lo11e.& de. .t.o.ia 11.i. e.l p11.oc.e.<10 de.&c.11..l.to. E11 1teal:f. 

d11d,. lo que e.11 alguna 601tma de.6.i.ne. algo e.n .t€11.m.lno6 de 

.&.l.&te.ma., e.<1 el de dúpon.e.Jt. de lM .&e.c.c..i.one6 de lo&a. pa.-

11.a p11.oc.e.de11. a &u montaje., y luego de .&u c.ala6a.te.o o ae.

l.f.a.do .tenVL u1ta loJa de alma lle.1ttt to ta.i.me11te teJt.mútada. 

Aunque e.11 ta 601tma de. &.l.&.tema c.011.1.t,\uc..tlvo -

no &e ha plante.ado novedad alguna., ..\.i. pode.mo& e.l>.ta.ble.c.CJ1. 

a t11.avl1:l> dd. ejemplo e.1t c.ue.6.t.<.611 que. .tanto 'la lot..t de. -

c.onc.Jr.eto e.ola.da e.11 ob11.a., e.orno ta lo&a. c.oM.tJtu.Cd<t me.d.la.J.l 

te 6C.c.c..lo11e.6 plLec.o.t.a.dM y monta.da.& en e.ampo, c.011<1.Utu¡1e.11 

e..l m.l.&mo e..le.me.n.to c.01t.&.tlluc.Uvo. 

La. ó unr...l6n de.l e.le.m en.to e.6 .ta múma. y loa mr.. 

tc.11..i.a.le.6 que. la .lltteg.11.a11 .&on .(.o& m.ll>mo1>; en c.ua.11.to it la 

mcrne.Jt.a de. .11.e.un.i.I:. lo.& d.i.6 e.11 ente..& e.le.me.nto& palta. da.11. l.11911.11. 

a la tolla e.n c.uu.t.lón, H . .t.i.e.11e.1t d.i.6e.11.e.nc..la6 de 601ido, 

ya. que. .i e mod.l6..lc.an .6u~.tanci.alme..n.te. la. dw1.a.c.l61t, la. ubf 

c.a.U.ó'n y la d.l1t.ecc..l6n de. loh e.ve.11to4 du1t.a11.te. e..t p11.oc.e.60 

c.01ttit1t.1te..t.lvo, a .la vez .&e. dit luga.t.. a. que. el .&.l6.te.ma Ha 

to.talme.n.te. d.l6 Un.to P..11 ambo&· e.a.& 06; 
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No ob6tante. que amba6 lo6aa aon maa a6lnea -

entlle al en 6unci6n de loa mate1tialea y componente6 que 

Laa in.tegAan, que con neape¿.to a La a6lnldad que pueden 

tenell con ot11.o".tipo de loaa a ea que ae ha hecho men- -

ci6n. 

Se puede co11ctuL't que 6ltt modl6ica11. el ele-

men.to e11 cuanto a 6 tl 6u11c.l611 I} 6út al.teJta!t ta 6u.11c.l6n a 

~atla6ace1t poll el pltoyecto, aquel 6u6ne un impacto en au 

de1a1t1tollo, pnoduc.to de modl6lcanae la evoluci6n del 

p11.oceao cona.t1tuc.tlvo como conaecuencia de La eapcc~6ic! 

c.l6n de utto u otilo ~.ütcma a lo1 que .H. Ita heclio 1t.e6Vt~n 

e.la. 

Ett aútte1.i.<.&, la evot'.uc.l6n de.e. p.'t.oceao coM-

.tnuc.tlvo de.pende, entlt.e oto.& 6acto.te.6, de la 6011.ma ett que 

loa 11.ecu11.10& mateAíalea dibponlble.1 ae unienten y e6pe

ci6iquen ~ana tal o cual &unci6n du1t.an.te et pAoceao de 

dúeiio, a6i como de La mane.'l.a en que di.cho6 ,'tecun&o.& ae 

manejan po1t.· el p11.oyecto, buacand~. adem~a un mayoA Lndf 

ce en au ap.to~·eel1am.ün.to !f rn .i111 ,'te.ndi.m.lentoa pa,'t.a da11. 

tma rnej O·'L Jte6 puc& .ta a lM 11.e.c¡ ue1tlrn.<'.en.to.1 pla11.te.ado& poli. 

et p1to(I ec.to. 
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c.e.óo c.on&t11.uc..t.lvo óel!.~ poA.i.ó.te 4.i.e.mpl!.e que ex.l4ta. un 

~te.Jt.i.o noJLJna..:t<'.vo que. un.l.6.lque. ta. ut.ltiza.c.(.6n de. lo4 -

ó~te.m<W y p11.oc.e.d.lm.le.ntoA conótlluc.:t<:vo4 e.ópec.ló.lca.doó -

du11.a.nte. ta. e.tapa de diAeño, 4.lendo común ta. comb.lno.c..l6n· 

de. pllOced.i.m.lentoA .ttr.ad.lc,i.01ia.te.4 o a11.te6anate.A con Aút!_ 

maó a.11.teóa.tt<tle.6 con óü.te.ma..6 conve1ii:UoncteM, a.lit como -

c.on plt.oced.i.m.le.ntoó útdt1ót1t..i.a.U.za.doó o Hm.lp11.e.6a.b11..lc.adoli 

y a.tfo con pM6a.bJr...lca.c.i.6tt de. .túic.a.. 

El gltddo ele .6ú.te.m<ttiza.c.l6n que H de6.lna. PE: 

Jta. u de.6a.1t11.ot.lo dc...t p11.oyec..to, debe .1c.1t. Ultd /l.e.t.pue.Ata. -

c.uyo objetivo 6unda.me.nta.l .6 ed et a.ba..t.i.m.le.n.to de. lo6 CO! 

.toó d.i.11.e.c.to6 de p1t.oducc..i.61t del p1t.oceóo lJd mettc.lon11do. -

Veóde elite enóoque H tiene que Loó &actOl!.c.6 útc.lde.n.tc.ó 

en e.!. co<1.to d.ltt.e.c.to óon .ta.n.to el valo-i de. loó ma.teJt.lo..f.e.6 

y de l<t mano de. 0&11.<t, como La. 6011.ma. en que óon maneja.doa 

IJ a.p1t.ovecha.do.li crno y ot1t.o, 1r.e.Aul.ta.1ido de. pM.t.lcula1t. '.<'.!1! 

p01Lta.ttcú1. el fia.ctolL .t.lempo pMa. c.l dc.M1r.1r.0U.o de.t p!lOC~ 

.60 c.0116.tfluc.Uvo. 

Ba.fo la. c.onA.ldMa.c.Mn de 11.eóe1t.enc..la., eó .lmpo(:. 

ta.n.te. a.naUza.1r. e.n á Oll.ma. compa.M.ti. va. la. 1Lel<tc..l61i etttlt.e -

coA.to4 de. ma...te.1!..la.le.6 y ·ma.110 de. ob11.a. y el cot..t~ que 1t.e¡:ilt.$: 

Ae.n..ta: et .t.le.mpo 1t.e.qu.e.1t..i.do pa.1ta. la. ej ec.Uc..l6n del p1t.oceóo; 

e.n c.onóe.cue.nC..la. Ae deóúte. ó.l el va.loit 1t.e.p1t.u.e.n..to.do poi!. -
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un de.te.11.mlnado altOl!.l!.O de .t..le.mpo ba.jo un. pito cuo .1.c'..6te.m! 

.ti. zado me.j 011.0. la.1 cond.lc..lo nu e.ntM l11.1 · co.6.to.6 opMo..t.l

vo.1 11.e..1> pe.e.to o. lo.6 c.0.1.to.1 co1t.11.e..1 po1td.le.11.tu o. un pl!.oce.6 o 

conve.nc.lonat o a11..te..10.nat. 

El c.ome.nta.11..lo ánte.IL.lo11. v.le.ne. al ca4o de.b.ldo 

a la. e.x.l.6te.nc..la. de c..ll!.c.un.6.tanc.ia..\ que. ob.Uga.n a. 11.e.a.Uzatr. 

un me.jol!. aná.Lll>.ll> .1e.le.c.t.lvo pa.11.a. de.te.11.m.lna.tr. un ./>i.6.te.ma 

o. plt.oc.e.d.lm.le.n.to co1t.6.t1t.ue.Uvo, de. lo c.on.tJi.a11..lo e.6 po.6.lbh 

que. un p11.oc.e.60 ./>.l.6.te.ma.t.lzado que. .1upuM.ta.me.11.te. 0611.e.c.e. -

mo.yotr.u ve.n.ta.fo.6 de. 011.de.n e.con6m.lco, 11.e.h ut.te. 6.lltalme.n.te. 

c.on un .lmpo.cto ne.go..t.lvo e.n el de.M.l!.lt.ollo del pll.oye.c.to, 

con to que. H ge.ne.11.a. una .1.l.tua.c..,:6n de. m11y01L de..1ve.n.ta.ja. 

e.n 11.e.t11c.l6n c.011 lo que. hubúl!.<t a.con.te.c..ldo me.d.lante. la -

de.t..lgno.c.l6n de. un p11.oce..60 c.onve.nc.lona..l o a.11..te.1ianiil; €1i.

to como con./>e.cue.nc.la. de. do.6 óa.c.to11.e..1: e.t plt.lmvr.o el> 11.e.

La.t.lvo a que. e.1 de.&a11.11.ollo de ope.lr.a.c.l6tt e.n ca.mpo no M

t( de.b.ldame.nte. plan.l.ó.lcado.6 e.ntotr.pe.c..le.ndo con<1e.cue.nta.~-

111ute. la.6 ve.n.ta.ja.6 que., e.n U11.m.lno.1 de. t.le.mpo y ve..toc..l~ 

dad de. e.je.cuc..l~n, pad.le.11.a 0611.e.c.VI. la. .1.l1..te.ma.t..lzac..l6n 

de.t p11.oc.e.;,o e.n euu.tUn; e.t Hgundo óa.c..to.11. u aq ue.l que. 

d. p11.oc.uo .1.ll..te.matlza.do tr.e.p11.ue.nta cuando tu..6u.lta que. 

;,ri a.pU.c.ac.i6n· condu.c.e. a. c.ot.to6. AupU.lOll.e.4 a .t.04 qui de.. 

un ptr.oc.uo ivr.te.una.·t, .lnde.pettd.le.n.te.mcn.te. de. la.6 · ve.nta.ja.6 

que. 4e. ob.t.le.ne.tt e.n 6unc.i6n de.t .tlempo 11..e.que.11..ldo pM.a 4.u 

d'-4allÁoLLo. 
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Lo a11.te1ti.o.ii obli.ga. a. c.le..1t..ta.6 c.a11.1.lde1Laci.011eh 

du.11.a nU. la. e.tapa. de. dú e1! o, en la cual, ./ie. de.6úta.n lo.r. 

.iú .te.rna..1 y p1toce.di.rn.le11.to.6 del pilo y c.c:to. Po.1t. ejemplo, -

.le debe c0Mi.de.Jta1t. e.t g1ta.do de .lmple.me.n.tac.l6n de lo.r. ll! 

cu/t&o.1 di..lpo11.lble.1i con el 6úi de a.t.e.gW!.tVt .t.u coue.c..to -

manejo ptt!t.a. el me.joll a.p1tovecl1a.m.ie.nto de. un dete11.mi.11a.do 

p1toce.10 .1.<.&.tema.Uza.do, de. igual modo e . .h 11ec.e..ia1t.ú1 p!t.OC!; 

cíe1t a. 101 anál.úl.!. de. la.& .&upue..1.ta.1> co11d.lc.lone.<1 ope.1ta..t.l

va.h de campo cor. el 6.i.11 de. eli.ta.b . .te.c.e'1. un· cua.dtto p11.e.li.mf 

nalt de .t.lempo6 y mov.im.(.e.11.to.1 que, a patt.t.i.1t del cual hM 

po6.ible 6.lnc<tl!. de ma.nc1ta co116-lable. la. 6.ljad.6n de. 6úte. 

mtU que. c.01vte.,po11da.n a la. pla.11.l~h:.a.c.ión vpe.1ta.Uvn del -

pltoqe.c.to. 

En lo Jtel.a..Uvo a coJi.to6 y m.:!Jtgene.r. qcLe Jte1>u;f 

.ta.11 de la p1toducc.i.ón del p1toceo o 1i.l1>.te.ma..t..i.zo.clo, e..6 nec.!: 

t.a.Jti.o 1te.vúa.11. a.na.ll.t.lcame.11.te. el 1teng.tlfn 11.elo.t..lvo a. l..o-!i 

c.01i.to1¡ de. p1toducc.i.611 de d.tcho p!Loce.10 y de. lo¡.. qu.e. lie. • 

p.~e..se.n.ta.n como al.teJrna..t.lva.6 bajo .t'.a.6 mü ma! c.011tUc..lone.h 

.ta.11.to de. caU.da.d cerno o pe.tt.a.Uva..1> e.n c.a.mpo, 11.e.vú1a.ndc 

pa.11.ti.cula!tmente lo¡.. co1>tot. de hcul .l111iumo6, a.J~ como lol> 

de manu6actu1ta, embalaje. 1J t1tanbpo1L.te.. A 6.ln de. e.1>.ta.bfc. 

ce.Jt que. !..a 1tei.a.c.l6n e.n.t11.e 1>11 cot..to de. pMduc.c..t6n 1J 6 u. -

pile.e.lo de venta. Ha. p1t.op0ll.ci.ona.l. al ptr.Mupue..i.to de.l. pi!.!:_. 

ye.e.to. 
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Un p1t.oce.l>o l>.ú.tema.Uzado pu.e.de. 0611..ec.e.11. una m~ 

jo11. 1t.e..ipu.e..ita al p1t.oyec..to e.11 la me.di.da. de. la. '1.ac..<.01ia.Uza. 

c..lcfo del dúe.iio y de la.l> e.6pe.c..<.6.lc.ac.lo11e.& de.&.lg11a.da.l> pa.-

1t.a. e.l de.&a.lt.lr.ollo c.0Mt1t.u.cUvo de.l mümo. 

Sút e.móa.'1.go, o.tito 6a.c..to,t de.te.:1.m.lna11.te. e& la -

planl-&c.a.c.l6n que. 11.e.gule. e.l cle.tia1t.1t.alto de.e. p1t.oye.c.to y al 

n.lvel de. alt.gan.lzo.c..<.ón du.1t.ante. la _:volu.c..<.611 de.l p1t.oc.e..10 -

c.011.i.:t1t.uc.Uvo. · ·Polt. .tal cott-5.lde.1t.a.c..<.ó11, el> opo1t..tu110 Jte.c.o.'1.

da.Jt que el de.l>aJth..ollo de. .todo p11.oyec..to e.n tVr.mlno.6 de 

p1t.oc.e.l>o, e. .<.11depend.len-temen.te. de &u ttatu/taleza !f objet.i.

vol>, 1t.equ.le.Jte. en 601tm<t 11ece..IM . .<.a. de un con.t.tol qu.e. Jte.gu

le lo.& 6tujo.& de.l p1toc.e..so de .tal ma.1ie1i.a que. ú-to.ti .tengan 

lugalt. en e.t momento, d.(.,te.c.cló11, dU1Lac..lfo, út.te.1u1.ldad y -

tu.gal!.. opo1t..twio-l p1r.e.v.ta.me.1i.te e.s .ta.&lec.ldo&, a .t1t.a.v~.1i del -

p1r.ogJc.a.ma c.01r.11.e&po11d.i.e.nte, p1t.og1tama. que de6úta. .tanto a 

lM a.ct.lv.lda.de..!i e.orno a la .ü1.te..iac.c..l61t de .ta& m.üma:&, y -

.ie a..&A'.g11en la.6 p1t..<.0'1..ldo.de& que. 6.útalme.nte da.11 lugalt a. la. 

11.e.d qu.e hab1t.<f: de. 01t..le11.ta1t la .tcMa de dec..l.&.<.one.& d1t1t.an.te 

la e.je.c.uc..lón de.l p1toye.c.tc. 

En e.u. .1e.11Udo, la. 4.l.6.te.mat.C:za.c.i.ótt del p1tCC..!!:_ 

l>O c.onUtt.uc..t.lvo de.be. 4 i:r. u.na. c.u.e.t..t.lt5n. ó u.je.ta. a. e&tu.d.lo -

· .dudii .e.e. de.l>a.1t.11.ollo ml.smo de. .e.a. e.ta.pa. de. dl..6 e.fio ~ da.do 

que. 4u pot.ic:C:6n e.<1 1t.e.c.lpúc.a 1r..e.<1pe.c.to de.l p1r..oc.e.40 c.oM--. 
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.tJi.uct.lvo, ya que. e.n tanto €lite. 4e. de.t.v.le del p11.og11.ama., -

aquella 4e vUt.~ afie.eta.da., cU.1iolv.i.éndo1ie la.11 ventaja.11 que 

el p11.oc~1io 1i.Utema..t.lza.do puede. 0611.ec.e.11. a.l p11.oyec..to. E1i

ta 4.ltua.c.i.6n a 41.1. vez pu.e.de. 1ie.11. ú1ve.11.1ia., ya que. e.n tan.to 

.6alle. el pJtoc.e.!io .&ú.temat.lza.do, 1ie a6e.cta.Jt<! H.11..i.a.me.n.te. -

el p11.og11.a.ma. de.l p11.oce.1io conJ.tll.uc.t.i.vo. 

Pa11..t.lendo de.·lali c.on4.lde.11.ac.lone1i a.nte.11..lo11.e.11 y 

de 1iu e.óe.c..Uva ap.t.lc.ac..i.ón, la. c.0011.d.lnac..l6n d.lme.n11.lona.l y 

la. e1itanda1t..lza.c..l6n lion de.6ln.l:Uva1i pa.ILa ta. e.6.lc..i.e.nc.la 

de.l de.1ia1L11.ollo dc.l p11.oyec..to. Ve1ide e.lle enóoque, e1i poli~ 

ble dete.11.m.i.nctJt. el g11.ado de mec.anlza.c..lón a.plica.ble. a.l pll.~ 

c.e.110 c.on1it11.uc..t.lvo, 6Útc.a.ndo una. dc.te.JLm.i.na.c..lón dí!, i?Ae Olt.

den en una. va.lo11..i.za.c.lón ILela..t.lva. a. la.li d.l6e.11.e.n.te.1i poli.lb~ 

.lúía.cfr.t. de que. pite.de. düpone.IL e..l p11.ocuo, pa11.t.i.e.11do de.1i

de la. c.ont.tlt.uc.c...i.5n a.11.teMtta..i. y conv1?.1tc..lonat, ha.tita. la 

c.on6t11.u.c.c..i.ón bajo p11.c6a.b11..i.c.a.c.l6n de tlne.a.. V.le.ha.A po1i.l

b.llldade1i pa.11.a 1iu. c.on1ildéJr.ac..l6n de.ben conte.mpla..1r. otJr.o .t:f. 
po de agc1ite1i qu:e eti mue.ha.& oc.a.c..lone..1i no ti.ene» 11.e.la.c.l.6» 

d.i..1r.ecta. con el objetivo del p1r.oyec.to, ~ale.4 po4l.bl.ll.da.-

de6 1ion: dl.óponlbl.l.lda.d y c.a.ll.6.lc.a.c.l.dn de ¿a. ma.no de. 

ob.1r.a. Jr.1?.g.lo11a.l, eóec.to-1 de. p11.oc.e.604 me.c.anl.zddo4 4ob.te. ta. 

m.l4ma. y 4oó.1r.e et empleo y de. otlto :tipo de. 6a.c~o1r.e<1 que. -

4e.Jtd:» de. c.a.11.a.c.te.11..lt.t.lc.aA pa.1r..f.l.cu..la.11.u de. a.c1,1,e.J1.do con ta. 

11.e.9.ldn. 
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En c.uan.to a.l a.lrpec.to .téc.ni.c.o c.011.6.tl!.uc.tivo, la. 

modula.e.Un. del Jo.tt.o!fecto ha.1!.IÍ po&.é.ble una. mejo/!. de6út.l- -

c.i.6n de la.lr c.Ma.c.tel!.úU .. calr de lo& ele.1ne11.to.6 c.011.6.t1tuc.ti.-

vob, múmob que. lt.C.b ul.ta.tt dete1t.m.l11a.11te.h en lo.!. pl!.oc.edi.m.lS:,n 

.tolr .ta.11.to a.Jtte.&a.Ml.elr y c.011ve.11c..tona.le.ó, a.&.l c.omo lr.l.6.tem~. 

ti.z:adob que de.teMi11a.11 e.l c.a.l!.ác..tel!. de.l pl!.Dc.e..!io con6.tll.uc

t.i. vo .• 

F.é.11a.lme.it.te., puede. c.011A.lde.1r.a.l!.6e. a.c.e.1t.ta.do &upo-

11e.11. la. p!!.oduc.c.i611 de. v.i.v.i.e.11da..& e.orno c.ua.lqu-<.e.I!. 6.f..ujo c.o-

M.e.lrpond.le.11.:te. a utt p1toc.uo ,fodulr:tlt.la.l de. a.1ttl.c.ulo.& de. 6~ 

bl!..lc.a.c..l611 en h CA.le.; lh :to, de.lr de. ltt<! .. g o, vü.to ba.j o un e.n-

6 oque. c.on.c.e.p.tua.l, e.11 e.l que. el a.hpec.to 1r.elati.vo a 01t.9a.11~ 

.z:a.c..l611 y a. opt.i.m.lza.c..i.611 u. cle.te.l!.mútan.te. pa.tta. oó.te11e.I!. u11 

ma.yM .Cndic.e de. e.6..lc..le.nc..la.. En 11.az:ón de. lo a.n:te.Jt.lol!. y 

c.ott 1Le.l,tc..ló1t al !!mó.l.to de. l>úte.mM y p1!.oce.d.lm.le11.toó con~ 

· .t1tuc.:t.lvob, elr c.01t1r.ec..to e.h.ta.bl.ec.e1t. qtte. d.lc.ho dmb.l.to c.onli

ti.tuye e.l e.o 1tcluc..to ba.j o el c.ua.l el. de.&a.JtJr.o.Uo d e..l p:i.o c.e

.6 o col\6 .t1tuc..tl vo puede de.~ e.nvol.v c.M e. c. 011 lut ma.yol!. .lnd.lc.e 

de e.6.lc..le.nc..la ú11 mod.l6.lc.a.I!. lru.-S.ta.nc..la.lmc.n.te. la. 6unc..lifo -

a. lra..t.U 6a.c.e.I!. pOlt e.l. düefi:o, M.C. c.omo <1.l11 a.l.te.1r.a.11. la. e.a.U. 

dad m.ln.lma. .lndúpe.Ma.ble. /f.e.que1t.lda. poi!. e.l pltOye.c..to, <1b1 

e.mbClll.go, pa.1tct que. l.olr 1t.e.lrul.ta.do& &e.a.n lra.tilr6a.c..toll.i.Olr en 

:tl11.m.i.110 óu11c..lona.l.e.'6, o pe.1!.a..Uvoli !/ e.e.o n6m-lc.o6, e.4 .lndú- • 

peMClble. :te.11e.1t p1te.<1e.11.:te que. lo.s liúte.ma.& !/ p11.o c.e.d.lmü.n--
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to4 coMtlr.ucti.vo4 que. H. de.6.lna.1t pa.Jta el dUIVl.11.oU.o ma

tu-i.at del p11.oye.c..to. 4 e.Un p.1toducto d'!. una 1tev.il.l..61t a -

pa.ll.ti.Jt de d.l6e11.e.n.te.4 a4pec.to4 qu.e. 4e ano.tan a cont.i.nua

c..l6n: 

El d-i.4eño debe c.on4.lde.11.a.11. 4e11..lame.n.te lo4 

Jte.cuJt404 mate.Jti.a.le.6 y tlc.n.lca.4 con6br.uc.t.lva.4 cU4ponl- -

ble.4, p11.oc.e.dle.ndo a. u.na. e4ta11da.11..lzac..l611 de. e.te.me.n.to4 mc

d.la.nte una. a.de.e.u.a.da. e.o Oll.d.lna.c..l6n d.lme.Mlona.l a pa.11..tllt -

de la4 c.a11.a.c..teJ1.-ChUc.a.6 de. lo4 !tec.u.11.&o& ma.tM.la.le.4 dúpf!.. 

nibte.,.1, dando lu.ga.11. a una. modulación adcc.u.ada pa!ta e.! -

pito ye.e.to. 

bl Evotuc..l6n de..t pltOceM c.ctt<1tJr.11c.t.lvo:-

E4.tab.te.c.l?.ll. l.a. c.011.11.upond.i.e.nte. p1t.og11.ama.- -

c..l6n que de.6.i.na. y c.onbtole. el de.,;a.!tll.oU.o l6g.lc.o de la.4 -

a.c.c..lone.& a 4e.gu.Ut pa.Jta. da.Ir. lu.ga.A a.e. p1toc.e.<10 c.011<1tti.uc.t.i.vc 

bajo un e.&que.ma. de. 01t.ga.n.lzación que. c.o01Ldú1e. la..& a.c.Uv.l

da.de..& en campo. En di.e.ha e..&que.ma 4e. de.be. .i.1td.lc.a.Jt c.lMa.

mente. l.a. ub.i.c.itc.Mn, db.ecc..l6n y dUJta.c..lón de lo& e.ve.n.to4 

que. lo c.ompon.e.n. 

el Situaci~n ope~at.lva. e.n campo:~ 
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Ope11.11.t.lvame11te. hablam:lo .to cond.lc.ionan en 60!!-_ 

11111 conc11.e.ta de acue.11.do con lo.ll d.l6e.Jtent~ plan.team.le.n- -

to.ll del punto p11.ecede.nte 11.elati.vo a.t di.¿e.ño y 11.ecu11..110.11 -

1111..teA:.iAle.4: 

a) El d~iVt.11.ollo del pll.oye.cto depende del ¿~ 

111ú.l4 tll.o o po11..tuno de to¿ ma.te.11.iale..!>. 

b) El p11.e.4upue.A.to del p11.oye.c.to de.pende. de -

.to.11 .tllf.m.i.1101> de adquúi.ci.ón de la.e. ina.te1t.lal.e..11. 

e) L« cal.ldad de.l p4oyec.to depende. de. la co-

11.11.ecta .llele.cc.lón y comp11.a de lo.ll matck.lale.ll. 

Ve. et.ta mane.Ita, .i e concluye que la. 60tr.mu. de -

obte.ne.11. el c.on que. ka.c.e.11.i.o, pu.e.ele. hace.Jt. un Mt.11..lo .lmpu.c..t:o 

en.ta e.voluc..lón de.l pl!.oce.t.o c.on.11.tltuctl.vo, .te.n.le.ndo poi!. -

.t11n.to e1>pecla.l .lmpo11.tanc.la pa11.a el p11.oyecto, ta.1. d.l6ell.e~ 

.ti.11 act.lv.ldade.1> que 11.ecaen den.t~o del 411.e.a de. 1r.e.11pan¿11bf 

.t~dad c.011.11.e..11pond.lente. 11.t aba.11.te.c.lm.len.to y adm.lni4.tll.ac.l6n 

de. 11a.te:.t.laleA. 

POI!. otJta. pa.11..te, e~ opo11..tunc pun.tuai.izM qt.le -

.to¿ obje..t.lvo.ll p~i.nc~pitle4 del a~e.a de abai.tec.lmlento~ 

den.tto di la evo.tuc~6n de un p~oyec.to .lle pueden encont4a~ . 

~" todo4 aqueU.o.t. l!m&l.toh donde ltt pll0ducd5n .tiene. e.a--
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1tdcte1t de.'pltoc.e.40 de.b.lda.me.nte. c.ontJi.ola.do y !te.gula.do. S.ln 

emba.1tg o, la. e4 t1tuctu1ta. ope.Jta..tlva. y 01tg1folco a.dm.ln.ll.tlt.a.~ 

va. de.be. e.6ta.JL b.le.n 66Llda. pa.1ta. pode.1t e.6ta.ble.c.e.1t la. 6.lja.

c.i.dn y c.on6e.cuc.l6n de. meta.6 y obje.tlvo6 a. ó.ln de. que et 

d1te.a. de. a.ba.6 te.c.lm.le.nto6 cumpla. 6 u come..t.ldo como u.na. de -

la.6 ~1te.a.6 b~6.lca.h de. la. p1Loduc.c.l6n de b.le.ne.6 ma..te.1t.la.le.h 

ta.nto, e.n el Ct6 pe.e.to 6 e.le.e.Uva de. loh .lM umo.&, e.o mo e.n -

lo Jte.a.la..tlvo a. lo4 .téltm.lno6 de. 6u a.dqu.l6.lc.l6n. 

Al con6lde.Jtdlt a. la. pttoduc.c.l6n de. v.lv.le.ndct6 e.11 

la. 601tmct de.,p1toc.e..&o deó.lda.me.nte. 01tga.n.lza.do e. .lmple.me.nta.

do, y .tctmb.lln de. alguna. ma.ne.M me.dllt. obje.ti.va.me..ite el i.!E_ 

pa.c.to qu.e 6 o bit.e. e.l p.11.0 ye.e.to .tún e, la. 6 unc.l<fo de. ctbM .te.c.:f 

m.le.nto, e.6 co1t..11.e.c.to me.nc..lo11a.1t que. e.e va.lo1t de. con&tlt.uc.-

c.l611 de. una. v.lv.le.11da. de.l. .t.lpo u1t.l6a.mi.l..la.1t- e.xc.luye.11do e..e. 

c.06.to de la. .t.le.1t1ta. y e.l de. ta. ullb.:tttúa.ci.611 del me.dio-, -

que.da. .lnte.g1ta.do e.11 óottma. e..&t.lrna.úle de. la. .&.lg u.len.te. ma.ne.:.. 

.11.a.: 

al Ap1tox.lma.da.me.n.te., e.1. 50% lo cont.U.tuye.n -

to6 d.i.6 e..11.e.n.te.<1 .ln& umo6 que. da.n lu.gdlt a lo6 ele.mento.& - -

con.&tJULc.t.lvo6. 

b l Ap11.e1 x.lmadam ente., e.t 3 a% lo .lnte.g Mn to& -

ga.4to.& oc.a..&.lonttdo6 poi!. la. mctno de. obl(a., 

·.e, 
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c.) Ap11.ox.úna.dame.nte., e.l. 20% 6e. de.t..Una. a ga4-

.t.oA 9e.nua..lu, a.dm.ln.i-l>th.ac..l6n, -impue.4to4 y tLt.lUdad -

( 1975). 

En c.uanto al co4to d.€11.ec.to p11.ome.dio de p11.oduc 

c.l6n po11. un.lda.d de. v.lv.le.nda., e.l 60% c.OJl.11.e.bponde a: .lMu-

•a.&. en .tan.to que. e.l 40% 11.u. .ta:nte ca11.11.et. pande a la. mano 

de. ob11.a. 11.e.que.Jl.-ida. po11. el p.11:.oc.e.&o cont.t11.u.c.Uvo. ·En ate.n

ci6n a .t.o c.ua..t. H. pue.de uta.ble.c.e11. que. e.! 11.e.n9l.6n de. a.11.

.Uc.ulo4 y ma.te.Jti.alu c.onA.U..tu.ye.11 !a. pa11.t.lda. mtffi .lmpo.11:.ta.!! 

te. de.l p11.ocuo; 4.ln e.mba.1t90, de.be. obt.e11.va11.4e. que u1 a.te!! 

e.idn a. .t.a.6 c.aJta.cte.11:.!.&.U.ca.t. mu.y pa.1t.tlcula.11.e6 que 11.ev.lt..te 

ta. p1toduce..i.6n de. vivienda.& en tb1.m.lno6 de. pltocu o, r.l 

011.de.n de. impo11.t.anc..i.a puede conA.ldvi.a.11.Ae co1t.11.eApo11d.i.e.n.te.

~e.nte. e.ntlte. 4.l tanto pa.ILD. lo4 ma:te.11..la.le..& y .t.a: mano de. 

obila, e.amo l.44 upe.c.l&.i.ca.c.C.One.4 IJ p11.oce.d.lmiento4 c.onAtll.!±_C. 

.Uvo4 ·de.6igna.do.& p1.11ta. e! p11.oye.c..to, e.&ta última., e.n a.ten

c.i6n 4 que 6.i bien no .tiene un va.lM nom.i.na.l, de. ella. d~ 

_pende. que ta. inve11.6i6n 11.e.a.l..lza.da a. tll.avé4 de la.4 do4 pll.~ 

H"-46 4u. 11uf'.s 11.e.di.tu4f1!t. pa.Jut e.l p11.uupue.4.to ope.11.ati.vo -

de.L p1Loc.uo. La. 111e.jo11. e.vo!uci6n del e.le.lo de ·p11.oduc.c.i6n 

de.pende. de la. e.011.11.e.c..ta. ptan.lñie.ac.idn del p11.oyee..to. Lo -

11.nte..U.011. u. 4ú1..te.t.l:z:a de. ~a A.i:9u.ie.n.te m11ne.1ta: 
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bl La plan.l6.lcdcú6n ope.1r.a.tlva de.l plr.oye.c.to 

u de..te1r.minant!?-_pMa fa evoluc.l6tt del múmo, 

oblr.a e .lnge.nle1r..Ca .uq11e.1r..ldo& pOJt el p1r.oye.c.to, pu.e.den 

con&lde.1r.a1r.4e. de. .lgu.al magnitud, 

d) En .t€1r.m.lno<1 de. .lnvv1.&.l611, lo& mci.te.IJ..lale.& 

.1r.e.p1r.e,,1i e.nta.n el 1t.e.ng ló11 mtfa .lmpol!.ta1t.te. de.l pito ye.e.to. 

La.ó óele.cc.i.611 de.l p1r.oce.óo c.on.1.tJr.uctlvo <1e.1tá 

de. g1tan .lmpo1ita11c..la. pM.a. e..t dMa1r.1tollo de. la v.lv.le1ida. -

populalr., ya que., .te.nde.1r.á a l!.e.duc.l1r. co<1to.1 e.n cuan.to a • 

mate.Jr..lale.6 y mano de. 0&1r.a, opt.lm.lzando loó 1t.e.cu1t4oó di!_ 

pott.lblc.ó, e.Um.ltiado loó e.le.me.11.to.1 que. compl.lq ue.n la. 

c.0114.t1r.ucc..(1fo de. la ob1r.a tJ que me.d-la11te. et plt.OC.IZ.óO coM

t1tuc.tlvo pue.da11 ó e!t. 6 uHLtu-CdoJ p01r. obtoó máó 4.lmp.te4. 

:·1" . ,,· 
.:•. 



CAPITULO 111 

ANALISIS PRACTICO 

3.1 MATERIALES UTILIZABLES EN LA VIVJENVA POPULAR 

3.1.1 EN CIMENTACIONES 

Ente.ndemo4 po1t c.úne.nta.c.i.ón lo.6 e.leme.nto.6 

u...sualeA de. tJr.an4m.i.4.i.ó1t de ca1tga. de. la.4 pa1tte.h e.4.tlluctu.11.a. 

leA de un e.d.i.6.i.c..i.o ci..l te.1t1Leno. Como g e.ne.11.a.lme.11te la.ti 

c.a1tga.6 qu.e. 4e. tll.an..sm.i.ten a.l. tur.ILenc, p1toduc.i.1t4n 6atlga4 

ma.yo1te4 qu.e la4 peir.m.i.li.iblet. palla .6opo/f.ta1tlat. 41'.n ltwidi- -

m.i.e.11.to ap1Lec.ia.ble., la. 11utyoúa de .t.ot. dü po&i.U.vot. de 

tll.ant.mú.lón con&.i.&te.n e.it UltlL amplicac.ió11 de la.6 liltpe.'1.6.i.

c..le.4 tll.11Jr.4müo1r.a.6 de d.ic.ha..6 cct1tga6. 

Lo.6 ma.te.Jl.i.a.le.6 m!6 comunme.nte. uL>ad.oti pa.1ta 

c..lme.nta.c.ione.ti 4upeJt.6.i.cia.l.e.4 .&on .~a pie.dila., e.l c.onc.11.e..to -

.6.únple. o el conc1Le.to 11.e.601tzado. La.& c.i.menta.c.i.one.4 pu.e-· 

de1t 6e.1r. c.la1ii6ica.da4 e.orno: 

Su.pe.ir.6.i.eia.l.u. 

1 ntume.di44 

P Jto 6 u.1tda.6 

Et u.so de. c.wtlqu.i.e.1c.a. de. uto.6 t11.u. tlpot. 

de. c.úlle.nta.c.Un u . .ta/l.i! .6upe.d.U:«da. a la..6 c.atr.ga.4 de. cU.úño. 

y 11. la -\U.U.te.ne.la. del .t.ue.lo. 
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Cr/.IENTACZONES VE MAMPOSTER!A VE PIEVRA 

La. p.ledtr.a. u.ti.tú.a.da. en e.Ate t.lpo d(>. c..lme.n 

ta:c..ld'n, de.be. .&M 11.e.&ü.te.11.te. a.l de.&ga.He., de.be de <1e1.ec-

c..lonct1r.<1e. la. p.le.dtr.a., a.&l como .&a c.olocac..l6n c.011 obje.to de. 

qu.e la t11.a.n.imü.ld'1t -6 e haga. e.11 6 otr.ma 1101r.ma.t a. .& u<I e.a.Ir.a.&, 

a..&.C como ta.mb.ltn M co11ve1t.le.11te. a.comoda.Jr. la. püd1ta. de 

tal mane.Ir.a. que .&e. u.t.ll.lc.e. .ta. me.nol!. ca.n:Uda.d de. motr..te.ll.o -

ya. qu.e. la. zo11a de. mc.11011. .'te..&.l6.te.11c.út e..& .la. oc.upa.da. poi!. ~ 

te. E.&.te .Upo de c..lm\l.n.ta.c.ló'tt e.& 1t.ecomenda.ótc pa.Jta c.a..ia.& 

pequeiia.1, e.& obv.lo ta.mb.U.'.it que deóel!.i! u.t.lUza.tr..H • . ~clame!_: 

te l'.n la..& Jr.eg.lone..& d<mde é:.&.te ma.te.t.la.l <\e.a. abundante., 

pue..i .tft.a.n.&po11A:a11..to a. o.tito luga.11. 1tc.i.ut.ta.11.út mtL!/ c.o.&.to.10. 

Ve a.cu.e.1tcío a.l.. 1teglame11.to del Vü.tft..l.to Fe

detr.a.l, ta ma.mpo.&.tett.la. debe de<1pla.1t.talt.i. e .& ob1r.e irna. plan:~ 

Ua. de. mo1t.te.JL0 o c.ottc.1te.to qae pvr.m.lta ob.te1tell. attct 4upe1t-

6"-c.le plana.. En lM plt.ime![a.& h.u'.a.da.:, .i e coloc.a.1ta.n la.li -

p.le.dll.a.li d.e mayo1teli d,lmen.&.lone.4 y la~ mejotLe..& ca.1tali ele 

· t44· pi.e.d1to..s 4 e a.pJt.Ovechalt<fo pct!ta lo~ pa.:c.lime..t1to4; cua.ttdo 

· t.a4 pi.e.dtr.a..& 4 ea.11 de. Olf..lg e.n 4 ed.lmen.tatr..lo .& e c.oloc.atr.iin de. 

· ll!Ctllf.J\4 qu.e. lo& te.c.ho.i de CJ.tJta.tlM.caelón qtteden noJtma.te.s 

4 l.4 d.l1tecc.i.dn de.· lttA c.omptr.e.n4.lone4. La~ pledJt.ct4 debetr.~n 

d.e. /twiie.ríe.c.e.it4 e. an.te.4 de. e.oto c.aJt.lali y 4 e ctcomodMitn de m~ 

llt.\11 de. tte.l'ia1t to me.joJt. po.1.i.bte. el hueco 6011.mttdo pOll. lct4 

ot.\44 p.ie.dll.d4. Lo4 vac.lo4 a. 11.ellenMc!1t compte..tamen.te -
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con p.<.e.dJta.: chi.ca 11 111011.tuo. Pe.bu«"' de. u.4a.iu. p.le.dff.a.h a. 

Uz6n. qu.e. ocup1111.cf11. potr. to 111uo6 u.na. q t.ú.nt:a pa.Jtü.. de.l -

411.e.a de. p4lt4me..to 1J u.ta.11'.l!n cliA.tll.i.bu.lda.i. en 6011.ma. 1i:e.gu-

la1t. · 

C1MENTAC10N VE CONCRETO SHIPLE 

E.6.te. tipo de. c.lrne.nta.c.l.dn M a.c.ol?Áe.ja.bte • 

.· u.t.lUza.11.lo cu.ando la. 11.uúte.nc.la. de.t. te.Me.no u ctc.e.p.ta.-

b.t.t., no .&e. u.t.ll.i.za. a.Jtma.do pa.11.a. .te.n.6l.6n. pe.1t.o u c.onve.- -

· 11.le.nte de Hit pot.l.ble. eco n6mic.a.me.n.te., a.11.ma.1r.loh .Ug eJt~me.!!, 

.. .te. pMa. a.ó.i01tift11.. d.llttta.uone..6 de.bldu a c.a.mblc.6 de. te.mp~ 

. n.a.t~a.. 

CHIENTACl ONES VE CONCRETO ARUAVO 

La u..U.Uza.c.l6n de u.te. .U.pe de. c..lme.ntt.tc..l6n 

4 e. Jte.c.0111.le.nda cuando la. Jte.4.l.6.te.nc.i.a.. del te.Jt1teno u ba.ja. 

iompa.11.a.da. con l..M c.aitga.6 que. h.ab1t.4. de. t. opoll..ta.Jt. 

El objeto de.t Jte.(u.ur.zo eA e.t de. tom4ll. lo.6 

e.&óu.e.tzo4 poll. te.M.l611 que. .se. P"-Me.nte.n en la. c..lrne.n.ta.c.l6n 

d.e.b.i.d<JA a p11.~6a.b.te.1> hunrLl.Jll~u.t.o4 d.l6VLe.ne.l.«tU a.t ¡PU-:· 
-.·~ -

ca..t la. ~a:1t9a que. hafi.t~ de. U..t biiiiU111.l:ti.da. a.l 4ub4u.e.to 'p!_ 

. /t4 Q«f. Hll d40Jt.b.C:d4 polt. t.a.te.. 
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a.I Za.pa..ta.6 A.l1ila.da.6: - E6.te. .tlpo de. za.-

pa.ta.6 l!.e.6ul.ta.n .e.c.on4mlc.a.6 pa.11.a. c.lme.ntaJr.. Se. ~l.lza.n -

cuando ta.A c.a.11.ga.1> .a. 6opo1r..tc1.1r. pue.de.n Hfl. dú.t11..lbiúdct6 e.n 

vall..la.4 za.pa.tM de.b.ldo a. que. e.l 1.ue.lo e.n que. 6 e. c.lme.n.ta. 

la. v.lv.le.nda. plr.e.6 e.n.ta. una. bue.na. 1te.&.l6.te.nc..lct, 

ó) Za.pctta. Coll.l!.i.da.: - Ctta.ndo "e. tr.e.qu.le.1!.e. 

de. una. ma.yotr. a.1r.e.a. pa.n.a. .tn.a.n.1¡mLt.l1t la.6 c.a.1tga..s a.l .sub1iue.

.e.o pue.áe. u.ti..e..l za.Me. e.6.te. .tipo de. cimen.ta.c.i.61i; ti.e.ne la 

ve.nta.ja. de. podell. a.b6Mve.n. poüble.J 6a.UM a..Uta.da..1 de.l 

.te.ueno. 

SELECCION VEL TIPO VE CIMENTAClON 

Al e..C.e.9.ltr. e..f. .tlpo de. c.lme.n.tetc..i.611, e.l .lrige.ni.e.-

1!.0 de.be. da..'f. .lo1i 6.lgu.ün.te.6 c..lnc.o pMo6 6uce..s.lvo6: 

1. Ob.te.n<!.lr. cua.ttdo me.tio.s, .ln6 ol!.ma.c..lón a.p1t.o x..l-

. ma.da. C.Ott 1t.e..s pe.e.to a. .e.a. 1ia..tu1r.a.f.e.za. de. .fo 4upe.n.e.4 .t1t.uc..tWia. 

y de. la.s ca.l!.gM que. 6 e. van a .t.MMm.l.ti.11. a. lM c.imrn.ta.c:lE. 

.. tte.4. 

z. Ve..tum.lna./f. la.4 c.ond.lc.lone.6 d.e.l 6u.b1iue.lo -

e.n 6011.ma ge.ne.1!.a.l. 
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3. Con.iide.Jr.a.11. b11.e.vemen.te e.a.da. u.no de .toti t.l 

pu a.c.o.i.tu.mb11.a.do.i de c..lme.n.taú6n, pa.11..i ju.zgM 4.l pu.e.den 

con4.tllu.i..Me. en .ta.6 c.ottd.lc..iC111e.4 p11.evalec..i.e.n.te.6; t..l 6e.1t.ú1n 

c.apac.e6, de. 6opo1t..ta1t lu c.a1t9a.6 ne.c.ua.11..C.a.l>, y 6.l pu.c:Ue.

Jtan expe.1t..i.me.i1.ta.1t a6 e.1i.tamie.n.to6 pe.Jtju.d.lc..i.a..te6. En e.sa. -

e.tapa. ptr.e.U.m.lnalt 4 e e.l.lmú1a11 lo6 t.lpo6 e.vide.n.teme.n.te 

.i.nctdec.u.a.do.i. 

4. Ha.e.el!. e.J.tudi.04 mifJ de.ta..tla.do6 y a.<1tt a.n.te. 

p1toye.c..to6 de la.6 a.l.te.11.na..t.lva.6 mdl. p1tome..tedo11.a.6; pa.11.a. 

hac.elt et..to.6 u.tud.lo.s pu.e.de 4 e.11. ne.c.e4a.1?..lo .tcrnM u1ia in- -

6011.mac..lón a.d.lc.ional e.en 11.iupec..to a. la..6 c.a.11.ga.6 y c.ond.i..c.~o 

nú de.l tiu.bl>uelo, y 9ene1ta.lme11.te de.be.1u!n e.xte.ndelL&c lo 

Ju.6.lc..len.te pa.1ta. de.tetr.m.lna.11. e.t .ta.maño a.pll.oximado de. la.6 

za.pa..ta6 tt o.tito Upo de. c..lme.n.ta.c.ión. También ptt<!.de H.IL 

11ec.eJa.úo ha.c.e.lt e.6.Uma.c.ionu m<!6 11.e.6.lna.da..& d11. lo6 M e.n

.ta.m.i..e.n.to6, pM.a. p1tedeci.1t el c.ompOll..tam.len.to dQ. la. e4Vl.u.c. 

.tWLa. • 

5. P1tepa.11.a.11. u.na. e.tit.lma.c..l6n del coti.to de. c.a-

da. a.Ue.Ana.t.lva v.i.a.bl.e. de c.ime.11.ta.c..l6n y ele.g.ltt. el ,Upo -

que 11.e.pll.e6en.te ld tli.a.n6dccidn mdti a.c.e.p.ta.ble en.t~e el 

6u.ncion«mlento y e.l c.QJto. 

:·_.;<·. C'·' 

· · ··••··•· · •; ,~ .:. ~;<J .. _:.;,i"~: .. ;1hL~~;;;J,::¿f,;;3J;¿::t~É~ 
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3. 1. 2 MUROS VE CARGA 

La. 6 unc.i.dit p/!...lmo1td.la..e. de.l muir.o u la. de. 

c.a.Jtga.lt o .6op01tta.1r. e.&óue.1Lzo6 y poi!. lo ta.nto Hltt! un e.le.

mento huje.to a c.omp1r.e.n.6i.6n, El ma..te.11.i.al poi!. lo tanto -

de.be. HIL e.l.. ade.c.tLado pdlr.a e..6ta ca.1ta.c..te.1tü.tic.a. que. le P.!: 

cUmo.6, e.6 dec..i.I!., Jr.e.6.úte.rtc.i.a. y de..4de. ltLe.go, e.c.onom.Ca., -

c.0Mt1tuc.t.lbili.dad o .tttaba.j,tbi.l.lda.d y de. HIT. po.6i.ble., a..l! 

la.mi.en.to ac.d6.t.i.c.o, .tt1r.mi.co e i.mpe.1!.me.a.b.ll.tda.d, pOI!. lo 

que. p1tobable.me.11.te lo.6 111a..te.1Lútle.h que mlÍ& ve.nta.ja.6 Jt.e.po~ 

ten H.a.n la. p.ledl!.a., e.l la.d1t.i.Uo y e.l óloc.k. de. c.011c.1te . .to. 

Pa.11.a. lo. c.oM.tlLucc..lón r.le. muJto.\ el R.V.F. 

menc.i.ona e.11.tlte. otlto4 ,te.qtLi.6.l.to& lo& 4.i.gu,i.e.ntu: 

a.) La. cUme.n¡,.ló11 r.le. la. .He.e.Un t1La.nhve.1t-

6a.l de. u11 mttlt.O que. cumpla. alguna. 6und.ó1t e.<1.t1tuc.tlLl!.a.l o 

que. he.a de. 6ac.ha.da. no &e.1t'1 meito1t de. 10 c.m. 

b l Todo.s lcli mWto.6 que. 6e. .toque. o c.u/f.C.e.n 

de.be1ttftt o.nc.la.1the. o l.lga.Jt.H en.tu &.l, Aa.lvo que H .tomen 

plr.e.c.a.uc..loneA que ga.J1.a11.Uc.e.1t hu e.litab.lUda.d y b_lLC.ll óunc..lo 

namie.n.to. 

el Lo4 mUlto6 de. 6a.C.hada. que. 1te.c..lba.n 1te.'

cub.1t.i.mi.e.nto de. ma.te.1ti.a.le.l! pe.tite.ali na.tu1r.a.le.6 o a.1ttl6lc.l! 
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te.¿ debeJt.4n lleva1c. e.le.mento¿ 4u6.lc.lenteA de. .liga y ancla 

je. pa1c.a. 4opMta.t d.lcJto4 11.e.c.ub11..lm.le.nto4. 

di VLllLan.te ta. c.01w.tJt.uc.ú6n de. todo mWLo 

4e. toma.Jt4n la.i p1r.c.c.auc..lo11e.i. a<.c.11..:1a:/!..la.1 pa.Jta ga.11.a.n.t.lza.JL -

HL e.i..tab.ll.ldad e.it e.l p1c.oc.e..io milimo de. ta ob11.a., .tomando -

e.n c.ue11.ta po.i.lble.i empuje..1 holr.izon.tale.i., .lnc.lu.io v.<.e.nto 

1J 4.l4mo. 

e.J En loi. pla.no4 c.on.1tJtuc..tlvo.1 de.be.11.4n -

e..1pe.c..ló.lc.a.11.i.e. c.la1ta.me.n.te.: pe..10, m~x.lmo a.dm.l.1.lble. de. la¿ 

p.le.za4, 1r.e..1.l4 .te.nc:.la. del .tablq ue., .to.tuanc.i.a. en 4 U4 d.ime!! 

4.lonc.4 y e..t moll..teJto c.on4.lde.1ta.do e.n e.l dl4 e.iio; a.4.C como -

detalle..! del apa.tte.jo de. la.4 pie.za.Ar del 1te.6ueJLZo 1J 4u 4,!! 

c.laj e y .tic.ali tape., de.talle.4 de .ln.te.lr.4 e.e.e.lo ne..i IJ a.nc.la.j eA. 

MUROS VE PlEVRA 

E4te. .t.lpo de. mwr.o4 4ola.me.nte. debe.Jt« de e!!!_ 

.pleall.4e. e.n a.quella4 1c.e.g.lone.1 donde 1te.Aulte e.c.on6m.lc.o polt 

la: a.c.c.u.lb.lUclad de.l ma.te.lr.ia..l. tu p.le.dli.M que Al!. e.m- -

p.lun en e..le.me.nto4 e..&tltuc.ttt4.le4 de.be.11.dn de. 1.11.t.i.1. 611ce.J1. -

to4 Ae.q u.i.1..lto.1 1..lg u.lente..&: 

al Ru.l.4.te:nc.i.a. mln.lma. a. c.omp11.ui4Ull e.11 - . 
. ! 

d.l11.e.c.c..l4n no11.ma.l ·a to4 pta.no4 de. 6011.ma.c.i.dll 150 K91Clll • 
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c.) Ab4 011.c..ld'n m~x.lma. H 

di Re.4l4te.nc..la al i.11te.mp.vti.4mo: m!x.lma. 

pe.~r:Udd de. pe.4o de.apu.l6 de. S ~c.lo6 e.n 4olu.c.lón 4d.tU.lt.!!; 

da. en au.l6a.to cfa aodi.o 70%. 

Ld4 ple.dlr.M no ne.c.e6.i..td1t.i!11. 4 e.lt. ldblta.dd&, 

pMo 4 e. e.vl.ta1t.i! en t.o poai.ble. el empleo de. pled!ta4 de. 

601tmM itedonde.adM y de. c.a.n.to4 1t.odado¡,. Po1t lo me.no4 

e.e. 70% de.! volu.me.n de.l e.teme.11.to. 1?.6ta11.6. c.oM.ti..tU..Cd.o polt. 

p.le.c/Jr.a6 c.011 11.11 pe.4o mútlmo ríe. 30 Kg. e.a.da u11a. 

fat wa.11.to a. loa m01t.te.11.04 qu.e. 4 e. e.mple.e.n 

pa.11.a. ma.mpo4.te.1t.la de. pi.e.dJt.a.4 n11.t1vta.le.6 de.be.Jt!n c.u.mpli.Ji. -

c.on lo4 1te.quúi..toa 4.lgu.le.n.tc&: 

a. I La 1t.e.l.ac.U1t volu.ml.t1t..lca e.1tt1te. la. "-lt! 

na y ta. 4umct de. c.e.me.11.ta.11.te.a ae. e.nc.011t .. u1t.<f en.tic.e. 2. 25 y 

5. 

b l La. 11.e.4.i.6 .te.ne.la. m.lnima e.11 c.ompJt.e.114 .ld'n 

-H.1t.d el.e. rs Kg/c.m 2• 

c.) La 11.U .U .te.ttcü &e. de..te.Jr.mi1ta.t1.<! Úg ún 

lo Upe.c.l6ic.arfo e.n nolt.mM. 
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b) Re1>.ü.teitc..la. m.Cn.lma a. comp11.e.r14.ldn e.n -

d.i.lte.ccl.6n p(J.Jtale.la. a to¿ plano1> de. 6 o.11.111ac..l6n _100 K.g / c.m 2• 

c.) Abo& 01tc..<.6n m1h . .lma. 4% 

di Re.1>.l¿.tenc.l.a. a.l i.nte.mpe.11..ll>mo: máxi.ma. ~ 

pe.11.d.l.cia de. puo de.1>puc!¿ de. 5 c.i.c.lol> e.n ¿o.luc.l6n 1>a.twta.da: 

en l> ul6a..to de. l> o ello 1 O% 

LM pi.e.dita..& 110 ne.c.e.1>.l.ta.11.t!n HJt. lab11.adaJ, 

pe.11.0 ¿e e.v.l.ta.ttá e.n ·lo po1>.ióle. el e.mp.C.eo de. p.led1ta-6 de. 

6011.ma.1> 11.e.donde.ada-6 y de. c.a.n.to1> tr..oda.doA. POll. lo meno.\ e.l 

70% de.l volumen de.! e.temen.to e.-6.tall.á c.onAU.tu.ldo poi!. pi.e· 

CÚl.M e.o n un pe6 o m.Cni.mo de. 30 K.g , e.ad a. u11a.. 

En cuan.to a. to¿ mott.te.11.01> que. u. c.mplec.n -

pa.ILtt ma.mpo1>.tc.Jr.la. de. p.ie.dJr.a.1> na.tu.Jta.l.u, debe1tt!11 c.umpl.<.11. -

c.on to.& 11.e.qu.ü.l.to.6 6.lgu.le.n.te.6: 

a.) La 11.e.la.c.i6n volumé.t.11..lc.a. e.n.ttr..e la a.lle.-

na y la. 4 u.ma. de. c.e.me.n.tante:1>, .se. e.ne.o n.tJr.a.1ti! e.it.ttte 2. 2 5 y 

5;: 

á) La. llU.i.4.te.nc..l.a. m.ltti.ma. e.n c.omplte.n.s.l.dn 

de. ·15 Kglc.m 2• 
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Lo.s mwr.06 de. p.led/ta. pue.c!e.n e.4.t4Jt c.:on.s.U.

.tuldot. polt muy d.C.ve.MM e.la.os e.4 1J 6MmM de. mn.te.Jt.la.le..6 -

pe.tJte.o.s, lo.6 c.ua.le.4 podh.~amo.6 cla..6.l6.lcaJt de. la. .6.lgu.i.e.n

te. 1Mne.1ta: 

I) MampM-te.tútt de. P!t.lme.Ji.a. 

E4 aq u.e.U.et e.n lM cua..le.<1 la.s p.le.dh..a.<1 

H ajW>.ta.n pe1t6e.ctamen.te. una. con.th.a obr.a. y en la que. 

.6 u.A cal!.a..6 H han la.óitado p e.l!.6 e.c.ta.me.11.te., e.l p1tob.i.e.ma pa

.ta la. u.tiUza.cl1fo de. e..6:te. Upo de. ma..te.JU.al pcvr.a. la v.l-

v.le.nda. popuf.11.Jt e.4 qu:e. tr.eAu..e..ta. mu!f cot..toóo. 

2) Ma.mpo.6 :te.Jr..út de. S e.g unda. 

Se. de.nomúia a.<i.C. a. a.que.lta e.n .e.a. q¡¡e. 

lM hue.c.06 q¡¡e. va.11 que.dando e.11bte i.a.Q p.le.d1t..all va. <1.le.ndo 

1'1.e.llenado c.on mo1r..te.1to, e.He. .Upo de ma.mpo.6 te1t..Ca. e..6 mi!.6 -

u4ua! ya que. <1u co.6.to 110 e.4 .ta.11 a.lto como e..L de. .e.a. mam-

pot..te.11..Ca. de. p11..lmeJta. IJ p!te.6 en.ta. bue.1ia..6 c.w.tUdade.4 en cua._!! 

.to « .tJta.ba.ja.b.iUdac!, 11.e..6ú.te.11c.la. y tl!.aMm.l.6-l<111 de. p-'!.e.t..lE_ 

ne.4. E4 .lmpah.ta.n.te. .te.ne.it. cu.e.da.do e.n cuC1.n.to a. lCI. i'l.e..6.lA- -

.te.nci4 de.l mo11.te1to que. <1e. ut.lUza. pa.1ta. la.4 jun.ta..6 de. la. 

.. · íiic1111po4.tVtl4, ya. que., como e.l mM.te.JtO lle.Ue.na.11.d. c..le.11..to1i -

hue.co4 poll ~o que. a.b1io1tve.11.4 c..le.ll.ta.4 ca.1tga.6 la..4 cua.le.4 

lu'6~4n de.. "e.11. .tuMm.ltidM a.t ma..te..'r..la.l pe.br.e.o. 
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, , Elite. Upo de. mampollte.Jt.Ca. no M 11.e.c.o--

me.nda.ble., pue.ll pl!.e.lle.n.ta e.l .lnc.onve.n.le.nte. de. e.mple.a11. g11.a.n 

c.a.n~da.d de. mo11.te.11.o e.nbte. la¿ p.le.d1ta.ll a. ta. ve.z que. no 

ha.y, una g11.an adhe.unc..la e.11.tM. e.l ma.te.11.ú.l pe.ttr.e.o y e.l 

mo11..te.11.o, lo que. oc.a.4.lona que e.J.toll mUl!.o.S tengan mu.c.fioll -

pu.n.toll dll:b.llu. 

4) Ma.mpoll.te.11..Ca de. Pie.d11.a. La.ja 

En e¿,.te. .Upo de. mullo& la..s c.a.11.gM 4 e. -

tlr.aMm.l.te.n peJc.pe.ndú .. u.l.a.1r.me.11.te a. iM p.le.za.&, y 6011.man u.n 

buen el.e.mento .tl!.tln&m.l.s Olt., 4 011 11.ec.ome.1idabl.e..s ll.le.mp11.e. y 

cLittnáo la. c.an~dad de. mo11..te.11.o no e.xc.e.da. lo.s LCm.lte.¿ Aazo 

nable.4, pue..s e.n e..s e e.ali o ll u tr.e.llú te.ne.la q u.e.da.1t.la. c.ond.l-

e.lonada. a. la 1te.súte.nc..la. de. d.lcho motc ... te.tr.o. 

Pl!.Op.le.dade.ll qu.e. dc.be.11 .te.unúr. la.s p.i.edJta.4 

de. eon.s.t.tucucfo: 

bl Ca/utcvt. de. g!e..le.tM, eoquell.dll, n6dul.oll, 

, .tütoll 01t9cfn,.lcoll, e.te:., lo qu.e. H ap1r.e.c..la. óac..lline.nte., pOIL 

, 'tt 4oni.do c.la.11.0 a.l gol.pe.1t1r.la..i e.un el ma.Jr:.tU.lo. 
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e) Se.Jt. 1tu.l4.tentu a laJ ca./tgaJ q·u.e. ha-

yan de 4 o p0Jr..ta11., 4 upe.Jt.1.ott. a 50 O kg !cm2 la.s e11.up.Uva.s y 

. 250 Kg/cm 2 laJ de. Je.di.men.taci.dn y me..tamo~ái.caJ, 

di No de.bettd:n al.teJt.MJ e. pQ/t. lo4 a.gen.tu 

a.tmoJ6lll.i.coJ (húme.dad, agua, hi.e.lo, e.te.), .teniendo una 

pl11.dlda de. 11.e.iiJ.te.nc.i.a. a la. compM.n41.6'n det 10%, 

el Se.11. Jte.Ji.J.trn.te.s a..e. 6uego. 

6) No Je.Ji. aóJ Mven.te..~ o pelt.meable4 e.n -

plt.opOJr.cí.dn ma.yOIC. de.t. 4% de Ju. volume1i. 

g J Tene.lt adlte.Jte1ic.í.a a. .toJ m011..te.1toJ 

MUROS VE TABIQUE O LAVRJLLO 

Lo4 ladJt.i.UoJ Jan btoqu.e.J de. a.Jt.cí.Ua c.o:-

)nÍ!n J upelt. ái.c.i.a.l ¡ Jto j 04 J o ;de a.11. ci.Ua. p.i.zat[.}f.o za. 1 a.mctJti.Ú.o 1 

obtenido.s pOJt. el pltoc.e..so de. pM.ta. 1t.Cgi.da. a. .te.mpe.11.4.tult.a.A 

de. 900~C a 1p200ºC, pu.e.den .se.A: 

a.I · LadttiUo 011.dina.Úo 1- fJ de. áo1tm1t pa• 

1f.ale.le.p.l.pe.di.cct, óab11.ic.ado J.ln iú119an i.nte.n:to de. 1te.9uL4i\ .·· 

; ~ C.olo11., la. te.x.tu.11.a. o la 6011.ma, a muudo co11 111.anch«a o 
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pu.teA bJt..lU.a.1ite.1;, de.b.ldo a. 1m e.xc.e.a o de. c.a.len.ta.m.ie.n.to, 

Aunque. .\ ua d.lme.11.1-lo1ie.s vaJt.la.n e.n loa <Li.6 e./f.e.n.tu pa..lH6, -

en nueti.t/f.o pa..l.\ 4 e han a.dop.ta.do la.6 d.imen.s.ionu de 20 x 

9 1/2 x 6 cm.s., c.on u.n pe.so de 1.8 Kg.1. de.nhi.da.d de 1.440 

a. 1. 600, Comp1te1tde doA va.Jt.i.e.da.de..s plt..i.nc..lpa.le.<1; e.l la.d1t.l

llo 11.ojo, coc..ldo a. a.l..ta. .tempeJi.a.tU/f.a., c.ompa.c..to, de. .1upc.1t-

á.ic.ie · .s e.m.lU.sa y g1ta.1t 1te1>ú tenc..la. y e.l. la.d11..ll.lo a.ma.1t-i.llo 

de Jte.s.i..\.te.nc..i.a. me110.1t, de co!OIL a.mo.it.ll.len.to, muc.ho md-~ po-

.1to.60 que el <t11.teit.l0.1t. E.s 611.ec.iien.te .ta.mb~é11 que Ae le..s -

c.la.<1.i.6.lque. polt gJt.a.áo4, e.a.da un.o c.on de..te.Jt.niúta.da.s c.a.1ta.c.tc.

ll.CH.i.c.a6, agún la. A.S. T ./.l. e.11 g11.o..do.s A, 6 1J C, c.011 !te.4.i.~ 

.ten.c..i.a. a. la. c.omp1Le1t.s.l611 mút.lma. de. 3,500, 2,000 !f 1,000 
. 2 

Kg.s/c.m . , lt.e..6pe.c..t.lva.mente c.01r.1tet.pondi.ente. a. lo.s glLa.do& H 

(dwr.o), M (me.d.lo), .s (.iuo..ve.). EJ.to.. c.la..<1.i..6.lc.a.c.i.611 Ac ap.C.:~ 

e.a. a. Lo.s la.d/f..lllo.6 .s6.C.ldo•, hucc.oa y c.omune..s. 

b l La.d1tll.lo<1 Pr..e.11<1a.doh :- So 11 6a.b1t..i.c.ado.1 

p1t.e.n.ia.11do e.11 un molde delo..dlti.Llo6 lie.c.ho6 c.on a.11.c..U.lo.. de. al

.to gJt.ado, de&puéa de.l. .se.e.a.do y an.te..1 del quemado, e.en ob

j e.to de. mej o/f.M la. a.pttlt..i.e.nc..<:a., ha..c.lendo lo& md:.s a.p11.o p.i.a..:..

do.1 palla. 6a.c.ha.da.<1 • 

el Ta.b.lque.1:- Folt.ma6 plana.a como plac.aa, 

de. .tama1to d.lve.11.ao !J mu de 4 c.ma. de. eapeao11.; e.mple.adaa -

p1111.a .ta.b.i.que.h, pa.llede:.1, e.te., de. c.ompoaic..ldn 6 e.m~jan.te. 4l. 
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lad/l.ltto, pe.Ir.o de. quemado m<!4 4u.ave.. Son p1t.odu.c..to6 .Up:f. 

co4 e.n mu.c.hc:u pa1e.te.6 de. nu.e.6t1t.o pa..C4, g e.ne.1ta.lme.nte. c.oc..l

do4 e.n lr.01tno6 p1tov.l4.lan«.le.4 o 1r.u.cUme.n.ta.lt..lo6. 

di La.dlt.i..t.lo óúto p«lt.a. Exte.1t.lo1t.e.<1 :- Ta.m-

b.i.ln 4 e le.4 llama. l«dlt..ll.lo pa.1!.a. 6 a.c.ha.da.l>, .tle.ne.11 u.na. e.a..,. 

11.a. de.e.O/ta.da. c.on 6.lgu.1ta:<1 e.<1pe.c..la.le..6, e..:ima..lta.da. o v.ldlt.la.da.. 

Lu.e.g o e.n.tonc.e.4 p«!ta. !oh mUJt.0<1 pod1t..la.mo6 -

toma.11. do4 gtiu.po<1 pa.lt« c.la..6.i.6.lc.a.11. el la.dlt..lllo; 

1. La.dtr..i..t..e.0<1 cíe ba.11.11.0 c.amú1r. de c.ocl.ón -

H1tc.Ll:ta.. 

c..ld'n c.ompu.e.4 .ta.. 

a) MUlt.04 de La.cl1t..i.Uo de. Sa.t.11.0 Común: 

E& e.<1.:te. 1.rn ma..te.!Ua.l, e.n todM <1u.<1 d.l

. ve.~4a4 601t.mci4, u.no de. lo..s ma.4 u..:ia.do4 pit!c.a. mwr.0<1 ele. ca.11.ga. 

,.tanto . .ln.te.11.l.o.tc.e.<1 e.amo e.x.:te.11..lotte.6, ent:i.e. la.ti ven.ta.ja.& que.· 

· p-te.4 e.nta .te.ne.mol>: 

Bu.e.na. 1t.e.<1.l&te.ttc..la 

Su.e.ir.a a.dlr.e.1t.e.nc..la al mo11.te.M . 
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Po4.i.b.i.Uda.d de tlr.a..ta.Jt.lo a.p(tl!.ente., 

lo c.ual Jt.e.c!uc.e. e.l c.o4.to cíe c.on4lluc.c.i.6n. 

Pode.mo& e.nc.ontlr.a.Jt. l06 la.dJt..lllo& e.n -

mu!f d.lve.Jt&a.& me.d.ldat., de. ó "q 1/2 x 20, e.l c.ua.l puede 

e.o loe.a.u e & enc..lllo pa11.a. mu11.06 d.i.v.l&óJt.lo.s, o b.i.e.n, c.olo

c.a11.& e doble. pa11.a u.t.llüaJt.lo e.11 mu1to.i. c.a.Jt.g a.dOJt e..1, LadJt.i:_ 

ll6n de. 7 x 14 x 28 cm&., e.o.tocado e11 60/tma .i.e.nc.iU.a. de 

14 c.m.1. de. e&pe.6olL, e.l c.ua.l log.lc.ame.n.te Jte..\lllta mc(.1 ec..!!_ 

n6m.lC.o poJt &u Jt.iíp.i.da c.oloc.ac..i.611 y polt empi.e.aJt. una me.nolr. 

c.ant.:ldad de. mate.Jt..la.l. 

b) Mullo de La.dJt..ll.lo de 8MJt.O Comp11..lm.ldo: 

Lo& podemo& encontlr.a.Jt. de muy d.lve1r.604 

.tamaño&, 6 oJt.ma& tJ c.a.1tac.te.tú .t.lc.a.s 1-:i 6.Udo&, liue.co.1, de. 

d.lveM o4 a.c.a.ba.do.s, e.te. l, y e.ntM . .6 u.o úrnnieJt.able.ó c.ual:f 

da.diw pode.mo.1 enc.on.tJta.Jt la.1 6.lgu.le.ntiw: lt.e&ü.tenc.la., 

.i.nipe.Jtme.ab.lUda.d, a.c.a.ba.do.1 apaJLen.te.s y muy a.ga.dabtet., 

a.lU.am.len.to t€Jt.m.i.c.o tJ a.c.ú~.t.lc.o, Ug e.11.c.za., e.te.. 

Como pode.mo.s ob4eJt.va.Jt. e.1te. ma.te.Jt.lal 

Jt.eú11e. cua.Uc!a.de& y c.a.Jta.c.te.1t..l.6.tlc.M ·muy de.Ha.bUt., peJt.Q 
I 

obvúme.n.te. y de.b.ldo « 6u pJt.Oc.e.t.o de 6abJt..lc.ac..l6n la.boltl.E, 

.. u, e..s .€&.te. un ma.te.11 . .ia.l muy c~~i:1 pa.Jt.a. u.t.c'.Uza.1t.l.C1 e.n la.· 

. vivi.e.nda. popu!a.Jt., t.alvo en c.a.n.tlda.du muy pequeilct4. 

' .. ,:._'-•, 
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Vebemo4 de tama.lt en c.o~.lde1ta.c.idn, la. d.U. 

.tinc..ldn en.tite mWto4 c.at!J:tltU.Cdo4 c.on p.lezu m1t~..\z44 o. hue 

C.(U, IJ4 que. 1te.4ulta impo1tta.n.te .toma.itlo e11 c.on4.lde.11.ac.i6n. 

palta. et dü eiio 4.(4 mico, La<! p.le za..s ma.c..lza.4, crnte e4 ta. -

t. aU.c..l.tac.id11, tienen un c.ompo1tta.m.len.to · me1104 6M.g.U que 

la.4 ltue.ca.4 y u pOit e.so que pa.1r.a. ta.s elemen.to4 e.s.tltuc.tu-

1ta.eu 60Jt.ma.do<> c.an p.leza.t. ma.c..lza.4, .se c.on.!>.lde1t.a u1t 6itc..tOJt. 

de. duc..t.ll.láa.d ma.yait que pa.ita. to& c.ont.tituldat. c.on ~.leza.t. 

hu.ec.tU. 

Lo a.n.tvr..loJt dd: lu.ga.1t a. que la.4 e4.tlrnctu--

1ta<1 c.an muJtot. de mampa.!>.te.1t..Ca. de. p.lczM ma:c..lza..s H de6a:.tt. 

d.lHiiaJt pa.1t.a. 6uell.ZM la.te.Jtale.6 me.1101te.s que la..!i de lo.s mu 

lt.0.6 c.on p.leza..s huec.a.t.. En cu.a.11.to a. ta. tte4.ü.tenc..la. a. e.a!!! 

p1ten.s.Un de llt.s pieza..s é.s.te .Hite! e.e .útd.lc.e de c.a.U.da.d m<Ú 

.i.mpOJt.ta.n.te pa.Jta. de6.l11.l1t. la. 1te.sü.te1tc..la. de multo<>. 

MUROS VE BLOCK DE CONCRETO 

Lo.s block• de c.onc.1teto 4an ge.ne1ta.lmente -

de c.a1ta..s lt.ec.t1t11gue.a.1r.e.s, de di.me.116.lone.1 va.t.labtu y con -

91tan ndme1to de huec.o.s, l06 mcía c.omune• tienen 1 15 x to 

A: .40 c.m.s,, c.on .tite• huec.o4 u11.l601tmeme11.te clü.tlt.lbu!do4, · -

o"tll.04 tú.nen ta. m.i.ta:d de g1tue.4C 1 1 O c.m-6-. l y 4e empl.ea.n -

.ta.b.lq u.e.& o paJr.e.de.s delga.da.•: A ve.c.e.4, .se. ~mpte.an -
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6o.itma.4 e.6pe.cA.a.lu e.n T, L, LI, e.te.; .n e.mple.a.n pD.11.a. .ta.b:!:_ 

quu a.6.i.ta.n.tu; ta.mb.Un H 6a.b1t.lca.n bloque.4 pa.11.a. e.x.teil..lE_ 

. 11.u con a..tguna. 601tma. o gllabado de.6.ln.i.do. 

PMa la 6ab.t.lca.c.l6n de. lo4 block4 4e em-

pl.e.a. c.onc.11.e.to, el e.u.al e..s va.e.la.do e.n molde.!, éon o 1>.ln -

plte.4.l6n. La.6 me zc.la.6 emple.a.da.6 va.11.ta.11 de a.c.ue11.dc c.on .la.·. 

lte.4.l6te.nc..la. que 4C de.Ha., en gene.11.a.l, 4e. Ul>a. la. 1r_e.la.c..l6n 

J1 2 1/2 :4, paila bloque.1 o bloc.k6. Pa.1ta. btoc.kl> de. pa.--

1te.d delga.da 6 e u.san "ola.men:te. ma.ten..la.le.6 6.i.tio.s, en 1te.la._-

- e..ldn·1 : 2 1/2 y 1.: 3. E6to6 no deben.de. c.on.tene.11..muc.ha 

hume.dad, H va.e.Can en molde.4 y l>e. co1i60Uda.n poh. me.d.lo -

de. mrt'qu.lna4 lt.id11.t!uUc.a.6, ba.j o 6 u.e.l!.te6 p1t.e.Úo11e.6, a ve.c.e.1> 

H me.zc.ta.n c.on 1tg ua. de. e.al pM.lt ha.c.e.11.lo.s mrt'.s cfe.n6 o.s e 

.lmpe.11.me.a.ble.&, c.omu.nme.n.te. no 6 e c.otMea.n pc.11.0 a ve.c.e.<1 6 e 

añaden c.olo11.a.nte6i 

El bloc.k de. c.onc.t1.e:to e6 un tipo de. ma..te:-

. Ji:.c'.a..t .tanto o mrt'6 empte.a.do qu.e. el .t.a.dll..ilto e.n la. v.lvúnda. 

popúla.11., .con l1t c.011ve.n.le.nc..C.a. de. ite.t.ul-taJt m44 ec.on6m.i.c.o, 

intJr.'e. .4u6 yen:taj11.s po.demo.s e.ncont1r.1111. la..s .s.lgu..ie.n.tu: . 

a) Re.4.i.ste.nc..ia. 

b 1 • Ri!púla cotoc11c..Un 

el Buua a.dhe..te.nc..ia. 11 
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d) L.lge/Lo y ec.on6m.lc.o 

el. Po1..lb.lU.da.d de tMta.1tlo a.pMe.nte., to 

que 1Le.dunáa.1L<Í e.n un ma.yolL a.&o~o. 

El b.to c.k de. c.01tc.1Le..to pode.mol. e.nc.ont1La.1L.to 

e.n muy d.lve.1L1.a.1. me.d.lda.!., c.omo me.nc..lo11a.mo,,1 c.011. a.nte.IL-lo1t.l

da.d, pue.de. Hit de 15 x 20 x 40, de. 20 x. 20 x. 40 e.mi.., p~ 

ILa. mu/Lo!. c.a.11.ga.dotr.e.1. y, de 10 x 20 x. 40 c.m.&., pa1ta. mU/to4. 

d.l vú OM04. 

3. J,3 MUROS VIVISORJOS 

La. 6unc..l6n p!t.lnc..lpa.l de. lo-6 muJto!. d.lv.l4o

!t.lo4, e.6 la. de. 4e.pa.1La.IL y a.6.lla.1t,po1L lo ta.nto 1Le.que.IL-l1t1.e.

.te. d.lve.1t6a.6 c.a.1La.c.te.11.~t.lc.a.6 e.orno: qtte. 4e.a.n a..üla.11.te.4 - -

a.c.cU.t.lc.o4 o t€.11.m.i.c.04 o b.le1t que. te.nga.n una. dc..te.1tmúia.da. -

1te.4útc.nc..la. a. .te:. 61t-lc.c..l6n o a. lo& golpc.L E&.te. t.lpo de. 

multa4, e.amo 6u nomblLe. lo .i.nd.lc.a.., no de.óe.11.án .sopotr.ta.lt 11.i.11 

gún e.4 6ue..tr.zo de. c.ompll.e.4.lcfo má6 qu.c. el que. te. .ttr.Mm.i.ta. 4U 

p11.opio pe4o. 

E4.to4 mutr.o4 de.óe.11.<fn c.umpt.llL c.on lo-1> tr.e.q U! 

Jr..imie.n.to4 que. dt! el 1r.e.gla.me.11to del Vi-6.ttr..lto Fe.de.ILa.l, a.un. 

qut. no te.nga.n una 6 unc..l6n e4.t1tuc..tuJta:.t. 
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Lo4 mullo4 d.lvi..61J11.t.o& de.be..tt!n HIL l.lg e./l.06 

tJ p~e.den 4e/L de muy dive11.606 mate.h-lale4 como ~on: lad11..l

t·to 4e.nc.i.llo de. 10 cm4, d<!. <!.6pe.t.01t; bl.oc.i. de. baM.o c.oc.l 

do hue.c.o. bloc.h. de c.01tC11.e.to, etc..; et. c.onve.11.le11.te. que. 

l6.toll mu11.ot., ya qLle 110 v11n a 11.ec..i.bi.Jt. c.al!.ga, Han de poco 

upe.601!. palla. aholll!.a.I!. e&pacio tJ e.oh.to en la vlvi.enda., 

MUROS VE /.IAVERA 

La. made11.a. f1a. 6.ldo llúi luga.Jt a. duda.!> ·de. tol> 

p1t.i.me.1t.o& ma.te.1t.ia.te.& u&a.do6 po11. e.l hombl!.e. pa.11.a. la. con6.tllu~ 

ci.cfo y pOI!. lo .ta.11.·to paM p1Lop6t..ltot. de. inge.11ú..ttla !f c.011.b

Utuye. aún hoy, uno de. lol> m46 .. u&a.doh a. pe..&ltl!. de. que. crn -

· algunal> oLa...;ú·>ie.6 &u c.ombMUbi.Uda.d !f put1Le.6ac..c.i.6n .U.m-i.

. tah.011 6u empt~o. Mode..'r.11.ame.11.te. el de.<1ct1r.11.ollo de. mc!.todol> -

de. pú.t.e.11.va.c.i6n ade.c.uado.(), de. adhe6.lVoll má:ó etí.(.cac.u. y de. 

m€.todo1> 11146 pe.11.6 e.c.c.ionadoll le. pe.11.m.lte.n .1eg u.lit 6.le.ndo de. -

lo4 mate.h.iate..1 md:& e.mpte.ado<I, debido a ta nac..lt.i.dad p11Aa 

cíM.t.e. &011.ma. a <1u i..nne.ga.bte be.lle.za, a <lu t.lge.Jte.za. y obLa<I 

mue.hall p1topúdade.ll be.ntaj ou.1. Se. di! e.t nomb:oi.e. de mad.e.u 

a. ta pa1t.te. in6M.c.oh.tic.at de.l tJtonc.o. y Mma.4 el.e. lo6 c!1tbo-

ti4 y a ve.e.u de. tal> n..a.l.c.e:.s. E.6 .ta 601Lmad.a pOI!. un te.ji.do 

m!4 o me.no& c.ompac.to llama.do te.j.i.d.o l.e.ñot.o, c.onAU.tcúd_o 

pOll. óiblr.u de.. e.e.tul.o u {60% l c.tme.ntctda4 11on Ugn.i.M l 2Ul ~ 

a.il t11144 de. pe.q ue.iia.t. canti da.de.& l 12 '1 de. o .th.U ma..te..Ua.4 e.o,.· 
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. mo 1tU-lntt6. gomo1te.4i.nM. ma..te.Jti.a.4 c.olOll.a.n.te.ll, & u..i .ta.nc..la.6 

m.l11e.1ta.le.6, e.te. •• c.u.yM p11.op~1tc.-lone6 vtt1t.Ca.n de a.c.ue.Jtdo _. 

c.on e.l .t.lpo de i!1tbole6 1J de. &u c.1tec..lm.le.n.to. 

En nue.<>t.'t.o pa.ú. lo& mu1to.s de. ma.áe1ta. &on 

poc.o u&ua.le.&, c.on4.l4.te.n e.11 la. 6a.blf.i.c.a.c..lón de. tina. e.&t/f.uc.

tUJt.a c.on&t.l.tU.Cda. a ba-óe. de. poU.ne.4 o v.lga.4, la& c.14ttle.& -

4e. 601t1ta.n c.on tabla.s, &i.gu.le.ndo d.lve.11..106 p1toc.e.d-lm-t.e.n.to6, 

c.on la made.lf.a pu.e.den log1ta1t6 e. bu.e.na.4 4 oluc..lone.4 a.w1qu.e. -

p11.e.<>e.11ta11 la de.& ventaja. de. 41!.lf. c.omo me.11c.iana.ma.1 c.on ante. 

1t.la1t.lda.d, mu.y c.omóu6.t.lble..1. 

Pa.1ta la v.lvü.nda popula1t la. u.tLf..i.za.U.óit. -

de la. ma.delf.a 1te..wlta en un c.o&.to mu.y e.le.vado, debido a. -

que el c.0.1.ta de ~4 ta. e4 e.levado. 

MUROS VE MAVERA O COMSINAVOS 

E& .to& mtilf.o4 pu.e.den &e.lf. en 4 u .to.ta.Uda.d de 

ma.de.1ta. o b.len c.om&.lna.do<>, 4 e. u..Ulú:a.11 c.omunme.n.te. c.omo m_!!: 

11.oll d.<.vú Mio<> polt 4u. Ug etr.e.za, .t1taóa.jabi.U.da.d, y 11.a.p.l-

de.z de. c.oloc.ac..i.ón. 

Se. pii.e.de.n c.on.s.tltu.l1t c.on.ba.Hi.dOll. de. made.

"'" me.di.ante. t.lll.a.t. o .tJta.véAa.ito<> e.u.yo e.llpac.ia.m.ie.nto y cll4-. 

' tJU.buc..l6n 4eltd de. a.c.ue.1tdo a.l ma.te1t.la.l c.on que. 4e. .1te.c.ub11.a., 
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e4te 1t.ec.ub1t.i.mle11.to podJtcf 4ell de. l~mi.na.ó de .tJr.lpta.y, 6l-

b1t..a.c.e.l, ta.bla.1t.oc.a, pli!4.U.c.o, e.te.., e.6 eóte un 4l4.tema. de 

c.oloc.a.c.Mn 1t.i!p.lda. rJ ec.0116m.lc.a. c.on la. de&ve11.taja. de. que -

1t.equle1t.e.n de. un ma.n:te.nlmle.11.to adecua.do pue&.to que el ma.

.tvi..la.l 110 e.ó muy 1t.ehú.te11.te. a lo.s golpe.1>. 

MUROS METALICOS 

E.1.to.s e.1>.t1ilt c.ot1<1.tl.tu..Cdo.s c.on pe.11.6.lle.& la.

mú1a.do4 de a.e.ello e.amo eleme11to1> e.&.t1t.uc..tu..'l.a.le&, en loó 

que .se &uje.ta.n .ta.bl.e.-'1.oó de. li!mi.na, p1t.e.&rn.ta g.ia.nde.ó óac..~ 

U.da.de../i palt.a. &u c.on:,.tiwc.c..ló'n. C.i.e.A.ta.4 ú1du1>.t1t..i.a.ó fu:t1t ex 

pe.lr..lme.n.ta.cfo un .tlpo de moti.ta.je pa.1t.a. v.i.vü.11da. mod1.1.la..'I. mu~ 

t.lpi!ne.le.& a. ba.&e. d>! módulo& de l.ímúta. de. a.c.e.1t.o con a.l.6-

la.n.te U.1t.m.i.c.o e.11 ó u -C:n.tetr.lo.'I., e.l c.1.1.a.l e& p.toba.ble. que d~ 

bue.no4 lt.e.óu.l.ta.do.& a.l pe..'l.6e.c.c..i.onct1t. e.o.te. &ú.te.rna.. 

El ac.e.Jt.o e.orno ó a.be.moo e<I una. a.le.a.c.id'n de. 

hi.e.1t.1t.o-c.o.1t.b611 c.on.ten.lendo de 0.08 a J.$% de e.i:te. 1í.l.tlmo 

de p.Jr..opieda.de.s út.te11.med.i.M en.tJr.e .toó hleJt.Jt.oó du.e.c.e.& y lo& 

de. 6undlc..i.61t. So11 ma.leable..& c.1.umdo menoó de.ntlt.o de c..le.11. 

· to4 Uml.te& de .te.mpe1r.a..tu1t.a. y c.a.pa.c.e.ó de. o ó.te.11e.11.<1e. po1t. v~ 

c..i.ado a. pa.1t..tl1t. de. una. ma.&a i.n-C:c..i'.almen.te. ma.lea.b.le o de en 

du.tec.e.lf.4e polt. .súb.l.to e116!Ua.m.le.11.to, o di¡. lM do.6 c.oú.s. -

Alguna.! v~ntaja..s de ta.s e..s.tl!.uc..tu/La& me.tcfl.lc.M .i.on: 
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CoÍ16tlf.uc.c..icfo 1J mot1.ta.je md'.4 ltifp.ido· 

No a. 6 e.e.tan lo& a.g e.n:ie.6 e.x.te1ttt 06 a.l mo n 

.ta.lt.. 

Ne.ce.a.ita. meuo6 e6pa.c.io de alma.cena- -

m.ie.n.to. 

Pue.de.n wb1t.i11A e. c.lalto& mt!4 gJtande.h. 

Pue.de.n c.011&.tlt!U.Me. e.d.iólcac.lone.1; 111u.-

cl10 mi!1; g1ta.11áu que. co11 el c.one.11.e..to, 

ya. que tü.11e una. ma.yo11. /f. e..., .i.4 te.nc.ic1. 

que. €4 .te. 

Son e.&.t:Jtuc.tu1tct4 de md'.4 óáci.L tte.cupe.11.~ 

c.l6n. 

Fle.te muy c.01;.to&o 

Poca. 11.e..1ú.te.11cla al .lnte.mpe.11.l1;mo. 

Pee.a. 1te.1.<'.ó.te11ch:t al 6u.e.go 

EL an~l.i&.i.1; e&.t1t.u.ctt1.1tal e4 m4.i eomp.t¿ 

e ad o dP..b.ido A la. 4 0Lucú511 de lo.1 nudo.\. 

TECHOS Y ENTREPISOS 

Se. de.no mlna. entlte.p.i.4 o o te.e.fió a aq ue..t.to~ 
. . . 

de una. c.0116 .t11.u.c.C..l6n que. .u.pallan ho1t.lzo11.tct!rne.n-

. te. l:o4 d.l6e.11.en.te.6 n.ive.le.4 •. 'Entll.e. tu cu.at.ldadt4 que. 4oli 

e.ncon.tumo4 la.4 4lgu.Únte4 1 .. ·· i111· 
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pe/c.me.ab.l.U.dad, 11.e1¡ú.te11c..ia, a.l..1la11.tc. té1tm.ic.o tJ a.ctü..Uc.o, 

11.e.1¡.ú.tenc.la al 6ue.go y e.conomút; 

La& lo.6a6 que p.'toba.blc.mrn.te m~f1¡ ve.11t.~jíl.!i 

no1¡ 1tepo11..te11 HAán la..1 rle e.o n1Yr.e..tc & 6l.láo, a.U.gc.1tada& o 

p1te.6ab1t.icada..1, 

LOSAS VE CONCRETO 

E.t con c.J:.C..to u. hoftm.lg fo, u una. mezcla de 

ma.te.1t.lal g11.uu o, con ..1uó.lc.ü.11.te c.ant.ldad de ma.te.1t.la.l 6.l

nc paJr.a. U.e.nail lo6 e6 pac..io1¡ vac.(.o/¡, (ma..tMút..f..c.-1 ú1hc.tr.u1-

ie.1¡); a.p1t.op.lada. c.a.nUdad de. a..tgdn ma.tc.ili.al e.e.mentan.te. ¡1 

ag u.a:, pa.11.a. 6 Oftma.ft 1u1a pcu.t:a. 1¡ uc:.ep.U.bli!. de e.ttdwr.e.ce1'r...I <. -· 

con buena. 1tuü.tenc.út. En a.lguno6 ca.60..1 H. ·:1g.tc.ga11 cfr.--

· . .te.1r.m.l11a.da.6 6uó.ta11c.t'.a6 pall.a .lt1clu.l1r. 11..lu o pa..'!.a o.t/1.N ól

··ne.& que .u. co11oce.11 .téc.11.lca.me.11.te c.011 el nomfHe. de "aciir.lx

. .tulta ", pe.ir.o que pod11,ta11 llamaM e mej 01t ma.tc1tútlu ar.(.lc . .lE_ 

nate.6, Cuando tie. .uqu.le1r.e g.1ta.1t ·H . .l.ú:t<.nc..la ..1 e: 11.eóue1¡,za. 
•. ' 

c:on ac.e.Jtc. 
' / 

Lru. .f.ot.a& podltcfo ~.6.ta.I!. apoyada.1¡ <1c;>b1Le .tltE_: 

e.u.yo ccW o la.<1 lla:matc.emot. lo Ja. pe.Jr..l.metJta.lmen:t.e. . 

o ,sJ. th.a.n.6m.l.te11 d.l1te.c..tamente. .ta: c.411.ga a i.a6 co-'."' 

, lllmnu. en ge.nc.M.t &i.11 !a.. ayu.da de tMbe:11, .e.a· f.tama11.cmo11 
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lo.5a. pla.1ttt. Pa.1ta. liu a.ni:!lLs.U. podemo.i u..tl.U.za.Jt. la teO/f.-Ca. 

de U1ica..& de óluenc.la., o c.u~lquie11. o.tita .teoltla óa.<1a.da e11 

e.t. a.nd:l.l1>.l.6 a.l l.CmLte, 6.lemp1u?. que el c.ompoll..tamiento ba

jo c.011dú . .l1rne& cfr. J e11..vú:fo Jc.MuU:e a.de.e.ita.do en c.u.a.11.to a 

· de6.t.exi6tt lJ agtU.e.ta.m-le.n.to. 

a.J Lo.óa. de Conc..teto SóUdo: 

f:.6 a.e.o ns e.ja.ble ii~a..'t.la6 e11 c.la.11.06 co!t.

.tos e.orno .6011 .e.o¿¡ de l<H v.(v.lenda...i de e&.te tipo. Eit.tJ1.c. -

t.:u. ven.taja.6 que e11c.011.t.tamo~ e.n e.1 te .Upo de lol>a., .tene

mo6: 1te<1ú.trncút, óul!.1ta. a.dhetr.ettc.ia. a .tec.ub:um.le.11.toh, ac.

c.e&.lb.ll.ldacl 6ác.U poli. .l1i düpo~üi61t .fome.di.a.ta. de Au c.om 

potten.tea (cemento, a.ce11.~, g11.a.vatJ all.ctta.), etc. 

Bloc.fu 

Ett.l·te .R.it~ ven t•tj,H ~ue enc.ont11.amo6 en 

es.te tipo de Lc-oa., .U.fiemo.\ fo~ .;.i.g(jc:.n-te.i: .to.~a. máA U.

gMa. que ta. de c.0111:.'tz.tc .. 1 é.U.da, ·~u.c.:1c: ,¡r{he.ie.1tcht a H.cu

b1t.ím.ie.n.to, .se u.ti.lüa. e.n co¡tcltc to :¡ 11.<:eho, pe!r.o .iu c.o~-to 

lle6u.lta. equ..lva . .le11..tc a..t de. e.a. l<:•..\(t ~ ót.íd.t e1i c..lall04 eo!t.toL 

el Lo.ia. de Conc.;u! . .tc a..U.getr.a.da. con co.jM 

de e4puma. de Pol.le<1~l1ten~ Rlá.ígo: 



66 

Eó eó .t<!. u11 .t:.lpo d<!. loó a. a.pJr.O p.lada. pa

·'la empteaM<!. e.tt azo.te.M, pue.5.to c¡ue a la. vez qu<!. 6<!. em-

plean como a.Ug Ma1tte, eó J !tmame1L.te a.lb.tan.te de. .tempeJr.a

.tulLCI. y btt ma.ne.jo pa.11.a. ma11.lob1ta e..1 muy 6e.11c..lllo pM bu P! 

bo c.ab,l 11ulo, en c.ua.n.to al aUge.1ta.11.te. Su c.06.to e.6 .C.-lg! 

1tamettte. 6upe1t.lo1t al d<!. la loza ó6l.lda y de. ba1t1to block. 

di Loóit de. c.onette.to p1teeo.ta.da.-p1t.ete11:::ada 

( v.lg aó de eonc1teto p1tecoladM 1te tio1tzada.s co 11 a.ce1to p1te..tS;1t 

óado l, 

E~.te e.6 un Upo de. loba ec.0116mú.1t, ya 

que .t.le11e cttaUdade.6 ve11.ta.io.sa.1i como: et empte.a:r. me.1101te.~ 

ea11.t.ld1tde.s de aceJLo pOll e..1.ta1t e.ste p1t.e.tv.tt1>a.do, el.ú1úta- -

c..l6n de c.lmb:rn IJ polt. lo tan.to aho11.1to de Uempo 1J c.06.to, 

e&.ta.1> v.lga6 H. apo!Jart d.l1tectame11.te de. mu1to a mtVio y be -

vac..la el llecub1t.lm.le11.to "ob1te etlaó. 

el Lo1ia. de. conc1te..to IJ tám.lna de ac.etw 

(lo6a ac.e1to, lámúta. acanalda.da galva.11.lzada y c.011c.11eto e.11 

tci. pal!.te 6 upe1t..lo lt l . 

Eó.te .t.lpo de lo zaA t.le1te. ta& 6.lgu.len

virn.ta.jCl.b, et . .lm.lnnc..i.611 c.ab.i. pOlt c.omple..to de. c..lmq!ta, -

a e.e.ita de lle 6u.e1t.Zo, pu.e.de. 

lámúia. apa.1t.e11.temen.te. en la pa.11.te .ltt6elt.lM. 
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E4 e4te. u.11 .tlpo áe. to4a. pil.(Íc..tlc.a. y 

.e.con6m.lc.a. qu.e. di.4m.l11u.ye ta. ma.110 de. obJta., 4u. c.04.ta e.4 pa.

~e.c..láo a. ta. de. ta. to4a. de. c.011.c.11.e.to .66li.da. y pu.eáe. e.mpte~lf. 

4e. c.omo e.nt11.e.p.l40 y a.zote.a. 4.le.mp:r.e. tJ c.r.mnáo to& c.ta.M& -

110 4e.a.n e.xc.e.&.lvo4. 

OTROS TIPOS VE TECHOS 

a.) T e.c.ho.i de. L<!múta. 

Lo& podemo& e.nc.011.til.a.,t de. mu~· d.t.ve.Mo4 

ma..te11..la.te..1i (me.tc.{t.lc.o&, de a.-lóe..&to-cc.men.to, di?. ptá.s.t.i.c.o, 

di. ó.lblf.a. de. v.ld11..lo, e.te.). E.l.te. ti.pode. te.e.Ir.o& Hit mu.y 

eco nóm.i.c.o.\, ya qu.e. 4 u.& e.ampo nrn.te& ,; 011 de c.otoc.a.c..lón 'H.~ 

c.-ltta. y 1r.<ip.lda. 1 log.lc.a.mc.11.te .tiof.o 1mede1t c.mpte.aMe. pa.11.a. -

a.za.te.a& po.t la pe.11d.ün.tc. que deben de. te11c.~. Alg~11ta.\ de 

4U.4 de&vc.n.taja..i .1011: .tc.qit.le-ten man.teni.m.Len.to c.0Jt4ta.r1.te., 

&U. a.Lltamü.11.to .U.tm.lc.o LJ i:.ctf6.Ucc e.i bir.jo, adc.m<i& de 1t(J 

.6 e.1t c.omple.ta.mc.11.tc. pc.11.mane11.tu. 

ó) Te.e.ha& de Lad1t.U.to de. B6ve.da. Pla.na. 

E&.to.6 .techo.i . .1rn ec.on6m.lr.o& y 6dc.lte..4 

.1ü.mp11.e r¡ c.uancfo en fo 11.e.g . .i.611 .se. ob.teng a.n ~ .. 

mano de. obka (c..ipec.~a .. Uurda 11.e.g.loMtl pa.11.a. 

e.ti.o .i e coM.tú1.ye.11 c.otoc.a.11do J<J.l c.a.p.t& de. f.a.dtt.i.l.lo &oblf.e. 

, .: __ .. 
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v.lga.4 me.tdUc.a.4 o de. ma.de.Jta. 4 e.pa.11.a.da.4 de. O. 50 a. O. 80 m., 

pe.gi!ndo&e. lol> la.d11..lllo4 de. fa plU'.me.Jr.a. capa. con pa.4ta. de. 

ye.u tJ la. 4e.gu11da. ca.pa. 4ob.H. m1.e.11.to1r..ta.do, de. mo1r.te.11.o, -

il1r.e.11a.-ce.me.11to, e.l. a.ca.ba.do 6.lna.l d e..f. .te.cho 4 e. ha.e.e. e.x.te.~ 

cUendo 40bJl.e. la. b6ve.da. una. .te.c.lia..da. de. e.e.mento y po1ate.-

Jl..loJ1.me.nte. 4e. .lmpe.11.me.a.blt.lza.. 

3. J. 5 EN RECUBRJMJENTOS PARA PISOS 

En .e.4 te. tipo de. 1r.e.c.ub11..lm.le.nto4 po de.mo4 e._!! 

c.ont11.a.1L va.ll.lo4 .tipo4 que. 4on a.c.c.e.4.lbl.e.i> pa.M l>ll 1it.ll.lza.

c.l6n e..n la. v.lv.le.nda. popu.l.aA. 

T. P.li>o de. Ct.me.n.to PuUdo: 

E4 u.te. . un tipo de. a.c.a.ba.do ba.1t.a.to, -

.·qur. bún tn.a.ta.do pue.de. Jt.Uul.ta.11. a.911.a.da.bl.e. y 11.l!pldo de. -

U.a.bo11.a.11.. Con.1.ll>te. e.n va.c..la.11. y puU11. .s ob11.e. e.l 6.l1r..me. de. 

la. v.lv.le.nda., una. c.a.pa. de. O. O 3 m. de. e.4pe4oll. a.plt.O xlmada.m!;>t 

.te., de. me.zc.l.a. de a.1t.e.11a. ce.Jtn.lda. y c.eme.n.to e.11 pito poitc..l6n -

·1:6, que. puede. ll.e.vaJI. .tamb.lé:n c.ol.oJt ú1.te.9Ml. • 

. 2. Pl4di. de. Mo4a..lc.o de. Pa..s.ta.: 

· E4..te. "Upo de. pi4 o e.4 muy e.mpte.a.do IJ -

inc.on.th.411. en ll., l«A 4.lg u.ie.ntu ve.nta.Ja.4; e.c.onol!lla.. 

·" 



ma1t.te.n.lm.le.n.to &e.ne.U.lo, 11.e.J.lJ.te.nc.la a.l de.6gM.te., e..tc.., 

Je. e.aloe.a. .6ob11.e. una. e.ama. de. mo1t.te.1Lo de. e.e.me.ti.to-Me.na. -

pito po 1t.c..l611 1: 5 6 1 : 6, c.u.lda.ñdo J ola.m e.n.te. 6 u n.lv e.la.c..ló'n 

y a.U11e.a.c..l6n, pOlt. .6 u e.mple.c 61le.c.ue.n.tc. pode.moJ e.nc.on.t1ta.1t 

bue.tia mano de. ob1t.a düpon.lble. pa.1ta. e.6e.c..tuall e../ite. .tlta.ba• 

jo. 

.J. Pl..60 de. LoHta V.lnlUc.a.: 

EJ .ta.mb.lén eJte. .t.lpo de. p.lJo de. bue.

naJ c.uaUda.de.J, de.be. de. c.o.toc.a1t.<1e. <1ob1r.e. u1ta. Jupe.tt.6.lc..le. 

c.omple.ta.me.11.te. n.i.ve.lado, to c.crnl Je lo gil.a. toma.ndo p1t.e.c.a._!! 

c...i.one.<1 al mome.11.to de.te.alado del ói:i.me.; e11.t11.e. Ju.6.ven.t~ 

ja6 tene.mo./i: ma11.te.n.lm.i.e.11.to .6e.11c.<'.l.l.o. e.conom.CCt, oue.11a 

p1te.J e.11.tac..l611 1 etc.., et .lite.o ttve.1tü.11.te. de. e.J .te. ma.te./t..i.a..e. -

e.J que. de.b-ido a qu.e. H. emplea. co11 poc.a .te.gula.1t.i.dad, no 

e../i 6ác.U e.nc.011.tltM ma110 de. obJr.a ade.c.ua.da lJ Ju6ic..le.n.te.. 

4. Püio de La.dlf..U:lo: 

E6te. .Upo de. púo e.J mr.i.y e.c.0116m.lc.o, 

.6e. c.otoc.a. de. ma.11e.1t.a. J.lm.U.a.1t de mo<1a.lc.o de. pMta., c.on e.t 

.lnc..o 1t ven.len.te. de Ju. d.l 6.!c..l.t .f..lmpieza. pOlt .ie..t un ma..te.lt.i.al 

46pe.lt.O, poi!. .lo ta11to, e.J 1t.e.c.omenda.bte. U<1a1r.lo en ixte.iao 

11.e.4. 

•';• 
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3. 1. 6 EN RECUBRHI HNTOS PARA 11.UROS 

E.s .to1> Upo!> de. 1tec.ub1t.lmü.1tto4 pocle.mo4 c.n_ 

c.ontu1t.lo1> e1t el me.ti.e.a.do ett muy d.lvelt.-406 düeffo4, áo11.-

m1u, 1J c.a.Udade.1>, pe1t.o C.6 co11vc.11.le.nte. e.mple.a1tlo1> 4ola.-

llll'.nte. e.1t la.4 <!1tea..s do1ide. "ectn M.c.e.1>a.1t..la.me.nte. i.1td.l1>pe.1t4,!! 

bte.6, puu..to que tü.:'lden a. ele.val!. e.l c.06.to de. la v.lv.le.n 

da. po1t. .su p1teci.o e.le.va.do. 

La. ma.yo1t pa.11.te. de. lo1> ma.te.IL.la.le.6 e.1>.t1t.uc.~ct 

~a.le.A c.omune.4, Ue.11de.1t a. 6e.1t. a.tctc.ctdo6 polt. lo1> a.ge.nte.6 -

que. te. 1t'ode.ct11 como a.lite., a.guct., e.le.c.t1t.ol.i.to1>, c.011ge.ta.c.f.6t1 

!J de1>c.onge.la.c.i.61t put1t.e6a.cc.i.6'1t, e.te.., poli.. .f.o c.ua.:f., e.6 11_!;, 

c.e.6a.11..lo p1t.ote.ge.11.lo& <1upe.11.6.lc.útlme.1tte. con pe.Uc..ulct.1 de. -

ma.te.lt.iale.1> 1tuútente..s a d.lc.ho1> a.taq ue.1>. Cualqu.le.Jt.a. que 

l>e'1 la. 1>u.1>tanc..la. que. 6e va.y.:¡, a. a.pU.c..a.lt., la. 1>upe1t6.lci.e -

dib e.11.of el> ta.Jt Hda. y Ump.la pa.1t.a que. pueda a.dhe.lt.ilt.H 6d

c.i.lme.n.te, ade.mt!1> utta. c.ubü.lt.ta p1t.ote.c.t01ta. e.6e.c.Uva. de.buá. 

1>.e11. ir.e..s.í.&.te.11.te. a .f.ct a.b1t.a.1>.l6n y a.l ataque. qc.úmic.o, .1.e.11. -

ite.4.lt..te.nte. e: .lmpe.1t.me.11ble. a.l a..i.Jt.e., a.l agua 1J o.tltot. 6t!U

do.s, 6 u6.lc.ü.Ítte.m.e11te. e.U1>lic.a. pa.1t4 a.da.pta.11.1>e. a. la. e.xpa!!: 

1>.l61t y C:on.t.1titÚ.i.6t1 de..f. mate./r..lal !J .te.nc.h. 6ue..Ue. pode.lt 

adhe.11.e.n.te.; 

· Al dü e.ita.Ir. la. vivienda. de.b (1)(.l(n e.v.ltMu. ·y 

1>ir.tpU,.lc.a11.1> é, todo Upo de. de.ta.Ue..s cottt.tJútc..t.lvo4 que. - • 
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& e.a.n c.ompU!c.a.doi. o qu.e. pue.dan 1te..t<l.l'..da.1t el de-ia.Moli..o de 

ta. ob1t.t1.. En el c.Mo de l.a. .<.n&ta.la.c..l611 ellc.tlt.lca. y &a.1t~ 

tM.lo&, e.i muy conve1úe.nte. pla.>ú6.lca.lllM C:on muc.ho& de.

tenim.le.nto, pue&to qu.e el a.como do e.o nveniui:te de ,¡,a,,U-

da6 ellc.t1t.lc.M y .&a.11.lta.1tio<1 equ.lva.le.a a. ec.anom.lz.M mctt!;_ 

1t.la.l y mano de. abita, t.o c.ua.l tted.i..tiía en e.c.onom.Ca. &i to

ma.mo6 en cuenta el núme.Jt.o de. viv.ie.nda& a. coM.tJtu.l!t. 

E.& conven.t'.e11te, tamb.i.én la. uUUz.a.c..l6n -

de ele.mento.& p1te6a.b11..lc.a.dM 1ve11.t,11rn<1, puett.tM, ma.lr.c.o& -

!cíe. pueJr.tM, etc.), pue..& '1'.&to6 <101t d.<.se.iiaáo..1 e.ipecia.lme!!_ 

:te pa.1t.a. c.ump.U.Jr. .& u 6 m1c.i611. 

3. 1. 7 OTRAS ALTERNATIVAS: INVUSTRIAL1ZACZON VE 

LA V1 VIENOA 

110<1 p1tel.ta.1t pa11.a. <1oluc.~:ona.Jr. et. p1toútema. de. la v.lvi.enda. 

e.-6·, ·ta. i.llcfuJt1t.i.a.Uza.c.L6n de. ~&.ta. 

Su p1tomoc.l6'11 y e..otablec..i.mle.n.to ha. obede.-

c.ldo me!& b.len a. la. .úiic..üt.t.i.va. emp1te<11t11.ial y a..e. a.p11.0ve.-

cha.m.leitt.o de. c.a.u6a:. &a1ttu.i.ta.&, pltOve.11.le.n.te& de. La. 1tea:t;f 

z.ae..i.1fo de. pito ye.e.to& ha.ó.l.ta.c.i onalé<1, qite.· potr. ~ti. ma.g n.l.tu.d 

ha.it pe.llm.i..t.i.do . .ln:t1taduc.ü .ln110 vac.lo11e.s :te.e.no Ug.lca:t, e~ -
.·· . . . 

11ediatme.nte. en c.ua.n.to lt cornpo¡¡('.;t.tc;, p·'l.e.óa.blt..lc.a.do.s !/ et 
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deóa.tl.lr.o.U.o 1J 6a.b1L.lc.a.c.l6n de 1tue.voó ma.te.tr..la.le.ó de..ót.ltrndo.ó 

a. la. con.ót1tu.c.c.i61i. 

Lct .l1idu.ótlL.la.U.za.c..l611 de la. v.lv.le.nda., 6a.c:f_ 

l..lta.IL.Ca la 6a.btt.lc.a.c.l61t e.ri .1ie1tü. de. lo.ó compo11e.n..te..ó que. -

la. c.ompone.n.. Eó poc,t la. .ln.601Lmac.l61t c.ua11t.lta..t..lva .1iob1te. 

loA e.~e.c.to.ó que. ta. pMmoc..l6n ma.ó.lva. de. .ó.l.óte.ma..6 útdu.óttr..la. 

l.lzado.ó pall.a. la. p1LOducc.l61t y con..ót1Luc.c..l611 de. vi.v.le.nda..ó -

pud.le.tr.a. .te.ne.IL .óobll.e. lo.ó co.ótoó de. ptr.odu.!cUn !f .óoó.H. e.l 

aume.ltto o cll.&m.ln.uc..i.611 /!.e.la.Uva. a.l 11úrne/l.o de. pue..óto.1> de. -

ttr.a.baj o que. t1ta.e.IU'.a. a.pa.11.e.ja.da. e.11 Mé:x.lc.o, pO!t la p11.oduc-

c.hfo en .óe.IL.i.e. de. co·mpo11e11.te:.1i, que. lle.va. -lmpt.lc..l.ta. una. -

c..le.1t.ta. un..l601L111.lda.d de. lo.ó m.l.ómo~. 

La. te.c.n.ologla. pa.lta. el de..óa.11.1tollo de. .lndu.ó 

.t1L.la..U.za.ci.6n de. e.le.me.n.to.ó lj c.ompo 11e.11.te..ó pa.11.a. ta. v.lv.le.n.da. 

.ie. ~e.be. de ptr.omove.11. a.p.'tove.c.han.do la.ó c.ond.lc..lone.ó 11.e.g.lon~ 

lv...ó, lo 'que. pe.ILm.lt.llLt! a.ba.U.1t. lo.ó c.o.ó.to.ó e.11 bc.n.e.6..lc . .lo de 

lo.ó u.óa.11.-loA. Al 6ome.n..ta.1t la. c.ome.ttúa.l.lza.c..l6n. .1 e. .lmpul.ó~ 

11.4. a. la. pe.q ue.fla. 1J me.d.lan.a. .lnd U.ó tlL.la. lo e.al. 

A pa.1!.il!t de. la. d~c.a.da. de. l.01> .ó e.ó e.nta:.ó, A e. 

ka.n .lntl!.Ddue..ldo a.l me.Ir.e.a.do pll.Oduc.to.ó .lnduo1tlr..i.al.lza.do.ó 

que. ka.n. pe11.fll.(t.ldo la. c.on..ótttuc.c.Un ca.da. ve.z md.ó .ó.l.ó.te.rna..t& 

za.do.ó d~ ta. viv.i.e.n.da.. S.ln e.mba.1r.9·0, todav!a. e.t mltodo 
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m~4.ge.ne.1ta.l.lza.do e.ó e..e. a.1r..te.Aa.nal, .6ln e.mple.a.1r. e.qcúpo ¡¡ 

ma.qu..lna~a. que. pe.1tm.l.ta.n ac.e..le.1r.a11. e.l p11.oc.e.4o p!t.oduc..t-lvo. 

Se. han .ltit11.oc!uc.i.do plr.Oduc.to4 nove.do4aó -

indu4.t1t.ltt.llza.do4, e.nt1r.e. loó que. pue.de.n c.l.ta.1t.óe., e.l blo

que. de. c.onMe..to de. ltue.c.o ve.1r..t.lc.a..l, que. 4U<lt-l.tu¡¡e. a.l c.o

munme.n.te. u.t.U.lzado; e.l Uóo de.l c.ob1t.e. y de.l PVC e.n la.4 -

.ln4ta.fac.loneó e.llc.tlti.c.a..6 o l>a.n.l.ta.Jr..lM; .tlc.nlc.M m'1'.ó. :.o-

.. dL~tic.adc.tó pltlr.a. la p1Loduc.c..l6n de..f. c.ottc.li.e..to (pM.me.zc.la.--

dM) y óu c.oloc.ac.i.ón c.o>t bombe.o; c.lmb1t.a..s .lndu.stlti.a.Uw.

da4 de. a..t:umú1ó, pld:ó.tlc.o4, a.e.e.Ir.O y m.l>:.tM; el u.60 de. ·.t! 

.elto4 p1t.e.6a.b1t.ic.a.doó que. 4 e. pue.de.n c.oloc.a.1t Qa.c.Llme.n.te., C.2. 

mo l.06 4.l.l.te.mi:w de v.lgue.ta. y bovecU.U.a., 4.lpOll.ü, a.11.ma.-

C/te.:to .o ma.de.1t.a.; e.l U4o de la ve.n.ta.ne..>úa. de. a.lum.ln.lo c.on 

e.l v.ld11..i.o lnte.g1t.a.do y la.4 p ue.IL.ta.4 p1te.611b11..i.c.a.dM de. me.trie. 

~a., c.tg e o m e.tr.ad o" o m e..td:l.l c.a.6 • 

Mú . .lc.o e.ri61te.n.ta. .f.ct. u11.ge.n.tc. 11c.c..z.-~.lda.d de. 

· 'c.on.6.t1tu.l1t mlllo11e.ó de. v.lv.lrnda.b pa..'tct 4ct.U.6 6a.c.e.11. la. de.-

pOJt .lnc.1r.e.me.nto de. pobl1J.c.i.6r1 1J 1r.e.po<1ú.lón del .ltiv9i 

hMta. e.l. a1io 2,000. S.llt c.on4.lde.1t.1J.lr. .C.a.6 lt.c.tzone.4 -

d.e. Upo li.l6.t61r.i.c.o, qu.e. ag1t.a.va.n e.l p!r.Olile.ma. de. la. v.lv.le.!}_ 

. cfa, a.c..tua.lme.nte. Ú .tita.baja. ett e.l de.ti a.MoUo de. ttttl'.V04 -

ce.n'.tito4 de pobl.a.c.lcfo, c.on lo qu.e. 6e. p11.e..te.nde. impu.lóa.lt -

· .. nc.u.va.4 1te.g.lo1te.4'. E4.to i.mpUc.a. e.l e.amó.lo de. e.M1r.uc..ttLM4 . . 

~ p11.og1t!1ma.4 .t1t.a.d.lc..lona.Uó, e.1ti:11.e. o..tll.Oh et de. c.01u,.tliuc.-~· 
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c..lón de 11.lv.le.nda..i. Aá.e.m!.4 de. 4 lL pa./f.t.<.c..lpa.c..ldn d.ltte.c.ta. e.n 

la. c.on4t11.uc.c..l6n de. vi.vi.e.nda., e.l e.4ta.do e.n6~e.nta. to.i p11.o-

bl.e.ma..6 6 u11.g.ldo1> de. la. e.xpa.ni.ld'n a.c. e.le.1!.a.da. y no e.o ntl!.Ola.da. 

de. lo6 c.e.ntllo.-. wtba.no6 de.l pa.ú. Ve. a.hl ta. .lmpo11.ta.nc..la. : 

de. 11.e.guta.l!..lza.11. ta. te.ne.ne.la. de. la t.le.11.11.a. y dota.I!. de. e.qu.ip~ 

m.le.nto Wtba.no nue.va.6 41!.e.a.4 .lnc.tuye.ndo toda. la. ga.ma. de. lo.i 

4 e.llv.lc.i.04 púól.lc.o.6. E4 to 6.lgn.(.6.lc.a. útú.la.Jt de. ma.ne./f.a. 011.

de.na.da., a.c.c..lone.6 de. pl!.omoc..lifn .lndu.6t!t.i.a.l c.on e.l plr.·'plo 

4e.c..t0/f. pa.bUc.o, p11..lvido y .ioc..la.l, e.n e.a.da. uno cíe. lo4 4.l-

t:i.o.i c.on.6.lde.l!.a.do& pl!.lol!..lta.Jt.lo&, c.on ta. 6.lna.l.lda.d de. pe.11.6~ 

la.11. pl!.o ye.c.to4, que. i.nc.luya.n e.l u& o dc.l .te.1L11.e.no como un l.~ 

&umo ótí4i.c.o. Pa.11.a. e.6.te. 6ln, 4 e. pue.dc.n a.p1r.ove.c.ha.1r. l.M tr.e.-

4ell.va.4 te.l!.11..l.tol!..lale.6 de. qtLe. dúpone.n lob 011.ga.nümo.s e.t.ta.

taleh. 

Lat. e.mpile.t.a.6 que. H pJr.omue.van de.6e.n u.U..U.

zltll. dlb.t.i.it.to& t..l6te.mati c.cMtll.lLt.t.lvo&, e.n 61.tnc.i.6n de. l.06 -

~e.c.Últá o~ 11atuJr.alC?...1 4 ull ce.pt.lóle.& ríe. ·4 01. tl!.an.\ 6 Ol!.ma.doll e.n -

ma.te.11..la.le.6 pa-ta. la e.o 11<1 tl!.uc.c.i.611 y e..~ t11.1.1.c.tu1tM rJ c.ompo11e.11-

.te.6, ta.lM e.orno la. ma.de..'t.a., e.l c.e.me.11.to, lo& a.gl..ome.11.a.do4 e.n 

ba.H a. la. u.Ul.lza.c.Mtt de. 6.lóM~ vc.g e.:ta.l.e..i. 

La. e.xpe.Jr.le.nc..la. 11a.c..lona.l pe.11.ml.U.tr.la. de4a.ltlr.2_ 

l.la.Jt. la. .lnd.u.6.tllla.t.lz¡¡.c.i.ón de. la. v.lv.le.11c:la. súi pit.e.4lo.ne.4 

1.'i9ni.6.lc.a..U.v·a.& Hb1t.e. ld ba.la1wt de. pa.goli potr. .lmpOl!..ta.c..ld'n 

di te.c.110.f.og.Ca., pa.go de 1t.e.git.l.Ca.1>, Uc.e.11c.<'.a.&. e.q U.C.po.s o e.o'-
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noc.lm.lento e&pec.la.l..lza.do. Solo 4ell.~a conveniente. .lmpu..t-

4a.lt ma1tg.lnatmente ta compita de. a.tgu.na4 tecnologta& que -

poduan genvi.iU ventaja& pOlt ta a.bundctnc.lct de. CÚ!.lt.to& /te 

cU/t& o&, en pct11.t.lc.u.la1t lo& de/!...lva.do& de to¿ hid1to ccvr.bu1t.01i. 

En e.A.ta 6 011.ma, la p1tom'ocú5n .lndUA.t/tia.t de 

ter. v.lv.(;enda ptcr.n.te.cr. la obl..lga.c.l6n de. et..tltuc..tultaJt u.>t pcr.-

quete pltomoc..lona.l pa.lta óa.vo1te.cvi. .Au det.e.nvolv.lm.le.nto mi.4 

mo que debe.Ir.~ .lnclu.l1t: 

Apot¡o.6 pk.e.vi.04, qui!. cJte.a.n .la.4 concClc.:fo 

11e& 6av01ta.blu pttltct la útveJ> • .6.lc1'n. 

Incen.Uvo& 6-l.6c.a.le4 

Apoyo4 6.lna.nc.le11.01i 

Apoyo-A d.lveM o& 

La d.Uponi.b.l.Udad de d.lve.,Ua4 mcr.teJr.l.a.C.u 

y la ú1.te.11.c.a.mb.lcr.blt.ldcr.d de. la.& u.tJtuc.tUJta& 1J componen.te& 

pe.itmi.t.l1t.fo d.l&e.tiM conjun.to4 1J ca.6a..6 u.1t.l6ctm.l.Ua.1t.u modu

la.Jte.&, que. &e adaptcr.Jtan a. laA c.ond.lc,lone..6 cl..lm~.Uca.& plt~ 

p.lcr.& .de. cadcr. 1teg.lc1'11 del. pa.,C¿ fJ cr.l. u.t1¡,a.to de .lng1te.t.o de. 

to& con4um.i.do.te.1i. Un p1toye.c.to de. .lndU1i.tl!..la.Uzcr.c..ldn de. l.a. 

v.lv.le.nda pe..tm.l.U~a. pla.nl6.i.ca.1t el. de.&a1t1tol.lo u1tbano, .tiL! 

yendo c.oM.lgo ve.nta.ja1i en la. ca.Uda.d de. la v.lda, me.jOlta.

m.le.nto de.l. cr.mb.l en.te. y me.no1t.u co4 .tot. pa.1ta. ta. p11.u.ta.c.:ldn 

· de. .6 l!Jr.v.lcl.o4, .ta.le.4 como vlaU.áad, agua potable., ü.cant~ 
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El 6.l&tema modula.Ir. LJ la. i.nc!~t1r..la..U.za.c.Un 

de e6t1r.uc.tu1ta.6 LJ c.ompone.nte.6 pe.1r.mi.ti.lt-Ca a lo.& u6ua.1r.i.06 -

de. la.6 vi.vi.e.nda..s adapta.Ir. .& u ca.6tt lia.bi.taU.6n a la.6 ne.c.e.lli. 

dade.:i ca.mbi.a.1i.te.<1 de. :iu ttúc.leo 6a.mi.Ua.1t, ya. 6ue..&e. a.dlc.i.o

tta.ndo Ita.bita. el.o nM i.n.te.1ti.o1r. e.-0 o IL e.duc..ihtdo.& e. en 1r.a.z6n 

c!e.l núme.Jr.o de. 6 ali i.n.te.g1tttn.te&. 

Lot. i.n.te.n.tot. de. útdu.6.t1ti.a.Uza.c..l6n en e.l -

pa.l6 lia.n te.11.ldo €.x.i..to. El p1r.091ta.ma de. e.o n<I t1tuc.c.l61t cíe. -

e..&c.ue.lat. e.h un ejemplo de. e.<1.ta. -0evvr.a.c..ló1t, que podlr.la. ª!!! 

pUa.1t6e. a otJr.a<I c.on.H1r.ucc..lone..i de. 1.>e.ti.ri.c.i.o ptibUc.o, e.amo 

e.n lo<1 ho&pi.tale.&, almac.e.neA !! o fi.lcútctó. 

La. útdu.&tlr.i.ali.za.e.i.6n de fa v.lvi.e.nda pe.1r.m_f 

t.<:.1r.la. 1t1t 1te.ae.omodo de ta 6ue1r.za de. t.'taúa.jo oc.upacía e.n la 

.lndu&.tJr.i.a de la. c.oM.tlluc.c..i.611, c.on ve11.tt1ja.s pa.11.a .to.s ob1r.~ 

Jt.06, que ó e oc.upa.1r..útn po1r. .ti.empo pe.'tmane.n.te LJ mej o/Le6 tte 

mune1r.a.c.i.o 11e.6. 

La Sec.1r.e..tCl/r.la. de. Ve6a.1r.1t.0Uo U1r.ba.110 y Ec.o!:_o 

. gla. ha. eHa.ble.c.i.do mec.a.n.lhmo6 de. a.poyo 't lo.& O/Lg anümo.& 

y .a la..& a.u.to!Li.da.du mu1uc..lpale6, c.on obje.to de. e.oadyu:va.1r. 

a. .una. adec.uada. loc.a.l.b:a.c..l6n de loh de.t.a1r.1to.í'..lo6 ha.bita.e.lo 

na.tell. Con b a..te en e.& .ta. i.nó 01una.c.i:ón, he. ha..n a.na.liza.do -

'·,·., 
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la.4 c.a1ta.c.te.!t..C1; .ti.c.a.4 de. to.i e.o mpone.n.:teA e.o n4Vtuc..t..lvo11 i.!!_ 

dl.Lll.tir.i.a.l.lza.do.&, po11. me.di.o de. c.Uula.4 que. lta.tt .&i.do 4 oU

c.i..ta.da.4 a. la..& e.mpll.e.6a.6 que. p11.oduc.en c.ompone.n.te.6 de. vi.-

vi.e.nda., a.&l c.omo lo6 di.ve.11.6 0.1 c.11.i..te11..lo6 di.me.n6i.o tta.leA -

de. loll c.ompone.nte.4 tJ de la.4 e.4.:tlluc.tulta.6 hopo11.ta.ntc.4, 11.~ 

la.c.i.o na.do4 c.on M pec.to6 ta.le.A e.amo 1d.tu1ta.. .U.bu,. cta.11.06 

e11.tJr.uc..tU1ta.le.1;, pu.e.11.ta.4, v enta:na.4, e..tc. •• 

Exi.11.te.n ptt.0911.a.ma..1 cCe. .s-i4te.ma.ti.za.c.i.6n de -

ptt.oto.t..lpoh qtLe e.& t'1. cU!t.lgi.do a o p.t.lmi.z.a.tt. e..e. d.l.5 e.ifo efe 

lo.& p11.ototi.po.1; de. vi.vi.e.nda. y c.ub11.e. un p11.oc.~o qu.e. pe.11.mi. 

.t..l11.i!, m e.d.lante. et a.p1t.ov e.e.ha.mi.e.tito de. e:icpe.11..le.nc..la.6, e.o n

.ta.1t e.a.da ve.z c.011 vi.vie.ttda.& md'.4 a.de.c.uaáa.t. qu.e. .lnc.011.pote.it 

c.lt..l.te.Jti.o4 y ve.nta.jah a. to.1; p1t.og1t.ama.l> 6uc.e.4.lvoA, tJ de 

e.4.ta. ma.ne.lt.a. pla.rr.e.a1t me.jolt la. .&oi.uc..<.611 a e.<1te. p11.0g11.a.ma. 

Loh p11.ototi.pM .de.berr. de. 1t.e..iponde.11. a. lo6 • 

.&.lgu.i.e.nte..& c.lti.tl!ll.i.o.&: 

a.l A la.t. p1te.6e.11.u1ci.a.4 tJ 1te.que.!Li.mi.e.nto4 

de. la. pobla.c..l6n. 

c.) A urr. p11.oc.e.h o mc!li 11.a.ci.orr.a.l de. c.on4.tlt.~c. 

.. c..ld'n~ pOll. miz.di.o de. 4.thtema.ti.za.c..ltfo de. p1t.oc.e.d.f.nli.e.nto.s, -

: .. A·umi.n.l.s .tJr.o.s , c. ub.lc.a.c..lo ne'I. , lncCi.c.e. de. c.o4 .tdl. • 

·,,· 
: -~· . .'.". 

'·'· Or·· ."- .<:·;<':.if:~ft 
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di Re.duc.c.ión de. c.o4.to4 

e} Op.U.m.lza.c.,(611 de la. pitoduc..t.lv.lda.d dP. -

mano de. oó1t.a. 

61 S.l4.te.ma..t.lza.c..l6n y no1tma.l.lza.c..lón de ma. 

.tvr..la..t.v, y e.ampo 11c.n.tP.4. 

g) Ap.1t.ove.c.ha.mü11.to dP. lo. c.a.pa.c..lda.d .ln4 .ta. 

la.da. P.n la. útdu.s.tlt.la. loc.a.l de. c.on.s.tlrnc.c..lón. 

La. 41.1>.te.ma.t.lzac..lón de. p1t.o.to.U.pa.!i 4P. c.on.s.l 

de.Ita. ur, ptr.ac.P.40 dú1c!m.lc.o que. pad,'l.6: .ltt.lc..latr.l>P. en a.c..t.lv.ldcr. 

de.4 a..t. d.l4e.iio, en e.l plr.opfo düc.1ío c.tt la. .se.lec.c..l611 dP. 

lo.s ptt.oto.t.lpo4 P.xúte.n.tP.4, e.11 <11.1 op.t.lmüa.c.i.ón y P.n el 

p.tr.oc.e.-6 o dP. c.oiwbt.uc.c..ló11 de. ob1r.a.. 

E.& te. p1r.ac.e..s o Puede. .<'.11.lc.útJr...H. en C.t:lda uiut 

de. la..s 6a._je.~ 1J e . .&.t({ vúic.11.La:do a. un c.11.lte.Jr..lo pe.1tma.11e.n.te. -

de. 01Lde.n .tl!c.11.lco, ~.e.a nám.lc.o IJ -6 oc.ú1.t 

El p.iopó:i,i.to de. e.~J;c. p.wg1r.a.m1t, a.de.mct-0 dz. 

c.01tA.ldP.Jta..'l. lt:l 9 e.ne.Jr.a.c..lótt de. 1.rn Mt t,i:.i ¿ac..tOJt m<{<l a.p1top.la.do 

a. la.4 nec.ea.lda.de.6 de la. pobla.c..lón, pltctc.nde log1taJ/. una. -

ma.yo.tr. 1ta.c..lot!C!.l.lza.c . .l6n e.11 la .l11dtd t::út de. la. c.anJ.tltuc.c..Lótt 

e.11 .Ju c.onju.11.to y a.p1tov~.c.ha1t la. c1.1pa.c.-<.dad iM.ta..e.11.da.. AJ.( 

m.lJmo, JP. c.aii.tc.mp.e.a. P.l de.Ja./f.n.allil de 60.tucione.-0 dP. .l11J

.tala.c..lo1teÁ lt.ldlt({ul.<.c.M lj e.Uc..tJt..(.,21H. 
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Con .6oluc..lone..6 de. ml!x..lma 6le.ub.l.Udad y 

6ac..ll.ldad de c.11.e.c..lm.lento, .6 e c.olt-0.ldeJta. no .6 olame.nte. el -

· c.11.e.c.i.m.le.nto ·de lo1> cu.pec..to.s, -6.i.no e.e. me.jo1ta.m.len.to paula

tino de ta.1> e.1>pec..ló.lc.ac..lone-6. 

La c.01t&.tlt.uc.c..l6n de. v.lvi.enda-6 med.la1i.te. &.l! 

.te.mal> .lndr.u..tJr..lat . .lzado.6, puede de.1>c.11..lb.llr • .1> e e.orno un P,it.lnr:J: 

p.lo de. di..&e.ño ab.le.1t.to, ba.t.a.do en ta. c.o011.di.na.c..l6n modula.lt 

y e.n el u.6 o de eleme.n.to-6 .lnte.11.c.a.mb.la.ble..6 nMma.U ::a.do!>, 

A c.ont.lnuac..l6n menc.l.0111u1.e.mo.6 a.tgu.nol> .6.i.l>

.te.ma.6 .lndu.1..tJr..la.Uzado1> que he han e.ti .ta.do u.Ut.lzando e.11 -

la ac..tua.Uda.d: 

S.ll> tema Oe.nc.Ma. y Co 1ivi..te.c: 

S.l.6.tema.6 e.o lt.6.t1tuc..ti.vo.6 c.on1>.l.\.ti>.nte.6 en .f.a 

6abl!..lc.a.c..l6n de eleme11.to1> e.n 64bl!..lc.a. en ba.6 e a mLLlto.& y lo 

.la.6 de. po.UM.ti.11.eno e.xpa.11d.i.do, .ln.te.gJta.do e.11 obJta. con ~-.e.E: 

mentol. 1ti.g.ld.i.z.an.te.4 de e.o nc.11.eto. E.6 .tM .6.ütema.t. 1> o n de 

6cfc.U ma.ne.j o, .&e e.6.t.lma un Uempo de. e.j e.c.uc..l6n de una vi:_ 

11.le11da. .te.Jtm.lna.da po1t. c.ada do& d.(a.t., e.1>.ta.11 moduÚdo.6 a c.~ 

da'.90 c.mt. .• y 1>e. de.6.t.lnan p.1Leóe1t.entem1rn.te. a c.a.&M de uno 

o. do6 n.lve.Ut.. 
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Sú.te.ma. l·U.cAa.: 

S.U te.ma.ó e.o nó.ló te.1t.te.ó en lit 6a.blt1.c.a.c.Un -

de. pi!ne.lu a.u.to-e.ó.tJr.uc.tu.1r.a.doó de. po.U.e.ót.lll.e.no. e.x.pá.nd.l-

do ·y ma.lla. e.le.c.t11.o-óotda.da. c.on a.pla.na.doó. Eótoó p!ne.leó 

óon e.ta.bo11.a.doó en 6áb11..lc.a y óon de. 6dc..lt mane.jo y mont~-

je.. Et p1r.ome.d.lo de tümpoó de. e.je.c.u.c..i.6n eó de u.na v.lv.l~n 

da pM e.a.da. doó d.laó. c.u.e.nta.n c.on un buen a.úlam.le.nto -

.t€11.m.lc.o y óe. 11.e.duce e1t 90% et u4o de c..lmbll.a.. 

Sú.te.maó Modu.lcur.u Enóamblát.lc.o4: 

Co11óüte.11teó e.11 la p11.odu.c.c..l6n de e.temen.toó 

en 6 db11..lc.a de eótll.uc.twr.M me.tlf.l.lc.a.t. e.o n p<foeleó. la.m.lnadoó 

que pueden Hit de. t11..lpla.y, pol.lu.1te.ta.no e.xpa.1td.ldo, 6.lb1ta.

c.e.l, tabla.11.oc.a., novopan, a.óbc.4.to, e.te., 

S.U tema Ge. ;Jo.ta: 

S.Ute.ma.<1 a. ba.óe. de. pi!ne.lu. hue.éoó de c.011-

c.~e.to tt11.ma.do con malla de. a.c.e.11.0 y loóa.ó a ba.óe. de. v.lguc.

.ta.ó y bove.c.on del múmo mate.Jtl.a.l. f4 un .i.ló.te.ma. de - -

un.l6n. de. e.le.me.1ttoó. 4.ln U4dlr. a.glu.t.lna.n.tu., 

S.U tema S.l p o1r.e.x.: 

· S.lóte.ma. que p11.oduc.e. 4 U6 e.le.mento.A e.n pl.ll!! 



í,,·, 

8 ¡ 

.ta. pa.Jta. muJto.t. !f lo.t.M a. bM e. de. ce.me.11-to, a11.e.11it y e.le.me.n-

.to4 qu..Cm.lt!o.t.. No u.tU.J..za. c..lmb1t.a. 1f e.4 de. 6dc..ll montaje.. 

S.l.s.te.ma. Pa.ma.c.o 11: 

Con4.l4.te.n.te. l!.11 p•Ílte.le..s pa.!La. mult.04, .te.ch.04 

y e.n.t1te.p.l.606, a ba..6 e. de. 6.lbtr.a.4 de. ma.de1t.a. múte.lli:t.Uza.da.4, 

me.dlari-te. un pJLoce.4 o qu.Cm.lc.o y lu.c.g o .lmp/f.e.g tittda.6 c.on e.e.me.!!_ 

to. E.t. un e.xcelente. M-lta.11..te. té:tr.mlc.o !f a.c.ú.6.Uc.o y de. a.!; 

ta. .lttc.o mb u..6 t.lb.i.Uda.d. 

CoM.l.s.te.nte. e.11 t.llt .t.ú.te.ma. modu.ta.lt. a. ba..t.e. 

de. .ta.ble.11.0.6 e.4.t1t.u.c.tu.JL4.f.e.4 di!. c.e.me.11.to y pa.t1..t.lc.ula.1t. m.lnl!.lt.~ 

t.lza.da..6 de. ma.de./f.d y 6.ljado.s l!.1! c.ana.lc.4 de. ldm.lna. me.d.l!tn

.te. .to1t.t1U.to, ,tue.:r.cM, c.011 .to c.ua.l 4 e. log1t.a. u.ita. c.olt4.lde.Jt~ 

ble 1t.ed1.1.cc..l61t en .t:le.mpo de. c.on-lt:wc.c.l6n, ma.no de obti.it y 

e.n c.ot..to de. a.c.a.ba.do4. 

Co11 e.l u.so de. lo& t.úte.ma& c..l.ta.dot., H. 

1t.e.d1.1.c.l.t co4to4 de. coMt,wc.c.l6rt; P'Vr.a. a.t..lgna.Jt. tn~ 

,,IJOlté.4 Me.u.Mol> a. la. a.dq u..l4ic..lótt de. pn.e.d.lo4 e.lt .lt.lga.lt.e.4 

Pi:vr.a e..t Upo de. c.011<1.t11.ucc..l61t .tl!.ad.i.c..lona.l H -

o.t-11:114 qpc..lane.4 e.11 c.u.a.11.to a dü·pon.tbi.U.dad de. m~ 

it'cce.4..C:ble.4 a. l!t poblac.~ó'11 de. M ca..So4 Jte.c.wr:4o.ó, 
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€4to:u, que. pe.1r.c..lbe.n .lng1r.eA04 me.nOJr.e.4 a 2.5 vec.e.4 et -

ula/Úo m.Cn.lmo. 

Como me.ne.lo tittbamo.s -e.n Cap.t.tulo4 a.n.te.11..lo--

11.u, lo4 ma..te.11..la.le.4 h.e.pll.e.H.11.tan a.pll.o uma.da.me.nte. e.l 50 % '.° 

en cuan.to a. c.o4to de. la. v.i.v.le.nda.¡ e.4 poi!. e.4.to qu.e. 4e. ha. 

c.11.ea.do pa.11.que.1> de ma.te.11..lalu pa11.a. Aa..t.l1>6ac.e.11. la de.manda. 

de .l114umo4 ne.c.MM.lo4 pc111.a. la c.on6tJtu·c.c..l6n de. v.lv.le.nda. a 

ba.jo c.o4.to4. 

Con la. c.11.e.ac..l6n de. lo4 ptt1r.que4 de. ma.te11.--

1Úale1>, 4e. l.0911.a.·J1..! A.l4.te.ma.t.lzaJt. e.e. a.poyo a tai ttc.c..lone.4 

de v.lv.le.nda poi!. me.d.lo de.e. A um.ln.lAtJto op01L.t1JJ10 de ma..te.Ji..lE:_ 

le.4 btt1t11toA y o.l múmo .U.e.mpo g e.1ie.1to.lú:a1r. e.l o.poyo a lo. 

c.olt6.tJtu.c.c..lón, .tan.to Mgo.n.i.zado. como upon.td:ne.a, c.a.11aUz~n 

do .lo4 1r.e.c.uM o A ó.lna.nc..le.Jto.S pa.1t11 e.l ot01r.gam.le.n.to de c.Jté

d.l.to.s pa1ta v.lv.lenda e.n u pe.c..le..; a4.Cm.l4mo H p11.op011.c..lona. 

lo. a.4.l.6.te.nc..la .t€c.n.lc.o. .s oc..la.l, a.dm.i.n.l4.tJta.t.lvo. y ju.rr..CcUc.a. 

paJt.a 6ac..i.l.lta11. e.l p.rr.oc.e...s o de. c.ol\4 tltuc.c..l6n. 

Al e.o.na.U za.1t 6i.na.nc.lam.i.e.nto, a.4.l4te.nc.i.a. -

.tlc.n.le.o. y a.ba..rr.a.ta.ndo 'to/, c.01>.t.01> de. ma.te.IÚa.tU e. .ilt4 umo4 

ne.c.e.4aJL.lti4, H. c.on.t11.1.buye. a me.joh.alr. l.o.s n.ive.Lu de. b.ie.-

nu.ta.11. de. la poblac..l6n, a .lnc.11.e.me.nta.Jt ttt p1todu.c..t.i.v.i.do.d -

de.l. ú.c.toA 4°o c..ldl, paJta. 6 o me.nta.11. el. aho11.1to y c.cui4l.lia1tto 

.a :.4.u. .uv.le.nda.,' con to c.ua.l H pod1tlt 4ce.Lua.rr. e.t l.1111.9 o 

; -·· 
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plt.oc.e.Ao de. a.u.toc.011A.t1t.uc.c.A'..61t, a.de.md:A obA.ta.c.u.Uza.do po1r. -

loA e.te.va.do& plt.e.c.lo& de. lo& ma.te!r..la.le.& a.dq~!r..ldoA a.l me 

nu.de.o, p1t.lnc.lpa.lme.n.te. po1t. ta. a.c.c.c.lón del e.xc.eAlvo lnte.1r. 

medla.1t.l&mo, y que 11.e.po/r.ta. ma.yo11.e.& c.o&.to& de. c.on&tlr.u.c.c..lón 

en e.l Hc..tolt A o ua.l, que. e.11 e.t 4 e.c.to/r. 6 olt.ma.l de ta. .ln~ -

du.&t!U.a. de. la. c.01tA.t1t.uc.c.lón. 

Pa.1r.a. log1ta.1t loA be.tte.6lc..loA pla.n.te.a.do.ó, -

e.& lnd.üipe.Ma.ble. 011.ga.11.lzM e.t &.l&te.ma. de. c.ome.Jtc..laUza-

c.ldtt, de. ta.l tna.11e.1ta. que. .lo& mate.r...la.le..6, .ta.11.to lo& p1r.od~ 

c..ldo4 c.11 e.e pa.1Lque., como to& de. p4oduc.c..lón lndulitltla.U.

zada., Ue.g ue.11 d.l:1.e.c.ta.me.1tte. al tU1 u.a1t.lo de. p1tog 11.tlmct<I de -

vlv.le.nda o b.le.11 a la. au.toc.0Mtlt.uc.c..ló11, bc.ne.6.lc..laJLlo de. 

toA !>elr.v.lc.lo4 qtte. <1 e. oto/r.gan a. t1rnv~& de. lo4 pa1t.qu.e.4 o 

de. lo<I ma..tc.11..lale.& • 
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CAPITULO IV 

CONC LUS 1 ONES 

Aún c.an lM apc..la1ie.• que me.nc..lona.ma4 c.an a11-

te.11.i.01t.ldad, nue.•.tlLo pa.ú •e. e.ncue.n.tlLa. toda.v.ia. muy .f.e.ja4 

de. 11.e.•olve.1t la..1 necu.lda.de.4 de. v.lv.lenda., .f.01> pMg/t.a.ma• 

de. co1t1d:l!.uc.c.i.611 de v-lvú.>tda. popu.tM e.6.td:1t U.ega.ndo a 

cú.1r.to n.i.ve.l de. .t1ta.baja.do1J.e.4, que.dando a.cilt o.tMh gl!.a.n-

de.4 Hc.to1r.e.4 de. la pobla.c.-Cón J.i.n .&e./f. ú1c.lu.lcloé e;i e..-.tot. 

p:tog1ta.ma1J, c.ctbe. ltacell. ta. actMac.úfo, de. que. <:Lunque. la4 

út4Utu.to4 ded.lc.a.do.-. a. e..1.ta. labo1t ~ún a.do.le..1.c.a.n de. glta.!!. 

del> &alta..-., y a.ún Ita.ya .iec.to1r.e.a de. la. pobl.a.c.i.61t ltO .i.11-

c..f.iúdo.1.; H ha.11 da.do pa.ic<> pa.11.a. .ea. po-4.lb.f.e. 4olu.c..l6n a -

.ttt11 comple.jo p!table.ma como e..:\ e.l de. la v.lv-lrnda. popu..f.a.11., 

E.:\ pe.Ir.a.moa que 1t.<>.to<1 p1t.og.'tcllna.6 • e.a.n e.nc.a.m-lna.

doa a.c.vi..ta.da.men.te. lrnc.«.a e.l 6.i.t: que Je peM.i.gue., y Upe.-

1!.amoa ta.rnb.i.ln que .toda.a ta.a pe.taonaa que e•t«n .lnvolu-

c.1tadct.ó e.11 .ta e.labotta.c..l6n y d e.J ct.t!t.ollo de e.4 .to& pt'LogJr.a.- -

ma.&, c.omp1r.enda.n la g-tcrn 1te&pottsa.b,<.t<.da.d que Aec.a:.i! .&oólr.e 

e.lloó pa,lr.a. e.l c.umpUm.lento de ta.te.& 6.lae..s . 

Veb.e.mo.& ha.ce.Ir. .ltic.a,¡J.U: de. nueva c.uett.ta. que ·m! 

dúútte lot. 1>.i..6.tema.4 y ma.te-t.la.te.6 coM.tlttlc.t.lvoA c.01we1t-

c.lo11ttleó qu.e u.Ulúa.mos ha..i:ta. a.{101!.a A e. /t.e.rne.lve el p1r.o

blema. de. Ú v.lv.lenda a me.d.la.nc p.tato, pe.Ita e.4 convett.le.!! · 



85 

te. que he planee a.dec.ua.da.men.te ta plr.oducci.ón de vi.v.len

d«h i.ndLW.tJt.i.allza.dah, lah c.uale.6 c.oadyuvalt.dn a. la. holu

c.i.6n de la p1t.oblem4ü.c.a pla.n.teaáa polt. la e.6ca.ze4 de vi.

v.i.enda, y pa.1r..a ta. 61t.uc.ü.6i.c.ac.i.ón de. e.6te. 6ln, de.be.Ir..~ -

c.onta1t..6e. e.en el apoyo pleno de lo.6 pode.lt.e.6 públlc.o.6 e -

i.ndu.6.t1t..i.a p1t.i.va.da.. 

Se1t.la €4to pOA hupue.6.to utt p.ta.n de muy .le.n.ttt 

madU11.a.c.i.ón, pe1t.o que a .la lcVtga dtt1t...C.a H . .6ul.ta.doh 6a.vo4'l. 

ble.6 palt.a 1t.e.6olve.1t. .tan del-<'.c.ado plt.oble.ma. 

A .1u vez, r..l .<..nge.nü11.o c.i.v.Le. como pMte. .l1t.t! 

gMl palt.a. la .6oluc..i.ó1t de e.6te. pll.ob.r.ema, debe1t.d apo1t.tM 

.U.e.ni.e.ah e i.de.a.6 que p1r.ocu1t.en el me]01t.a.mi.e11.to de. la v.i.

vi.enda me.d.i.a1i.te la. e.1pe.CA'.6.lcac..C6n y u.60 de ma.telr..i.ale.6 y 

p1t.oc.edi.m.len.to4 e.o n.1> .tJt uc.ü. vo.\ ade.c.uada1> a lat. ne.c.e!i.ldtt- -

d e.6 d e.l paú • 

En la ac..tua.Udad, 111. 11.ea.tme.11.te. .te.ne.mo!i el 

p1t.opó11.l.to de. Uega.11. a. c.ub11.ú1. e.{ d€6.lc.-l.t e.a.da vez mayClt 

de v.i.vi.e.nda, e.4 .l11d.lhpe.111ia.bte. 6lja11. bat.e.4 <le di.he.ñ.o - -

ac.011.de..1 e.en to.1 c.o.6.to.6 de. c.onh.tlt.uc.c..lón y·tah d.lve.l!.ha.6 -

c.apa.c..lda.de.t. de pago de lo.6 UA ua!Úoh; e6 e.c..tuaJL la Jte.vi.-

.6i.6n di lo.\ p1toye.c.to.:1 Ultban.l&.tlc.0.:1 pa1i.a. op.ti.mi.zal!. lo.6 -

c.o.1to.6 de. lo.6 .1e1r.vi.c.i.o.6 poi!. lote. u1t.banlzado, 4.i.n otv.ldaJt 
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to.1; (lJ¡ pe.c.to.1; .6 oc.i.ale..6 Jte.6 e.11..ldoA plt.lnc..lpatm e.nte. a 6 011.ma.1; 

de. vi.da y c.ompo6i.c.i.ón 6a.mi.t.i.a1t, que. de. no ate.nde.1t6e. e.6f 

c..le.nte.me.nte., pueden p11.oduc..l1t. atto6 c.o6tu6 6oc..i.ate.6; ade. 

m46, apt.lc.alt lo.6 1r.e.c.u11..1;0.1; te.c.nol6gi.c.o6 c.on que. c.on.t:amo.6 

e.n Jte.tac..lón a mate.1ti.ate.6 IJ p1r.oc.e.d.i.mi.e.nto6 c.on6tltuc.t.i.vo6, 

pugna.ndo poi!. .i.nt11.oduc.i.11. 6i.6te.ma.6 IJ c.ompone.nte.6 no11.mati.

zado6¡ p1r.omove.1t ta. ut.i.l.i.zac..i.6n de. pl!.oduc.to.6 de.Jt.i.va.do.6 -

de.l pe.tMte.o 1J mate.Jt.i.a.le.6 1r.e.gi.ona.le.& ·pa.M ta e.d.lói.c.a.c.i.ón 

e. . .lmpta.ntc:vi. A.Wtema.6 ptV!.a. e.l a.holtlto de. e.ne.11.gla, e.amo 

loli de. c.a.p.tac..l6n 6 ola.Jt. pa.1r.a. e..l c.a.te.11ta.mi.e.nto de. agua. e.n 

u.60 dom€.6t.i.c.o; de.be.11.4n .6e.lr. c.onAi.de.Jta.da..6 a.tte.11.na..tlva..6 de. 

60luc.i.6n c.omo p11.og11.a.ma.6 de. c.on1>.t1tuc.c.i.6n de. vi.v.le.1td1.t pi!.!!_ 

g11.e.1;i.va a. ba.H de. a.utogu.tlón, la. ve.n.ta. de. hue.lo uJr.ba.ni. 

za.do, la 11.e.nta. de. vi.vi.c.nda. c.on opc.i.ón a c.omp11.a. o c.ual-

qu.le.Jt. otl!.a. que. 1r.e.dunde. e.11 la. p1r.odu.c.c..i.ón ma..6.i. va. de. v.l- -

v.í.e.nda. 

En 11.e.& ume.n, loglr.M e.l mdumo de. e.e.o no mi.a en e.f. 

c.o.6to 6.lnal de. la v.lv.le.nda., .6.ln me.no.6c.abo de. .tu e..6p! 

c.i.6i.c.ac.i.one.& IJ liupe.11.6.i.c.i.e.6 ha..6.ta aho11.a. mane.jada.6, i.mpl! 

mentando a.l mi.&mo ti.e.ropo me.c.a.ni..611104 de. a.i.üte.nc..la. U.C:n.l 

·e.a y de. p11.e.vli.Mn de. ma.te..11.i.a.le.6 a ba.jo c.o.sto, c.on e.l o!!_ 

je.to 6.lnal de. be.11e.6.lc.i.a.l!. a un mayo11. nc!me.11.0 de. pui.onai. 

c.on to.1; Jr.e.c.u1t.606 d.l.6 po/ub.lu. 
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