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RE.S-_ h~.1 

E;.. L~ i-a-.;u.t.ad de EstJo -S Superiores tuautitlán dC&rante el cic.; ..... 

Pr iniavera•Ve1·an":J 1ei85, se esLaolecier6n los siguientes cultivos: Col_ 

(tlrassica o1.,race"" 1ar. capitutaL.,. Calabacita (Cucurbita ~L.) y 

fri_i<>1 ejoterv (Pnaseolus vc·lgaris L.) con objeto de llevar a cabo la 

deLermir:ación de las principaies especies de- insectos fitofagos y sis 

enemiyos naturales, la abuud.>ncia relativa y f.iué:.tLJaci6n de sus pobla-

que descri:Oe Cdd;i especie atraves d.e1·:i:ri~~O de estudio~~ ·>O .. 

Se detecto que el desarrollo biol¡)~{~~ y poclaéiri~~l .:dé )as .espe-
• • ·, •• ~;- - • • • ,. -' " • J 

_,._._:; 

cies encont•·adas esta dir.ectamente relae'ionado coii.~Y~;c:rc.ú:>·de.eultlvo 
·:-~?· 

del c;ual se al imentarón; y quo·.de.i·tos: :.~\~·~~.'.~~-~\ Cf.hriatJC~S:;--,~~el'.(q~~O')ña·s 
'.- --- f'.·'>:,~- -:::·-. ,. <;·, ~ i,~~L- -i·--~ 'r;!J_'.~ '.:'{>_,.:.- >«-.,:_ -~:-::;:~·: · .,_ --

marcadamente ;oani festa su efecto er{' fos··r,¡\,,,,ff:is',pob\acfor{aí'l!ls Jue·~.la -.,,. -,. :· ~.'.\' .. ·'· . ' ,., ''' ;. ' -, '' .·.;.... ~,' ' . ' .. 
. •' '\:• ''JC..' <~·:\:~~-.:~·.·. ·'·:·:.·,·.··.· .. ·.~-~-·.;.)'.-~; ~;~%.:¿} .,;- ';~< ;-·,,. .. 

. - -:-':.::::.~. -~ -
. :·<-:·~._:: :'.,'.:'.·~:::~>;>_'~ ::.'.:·. '. ,;/:-:·, '.;· .':~ 

Por otro lado se <>vldencio la.pr-ésenct_a de'. insectos t.ei.~tlcos pe-
--'---, ____ . - -·' ' 'º·- ~ ;:->---

preclpitació~ pluvlal. 

-.-_--- --.----------º-

1°0 su influencia en la fluctuación de, las p~blaci.;nes fit~fagas n~ fue 

posible determinarla. 

Se concluye que las principales especies de insectos en base a su 

abundancia relativa, por cultivo fueron las siguientes: 

- Col (Brassica oler~ceae var. capitata L.) 

Lee tophob ¡a .J!!.!.il_Bo l sduva 1 

Murgantia histrionica Hahn 



- Calabacita (Cucurbita .e!2l?. L.) 

1\calymma vittatum Fabricius 

Euphoria spp. 

- Frijol ejotero (P:iaseolus vulsar· s L.) 

Oiabrotica undeclmpunctata howardi Barber 

Epilachna varivestis Hulsant 

Epi cauta~ 

Empoasca spp. 

- Especies beneficas 

~ tristicolor Write 

ttippodam¡~ conversens Guárin. 
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INTROOUCCION 

El cultivo de las hortalizas en M~xlco, revierte gran importancia--

no solo por los volumenes de pro_ducción que se pueden alcanzar debido a-

su explotación contfnua durante e! á_ilo_;_c:iIE_or_!_<>;;;iJlto_s_precios a los 
-·r-

que se cotizan las cosechas .. ~ el mé~C:~cjg-;:cn~cional' e internacional). 

s l no tamb i 6n, porque _r~r,:eie4ti' +~~'~;~;1~~'.ti~l~C:,lp~)es fuen.tes de vi ta-­

mi nas, sal es minera·1~s-:.:-~~:~~~Í''~:~~
1

';:'.~~~eb'~r~J~~~:~~,:;~t:c-~f,':\'ne~e~a:rfoS.--P~ra el --
.. ;, : '..;~' ··- -- .,_ ~ ' ·, 

.desarrollo y buen funclon~,,;lent;,:d.;1/o~~~nYsmo(;tiu"ma;;ci; Por ot,ro lado la-
·: • ' ·.·, '~- ,.\:,:-.-:~:-:: :;;- '~.y;_ -- --

importancia social que tienen no e~ ~~~;;,~.corisfd~~able A~dó ~üe su expl.2 

tl ºac it6ann ter eqruepi er rees "onctuapauncai óiifudeen_tme~·_nsoe'gdu• er-arr~d~_._-__ ef_:_•_r_._-,: __ -_'._-_-_-_·,.7,dn'_--~_'_~ª;~·-:}r~_,·_~e°¿ns:\o?s¡-___ • ~~-~¡_g~t;¡-~-;~y:~ilo Y por 
" _ ~~~~:fi.~N~~F~n~Ínero de 

··.<.·,.· _ _._ . •'_..), ' ,,,·•;.'_ 

agricultores. (De Saracho, 1977; o;G'.E~'Áj,''s'.'A~R\íi;;'198i\F.A:o., 1360; 

Halfacre y Barden, 198tq Singh, _v·~~-~~~~~f~21!~v_l~~._~_{<=i18i Ú.N.P.H., 1981). 
- .; - _, ,.• ._-,_ ~· • • ' > 

Sfn embargo la axplotaci6n i~ est9s--cultivos ··en_'m.ies-tro párs no es-

homogenea, esto es que no todas 1·as zonas· cuentan con faS. cond-icior\es e-

cológicas apropiadas, ni todos los agricultores con los medios económi--

cos y tecnológicos necesarios para su p~oducción. 

A5f pues, si bien es cierto que existen regiones en donde el cu-ltivo de-

las llortal izas es óptimo en cuanto. a: variedades ad_ecúadas, buena prep..!!. 
· .. ' 

ración del terreno, riegos, fertil ización·0~ééor(tr-bt.de ~plagas ·y-~enfermed..!!, 

des, asasorfa técnica, etc., taMbfÍ;n"es Cf_er'to:que"ex_lsten--otras en don­

de predomina la falta de un éono¿l:;;.-/.:in~o·¿.n,:·¿uant~ a ésta parte de la --
- ' ·: - . . . _:~· ' . . ·., ·. .. . 

agricultura, la inexistencia-.d~--~~~ Ínf~aestructura ~ tecnolog~as espe--

cia1 izadas para cada cultivo, la roca importancia prestada por las auto-

rldades y la inseguridad en la comercialización del producto. 



Aunado a lo anterior existe la problemática fitosanitarla de Jos - -

cultivos, ya que 6stos son muy apetecidos por una gran variedad de pat6--

genos causantes dis enfermedades y de insectos·(trC?zadores, m sticadores.-

chupadores y minadores), que pueden .1 legar a representar plagas depen - -
'-·~:_· 

di en do de 1 as condl clones del a..;b iénte .e-.,. el t~~e~s~~=~ce~"'ii~.~liaii /y. que. -

a final de cuentas el. dailo que ést0s'~ca~1~7? d~~?~l~ih,~~~floél~·c~n·Údaci .; 

sino también la ca 1 i dad nécesar i a par:a · c~m~'ii~?,~;;' f'~J,;,¡¡.:~~~~~~d~ ·¿on las-
< ~::;.,;. --';:.- -V' 'r• -

:::~·::c::e Y s:ª::::~ 1 ::::; e:ª:~~~.:rJilj~;f f~~{~~·~~f'[\f~;{;:~~c~::2:~~¿:::cto. 
,·_ ft':. ·s.-'·:--:_ 

J 9d3; Ruppe 1 e 1 drobo 1962 i Ware •~':~;:'tt~'J\,í~~,;j'gaQ)_\ 

Haciendo un análisis de i~s~c~hd;df~~~~~que imPl>;an en el Val le de -

México, y concretando en l~·z=~;::~~,¿~~,tÜ~1~''.,;~~;P()¿jble darsecuenta,~de~ 
- .:...,_,;;~:-~·.o;-i - ---- - --~- -r -;-,--,, -

que ésta,bien 1a s>odrramos;:5Ti:,~ar ·Cientto'delas reglones-a1tinias, ;¡que­
: .. :; .. · 

por 1 o tanto se hac.,rí néc~~~~io~ I~ ~l~bof~iíó~:dé és't,;í:Hos un tanto más-
·,··'· ... :·· .,._ .. ·. 

específicos que nos permi:ten-obtene~ un-:cti¡:.odmlento má,; Integral de caaa 

zona en particular y la forma er¡. que l~~'.~,¡;,dt~~n¡,~~~ e.~ol6glcas de -­

cada una de el las modifican o C:Óndlcldri~JJ¡l;·dJn~~ÍJ<Í\i{1as ~pbl.:acfon.,s-
existentes. (6eutelspacher, 19ao'};.~ ?;•;:e;_}·· -.. 

Con lo anterior s~ g~~~r;i1J~ ~u .. :as··:~J~i~~s y ni.;:·~~do~ ~~ec~ados - -

para el cultivo de las ltorta'li;á~ quepe~m;t~n obtener reridimien--

tus y buena calidad de ios ·profuctos_medlant" la utJI 1.zaclón de ~arleda­

des adecuadad, satisfacción de los requi;rimiéntos· nutricionál~s de las--

planeas y el control de plagas y enfermedades que ata-can a las mismas. 

~I presente trabajo que pretende abocarse a la determinación.de las 

principal~s especies de insectos que atacan a los cultivos: Col (Brassica 

2 



ole1·aceae var. capi tata L.), Calabaci ta (Cucurbi ta ~L.) y Frijol <:jotero 

(Phaseolus vulsaris. L.) en la F.E.S. Cuautltlán. Estado de H6xico, detormi--

nando su abundancia relativa, ciclo de vida, ceracterfsticas morfológicas y 

hábitos alimenticios, durante el ciclo Primavera-Verano 1985. 

El desarrollo de la investigación pretende contribuir conocimiento de-

los tipos de plaga por cultivo __ exi,stentes en _la:zona, época en que éstas pre-

sentan una mayor Incidencia y el comportamiento general que describen sus --

poblaciones atravlis del periodo ob,se~,vado.:· 

Por otro lado permitirá determihar)a pre~enijl~ d~ entoiiiofauna bené - -

fica y de otra 111anera turnarse de base'.p~r8;ja> illlplementaclc5n (en base a -­

estudios posteriores) de tácticas {J~t!i''.,~~t~~tegia de control que pudie­

ra hacerse necesarie para el contro.F:~e :las'~'lagas que Infestan los cultivos 

en cuestión dentro de la zona de, ,estudio' én par.tlcular. 

3 



OBJETIVOS 

OBJETIVO GENERAL 

Determinacl6n de las especies de insectos fit6fagos y enemigos nat_!! 

rales presentes en losºcul.tlvos de la Col,. Calabacita y_ Frijo_l~--ejotero -

durante el ciclo Primave~a-Ve~ano Í985 en la F.E:s·~.,~uaut Í:Un, Edo. de­

M~xico. 

OBJETIVOS PARTICULARES 

Conocer las especles.d~.ins~';;i~~ ¡;t6fag~; ~a~~;:-~bund~rÍcia·re-
'.l. -··L~~'.;".'~ ,: _-, .:: ~::·· - , <· --- ~-!·,_·_·,:::::~· 

latlva en los cut tlvos·~tfes~~l!n~lo~~~~;s;. :O§'l> • 
.:'~'.' - - '-" . '· ·;,• 

Determinar ta f1 ~c;t~~~faJrt~~(;'i;~~~~R~i.~~;1~Í;ri.,'f~~t6¡~¡1 ~df~-;;6~s mb abu.!l 
-·,,(/:.~: ;_~· .. -.. :-: ';~ ,~.,,- . , __ ;• 

dantes en la Col,- .cata~~~gér,}Fj9;ºl/~!~té,l:có;·;-{j 

Detectar 1 a presenci á de·-~~:.},·~~~·:·~"ait:~j'~~}J~srJ~ -~i~~iles:. f 1 t6fagas --
.. , ~1,-;: .::~-.:,:: \".:;~./,:~ ";: ·::·f_ •""J~! ·~.' _y;, ; 

presentes en 1 a Col, CátÍÍl:i~cfta :y' i::/':l]ot ~~Ji¡{¡i;~]~¿ 
<:~-:~~-' ~ o - .-;' -:,~; 

-.":-,-::::>' "<,-;;:: .,-<·:; 

Observac i6n de h.§bltos ~t;1ln.iit iÚos y é:brid~~tj~¡ e~ de' I~~ lns~ctos pre--

sen tes en tos cultivas ~~/1~t~o'.L. ···~--·- • .. 



CAPITULO 1 

CARACTERISTICAS Y UBICACION DE LA ZONA DE ESTUDIO 

1.1. Ublcacl6n 

la Facultad de Estudios Superiores CuautltlAn se- encuentra ubicada-

en la Cuenca del Valle de Mexlco, al oeste de la cabecera del Municipio-

de Cuautltllln, Estado de México. (Reyna, 1978; de la Teja, 1982)._ 

El Municipio de CuautltHln se extiende aproximadamente entre 1-os 19• 

37' y los 19"45• de latitud norte y entre los 99•07• y los 99•¡4• de lo.u 

gitud oeste y limitada, a_l sur, con el Hunfelplo de Tultltl1in 0 al':·sui-_~s­

te con el de Tuttepec, al e!!ta con el de Helchor Ocampo, _aL~'er::_ti'~()ri·_-
- : __ .,·. 

el de Teoloyucan al noreste con el de Zumpango y al oeste cori _'eFde Tep,2 
" ·;.:· ..... :·.'• 

zotlAn. la altitud media para el Municipio es de 2400 ai~~~~:m>. en tan-

to que para la cabecera municipal se reporta una altura;de -2~~o{Reyna, -

1978; de la Teja, 1982). 

1.2. Caracterfstlcas el lmi!tlcas de la ·zoria' 

_.(Re~naL19]'0)~;-
De acuerdo cori el -sistema d~ Koppen'.~()~'d1~~cÍ() ~or Garcra, el el lma 

,,:._.:__-._ ~:;c,'J:_, •·:, .: ~'~:./):_• C-,-;;-> • 

para la regl6n de Cua~Út1á~·cC>r~~sp~nde;c.alC(Wo);/C~) b(l)templado, el­
~~-::'.,;, :· .... :~. 

rr.As seco de los subhllmedos, C:o~''fé91nien''c1;.-1·1'ulilas d~ vera-,,;,, e. Invierno 

seco (menos de 5% de la precfpit~ci6',:(~~uaf)~~~6W~er'~~() largo y fresco, 

con temperatur¿¡ extoe11~sa con respe~to a·~·su· 6-~¿:~1:ac·f-6ri::::~_ 
1 ,,• •• • ' ' ._. ' 

La temperatura media anu.,1 es de 15.7•c ap'rcíxirña-damenfe, siendo en~ 

ro el mes m~s frro, con promedio de 11.B"C y junio el mes m~s caliente -

5 



con 18.JºC, la oxcilacl6n anual de las temperaturas medias mensuales es --

de 6.s·c. 

La regi6n presenta un r6gimen de lluvias de verano, concentr!ndose --

6stas en los meses de mayo a octubre. 

Al afio se recibe una preclpitae16n ap,~oxl;,,;d;,¡cd~GOSrrm';¡'.jullo es el-
,·;~., ~-~,>·- ... o.-· -~\; :~;, - ·~ 

mes mb 1 luvioso, con 128.9 mm y fe6i-~~i;;c~1:.'fui~:~ec~·2on•);8 íiiiñ; 

1.3. Caracterfsticas ed!ficas· 

-·~---~~: -~;;~,;__-:,,-:' '"·'._·,-:-~-----':~:;-)~_.;~ ::'~-;-'"_,'._- ·;:,:, ::- ';'.:::·:~ 
~-~.--.~-~~¿--··· ~- ·-~~ -_-~:::: 

. ;;:_:;: >-I~~_;,;;-.­
-'\-.·;:­

::>-."_,., 
. . ~}(: ~~- '" ·:~'-'. _-,~~:; 

(De 1a.TeJa;,.~~8i)t id. ··.·· 

Origen y formael6n de los suelos."'.: to~::~u·r;~;~'~de· F~E.S~-Cuautl~--
tUn, como la mayor parte de los ~u~l~-~L~~· ;·a:~~~¡,~~{sci',,~d~~fórm;,cl6n alu-­

vlal y se originaron a partir de de~6si~~~d~;•~=~til.ri~lf.s: ;J~Z:~derivados­
de las partes al tas que el rcundan 1~ )~~'~.f1 '( ,''' ~+/ .. 

Desarrollo del suelo.-

de des ar ro t lo; presentan un perfl 1- 'é:if.;'a~.~~)Ei~·;:i.a homogénea en el· que no -­

se aprecian fenómenos de l·luvlaet6n::~;-¡1'·.:.~l~ci6rí rriuy marcados, por lo que-

es dlffcil diferenciar horizontes de.cf.~~g~Óstico a simple vista. 

Son suelos profundos, con m.§s de ;i 'm~tl-c(de'.pr'ofundldad. 
'· ;_·. :· ">·-· "'-. 

Claslflcac16n del suelo.'- Oe·acuerdo con el sistema de claslflcaei6n 
.. - \:·· .. " ' . ·. : : ' .·-· -. 

fAO-DETENAL (S.P,P. 1931), estos .suelos' han sido claslficados,·c;omo. Vertls.2 
··;_:''""°·- ~;_~~-··.: 

les p61 lcos (Vp). Son suelos que presentan una textura fin~'~ :~.,;i~IJlosos;--

son suelos pesados, dlffciles.de manejar por ser plásti'cósº·y-'ad~eslvos 

cuando es t!in hC!medos y duros cuando se secan; forman grietas. ·pl'.o-fun<Jas 

Cuando se secan. y pueden ser imper~eables al agua de riego o de la lluvia 

(F .A,0. t 968) . 

6 



Claslficaci6n del suele de acuerdo a su capacidad de uso agrfcola.-

De acuerdo con el sistema de clasificaci6n del suelo por capacidad de uso 

eu•p 1 eado por el Departamento de Ag' lcul tura de los Estados Un idos de Nor-

teamérica. modlfic.ado por DETEHAL (Colegio de Postgradu.ados, 1977.) •· los-
. . ··' 

suelos de la F.E.s.- Cuautrtlán pueden considerar.s·e:de"c1'a~ec1:< ,,, 
-;_·--+.;-.~-: . ..,---:""--:- ~.-=--~": .-. 

Los suelos d~ Cláse 1 son aquel los quc0 pres.;,,ta;,"i>;o.;i~s~9 ~Ínguna 11-

ml taci6n para su uso, y si éstas ex.Is ten son'fá~jlei~e·~f~~~~;;' >i 
Tomando en cuan.ta las caract.edstlé:as .cllmllticaii•cle':ia';r'~eg'ión >:•sus­

--.<·-~-.:' .~·.-:. '· ·-;:~~--:~;~.;:;+-:;:~:\i-i:,:~:,;.~:f,'.~;' 

Caracterfstlcas ffsfcas y qufmlcas •. Jos suelos dejl,;¡ Fifi;'s~_;;Cuautftlán --

Son cons lderado~fcilas~ l; ~~ceptdSU dr~naj~ ~eh~::;y· ~~,:¿;¡~~s:acf'}iJ'ado-
. ' --·;~ ,,-.~. ;'·:';::j>?::?.:;_:.'C'( i-;~;-,o!·c: ;·:~i'> ,:»' 

: ~ n :: ::: ::_:~;$~:. ¡;~]~:2t1;:;
1

~{1i·1~¡~~n¡:;~~~1~lt1~i4t~~:1t~:;1~~!1~º) .. ;:n~ 
una amp 11 a gama·cie'.cult¡v9s'; f,¡~ir:~j:~ yft~~f~i~i' ~~·~.•~~·i~ ii,,¡o. '¡,¡ ai'le>i; 

\• ~'. ... -- . .'·\<~f <,.<:,··~.''. J 

si erop re y cuando se nÍan;.J .;. de nÍaner.i ade~u~cÍa. 

7 



CAPITULO 11 

IMPORTANCIA OEL ESTUDIO DE LAS POBLACIONES DE INSECTOS EN LOS CULTIVOS 

2.1. Fluctuacl6n de poblaciones 

El ambiente o "medio ambiente" y las poblac"iciriess()n eco16glcamente 

Inseparables y complementarlos; for~an;pa'r.1:{:del'.e~~;r~t~áy . .;s dlffcil 

singularizarlos de ést!' fin de e!;tl.ldia~l.;~ (Rci;,i~¡:.;i.<1933;iOd;lin, 1979}. 

Haelzar, citado por Andrewartha (l9J3) defl,:;e e{aml>l;~f~ como la -

suma total de todo lo que dlrectam~t~ ·infl.uye :en la probabll ldad de que 
·.-·:-.;- \ . 

un animal o una población sobreviva.y se ¡eproduzca. 

Andrewartha (1973) reconoce cln~o.componentes del medio ambiente: 

a) Recursos 

b) Parejas 

c) Depredadores, patógenos y agresores 

d) CI lma 

e) Hal entidades 
. < ' '.' - ~;·', 

Odum, (1979) y sutton y Harmon,,JÍ,;~1Xm....,ci~-~~~ c¡u~.~.f 6xtto de 
-\· 

una población o una comunidad ~ép.;¡;d~ ;¡~·.',;;< ~6rriP.(e)6,d~j~o~dÍclO'ries; cu-
,.~:/{·~~, --,' ·, ;:-- ·,-><<-:;.- ··:- -\;.<;_·_," 

alquier cindicl6n que se aproxlme,a;~º.~t:~~a,.~~J.~11;1~.T{~~;\~~,;t.*le,,:ancla de 

un o r gan 1 smo o de 1 9 r upo en ·é;..~s .. t.:.r6.: .. ;_~~·~·::~e~hu,~;:~;td~~-f r'c.~~ü;.c,;5 u',:;c: factor 

1 iml tan te. . ...• ~ .~ .. · "'''"°e<:.·.~:;;" 
- : ~: .. : ,',".<• '<.~•'- '.> ·::··: .. 1•: r.'.' ,,,'. _:_. 

Sutton y Harmon, (1981), y Rd~~rci,?{¡93'3}-.sellálan que los f'actores que 

regulan las fluctuaciones (creciml.~nto .·o decremento) de ·una población pu_!! 

den ser dependientes o Independientes de la densidad (Individuos por área 

~ volumen del hábitat) de ésta. 
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Entre los factores Independientes (los que manifiestan su efecto en 

las poblaciones independientemente del tamaño de ~stas) mencionan a: 

a) Cl lma 

; . - . . 
c) Ciclos temporales (ctrcadlarios¡. estacl.onal,~s, etc;} 

d) Siniestros 

e) Mlgracl6n ( ..,fgracf6n 

f) Voltinismo 

g) Qulescencla ( lnvernacl6n, dlapaúsa;. 

En cuanto a los factores que regulan la densidad y0al n11smÓ tiempo -
< -.· • 

- . - . ' 
dependen de el Ja (es decir aquel los que actúan en· propori:i6n a,I tamaño de 

Ja poblacl6n), señalan a: 

1) Competencia lnterespecrfica 

a) "redatlsmo 

b) Parasitismo 

c) Parasitoidlsmo 

d) Comensa 1 1 smo 

e) Mutual lsmo, etc. 

2} Competencia lntraespecfflca 

a) Al !mento 

b) Espacio 

e) Pa•eJa, etc. 

3J Dispersión 

Lo anterior lmpl ica que los niveles que puede alcanzar ura poblaci6n 

est~n directamente determinados por las condiciones ambientales en las --



que se desenvuelve lista y por los mecanismos conductuales y/o fislo16gl-

cos de las mismas. 

(Odum. 1979; Andrewartha. 1973; N.A.S., 1982; Romero. 1983). 

Asf pues las especies en SU h3bitat orlglnál onaturaf.fu~~l~~an C,2 
. >: -···:': .. ··_,::,_ <.;·.(-/.:~:.' :º<.:·_;.: 

mo partes de un ecosistema ordenado, en el cual' est3>o¡¡Jo eo,ritr:c¡>'.1 ,el ex-

ceso de reproducción y la tasa al lmentlcla; pe,;~ cuand~·se''.alt;;,c~,,. o es -
.. _,..;. J:j;· ,.,Y- ·.1:,! ~- .. ;,-

alterado alguno de estos factores i-eguladores 0 .1a~:~óblad'1~.,'.;5;¡,~~den·--
-::_;:__ ~' 

comportarse como un cAncer o una pfaga que·p;:,ede desti"Úlr. todo 'eL slste-

ma antes de que pueda ser establecido un control (OdÜm, l~j9)'.··' 
De hecho• desde que e 1 hombre comenzó a r~c~l':c.t¡¡rf:c.az_¡¡toé~~-J_o_s -

ecosistemas y por lo tanto e medlf,icarlos para utlHzar sus,·recursos na-
.;,:· · ... -

turales empezó a formar los ágroecoslstemas • .!lstos. '1º obst"in.te' que ha--

cen mlls efectiva la siembra. c~lda,do y cosecha de.clertas.esp~cles. son-
.. ' ,.- ' 

ecosistemas simpl lflcacfos y. por lo tantc;>• _muy Inestables y vulnerables,-

sujetos al ataque de elertos'nilcro .organismos y de Insectos que pueden -

11 egar a representar pla·9¡;'s'.severas ('Sutton y Harmon. 1981; Romero. 1983) · 

Lo anter lor den_ota-lá ... !nipor:tancla que Hene el estudio de los. fact,2 

res que determinan las'élensldades poblaclonales de una especie. ya que -

ésto da oportunidad al Investigador para predecir la presencia y posible 

abundancia de ésta bajo cierta condiciones dadas. 

La N.A.S., (1982) señala que el sistema m3s efectivo para- controlar 

una especie se puede Idear solo despu!s de haber obtenido un conocimiento 

completo de los principios en que se apoyan la fluctuación de sus pobla-

e Iones. 

10 



2.2. Concepto de plaga 

Una población de organismos se ccnsidera com0 olagu cuando reduce -

la cantidad o calidad de los alimentos, pienso, forraje o fibra. durante 

la produCc..i6n; c!-Jando daffan l~s pr_<:>_t!ucto~--~uran~e-_su c:;osechat -procesa---

rnier.to, 

de 

Cuando un 

considera 

ro, 1983). 

Categorf as 

solo de 

te, del 

Chant, 

aplicaci 

los, 

pero 

Jnterv~ 
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d) plaga potencia\. Es la que puede apurec".>r con al9ún cambio en e1 

cultivo y \as prácticas agrícolas, es decir, es aquella que bajo condi--

cienes normales solo se encuentra en el ecosistema por periodos cortos. 

2.3. 

Para 

Que es; a1 

·mact6n. 

Según 

te 

en 

que componen 

muestra. que 

esto es debido a 

\os diferentes 

cu\ tivo:>, del 

azar .. puntual 

El muestreo 

dtce, el muestreo ~-e 

0

.,terI"inar e\ númaro oia insactos ,,. su C:ai'io por unidad d<:, -Muestreo. 
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Ejemplos de éste muestreo son: 

-El conteo de larvas en \On plantas seler:cionadas al azar, en algcdón 

-El conteo del número de chinches~ capturaJas en rodeos en cultl 

vo c1e a\falfai 

El 

señada a 

de plantas o 

les 

da. 

El 

quiere 

tos 

en 

te 

de 

rentes 

teos 

ser 

- Los urr.brales 

medj_ 
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xacto entre Jos u~brales de tratamiento y na tratamiento. 

- El muestreador deberá seleccionar la probabilidad de error acept!!_ 

ble en su última decisión. 

Romero (1983), distingue dos tipos princ_ipales, <fe muestreo: Cualit!!_ 

tivos y Cuantitativos. 
.-. ·:'·-,,. 
. - ; ' .~ .... 

. ,_.- .. , 

En el muestreo cualltaÍ:ivo se lnfle~~JapóbJ1i_5i~peJ:l';ba's~i_~_¡~'dice 
de daños o productos d;; los insectos,:coriio 11e'C:es;-~lí'o};;,'5/~fei;t:-;;;¡-;;;V ';;t~., 

·éstos índices pueden ser bastante apr6xilnlld~s o mu~ ~l~J~d~~;de, 1~ reall 

dad dependiendo de la correlaí:l6n entre ~\ hidlce y 1~ -~~~,·~¿¡~;.¡'{o~al. 
·:·~ !:;;. ·: 

Los muestreos cuan ti tatlvos puederi sei-. en base a cÜa;r1tif'.; ca';;-¡~~~s -
"'<--~~--. -

absolutas (número de insect6s~p~r');;ibtt;:;t~ supe'rf"iéie o v.;1~'1'¡'~f'ó··~ela-

t i vas (nú<r.ero de i~~e~t~~ o~~;;r~~;n~ o caf>turados por· urii dad de-,e~i~~~zo 
. ' ,':._,: ~' ~, 'E}:.\:.".· . 

o por tramoa) •, Er~-~-1±t:¡~~~~1~~-";1::~ r,¡~;~_dr.>!i~ªbsol u~-~~~.P~,!!~~~30~i;'P,fé:S>'~--
preci sos y l_os ·rel;a"t.·¡vh's:'. ~~~-~~~~.-·d~·r Un.a '¡d.;~·-.~.)s·t·a~t:~:' .. -i~_r·~hna:::a':')~' r:'éa1l. 

"·~ ,- . . --:.-~.~.·:· ~:;.-~ ·~~. '_;::;;_ ~~:::--~U:;>;,:.-

',. /,. ]' '. . ' ;'j'.-:'} -,'.:_:,::,- ' 
-· :~·~~" - . 

dacJ. 

Existen v~r_i ~.~{téirii'.2a~;~~r~ 'res .~u~s\~.e"~ ~~~,a,!/l''t~~;c.;ce~'.i es, .; 1 --

:::::::::;i;~~~~f.~~~:r~~i~Itiil~l!if k¡i~l1!::~::::: 
:::::::::. ':. ::.::::~;t~·f 1.~;t!~t :f ~t~t!.~~lB~~~!~lJ;~'~: ::::e 
rencia en la respue;t~ sega~ .;, s~;.;:;;;.;1_ Úso·d.;'¿~·cl~'~JE!'{i:t~~dor del mé­

todo de captura o de la> red q~e-';.-,;. iMflÜe~/1 ~~~¡, ~~..-C.·d~t~nrl.'a1 canee de 

brazo, etc.; el estado biológico del insc.ctn~ su rr-ovi 1 idad. Los métodos-

14 



relativos más usados son: conteo de individuos en un transecto, captura-

por trampa ya sea colo~eadas, cebadas, con luz, atrayentes sexuales, pe-

gamentos, etc. (And-rewartha, :1q73; RomP.ro, lq83). 

~ s ti mac i ón dJr.,~ta , ~;, la pl ~'1 ta hospedera. La ventaja de es te méto­

do es que el amb i ent~ d~~~l~s J~s~d),~-~~s :cm¡-~ ima~erit~_aftei-~cio> 
~~---:~·=-) ---~~-=-, .. - - ---~ 

Con la separacióriid;. l~~i)~"~~~~t~~;de'f~~ c\l'ltlvos's .. pued;. ~Iterar la -­

ecologra, probableÍnentt> élCIT'l!_tod(l_mtonos dañino que sepa,:a_d(ls) Insectos -
-<: .. 

de su habl tdt, es del -golpeo>-, e~ -~u-al·-~órnp~'r'ativa')' .. ~tfc!~ una ;buena est.!. 
y ~ 

mación de la población;·otiOs métodos us.i.~os sonÍ .istrin;;lo's/f,isfológlco,_ 

como luz y te1r.peratura¡ ::~Cl;;~~~-~_:_1~~t1Cas-y gu\ítll·i;~v~~-t;}~~nentlna, -
- _,-: \ "'". -;; ~- ,, 

Para et er tas es pee i es de '~r1~fí'l4.;~.:~; C:+~;_r}_q~~'¡·~~~;tf,a~y~:~~; 1 a vados; 

aparatos al vado. y clert::._:9ci)f±ii~~:~~!it~:~1f~J~t~;~[;k~f~~~;;lit:~~kland, 
1 96 l) • --'~:- ::: ~' "" -- --- ~:-' --

Morr l s (1960) clastfjé:ó las ~lfete~t~!. ;~~Sk1L~ ~~:f11~~~~~:eo de la -
·/; ·-~-; -;:::> 

siguiente manera: 

1 COLECTAS 

A) Directas.- Por redeos o dispositivos s_Í.mlla~es quei:-npl~an movi­

miento; por variós tipos _de tralT'piÍs de,v.ie~to;. luz. sonl-do. SUCClón, SU_! 

tan e i as hOmedas, a trayentes_ qu_fm.fcós_ o _f1at~ra 1_ .. _s. _agujeros•, e 1 ectr i c i dad 

o por la apl lcacidn de Insecticidas. _ 
_ --_ --.. _-

B) Indirectas.- Por colecta_s de una muestra del medio de los insec-

tos (hojas, suelo, agua y aire) .y posteriormente extrayendo los Insectos 

o por colecta de mollejas o estómagos de sus predatores. 

1 1 EXTRACC 1 ON 

A) Con las manos (usado para insectos en las hojas). 
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S) Métodos mec~nicos (tamizando el suelo o granos, métodos de flot~ 

cl6n, cepll lado o !mpresl6n en las hojas). 

C) Métodos qufmlcos (fumigantes, repelentes, anestésicos). 

D) Métcdos por tipos de.~omportamlento (luz, calor.o. factores siml-

lares, utilizando el 

111 CONTEO 

i' 

B) Medida de peso o volu~eri con faetOr'cie.cdrffi¿¿ld~·; .. 
; \.; ·<.~' :''._.·· ,, . ..:o"'-,,;1.· '"~'''·'·:·.- ~.:.:- .. - • ;: ~'._',_»·· 

Factores como tiempo requerido y consldera'c'/~nes econ~l·~~s ·son ne-
~ , ' >;' ' "\ -

cesarias para establecer el progr~mti,~,,'~H'e.~t~~ó~áf¡,~;!~eitf~afp~slble P.! 

ra cada cultivo y situación lrivol~c'.i-a'ét~~:(~~~~~HJ·~$,~;¡pJ'ii,~~,":,:• 
Y<itcs e 1 tado por Strlcklan~ .. ),(5Üi~}J~~~$1t+~~~.·.~~É~éj~<l·~~$ptmo de 

muest.-eo es en el que los ::::~z]¿;,··;r;,;rir~~s<en'r~tación'.~. :¡·~···~r:eclsl6n­
reque.-l da. ,'.::-::':I ~'~~Ji:~? l~~-; ff·-~~'~ ~~-,'~'.: .'<: ~~· :,~-;_:~{~i~:··· ~~-)~~;(';·.-:·; 

::.:,··.-~~;;-~ ~··;· ~~:?---~-~-<-7;\~·)>~-;~_.':~~·;_:· >·, ±:{ :'(·;<-:· ·;c:--·-

Cons l deramos que .la .-eál i~~eiÓri<de;~ueS't'f~¡;~·•;re~' J~~ii;~~~,t~')tanto p~ 
""°'''., ···<.~-~ ~·.-·Y·~~;::,~-f~.-:~v~·'-.·;r-, --:y'..~:::.!-:. ... 

::,:::·::: ':::·:::.::-:. :~l:~MW~!~~b~jZ~JJ~l,~~tl~J~t·:::;.: 
de 1 n sec tos p 1 aga s son : ~o'~~;~f ~ii'uº~~\·tf ~4~~\.,' .. ~.;·.·~,'·~;~E';,}~e.,,·''¡2";:R1h~ri~ní i cos 

···_ ... _ :._~:-:.,," -,>_;_, __ .;: - .. - ' .;e,:,:.~:~ 

y un de ta 11 ado conoclllÍi erit~/.~~·:(~b1i,1p~rfry~":e~}'[9f;.~~f~t!,f s~l,n~ectos. 
Cada elemento es vital.y si9nfr1é:a''un'.·~.;'p§r't'e•p~ra.,1as:,~~~CÍ:!cás de con--

>';- --- ·-'---.-:;e-_"f-'=~- ~t"i; --'7 -;-:-;-'.-_; _ _,.'"'"'"'·;o,,:.~.;;;:_,.~.;,..:~-='... --

t ro 1. Los medios de deter;mJnáC:}ón .d~ li>s~Vipryíei~'.s;é~R~.º~1~49?~.de:; Insectos 

son absolutamente neces~.-los p~~a; é¡~e.)):!;.~~~JsJ~~~~~~ ~~1;,jei~fr~1 ··de pi a-

.. ,·::.·:~;--::.\~;-: -
gas sean tomadas. 

Asr pues la inpo.-tancla del muestráo se·del>e,·a.quá.es él principal-

factor en la aplicación técnica del cont.-ol de una plaga, y sirve para -
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detectar su presencia, evaluar _su nivel de infestacl6n, conocer su grado 

de daño o ataque y determinar la necesidad de usar métodos de combate --

(Romero, l 97íl) . 

Bhlcamente, todos los ·facto:,es pertl;nentes.qu.e !':;~,~011~consJdera"'-

dos en la selección de es~~~te,9l"'~\~~~.¿~,;i'~;j1i"p~;,.i.:'ü~ slst,eina di!! control 

de plagas se relaciona c'o'n l~ 'e~iimii~J~~ écm~l°áble de'.laderisldad dela-

:,\<:,~:·· .... · ... ·.···.· .... ·· 
Asf pues, la determinación. (¡~··.umi:>raiés econ'6mlcos (nivel de I~ ~Óbli!, 

bles, son primeramente sujetosª''ª· (:()~fiabilidad de.los a1AtódÍ>s'd~:,~es­

treo usados en la estlm .. cl6ri>de> la.s pobJaclories de\~l~g~~(~~frli~~~~ú-­
clones son sobreestlmada;,ser<lri e~~l~~~~s tratai,;ieni:os niic;;s;;;:¡¿~··¿;,:,¡,o Í.u 

secticidas u otras medida~ de co~i:rol<y !C>s costos (!.;1 ~~~l;:'u'!t'6r pJéden-

cl6n (üonzlllez, 1970). 
,-:::_¡.- -:·:::.;: 

. ~~'.~:~"? -.~?: ~:~-.::~-' -~,:,: 
··;· . .,·;· ' ~: .. - -

La mayor r a de las es t lináclcri;s s~n d~r l'vlJda's, d~ ;Í~~~;~~.;~~~:;\Z~n~~Ú.~, 
<.' ;, - ·:. ::-" ,,, .. , . ' /.;<>:~) "-· , .:<} ', ·~f,~. 

pero son basados en tllct 1 ci:ís frad fe íC>na l¡¡s\ :.$e'1'ec'C'1or,.;5 '.'a'rbl trad.as. ·e~ Í: i -
" ,- .. · '·.-, · ·.'·.::_._.· .. :'°;, ·\ . .:/J~-;~\,;~_;:.::; ·;.·~~-,~~,~·"·.<Lis.~··:.:>:~:·~"::·'.:·"_:"':..~?-~ ·. : --

mac 1 ones de ni ve 1 es de po~.1.ª~'..º~~!Jic~fl~~CÍ.t~:\~;~.i;;7á~ ~}s_l~IÍ~r~f .:;r'i t~r los·".!? 

bulosos (González, 1970), i ;! ' .>.: './> ;:; 
Otros problemas e¡.;.;¡;;._~~i;; f,:1J~t;~r"J~fü:~f~t~};~~ e ll}ju~tlflcado uso-

de Insecticidas incluye lac'-.:~s~cl~~ ~C:'G;i;J¡~~ldri'cf,e ~ ... sl,duos riesgo para la 

salud, comp 11 cae iones leg~l.~~ ~· j'~.~~;/~;(ii:{1~~·d~'.é~~;,,~1 es benéf 1 cas. 
,",~:Y 

Finalmente incremento de costós .. por e.TI¡,1eo·de .Insecticidas, los cuales In-
.. : ·:.···:. ·.'·:.:: 

volucran recurrir a equipos coitosos,. mano ·(¡e ·obra y material (Gonz~lez, --

1970). 
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CAPITULO 111 

CULTIVO DE LA COL (Brassica oleracea var. capltata L.) 

3.1. Características· gen-er'ale~.-
'._,-~. -;-.~_""º .----.: 

la col (Brasslca oleracea {;) J~~t~n~~~-~ la fa!nniá. de lás crucrf..! 
-.,;· .. ·,:'·.-- •:.',¡:' 

ras; es orlgln.arla de las reglones niediterJiii:i.;.:,-~.;,:ia's''r~glon~~ lltora-­

·les de Europa Occidental. (Montes,, 19iÍ:\o;Ci:c~iv:;,\1978)';/ 
--/· ··--·. ~ -- - -- , __ '-·-.:,-.:·- .• ' 

e - ~ ~1 '-:"' > 

<•m' ';:::o::.' :::·:V::::·~: :~o:;~~~~i~i~:~:;::~::·;:::. y .:o:::: 
tes, simples y cortos. la mayo,r;p¡,~i:.e:·':f:e:'~j~'s'tár¡;es están situ.;dás en la 

capa del suelo a una profundid~~:f¡~·ff5i~~t; (~G~~c:v~·: -1978; Edmo~d y An-
- ·- ·-·~;..:· - ·''\ . ;. '·• -·· .... '. 

drew). ~-~ ·, {<{~( \'~--:Y 

los tal 'ºs de 'ª col ~~,.; ·r:a,1..,~·ft~~-~Y~e:c~r-t?s y dehec;;1iº s~lº sir-­

ven de sostén a la yema te-rrn'i~~:j_<_ó_·_--.·~ai:.e:i:ai:.í\19_u_ .. ~_; .. ºs ~~i6~:s ~of!~rcÍ~r~n a 
·~~;'.~~- , ~.,. .-.-: '_/ ,' ';-''~ .. :. 

1 a cal>eza coooo un tal 1 o aére~ "i?d'füi~~;{ '~¡¡~a~'~i alinae;e;';ámlento'delos-

ª 1 imen tos, La parte del ta T 1.o -~~~tfe~t~{~,;¿,,;~;/~a}~;_;~C/~¿~\·;~ ¿ 1'1 ama 

troncho ex ter 1 or y 1 a qu~ .j:~~~~"'.~~~fa;~<>1.~~,.~~;.~J~ ~}tt<J~c"hb~Ú·~~(" ¡ or • 

(11ontes, 1971; O.G.c~v •. ~ i~7B; Ed~nd y An'd~~~); 

En la col las hoja,; ~-~Ún'dlspu:áú_as~en°'cuna'forma afi:ern~, son 11-

sas y bastante gran,de,s_'._ Se,:'e.Úecle d\'clr que por su disposlcl6n: son de -­

dos formas: Las ~~~~f.lor~~.-~~'. .. forman propla;nente <!l fol laje•de- la plan 

ta y las que se encuentran cubriendo la yema terminal' Y. for.ma11d" la ca-

beza; estas hojas se encuentran dispuestas, una sobre ?tra en· éstrecho-

contacto y en forma alterna, dando origen a la parte comastible (Montes 
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1971; o.G.c.v., 197fl). 

La yema termir.al maciza contiene muchas hojas. en las cuales se al-

macenan grandes cantidades de alimento producido durante el primer ano -

de vida de la planta. Esta r:eserva. de al.lmento se ·consume durante el se­

gundo año de vida, cuando. la J1~nt~·flcir~d~Xctl~i's~~;;ij9s2}'~0 
"::~ __ L;~,;.'-=',: __ ~;'., _-·e':-:\~-/}~:-~,~-::- --~-· .. --:- .·1 , __ -·,·:-,.;;, .: 

Noa i 11 es, cita do por Mori tes; ~(J~tl};;füerl,cJi~;§~q~:>J~&~Üri:1zaclóri de 

las flores de la col es 11evada .. ac~b:;t¡;o;.J~~ectps;iy'.6~t~\·cü,enta con -

todas 1 as partes necesarl as pára';¡·~tég~~/;J,;~ f)or ~..,ri;¡ill!Íf.;¿; l.ii's frutos-
.. _:,·; _::_;;~¡:;L:~··:-::> · · _-,>, '-.··' · -. ,:¡, 

son si 1 r cuas a 1 argadas casi di 1.rf\~'ii:i~~1·~f~d~~}1~0~ill~n.,:~f~X~sg 
·.~;:~·~~ .:'~:~r~i;J." =~:,;~,_}],· "'· -·· -·· '· · -· .. _._, -~ -·.;.-Condiciones ecológicas. 

-· '.'¡;· -º-.::-:::·-- -~ ~~s~~:-·;-;;.;;""'~ ;:J_~---~ ::._~'-.:~.=·:'·-
... , .. ---:;><-f{- O::'.·· 

La col prospera en toda~· 1·a~~reá:1~ne'sJtei,;~\~;¡~~;tt'e1 il11u~~o, .sobre t.2, 
·.·:-·:;·.;-_,<·~~ '"S,· - __ ·,::,-1·> :¡-·.·- .. ·',.<. \_:/:.)-.-

::,::,:':::: ·:, :::.:·:~:~;~;~¡~4~~~i!~i~~~t~~7¡~:-.:::: 
"i':: ·'..o<~' 'l;~'.·.:~;{; :-<~; 

:?:'.·(;>t> Lh .:-": ,__;;:.::.1·,. , .. ·.- .,._.,_-., ... 
' ' ·- •• -.. V•'• ,-,T- ~ }·: ;'-~#:\¿:~-~f'(i:' :-

;:,;· ·- ';_1:--:~- -. ...,~. ~· \·>p "- • ,_ ->:¡;,:..,' 

Para SU germinación la semil:Í~'req~t.;;'~.;¡;,jr;a;t.;,ri'¡j~\-'atura' en el suelo 
,_ .,-- -· : :'«. '~'-- .-"'.,;:}/":' ~'> .:, .; ' .. -

de 26 a 30" c. ( casseres, 19~6;;21i±~~-;W;~2JfB~>Iff1!{.;_~~~:1; ;:,L 
Las temperaturas ·más 'pr_op.icl~~}~8:,r,~ eÜ'c~e8t,,;Íe'ntC.~~%ei desarrollo-

,/_\_:,;c. :2~ ~~)tj~K:}~::~~:-·( 
de la col son entre 15 y 'io"c'cl L¡.:·c~1'¡;·~5,j.,úy;~"'xl_g~hte,~?1~ ílu,,;lnación -

des (Montes, 1971). 

en 1 a primera étapa de sú desa;;:~;l~ ._;.¡k:q~~- ~'~;~~¡;'~ :¡~~fiment:e sl 1 a -

l luminaciónes muy poca; 2:;~::T:'.~~;~;~·~-~{~~j·~~;~-~é;ih~Jas, durante-

e 1 per fodo de formación d'~7~~~r'e'~b'N~s7'r#.i:?~¡;'ij~ncfa.~:~n+cuanto a i 1 uml 
• ·.· ,o;,'...; 'e;.·,.;.,-~;.' - ,' -~ -" •, ' •• · ,:;_· ,,,~·~· •Tr• ::_:;.:,:;,:,_,,~'_' •;\_, __ :,: ·;. '. 

nación se reducen. Requiere cie"ti~i.eélad. élii1J;;u&1o)y 'c:lel -~li-e.en Í:Ódo su -
_., ._ •• •••• '.•''. '··''· }···~--~:;- ·'· 0 ':,r ··· .. ··~.-.-·.:·)-:··-;-·.o;..-_.~,:;.'·'-·.-<.'<.··.º 

ciclo, pero especialmente e;,5,:. f,a~, .. ~~·t-:~~fuad~~:(IE.los·fepollós, ya que 

si falta agua durante el cred1Ji;n:~de io~ ~J~~~:pÜ~de.;.,~~~ar ~ raJ•.i: 

se. La necesidad de las sustancias nutritivas y su absorción del suelo--
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no ¿s igua1 durante tod2s las fases de su crecim1entc. En ~a pri~era fa-

se de su cr~cln.Tcnlo absorve pequeñas cantidades de sustancias nutrltl--

vas, pero se debe tener bien ab3steC:ido al suelo con estas sustancias --

por que de lo centrarle, 1a·s }1c-jas paro:iUzar..fan prematuramente su creci­

miento, se quedarranm~s~pequañ~s,}';~t:P'aérraricom2í'co'1scéuencia1a poca -

probabilidad de ol-tener altos r'eridlml'entós~ inélusive si semeJora11 con­

posterloridad las condlCtones de .nutrl.ci6n (o.G.C.V., 1978) ~ 

El pH óptimo en el que·:ta•;col prospera parece encontra.rse entre los 
--'A------- '.-,-,00 

5.5 y 6.5, pero puede ;icé~; ~a~I:;, C>n un pH de 7.6(Horites; i91'1j> 
'.;-·,·:-5'-.ccc,.'.-

. ' - .. ., . 
. 3. 2. 1 mpor tan e i a nac·t Bh-~;'l' -~(~~;Jh~~-T~a)· _.;;:~ 

:-:>" ''.r .·, 

De acuerrfo con 'iasm~sH:;:,e°Cientes estadfstfcás eri~~n:;~d~~ ... (O;G.E.A. 
--·-'--:'-:';-':'o;;;"".""";';-,--;--'o-:_.o;---'='--TO''::-'=-'""-o-· - - '-'---'.~o;'- -- -~:_. '~ -~-o;_,_~;~;;;~.;;:_ . -_,. --

tantes a nivel naclon2~ ei}·'>Lgar en cuanto a produ~~H!~<tot~l y -.l -­

¡!;" respecto al valor: de. 1.a producción. 

3.3. Producción (zori.í~ .. y cantidades) 

!'ara el mismo al'lo ·¡a o.G.E~A. reporta los siguientes datos: 

Cul tlvo: 

·. > --
Superf lci e senib.rad:i: · 3708 Has. 

Superílcie coisécllada'i' 
''·o.~,;"'- -

Rendlmi en to _Tón.jHa ¡; ,2z}3sÍ 

Producc16n en T\>1i~';})i,~7~~-

'•:.·.· ,_"'._ '.·-:'' 

Así misrl'o menclo-,.,~·que:16s pr,ln:~ipales estados productores son: 
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Entl iad 

Jal 1 seo 

Hlehoaclln 

A guasea 11 en tes 

Puebla 

San Luis Potosr 

Zaeateeas 

Has. eul tivadas 

327 

297 

242 

215 

Por otro lado, su Importancia econ6mlca desde el punto de vista de-

las grandes masas populares, ,car.en.t11s de un.a dieta adecuada y de los me-

dios económicos suflciente~ipar-~ cibtenérla, es significativa por. su fll--
'.-·.,,_:-··:>· .. -.\:-/~, -- -

el 1 cul tlvo y rllpldo _c-reci~1~;_t~ s.Jendo .de las verduras mas baratas y rl. 

cas en protefnas, hldrato:s·~-~~~:~~r-~'o)o, :sales ,mlnerales::y·vltaniina A. y 
:.«;.~-;'; .- '. -" 

de todo lo antes seiÍ~i~~~~-~ 1:tt{~~~~~-~:~~~:Y;~f~·~¿'1~~t~0ltl~~ J?nÓ~lmo, 12 

-\~f!~ :-::.::-= ;':>_ .;,. :·-;~::·;:r -··-~: - , ¡ ,,.-.i,<,_ :,.:-

:-~.·.·-~.·,·,.·.·./_~.t.•.~';.- .. ·,-_, . --
' ''""·-:;_;-'.;', 1»o ;_.:;;.~ -: .• -,,_., 

S7) • 

·-~~ • -·-· '
1
• i• -~·; .. ·. ::~~::~-~}· 

3.4. Principales Insectos. <lui'a"l:ac'a~}iJ Ci.:.'fl:lt.b 
'."< _.;\d' ¡ .~\' .:::·;~-~<J -,.-;¡:}'. -<'-

Al Igual que la mayorf;, ~é;'f~i'.~~~htiJJ;:¡:~~··)};.~ f.?,I e{f,-eéúen~emerite 
.,, -- .,. _¡'-~:- f;;f ._::.::_ .-- ;, ~?.;"-'' ,. - :>:-:-~ 

at<>cada por una gran varledaci.:'J~ lnsectos';,'de'.o105'é:Uai'esise.han.·heého 

muy pocos es tud 1 os respec;J():aJi~:cú:~~~i~~:r?~rtJ~;dt~~b~1~;~~~,;~~~~~'!W:I !'_ de 

1 as pob 1 ac iones que prov6~an 16} ~¿~~~;:;.~t~¡¡~;~¡,¡; ;;i.?) as iiirias .donde --
~ , ,--,--,. ,:;~.'.·.:~-*,- ~::<-~:;~~'· :;;::~~·-~~:. _,...., :-~~~~'~ --~~.;;~:-. : __ ;-s:s· '· -

----0 ~,_;_c ~\,=~X-~;/~ .:X"·:- '-~ ~: :~_;· ~;::·~:~~ ~~:~.: ·;:,. -::~-~~.,·e~ ~-se presantan. 
, . .:.;,:::. /·· - ;• ';:.::~ ; ... -~~: - '""~: --

si fuentes y Peñ~ 0 1_9,7~; ;~~~~¡\·:~:¡;?.~~~ ~~v/~\J~77i y ~c,:Gregor y Gu--

t i errez, 1983. pres'é~t~:~?~·~·-(1.staJo ii;.;,•,ias:;.prlr¡cl.pa 1 es 

tos, que at~.c~1i ~Í c¿rf Ív6W d'd6(eri M6'xi co. 

especies de !nse_s 
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Nombre común 

Dulgón de la col 

Gusano del corazón 
de la col 

Mayate franjeado 

Gusano.rayado de 
1 a col 

Chinche arlequfn de 
la col 

Pulgón verde dal -­
urazno 

Harlp~slt~ blcnca -
de la col 

Palomita diamante• 
de la col 

Palomilla diamante 

Falso medidor de la 
col 

Now.bre cientTflco 

Brevicoryne brasslcae(L.) 

Copltarsla cons~eta(Walker) 

Diabrotlca balteata(Leconte) 

Leptopho!:>ia aripa(Bolsduval} 

Murgan ti a hi str Ion i ca(Hakn) 

Myzus pers i cae( Su 1 zer) 

~ rapae(L i nneo) 

P1utel la 

Plutel la xyllostella(Llnneo) 

Tri chop Í us 1 a .!!.l(liubn"r) 

22. 

Orden y fami 1 ia 

· ·. Home;"'~~!",ª, Aph 1d1 dae 
- _,. -··· .. 

L~pld6ptera, Noctuidae 

Co 1 eop ter a, Chrysome­
d l d.de·,· 

Le.p l dop ter a, Pi er 1 dae 

He~ipterá, Pentatomidae 

Hom0ptera, Aph id Ida e 



' 

C"ITULO IV 

CULTIVO OE LA CALABACITA (Cucurblta ~L.) 

;_ ,.:.':-.····:~./ -:"~ 

Bukasor. citado por vi11a¿effor (;9~1L·1~~ic'aque la espede Cuéur-
~-~,. - ·;_,,~_,,, 

~ fiel folia era. conocí da por .los A.z~~c~.~ .• !, \;~,;~~~ lr,dl"c~. que probable,-

mente fue cultivada en Hl!xlco d~sd;;; a~~~s:idl~,~ºll~uf,sta; tambll!n_Bal-­
-~:... ~-r~·-. !_"~ :::::_,_: - -"'-"·:- -

ley ( 1943) Indica la existencia de evidencias ~l'st6Hcas y ~r;queolcSglcas 

para considerar a c. M!!2• c. moschat~:y~: ~ .. ~j;;,~:cÓ..~;>;lglná,;;as .de -
·.-.::, 

América. .;~;~~~-~ e--,' o;~ ,~2·:~~" '.,;;_;~::- ~: -;~-

Whltaker y Blrd, citados por Villasefior (1g8¡)';.'enC::oríi:rar-on•ien.Pera 
._,·-~'{., ,..,:~'.] ., . ~ ' . -_ ... ,. 

semll las y Pedanculos de frutas de c. fisifol·la C::o'n,~¡:,;f:¡~·u~~a,d~~e;clnco.: 

a seis Mil años; también citados por Villaseñor (19d'ó:·~·~~·~a~r~~lt~1<er; 
manifiestan que las especies del género Cucurblta•:soii'or:f9r'r.arfas.del. 

~·º;_~:> ¡. -~· 

Con t lnen te Amerl cano, y que en México se h~n loc~íi~a'clb!J~iiih~s": ~sP:écles-
, ·> .. _-. ;·-"' -~;;;.: .,:._~\~ :~"-, :·:---.:.~;:.:_-~e - .-

s 11 ves tres y cultivadas. Por todo esto, Vlllaselto~~109ªJf•\l~cÍfc~_;queel-

ºrlgen del género Cucurblta es el contlnente~;1~~¡~j~~J~;~rwifi~u cen-­

/~'.::<~;:~ ·,·1L,/' . ·--<· -~. -;~:!;:·. 

tro d:s:
1

:~:~:u::~~~señor (1981) lndic-~~~~;J~~,{i,~&~':j··a:~¡~~:;lca que la 
;·,:::\·{.¡~-··'- : .:_")J·· '.'i':J;, ""' 

cal aba el ta, tamb 1 Ión se en con traba. disf~fliui,'é:f,t,~;:;;,:¡;t~aii '1"~~i6nes; como es 
• ' •• ·:.o ,:·:~·: .. ,,- ', 

el centro de u.s.A.; en la regl6n ~~'R'~d ¡¡¡'.¡~~·~1'i.p~:T~;(.;,-5; cr-ecé una ---

forma de calabaclta silvestre, queUe~~nlostln~estfgadores podría ser -

forma silvestre de C, .E!S!1.2 L~ 
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La clasificación botánica de la especie en estudio es la siguiente: 

Reino 
Vegetal 

Subreino 
Embriophyta 

Divlsi_6n 
Tracheophyta 

Subd i v_I s 1 ói> 
Pteropside 

Clase 
Anglospermae 

Subclase 
Di coti l ed6nea 

Orden 
Cucurb ita 1 es 

Famil la 
Cucurbitácea 

Tribu 
Cucurb i taneae 

Género 
Cucurbl ta 

Especia -.f• .e.!22 L. 

Además de c.~ L., también se cultivan; C. fisloila, C. moschata, 

c. mixta y C. máxima; dentro del gEnero Cucurbita (cultivo de la Calabacl-

ta Fitotécnia 1979. 

Su raíz principal puede a1c~nzar una profundidad de m&s _de 2 m., las -

raíces laterales y sus rami1'icaciones se extienden horizontalmente; en 

profundidades no mayores de 60 m. las raic..,s secundarias·: 1 iegan hastc. 

4-:. m. de la raíz principal-.--Este desürollado:si'5-t;.,;;.;, ~ói~Jic~lar_permite-
.· ··' ,· >·· 

en cierta forma, una ai ta tolerancia a ICI sequfá (lliflasc.ñor-, JSJ8J)9-

E 1 la 1 lo es rastrero: c:ncir,co, ~Cr?~~J}-Ti~ii;. },~:; supcrflcle c~bi erta 

de vellos y pequeñas espinas duras de;c()J~~-iíf1nC:o. Tiene la ~apac:idad ae 

formar fáci !mente ramfficaciones lat_~-~~-!~~-_{,'.'-# ros l'ludos de los tal los 

raices adventicias. 

Los pedGnculos de las hojas son largos y huecos, los limbos de las - -
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misinas son grandes y div•uh.ios en 5 partes, n1..1 bien diferenciadas. 

En comparaci6n cvn tras plantas hortícolas su sistema foliar es muy desa­

rrollado. por lo que tiene un gasto mayor d~ agua pero a la vez hay mayor -

area fotosint6tlca. Es una planta monoica, con flores grandes; las masculJ. 

nas tienen pedíínculos largos y finos mientras.qua, los de 1.as femeninas son­

cortos y gruesos. Con cinco pétalos de color amarillo anaranjado. El ova-­

ria es síípero con tres l6bulos. La polinizacl6n es cruzada y en ella con - -

tribuyen algunos Insectos. 

La forma del fruto es un trpico pep6nlde y la pulpa es tej idó párén -­

quimatoso muy desarrollado da la c¡scara (Fllov, citado por Villasa~or, 1981). 

La consistencia de la pulpa es variable. En la cascara se forma una gruesa 

capa de cera que facilita el alll\-!!eenaml~~to y transporte. 

Las semillas son blancas, deprlmldad, el íptlcas y ligeramente aguza-­

das y puede haber desde 2800 hasta 7000 semillas por Kg. 

Es una pl;nta que necesita calor, srn embargo puede desarrollarse en -­

telllperaturas de lrl"- 32•c., siendo el 6ptimo de 25'- 26'C. No es resisten­

te a las heladas. SegOn lebnicoya (1932) resiste bien las altas temperatu -

ras. Incluso mejor que la sandra, ya que el albumen de las hojas no coagula 

hasta temperaturas de 60•- 65'c. A temperaturas de 32•c. las hojas pueden -

presentar clorosis y con temperaturas nocturnas a 12'C el polen no madura. 

Así como temperaturas nocturnas bajas o altas que Inhiban la actividad - -

de los insectos polinizadores, afectan en consecuencia la poi lnizaci6n. 

Necesita de una humedad en el suelo de 120 - 40 %. So debe censor 

var esta humedad en el suelo durante todo el ciclo de desarrollo. hasta la 

fase de maduración donde, para mejorar la calidad del fruto, deberá redu -

25 
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clrse. En condiciones de alta humedad no crece normalmente y es fácil -

mente atacada por enfermedades fungosas. (Gvenkov, 1974). 

Según diversos autores (Christopher, 1958; Tainaro, 1968; Davis, 1962 

García, 1952; Thompson y Kel ly, 1957; y He. Cil l ivray, 1953) • la calaba--

cita requiera de suelos de preferencia francos, ligeros, profundos, bien-

abonados con buen drenaje y con pH ligeramente ácido a neutro, pero nunca 

a leal ino. Soporta suelos pobres y pedregosos, pero se obtiene bajo ren -

dimiento. 

4.2 llllpOrtancla nacional (ecpn6mlca) 

Según datos obtenidos en la Dirección GeneraLde EcÓnomTa.Agdcola, 

para el año de ¡~81, la producción de <alabacita OC·IJ~a-~1:··:7.·l~gar, de las 

18 hortalizas más importantes a nivel nacional. l>ar-:á ~ÚmÍsmo ailo la --

fuente antes mencionada reporta las siguientes estadrs.tlc¡¡s: 

Superficie serabrada. 

Superficie cosechada 

Rendimiento/hectárea 

Produce ión 

Precio media rurgl 

Valor de la producción 

9,993 Hu, 

8,87'1 Has• 

l·o,28f Ton, 

91-,202 Tons• 

$ . 7,356.00/Ton. 
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4.3. Proaucci6n (Zcnas y cantidades) 

Sagún 1a D.G.E.A. TiJBl. Los prir.ci1lales estados proJuctores de la -

ca1abaci ta son: 

Slnaloa 3,2q9 Has. 

Sonora 1 ·'•78 Has. 

Puebla 1 ,1120 Has. 

More! os 77;; Has-. 

Hlchoac.1n JSO Has. 

Baja California 375 Has. 

: . . ' . 
!...1,. ªrlncipale:S:· fnsectos ·que ·ataCan ál cultfvo 

Rel ac 16n, ,de '1;~~;.~r'fri~_r~a~~s\~s¡e~i es d~~(risect;,frre~6~ ~ad~s -como 

p 1 aga par a a~ ; .e~ '1 t "¡~ ~~'~,=·d~·- r~ :i ... ~~'X.~ ~·~· ~} ~-;~:'.e -~.u.~.~~.~J ~·~~ :·~~~~:~:~ ':;:{ ~- ,,.~.~-·:~;~: H~x 1 co . 

(S 1 fuentes :'y.~,: .. ,~ .. ~~31'~#;' ~ffi.1~.~.:; Íl.G~s;y~/~l~f'l; Mac G~egdi- y Gutl é---....... : ;, . -··•";",' 

rrez, 

Barrenador del­
tal lo 

Chinche de la -

f'os•¡uitu blarica 

"·- T 1 po de daño 

"'. '.. ' ·~ ~ . ' ... " ~:{'~_:·.: -' -_- ----· . ., )=:..::-~ :;_·.~. '.""• - -.~~é~~· :·:~"'- ~-~""'-~.=-:'.~-- .¡-=.:.._:~;.-~- -·!_,;.="-. -- ~ ';_,;:-o' 

~-~~ 11:~ 1 '¡·:~t i·á~'.·:·s-~:c-y·;:;·~·¡·:~-:, ;_<~: A'~'~,:~)}~-~~-,~\;~:~ fJ~~·~~ .-, -.. ~'Ha.ce ga 1 erras en í! 1 -

,~~'rm~~(H~·bner): ,~_, __ .~ª:,~;c:~J~.t' .,, .>L- :-~~:~7dn~ causü su pu-

•• - ""<, ' • ~· <" - - • ' • ' - _;;~_· :'. ::· 

- Ana·Sa :.-t·r·¡:s-ti 'S(o4..b:-~~/)1~,''~~~~·;·-t¿~~¡~.~~::~}~~~~;t~~'.~,:~, ·'-·Ataca 1 as hojas 1 us -
w,-;, ;.'~:: ">" ' '' . ··'-, <:e·~~ !~~s : mor ch 1 ta .. 

. . -:¡ •·;::: .:·' .. ':· - - •';~;' .·¡< J_:j}; ::;;:~:'.!! <'• 

·T·F;·~~·~:~roJ·~:~··.t~~·$~~':·~:·.·~J:.¡·~~rO~d_t·d·~~~-;:H~~·~~·.· :.:~:·s;~·iju~~ la sabiu rJ~ 1~s 
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N.ofT'br e CGfTlún 

Chl :1.arrl ta 

Pul96n 

Vaquit<i o 
maya te 

Vaqulta o -
maya te 

No~r.re cleptffico 

Empoasc.a spp ., 

Aph 1 s gossyp 11 
(Glover) 

Oiabrotlca bal­
~(Lecont;} 

otabr"otlca .!.2n.­
qtcornrs 

F<3mi l ia y Orden 

Clcadellldae, Hono.!l. 
ter a 

Aph 1 dae. Homoptera _ 

Chryso~alldae, Co­
leoptera 

Chrysomelldae,c;.,-­
leoptera 

Tipo de daño 

Estrae el Jugo de -
las hojas. 

lo mismo que el an­
-ter-lor. 
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El adulto se allmen 
ta del follaje. -

Lo mf·smo que el an­
ter f or .• 



CAPITULO V 

CULTIVO DEL FRIJOL EJOTERO(Phaseolus vulqarls L.) 

5,1. Caracterfstlcas generales 

Am6rlca Central es el centro de origen de ésta leg~minosa. pero su­

Importancia al lmentlcla se extiende atrav6s de toda Amér_lca.-Afrlca. el-

Cercano Oriente, y ciertas partes de Europa y Ash~. _(F,A.o.) 

El frfjol coman es una planta .de forma arbust.lva .y 

determinado. Su altura varfa entre )O y ·90 cm, 
-~·:':i .· .:.:·· .. 

Existen otros tipos, como frfjol t,repador,, de .crecimiento- .lndeÍ:iirmlnado-
". ·.· '.: •' ·.:~ ~ 

que alcanzan alturas de 2 o más metros'. (An6nimo~~.19BJ)~ --·-·~ 
' ' 

Al germinar el frfjol desarrolla una radfcula c6~1c.;· con varias ra-

mificaciones de raicillas laterales, algunas dé las cu~l.e~ se;·:~'es~r:¡~flan 
tanto como la principal. La rafz prlnclp,al podrfa profundÍzars_e ·hasta de 

1 a 2 m., especialmente en suelos arenosos. La rafz desarrou",;· ~6duios -

donde se ercuentran las bacterias (del g6nero Rhyzoblu.m) fijadoras de nl 

tr6geno atmosférico. La bacteria se.nutre .de los carbohl.dratos de la 

plant~, pero en e;¡mblo supleri)ós.nltÍ"aÚ>s,;fl}adós pói"-ellas·'desde él -

nitrógeno del aire, (Abar~il~':cl~~i)~.'c-- ··L· 

El tal lo de una P!'~rita--~~~~~'á-;e{generalmenté c:¡iHnclrlco, hueco, 
,,,_ .. ---,:..:, >--f<~· .'._,~·· 

pubescente o glabro y 1 a é:or'tJi~''.t1~ri;,'\f1o~~p\a~Í'os ;{Ábari:a~ '19c 1). 
~·o.-:j\-i i'.:-~.--{-:;-.· ;:.,., ·:'.{:. ·:·,,_:~.;;:-; .: ... _"/: 

Los dos primeros pares'. de h?Jas;son'.islmp! es, y-.~ oai-t'fr del tercer-
.·. ·_.; ·. ·.,:.',_- . . " - -· ~; _:: .. :: '. ... .,., 

par las hojas son pinnadas trifolfadas. El - tamái\o y- la forma varfan se--

gún la variedad y factures ambientales. (Miranda, citado por Robles 1979 
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y Abarca 1981). 

La Inflorescencia es un racimo; y naca en la a~ila de las hojas. Las 

flores son pedlceladas; la flor consta de S sépalos, ·10,estambres y un --

pistilo; el céllz es gamosépalo. 

Los pétalos difieren morfol6gicamente y er(ccinju~·to'fr~~~ánc.ta\,cc:irola. 
·-; -~- (~e~_,,:~.=,~-~:;_;_· ,;;_'. 

El pétalo más grande, situado en la parte'su~~rÍ~r~';¡;a l.~~fº[.~\'~; se llama 

estandarte, y los dos pétalos laterales reclben.el::,:;,:;(11~_re·d~·¡;l~s. en la­
~--.' ;:, .. ';'{;. ~,':~;. ·:,:·---~ 

·parte Inferior se encuentran los dos pétalos réstanti!s;;,(Í¡,t,fos por los -­
- ··:-·. -. -~ '.:~>;"~(~)~{;' ·~:,:·e ·"·- ;~ ·.- -

bordes laterales y formando la qull la. Los est3:mbre5,;50:nÚl~delJos, y ca-

el décimo es l lbre. (Miranda, citado por Roble~;.191¿g.~~~á~\Ii9B1; An6-
~, ... 

nimo 1983). ~----

El fruto es una vaina con .dos suturas; ~J~~clg;~~~·¿~ .ria~~ro':es .deshis-
·--- o;~--- ,_., ·<: .·. ·--~: • 

cente y puede abrirse por la sutura ve{ltral· '.d,·d.0P~~l'.;'1./.í's''.~eii:1,n~s nacen-

•obre los márgenes de las cJ.ps>pl~C:'7~t~s-~~·ieáciaseí;1 la par.~e ve~tr.;1 de -

la vain.,, estlin unida". á l¡a"¡;l~f.;º:~:~~rcm~dl.o'd.;~ funf~ul~;.·~··é¿te deja­

una cicatriz en 1il;5.;,,;1~J'.;i:~~~ ~e:ll~~ hÚl,o; (Miranda, cl~aJo por Robles 
':·'. :.:;;_'··::· •'-'{•:.; .... · .. \';·-·;·· 

1979; Abarca. 19~l}0~}sLf.~L~ :~L .'. 
1,.' _, ·:.: . .. ; .·.-. -·:----...,_ ' 

con di cicr..:.s ecológicas~~· -- ' •. 
,.'"; 

Gereralmai;te '~1: ·~~f'JJ1 ·''S'.e'c1e'."iioica· como úna-pl anta trop l cal en, fun--
~.:;: _.>:.__ ·,:-··,_ . : '._\ ; 

cl6n de los .;,a\ei'liiÍés ;é:ricllo's Clé'tlexico, é:Ón una zona co~prendida entre 

1 os sao y 1 ;spo ;,,. ~~ilfI~> <'¡f.~:~~[~fJ~~~l~!a~t~ fos .fr~bajé>5 ~:, ~eJ~rao1i e~ 
- .. ¡ ._,,.. /, ..':;'!_-- .; ~ ..••• ;· ' ·. ,. '. •. ~ . . ,. . .: :: . , .. ' . 

to se tienen o';.térfaf~{q~é'~e .i<os-a~{ót1~n%1ésd¡{.1ós ·ó..:i;4()0r .. ~~;~.m., P.'! 

ra Aste último caso el perfo<io·de eu.ltivo está fuera de temperaturas ba--

jas, pues es <1na planta notablerr.ente sensibla al frfo. (Fernéndez Garza y 
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Valdez, 1983). 
La temperatura 6pt1rna de germinación so presenta entre 15 y 3o•c, --

con duraci6n de 9.7 a 3.2 dfas respectivamente. 

La temperatura óptima parala,fa~_e:.va,ge~;¡tJvi!I estA entr.e 15 y 20ºC-. ' . "~· . . . , , '. .. :·,': 

con un mTnlrno de 10 a 27ºC, respect1~a~~~~./(é~~~et~Ü 1971)~ • •.• c:--,:_·,'J_~;";_; ~~_/"'" '~-·-·,·' --=---¡---

La diferenclac16n f\o~al tlene su mfnt;;\á',;,;a-olf~stac16n sobre \ÓS - ~ • O •-; ' ; •: .-~ ' ;--.; ·•" r 'O' , , "'' , ,,' • • 

2•c, la po\lntzac16n se da solo con t~e,-~aful-a .• ·.'de'.1í; a 25•c. SI_ éste 

rango no se presenta la producción se red~¿.,-~;4.,\ft~-at\vamente, ya que-

\a fecundaci6n con temperaturas lrifer,1.,'r~~/á-:f~~é.se \1~ce deficiente y -
.. _ .. -~~-:~-:.·, ; ; ~-: 

con mayores a 25'C se presentan aborto:s,·y háy-deformac16n do la vaina por 

fecundación parcial. Sl exlstei:i al,t,~~ •. t~p~l'.·.atlJras, combinadas con baja-

-.. ~.;_:· 

.. 
humedad relativa y sequfas se pr~s<:n,~~:4~c1,!oh~~;~~}C> mencionado gran cal-

. - ;::~- -.~·- -

da de flores, con pérdl da de la vl_ab'ift'cÍ~é:I 'del. grano 'de polen. L;:·t~mpe-·:,.~ ;..;:r;;._:,,):.:;:,";\~;;~--·:·::··" -~-·; .. , ,. . ..· - . 

ratura 6ptlma para la formact6n .y de~!'.,frpl\o de-l~s vatn.as está entre 22 

y 25•c (Fernández, Garza y Stald~%.. 1'9a3: GÚ9iiko;,, ¡974; Abarc:a; 1981; 
>-e;'.::::; .. < ,';~~ .,-·· ~.·.,·, 

F .A.O.). .-' e( } >-_;"-_ . ,;_ .'> . >· 
En general la _planta _del 'h'r.J~\·_~j~~~,;~~t:~ )ºfº ~~.19~~~e~~;\lu.medad. 
'"'~'" , • '.;. v.~;;¿;¡,:. cr;;¡;i;;',;~ii. i1~1'~1·~?#~~:1. ';:

1

;;¡. u o• 

•• '"º ••••'"'" • , • • ;; ... ,.-.>t#i"••C•.·•"''''"~;.'I~:~i!•'"i 'º '"º -
normalmente se tnlcla a laflCll".¿-.;16~ y_ la fructifÍcaci6ri, Ú p\ánta se • .~' - ---_o_o_- "'-~·. -· ,. - _, • , . . . ' •. '··. -- , .-, ·. 

trad1.:ce en una dismlnuc16rí,brusca -del rendimiento y calldad • .,En;eJotero -

es pe11groso 'ª presencla·_de la hume-.iad relativa elevada sobi-'e•,tódo cuan-

'º lo <~••<•'"'' •• olo••''' '''"º<O ll•O•O o''º'"''',,,:;¡"<•< 00 • 
las hojas, desarrc11o de enfermedades fungosas, calda de flores entre o--



tras (Fernández. Garza y Valdez, 1933; Abarca. 1981). 

En cuanto a los requerimientos de la luz, las variedades ejoteras -

reaccionan de manera distinta a la duracl6n del dTa. de ~sta manera hay­

variedades de día largo, dTa co'rto y neutras (Fern.§ndez, Garza y Valdez. 
1983; 

5.2. 

las 

del pueblo 

Según 

ejote fue de 

valor 

5.3. 

tlcipan 

Entidad 

Slnaloa 

More los 

Tarr.aul ipas 

Puebla 

Ja! isco 

Sonora 

1512 

797 

662 

212 

142 
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S.4. Prlncipales i~s~ctos que atacan al cultivo 

La prob1emática fitosanitaria de los sulttvos para grano como 1a de 

los Jestlnados pan• consuma en fresco. en genera1 podrfair.os decl·r que es 

rruy sin.T\or. 

E\ l.N.1.A •• (l~~ú :~·i~~tbJtquc e1 ¡.~~dt.,;leri1~··{;;~tl¡:;,~ºª :;Jv~\ na--

ci :>na\ es b"jo dcbi Jo a la a\ t<> ;lncli;e~cla'é~·~~l:t¿as y' iri;f~'fme~~~ .. ~. po­

ca uti 1 izactón de te¿n~l~gfa Y '3 ~ue la ;a~or p~r.~~; d; 1'íi s:~~e~ét~~e se-
,· 'º-/ _--. ;<"-~·"" ', _·. -:- -:;- : ' -

cultiva bajo condlclones·de tempor:i.t'; .,. ::.:, .. 

Terrazas.< t947l; ~yer1y. c1~~9)t Garcr~: ('·1'i1;)C'~-~~~~:~r:a. (.197s} .-

co 1net den en señalar que 1ós·f~c{~;~s:l1mtta:Ítes<más)m;oÚante'sen el -
, . ' - ·: .. . . - ' '"-~ ~- ' 

rendimiento de1 frijol 1 .. <>s' reprcsenta11 1.as .enfermedades y' tas plagas. --
.,, ~:: -· 

destacando a ést·as Olttrñas··~~mo-~-:la;:.:·resPoiisables __ de _qu~ en algunas re---

!:¡iones del pafs se obtengan rendimientos muy bajos. 

Ruppe1 e ldroho, (1962), Informan que la tmportaneta económica de -

las especies de Insectos que atacan al cultlvo, es muy variable, tanto -

en las distintas reglones como en las diferentes épocas del afto en una -

misma región. No existe parte alguna en América en donde el cultivo esté 

1 ibre de plagas, y en algunas reglones estas constituyen uno de tos fac-

tores limitantes para la producc16n Intensiva de frijoles. 

En México, existe una gran var.leJad de.In.sectas que atacan al cult.l 

vo del frijol y la mayorfa de ellos. son.de Jmportancta económica•.~ 

A continuación se mencionan las prhiclpales. (to\ac _Gr'e'gor. y GUtl!rrez 

1983; S.A.R.H.- D.G.s.v •• 1991; Slfuent'35 y Pei'iá, 1972). 
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Relaci6n de las principales especies de inse~tos reportados como plaga para 
el cultivo del frijol (Phaseolus vulgaris l.) en Mé~ico (Hac Gr~gor y Gutlérrez, 
1963; S,A.R.H./D.G.S.V., 1961; Sifuenti.s y Peña, 1972). 

Nombre común 

Mayate rayado del tomate 

Catarinita rayada del 

Pulgón del chlcharo 

Pulgón del frijol 

Pulgón del melón 

Picudo del ejote 

Hormiga arriera me~(cana 

Trips del frijol 

Trips de la soya 

Catarinlta calfgrafa 

tlayate franj eed~ 

Catarinita de oncB man­
chas 

Chicharrlta 

Botijón cenizo ~e la papa 

6otlj6n negro de la papa 

Nombre cientfflco 

Aea 1 yma tri v 1 ta tum {Man­
"erhe i m) 

A 1 calyinna vi ttatum (Fab) 

Acyrthos i phon pi sum 
(Harr is) 

Aphls ~ (Scopil !) 

Aphl s gossypl 1 (Lover) 

Ap 1 on godman i (Wagner) 

8.!!.!. mexic~na (Smith) 

Caliothrips fasciatus 
(Porgrandc.) 

Caliotnrips phaseoli -
(Hood) 

Cal\iqrapt1a labyr.in -­
.iliJs.!!. ( s ta 1 ) 

Uiabrot1ca ~alteata 
(Sta 1) 

Oiabrolica undeccim-­
punctata ~i (barb~r) 

Empoasca spp 

Epicau~!!. ~ (Forster) 

Epicauta ~ (leconte) 

Orden y faml 11 a 

Coleóptera, Chryso­
mel i dae 

Coleoptera, Chryso­
'mel ldae 

Homoptera, Aphldidae 

Homoptera, Aphldldae 

Hocnoptera, Aphldldae 

to 1 eopt .. ra,, Cucurl 1 o­
n l dae 

Hyffi~noptera, Formici­
da·é·:;·' 

--- -- --:-c·~--·'=-o0- '"'--'"'--'-= 

Tysa~opter~. Thrlpi -
dae , , , 

T~~a.fop~er~', Tnr 1 pi -
da.i" , , , 
; . '.'.:>- :.: > 

Coleopt•fra; Chrysome-
1 id.iti ' 
·;,.: <'· ·--.. ;_· .·;­

'tole0petra, thrysvm .. -
1 ldáe, , 

C~te.o~~~ra, thrysorno­
lidae. 

Homoptera, Cicadalli­
dae ' 

Co1eoptera. Mebidae. 

CÓleuptcra, Meloidae 



Nombre común 

oo ti j 6n n-an chado 

Botlj6n nP.gro def -.fr.iJOl­

Conchuel a del fl-- fj~d'{-
--- ->' 

Chinche arlequín::~~~{~:~~'{< 
col 

;_-,._ '.·,·-;_ 

Mosqui ti _·lance!· d~·<¡c¿;5., -
lnvernaderos :_:._-~:_\~:~:i>:~~<-~--: 

Ful so medit!or d~ .>i~:-'~~-j 

No~hre cientTfJcc 

Epicauta maculada(Say) 

Epicauta !!.L~(Oug6s) 

Eptlachna vanvestis(Hu.1 
sant) 

Murgantia hlstronica(Hal1n) 

MY--'-i persicae{Sulzar) 

Seodoptera fruglperda­
{Smi.th) 

Trlaleurodes vapora---­
~(Westwocd) 

Trichoelusra .nJ..(Hubner) 
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Orden y f~rnJ l Ja 

CÓ1~optera,.H8toidae 

Coleoptera~· Meloidae 

Cot·eoptera~: Cocclne--
11 idae 

Herf!f Pte'ra~. pe~-tatoml­
dae 

Ho~¡;ter·a, Aphidldae 

~-~R((J_ºp~_e_r~. ~N_cctui-­
da_~~ ~- --

ThyS_andptera, Thripi-
da·e7::- -



MATERIALES Y METOOOS 

la siembra se llevó a cabo de acuerdo con las Indicaciones técnicas 

recomendadas para la zona, entre las cuales se se-ñala lo siguiente: 

Cultivo: Col u repollo 

Variedades: Golden Acre y Copenhagen Harket 

Epoca de siembra: 1 de marzo - 30 de agosto 

Distancia entre surcos 92 cm. 

Distancia entre plantas 50 cm. 

Cantidad de semilla p~ra transplante o.3 - 0.5 Kg/Ha. 

oras de la siembra a la madurez 90 - 120 

Para asegurar una germinación uniforme y la-obteni:lón--de una- cantl-­

dad suficiente de plántu•las se requiere la formación de almácigos en la -

explotación de la Col, por lo que ~ste se establecfo el 3D de abril de --

1985, utilizando la variedad Copenhagen Market, el transplante se realizó 

el 21 de junio del mismo a~o. 

Cultivo: Calabacita 

Variedad Zucchinl Gray 

Epoca de si ernbra 1 de abr i 1 - 30 de J un fo 

Distancia entre plantas 75 cm. 

Distancia entre surcos: 120 em._ 

Cantidad de semilla requerida 6- ~ 7 Kg/Ha. 
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Olas de la 5iembra a la madurez 50 - 65 

Cultivo: Fijol ejotero 

Variedad Tendergremn y Black Valentlne 

Epoca de siembre: 1 de abril - 30 de Junio 

Distancia entre surcos: 100 cm. Surco con doble hilera de siembra 

Distancia entre plantas: 6 cm. 

Cantid;ad de s ..... illa: 110 - 160 Kg/Ha. 

oras de la siembra a la madurez: 70 - 85 

La siembra de 6stos aitlmos cultivos se llGYó a cabo el 8 de Junio. 

y las variedades utilizadas fueron la Zucchlnl Gray y B!eck Va!entinl 

respectivamente. 

La fertilización se efectuó durante la siembra o el trasplante para 

todos los cultivos (de acuerdo) con las fórmulas Bo-4o-OO para la col y 

calabacita, y 60-l¡{¡-Oo para el frijol) y se realizaron los deshierbes ne­

cesarios para mantener a éstos libres de malezas. 

Dado que se coincidlo con la época del temporal precipitación pluvial 

de verano, este fue suficiente para el desarrol Jo de los aultlvos y no se hizo 

necesario la apl lcaci6n .de riegos. 

Una vez establecidos los cultivos el trabajo se dlv.ldfo en ·(Jos eta-

pas: 

a) Trabajo de campo 

b) Trabajo de laboratorio 
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Trabajo de campo 

El trabajo de campo conslstfo primeramente en la delimitación del 

!rea; es decir que cada cultlYO o parcela da 20 x 20 m. se dividió en 

cuatro subparcelas de 9 x 9 m. (figura 1). aslgnindole a cada una de es--

tas una letra del abecedario. Durante las dos primeras semanas cada sub--

parcela de los cultivos se muestr!o en forma diferente diagonal • cruz. --

cinco de oros y al utilizado en la inspección de los niveles de poblacl6n -

de"la conchuela del frijol (Eellachna varivestis Huls) 0 para que en base -

a los resultados obtenidos por cada uno de ellos se pudiera definir o de-

terminar cual era el que nos reportaba una ..,.yor información rellpecto a --

la cantidad y diversidad de especies. 

F----------,,..- 20 rn 

º@§'~' 
o· o 



Una vez hecho 1 o anterior se detenr.1 nó q.ue e 1 mues treo en d 1agana1 -

era el que nos reportaba una mayor Información y fue el que se adoptó pa-

ra todos los dem4s muestreos; aunque éstos se siguieron haciendo en cada-

Subparc~la por separado. 

l 3Llva de las poblacl.,nes '1e insc~tof P,1:-~;~!!L~~;~~i~.d;,I daño que éstos-

prov<'caban en cada uno de los~cul~¡;;.,'s., .. ::: 
,~·:: .~~:' .;. 

,•,_, . 

La determinación de los nlvelesi,d~··¡;~'b'J.aÍ:lón alcanz,;dos por Insectos 

de h4bitos subterraneos, se re~llz~.;~~~~Jr~\j~(~;,;,te6 de los 1n'sectos,,., 
~ <>~" ' '·~ ··;. _,. .-

estado adulto; lo anterior se hlzo''co'n· el 'f,ln•.de' ~lt~rar lo menos posible 

el ecoslstell'a. Durante el peí-lod~ ~~ obsi';~:cr~ks~ h·~gls;fraron .datos de­

preclpl tac Ión y temperatura (d!arf.,:~~ ~s'~~~~J~~'.'~\x'·;;i;.hstiales)., tomados 

·::~ \·.~:<' :;: ... ·:.::>: ,.,_ ,;;:~, '(,::-.;» 

por la realización de Otro~ in§s, ~f;,c·l~a'ií.entep'.;~:a Ía\:>b~e~;fac!Ónde al--
.< - ,. ,- .' ' . . .- ' . ' 

gunos Insectos que representaban Interés, dada su .abundancia y da~o prov,2 

cado en las plantas cultivadas. 



Con ésto se dló por concluido el trabajo de campo y se proceJl6 al-

Inicio d~ las actividades de laboratorio. 

Trabajo de laboratorio 

Las actividades real lzad~s dúraiite~ la p~e'~C.nte etapa i::"onslstier~n -

en 1 a separación de la'! qiuestras por cu{trvd: .;de\11 for~a qu~•se tenfan 

36 muestras del cultivo de la Col, 40dl •. cal'.a~~~lta y40 deLFrljol ejo-

-~_·i;_:_ ; 

Cada una de 1 as muestras sá deP~~i_;".'~~~· :.;~ u~·ª···~•aj_a de Petrf y se -

procedía a su observación en el ,-,{c;r¡:;~~~l~~; 2os' Insectos eran separados 

en Ordenes y éstos a s•, vez en Esp.a¡,1~/\~ui"idJosde ld misma especic­

encontrados en la misma muestra er.;n'cua.nt1F°id1dos·•.y"«:lepós·1t:aaós'e-n un -
-"·_-·· :: <. '-.·.·-: .. :-·-_, 

miso.o frasco; mientras que Insectos de la misrra especfe.c~_le~·t_a~C>.s en dJ. 
',·:•'e'• 

fer...,tes muestreos se guard.aban por S"f>arado;. 
·.:.(:-·:~:~;~ :~\ :.," 

Cada especie enco~.tracta se depositó en uri f~~~~o'•d¡¡,_)amf'ol-liúa, se -
\! ,-.;r. "' ~'' ~~; .. -,.,_c. ' '"-· 

le etlquet.3b_, (datos conte,.,ldos en la etfqueta: lugá1'•f'.f~.~a\;ciiltlvo y-

::::;c:o '.:, :.:: ::: : :.::' :: :· :,::::::, :· :.::C ;úf~~?f;if~Y,;, :::~ 
~,'1~~~f ~:.:{=_, .• -.--~_,,-. ~-~_:'::-L~~~-~-0::,:.-' 

cl6n. -- .:.> :::-:~:/:-:>-: )• 

Cuando se encontraba una especie que yá·canteri6'~ii. .. ~t~ ,;~b,fa\sfdo 
·-:-~,°"' ·L~~,¿": 

Jet<lCtdda, s:o le etlqu~taba poni6"d:-ife _la 11!t:f~:Ci~e; yajse:;l<> J:i~bfa aslg-
-~:.·:. ... . ':::·i: :r.~··· 

nado y se le guardaba por separado_ •. , 

uno de los cultivos, aunque ésto5 se trabajaror. por sepJrado. 
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Para la ldentlficac16n, las esp~cles fueron llevadas a la Dlrecc16n 

General de Sanidad Vegetal y otras se Identificaron mediante revisl6n de 

literatura, comparac16n y asesoramiento de los profesores de la materla­

dc Sanidad Vegetal de la F.E.S.- Cuautitl~n. -



RESULTADOS Y OISC~SION 

Para empezar se consignan los datos obtenidos de Ja represa - - -

"El A 1 ocnán 11 en Tepo tzot 1 án, Héx fe~}."~~::~-~~~: :»t·e~~~t.~ tu,."~ _Y._· ~,r~~'?_ i p ~.tac f~n­
P 1uvia1 • haciendo notar qu~ toéj~~'.::·:e~~--t,~·¡;·:·_:-~a~í'~s--~ ~~-~-~ed i:·~- --~~~na 1 ·; -

- _'_-;:.~ ~~~;::i ~~:~"-' - --. 

Cuadro número 1.- Regi sti-o, el~ ~.,),;P~;~t~ra' ("C) y pred11>/t,aci6~ ¡, luvlal 

(1m1) ~urante el período del 14/Íití)35 al IZ/ÍX/~Sen la ~~,i:~di~~~~{~o~o -
'". -::·, ', -~·' ·, .; ... - -':' -., ... ·:~· :..::·::'.:·; ~:,: - . 

lógica "El Alem~n", Tepotzot,Íi~)~~.;] de '1éxic9. 

Fecha 

.:_¿·. '«·-~: 
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14-VJ 1-85 .,~-=---¡e;"" -- - - --~--: 6~4c~=~-- ,,_ --

21-111 J-é!5 2 

28-VI 1-85 3 

4-v 111-85 4 

8-VI 11-85 s 
IS-VI 11-85 6 

22-VI 11-85 7 

1-1x-<>s s 

7-1x-C5 9 

12-JX-~5 'º 

15.50_ 
,-

16.21 

16_.35 

15.60 

16.65 

16.35 

_ 37.5 

14.3 

27.9 

- - 49.5 

14.1 
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Figura '3. Reé,;istro de temperatura (i S<3rnanal) en el Rancbo Almaraz 

(datoG obtenidos de la estS.ci6n climatologica Ro9prcsa 31. 

J.leman, Tepozo-tlan, :.~ex.) 

I! :7"'...l~ ·t!"~---:~--~-~---:"----~~· ---~5---+---,7~---¡;,,----:9:---:l~O:::---
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De los muestreos efectuados en e1 cultivo del frijol se col~ctaron 

32 especies del Orden Coleoptera. 1as cuales fueron agrupadas en 9 fa - -

mliias, 29 g6nei\.is y sólo 14 se identtf.ica..-on plenamente. 

E.l cuadro slguien_te_.r_~s.U~~ la inf9rmaci6n de &_ste. Orden 

Faml l ia Glinero Espect e 

Chrysome 1 i dae Disonycha .Q.• eo 1 i tu 1 a h2!.!!!.:_ 

Aca1y1m1a A· vi ttatum (Fab) 

ca 11 i srarha .f. disloca ta (Roger s) 

.f..~(Stal) 

Chaectonecma ,!;h. pulllcaria (Malsheimer) 

Meloidae 

Ceranbycidae 

tocclnel 1 idae 

Cantharidae. 

Oiabrotic.a 

Zygogramma 

9.,. undecimeunctata 
(Homardl) 

!• siqnatipennis (Sta1) 

Pachybrachi! no ldentl ficadas 
(4 especies mtls sin Identificar) 

no i den t r f 1 cada 

Colapsis no i dent i f lcada 

J:.. ~ (thevr) 

Epicauta !• ~ 
(1 especie ain Identificar) 

Hippodamla • 

Epi\ achna 

.!!·~(Lec) 

!!• conversens 
(Guér 1n-H~evl11 e) 

!· var r vest r s (tlulsant) 

thaullognathus Ch. hastatus 
(1 especie m¡s sin ldentlfl7;r) 



Familia 

l'lordellidae 

Lyctidae 

Género 

H<>rdel la 

Ho i den ti f 1 cada 

Especie 

!:!.• marslnata 
(He 1 she l mer .l. 

S taph i l l i n i dae (3 especies sin Identificar) 

Curcu 1 ion i dae 

Rynchi tos 

no Identificada 

no identificada 

2 especies no identi­
ficadas 

Oal orden Hemipter.a. se colectaron un total de 25 especies la5 cuales 

todas fueron identificadas hasta familia pero solo 10 hasta género, y de -

éstas solo en un caso se llegó hasta especie. A contlnuacl6n el resumen --

de e:;te orden en el mismo cultivo (frijol).: 

Gllnero E!pccie 

4 esp. no ldent. 

6 esp. no ldent. 

4 esp. no ldent. 

no Identificada 

1 esp. no ldent. 

Arvel ius no Identificada 

Eusguistus 2 esp .. no ident. 

l esp. no ident" 

Anthocoridae o. trlsticolor - ' 
Rhopal idac 3 esp. no ident. 

tuJbidae no ldenti flcada 

46 
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Siguiendo con al e-ul tivo del frijuJ,, con rdspecto al Orden Harr.· .... pt~ra. 

s~ encontró un total de 27 especies distribuidas en 2 familias: 6 esp. de­

la f11111llia Clcadellldae. En la farall fa Aphldae no se pudo llegar más allá 

en la Identificación. Dentro de la familia Clcadellldae. solo· fue posl.ble 

identificar al g!nero Empoasca, del cual se distinguieron 3 especies, las 

cuales fueron trabajadas como género. Ad~s de los órdenes ya menciona-­

dos, tambl6n se encontraron los ~iguientes: Orthoptera. Hlmenoptera, -

Thysanoptera y Dfpter. También fueron colectados algunos arácnidos. 

47 

Informamos que no todas las especies de los Ordenes encontrados en los 

diferentes cultivos fueron plenamente identificados debido a la falta de recursos 

material y personal, especial Izado en el País que nos pudiera orientar hacia -

la identificación de las mismas (inclu~o no fue posible identificarlas ni en -

Ja Dirección General de Sanidad Vegetal ni en el Instituto de Biología, -

U.N.A.H.). Ante esta situación, a continuación se presentan los cuadros, -

gráficas y discusión de la fluctuación de poblaciones (en base a abundancia -

relativa). de las especies de Insectos fitófagos y enemigos naturales más Im­

portantes, encontrados en el cultivo de la col. (Brassica oleraceae var. capi­

tata L.), calabaclta (Cucurbita .e.!!P2 L.) y frijol ejotero (Phaseolus vulgarfs 

L.), durante al ciclo Primavera-Verano, 1985 en la F.E.S.- C. Héxlco. 

CUADRO 2. Fluctuación de la población de Dlabrotica undeclmpunetata ~ -

Barber en ~I cultivo del frijol ejotero (Phaseolus vulgarfs L.), durante el -­

ciclo Primavera-Verano, 1985 en la F.E.S.c •• Héxico. 

1 



Sub­
pa rc. 

A 

B 

e 

o. 

Total 

Fecha 

Temp {°C) 

PP. (nm) 

2. 

CUADRO 2 

No. 
3 4 5 

-,. 

48 

de muestreo 
6 7 B 9 ;o 

5 6 2. 

2. 

5 

12sep 

15.Bo 

17.1 



# de 

indi Vi­

duos 

10 

.s 

-!! muestr-?o 1 

!"ie--tra ~. Fluctt1~.ci6n de la P".:lhlaci6n de Diabrotica und~cimpunctata 
howartli Barber en ul cultivo de Frijol eJotero dúra.'1.te ~l 
cii:=l o P:rimavsru.-Vsrano 1985 ~n la F. E. S.-c., :.~ex. 

2 3 4 5 7 10 !'echa 14/jul 21/jul 28/jul 4/ágo e/ago 15/a¡;o 22/ ago 1/ sep 7/sep_ 12/eep T·omp. ( ºr:) 15-50 15.50 16.21 16.35 15.e.o 16.85 16.35 25.95 16.03 25.80 Precipitación 

pluvi:.il(mm) .1.4 37.5 14.3 29.2 3.5 4.7 27.9 49.5 14.2 17.1 
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50 

Oia'.:rotlco undecimpunctata H0 

Las densidades relativa;; d" o. undeclmeunet.3ta H. registradas dura.D_ 

_-_ ... 
te el periodo de observaclOn en el cuftivo_de frljot,--nos Indican que. -~ 

: '.:;-:~::.; 
durdnte el mes'dE!'J.utlci h':asta lac¡:)rlm_eraqulneen.i-de agosto;.perlodo- en·· ;;•:;~:-

el que observa~ót~4~~#;~~~~~1~~-li~~;~{;n-
1

l~_:¡>~;~ipi·~~~~~~:~\ó+S---~{~~Les~:· -~L~:il• 
de poblacl6n se ma~Ü~nen',\-~~Llcidos>. r: ,_,_· ; . . ... :> ;_. ··.•¡; .. f 

El rrayor n1~~~~~~~ i;~'dÍvlcfud;;~e' 'coleciarori~'-'n :l;ís tbp~~~ ... ;~s_A··:~ (:· 
-:-.:·,: ¿.( '" .. , ··. c\f,". \., ::<~·> C• ·, < >"• ,,•;., 

entre el 15 de dgé;~t~\~)~.(i,;f~_~} s~p~~~'~i'~;_ra~~f;,~nJ e~Y"~~~i)s~ observa un 
- '· -< -;-:r,., .. -·:.·'- - .. -.~-- :-,_,,. i:;·.-.::-_; ___ ,~ --~:.-.'_ ~-:.:~::·~ .. ,. .. -.. -.·, -:-,~~ ~-:~? -~·_,:o.:'~'.''-0- -· 

ascenso en la preclpltai:L<'S_rí~~~;:;:;L:· ··:.f-->'"· :-::·:.:::.::Li;-. :·•·,.e, .. ;:·• 
•,•."~, -, ',_',\• ;·\'~{/ 1:::, :·-:·-,, ~~---:-;_~·," •;(,';.,e,,': '•;··.-:.;; -;:; 

Pos ter lar a este el;~~~~-' 1?5 Xí.::ei:f~ -~~ ~r~itpÍ)a~:¡~¡,· ~1'.~~l~u~e-~ y) a densl 

,., ':.:·:::::~;~¡~~t~tif ~f~¡ti~~~~";~~.::,:",,.,,,.,.,. '· 
en el cul tlvo de .~,'.;'j6i:)r¡~#~a::-~·{~'.~~~~'.i~'.1't~_¿r~~-'¿~~h~erda eon lo se~a-
1 ado por Sm! th y Midelba'¿~~r ( 1949> /lr~i. ~i~f~·~ ~~~~n~ra,ron que 1 as va--

rlaelones en la preelpl'~~~!~;,·~ees~~~1_6~¡·'1-:e'~t'~d6rÍ .Ofeeta el tamailo del 

a rea Infestada y c~ns~~uen~~~nte las de~s l;Jddes pobl ac lona les del Insec­

to; y con Enkerlln,-(.1950) cuando o.en'ct:ona;.que,\os huevecillos que se en-

euentran bajo con_diekines de excesiva_ o falta de humec!.ld_ tomaron un aspe,S 

to pardo negrusc.; y postericirmenté su pudren o bien se deshidratan, segOn 

sea el easo; el r!'is_rro autor t'rlforma do 'ta .axlstaneia de un hcirigo blanco -

(no !dentlflcado) ,·que ataca'' a_ los_adult<s y que pueden Infestar hasta un 

40'4 de la po_blacÍ,t'n durante los ·meses de agc-sto y septiembre. 

STn ell'bargo,; i·a·.d(~fribuci6r tempe>ral que !JS pob 1 ac:-mes registra--

rün durante e¡ periodo de c~s~rvact6n difiere con lo s~ñalado por los mi~ 

.nos aut:>res, ya que .=.llos Tnfonnan que las má-xin:as densidades se er.cuen--



tr.:m "!n los rr:eses de septiel"'lbre y octubre. ::'sto úl ti•'lO nos :acc prorv>--

ner la realización de estudios con periodo de observación m~s ampl jq, -

respecto a ésta especie en ésta zona. 

___ ---,.·e-··,_-,_· 

CUADRO 3.- F1ui:fU~Cf~~<·--dé:;.·.-~--~~-~~·~·i_.~;~~i·6~-~de Orius tristicolor·White, en el 

·'t' -::._7 .'.---· --~·-_<~-.:· ·:. :_. -, ·-:·-
cultivo del frija1··:~j~'t-~ro:,_,,(·~)i~-·se,~_J:-~s-:_.~Ú19ar"is'L.)·, durante. ~J .ciclo·· --

.. 
p r i m~v~ra-Verano' .·1 ~Ff~f :~e·n- · 1 a >:F.~·E :s.·.- F'· ,": ,.~éx _i ~º-~: 

', :~ ';:'.~_'.:-~ 

Sub­
pa rc. 

A 

e 

e 

D 

Total 

Fec11a 

T·,rn~r· e) 

PP. (m-n} 

o 

14jul 

15.50 

8.4 

2. 6 8 •. q 
--~,-;-=-~.,'.<e.e; ':'.,;.:~'- ~ -~---~oi_~-~~-,-:~·~.;~ 

1:. l. 

-. 
2 o ,1 ·1 . 2·. 

2ljul 28ju! l1agó; ·aa~c, is~~~ .. i~s~~ > 1:~~',, · 7seo 
-_--, __ ,_o:- ·- ~'-'-'.'--;- :;=;·- ¡='"'~ --.-:----.- -oo,;--""'='-;o~c:::<oo'---7-- ;:, "··' ·• 

1no• ·1s·.21. {{35.; 15,so i~:a.5: i'L~5'15.q~ 16.oa 

37,5 r4::i· ;~~,;,:;,·3:t?~~i2:'7: :;:c2/;9~ ,4'f~~ t1>.1· 
·:>~---'--;,..-_ 

10 

1_2sep 

15.BO 

17. 1 



'" # de 

indiVi­

duos 
1 

1 

s 

3 

1 

.!".:!cha 

Te!:lp. (ºe) 

:"isu=-::i 5·. 71.uctueción de la pob1aci6n de Criu:J tristicolor ("'W"i...:i t~) en el 

cu1.tivo c!e Frijol ejot"3!'o dúrante el ciclo Primavera-Verano 
195..5 en la F.E.s.-c., :.~ex. 

2 10 

i,¡/jul 21/jul 2.S/ju1 4¡.;.,.o e/ágo 15/ae;o 22/~¡;o 1/sep 7/eap 12/sep 

i5.so is.50 i6.2r l.6:3s 15.,eo :16~·es : i~~3s .. · 15.95 .16·.aa is.so 
I:'r"=cipi t.:t.ci6n 

;>luvial(r.im) ·9.4 
11.1 

• 

S2 



.::'./.•·· 
º""''" ,. , .. ,., ... ,o0~ , ....... ~··•"i••··•·t'"'''''''~"""""' -·~~);:o'-·:-

•• • • •• , "~ ,. , " , ,. " "'""" • , . ,oa.¿;. '• .• ,,.,,, .. ""''••· .., •• ~, .. 

1 • ":::,~:::.~;·""''~;,~·}•~ri\ ;~~;&i ;,.,{;, •,f '.~s;;,.~,. 
·.:::,:·~:.":~:::.::.~::::;;:(t~~I~;~~! :f Áii\~~:l~~t~;~···· 
,, .. ~:::.:.~:.:«:,;·:f ii~~i~4~;~¡j~~!ij~~y~~~~;::;~:::;:·. 

'' ., .,,-.:d· ·~··" " ".s· e ·~ ~·~:.~~¡>,;,• f ·~o,~í'i.1.•~; ¡..;., :_•"1 • -'ca.<;•; ;o, • 1 1 •• 

·::«::.:·::::;~:~:I~~Jtf ;J~JJ~r1~~\;;: .. :::,: ::.'..·,~·;:.:.::~ • 
. :-:::'! .., '·.'{ ."-¡". .-¡ :/·"° ,~.,-: 

............ .,, '•'' i ... , ,,,,. ,,.,,, .,,,,, (9'~·"' ~) .. ,,. • ., ""°' .,,,. 
' •',·~:..:···.,•< -·;/' < - .e'!;,'"-•; •" '"¡•)• 

" -"""""'~'•·"'·•'"º -,,, l• '°'""""' ~···"' ... " '"'°'"' 
< '6• ,oc ...... ~ ¡;i, h, l l 96>) ·, ;,,,,; , 0< <JdO 'º' •>;• H • T 1' , l '965).• 

' ""~. '"; :. º""" ;~· ""'' ' ""'"' ,,,,,,. , .. ,,., ••.•.• , ..... ··~ 
o) Co '"""'°' '" o•'"""º Oo O•"' •~'"'° ''" 10 •'•' ,,,1oó 01"•'°"' 

, ''"'\< '-· .. f 

cin dumento \lg~ro en. '\a·l'Iº. 



gudas, favorc.o:-e" el aumente en ta poblacT6r., e) Las lluvias causan dlsn!l. 

nuct6r. severa en la dcns1rlad de las r?blaci~nes del depredador, d) Para-

los cultivos de alfalfa, s~ ha establecido que al género Orlus p~rtene--

cen las 1 nscctos:":beri~fl!;_os'_._mAs: hópo~.t~~~~~:~-": 'e.sp_.l~.f~lnl~-~.;.~_>d~~ª"'.t~ los 
_' ·~ o-:• ., 

niescs cle agosto y ,-~~p~:·;,~~,i-~~~';_~~>;-:~f~-.;_t '"·-~;-~./~) -~- "'~-=--\:,_:· --~~;·::~.:~;; _ _ , 
.,. ____ ;-,___ '. ___,__. 

CUADRO 4.- Fluctuación dj·:f~ ~~b:l~~ld~ ·~~·. ~hlc~ar;! ~a~ d~1 '~éi~r: Epyoas 

.ss. en el cultivo ~orf~~]}l (Ph~s~oÍusv~1¡i~ris;LÚ.~<lti~-..k~~<~l'c.l~lo -

l>rtmavere_Verano, 191l5 _,~"'.~~E;',s~;:;¡fr; ~t~1iJ~• .'.;e ,; <t;, 
<:~=-~ ',-' -~" -~- :.;~~:}f~~ --·· ,_,~;-~~~: ;: .;- :i-~ .. ~/~ 

Sub• 
pare. 

A 

B 

e 

o 

Total 

Fecha 

Tern¡:.( •e) 

PP. (IMl) 

8 

9 

1i.Ju1 

15.51 

8,4 

2 

I¡ 

10 

3 

2 12 

ZljiJL. º 28Jut 

,15.50 
-c:_o.7-

37.5 

'o 4 ' é· ?)} 

l, 

6 

7 

1i ', 

z,.390 
<- - -=--- ~--.=-~ 

5 

21 

7 

1¡5 

' .. -. ) ... ;.~--~ 

:s·· 

-:y.-:-'-: ~.y· 
!fi 

·,,·,is.··.· <<~5; 
. . ;,~ 

~· 

,:1/ 
<:-_: .. , -," 

"º' 

9 

40 

"s;9~ lSág~'~ ii~ep' f~e~). +~.;~ 
0

1s~'.ti;T~t;;~· ~~~35~ h~5§'s'· :16•ºª 
~3;4·· 4:~0,,¿21~9.· '·ii9is/ ~~~~' 

5.4 

10 

11 

8 

112 

16 

77 

12sep 

lS.3~ 

17. l 



Figura. 6. Fluctu:.=t.ci6n d.e la población de Empoasca cpp. en el Cultivo 

de 'Frijol ajotero dúrante el ciclo Primavera...:.ver~o, 19'35 

?n la F.3.3.-C., Mex. 

ll de 

indivi­

duos Jro 

'º 

;JO 

20 

'º 

# mue··;treo 

:rocha 

T·>rl'P. (ºe) 

1 B 

14/jul n/j.;_1 2C/jui.;/a¡;o B/~go 15/aso 22/ago 1/sep 

15.;o 15 .• 50 16.::116.)5 15;8o 16~B5 16.35.15.95 
'FreCipi t-:-.ci6n 

plu·riol(mm) e.4 3.5 27.9 49.5 

9 10 

7/sep 12/sep 
16.08 15.Bo 

55 



En el C:Jadfo L• v la fi aura 5 oorterr.ns observar q11e en ~enP.ral las --

rlenstdades relativas del aénero Emnoasca auMentan cuanrlo la ~rP.cioitaci6n 

disminuye, y cuando esta aumenta, las noh1aci~nes dis~inUy8n, sfn emba.!:. 

r-•--- ;,,::,}: - • -'- • :_•, ,' < • •- ' ' "• • • • • 

ti ~bre, e~ d0ndei~::#~n~t~~,~~:l'i~~.-~5~t~º~f 1~)~~~~-~ '1 ;::~,;;~~~~:1~~~~~~~~~~~-.'¡'~J~e~·tan. 
Aunque no hay que<;:~~-:~~,~d~'.~.-::ú-·~.:·~:.~~~~-~:e~:!~-~-: :J~· Otros ·-.~~:¿iA·~~~~·:~,;:~¿¡ :~-~~:'.~~~~~·¡ én 

fluyen en el tama~~<l~ '1a~,; ni;hÍ"-~;<l'1es'. ': ' < " .·~\, jV 7' 
Lo exoresa<f·~:-~(~~s~~}}~-~~.:-~-~f~6-.:~·~~ .. ~~~~:;~~~/;· ·d~~.~-f~·~:~~~;~··:~~:~~;ó G ;f::~·~:~.r-~·~ ~ ( 1'155) , 

r!onde mene¡ nna. q•1:.tt j~~:~~~é;;.~~~<it(:~~ cJ.~i~~';·_ñ~,.:J;,~:' ne ·,¡¡; .ner t ocln 
.,>~··> - ,'v .. -:,,..· .,,_ , 

lluvioso la noblaei_6n 'ia!Jfa_<l{s~l.~~1~~ n¡;·~ lo que concluye que las 11u--

El mayor namero de. Individuos se regls-trl\ e1 12 -de-seotJ-.,.,,hre, to"'ª.!2 

do en cuenta, que segOn GonzAlez (1q55), el nerlodr> de hueveclllos a adu.!_ 

to tarda aproximadamente 30 dfas, tendrfamos que 1ns nrnoenltores de 6s--

tos Individuos cooularon aoroxlmadam.,nte el 8 de agosto, fecha en la cual 

tenemos una de las temperaturas m6s bajas, lo cual concuerda con lo. lndl-

cado cor el mismo autor, el cual menciona que las ch1charr1tas orefleren-

cooular con temperaturas mAs frescas. Adem~s. el R de agosto· se ob~úvo el 
--·-.. --'-·'---

segundo nivel m6s al tn de población abajo del registrado el 12 dé seótlei!¡ 

bre. 



CUADRO.- Fluctuac16n rte 1a ,,ol,lacf<"'\o rle Eni ca'lta ~. _fl!n ~1 c1Jl ti vo-

Sub-
pare. 

A 2 

B 

e 

o 10 

Total 2 12 

Fecha T2sep 

Temp(ºC) 15,Ao 

PP.. (mm) 27.' 



lf c!e 

i!1di vi­so 
duos 

,, 

?.:..,_/..:.=~ 7 • :-'1 1_¡C't1...~:-'::_ ~-- ,,~ ~- ...,_ .i) .. ~.2.. ' ... :;.·.·:: ·1·.: ~,icn.1....:t:i h:!no11s en 91 cul "'..i v-0 

d·~ Frij0l ejot .. .:ro ~""..(r~1~'"te ,-_,¡ cii:!lO P=-imav~:!.""3.-Verano, 1985 -'l-n 

la F. E.~- -e., ~-:gx. 

" mue~t,..,.,,..---~--'=----.e:::.--':.......---~-'-'C....---,-'-<:---.:..,,,-----..,,._---.0 

14/ jw:l -;:1/ jui 2fJ/j: ... á_ .·4/~oo·: 8/3¿o }5/~-~o. ~2(~·e_o, Í/S~P . 7/s"J_P 12/ cop 

l'.."'.50 2::.50·16.21' f6.35 ·Í5;Co 16.85 iG.351;'.95 16.oü 25.eo 
Prec i¡d. ~-:ioi 6n 

,~luvi:1~ ~~--n~ ~.; .., .... ~ 

-·l .... 11.1 
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las densidades relativas de _fefca'U:! heno.!!.! en el cultFvo del-

fr 'Jo<. • ... "" °""" 'º""" ~~ '• '• •••• ,,., = ... '"""" •••• º'•-
"-"'"' ••••• '""'"·~ , •••• , ........ .., •• º''"'""'·'·¡;, •• ,'"_ 5 y fl gura 6). 

Como so PUode "Preciar en la gr&flca. condlclones··e;~~s;~as de 

' ~. - .- ~ ' -', - -"-"'· ••••Oo • •• ••ofo °"" •••"-• '• '•~•Jo, "''-•• ,_ ~ 
factor 1 lml tan te en las poblaciones <fe este Insecto.·' 

lo anterior se conflrm,., al observar que los más altos~· niveles 

Oo ~"•«O. "'°~'°"°' ••• F, """ºº' º°''-"' ('5 Oo "'°'-'º"15',6"­
muestreo) cuando coinciden tres factore~ ambientales. 

4.7 mm) del porlodo de observación. 

b) Se alcanza la m5~1ma temperatura (76.8 •e). 

c) la total ldad dol cuJ tlvo se encuentra en ·floraclt1n. 

El comportamiento oobJaclonal observado nor· el Insecto cotnclde 

''J•··· "'"''º'· ••• , •• ,., ••••• ••• ····~ ••••• ·~····· ~ •• , •• 
en forma más o menos r~plda en grandes cantidades; la 6poca en que -

ocurra !sta, dependerá de las cnndlcfones ambientales de cada lugar-
en partlcuJar. 

El dano Provocado en el cultivo resulta de la a1Tmentacf6n que-

realiza el Insecto, tanto en las flores como en los eJntes. tiernos -

del frljof (Phaseolus vulgarls) y unos de los comoortamfentos obser-



vados en el Insecto es que al momento <le Tntent~~ su c~ptura éstos se d~ 

jan caer y se Introducen en las grlet~s-de1 sue1a. 

CUADRO 6.- F1uctuáét6n,,de'la o'ób1acl6n rle adult,;s de Epi1~C:hnn;v~rlvestls 

Hul s., en el cu1i1w; de1\iNio} :OÚt:~ro (~h~~;,,,í¡;5'~~1ci~/1i~ {j~ 'durante 

Sub­
p arc. 

A 

e 

o 

Total 

Fecha 

Ternp(" C) 

PP, (1m1) 

Tlijul 

15.50 

B.1, 

CUADRO 6 

No~ de muestr_eo 
2 3 l¡ 5 

3 2 

3 

7 2 .2 o 

----

q. 

-- 3 

.3 

L,. 
;>~·:; (. 

5 

.5 

ti, 

2Tju1· 2Rjul )•~go Raga• 15ag?; 22sep · -,5-~·, 7seo 

15.50---·16~~,--••. i6;35·.,;;~¿- 1G;R5 ~¿~;s\5\5•,i6.oR 
37.5 >,~s?- iq:; c·3}; {1 i];cj ltl ·;IÍ.2 

~:~:··" ,:.: .- ---.,- -,~L~-;C~_.=,.~i·Z···, "-e-.~~ 
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10 

5 

3 

33 
12Sel' 

15.BO 

17 .1 



CUADR0.7.- Fluctui!cldn de la pobleeldn dCl astados Inmaduros de Epllachna 

varlvestls 11.ul~., en el cultivo del frijol ejotero (Phaseolus vulqarls L.) 

durante el cfc1o Primavera- ..:-vcirano, 1985 en la F .. E.s.-c., H~xico. 

Sub­
parc. 

A 

B 

e 

o 

Total 

Fecha 

Temp("c) 

pp • (rrm) 

o o 

J4jul 

15.50 

8.5 

61 



'" # de 

indivi­

duos 

.so 

'º 

lO 

ltJ 

# muestr·:o 

f''lCha 
~ 

·~1: ¡ 
( .J~; 

Fisur-"I. ~. Fluctuación de la población de Eul~_n.cl:!la va.rivestic Muis. 

l'?n ;;1 cultivo de Frijol ejotero dúra..'lte el cic1o Primavo­

.::-:i-Var¿uio, 1985 en ln F. 3 .. S.-C., !·fo:r. 

l 

1.:/jn:'. 

25.;r. 

2 

J!.dul tos ------

3stados inmadUros ---·-----

3 4 
~l/jcd. ·:.:~/.;·.::.. .:~¡~.so -:/~1...0 1.5/ns? 
!;·.:o l 6. "'l 1. r..~.5 i-; .. ~o 1G.:~ 

/ 

·~· ¡ 

/ 

I 

22/ii.¡;o 

16;35 

·'e 
"il.-~_:;? 

}-~-?5 

\ 
\ 

:.9· 

\ 

.?/sep 
16 .. ':G 

\ 

10 

12/s~p 

15.20 

T':-•.H i.::i ~=·~r.iA 

.!,11 ~ .. :; { ' •'• 37 e l:i • 3 ~~ ·- ., r.: 

' '· 7 
~~ .) .i9.5 14.2 l 7.1 ·--- -·· 
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Epllachna varlvestls Huis. 

La aparlci6n de los primeros Individuos sobrelnvernantes o procede!!. 

tes de otros cultivos se detectó da»dc el i4 da Julio de 1q85 (1ºmuestr...,. 

lo anterior concuerda con los autores Oavldson, y Pearson, (1966); Byerly 

(1969) y Douglas, (1933); cuando mencionan que la flnallzac16n del perio­

do de 1nvernac16n de la conchuela ocurre durante los meses de mayo y ju-­

n lo; traslad3ndose posterlormS'lte a los campos hasta llegar a los cultl-­

vos de frijol los cuales Infesta. 

Las primeras mases de hueveclllos, local Izadas en el env&z de las h.e_ 

jas se colectaron entre el 28 de jullo y el 4 de agosto; posterlormente­

y atravez de un periodo de incubación, Influenciado directamente por les­

condlclones de temperatura (Oouglas, 1933; Landls y Plumner, 1935), el 15 

de agosto de lq85 aparecen las primeras larvas; con lo cual se lnlcla la­

prlmera generación de Epilachna vartvestis Muls., en nuestro cultivo. 

Con las constantes Incursiones de estos Insectos, la ovlposicl6n de­

los mismos, el desarrollo blo16glco de los diferentes estados inmaduros y 

la Influencia del ambiente, se Incrementa rápidamente la poblac16n Y se h.!!_ 

ce patente el dano provocado al cultivo. La mayorta de las larvas fueron­

local lzadas en las subparcelas e yº· alimentándose de las hojas tlernas­

de la par.te media de la planta y el mayor nOmero de las mismas se colectó 

el 1° de septiembre (8ºmuestreo), es decir cuando las plantas en su tota-

1 idad se encuentran en estado de ejote. 

Siguiendo con el desarrollo blol6gico del Insecto, las primeras pu-­

pas se colectaron el 1• de septiembre y el mayor número de 6stas se en---



cuentran durante el 9• y IO"muestreos (7 y 12 de septiembre respectiva-­

mente). 

El ciclo bio16glco descrito por el insecto durante el periodo de o.!<_ 

servacl6n (61 dfas) • concuerda primeramente con Harcovltch y Stanley, 

(1930) cuando mencionan que los diversos estados blol6gicos del lnsecto­

se ven favorecidos cuando se tienen t~eraturas entre 15 y 3o•c y una -

humedad relativa cercana al 50%, y en segundo lugar con Terrazas. (1947); 

-Davidson y Pealrs, (1966); Sifuentes, (1978) y Hetcalf y Fllnt, (1981), -

los cuales se~alan que desde el momento en que se establecen los prime-­

ros Individuos sobrelnvernantes en el cultivo hasta la aparlc16n de los­

prlmeros adultos de la primera generac16n se requiere que transcurra un­

periodo aproximado de 70 dfas. 

En cuanto a las condiciones de humedad y temperatura, registrados -

durante el periodo de observación, al parecer son las precipitaciones 

las que influyen de una manera más directa en las densidades relativas -

de la conchuela, ye que todo aumento o disminución en la precipitación -

pluvial coincide con un Incremento o decremento en la población: excepto 

en el octavo muestreo (lº de septiembre) en que se observa una relacl6n­

lnversa (en los adultos), lo cual puede ser debido a un exceso de hume-­

dad; sfn embargo este último efecto no lo podemos atribuir exclusivamen­

te 6stas a condiciones, dado que debemos recordar que existe muchos o--­

tros factores (predaclón, parasitismo, competencia, m0vlmlentos migrato­

rios, etc.), que Influye en el comportamiento de una población. 
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CUADRO 8.- Fluctuación de la población de adultos de Hurgantla hlstrlonl 

,S!!_ Hahn., en e1 cultivo de 1a col (Brassfca oleraceae var. eapltata L.), 

durante el ciclo Prlma,;.era-Verano, 198S en la F.E.S.-C., H6xlco. 

Sub­
parc. 

A 

B 

e 

o 

Total 

Fecha 

Temp("C) 

PP.(mm) 

·l 

o 

14ju1 

IS.SO 

8.4 

o 

2Jjul 

IS.SO:: 

37.S 

.,.. . l 

,3. 4 ·,z; 11 :/8. ,)_: 9 

28Jú1 · 4a-~o;; 'Bago ISago 22ag~• i's~p · 7sep 

·16.ú:,¿(35·•.1~.~º ira~ ·.{;f;is' ís.9s ':,6.oa 

.14~)~- ':'~~:2•· ·(~:: ~.·-····~._zL ~tfrt~ '~~.} ·_;l¡.2_ 
, ~~:~-,-~--~e'; - ~-.; 

10 



CUADRO 9.- Fluctuac16n de la poblaclOn de a~tados inmnduros de Hurgantla 

hlstrlontca Hahn., en el ctilt1vo de col (Brasslca oleraceae var.· caplta-

.!! L.) durante el ciclo Primavera-Verano, 1985, en la F.E.s.-c., H6xlca. 

Sub­
parc. 

A 

B 

e 

o 

Total 

Fechn 

Temp(ºC) 

pp .(mm) 

o 

14jul 

15.50 

8.4 

CUADRO 

No. de 1nuestr8o 
2 3 4 5 •7 ···' ·.·.c.ác /. 9•-· 

-. 
o o o o 20 

·, ¡'.;,··e'_ 

21ju1 2BJIJ1 - 41190 . !lag;) l 5ag0 22a'go 
. ··'. - ... 

15,50 16,21 .16:35 15'.ilo 16;a5 1'6.;? 15;95 .16;os 

14~3 29.2 ·3:.s· 4;1J ~7:CJ ·!t9;s 14.2 
··/~~-¡~:-:<~-·:> .. : .. ~::_·_.<!·:·· ._, .. ~,,,·~ .. -_. ·-. <).;~·.:::. 

·,:",- _,:_ .. :!:'.;· - ···. ::·_.:;., ' .. • .. • ••. ~,.-·- )' :.;:.:,::. 
·e·, ',·~·~e_; :·- . 

37.5 
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zo 
#de 

ii:.C.i vi­

duoo 

J.J 

lo 

.s 

:~\"'!C~a 

T~::-l:V. (?e; 

?i¿;uT>a 9.- ?1•.lctu.::?.Ci5n d9 la pobl:.!.ción d-a ~ .. ..-;.:r:-:-inti'3. hin+.ri.,!1ic·i (~·~b.n .. ) 

~n el cultiv-o de la Co1 dúrn-"lt-e 91 ciclo .?rii!:aver1-70ra.-i.os:: 

1985 en 1a 

- A.dul tos-----

Nint'as · ·-------

9 
14/jul 21/j~.1 .;./e~a: ~7/aep· 
15.50 15.50 1.'l.21 15.eo lS.85 _ 16;35 ._ 15-95 _16.oa 

?r·~c:l.;d tación. 

pl'..tVi :!.l ( ~::J) n • ._, • ~r 14 • .3 ZJ.2 
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Hurgantia histr~onica Muls. 

El cultivo de plantas ~ospederas y las condiciones cllmAtlcas predo 

mlnantes en Ja zona. favorecieron la pres...,cla y desarrollo de una pobl,! 

cl6n de Murqantia hlstrionlca: (chincha arlequln). 

La presencia del insecto en estado adulto se registra· desde el 28 -

de ju! io de 1q85 (3" muestreo). y dos semanas despu6s {8 de agost.o) • son 

localizadas en el haz de las hojas los primeros grupos de 12 huevecl llos 

dispuestos generalmente en doble hilera. En ésta misma fecha se colectan 

también las primeras ninfas, y para eLIS de agosto; (semana .en que S·~ -

reqistran las mas altas temperaturas del periodo de observación, y un i~ 

cremento en la precipi taci6n) se detecta al mayor nlimero de·éstas.· 

La mayoría de las chinches colectádas atraves· de los diferentes --­

mues treos fueron observada$. ·9~~e.ra lmen te en el haz. 1 as hoJ as per 1 fér i --
. . 

cas de la planta y el mayor, n·~mero·de ·individuos .se localizaron en las--

subparcelas B y A. > ·, > . . .. 
E 1 mblmo número.(!;;. insectÓs en. es'i:ádci adulto ./ue;on ~aptu~ados .a 1-

22 de agosto de 1985. .Y/'\¿:>;,>i;:. . •}~:~!.·.:>· .. ·.· 

... "::,::, ~:. ::~·::~1:r¡~t1t~~~í~:~~~~i*~¡1r;~1'::~:,::::::: 
y F 1 in t, ( 1981) , J ~· .cu~'·::;~::~:~·f!{~~;.~u:~~:t:·;~~~~·~.{~,f:ój?eTl.a P r 1 mave-

ra hasta el invler.no.: este~Jnséeto.•.s·e•.t·e'.'.en~cuen.tr.a··:én·• to.do.s, .. sus estadios 
::':;. ' :~·~·: ~ _;,:~·~ - •::-:' ,·>::~ '<i' -·''':'~.::_ 

de desarrollo. LosprÍm~·,::;:,~•Jril·~·~·¡;¡¡í'i';ió;'cí~' . .fii 0;r1ni~ve'r~ .los tientan a-

salfr de sus escondites, ·alimentarse y a Ovopásit.ar. Los huevecillos in-



cuban de 4 a 2q d!as dependiendo de las condiciones de la temperatura y-

pasan por cinco estadios en 4 a q semanas. hasta a1canzar su madurez se-

xual para apa~earse y poner hueveclllos para una segunda generacl6n. 

Por otro lado, según se puede apreciar en la grAflca, las fluctua--

clones en 1as precipitaciones Influyen de una manera determinante en las 

densidades poblaclonales de la chinche ar1equln (Murgantla hlstrionlca). 

Durante la mayor parte de1 oerlodo de observacl6n los aumentos en -

la preclpitaci6n, refleja hasta cierto pun~o, un incremento en los nive-

les de poblaci6n del Insecto; sin embargo, bajo condiciones de excesiva-

humedad (1° de septiembre de 1985), este factor actua como un elemento -

1 lmitante de la poblaci6n debido ppsiblemente al ataque de enemigos na--

~urales. 
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CJAOPO 10.- Fluctuación de t.a p~b1aci6n de leptophobla.!!..!:.l..2.! Boisduval ., 

en el cultivo de la col 

ciclo 

Sub-
pare. 9 

A 93L.6P,H 

B 142L,H 

e 79L,H 

o 178L,qP,H 

Tt>tal o 507 

Fecha J4jul 7sep 

Temp(•c¡ 15.50 16.08 

PP.(mm) 8.4 14.2 

H • huevecl 1 fos 

L • larvas 

P • pupas 



lf d•: 
11 ... di ..,¡­

rluos 

•''º"ra 10. F\uct<iac'"n ·k \R pool•ci6n ~" Lepto~hol)i,!!_~ Boisduva1 
iDr•nte ni ~1~\o Prirr~vera-Ver•ro, 1qR5 en la F.E.S.-t. 

t~e"·• P.r e\ cultlvo d~ Col. 

... 

IJO 

"'º 

so 

8 3 

11 tT'llCStr~ 
2 3 

fec!ia 
\h/J.úl ,2fll"'· 21'1/jul -.·,~~~~ª~- ;J/a"º 15/"~º 

22/ágo · 1/se¡; 7/sep 

Temp. [ "C) 15º.50 15.~,o 1~.21 ,11!>;35 
-;s:;Qa~ 16~!15- 16.35 1s.:i5 16.0'l 

preci9i tac~60 2~.2 
1;.1 

111.2 

oplu"t~l (rr"') !'.4 l?.5 1.4.'I 3~5 
27.'I l¡q.5 
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Leptophobla arlpa Botsduval 

En el enves de las hojas periféricas y poco m6s arriba de la inser-

ci6n con el tal lo, fueron detectados durante .e.1 .sequndo.;t :tercer mues--­

treo (21 y 2fl de julio respectivamente), huevecittC>~.~:·t.~pt~p:~~bla .2.!:..1-

E.! Boisduval; sin embargo no fue siii() 'J;'~t .. ~l·~,~·¿jíirt~¡~~~~a (4 de agos-

.·-.; -~:''~ -?-2/t 
Durante los pr lmero.s.·est~dl·oi~e :u d~s!r;:l.~~: 1~~ t'~~v~;~ se. al lme!! 

-. -~ ,:-.-;_ ~.:: 

taban en el mismo sitio donde ,iú:ib!~n·e~l·i,~16ri'~dCl;\'~~·;;¡~nteiif'á~ unidas-
~·' ., ·/· ~- .. '.;_• ·-·~ ,~'- ·l·;:-; :é:' :· 

entre s 1 med 1 ante un~ es1>~<01 ~ a;. ·fe1a d"a.··s~·~·~.\ias'·'l~~V.o"~·,!són);,;uy "'.ºra--
. -~:."·:";,_" -'!__',.'• ,.,...,,;·,,··• ··· • ..-,·';! .,,--·/.~::.!~·:<'" o·::(._z-,~: .. ;;~';·_-,.-, 

ces y comen atraves :d8 iod3~·~l a ~~iá·~~í~a--~_-t'Ol_·--ra-~,'}XriC(~Y.é,,-~~;~fa·~;~:·n.~}:'Yá~ú-~a·s ,-

excepto las centrales, ~ue' p~r ser 'inty<~~erte~~·nbi~:~';1~_,~;~;;.fo~r es--

tas. ·~ '(.,!'{.:· • <'. . : ' 
"--·~~:¡-"".:;::; ~ 

Durante todo el periodo de observaéió'n él .nom.ero cléindtvf<fuos·-se -

lncrement6, excepto en el octavo muest.reo·:·p·: de septiembre), en donde se 

registra un decremento en la densidad, posiblemente debido a un exceso -

de humedad, a la aparlci6n de algunas enfermedades u otro_s enemigos· nat.!!_ 

rales, favorecidos por ésta. 
:, · .. /-._, 

Aunque para esta misma fecha:a~r~~-¡:~~,d~m~nte el.80% de las planta'S''pre--, :·.··";-: ,.._... -· .·_,, -,. ,·;,: 

sentaban hueveclllos de leotopho~J~:~~~ll>~:i ~~.,;: 
"\(··:·,;. --·--··~~-o .. ?::-~:.,-_~, -~- ,_,_.,.,...,__. 

~1 mayor .número de Xi:idJ~C~uos CJ,a~\1as Y. ouilas). sé- ·~ol~dt~~~n en -­
.'.>·~\-' - __ :::._:.,. ·. 

las subparcelas B y_C;en~~~eÍ ~Zdeag~s~o /~Í 7d~·.s~~tiíimlfre~-



CUADRO 11.- Fi?J:.tuación de la población 1!e adultos de la Hipoodamia .5.2!!,-

Vergens Guérin en el cultivo de la col (Brasslca oleraceae va_r._capitata 

L.) durante el ciclo Primavera-Verano 1q85 en la F.E.S.-C. 1 México. 

CUADRO 11 

Sub- No. de muestreo 
pare. 2 3 4 6 7 ·a, ''9 

A 1 2 

B 

e 

D - 2 

Total 2 I¡ 2 . O. o o o 2 2 

Fecha 14jul 21ju1 2Bju1 ,!¡ag·o Bago ·15ago 22ago lsep: 7sep 

Temp (ºC) 15.50 Is.so 16:21 16~35' Is.so· 16.85 16.35, ¡5;q5 ·, 16.08 

,t~· _: ... ';,,_-·_, 
49:5 14.2 pp. (mm) 8.4 37~5 2q;2: 3.5 4.7 27.9 



CUAORC 12.- 1Fluctuacl6n de la población de estados inmaduros de Hippodamta 

converQens Guértn en el c~ltivo de la col (Brassica oleraceae var. capita-

.!.;!_L.) durante ef ciclo Primavera-Verano 1985, en la F.E.S.-C.,H6xico. 

Sub­
parc. 

A 

e 

o 

Total 

Fecha 

Temp( "C) 

pp. (1m1) 

o o 

14ju1 21jul 

15.50 15.5() 

8.4 37 ,5°, 

df: muestreo_ 
4 5 6 7 8 

o ·o 

;aj,;\ · ¿~'o. >~~9~ }5.~.~,; --~~:~~! · lsep 

l~é.1> rt~Oj~. )s~~ü.< 16'..ª5c,· ~~ .. 3s;.:1s.9s 
\il,.3·····~;;¡;; : .j?{ "•. ¡;•/7 /;;'.~'27i.9 ', ;.~~-5 

;<)~:::'. ~',- -.. _, ;,,, : ' 

~-:~·2: ~~~~ "~~ -;¡ - r -- -- ~;~tr. 

74 

9 

o 

7sep 

16.08 

14.2 



Hlppodamla convergens 

En los cuadros 11 y 12 y la figura q podemos observar que los mayo-

res números de la catarinlta (adultos), se registraron. en el .. me_s de ju--
' '. ··-·, ·: 

1 lo, desapareciendo en agosto, y reapareciendo en. septi_em_br-e;'··Esto con--

cuerda en parte con lo.expresado por Ambriz y Carrillo;: (1q6~) en donde-

establecen que las poblaciones de H. convergens aparecen~-en abr.11 y con. 

tinuan hasta julio, desapareciendo en agosto y 'sej>tiembre; alcan·zando 

sus más al tos niveles en octubre y noviembre·. (Recomendamos· estudios con 
-.. . ' -_ -_ .... .:, 

rangos más amplios para establecer clai=aniente las'f1uctuaciones::cie_esta-

catarinita en ésta zona.). 

La desapar i c 1 ón de adultos duran't~.-.;i •mes de-•ág6~t-~~-Y.c-'~ó~reapar i --­

c i ón, se pueden explicar por la apai-l~l¿n• d~ ~as l~rvas ;,~~~~¿~o. Lo --
-,:.- ·.::·,"- -- ... ·:_:,»_. '·: - ·:: ..... _,. 

que nos hace suponer que en .. agost<:' cOOüCrlza· :ta -,~ueVá ge~~~~a\~Í:ón-'-~ y desa-

parece la generación anterior • 
. :::.-_'' .,·_:-::_,_ .. , ., 

El hecho de que la última .ff~~;,-~nt.:s de su desapariFl6n, en que en. 

con tramos adultos sea el 28:de-:jJ~,i'ri.;j·;·~u:reaparlcl6n sea el primero de-

septiembre, nos lleva a e~~~~·Í·d~~~O:'j~--~~clo desde huevecl l lo hasta adul­
'-~-L;-;~- ;_~; ~;~~~;}; '.;~~ 0 "'º'" ' '' • •• 

to de aproximadamente 33 d!as~ lo'i_~Ue c6ncuerda por .lo expr.esado por Men. 

dlvi 1, Bravo y Carrl llo; (t9B~)-;;cÍb~'dl!·establecen-eL~lclo bio16glco pa­

ra H. convergen!!, desde' hu~~~"c;~ l!'o;hasta ~d;;l to es 34;8 d:rás •. '> 

Las fluctuaciones de l~s. larvas son invers~me2tZ ¡~~~o;clonales a -

la precipl tación. Esto ·es 16gié:o si tomamos en cuen.ta· que éstas larvas -

se ali~entan de áfidos (Mendivil, Bravo y Carrillo, 1984), y estos son -
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grandemente afectados por las lluvias (cuadro 13 v figura 12). 

con la precipitaci6n y viceversa: aunque estos también se alimentan con-

Sfn embargo, notamos en los adultos una tendencia a aumentar junto-

áfidos, según 1-\endivil, _Bravo,Carrillo,- (tqt'4) _Y Ambr:is y_ Carri-llo, (lQ-

ó9). 



CUADRO 13.- !'luctu¡aci6n de la población de áíidos en el cultivo de 1.> -

col (Brassica olerdcec:Je var, capitata L.) durante • .:l cic'o Primavera-Ve-
\ 

rano 1q~5. en la F E.S.-C., México. 

A 

B 

e 

o 

Total 

Fecha 

Temp {"C) 

pp. (mlT') 

2 

5 

7 

.15,'50J )16:~1 
·%':3;'' ' }9.; > 
\:'::>.,:-
'.'·· 

8 

.. 

-~ 9 2 

10 2 

22a9o lsep 

16.35 15.q5 

,4.7 27 _q 49.5 
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9 

8 

18 

26 

7se¡> 

16.08 

14.2 



?i.;-..i=:;;. i2 Fluctu~ci6n C.s la ~oOJ..ación. C.e A.t'i.~os en el cuJ.tivo d.P. 0ol 

d'.ú~~te -=Jl. cicl-=: Pria:.av~r~-'\""-::rano, 1985 l?n 1.a 'F'.E.3.C.-C., 

# d~ 

.so 

"' 

!'-3Chn 

TeciJ.( 
0 c) 

?racipi ta.ci6n 

.::.--:u .... "i.:l°!. ~ '"::77°:) 

l~/j-.:1 

15.~-~ 

:7~/juJ; 
15.5':> 

•r 5. --6 ? 

2~/;l~1--.1/~·eO· - ·.e/~E;o_ :i.5/áik·.~2/~-~~~ i/~~ =· 1/sep· 

'c2116. 35 · i5.eo 1!5.·e5 16.35 25.95 i€.0s 

3.5 
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C1JAOPO 14.- Fluctuación de la ooblación de Acalymma ~ Fab. en el -

cultivo de_ la ~a'tabacita (Cucurb1t.a ~L.) durante el ciclo Primavera-

Verana, 

Sub• 
pare .• 

A 

B 

e 

o 

Total 

Fec:ia 

Tewp (" C) 

pp. (mm) 

1 "l85 en 1 a. F •. E. S. -e .. • México 

2 

3 .7 

14ju1 

> ='='./~'.'· :·: ,_:,.• ::,;~~· -~~~-t 

-- -" .~'.- __ -.:o..:'-i~~'i;=-~-.:~'. 

22ago 

16.35 

dO 

s 

o 

lsep 

15.95 
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'" . ~· de 
-,_ .. n~ra-V~rano, 1935 1Jn 11 F.E.s.-c., :,:ez. • 

i11Uiv:-

I 

' 
.s 

r 

2. 

.•:; .... .+ ' :··' 
5 e e 2 - ., .7 

-!"-:·r:!. ¡/.:;u! 21/ _:,_._] -;:·'/ ju1 '· 
/.o_ " ~'/::.::o i5/a¿:o 22/-,,.eo 1/sep 

:""" ' 
.. 
~' !!li· l~.:~ l~-~-:-: lC. 21 :..~. :: i:. ºo ! r.. :-:-; J.6 .. 35 J 5.95 

.. -...- .: i; j '. r·:_é-; 

' l!•.·-5 ~' 37.;, ... - ·- 2 ' ; , . 7 :7 .::; .¡9 .. 5 



Aca1ymma vittrttum 

Co'TIO cedemos observar en el cuadro 111 y la figura 11 la población de 

Acalyrmia muestra un ascenso del 14 de· julio' a12'3 de Ju1 io (donde al 

can za su mAx i mo) .• pSr~ _ .~~st:e~~i,q_~~~n~~~:~~~~~~~~~-~\~~~:; ~,~,~-~~-~-~~·~~h-~~:~-a <_~ fe9ar a e~ 
- -

ro el 1• de septiembre. Es decir, que .las .,,,15: al_ tas -densidades poblacio-
,- '>. ' 

na les se observan en laS orimeras ~taóas d:el· de~arrol·lo del cul,tivo. 

Lo anterior concuerda con lo exprésado por.Metcalf. y Fl i11t·;·-·1qB1, 

que indica que Aca1ymma ataca· pr i n_c i pa_l ~e·~ te .l_as· pr (-:n~ras · eta_pas 
. . . - : . - ;_ -- . : . .- _:: .;:·/' .~ ~~-. 

del cu1 tivo. 
.. .. . . _:;<:_-::-:·~-,;:·< 

Por lo expresado. ánteriormente nos poc:lemos -e~Pl iCar:.;·ef>d~scenso ob--
-.~- . 

servado después del 28 de julio, oer-o -i:a.Obfén~-~podeoi1os·:ct'e'ne'i''en°:'cúénta 

otro factor (aparte de otros muchos), que esja)tempel'.?tu_r:~·~',v~';qúe Rizo, 

(lq61), menciona que l_as a itas temperatucas a~e~ta~-.;,1.es-~os Ín·~~;:tos, asi 
>.::y.·:: -·:;;.:··-· 

pues podemos considerar, q~e ~La;icen~o r,;gl~tri.d~,~~?1~~ ~~peraturas m~ 
ximas a partir del 2,s. d~ Julio ác~feran ~ld~.s~~~~o;d~t:;. ;~~b1~·,}on. :: ::; .. -..-:.'.:-' :( ... , . - ·-; :r ~·· 

Tomando en cuenta qiu!ccuando. es'fos temperaturas des;:i~nden (i'iivlt-85), -
,, .- '·~: -

. ·-. "";' :: ~:: ,-
'' "' ·- ;:;::.~· 

·• ~,'. ~~~~ ·= {~-· ~o~i~·~;'' 
- También con. ~-~~-~-~¿}~--~:-~ ~ 'ia:: t~-~Pera·tura. oode.mos' ·.c;b·s·e~var-·: qil~ -, as t:emp~ 

',·• ~ \:,_ · .. ·:_.· _- . ·. - :'"_'.. .::<~~ .. :-::.·~;-.·_·.·:/·-:·-:::.::,_-_-_-::::'··-~- .. 

raturas medl as. ·-s·o~.'.-::(9~-a,~'':~?-~ ~-~~e'rt'o·r:es a ·lC>s.__,J~·c~ .. ,~~~~~,(O~~~~ual~~Cmfi rma--
.,. '·-·"""-;.-· ·''::.· -~:-::. 

rnos lo indi-cado·_p·ó~·::-Me"t·c~--,·~-- '{ F)_int:. ~-·-~--~-~ :Catar-i.~(~~~:s~~se v-~~}v:esí' ·actiVas-

a temperaturas sup~fi~i-es ~ lns 13°C''·. -·.-•- / , ) / '<> 

:'.n la gráfic~~··t~~.biér:··:oOdell'Os· ob~erVar -~J~·;'e~····e1(~p~~iod¡,.'·B:~te~ior al 

cual comenzamos a ~egI~t~ar la d~nsidad ~oblacioria,1 ~e Acalymm~ hubo una-
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alta precioitación, lo cual lógicamente habrá ocasionado alta hLtmedad en 

el suelo, y esto concuerrla con lo indicado por Fernald y Sherpard, y 

Guayson, el tados por Rizo, (1961), don.de mencionan que los suelos con a.!_ 

ta humedad favorecen·aestejnsecto. Guayson citado por Rizo (M61), 

también menciona ·que los ·siJetOs pe.sa.dos favorecen- a Acalyrnma; condtci6n­

que se presenta en la F.E.s.~ Cu~uti.tl~n. donde realizamos el estudio. 
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Cuadro 15.- Fluctuación de la poblacion de ~up·~orla s~p. en el Cl1ltivo -

de la calabacita (Cucurbita ~ ! .) , durant'? el ciclo Primavera-Vt?rana-

1~~5, en la F. S. S.- c;~:M~xico. 

Sub­
parc. 

A 

e 

o 

Total 

Tew("C) 

PP. (n·<n) 

1 

o 

15.SO 

14J .;1 

<Lii 

o 

·.ps .. s9 

o 

16;21 

1. 

12 

16,35 

2¡.j <!1 2Bj~;•. ··· .. )1 tia'g6 

"37\ ;,~ ~\Ú'(j' 

7 

11 

B 

2'>' 3 14 

15. B.o: llS.BS 16. '35 

22aso 

8L 



Figo.ira. ¡!). Fluctuación de la pobl,,_ci6n 19 :!:i::n!::Drio. 5?· "n e"!. cul t~·rn 
de Cal.abacita. dúrante al ciclo Pri¡;¡a.;,-"""-'Ter=o• 1.9e5 "" 

/! de 
ind:.·r_­
a..u~1s .. 

n 

fecha 

r:-orr.r .• ( ºe) 

1.a ?. 3. s.-c. ":· :.:sx. 

14/jul 21,'j,.!1 z,::/j~l 4/~<;<>, '{/.Úo•: i5/ago 22/ai,o 

15-'.3º 1';.:;o' iG:::! 16.35<15c.eo ié:,25 16.:>5 

º:'"' 1 

85 



Euphor i a sp. 

En el cuadro IS y la figura 12 podernos observar que Euphoria aparece 

hasta el 4 de ago~to (cuate muestreo), esto es debido a que en muestreos -

anteriores todavía no había floración, esta se inicia hasta la fecha antes 

dicha y atrae a estos Insectos. 

Desde su aparición, su densidad es relativamente alta, esto lo podemos - -

atribuir a que en los al.rededores del cul tlvo habfa otras siembras de ca-­

labacl ta, que fueron sembradas anted que la parcela en estudio y por lo -­

tanto florearon antes, lo que provocó que al momento en que el cultivo en­

estudio Inició la floración este Insecto ya abundaba en los alrededores por 

lo que en gran número emigró hacia este. 

Para el siguiente muestreo (8 de agosto) se duplicó la población de -

este insecto, lo que es atribuible a que para entonces todas las phntas -

van a estar floreando. Además de que hubo un descenso en temperaturas y -

preclpi tación. 

Siguiendo con la ten-~eratura y precipitación; con relación a la primera, -

se puede observar que cuando esta desciende la población aumenta, esto no­

es.!_an claro con la preclpl taci6n, .se observo el mayor número de este In-­

secta en fecha en que la temperatura Y. la precipitación son más bajas. 

La población más reduclda 0 aunque"se·presen.ta·cuando la precipitación 

también es baja, en ese momento se tiene la temperatura más alta. 

En otr"as dos fechas· de muestreo (4 y 22 de agosto), las poblaciones 

son casi idénticas, y las temperaturas y precipitaciones también, 

Por todo esto podemos decir que estos dos factores si intervienen sobre el 

tamaño de población, pero es más Importante el factor temperatura. 
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é.l muestr~u ri..:alizado c.n los diferentes cultivos, e1 conteo de los -

insec..Lvs y la identificación de algunos de los mismos sei\alan 1a gran --

diversidad en cuanto a I<> _,ntomofauna existente en. el lugar. 

Sin embargv, las .:ond.i<;iones.ec?,lvgicas pr~onderantds favorecieron­

Cinicamente la explosión d~g'r~l"Ié'~ de~-so~o algunas especi.es • 
. -

Entre las cond i ci ol1.i~:~d61o~ 1 cás que -podemos sena lar como determinan-
: :. ".':' ,' ~; .. :": -

tes del efecto anterlÓÍ- ,;;encí'c;r;;;remos las siguientes: 

Presencia del -i~~~C:to en el l_ugar; 
- . '-:: - ·' ',•.--. '~' ~,\· 

Clima (Pre~l~i~a¿ióll, temperatura, fotoperloro, etc.) 

Dlsponibll_ldad de alimento 

Enemigos naturales 

---;--·--· 

Lo anterior, lmpl ica que el de5arrolfo de la'57"pobl~l:'i'one!f'~;.st.li res --
·::..·--

tringido o 1 iml tado por un lado por las condi .;iones, ¿l ílll~~T~-~-~ ~redomlnan­
tes en la región y por 'el otro por la disponibilidad de ~li~.ir{to y algunos 

otros factores biótlcos del ambiente. Esto se verifica con .la. aparición O 

de los insectos ligados a los cultivos establecidos en el presente estudio 

y al observar que el desarrollo blo16gl.co de los mlsines est6 directamente 

relacionado con el ciclo_ del cultivo del cual se alimentaron. 

Las especies de alcanzaron niveles poblacionales mas altos y por lo 

-· ~ -
tanto provocaron un ma.yor dáño"" el cultivo que les sirvió de sustrato 

fueron las siguientes: 

Col (Brassica oleraceae var. Capitata L.) 

Gusano rayado de la Col (Leptophobia aripa Boisduval) 

!I¡ 

1 

1 



8P. 

Chinche arlequin de la Col {t-'urqantia istronicn Ha~rn} 

Calabacita (Cucurbita ~l.) 

Catarinita rayada del pepino (Alca1ymma vittatum Fabricius) 

t<ayate''d••J~~-'.'uor~de la calabaza (!:uphor-ia spl'.) 
,_.;. _-.~-e;-,-!.'="-,-_ ~·'- ':O<¿-',_ o.=-

·ca,t·~:~-i·~·i-,i~:.id·~~:O_n.~e ·.rri_an~has (Oi abrot 1 ca undecimpunctata ~ 
~ - .!!..J.. Barber) 

_' --.--~~~~~~: -~::;·-~~;. '. .·,:¿ ~". 
Conchue,la clel:f_r:iJÓl (Epi lachna varivestis Mulsant) 

_ Chichar~ii~~~ (Empcías~a spp.) 
•.·· ... -.·,;.--,,-·'-::·- .,,_ 

Bol:i]o'ri (~'f)í~anta ~nous) 
.··. ~;·~-, ,-,:;-~A-· ---~---:~;_,~; .. _;_.: 

Aunque el ;dr'~cl;q~~~~~ de sus_ pClbÍa~19\,,.·5;; no fue;nt ;/cho '!lenos ho-
-,'··· ·' .. ,, 

mogéneo o cOn'tl·-~:-~-6>,J¿~;~-~-f~ :el ,:p~:/¡~'dci::·.d·~- éS'.t~~_-J.;·-~ _",S ~-"º ··qi.í_e..:.e~tüvi eran s~ 

je tos a una s'~tie-'clr ;r~~~so~ o-;~c'tb;~s fí s¡~Í¡•qh:~~, c~ncl~ctua les y/o-
. -- ,. - ,. ' "·'.-:'; "'. ~ .. _... ~:,,~,i-'/ 

ambienta 1 es cl'fo}~¡d~o~:s.;; ~ef"{:j¿~";:C~~:,~-1~-;fo~i-i,6* de''!iüs'-pobl a"ci nnes. 

La manera. CO~>Ó infl·~~~r~~ e;t~~ .fáC:tor~; .;.; cada es~~ci{~;, :especl­

f i ca y el daño pro~o~~do;po'7 el)Ós en los c~ltivos ya .se c!ll~;t;~ con --

;: ; ·~ :,\, 
-' ~~<-.. 

Por otro'\ adó 1 a i r.vest t ga;, i 6n demuestr~ } a pr~sf:'.c\~,~~; .;1 er~as _es­
::.-:";· 

pee i es de iÍÍsecto!; be.,:éf icos cuyo. efecto ,;~ él,' 'c~~h~i_/~~'/1a~' ~obl,aci o--

nes de insect,;sCritófa:gos,-rebaiaba los alcance;·.dél~~ésente estUdio • 
.,_~,,.,.~.-~,~~~- :.·:: _=:;_,:_. 

~--··- -

jo de 1 as P,Oh) ~C i_or,es __ de ~S ~~S ·~~pe~ i es' poclr ia 'ser de <Jran U t Í 1 i dad en e 1 

control de s-us·. presas·. y·· en. ~l O"'anejO de los ecosis~emas con la menor CO,!l 

taminaci6n posible. 



Por último notificamos que la identificación de la totalidad de los 

insectos capturados atraves de la investigación no fue posible dada la -

falta de recursos, materiales y el personal especializado en el pafs que 

nos pudiera orientar hacia. la.Identificación de las.~s~ecies.· 



CONCLUSICNES 

1 .- los n 1 veles pobl aclona les qu_e pueden __ al c_an:iar una-especie están d ¡ -­

rectamente determlnados:_po·r l~s- corÍd'j~io~e5_-eto16gicas en las cuales 

se desarrol ta y:_ por:J?S: caractere~ :fl's_lol_ó9i CO!'; y/o conductueles de-

las mismas. ' . . . ' 
":'.-~~--:··: 

2. - las especl es de ¡¡'úiedos 'mtts t.rip~~ . .t~nte,s_ debido a su abundancia rel~ 

tiva y nivel de dano provocado en 1-os cultivos durante el periodo de 

estudio fueron las siguientes: 

- Col (Brassica oleraceae var. cap! ta-tá-L.) 

Leptorhobia ~ Boisduval 

Hurqantla histrioníca Hahn 

- Calabacita (Cucurblta peoo l.) 

Acalymma vlttatum Fabricius 

Euphorla spp. 

-Frijol ejotero (Phaseolus vulqaris l.) 

Olabrotlca undecumpunctata ~ Barber 

Epilachna varivestis Mulsant 

Enicauta ~ 

Emooasca soo. 

90 



3.- El desarrollo biológico y pob1ac:ona1 de las especi~s encontradas --

está directamente relacionado r.on el ciclo del cultivo del cual se -

a 1 imentaron. 

4.- la determln.,ción~d<; J~-~ijt.telescpÓl>l~ciCl~ales·de los insectos benéfJ. 
~:./· ' -

cos es import~nte dacicl°'-que--'¡...;~r'<;s¡;,:,¡,¡¡ i:ino de ;los métodos.mas efica-­

ces del cont~ol natural. D~ntro -~e::és~as -es;ecles- las 9ue represent,! 

ron una mayor importancia -fuer-on_ l~s sfguient~s: 

~ trlsticolor Write 

Hippodamia converqens Guérfn 

5.- De los factores climáticos que se pre-sentan durante el. perlo_do._de la 

veles poblaclonales dé las -espP.cles encontradas fue la preClpltaci6n 

pluvial. 

6.- se hace neces·a}I,; 1B ~~l~ciÓn _d~ estudios con ped9dos éÍé.observa--­

cl6n más am0 1'ios'<J~,;''nos'-perrn-ltan determinar la abu'r·i'd_áncla y compor-
.. "'». ·.:,. 

tam 1 en to pob 1 ~elº"!•ª 1 en ésta_ :zona. 
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ANEXOS 



Conchuela del frijol (Epi lachr.a varivestis Muis) 

Origen y dlstribuci6n. 

tlarcovitch. y .stanley, (1'130) sallalan como el ·lugar de origen de la-

conc~.uela del .friJ?l •a:.1'3s ~e~eta!> .d., .tl,!!oxi<?o y Ameriéa _Central. 
~,·- ' 

Byer 1 Y•··. Ú<J~i)'~~i~~~~.~~··~'i,~-.;~.[~j~(t~~~·Zi~f~~~'.J~'.~c~:(]; ~fi·.:•~'1éuen tra--

en paises como G,lJ~t~~ .. s~:~ ~~l<}c~.:-E't~'.f:9:} c'an~d~'.. ;..,;~,e . /''•. -

En nuestro p~i~ 1~·~.Z,J~ir#~~ áfectaef~s.s:r1'·'~aJ té> (Pri'1Clpa lmente--
<·-· 

Guanaj uato, tli cho~é:ári {Jal,i ~~~Y.•.!l.J~i~~Ó,'p\'~¡,í~/~~·¿~q~as} Chihuahua,­

~do. de tléxlco 0 Horelos~ Agu~s¿ali~l\t,d;·~i~~~t~·r,;, T'i~,;:~¡;i,.;;••c~ Hidalgo,­

(Landis y Plummer, 1'135; Crls!'jrí Ú~1}1~i6; s:A.R·;~.:. ~·;G~S.V •• l'lBO;-

Sifuentes, 1q81). 
,.·, 

lrnportanci a ~·;:: .. ;. :;~::·-- .'.·:_.; ~;- -... -)::>: ·=---=--'"'oO'o---_--"·:·- --:---.---=--~--------
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Está considerada•é:;;.,,.,,·lap~lncipaJ•plag~·delf~ij~(eriMexlco, y --
,·- '¡¿ ' ·.f.·,--.:~c ~ ~~·-, -~ :,:¡~ ·:.';],:.'~).'.'• • • • ... 

si no se le contre>la· .. ~pidunamente•puede,/:f~bai:/c~:"1pletam~nte con' el cul 

ti vo ( Land 1. s y.···?~h~~;~~;~~9~tit~{~i~j~f::J:i• ;i1/.~,''\~.',~,:~.:§ú~?!~::,~: ~ ·· • 1 qSQ) • 

El insecto 's'e>puede.:aUmentar:. de:'.:.toda.:·claseide frJ]'o.i"/',h.aba, soya,-
, • '• ' '•:;::j:r~~~,.' ,:.-<~,~ - -·~, - , .'.\:-'- '. , , ,', ·,,_~;\<·~~ · .. ';,:)· •~.-;~ ,_::. ·.•;, ':'i',~ ;-

ch t cha ro d.; vli~a' .¡;l:'.~~~~~·;',;~J'~:!~?: ''rn~;y})~i:~~-·~ .. P~irs;·: 196,6;;(t1..,tcáÜ F 11 n t.-

1981). En éaso i.i.i;1'~~~~:¿~~¡~~~~ ·,·e;t:"Fr~niÍis :58 ~1 lmen~~n· d~·:·al fa.lfa, tré-­
---L-''-=-'-·"-'f"-.~.ie.:~.,~~~"'Y~úLl~j~,)-=:; ;~.:: .. -=7fl~-,- '> ;;_~ú ·:' }.:;;;; ,.· 

bo1 es. zacates .v. hi~r:b¡¡s· (t\eiéatt'v ¡:11nt\ 1~a1}. 
"< ·~_·:_._:~~>:.:'< ,_'.·,_.- ·--·-· 

~~~,:,;.;'.-~;~;~~~~ , ;~-'-~¡~- :}~~-,~~- .-. 

Dallos ',·:: ié· .. <{'.'XJ 
El dallo oca~l~~·J&il.;~>ía )¡,{~nt:a''j resUlta de la al imentaclÓn que re!!, 

11 zan tanto le)~ iidUlfüs; ~Le,, 1.a's' larvas or inci oa \mente sobre el en ves de 

las l1ojas, respetando las venas o n~rvaduras y dejando a la 'aja con un-

asoecto de cedazo o esquPlet1zado (Terrazas, in47; Davidson y Pairs, 



1966; Crisp;n et al, 1976; Melcalf y flint. 1981; Slfuentes, 1981). 

E:l insecto se alimenta de los tejidos blandos y _Prefíeren las hÓJas 

tiernas sobre las maduras (Cr.fsnin et al; I976L 

Cuando el grado de infestaélón.e~·;i,Úy~;.¡¿~_·e_l;llt<1_<íue ptiede extender 

se hasta las "ªinas y aun a los"taii."o:~ o2asfon.;~<fó ~uy~fre~u~ntemente la 
muerte de fa planta 

Taxonemra 

Taxonomrcamente. .:· .... ·:__ ·:.:,·· . . :·.-<_-.-:>· "-.':-· 

Ja COnchuel~ def f'rÍJ()l es Ublc~da de Ja Slgufente ,_, .. 
manera (Terrazas• 1947; Borrof"~ wh{e~-; ,J97oJ¡ 

Reyno: ~n;.;;;.,\ 

~:::~ri,:,,-~l'Ód;. " 
:: __ ~ ---, ·--- .. , Súbphylu~i< u;.;;a~la (mancÚbuJ~ia 

Clase;~· 

H~xipoda (o lnseC:ta) 
Subclase: 

Pterygota 

División: 
Endop terygota 

PóÍ fpf,aga 

Sup~~f~m111;;,:, •cCúcuJoidea --.ce.;-.=---, 

FainlJ la: 
Cocéinal idae. 

º' - .. e-.~, 

Subfani11 ia: 
l=:pl lachninae 

Género: 
.[e_i lachna 

l=:specie: 
varivestrs 

ldent: 
Muis. 
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Morfologla 

El adulto es una catarinlta que mide aproximadamente de 6 a 8 ~m. -

su cuerpo es oval y sumamente convexo; de color amarillo o café cobrizo. 

la cabeza estfl parcialmente-cubreFtá:pc)r'elipr:otorax. Cada elltro ,ti_ene­

í1 pequeños puntos negros, <lue~;~;an'3 ~{l:e;~s[crdzán~o el cuerpo; cüan­

do las alas están en r¿poio'(ft;:'riíi~s;;'~qL};'.:A~a~a,'.1.'177;' D.G. 
'-"-=-..,~;:-l; -: ... ~~:,,.;o ._,_;~;;_-" 

·s.v., 1q3o; Hetcalf y Fl}nt,:1~flf,>,J~9u~~.1qHlih 
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E 1 adu 1 to reci en- e;~~~i~~~;;,~}<liél·CI~~ a<T.ari _11'1 el a~o; d;, C~n,;i sten-

C i a suave y 1 OS el Í tros·~<l'~~~;;;;';,<le/l~'~~a~Clla~ neg~;,sJ~~a~terf stÍc,aS, 1 a 
-',' . <~-.~ ,:-_ ~ -· ;:. ; -- , :' ·- .. 

a par i e i 6n de e 11 as es p~ul_~Ú~~º,;~;~\+L~~~';·-~i~a~/f;~~~rs~>g~~f ~; 5 i:oras 

después de la emergencl·a_-(Aniayá;''lWi'N/;:2 ~{·-·- __ , ~?~j;(';'T,'''--
- .. - ' ,_,,,. ,;;.'·:;:;: ,\~· ·.-~: ·i:·· je::'.: ___ ,-.:t.:>~·::.:::_:_;-~,·;. -\~ .. ~.:~--'-'::-· 

El adulto invernante y'eFdeprimera''gener¡;:ciÓn6fadulto ¡{(:t:;\i~ di-

fieren en el colar, siendo.e1:~~j~~~f~-~~1~:~~v~;~~~:¡~,~i{.~~j~~,c'.~~i~~¡~;;,~,º--
-.,h --: --.•··'. ,.·¡ ~,,:.,,or\>:on.- ;:-.;-:,::" ~>'~~- ·'-'-~;,,-~-'" 

::· .:: ::::~ :: ':.:::; :::.:T:;::::füi1~t~t;~'.1t8i0\:'íj;\f{&~~;i/l!:lCº' ; -
Los hueveci 11 os son deoÓs i ta~~~-,2~ ~r·~6~t~:~¡iJ~ :a #~i~i~~:~(-~~ves -

-·: --;~ __ ·:_;~¡;~·.;e:-·,. ;¡;",,.:;, .-~·;:,.; .• 't ~ ''·'<' 

de las hojas, de color amarl 11f'~+,ranj~;;·~'foz%t,{~~;~J~}~fsrr~t-~)~~tda 0

-

el !ptica (~•etcalf y Flint, ¡j:~t,;-~ay~, fq77}'.:'su'lorigi'túdvarta''desde -. . ::.;-,_~ --:\· ··:. ~) :; .. ,,~;:_:f;_..,:-~';~·, .,_-,· ·' 

o.q5 nasta 1.35 mm. y ,su}li~me~r~~~~-de;o~'3~:~~~~~\'.fs\~~};'C,i~~.~'~ias, -
1<!47). )i ;,;~·t:: . ._;,;;_:,;;ic,"'~+g;¡,;~,¿;~, 

~ar va. Son Oca)~s~~;~r~li1a/~a~~rJ'i·i:i~;y~~t·¡~~e~:;.~1}'~~f~Ó; ,~·¡-o·t .. ~ldo 

:: : '.,: ~: ~·::., :,:~~~.~:;,;~;::G;;; ;'.{:~~:~ ::'::~. :::'.:: (S.A.R. 

por 
pres e!!, 

cuando reciér. nacidas, ''asta "'.2 .• o-. c.1ac-~o están co,,olet;;.,.,nte desarro-



liadas (Terrazas, Jq47). 

Pupa. E• de color amarillo anaranjado, mide aproximadamente 6 mm.--

de longf tud, y se encuentra oarclalmente cubiertas .oor. la Oltfma exubia--

de la larva ;_ .. la Par,~e'!nt~rJorc !".s ca"(;desnÜcla;•.;uy~~~;ve YLr_~~&:l~eada 
~.~.!:.:__:,;::,:,:"'~ ¿_,- ;~·<..o·,~-.-=-_.,_. __ -- ~::: .,_'·:co-~-" ' - . 

en el fren t e··c~,~ªX~3:i\!.~-?~¡~~~;A,f ·~·~ f. o: c\'s.:. vi', .:J(i~CI; Ml!'t~a'ú i}il ¡ n t. 
l 'l8J). ····.·· .,. ~ ·:-:·.·~ ···\: .... L>'·•,<:· 'Y' .. ::\, 

< , ·::., .J ·.. ; · ...... ·. '" ~:zL .. 

::::~:::·~.VE1i~íi~J&,~~~2(it~~iú~~~¡ª§($,1;;~;~;~:;~i __ _ 
·---,- ~.··. ·,- "···. -_,,,-,,,- .. ,;.- ' >·.:.-., .·;··.·.~··\\.::: .. ~'.:;_:'.·.:~ ·i;(,/.; 

tral, el margeh.fd~I~E~E~~Í~'~f~T~~ .$;.9;,,~iito ¿¡bdomiil~iciÍeJ;;'aciu.lto, pre--

sen ta una peqGe"ª .es~o~aAvlai~~c:t~s~ "'~:cl1~~·; ~¡E+~:- ~y~,:frisr~~ ·8e~b~as-­
d icho margen .;5 rdcton~;~~~{;' ·~ •. ·.:~.' ;, '\ .•. :'. , •. ~• ;'., •c.•;'.::\~~) 
Ciclo blológfcci=c'. :~~~;i;,:. ":fr' •.·· -·'·'";e• - -7-~:r: :e:~~ 

'.\';, , __ :=.,'-:;''.-':<• > -: ';;~--:;:'· ~ :-"'/ i·'...' ;_"':-- - ~··y :-,:;-., "<····,; :· ··. ,,::;., ·. : ,,, 

Es te i n~e::t_Ó ~~·i~_g•;-1·~Tltj~ie;n9~Í~.~Í,~;i~~,,~~¡/~:~~.·;J~'lt~>';' ¡lr-t!-s~n t,ari'dose--

en el sueJÓ ent~~i'ti~'1,}~~;~~~·s~,~~ ~~/~~iJ~;t~ri·;~íj~:~P~;. ~.~l'~kc~Fales,--··<:·.:;:':-_': ::.:¡, \;:';.; ... .¡:.:;:-;::: ,-; ,_, ·;;--'.'.~>_'., ..... ,., 

bordos y cefos'íiiv~s·~·~~fi?.cd~.'.1ol~~~~'r~nó~,\ih•' q~e se c~J tlvo fr'i);;l·Ju. --

s. o.A .• lcis2, ~;,.;~.,,~~~rf~.;:q6i;:·í'~:ti~s~ri <y l>a iri,. 1ci66; M¿t~~ l f'y i:"ii~~t. 
<.<· ·.· .. ·.·. ·,r: .. :~,,,. ){':.·'.> . · ... < < ;.:.-.· r:·<:": :·-~::·: 

1981) • . , .¡· }) :;,:;' • '·Fd :'' ....... · .... · .. . .... ···· 
Byerly, (1ri6?)/•rri .. n2i6~~(~¡¡~é;:,;, ;,~~l izac.ión del.~e~i~do k i~v:rna­

c 1 ón está di reci:~eni;e•i~º;~·¡;:r~·:=~;.por. varios f~ctores, ~~·olo~icC>s co<no -
' .· ·. ·.·-. . ;-:_·-:-·.;·>,.:"::· __ : .. ____ --_ --- - - ''" -- . . 

son la hu.,,edad, té.,,pératuraº; 'la"~íií'C(rriación de los rayíJs. s~t~Ú·s, .la di--

recciOn de· los vl~ntos, ~~e; '~de~ás intervienen facto~;,·s .fl~fo!ÓqJcos 
tanto del insecto en cuestión cóino e!~ las plantas que lo>ii~~,;~~n. 

Generalmente durante .lós meses de mayo o Jun i,o, ter~in~ _}¡(·~.;~iodo 
invernación, y es cuando estos ins.ectos, invaden 'lo's campos cultivados de-

de 
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frijol de las areas temporaleras (Oavidson y Pelrs, 1~66; Crispin et al-

el enves de las hojas (Sifuent.,s,'19js';.tletc~ifyFlint, 1981). La eclo­

sión se dará en un per.lod()~~,;4~'~ '.i{cií~~I di;Í>"ndlendo de. la t~peratura 
(Me tea l f y F l 1 nt, lq81) .}L~lC,íufáCi'Ón;:;:¡;,¡:.~st~dó ~arvado está lnfilJenci.!!_ 

do tanto por 1 a tempe;~¡~r;;,'.tho~~. l'~,;',L.>Vi~~ni~~i~n'. '(lue ~;.~(1i~~ ·en -

el en ves de las hojas:' átr~\tl e;~~·. ~.;~. e~~;~.;· i~s~a~es l~~..,~~F6¡ (oavt d--
<·,',,.:.,. ~. ,' .,. ~1,>:1 _-.. ~- _ .• _ ·_·_:::~. :;. ;; '/ 

son y Pai rs, l'l66) ,· mls~~·'(júe.,~e:~~~lit~}e~ :~ • .;?Í>~~l~d¡;, .. J~'2 '~fs'seínanas 
- • -~(,¡'," -;•.• :~ e ::,::~·;~tí·.:: i;~~: ~:.:.>:<: 

(Hetcalf y' F 1 int, t~íll) ~ ···. ;c:::-d'é:~~~~;';:,~~'. ~. ~;.F~~~ ,,.:~0',~~:' ,,; __ 

103 

•.•na vez completa do su ~e~~;f~,l~~;J~i,;~rJ~;':;~~;~·~~;~~*' ~{~~stac!o 'pupa l 

:::::: ::: ::::::·:~~:::'.:z~fü~1!~~~t~J~i1~t.:~::~· ~,:::~ 'º 
tiene una duración apro><\~~~-:'cfvi~e;Tr¿~a~,7nS'oi1·iY~~ª.·· .. ·,teJ'nf'·(·-.lc'.J1.;.~!lsm;~a:~;l,f~~,~j; 197.6); aunque -
Promedia cerca de 33 d_T;;isT;c·.;r; . : . .. /f¿j'~. este.se alarga (Da-

••"º:.'.:::::· .~·;;:l;,~,;~~:1.fI~::i~~32 ::; ... ,,.,. ...... 
,:¿.j-0. ~-·.:_;__' ~',~;.~ -,•·' :;~· ~;; 

al , t q5'3; $ l fuente~, l·~~/>';/ - ' .. ; > .. • · .. 

~.artlnez ( i17:1r;;Jj,f~rl11a 'que el nó~e~o de qen.ii-aciones d~ la c~chu~ 
la que se oresent~n ~n :la~o .;su. Influenciado, o;,r 1,a l"at.itud; la l~ca-
1 idad y variedad de frijol con que se alimenta .;, lns'~¿\~. 
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Picudo del ejote (Apio~ Qod 0 -oni Waqner) 

De t es t ·1 '"! i o crítico de les ej emp 1 a res col ec ta dos 11ace tiempo en 

los frijoles ~exicanos, y del examen de grandes cantidades de oicudos -­

del ejote recientemente cclectados en todas las regiones de México, se -

deduce que el Apio godmani_ es la principal esoecie de Aoion que ataca al 

frljol en las altiplanicies '11exicanas, que A. aurichalceum le sigue en -

importancia en la misma :zona, pero que existen otras especies de menor -

lmportancia que deben tambii'"'incluirse en la compleja poblacl6n de.pie~ 
dos que Infestan al frijol en México (Me Kelvey et al, lqSl). 

Sistemtltlca del Insecto.- El .Picudo del ejote es clasificado en la-

forma siguiente(G_uevara, lq46; Cort~s, 1ql16; Borro y Whl te, 1<)70). 

Reino: 

Phylu.m: 

Subphylum: 

Clasei 

··Subclase: 

·o;vlsl6n: 

Orden:·· 

Suborden: 

Superfaml 'I 1 a: 

Fami 1 ia: 

Género: 

i:.specie: 

ldent.: 

An lmal 

Arthr6poda 

Mandibulata (o Antenata) 

lnsecta ( o Hextlooda) 

Pterygota 

Endop tery gota 

Coleóptera 

Polypnaga 

cur.cul ionaldea 

Apionlnae. 

Aplon 

g_odmani 

Wagner 



Distribución e importancia del insecto 

Se cree qtJe la plagD se encuentra oracticamente en todas las regio-

nes del pais en donde se cultiva frijol, pero donde se .an detectado los 

ataques más fuertes es en Michoac~n, Guanajuato, Jalisco, Zacatecas, Gu~ 

rrero, Ourango y la Mesa Central, asf mismo se ha detectado en Coanuila, 

Nuevo león, Chihuahua, Oaxaca y C~iapas (Cortés, 1q46; Guevara; ¡q57¡ --

S.A.R. H. - O. G. S, V. • 19SD; S i fuentes, 1981) . 

En México, el picudo del ejote e.s una plaga que junto con otras, a-

parece en 1 as zonas temp 1 a a as 'C:ausárido pérdidas a 1 rededor de 1 50% en 1 as 
' .- ', : 

cosechas, tanto· en. areá5¡ te~pora 1.'.era.!<eomo de riego (Si fuentes, 1981). 
':· ' . ' - ~:-- __ ,,. 

El daño del picudo d;;i.~~j,;'t;.: ál ··fríjol depende de la época del año, 
'~--·>.-,·:_)_'.:~::- '. ':... 

de la localidad y de la .va'riedad;: la incidencia de la plé.ga es m~s fre--

ll'ayor daño duranté'.la 'ép'oca .de lluvias. entre agosto y octubre (Me Kelvey 

et al, ¡q51). 

Daños 

Los adultos y. larvas de curculiónfdos pueden atac~r casi cualquier-

parte del hospedero. pero las larvas· cornunmente se al ir.'lentan dentro de -

1 a p 1 anta mi en tras que __ 1.os ._adu ttns_ 1 o. __ ,a_ e en externamente (Da vi dson Y 

P a i r s , 1 q66) . 

Los adulto.S se al inentan de las hojas, flores_ y _va~nas, pero no re-

presentan un dai\o Jmpor_tante; sin embargo, puede ser también un medio P!!, 

ra la transmisión de enfermedades del frijol (Coités, ¡q46;· Guevara,1q47) 

Si bien el dailo que realizan los adultos de picudo al alirnen.tarse de la-

planta de frijol no tiene mayor importancia, s~ puede considerar que el-

105 



daño más irnportante que real tzan es el de oviposi tar en Tas va·inas tier-

nas (Guevara, 1q57). la vaina dañada muestra los puntos de oviposici6n -

de 1 tamaí\o de e11a punta de al f t 1 er, como zonas 1 evantadas .de-.. col or verde 

oscuro con un halo amari 11ento atrededór 

et al, lq76; Sifuentes, JqRl). 

El daño principal causado por és-te insecto-~ las plantas de -friJol, 

consiste en el ataque de las larvas a los granos cuando ta· vaiña se· en--

cuentra más o menos en estado de ejote (Cortés, l_q46). Un solo lridivi--

dno de Apion qodrnani puede destruir una semi 1 Ta entera si Ta ataca Bl C.2 

mlenzo de su desarrollo. pero gener~lméntc ~ole destruye parte de el Ja. 

Algunas ser.dllas atacadas cuando yp están practlca~ente maduras, presen-

tan solo su envoltura desprendida, pero ~ast~ este tipo de daRo las hace 

inservibles para el merc~do. Normalmente no hay más que una larva madura 

de Apion godmani en cada semilla dañada, aunque se han encontrado hasta-

7 picudos en una sol.a semilla y '1asta 28 en una soln vaina. Las vainas -

completamente desarrolladas, pero todavfa verdes, que contienen larvas -

en su interior, se ponen torcidas y flácidas, oor lo que se d(stlnguen -

de tas vainas sanas y adernás presentan areas hundidas irregulares. clor.é_ 

ticas. tas_ vainas ·s.ei::a.s, 1,istas para desgranar que a veces tienen sus S.!! 

miJ las compl'eta<nente- reemplazadas Dor las cubiertas de oupas de Aplon, -

aparecen marchlt.as" y: d_ecoloradas y en la mayor!a de los casos tienen ª9!! 

j eros a 1 través .... d·.,. -los'' cual es escapan 1 os pi cu dos adu 1 tos. 

Las larvas no_ se""állme"n-tan de las semillas completamente secas y sueltas 

por lo que no s6n ~~a amenaza como plaqa de tos granos almacenados (He -

Kelvey et al, ¡q51; Guevara, 1'157; Alavez y Richardson, lq5fl; Crispin et 
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al, 1976; SI fuentes, lq81). 

Descripción morfológica del Apion qodmnni Wagner 

Adulto. El adulto es un picudo de color oscuro (oscuro bronceado,-

negro grisáceo) con el cuerpo cubierto de una pubesce.neta fina, de color 

blanco, con excépción.del rostrum; la hembra adulta mide 2:a5.nm:·.y-e1 -
~ -- -_· :: ·'- '{_~·--- "'., :--'_'.~·· 

macho 2.51 mm •. dé •longitud, los el i.tros- son estriádos- farltá'--en-~ éf ,·macho-
' . , .. ,, . ·: 

como en la hembra (Me Kelvey et al, JQSl; Cortés, 1146; S.A.R.H;- O.G.S. 

V. , 1 <¡RO: Si fUen.tes, 1181) • 

Huevo. LáS hembras· adultas o~~Ípo~-i-tan-~ ge~~·rall'f!~~.te·:~~ -v~-i-nas .. reci6n 

formadas que-soñ'·mu·~~-p~queñas.· Pr-imerO las citraviezan con su _·rastri.Jm, in 

ser tan después e f ovi pos i tor en e 1 agujero y genera 1 it>en te depos 1 tan un -

solo huev~cil-10'.¿arla· vez en el mesocarpio de la vainll. El hue"vo··es Jiso-

y ovalado; mide·,0.20 mm. de ancho por 0.30 "1m. de largo. Es seml.-traslú-

cic!o. de color·-.blanCo, no ·se oscurece antes de emerger 1~::.J-~i:-va _Y su co-

ri6n o env61tUr;i·.·._es ~~pletamente transparen.te. . ·.·- .: 

Tanto el huevo coino .el primer estadfo larvario;sonm'uy·::di:;f¡.~<iles de ob--
. ; . : ' ~--- .; -- ' : -~--,~{:\~·-/' 

::r::~ v::b:: : : · c·r~::·; v:~:~R:~~:~o~:~::::~dfi!jl·:cª :v~'Tª}(cortés. 1 g46; -

Las 1 a r-_vas :se locá,l izan en ~) _m~_sq~a}p;io_ b p~~tE!'.~~d i a .del Larva. tej i -

do de la vaina. la. longitud d.e ,la. léirv~ .. r-écién emergld.~s. de O.qo5 mm. 

::1 color de est~s la~vitas--v-,;rT-a des<f~ blanco hasta casi tránsparente. 
·. .-.-:_:_-, - : - --. -:. - ·.'. - . ;- : . - -· - - ~ 

En el último estadfo la ·larva'«is·-·i:le-.ccalor'b1'anco•amarillento y puede al-
• . '. ·- ,_>· .·. ·~ .. - . ·_. : .. : ._: -.·. 

canzar una lonQitud de 3~6-rnm~.·-~·-:-es -cf0<fOrma ·sub-Cil.indÍ'"ica•: Bpoda, curva-
·:~.-. :./" . -·.-:· ' ... ·. ·_ 

da con cabeza 1 ibre y quitinozad:''-pos·~.;·1:3 sio9ine,ntós .. y.sus movimientos.: 

son torpes. 1 os estadíos actuales iridic-an qUe tas ·larvas atraviezan por-
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4 "stadlos. (Cortés l'l46; Me Kelvey et al, ¡q5¡; Oavldson y Pairs, 1'l66; 

S.A.R.H.- D.G.S.V., MBO). 

Pupa. La pupn se encuentra dentro de un cocón café claro al principio.-

que después se oscurece, mide como promedio 2.8 mm. de longitud por 2.0-

mm. de anclio-. ·--cu:arldo 5ec6 e-s sumamente fr.ági J. Poco-ti ernpo antes de eom-

P 1 et ar e 1 des ar ro 11 o de 1 adulto, 1 os e 1 i tras son de co 1 or crema amari ---

1 lento, la cabeza y el rostrum de color negro (Cortés, ¡q/.¡6; He Kelvey -

et al, 1951; S.A.R.H.- D.G.S.V., l<JBO). 

Ciclo biológico 

El ciclo biológico del A. godmani ·se encuentra muy relaci~na.!fo· con-

el periodo vegetativo del frijol, pues s·e observa que al es·tablecerse el 
---' 

cultiva de ésta le§Ümfnoséa·¡c,5·,.,;¡,¡º"!"s ovlposltan tan pronto coino-·hay 

Vainas tiernas~ en donde se verifican los estados biológicos del Insecto 

Paralelamente' af desarrollo de las vainas y cuando. éstas ll<:gan a,su·ma­

durez los apiones.· han co~pletado su crecimiento (Corté~, ;1946;: He Kelvey 

et al, 1951; Sff~entes, l<J81). 
.:_::· .·!· -·.. . 

' ~' ' . -

El per'lodo:de vida' del adulto todavla no ha sid~' establ~cldo 
pres i e i ón, au:q!J~ ~s cierto que i,c;s', a_J~?t~_s \'iye~\~1Ji3f1d()~ menos~de 

·-_;~',_- --~J-"- -'_· :c. - .. ·:·. '.--·-· : 

con 

2a 3-

meses y es probabl~·;:i'ue puérlan vivir aun más tiempo (He Kelvey et al, 

Las hembras' inician las ovioosiciones desde la ap·arición de las or.l 

meras vainas !1ast'a poco después de que desaparecen las últirTIBs flores. 

Para efectuar Ta hembra las oviposlciones, primero introduce poc0 a poc~ 

el rostru~ en la vaina, después dando una media vuelta introduce el ovi-

posi tor en el ,ayo que !la tiecho y oviposi ta r¡eneraJrnente un huevecl l lo -

108 

l 



que queda en el endocaroo. Por lo regular se observa que una hembra ovi--

posita una o dos veces en cada vaina y en un dfa ovlposita varias vainas-

dándose el caso de que varias hembras ovipositen la misma vaina. Casi ---

siempre las oviposi.ciones .se hacen a la altura del 1.ugar en donde se estf: 

formando el gran~ (·~~rtés, lq46; He Kelvey et al, 1q51f. 

El periodo de incubación está comprendido e1'tre 14 y-15· dlas (Cortés 

191¡6; Me Kelvey et al. l<JSl; S.A.R.H.- O.G.s.v •• lq8o). 

La larva completa su desarrollo dentro del ejote en un lapso de 16 a 

18 dlas (Cortés, 1946; S~A.R.H.- íl.G.S.V., 1n80). 

Para formar un capullo, la larva madura mastica y digiere parclalme!!. 

te la pulpa del frijol, la.que deposita despuf?s a su alrededor; pedacito­

ª Pedacito hasta .:;ue,;é:lueda: co.moleJ:amente encerrada en el.capullo. Oespues 
:'.-.:.--=::-'--" 

de completar su ca¡:lu1';io·, .. ·.la la~va entra en un periodo prepupal. de reposo-
.. --- .-,·' ":·· ·::. -

que dura de 2 ª·' 3. di as •. 'transformllndos.e en su i nter i or-.eii 'un~ puoa de co-

1 or cremoso. La e~i'os\ó~•se vedfica generalmente é!es~ué.s.·é!e 8 a 12 dlas-
·, ·~ ·.- '::_.-: . ~· .:-

de la formación'~e ... ;la.p~P" (Cortés, .1<¡1¡6; He Kelvey, et áli 1951; S.A.R.H. 
.. 

o.G.s~v ... 198~_r::,::, V-~ ,.:,:=--

, ,r_:: ·:>X~,;:, .. :::_::; . __ ,: _ , .. ~· ,... -·V· -
El ciclo completo de~d~· hue(;<? a adulfo dÜ~a· de 5::¡; B ;.;,;;'.;¡~;,~ .. (He Kelvey -

.. •: - -----~~=" -;. . -~-¡..·. :~:<_;:>"· ·. 
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et al, 1951) • ··•.·.e:···· cC;··~· •• c.••;.'" 

E 1 número de gen~~a~iones a.l, a~o, depende ~eJ".d~i~-~)~ _1n:~erva 1 o de -

tiempo en las siembras. escalonadas y éle.fa di:.r~d;~ji·~e.JL#~~~io~o vegetatl-

vo de la variedad (Cortés, 1'146). ,,,- ;~·. ·_;f:·: 
Es probable que en 1.as zonas fr,;J~{e~a"~ ·~.;ll t~t~ :i~1~~~~te ~e produ~ 

. . :·.· . : ·'-'> ._:;;>-\·.· .. '.:'.).: ;.;.·.<:J;~ 

ca una generación de aplanes al año, oúo e·xi.ste tl,.rnbii.~· Í~ 1irÓbabi lldad-

de que cuando en una región se siembran variedades precoses y tardias o -
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que se hagan siembras a grandes 1 n ter val os de tiempo con variedades de -

periodos vegetatívos cortos. entonces pueda oroducirse más de una genera 

c16n al a~o (Cortés, l'l46; Guevara, tq46; Yerl<es et al, ¡q5q). 

Es te insecto inverna en estado_ adu 1 to-, ·aunque ·no :s·e:~-·tJ en en da tos --

precisos sobre el.lug'.'r do~d;,1'oh~c:}~~~~¡i~~>i9Zl;_y.;~~f!5 et al
0 

¡q5q) 



Chlcharrita Empoasca spp. 

En México existe un complejo-de especies de chic~arritas pertene---

ciente al género Empoasca, las cuales atacan al frijol: ~~sta ahora las 

vidson-De1ong, E. ~ Oavidson Delon9, E .. ca11era Oelong, E. origina-

~ González, E. ~ González y F.. Kraemeri P.oss y .Hoore. 

(SI fuentes, 1'181; S.A.R.H.-. D.G.S,V., 1'180 González, 1.122.)· 

Clasificación faxoriómi.ca·del género Eiipaasca: 

La posición: taxonómica. de las chlcharritas estudiadas es .la slgule!!. 

ta: 

Homoptera 

F,amrl i a: Cicadellidae 

Subfamilia: Cicadellidae 

Tribu:•· Di kranerini· 

(Gonztilez, 1955) 

Distribución,-
-·_.·-~i~-~~=~-o'.; · ·~...: - ce.,·.· -, 

e amen te en .toda~·~~: 1-~L;,:;~;:C~~-~:5o:rf' r .. r}o ~ :er.á s ·.· ~é.1 '- "Pa r s • '. -a~~~i:i~~ -~~~::_·~~:~~sa r i amente 
;: :.:::_ :·: - '.·", ·-. 

se en cu entran· todas :1 ~s e's;~~i és en 
,-<' - ·- -··--

·(SI fuentes, 1'181; 
·' s .A.R. H. - D~_CL ~-~--v·;~.: :tfqaby:~}<~-- -.. ~-

Daños 

Bajo condiciones fiatural~S. laS Chichar~itas de.1 género Empoasca se 

alimentan y pu_eden completar un· ciclo de vida sobr-e un gran número de 

plantas hospederas. silvestres o cultivadas. Hasta la fecha no han sido-



suficientes las observaciones para presentar una lista completa de ta-

les plantas. pues además de cultivos como frijol, papa, soya, etc., at!! 

can a plantas forrajeras como alfalfa, pastos, trébol y un slnnómero de 

hospederas silvestres, oca.el o~a~do .so~re la mayod a de éstas, dai'\os se­

veros, siendo especff!cos ;~;a:'ias.~í°f;.'~;~te~:'tcf~ós '.!é~ipJ~~tas; (G?nzá-
_, :-""F .~e ·+-· e·.>,;-_;-;·;:~<,: __ "· .~ '" __ 2:-X:~;-:,o. :'.;~<:·-~::- \-~~-·::--_~~ 

1 ez, lq55; Metcal f y FI lnt, l~¡Ú';\s/t;~:~i~~j"·~;~n:; d,', 2 ;e;)· .. · ~····· 
la enfermedad conocida: ~~~~-~~:~~~~-~~~-~-~~~;r~-~E·l-~~5~~!~~~-~~-5:~-r~~-~\' ~~~-~;~\~. pro-

bab 1 emen te la más seria y consticf4ve;efi:r¡,'C.:'cafaúe'rt~Wc:i ~e¡¡;~~ so-
-=~->': -". ' ,. :;.' _, ,;-- >·;!; '-. 

bre e1 frijol, papa, etc. El ác'\1,i¡i.;~.;a.,:;i~iíi:div:"i.i•'.;riani~mo sorí' los ti-
<·::-.~-~ : ,."r;(-: ~: ·- ,. .. ; . ,. ~-\·· -:· <·\ 1::~· 

:::.:·:. ·:::::. ':.::~" '_?'~"~l~r~1ii{~:{#:iirtt1~t~;:::"::_: 
1 ez. 1955; S.A.R. H. - D.G~~;:.:iT~ ~F~~i 6~·~.fª?rf'y,,.f')~,:;;~~8~~~~!.f~~ntes,-
19a1). --~ - >:::;; .;.;,·t - •• . . c'.?i :.12 .. ' 

Es evidente qu;, 1 o~º;f;~;.t;~~~·;:.;u~sii<ios~porº i ~~· ¡; ¡ ~f~~ y ~los~ adu 1--
;_>: 

tos, ya sea por la al ¡.,;¿nf~ei6h : ~1~~5i¿t6~ de éstos o por ambos proc~ 

sos que real Izan principalmente en el enves de las hojas. (Gonzélez, --

1955; S.A.R.H.- O.G.S.V., 1980; Metcalf y FI int, 1981: SI fuentes, 1981) 

Smlth y Poos, citados por González, (1q55), demostraron que Empoas 

E.!~ se alimenta picando el floema causando que éste se desgarre y-

distorcione y se obstruyen los vasos del xlle<na en las porciones de la-

nervadura central. 

1 12 

El departamento de entomol-ogla: de_'i,1 CIAT en lq75, trabajando so--

bre el dallo relativo causado.oor.los diferentes estados del desarrollo­

de E. Kraemeri encontr6 que l;;s result~d6;;. ¡>rel !minares Indican que los 
. . .·. 

adultos son m~s perjudiciales que las ninfas y que el cuarto estadio --



ninfal es más dañino que el quinto además. mencionan que el frijol es --

más susceptible al da~o causado por Empoasca desde el momento en que se-

forma la primera hoja trifoliada hasta 15 dfas después. 

Morfologfa 
-!""- -, .=-.:: 

los adultos de 1a's ~{~'ti~~;~ ';.';;~.;¡~~:d~f oéri~~;j ~;p~~~'~a ·~~ con fu!! 

den a simple vista, ;ué~;0d'1~~~~fr:~~j·~~~¡CfZ~~ipÍo;:,~\.;=~sf¿i~ii;~~i"rno -

es en terrsmen te semej ~~·-t_~--;·~;· Y~/,qU'~':_~-~·~-1ó·;=.-~··~-t ~ t~í{-~)f~~-'.-~;_r;:,~'~·¿·;-;.~,~;~i¿~~;k~·t·~-;~i ~~ ¡ --
- . '<.-:;, _, ' \ _,_:·.t:f:' -:~.-~'.';~,;-- --~ 

cas de la cabeza, pro~~t·o, y~~~u~f-}j.,~,u~'g;os,p,1d.~L~?)·~~léht%'~}(~i~ la -

es pe e i e • P e ro ex i s t erl ,".'-~~;:~:a~- i .~R ~f ~<~-~ ~-:-:~-~:--~~~:~::~~ry-~-~:~:;_~~~.~~~:::.-~~~$-~~~-'(e~~~-~ ry · pa r a 

1 legar a la especie ya•·que•exístenI~~nt~~j~~;~~;~:.~;f·s~~.j~~~¿~;l~; :v:t;acia-

nes de este tipa. Pcif lo ~~.1~i';'.,!~~~~ij1,~.~~:~~~;ija.'.t:~ ..... ,n. j'.~;;:¡¡¿¿,·d .. -~ .. ' ~l;~s· mi~ 
. .. -· ,-·~- . .,,, -"',, .. 

mas. se toma s ¡empre eo :-:c;·~-¡;h\~~';_:; 1 ~:- .. ·~·~"t~~h-i-d~'~<· de ros· :,·~~·ri·Yt~i:~~ ;- ét~·f:/macho. 
-A:/~\~:; .~J ·_; ~>\- ,,·>:,.', · :.,y .. ~:·::-:~·:\·'.':\:. ·.;t~ /-. -.. 

(González, 1955). -~'; ~-:1~~:Lc'~~¡ ~;-..~;~.: :::·~·:~.:~ _:"'·' ;~~,::r,.. =··-- .-. ~ · ·~· ·, .. ,,.. "--.. ~. 
. ,.-. . .,_ .. 72-.=::~<-~""~-~ . ~;-~~ ¿,;:ce-:::_-;~ ·=~-7-- ~;~ _<.;=~ºs~-- -Oc"--- -:-~L~:-,:~_:JL>--:. 

Dado que E. fabae;) e~' u~:-'.;' de 
1
las;i esp.,;cie¿ ,;ás abÚndantes. érí nuestro 

pa!s. serfl ésta la que ~ .. ~describ < .. ~r:~res~nte'~r~baj'o.\ ;, 

Adultos. los adultos son. unas .Ch <,},}1~as!q;¿e m

1

iden o:f ém.· de lai:go -

por 1/4 de este tamárÍ? de a11c~o; ~c~:c1~fa~1~?~~~~~~l v~~~~~~:~}~ forma 

un tan to de cu~a, son más ·a~~i~~.'.• ~f{; Z1i\~~~;;;.,;;; de:;l ~'~~~~z'~r) ~·,d~a 1 es-

::"::·::º.::':::::':. ',::.~~;:11r'.t~~~~~r~~1~~~i~}¡~.;1¡~;: º · :: 
manc~as pá 1 idas en e~. rnar9~-~:'-:~~~~~-~-~,':¡ ~~~;··.:~\.:~:~·~~_;!·~:a~::;.~.Y~~~s~¿:~S;,~-~~·~{~~~.~:~~~- es--

tán unidas o no se di:~~'1;;~~,~l~~fe~J·j~~f~~:i7~i~.~EiH0i,j,~~~~~lár.~f son -
sub~,¡ a 1 ¡nos verdosos'; ::~·~·').~·s:·.;::1~~¿~!1.~~:¡ ):i-~;:\;fa_-~~~:~_·d~l'~:··~·bd'6~-~-~';_~:q-~;{e~~-1 ~en te 

: ~~-.... :: /'.''. ~ . 

ninfal;,s. (González, 1"55: tJ.etcalf y Fli,.,t, l'l"ll; S.A.P .. H.- ·o.G.S.V., 



1'131: Ja~es, 1')'l4). 

Huevo. Por medio de su ovipositor agudo, las hembras insertan los i1uev~ 

cillos en el tejido de las nervaduras de las hojas, ya sea en las margi­

ciolos y 

de color 

lq?.1) . 

y Fl i nt, MBl). 

Ninfas. 

de alas y· son 

En el primero 

verde esmera 1 da 

las ullas de los 

estadio, los 

cuatro pares 

cerdas 

Ciclo biológico .. 

Los adu 1 tos 

te varios riias 

/.; rl i as; ~1 al 

~xp~r;~~ntal~e~te 

los p~ 

r:·entf'! durante las nai'\anas o nor l;¡'S tardes· ~.;:;s ·e~bras fecundadas corr.ie.!!, 
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zan a ovipositar 2 o 3 días después de la cópula: el periodo de Incuba--

ción del hueveclllo dura de 13 a 14 días. Las ninfas al eclosionar el --

hueveclllo sufren cinco mudas antes de alcanzar el estado de adulto. La-

du rae l ón de cada uno de es tos están 1 i gados a 1 a te"1peratur.a y humedad -

que hay en las variaci-on-es-·de un- dfa. las mudas se efectúan Prllicipalme!!_ 

te durante las ma~anas de las 8-q horas o durante las tardes ~e las 15-16 

horas. esto como re~la general_, cuando acaban de mudar·, lo~._)nSectos pr!!, 

scntan un color b·1~-r:1qu~Cino,_. adefnás tten~n movi':11ient'.os. 1·~:n,i6:~-··,;;ú>asado un 

tle"1po, se tornan d.e üri'coi'or verde 1 i"1ón al alim,enta~:si;>: l·~ .. ,f{1'~fa dé los 

Jugos vegetal es,. e~t;a~do en su áct i~ua aé:ostí.imbr'áda'.(Goniá1~Z.·~ 1955). 
. - . . i ·': -.. ,.· ' .. ., ... ~ .·:"' .. : '". ·. ,· ' '.· .. ·'." .. :'"-·.':J·: :· .. ·_j, -o: 

Cuandº .... lª;;in~f;sc~~~i~~E~~-C~h;.l~~i~;?~'.'.~~~!.e~ .. ~<>n5:1i:;~~~~d~;, pueden en 

centrar adultos ·y.nlí:\fás sobre toda )a :;,ranta•.dé ·frijol:;, Ast;ténémos que 
-· ,.· .; ·-". _- .. ·-·- \·.,·;\:;¡~ -. 

ninfas de todos ·1:·~T~, ~()~·~:~·;0~,?}e~:~iS'J~~ .. ~c'.d,~';[l~s'~c>J~~; ~j~~~C>,•.·1a In fes-
- . \~- .- •' - -

e¡ 6n mayor. en . 1 ~~· 'P~t;,t:~s ~.b,aXa.~ '.f .. ~~~Í.;'5 ~d~Í ~e~~t;\~. 1~~1~ .¡~~;'.es to es té -

ligado a los facto,;e: ecológ;~~·s~ ~~::~~:~~.·i~~·acÍ'Sil:isJós'en'contramos-
\" > ~, -1 , - , - (':- ':)>~ ,-e· .. ;(·-

en toda la planta'~it:~5t,;in1'iis'e.;'1c>~\a1t¡!llosf;e6~ª.:ir,~5' se despJazan rtip1-

damen te y cambl ~~EC:i~ ~~J~:¿¿¿:~~Wf.;~~'{1~~~r ,· ~~gando s~l tris ya 9ue · de los-

pec I o los brin~an.:a~1· .. ~;!h6J~·~n\3't~ta]e~:e:r1>~1k{ de ;;.··planta., 
. '· :_-.,"--- ;·1-::-:/>'· - ~. -- - = -

Al faltarles las.•.pÍant.as'''de°>.Í:rÍJo.i ·las;·chicharrltas emigran a plantas 
- ---=-=-,-o_-io'-

si 1 ves tres_ ·cer~~~ri~~~~-~1.~:9;~~ ~r~~~:~-~:~:-~.;~:~~~u-~b-1 ta~~as. amar~n t"ace-as. etc .• y de 

al 1 r a otros cú1\i~os.~d~~r~~ ali..;entan y completan su ciclo biológico. 

En ocasiones la·~,:~n'cCin'damo's Invernando en plantas silvestres, como adu.!. 

tos o en algún ·P.stadlo ,n.infal.(González, 1955; SI fuentes, 1981; Hetcalf-

Y Fl int, 1<!31). 
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Gusano verde del l'epol lo (Leptop:1obia aripa Boisduval) 

Aun cua.:uo se recorta en México, como una- de las principales plaga5 

del cultivo de la Col_, rea;11_'!'ente se ·1an real izado M~y _pocos estudios so-
- .. . 

bre su h i o 109 r·a~-.--~~.:¿f¿~~--~~: (1-·e:;~,/i_;d~::,:~~J~P~_rta_!'l~(i a ~~~n6~··¡ __ ~:~)~:-~):Sir.Ibuc i 6n, etc.. 

de la mariposa .. b\anCá'.de.laco\, .. gusano verde del __ Je~ÓYú:; Leetoohobia --

~ Boisduvil.l-~··;!·-.~~~~-{1~-. t.~!'tot .se·, para-

determinar las· Pérd(da·~- precj_ 

sos de los erob~_b !'es 

Taxon6micamente-

1980). 

En la folla-

je, 

Val le-

de ~éxico-, el ai'lo 

Morfo! oc:! a 

presen-

tan oalpos blancos con paloos blancos coñ''p-elOs nt?~r'os. Arltenas ner!ras -

con a\cunas escamas blancas en la parte centrasl, lo que les da un aspeE 



to anll lado, la cabeza es negra y el tórax en el dorso presentan nel0s -

grises y pardos. Las alas son blancas con el borde costal negro, lo mis­

mo la región apical y parte del borde externo, donde se observa una inv~ 

sión de ese color 

di buje. 

r i ores 

dorso y 

típico 

ta das. 

terior 

Huevo. 

o huso 

les 

s 1. 

debe al 

tiempo 

y 

·tornan de un 

ros. Quizá a causa ~e 

ningún -

0bserv,!!. 

do fue de 1 .18 """'· y el dlá~etr0 ~romedlo fue ~e 0.51 ~~. Son ouestos --
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generalmente en .,lleras bastante regulares en gruoos desde uno·s 4 o 5 --

hasta más de IDO, aunque lo más común es en grupo de 40 a 50 ~ucvos. (S~ 

llnas y Brlseno, JQ?I). 

larva. 

e T tarna"o 

Es_tF!_- i .. nseC:ta-~·a.trilVi~ez~-~ oor .. C-inco -·~st~ad·r¿-~~: -,-~-~~~ye;~ .. -_-aü~~ntando 

de su .:,;~rto.a;"'er!iéfo qS:e,aJcaíiza cadac)Jn'o·de;~JI¡/ ... 
---~--"-·:;..-· --- ,:~~:~ >~'.-~-· ~> 

"Primer e~~id~f.~~fü\'J.¡Jr~~i~~ar ias1ar~arl:1ér.ep ur 'liirg'q<léunos --

J .. 5 mm. su c·o1or::·-'·éS,. ,ama'ri 1-1'6 ~~rdcis·o~ _..,~-U~ ... ~1-~~~:. -~ª~ r '~<~.~~~-~-~~r~-~le._ pu--
~.<.:· . .,':.:::.,:·. ,."·~-( ' 

di en do versé·:: a'f g:~'ri·o'.~-_/;¿~-~~~-ós in t_.e~nos. La cabe~a 1esclerot iz~da ~s tam--

bién verde cl'a~o~·~r:s~~ta cuatro setas muy al~rg~da:·y_esd1l~o'i:i~adas,-
::::;· .. ' - ,.. '~ ' . ..., .. 

color marrón •º5•¿.;?C>• .'~n C'!da .. se91nentó ·ab.dD'min~l Y .. ~;,,h;;~;n.?.l;~~ t~rá.>ircos. 

A medida que·,~ l~;c.;¡, c~~ienza a comer el tejido vegetaI0·:1a co!of~ci6n-

se hace más. ,i~~d~~ El cuerpo. es Úi ind.-i co;'.•c~,; i1:;e~¿i~~":;~b;~i;áÍ no­

agudo. la cab~~~~is má,s~ ~6idiia;C¡Je'~-ef:; cuer~"~ ;óp~~s~~i~~~~;fc:·e::-: .de -
•• -e--:-~-:~.,·,' ·- • - ,·, , ... -.=~.~.~ :·>··, ,'~,;-·: ... , -~~ ''A • • _., -1'' ':;:.t• y:\~~,; 

d 1 ferentes t-~.m'.~ff.--·~."~.:~·;.· ,'.~~.-.\·;;·:_: ... ~.-;.>··. __ :·- ·:.',{>·:~.-:-· <«::\~ ·· · ·,:·;,: :~«f, ·< ;. + /\:.<t~:._ .;:: ·"'\·. ·. ·.·"-·\. -,. __ ~·--;_,·,-· -.~:~~--~-: '\~~·.·· ':t:<: ·.'.:-~ ;.;·:: .-;-·_..·. 
''Segundo ~stadio;.·~~~·5~,~~a :~~i~·.?rT~~C!~~; ~s't~i~~{t;;~~~S~r~:..'l~r ".'n da-

dor so, fo rmad;s~~~-f ~~~~l1~j¡,~~~7c!~;~·',;c,árif.~~~~:~ :~~~Et=.¿~,~~Ii~~:~~: oscura 

en la parte coi;d~~ ;; s~r~b'·~:J.-~~J~~i:.iidul~.?fa:;~~ É;it~s .';;;~~;;,~~;>;~e haceri ma 
~,·:'r:-.···· -'~·---~-:- -1

-•·;., ·,;r -~_:·;«.,-:., . .-.;-,_;'"! .. '•" ,;_~,·:,,.·:.\''-~; -

rr6n roj 1 zo há~r~~[f?~.f:}~~:_{i,~:::~;~:ttj~2~;:I0,I,~~~Y'.1'~~fs~,~~h!f~}t~~~l~pl anta.--

das en tubérculos:de"éci1i:;;:,,;;.,;:,¡e:C:ra~o:":i'nc,;~;q¡,,,;';segmerifo Í:oracico tie-

ne el dai-so quit.1°~i>~~.~·~~;;.f5~f~fi~~~~."~~1;i,~i~'".;;ttft¿;;;{J~7::s 7~~ oUntos n~ 
gros. Las par.tes ~~ca're~~~¿C>nLde .. c~,1~Vi~a'~t'.o~~ '.~,)? ;<~,:, ~~ ··· 

''Tercer es taé(rp·:·~~ P~~'.S~~~;~a~~~1k~~r~fl~fr.~-·~·~·f~,~~~~~-~~·:~~i~~~~)"~~;·_- _t.f.ansversa 1 es -

más pronunciadas ~u~ e{e~t~d.Ío ·.;.,;í~~Í.or.'i.¡,·¡,~rte.al~a convex" de las -
.· .. ·;_, -::r'-:;-:·~\<~·:·>:· 

estrías es de· color b·~anCo cr.erTIC»Sf?, allí', se encuentran los tubérculos --

del mismo color, de donde salen 1as setas. La oarte baja o concava, pre-
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sen ta la coloración marrón rojiza en forr.1a de franja rnas anc·1a que en el 

caso anterior y contrasta con el color blanquecino de Ja oarte convexa,­

d~ndo una impresión de anillos. 

11 Cuarto 

dos, a todo 

de 

·ne 

bandas 

chas y 

Pupa. 

ancha 

1a.7 mm. 

une el 

ecdisi~. 

pecia 1 

Ciclo de 

81 } , rea 1 l za ron 

Huevo 

Larva 

3 a Z. dfas 

10 a 15 días 

~la--
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Pre-o upa 

Puna 

Adu 1 to con a 11-
r..en to (sol uci 6n­
de miel). 

Adulto sin )a lJ.:: · ... 

2 a 3 dlas 

7 a 8 dlas 

mento :.:;._;; ··:.. 4·,dras 
. ___ :_ ;· ·--· --~.:~--~¿_¿L~:~?- .' ;; ·~::-~\'.~C:.<{)~>.~ 

Hábitos de las larvas:~ (~~'-'.í~~.¡~; al .nac:er,~:~ufa~t~.1~s,primeros 
. ,~, 

estad ros son c¡regarl as. íne;,ieni éndose :un idas o ;,óneC~a'~as at~aves de hl -
--;;·.· ~·,· '" ·,;_· ... .: 

los de seda, poster:loí-nie~.t¡i;1~~9!".ipos!Seij~ce.ri'menos:~e~~6~·J.d~íifdo·a la 
. ·- , . - . ' -- :;' "7:,;·' -~ 

d r storc 16n desde·.· el 1.igar;d'.,¡ ;,a.: 11111 ent·~~ i'af,ª;¡,:h:ú:e9e~-5e:c!el;'.so1 :; '.1 as 
:,:·,,,,. i; ,, -~º;· ~~·--:.'"':.:·~·,.~ ;~.)::::,;· ·'-~;-·;;-,-·; ' 

1 arvas se ocultan, du~~rit~!~1CCJra:~~r(e1 ·.'en;;i~sfdei~.1.;'~·::hciJli'~;~l.'.;~ larvas,-
-_-1\,·:~·,, :_,·> ~-·:-- '"·';·, __ ., .. '',:;_'<,;:'.·)·~'-; ·~-:.:. ·:·,.: ' ' 

a 1 t gua 1 que muchas ~.t~~~j=e5,i>,~c¡i>'5; '/e9urd:H.~\i¡j~C!<iY}~t;f ;verdoso trans-

parente. cuar.do s~2,i~:~fi:füi_~!·~~~:}¿r,&&1';2c~?d~:~~ci'~; .. 1h.~1)::,'·: 
Las larvas C:~P'\fü~~\s~·~~~afrbtl:~~-hict.uso llegan a aupar en ta -

misma planta de do~de se;i!.timer;faron: 
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Falso ~edldor de la col (Trichoplusia !l.!. Hubher) 

(lepidootera; Noctuidae) 

E 1 gusano Tri chop lus i a -·~ i Hubne~.- c~unmente __ co~o-~_ido _co~o gusano­

de la col o gusano;t~\~¡;'~ii;~'d{'iior";ii;'¡f~1g\;c!6n:.ird,,/~s;una~;~¡a9a_que_ estt. -
.. :·, --;· ·",' 

distribuida en Can~dá, ~ sst~d~;~-~º-'.·d~~;;,0~~[1'~~-y -C:en tr~ó J\n{~r i <:a, excepto-

en Guatemala. (TreTo y~Ó~~r;r,~~t•!~7:~ó·~id;,;j;f=_4/~1'í~'t-,()~~H)" --
Se ha observadd que_'¡;;st:e ataca~ á todds'\os'cu:Í\¡\,ii::)5'•(!(;' ri! :rami l i a -

Cruc if e rae, esp l~L~~. {~i;~¡';::l'~~ª-~~}i,~'ii.Jt,./\~;~~u~-~ ~---1-ifr,~h~r~; -betabe 1, -

:::::o:·;:'.:;o',:~:;~¡t~~~~~~i~i:,~~~¡XJ§lt\i~~~tWF-::' '::::: 
1 t '369) · .. ·· ,._._'------'_-~':_-_-_-_:_::i_:l:~ -i:." '/LhZ · :.--·,----::.·· ·;,- -· · ,.. , ·-- :;''~-"-et a , . -«:•> , ,., ,,,, __ -_'-'_;:: .. __ , __ :_·--:-··- :(,e:' \_-,•,~_':_· _ ,•- :.J -::'_-__ .;_,_,_-_.-,:_-_.-.--

'/""--~·-·' ,,.· ';'.~·_.';~-~-~ ~· ;:'t··.· 

F.1 adulto cii.1 f~l~d~~~Cl!<l<lf es''urtá-'máriposa'--de'colór' 6~'~..;;o con las 

al as anter i ore/~~~-¿~1~f":~~f:~''-~~FE~i~J~--~~--~~~-:~i~¿~~!~~f~JJ;~nj;~~~~~~eKa ma~ 
~ -~ 

cphoas t
0

er
1 

al oteraedsaso5en~edJe·:nu. -nt_.--_~:c-.ªo_~.~--l(;o1_:~r',_._·,~_fc,a1:~gf •. ct{_:_.-_._-.m¡~ds~8-;_.-c¡
1

:~1,ta:_r-:8o,; ·a:cb; er····of cn'_ac_. __ •• eda_._.¡,d•··:_:oJ~! Ce!) ~~j>; ;i~s -. a 
1 
as -

" " y m_'.fci!'n 2is cm: de 
•":::."::.:;:~.\' ;t ": " '·~ '' ·, . . 

con una exten~iOrÍ Ci.t,~.;,:.~~·hási:á 3;8_' tm;ápro'xi.,Íadá.l:¡,.j,~~:; i(J.i~ues,-largo 

1q84; Perea et al,, 1qG~¡,M~i:C¿,1[.y Flf~t; '1q81). ' ;;: ', '. 

1. os hu~véc1.~1'~~:·5J~--;·i~~on-do~-- dic~t,or'.t•bÍ•~~t: :x~.;~e~;o_fr-.¡°'~ de­

pos; ta dos en e _1 · env_es' ~~-~; :~;-,;1~J-a~;-~ (~~tiaj_f~~,4.!''.;;;i.·~ft{;_f tLI~',¡'!¿~a-1 q6 l > 

Larva. ta larvá es·~)~á1i:r5¿~~!!~'.1~;3,~~riie,J¡·~~~j~~~ª~-~~?~~~/' del -

Huevo. 
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cuerpo más de 1 gado que •e 1 ;;~~.;r+i~~~'.~~~~·{;~'~~;,¡;¡'~ll¿~; d~l'.~~d;. .pero con~ 

picua en cada lado del cuerpo ldngl.iudi·r:·,~~ll\~/j~stám~l)t~abaj·o-de los 

espir~culos y otras dos cerca de la linea rradi~ del dorso. L~ larva tie-



ne tres pares de oatas delgadas cerca de la cabeza y tres pares de fa1--

sas patas más anchas en forma de masa, desoués de la mitad del cuerpo. 

La parte media da éste carece de patas y, generalmente, esta región se -

encuentra jorobada cuando descanza o se mueve· la larva. (~etcalf y Fllnt 

1981; Perea et al, 1<16<¡; Avila, '1'161; Oavidson y Lycin, Jaqu;.s, 1984).· .. 

Pupa. 

ces entretej ldos y sostenidos. por u~o:'.de;!ú.is"Jádo's,:;.9e11érárniente.a una -

hoja de la planta de la cual se ~i
1

im~~t~._, t~i'~.;~.; ~}J/~t,19~1;.Perea-
et al, 1'~6q). .'·> ·. 

Ciclo de vida 
--,_ __ . 

El gusano falso~.;~:dldo~ •. i~..;;.r;:¡~ ;,'~ estad~ A puoa, y: en·. la prlmave-
<\:: · ~:;- ;,>-,'~· .. _, .' ·,'. 

ra siguiente e~ef·g~:~·-,t~'.~ ,páf9niftr~~,·~:~~-~Cb10,r</Ca.~é~!·g~is-~Ceo~ ·Los adultos-

scin de hábi tris mfc~ur~~s 'y '.f~~o:;9~i.s;~ posLt,~Ív~ ~ué vi ven sol o 15 df as­

aproxlmadamente •. :La h~ml)~a ~.j~d~~tl¡~·~r: ~::t:,ne'r'.de: ISÓ ·a 200 huevecl l los 
<· ,· 

los cuales incuban erí 4&6;N~i'."s~dó~~j~·~\\~Jri.JTC:';o:~~~. d~l tiempo; poste--

riormente emergen las: 1'.~r~~s ,~,f,5i;;'~¡;¿"~f=i16 :~ás destructrvo~ alcanza-
:._ ::_,. : J ><> "- ~(·-,:-·,,' 

do su desarrollo completo.;en2 a c4·s¡;._;~i;~5•;! E
0

sÍ:~i.nsecto compl~ta su 
-~._,:.--,.~.;(!-.-- ,-.;7~·--i"":;:~ "'--o=-ó=--o--'--,- - -=o ._;;o.~ 

e 1 o b i o 16g i co en 35 a 45 ·d ras,. -Sr~·'.~ -~~-b-~=~~~-~ :-~~-:~-6~·~,-j·¡'~.i 6~es >fltvo-;a~·l es 

ci-

pu~ 

de real Izarse en 20 a 30 dfas.:"p~,,';~~"¡ilb;I" d6~, tres, cuat:r,();olllás gene-

racrones al año. (Davi dson y ty6~X ;~r~a ~t al,. ~~~~2 ~·~~c~tf y·.F.1 int, -

o;·>· 
1'}31; f,vila, l'l6i) •.. 

A 1 gunas cr-ms i.de~aciones' ecolÓg i cas de. T~i·~úi1 is i~;n-1 • (Hubner). 

La época del ai'lo y los factores ambientales tienen cierta accl6n en 
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la infestación y control del falso medidor. 

Asl King, (1<165), concluyó que: 

a) las poblaciones de TrichooJusia, son favorecidos por una primavera --

seca. 
~;.-e~~='. _. __ :~,-

b) Son Inhibidas por,, un ~e~~~~ ,; .. ~;:,';Y 
"'.>.-_--:.. .:. 

e) Son inhibidas por}'~ abr)J::f~jo.: 

d) Son favorecidas;p,Ó/'i~n'i'~~ierni> ¡,c.,;,edo. 
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C:1inche arlequln (Muroantia 1.istrionica flahn) 

Es un insecto nativo de México y Centro América. Es c~nsiderada la-

plaga principal de la col (Brassica oleraceae var. capitata l.), en mu--

chas areas·agrfcolas y puede destruir completamente el cultivo_ cuando no 

se controla a tiempo. (Avila, 196l;·Hetcalf y Flint,, 1"1131);· 

Taxon6micamente este insecto está u.l?ica,do ~e la, si.9ÚLei:tte.manera: 

Orden: ... Hémlpfe;.a··· 

Fami 1 la:.' 

Género: 

Esped_e: (Me Gregor y Gutiérrez, 
1983; Metcalf.y Fllnt, -

-_ --.~·1981). - -

Oallos 
,·.- ·,-. -·· ... ·- ·• 

Los dallas resultan cu_ando ·la# n_l11_fas y adultos, chupan 1a sabia de-

la planta, causand;,le a~rll.lairii.;,nt:os,'ci1st0rcli:ínes, y ,eventualmente la -
.,'. ~- ;" :;,·~~ 'o 

(Davl dson y Jyon ,- Ji;,; la)i. 19g1;•M.;i~a1~ § 1'"1 rllt,' 19áJ.• Honge, muerte. 

1992). 
-.· "'(.- ' ';;• ;· ·.- \"r_:~.·-.'.-.·~.·-:··-º:.i .. /.:.:::· •' -

""";' ·- '.. ..-;e•':,:'\.; ' .·.· .•. · ·. --.· .. ";'·'' . • 

·: ;;< ':':'"'.'·;,_,O ::,:• /, ... '. •' O ,•;:•- •' O',<'.• :' ~_:_:~ :,.::.::;;:~'.;;~,:-~'. ·,~::·-·_::;H:~ '.·:·~ 

Su al imento_,tS~~~[~~ 3_1_~-~g:~~;l¡u~ .. n ._.plant~s .• de_ S1~}~~;;,;; Cruel fe--

como son: '¿~if ¿~1 lflo~, c;;I dé bruce las, 11abo~ ~ol r~~li6, rábano -rae, 
. . .. o.· '-'~ - - "-'=-·- '.j_,:_..;~';o_.~; /,-·.;.. ,_..;_ -· "'·~ 

picante. En ausenCfa ¡¡¡;; éstas p~¡;de atacar .el tO<nat_e~ ~ªP"';_"~ .. ~enjena, -

fr i jo 1 , o era, es~á~~ago, b~tabe 1 y muchas ot~a~ ~lant'a~ ~~ h~}ta 11 zas, -

hierbas, árboles frutales y cultivos de campo; Co:~;i~~s~n~? L~on, Avi la,-

1'161; Metcalf y FI lnt, l'l81). 



f"orfol :--.-iia 

los adul t:>s son c'iinc:oes que tien<!n una forma de escudo miden apro-

ximadamente 1 cor.. de 1.irgo y se distinouen fáci 1..,-.nte: debido a su color!! 

F 1 in t, l'lºI; 

Bu1?vo. los 

deposita dos ~n 

cada •Jno ti ene 

Ninfas. 

adultos y 

(Avila, 1161). 

Ciclo de vida 

Este insecto 
~ > ,•. 

noj os de zaca te y otr~s. basu~a~:;:'1'cls. ~~:lmero~ dl~~·;~¿ljd~~ ~~$.:·1~.·rÚ~av~ 
ra los tientan a sal Ir de sús;e'scoridites °y':empfez~~·~···ali·m:~t.i~se, poste 

_rna-

. ~'!:· :.~: ... :· ":.::·./~:;->:·'.·,> <'·:·~-·:'°; ... »:- .. .' ·~-·- _«·;·;, ~. :·-:-:(: .. ",·.~:~·~·;:_.:,:/:::~\'.::<}:_~:?'_ .. :~; ... ;r: .~·/,_·, ;:-_" -
riormente ponen sus ~~~~~cr/r,~s(!oj fu~les '.~'c.q~fa~0;'u~.;.b:~~.i~cb 'de 4 a 

2'1 días deoend i en do d~ l~:t~~;el"a~~E~· ~a~;~r1Í}1!'.~.S.,::~~;~j;r~eí:>taran• i>or es­

:iac i 0 de G a º seniana~ · pÓstE!~ror'l'ente :>as',ir~n:·;,~r ·r·~~iadi~~; hasta 

'--;-_o~ -''-_..'., •"':_,.,;:_• c-1- -- -

transformarse en aau 1 fas: :roavfdsor; v 1 yorÍ,:.fl.lfi la.; '1.::i§(; betcalJ y Fl int 

'e; • > ~ 1981). 
··: ,·..-> <-·_.,_ ... .,. 

Fl ~Omero de 9en~raci9~e~ .~eri~~d~ tfe 1~~ corldi c;~0nes cUOi,ft i cás, rresen-

táné,~s~ iasta J., en re~:;ones ''ª'idas y 2 en znnas t<.'l'n!adas. roavids<in y-

Lyon. 1"-vi1.a, l'"lfl: ,...P.tcalf y f"lint, 1·.,!t). 



~~OeG. 

Su nombre común es cninche de la calabaza (Villase~or, 1q81). 

Inverna como adulto ,(Hetcalf y Fl int, lq62). El adulto es de color amar J. 

l lo bronceado ma~e-~·~~~·;:>rri·;~-_Ch~-s· ~-~t,_s:,ol;>scuro;_ la cabeza con tres rayas a-
"o:;--o'-'-':- .:_--

rnari l las (Bland, l~r¡'n};-,i;ii:.iparea"1lento_ocurre en la primavera. Los hue-

vos son puestos en,el'eoves-_de .la hoja, en el tmgulo que forman- las ner­

vaduras; son de color, caf6'amarillento a café bronceado muy obscuro, de­

forma el fptica y mide'n ,;;15-'clll •. de largo. Son puestos en g'rupcis.de unas -

cuantas docenas. los,hueY'~~ill~-s eclos-lonan en una o dos se<T.~~:s'. Las 

ninfas están fuerte.,;~nté''~ci16feadas, con el abd6nien :erde;"J~}~ demás de 
-·--\.::.,:· 

co 1 or carrnes r, que_pron ~~.:C:anibi ai·a roj l zó, ya. de .mayo_r,es, ~-ºº Cié color 

b 1 aneo gr l sAceo có~ ·a~iC~'.;~~[;~1~~~~~{;~g~a'sC~~,;,~t~~sform;~-en adul­

tos después de 5-estadi;~'i~;~~ál'e,;; o sea'•un-~e~}.~e:i;~~-.,f~:és de ha--

ber emergí do del \1ue¿eci l lo; (tletcal f y Fiint, 1'!62)::' '· :(', , -
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Trlaleurodes vaeorarium W'estwo~d(,_' -. - - · 

Metcalf y Fl lnt (1962), ser\alan que, deposlta~•.;,á·~:'de JClL_t>ueveci---

1 los amarillentos y diminutos, éstos son ad'1;;rjdo~~-~I·~~~~4s_[~_.,_'las hojas 
-·- _;·_: ·.,.: 

Por un tal lo corto, ycon frecuencia son pue~~~s;e.,:'~u: .. '.r':~~uéi'i? ~anl llo: --

1 as ninfas son aplanadas y casi transparé,:,t~Sl SJ!l'ditle_~~f~,C>bre la hoja 

cerca del punto en que se hanº i nclJb~d~ y p~rman~C:~~ a1\¡; hasÚ; que se vael 

ven adultos. ChlJpan la ~abla .·~.; la~',,~jas: ia; . .;¿;es'.U~~.lén raspan (M« 

calf y Fl int, 1q62 y t;nasen~r, ~qS1h · En .ese ti<!,;,¡,.; ~a~~~ oor cuatro-

estadios. Tienen hitos cerosos. finos, largos y cortos irradiando de sus 



eueroos verdosos. la media de duración de las estadios ninfales es de 2~ 

a 30 dfas (Ketcalf y Flint, 1q62}. F.1 adulto ~ide más o menos 1.2 mm. de 

largo es muy activo, de cuatro alas, con el cuerpo amarillento y tiene -

la aoariencla de haber::~~,~o\<>_spolyóread§~.~~l'l.ªlgCtn ,material b~.~neo muy -

f ¡no ( B 1 and. 1978) •• ·~:;;,~ra,Itf;~~t9~~,rf;1~·~fw~~~;~11.~~il~~F ~dil' en ves de 

1 as hojas, vi vi en do de·3q~ª-•t··d:a~:~~:j~~~.l:~f Ffi,~é.;;1q6~)·.•· 
',-.,'--=,:.~· :·.- . •--' •• -, _. _·_: .. '"'·: _; 

.~e=-__ ,_:....,,,;-"'~-~~~~--•. .:.·~.-

· Aphi~~96s~yeii•.·•~íh~er'. ·: 

Su nombre coi\jOn ~~·:~{1J6; :~~~ Üás~ft~~ •. ·;f9f!1);~ /Son deé cuerpo b !ando 
, · .. Y. :::{'- :h·, <'O, :¡ ~;.'·,· •. ';_; ~'.''.'..,,., , 

m l den ap rox i mad~menté, de ,1,'íL2 ·~.' ;,d~;)a61i;·;~~~~~lfºJ'?~ verde o negro; 

en 1 a cabeza ti ep~il .t:ub~Í:~~·¡;,~,,~~ii't~e";{Nfa'i.~·~~~·~;:/~1·~~~~5 '.;anc~as negras 

en e 1 dorso del .ábd6~en·· (M:·tcai/V:<·Fl '.,1',fH~H6i'~9 .~J'~~~·~:;j~j~);' ·•. 
,",<,//~"!,::. ··:,:·:~: <-f-J" ','.-.~ ;Jt~·· '·i/~,· :;;,, 

¡ 27 

Son 1 os pr 1 nci pales transmisores,de\enfe:r~é<Jades CJ'.~~fa~j.'c.;~on~enté se-

cretan una sustancl ~ pega~~~a:~~~:~~~:?tt.fl~t~;ti'.t~!!~~~-l:~c~~~¿¡frirvo p~ 
¡. - -:. ,· ·-._ '· ,.~ .".1' , . .- ~~~.' ' 

ra hongos que fórman fú~a91,~.J1~~~>§;'~f·f~~~ff~fj•}~W.f~/.:1?~~·jf11;_~·~~do, é~ 
tos son pequeí'los y oval~~; .~egru5;!:~Mpe9ade~'oorf .. s.}. s 1'H9~,,' ~:~.e~al<r.ente 

.~·. ··,':.; . ' . .. . <·:.'. 

ª 1 os ta 1 los º én. hu~:~s:Ys~~h~~;;\1:~ !i'}~~1~~~~t:~ ;~'!:niek~~E~¡i¿~n·:, as "i nfas 

l 11s cua 1 es aumentan ; ~á~,i.~~f~~.J~·~~ 1':~~~~~.~;·~~:,1,~f?;}'J:;~·~~hf,nf~~n~~. a 1 as. 

Todas 1 as n ; n fas ~:~'.",t~~ffü:·;.~ú~,1~~¿.~{~2·;/rf ~;\~1t ~~·~~;t~;:~· .. ~thi~f .(;~ <son -
11 amadas troneos-madrér; ~ú~~r~g:nl e~nace' 0vov.lyipa~amente;<F.s ta •proge--

n i e tampoco tiene ala; Y,,P~~~i:iJ~~:o;:~i~s~·t2~·J;r~i~~l~¿~~t:2:solo ti~ 
nen una semana, y producen dé l2 hi~ta.51Jt~/Í~'~r~~;~'~i#~kéi~¿,~ifd~ntro de 

las siguientes dos semanas: As! se slg~~ñ a~rÜ~~n<1o··alr~;~d6;¡d~la ma--

dre, ~asta que cubren porciones de la pl~nta. O~rant~ést~ ~eriodo de --

r 
' 



tiempo parte de c~ertas generaciones ~ueden desarrollar alas~ volar a -

otras plantas de la misma especie o de otras especies anuales, conocidas 

como hospedante~ de Verano, en esta emigración hay una gran mortalidad. 

Estos pulgones alados son conoci.dos:· ce.no emigrantes ·de Primavera. 
·,:,·· 

ra antes descrita. Cuan'Jti'~¡~~\~'t~~;·:~}~;~~d;~~~;,;¡ flrial de Ja t..,,,porada,-
-·-r· ;··~:·"·<:,;(·-~;- --;:';;·_. :' ~'."'< 

gen eral mente se 
P rodu{ji_füf ~~-~"~af JíI~~~~~- ~sf t~· t~ 1_ñi\;ni~: ·~-1 ~da ·• __ hembras-

Y machos, astes vúelan general'."ente•.i.~'é'ía>pJantas p:~¡.~~~e~ y ahí se re--

reorodúc i ~I;; '"·~6~~ 1i:~:.f;;1-~ª¿;A~; '.~s~~s.:~jn ·~~. 1_·;., genera--producen; para 
.---- ":..·. ~---~. ~~:··: ':'·«~> ····- '.···:, 

clOn anterior. Las -.,~mbra'si''d~:~s'iYn;:~!·Drt.¿;~ f~~ i\;ueveci1i,cl~ ~érti 1 i­

zados en un 1 uoa r .;b;- i gado -~J~~~et•·,~.'.il~i-ef,~r~~;~~c~i.:;~fin//s~bff3 •. 11 I gGn -

huevecl l lo. De éstos ~·;.e~·~ los Úonc~:;;o;'aéir; ~e'Ja slg~fente generación. 

Pueden segul r reprodúcl éndó~~·Bv~:;~j·~aA~~~;~:.:;· .. d .•. ~~ .. :.:_:,'~;~i~J:_';~~ierno si --
,. __ . ~,:·:~/.~-··:>~:·:"' - . ~ - . . .. 

ras cond ¡e¡ ones son P roP ¡·e t.is.:t_~-Y~-ü~'i~~~ r~~~t·;·~~~:;:fta=~"·ta::,-2rr~!-ig~~~~~~fo~e·s, -
·:~< "=:--0. ' ¡·. ·, . ., }' - , , .. ~;:,;;_e·_~·; ;,~·;·:'..';~>. ;-;-

pe rO generalmente son 5 o 6 ~!"ner~c:¡~nes aí~,;!'!~'.:'~.¡~r;-:?TE!~lP.cle';¡)ulgones 

por hembra es de 'Tiás de 80. (Metcalf y F)fñt,'A~~). ';':· 

.):·~:'·', 

Su nombre c.o.mún es v~~ulta o "'ayate (vifj'*~~~or~ l<J,Bi). 

Pasa e 1 invierno .é~~)~ta~i de -~Uev;,;~;JiCI ;~~u~ ~Ldepos ita do en e 1 otoi'io­

en 1a tierra. tas.iarvas s~ ab~~~ ~ª~-C>~i:ra~;;Sde ést~; a1éa~zando su m~ 
ximo desarrollo erl'}ulío7';1~al;;n~i;~-%~fo en c~l:a,s~de c-.,lór,blanco y-

de consistencia muy sua~e, ~rcarizan eJ estado aduft.ó a·Úne5.ae ju! io y-

durante agosto (~etcalf y Flint, fq62). la catarínita 'Tiide de 5 a 6 mn. -

es de color verde pálido o verde amarillento, algunas veces con matiz ca-
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fé rojizo en la cabeza y el tórax (Bland, l'J7B). Deposita los hueveclllos 

durante septiembre y octubre, casi todos los adultos mueren en las prime-

ras heladas fuertes. (Hetcalf y Fllnt, 1'J62). 

Di abro ti ca undéclmp~ncta~á 'hci,~r~i ··e'a·~ber;' . -
\~::,:.~.t~ ,•;, "-~:~ -'~~ ,, r <;~:!'..'.f)~: (··· ._'.;-e·. 

- • -_:·----- - ' • i_· "_· ;_.~- _.·.·::!_., ó_·:;~.;,¿~·~_j"-" ; •, ·, ::"-,! '., • o;.~---•-

Seg(jn Sm i th y M.i c~e 1 b;,cher- ~ (J 9~9);.~· i!',v;ei'.fª·k~~.is.~;~~~a.duJto; • aunque 

es posible encontrarla'en otros ~sta~os".Há{~~J'i.·g'.t~·;i~~;á;~~2) y Enker--

'in (195D). indica~ que el 'adul'to es';ur.a·•éc,;tarin'il de,'có16r;v,;r~e•.in1arl--­
:-~~~ - '.:) __ '(;~. -.;:i > -~~:- !::':.'. '.~ ·' / -<·;· .. :>·:/·.;_:< :--

11 en to, aproxlmada.;énte de,·9~~·~~.,;yS~i,~if:9~~i~~ .~2,'f~#;,f.~.}""?~as en los-

e 1 i tros. la cabeza'y el,¡>r6stei;nuórii.;56n~négros •. y las~~}e~as'ql.Íe'mlden 2/3 
-· ___ ,.·:.J.:·-:::·--.-~ ··:c.-.:~;; __ ;~·--:,,.·;_-,.-·_.-. -.º. -,~-"·;' .,':_~-,.·_.· 

de 1 a longitud de.1 cue;PR.·~~~·;;' .. ··;:016,:.,·cafi.·obscur'o o ~·¡~~~/: ' .. 
Sm i th y H l che 1 bacher / (i <i4r\)'; indii'JJ:.tu~·:mei'ge. ~~;~~dÓ J1{;~ríÍperatura es 

-~ L·:>·::: "·:{;.l·,_'.-: -~:·:, \;· ~, ~· ,, .:;'·\~:~-~~-,~~:2_!=:_:7''-~~':2t_,_'-

de 13•c, pero vue1,t~~;'tt·~·G;~ti"Ii~t;r:í'~'.:-¡'f'~~t;'~nftei)tras ciué Hetcau y -
-->~ >:· ,_:; ... i- ... _f',:"·. -~-~ .;.>;.-·. ;'':···.:::!:~f'·:> ·;:-· _:>-

F I lnt (1q62), señalCln ~~~·1~ ák.~Wl~~~-'.;J;,,í'énza ha~ta lb~ 21•c; 
.,.._-,,, ., :¿('.:\::: <:. ;_ "\"( t-·-

E 1 tiempo de emergenclá v:Srr'á'd~ ~,;;i~6 a ;riárzo,'.C:lependiendo de las -
' - < -·. -· .• <' •. ·, _., _;,~ ' .'· ; ;•,; ·: -· ;, ' -: ·".· ._; :"::.- -~ --'· .~.:. :, - . -'. ' -·. - ' -. 

,,l ';,'.~':-~ ', .'V'" 

condiciones del tiempo. la ovlpÓ'~1'6íón:'CcimitinZa':;i~nuodilitamente y continua 

hasta abrll o tanto como sobr.;v1'ÓC1~:":i'~~t'.'·íifír~l·:.,\,¡,~nantes {Sml th y Michel­
~-:-;;f~-: :;:::,. '-~ :-.;.· _,,:·:-

bacher, 1949). La mayorlaid~.~.Cl~·;i,~~:C:;.-t:,~~:(p9s\t~ ,en las !]rietas del 

1 o, genera 1 mente 1 os hue~gsÁ1§$;,¿Ri~}1~1i~it{9L~¿_q~ 
sue-

de· 6 o men~s, pero oca-

siof'almente se encuentran 5,0·o:~~·~~:,~~ u1d~~1~ 'sitio (SmLth y Hlc.helbacher 
• ' ·--'-:,;~::_;,,.ü_:_~:;_~;o·~o=. ~~~-·f--;:j..;.~.' --

' qL¡q) ~ua in ta ne e citad.o p:~· :~Hc:'r~t1~i)~í:~5·o·f,, ~e¿~:L ~~:~i de~o¿::; genera 1--

mente sus hueveci 11 os en· l~s'.~en~idÜra;;de1 \~eÍo ;s ¡'este tiene humedad -
.~·· ·,::. '. ,. . • '· •. '·:· i ··• •. ··, ,._, ·;· ;: ,., . :;· ... : .' 

necesaria y muy cerca de l~s plant'.3s '":nspedera··5ª 
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luginbill, citado por En~erlin, (1CJ50). indica que el máxi•no de hu!:. 

vos por hembra es de 500, ~ientras que Arant, menciona un prom~dio de 

3q6. l para la primeragenera_ci6n; 3_05 pa_ra la segunda y 158.5 para la te.!:_ 

cera. El huevecil lci ~~;f;;~er, &;,;i!;i:Íclci\ ;¡¡;~~;.··un ·1~'ÍI ·.;.nárii\o' claro. a v~ 
r- -;_.-f>~-·> ~;.°'::~· .,, __ ::-~'.:---:',;::;:,-.~ 2_:;-';:._.,__:, ~:; __ ~:;i;c·,~·~'.;~.~\;:~~~ .ooc:..::.__ ~~{~:\~:T~~ 

ces has ta b 1 aneo f·_7AS' _~¡;j~de·;~~Sl-~r;ne;•·>ia>¡>'!}ª,rido.e) ~;r,:~ºf°:'<ae;t.nc;,baci o;, 

toma un col ar obscür6 ¡ leg.>ndo. ,;' ''éaf;. .~¡., ;l¡.;>J~ té~' de ecl 1)5 i ()nar . 
. -·~;~:,:~ .. ;,; '¡5; .~·:··_:-;,_ - ' .-,. ... :. ·.·- l."'l >~ 

F:n general son ó~á1ádos,:El:.tamaiiÓcÍíp~ox'r!nádo;,s·d~:·.·7.~;;::.:ie;;.largo por-
~l ';;,¡: . :-·::·::~ ;'•, - • ._,._.", ' .· .. ' ,··.,,.,. 

~:n::· d::p:::::~;~~~~t~$~f~~r-~:If;~!tt;~·r~1(t~Jft·;1t;~[~f~~tljr;~tº:::º~exa-
Enkerl in ( 195ói::/5~~~;a-;-'~J~ ~l/f~'ét~~; ;¡i-i'm'i>ol:~nte{p~~~ la Incub_e. 

-::--;:,_, .;~ ,. •'-::-,'.: .. ~ ;~>l~-- '~-.;>'·::;,--- .... ;·;~'· 

:::: :: ::º :-:::::·~r;i:~::~t¿~r~~f '-~~-:rr_:_~~~t~t~t~1F?1i;~::::: 
6

: 
. -· -- Y:~F ::~r-.\1·~:-: 

de una semana 1~á;i:a- mÁs:ú .t:r'és~sí {;, '.i,Jíi;iid~dY~t:~~.Yai- <iue 01a,'necesar; a. 
, -.. .~ - .•:. '"!";, .:~: ----~-/· ··::·.-~:~- - ,-;.;; --~- ' -~-· 

1 os huevecI l I.os ,se'p~d~.en ~-. v .;';, 'condlci¡,n.;5;.:.~~~r.~n~.~ ¿~r;~~~~-
oe estos ~uJvei1{1~s'.' eé18sio~~ri1ás 1a~v.i'5;.:1a"f:·~~~:1.;;;,:~egC.n Enker-

- H' ,' • " ·- • •', :• ·-:~y :,o•. 

(1950). pasári~or dos mudas, es decir tresestaÚ~sY;.'(\,~:~és. el ól-1 in 
-· .. ,:'t·;::.:· 

timo tiene dos fas'7s; en .ia primera la 1"rvti ~~ ;.'11m;~i~/a;;~fvamente y -

en la segunda r_epo~-~-•~el estado prepupal• E_l_ color se~iiral:c1·~ las larvas 
. . 

es amarillento p.;·ro._algunas son casi blancas· y ot·ras de co.lo_r.amarillo -

obscuro;. la cabeza y:el e:s~~d~ abdominal• S;_,~ d.; ~~lo~ Ca-fiobSC':'rO a V~ 

ces casl ne_gro_;-_ e1 ·pr)~e_r.·Seqrnento· _t~r-axic~ preser:i~.a, do.rs~·'·~~nt~: 'un ani­

llo ovalado eón l:s' extr:mos e~san¿hados. yde color ~afé,cJaro y en alg_!! 

nas ocasiones desaparece este anillo quedando solo los extremos. también 

de color café claro. 



l.a prepupa para pasar al es.tado de pupa. sufre otra especie de mu-

da aoareciendo entonces la pupa. Esta es al principio de color complet_!! 

mente blanco adquiriendo.lentamente.un color amarllfo.-los-ojos son pr_!_ 

meramente crl_s-t~l./~~-s·;:~;~6:/~~:~-~~V~-~éi.~;5e' las.fae:eta~. es decir, parecen -
- ·----'"·---~·-.·-'-'.-,'---···_;:,__, .·. _-.,. 

a aparecer el pigm'.;nto de\lós'.ojc>~ asi'com<) las fa·cetas·. Cinco dfas miís 
:~--'.' •i ·,O!.·~;:, - - 'o · 

tarde ya se nota'n2•~1·~~-¡;~¿~i:';.5 como pequeños puntos ()bscuros y un di a ª!!. 
'."-;-:;·~~ ·; ·.· '. - ; : ~:;.~-"-

·tes de emerger el)_éi_dü.lto;>1_0~ oJ<;>s .. ya .tienen el color negro caracteris-

tico (Enker1 i~;-d'is~):;_~- -~~-'-' -'' 

Desoués de -~2ci_r~g~t'bé 1~ pJ'¡,~ !le ~1 lmenta dufante 6 a. 8 d ias has ta 
..:..-~·~_. • ••• <•',;i .. '/r'.:'.~(_,,'.;'.;- -:_>,:.. 

alcanzar _su ·~8;~~-;~#¡t~;i~f~I!i?~-i~;~-J~r\-'Z--~~-.~-ºn;~•' al año-{Enkerl In, -

1qso). '>";<:~--- ··:<' -:~,·:-.;,:?· ·;,-'.'.';~'. ~-~ ;.~-~·._:: _,_~-==r~~-::{~~=--~:'-o=·-=--. 

Según Sml th y ~¡"¿h·¿,~t-dfl.i#;~- ;;i;,,'\Jª \fi tÍ~,j de~.Ora¿i¿~;:;~y¿~]nz!~ ~~ total 
~/ .-.« - ' -· ~:'." ',,· ,, ·- :. ·. i ~ ··., ! :.''.'. ::-:'· • 

desarrollo en oCt'ubre, y ~.".'.ª ip~~¿¡ 6n d.; 'ésta ,~Ú"'la'-cÍ las montallas a 
·::;··-' 

Invernar. 
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