22 UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO

FACULTAD DE ESTUDIOS SUPERIORES
“CUAUTITLAN"

DETERMINACION DE LAS PRINCIPALES ESPECIES
DE INSECTOS QUE ATACAN AL CULTIVO
DE LA COL (Brassica oleraccac VAR. capitata L.),

CALABACITA (Cucurbita pepo L.) Y FRUOL
EJOTERO (Phaseolus vulgaris L.), DURANTE EL

CICLO PRIMAVERA-VERANO 1985, ENLA F.E. S.
CUAUTITLAN, EDO. DE MEXICO

T E S I S
QUE PARA OBTENER EL TITULO  DE
INGENIERO AGRICOLA

P R E S E N T A N

JOSE ISMAEL FERNANDEZ DIAZ
LUIS MANUEL ALVARADO HERNANDEZ

DIRECTOR DE TESIS:
BiroL. PatriciA YoLanDA CRuz MARTINEZ

CuauTiTLaN lzcaru, Epo. pe MEx. 1987



pr—

%‘g Universidad Nacional
:‘\-A

2%  Auténoma de México
UNAM

UNAM — Direccién General de Bibliotecas Tesis
Digitales Restricciones de uso

DERECHOS RESERVADOS © PROHIBIDA
SU REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL

Todo el material contenido en esta tesis esta
protegido por la Ley Federal del Derecho de
Autor (LFDA) de los Estados Unidos
Mexicanos (México).

El uso de imégenes, fragmentos de videos, y
demas material que sea objeto de proteccion
de los derechos de autor, sera exclusivamente
para fines educativos e informativos y debera
citar la fuente donde la obtuvo mencionando el
autor o autores. Cualquier uso distinto como el
lucro, reproduccién, edicion o modificacion,
sera perseguido y sancionado por el respectivo
titular de los Derechos de Autor.



RES: ME.

E:. 1o tacu.tad de Estua .5 Supericres Cuautitibn drante el cicio

Pr inaver a-Veranu 1985, sa estavlecierbn los siguientes cultivos: Col

(Brassica oleraceae var. gapitatal.,, Calabacita (Cucurbita pepo L.) vy

Frijol ejoterc (Phaseolus vilgaris L.} con objé;p de llavar a cabo la

determinaci6on de las principaies espsciés de i 'gtos fitofagos y sas

enemigos naturales, la abundoncia relat‘Vé'y ffu@tuacién.dg sus pobla-

ro su influencia en la fiuctdécldh'dg“\és,boklaéi6n§s7fitdfa§as.aq 766 )
posible determinarta.

Se concluye que las principales especies de insectos en base a su
abundancia relativa, por cultivo fueron las siguientes:

- Col (Brassica oleraceae var. capitata L.)

Leptophobia aripa Boisduval

Murgantia histrionica Hahn




- Calabacita (Cucurbita pepo i.)
Acalymma vittatum Fabricius

Euphoria spp.

- Frijol ejotero {Pnaseclus vulgar's L.)

Diabrotica undecimpunctata hawardi Barber

Epilachna varivestis Mulsant
Epicauta snous
Empoasca spp.

- Espacies beneficas

Orius tristicolor Write

Hippedamia convergens Guérin.
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INTRODUCC I ON

El cultivo de las hortalizas en M&xico, revierte gran importancia--

no solo por los volumenes de produccién que se pueden alcanzar debido a-

acionalieé Internacional), --

fqéntes'de,v!ta-—

S$Tn embargo la explotaciéh”de‘és_osn;uftlvo fndé{tfofp§fs no ‘es—
homogenea, esto es que no todas las zonas Cuentan conm .las condiciones e-
colégicas apropiadas, ni todos los agricul tores con los méd}osfeéon@mi--

cos y tecnoldgicos necesarios para su produccién.

AsT pues, si bien es cierto que existen reglones: en- donde el cultivo de-

las hortalizas es Sptimo en cuanto. a: vafiedadés”ad:’ adas, buéﬁa‘pregg

racién del terreno, riegos, fertili;aéidﬁ ol défplagasfylgdfermeQQ-

des, asesorfa téenica, etc:, tambié ‘toque eﬁjsten'd;rqs en don~

de predomina la Falta.dgfyn‘épﬁdp " u;ntp,a ésta parte de’la ==

agricultura, -1a inexistencia. de” na‘infraestructura Y'tecnolog!as espe~~
cializadas para cada cultivo, la poca importancia prestads por 1as auto-

ridades y la inseguridad en la comercializacién del producto.



Aunado a lo anterior exlste la problemdtica fitosanitaria de los - =
cultivos, ya Que &stos son muy apetecidos por una gran variedad de paté--
genos causantes de enfermenades y de nnsectos (trozadores, m sticadores,-

chupadores y mlnadores), que puaden llegar a repres-ntar plagas depen -

diendo de las c0ndic|ones del f

a final de cuentas,e].daﬁo

sino tambi&n la calidad néceéarié‘paf

1983 ; Ruppel e idrobo 1962 ware
Haciendo un anél}sis"

México, y concretando en

que ésta,bien la

existentes. (Beutelspathe
Con lo anteriqqﬁk

para el cultivo de las,horf

tos y buena calidad aé ‘os,bE'F cﬁés'medfante ia utlllzééiénf&eVVa leda-

des adecuadad. satlsfaCC|6n de !os requerlmsentos nutr!c onal:s de las~-
plantas y el control de plagas y enfermedades que atacan a las masmas.
£l presente trabajo que prPtende abocarse a la determinacuén de las

principales especies de insectos que atacan a los cultivos: Col (Brassica



oleraceae var. capitata L.), Calabacita (Cucurbita pepo L.} y Frijol ejotero

(Phaseolus vulgaris. L.) en la F.E.S. Cuautitlén, Estado de México, determi=--

nando su abundancia relativa, ciclo de vida, caracterlsticas morfolégicas y
habitos alimenticios, durante el éiclo Primavera-Verano 1985.

El desarrolio de la -nvestlgacnén pretende contribuir conocimiento de-
tos tipos de plaga por cultlvo ex-stentes en lazona, 8poce en que éstas pre~

sentan una mayor incidencia y el compor:amlento general qua descrlben Sus ==

poblacliones através del perfodo observado “~'rn‘v

Por otro lado permitird determina tpﬁoféuna bené ~ -
fica y de otra manera tumarse‘dé,bége par. hpléﬁen;acfdn {(en base a ~--
estudios posterfores) de téctlcas .o~da’un estrategla’de control que pudie-
ra hacerse necesaria para el controlide las’ plagas qua {nfastan los cultivos

en cuestién dentro de ia zona d studio. en parti;u!ar.



OBJETIVOS

OBJETIVO GENERAL

Determinacién de las especies de insectos fitdfago; y enemigos natu

rales presentes en.los cul.vtl\)bér #S,l; col,: Calabafci'té,— l-ejotero~




CAP{TULO |
CARACTERISTICAS Y UBICACION DE LA 2ZONA DE ESTUDIO

1.1. Ubicacién

La Facultad de Estudlos Superiores CUaUtltléﬂ'se’én;uéntri ublcada-
an la Cuenca del Valle de Mexlico, al oeste de la cabecera del Hunlctpto-
de Cuautitlsn, Estado de México. (Reyna, 1978; de la Teja. 1982).“k

El Munlicipio de Cuautitlén se extiende aproxlmadamen;a entre: 165 19°

37" y los 19°45' de latltud norte 'y ‘entre los 93°07"' y los 99°l§i'
gitud ceste y llmitada, al sur, con el Huntelplo de Tuftltl&hiiék

te con el de Tuttepec, al e=te con al de Helchor Ocampo

to que para la cabecera municipal se reﬁorta una é]tﬁra de Z?SO(Reypé, -

1978; de la Tela, 1982).

1.2, Caracterfsticas ¢limdticas de la ‘zona
a, el .clima

r&s seco de los subhdmedos. con

seco (menos de 5% de‘la precip t

con temperaturs extiendsa con . respe ‘o
La temperatura media anuxsl es de 15 '7°C aproxlmadamento, siendo eng

ro el mes m&s frfo, con promedio de 11.8°C y junio e! mes m&s callenta =~




con 13.3%¢, la oxcilacién anual de las temperaturas medias mensuales es --

de 6.5°C.

La regidn presenta un régimen de i1luvias de verano, concentr&ndose ~=

&stas en los meses de maye a octubra.

Al afo se recibe una precipitac 1o es el-

mes m&s 1luvioso, con 128.9imﬁ

1.3. caracterfsticas edéfi?as*
(0s 1a Teja,

Origen y formaclién de 165 spélo
t1sn, como la mayor parte de los ;qg
vial y se originaron a partir“dé7;e§65 tos

de 1as partes altas que circundani ia

Desarrollo dal suelo.;fison ativamente jbvenes, ‘en ‘proceso-

de desarrollo; presentan dﬁfpg;fi],d_ ,hémogénea en el que No -=
se aprecian fenfmenos de liuv{qcﬁ& Gh muy marcédos. por lo que-

es diffcil diferenciar horizon i Astico a simp!e vista.

cuando est&n hdmedos y duros cuando se secan; forman grletas profundas ———

Cuando se secan, y pueden ser impermeables al. agua de rlego ° de la 1luvia

(F.A.0, 1968).



Clasificaci6bn del suelc de acuerdo a su capacidad de uso agrfcola,-
De acuerdo con el sistema de clasificacidn del suelo por capacidad de uso
ewpleado por el Departamento de Agricultura de los Estados Unidos- de Nor=

1977) v Yos=

teamérica, modificado por DETEHAL {Colegio da Dostgraduados,.




CAPITULD 1}

IHPORTANCIA DEL ESTUDIO DE LAS POBLACIONES DE INSECTONS EN LOS CULTIVOS

2.1, Fluctuaclién de poblacioneas

El ambiente o "medio amblente'’ y-las poblaciones s

suma total de todo lo que dlrect ente -nFluye en la probablll’dad de que

un animal o una poblac:én sobrev!va y se reproduzca."

Andrewar tha (1973) reconoce c!nco componentes del medio',ambiente:
a) Recursos

b) PRarejas SRR

c) Depredadores, patéQeﬁoﬁ y agresores

d) Clima

e) Malentidades

el 8xito de -

una poblacién o una comunidad: depend: mp es; cu=

alguler cindicién que se ,a‘prov"xlm : e e tolerancia de

un organismo o dal grupo en cuestié actor ==

limitante.

Sutton y Harmon, (!9?1) 2 en \an q'uia Iosf“a’ctorés que

regulan las fluctuaciones (crecnmlento decremento) de ‘una poblaclén pue
den ser dependfentes o independlentes de la densn‘lad (individuos por &rea

o5 volumen del h&bitat) de é&sta.



Entre los factores Independlentes (los que manifiestan su efecto en
las poblaciones independientemente del tamafo de &stas) menclonan a:

a) Clima

b) Tiempo

¢) Ciclos temporales;(#ir¢qd
d)
<)

f)

Sinlestros

g)

En

ta foblaci6n), sefialan a:

1) Competencia Interespecffica
a) ®redatismo
b) Parasitlsmo
c) Parasitoidismo
d) Comensalismo
8) Mutualismo, etc..:
2) Competencla intraespecfiica
a) Alimento
b} Espacio
c) Paceja, etc.
3) Dispersién
Lo anterior Implica que los nlvelés que puede.alcanzar urra poblacién

estsn directamente determinados por las condiciones ambientales en las --



que se desenvuelve 8sta y por los mecanismos conductuales y/o fisiolégl-

cos de las mismas.

(0dum, 1979; Andrewartha, 1973; H.A.S., 1982; Romero. |983)

turales empezé a formar los agroecoslstemas, éstos. no: obstante que ha--

cen m8s efectiva la sfembra, cutdado y cosecha de clertas spacles, son-

ecoslstemas SImpliflcados y:par:lo tanto. muyYInestables y vulnerables,

sujetos al ataque de c[e, Icro organlsmos y de Insectos que pueden -

llegar a representar pl Y(Sutton y Harmon, 1931- Romero, 1983)-

Lo anterfor denota 1a !m ortancla -que tiene el estudio de lcs facto

res que determlnan las: densldadas pob)acionales de una especle, ya que -

&sto da oportunldad al Inv;;tlgador para predecir la presencia.y posible
abundancia de &sta bajo clerta condiclones dadas.

La N.A.S;. (1982) senala que el sistema m&s efectivo para controlar
una especl; se puede idear solo después de haber obtenido un conoclmiento
completo de los principios en que se apoyan la fluctuacién de sus pobla-

ciones.




2.2, Concepto de plaga
Una poblaci6n de organismos se ccnsidera como plaga cuando reduce -
ia cantidad o calidad de los alimentos, pienso, forraje o fibra, durante

la produccién;: cuando: dafian

las categoria!

solo de los-nivele

pueden dividir
a) Plaga’
senta constant

aplicaciones.

pero solo en karas'dgasnpnes provocs..dafos.




d) Plaga po:enc‘a\. £s la que puede aparecar con algan cambio €n el

cultivo vy 1as practicas agricolas, es decir, s aguella que bajo condi=~

ciones normales solo. se encuen

tra en e)‘ecosistema por perfodos cortos.

2.3. Muestr

para entender

que es; 3\

herranienta me

- macidn.

Segﬁn'RabinbV|;h

te técnlcas de muestreo

en base a und enﬂmerac

que componen 1a.
muestrds que pret
Ahora biens no

esto es debido a 13

dife
rentes espeC|es de ares-de
Vos diferentes esthdipsv gran di

versidad 2n téc
S =gun Watson et
cultivos, del aomero:d

azar, puntga\ Y ;ep

(] muestr

dice, ¢! muestreo se T

determiner el nﬁmero‘de insectos. o su cafo por unidad de ruestreos.




Ejemplos de éste mueStreo son:

~El conteo de larvas cn 100 plantas seleccionadas al azar, en algodén

t
m
Py

conteo dcl namero de chinches Lygus capturadas en redeus en culti

de alfalfa;-

tres indnﬁidu

teo permanezca

tos 1fmites ‘es’ detectado

de muestra e

rentes clases

teos del insect

ser usado en r

- Los umbrales econémicos 'seran determinados antes; un‘intervalo e--




xacto entre los urbrales de tratamiento y no tratamiento.
~ E1 muestreador deber&d seleccionar la probabilidad de error acepta

ble en su Gltima decisiébn.

Romerc (1983),,distingugrdo§ de muestreo: Cualita

tivos y cuantitativos

absolutas (nomero’de

tivas (ndmero'de ins

todo de captura o .de lavred.c

brazo, etc.; el estado bioldgico del insectn; su'movilidad. Los mé&todos~




relativos mds usados son: conteo de individuos en un transecto, captura-

por trampa ya sca coloreadas, cebadas, con luz, atrayentes sexuales, pe-

gamentos, etc._(Andrgﬂar;ha.“Q73 Romnro, IQSB)
Estimacibp

do es que el - ambjit

Con la sepafécfﬁh
ecologfa, probqbiéhen (
de su habitat, es del
macifn de la pobIQC}én
como luz y tempe?éfq}a; clones: ol ra ; ‘enflna, -

Para ciertas especies.d

aparatos al vacroiy cie quland,

1961) .

siguiente manera:

{ COLECTAS

tancias himedas, acrayentes quf i 1 o t les, agujeros, electrlcndad

© por la apllcaCtén de lnsectic!dasA

B8) lndlrectas.— Por colectas de una muestra del medlo de los insec~

tos (hojas, suelo, agua yla e)uylposterformbntg extrayendo 1os Insectos

o por colecta de mollejéézolestdhaéos de 'sus predatores,
11 EXTRACCION

A) Con las manos {usado para insectos en las hojas).

“lavados;



8) Mé&todos mec&nicos (tamizando el suelo o granos, métodos de flota
clén, ceplllado o impresién en las hojas).
C) Mé&todos qufmléos (fumigaqtes, repelentes, anestésicos),

D) Métodos por tlpos'dévcohportamiento (1uz, calor. .o factores simi-

lares, utilizando el comportamiento . de las

ra cada cultivo y situacién involucra

Yates cltado por StricklVan

muestreo es en el que los”

requerida.

gas sean tomadas.

AsT pues la inportanéfardel mﬂéSfrgé?se»dgbe é;qug5ES_é],bnincipal-

factor en la aplicacién técnica del control de una plaga, y sirve para =



detectar su presencla, evaluar'su nivel de infestacién, conocer su grado
de dafio o ataque y determinar la necesidad de usar métodos de combate =~
{Romero, 1970).

Béslicamente, todos'los'ﬁéé:b-és'p“

serdn:-empleados--tratamientos

secticidas u otras medidas:de

pero son basados en tict
maciones de niveles de p
bulosos (Gonzdlez, '1970).

Otros problemaﬁJ

de Insecticldas incluye

salud, complicaciones:]

Flnalmente incremento de co
volucran recurrir a. equipos’ costoso

1970) .




CAPITULO |1}

CULTIVO DE ‘LA coL (Brassicé'élerécea'var. capitata L.)

3.1, Caracterrsttcas g

La co) (Brasslca oleracaa L

~={235'ca oleracea: Crucffe

ras; es orlglnarla de |as reglones

*les de Europa Occldentgl. (Mo

ramificaciones m&s J6venes sef

tes, simples y cortos. La: mayo

capa del suelo -a -una prof

drew) .

Los tallos de la col
ven de sostén a la yema 't
la cabeza como un tallo a&r

alimentos, La parte dél talli

(Montes, 1971; D.G.

En la col Ia?
sas y bastantevgr
dos formas: Las
ta y las que se encuentran'uubrlendo la yema termlnal Y. formando la ca=
beza; estas hojas se encuentran dispuestas, una sobre stra enfestrecho-

contacto y en forma alterna, dando origen a la parte comastible (Montes




1971; D.G.C.V., 1973).

La yema terminal maciza contiene muchas hojas, en las cuales se al-
macenan grandes cantidades de alimento producido durante el primer ano -
sta reserva de alimento se consune durante ol se-

de vida de la planta. Esta reserva-d ‘a[iﬁ

gundo afo de vida, cuando’

Noaillles, citado por Mp

son silfcuas alargadas casiici
Condiciones ecolégicas.
La col prospera en to EY

do en agqusllas con una bue Sin=-

embargo bajo ciertas conaié
das (Montes, 1971).
Para su germinacién lé semi:1'l r ‘el suelo

de 26 a 30°C, (Casseres,.1966; Edmo

el perlodo de fqrméﬁf

nacién se reducen.’ Re

ciclo, pero espec!alMéﬁté enisu fase

si falta agua durante Ak creclmlgnto de 1os ismos € ,f,y:f.“ ) rajar

se. La necesidad de las sustanclas nutrltuvas Y. su absorcibn del suelo—-

19



no es igual durante todas las fases de su crecimientc. En 3a primera fa-

se de su creclinlento absorve pequedas cantidades de sustancias nutriti--

vas, pero se debe tener blen ab3stecido al siuelo con estas sustancias --

3.2, lmportancté nécT

Para el mismo

Cultivo: .  Col

Co

valor dewlézp

Ast mismo menciona que-los principales estados productores son:

20



Entl fad Has. cultivadas
Jalisco 68L
Michoacan Lug
Aguascalientes : e 327
Puebla e e o 297 e

San Luls Potosf : ;‘JV — ‘7 : ',f < k2

Zacatecas =218

Por otro lado, su’ Importancia econémica desde el punto de vista de-

las grandes masa§ pobulafeé érénfgﬁ de una'dtgta‘adecuada y de los:me=

dios econémicos suficientesipa a‘dbteﬁérla;’es signiflcativa por su’ f&==

de ‘las verduras mis

aféé mfne(31§§ yf‘

21
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Nombre comiin

Nombre cientifico

Orden y familia

Pulgén de la col

Gusano del corazén
de la co!l

Mayate franjeado
Gusano rayado de
la col

Chinche arlequfn de
la col

Pulgén verde dal --
Hurazno

Mariposita blanca -
de la col

Palomita diamante =
de la col

Palomilla diamante

Falso medidor de la
col

Brevicoryne brassicae(L.)

Copltarsia consusta(Walker)

Diabrotica balteata(Leconie) !

Leptophobia aripa(Bolsduval)’

Murgantia histrionica(Hakn)

Myzus persicae(Sulzer)

Pieris rapae(Linneo)

Plutella naculipennis(Curtis).

Plutella xz!loste!la(Llnﬁeéf,

TEfchogiusia gi(Hubnarj o

omoptéka,jAphididae

epidoptera,:Noctuidae
Chrysoma~

)~Lep[dqpféré.‘Pieridae

Hemiptera, Pantatomidac

‘Aphididae

‘Pleridau

1, “Yponomeutidae

Yponomautidae
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CPITULO (V

CULTIVO DE:LA CALABACITA (Cucurbita pepo L.)

o, Caracterfsticas:gene

Bukasor, cltaég por:Villasedor :(1981);
bita ficifolia era>§6;0c1da pé
mente fue cultivadgw;ﬁ Hé*]go:dgsde
ey (1943) lnd:caf s exlstencla da ev
para considerar a'C. gégg,.cj‘md;éha

América,

semillas y PedGnculos de frutas de C. £i

a seis mil afos; también citados por Villéséﬁér

origen del género Cucurbita es el Contfinen su cen--

tro de distribucién.

calabacita, tamblén se encontraba’
el centro de U,S,A.; en la regié
forma de calabacita silvestre, qu

forma silvestre de C, pepo L. ™/

23



La clasificacién botdnica de la especie en estudio es Jga siguiente:

Reino - Vegatal
Subreino e o Embriophyta
Division. . .. - S Tracheophyta

Subdivisién Pteropside

bAnglospermae

Clasa -

subclase' - chotileqonea
Orden - Cucurbitales
Familia - Cucurbiticea
Tribu - Cucurbitanese
Género - : T Lucurbita
Especia ~;;¥1:_ :,:~E-EE§EQ:L-

Ademss de ¢, Repo L., tambié&n se cuitlvan; c. fisiolla, C. moschata,

C. mixta Yy C. méxima; dentro del génerq Cucurbita (cultivo de la Calabacj-

ta Fitotécnia 1979.

profundidades no mayores deTCQ m.

4=5 m, de 1a raiz prinéipél{‘tEste:desiérorlédd~"

en cierta forma, una ;it;’t5,§;§;c"
E1 rallo es rastr;}o;’t

de velios Y Pequeiias espinas duFas dé

formar fécilmenta ramificaciones late

raices adventicias,

los limbos de las - -

Los pedGneculos de las hojas son largos y huecos,

24




25
misnias son grandes y diviaiuos en 5 partes, nu bien diferenciadas.
En comparacifén cun . tras plantas horticolas su sistema foliar es muy desa-
rrollado, por lo que tiene un gasto mayor de agua pero a la vez hay mayor =

drea fotosintética. Es una planta monoica, con flores grandes; las masculji

nas tienen pedGnculos largos y finos mlentrasqu los :de' las. femeninas son-
cortos y gruesos. Con cinco pétalos de color‘ amarn'l l;a énarahjado. El ova--
rio es sGpero con tres 16bulos. La polinizacién evs cruzada y en ‘alla_con =~ ~
tribuyen algunos insectos. V

La forma del fruto es un tfpico pepénide y la pulpa es Vtéji.dcjn‘ paren -
quimatoso muy desarrollado de la c8scara (Fllov, cita'do“pcjr Vii'l;;'séﬁdr. 1981).

La consistencia de la pulpa es variable, En la céscara se forma una gruesa

capa de cera que facilita el almacenamicnto y transporte.

Las semillas son blancas, deprimidad, elfpticas y ligeramente aguzd--
das y puede haber desde 2800 hasta 7000 semillas por Kg.
Es una pian ta que necesita calor, sfn embargo puede desarrollarse en ~~

temperaturas de 18°- 32°C., siendo el Sptimo de 25°- 26°C, No @5 resisten-
P

te a las heladas. Segln lebnicoya (1932) resiste bien las altas temperatu -
ras, Incluso mejor que la sandla, ya que el albumen de las hojas no coagula
hasta temperaturas de 60°-~ 65°C. A temperaturas de 32°C, las hojas pueden -~
presentar clorosis y con temperaturas nocturnas a 12°C el polen no madura.
AsT como temperaturas nocturnas bajas o altas que Inhiban la actividad - -
de los insectos polinizadores, afectan en consecuencia la polinizacibn.
Necesita de una humedad en el suelo de 120 - 40 %. Se debe conser ~-
var esta humedad en el suelo durante toc;o el ciclo de desarrollo, hasta la

fase de maduracién donde, para mejorar la calidad del fruto, deberd redu -
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cirse. En condiciones de alta humedad no crece normaimente y es f&cil -

mente atacada por enfermedades fungosas. (Gvenkov, 197h4).

Segan diversos autores (Christopher, 1958; Tamaro, 1968; pavis, 1362
Garcfa, 1952; Thompson y Kelly, 1957; y Mc. Cillivray, 1953), la calaba--
cita requiera de suelos de pref.erencia francos, ligeros, profundos, bien~
abonados con buen drenaje y con pH ligeramente &cldo a neutro, pero nunca
alcajino. Soporta suelos pobres y pedregosos, per; se obtiens bajo ren -

dimiento.

4,2 lmportancia nacional (esconémica)

Superficie sembrada

".~"9"99<3,"H'a ,'. 

superficie cosechada . S g,871 Hasy L

Rendimientc/hectirea
Produccién o St 91,202 :Jons,.

Precio medio ruré_l R "$’f_f"7'.356’;b‘()/'l'bn.'

valor de la produccién = § 670,9i0.00



8]
~

L.3. Proauccién (Zcnas y cantidades)
Sagiin 1a D.G.E.A, 1981, Los principales estados prolductores de la -

calabacita son:

Staloa 0 3amhes

;506§ré'-’ e S e, '1.673 Has?
Puebla ' : 1,20 Has.
Horelos = T : 7}5 Ha;.
Michoacdn -~ . = T 3SOVH§S.

- iBa_ia Cal"H;'c’i.‘-r:\'i'a' U 375Has

L.4, Principales’ nﬁéc

plaga para:’a

(Sifuentes

Barrenador del-:
tallo

las hojas tas -

Chinche de la - 2
e s marchita.

lossuite blanca

Chicharrita R_;pg y.chupa la h.ja.
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Nombre comin

No~tre clentf{ico

familia y Qrden

Tipo de daho

Chizharrita

Pulgén

Vaquita o -~
mayale

Vaquita o -
mayate

Empoasca SPpR.

Aphls gossxgtl'
(Glover)

Diabrotica bal-
teata({iLeconte)

Dlabrotica lon-
gicornis

Cicadellidae, Homop

tera

'ApHidae. Homopiera,if

Chrysomelldae, Co-
leoptera

Chrysomel idae,Co-~

leoptera

Estrae al Jugo de -
‘Yas hojas.
:LoVwighé que el an-
‘teriory’

‘EV-adulto se alimen

ta-del follaje.

‘Lo mismo que el an-
“iterior,




CAPITULO V

CULTIVO DEL FRIJOL EJOTERO(Phaseolus vulgarls L.)..

S5.1. Caracterfsticas generaleas

América Central es el centro da origen de ésta |egum|nosa, perc Su=-

importancia alimenticia se extiende através
Cercano Orlente, y ciertas partes de Europav‘

El frljol comln es una planta .de forma ar

Al germlinar el frfjol desarrol\a uﬁa r;dfcula cénica conivarias ra-
mificaclones de ralclitas \aterales, algunas da Vas' cua\es se das
tanto como la prlncipal‘ ta rafz pr!ncipal podrfa proFundazars ha ta dé
1

a2 2 m., especlalmente en suelos arenosos. La rafz desarro\la édﬁlbs -

donde se ercuentran las bacterlas (del género Rhyzobtu«b fljadoras de nl

trégeno atmosférico. La bact

la se’. nutre de \os

bohidratos de \a -

plant., pero en aamblovsuplé’
nitrégeno del aire. (Abarc

El tallo de una:plant

pubescente o gfabr&;y
Los dos primeros
par las hojas son plnﬁadas trifoliadas. El- tamafio'y la forma.vartan“se--

90n 1a variedad y factores ambientales. {(Miranda, citado por Robles 1979

29



y Abarca 1981).

La inflorescencla es un raclimo; y nacz en la axila de las hojas. Las

flores son pediceladas; la flor consta.de 5 séﬁalds:~10:éstahbres y un --

pistilo; el cdliz es gamosépalo.

estandarte, y los dos patalos laterales reclben

-parte Inferior se encuentran los dos pétalos re:

ra &ste Oltimo caso-e)l perfodo de‘cultivo estd fuera de temperaturas ba--

jas, pues es una planta notablemente sensiblaal frfo, (FernAndez Garza y

30



yaldez, 1983).

La temperatura éptima de germlnacién se presenta entre 15 VY 30°C, -~

on duracién de 9.7 @ 3.2 d‘as respeCtlvamente. o

La temperatura Gptima para
con un minimo de 10 a 27°¢C, resp
La diferenc\acién f\a?a\ tienei sy

2°¢c, la polinizaclén se da solo con' te

rango no se prasenta la producc|dd: ativamente, ¥2 que-~

1a fecunda0|6n con temperaturas lnfe lor e hacéfdeficlente y -

con mayores 2@ 25°C se presentan abo 0% bn dé'la vatna por

fecundacién parc\a\. si ex!step comb1nadas cnn paja-~

humedad relativa y sequlas se:presgn

encionado gran ca‘-

da de flores, con pardida de-la

ratura Sptima para 13 formacién

y 25°C (FernindeZ, Ga;ia:

F.AL0.) . k
€n gener:
purante \a fase~

es tan 5enslb\e ala a s

normalmente se !ntcla»a'la

yuelve més exigente en hus

traduce en und disminucid

ca’, de\ rendimientO'Q ca\idad. ejotero -

es peligroso 1a presencté[de 1a humeiad re\ac;va elevada ’e‘:bdo_cuan-

do 1a temperaturd es elevada; ya que se lle

gan a produclr quemaduras en -

las hojas, desarrcllo de enfermedades fungosas, catda de f\cres entre o=~
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tras (Fernéndez, Garza y Valdez, 1933; Abarca, 1981),
En cuanto a los requerimientos de la Tuz, las variedades ejoteras -
reaccionan. de manera distinta .: ala duracldn del dfa, de ésta manera hay~

variedades de dra largo .dfa cor'to: y'nautras (Fern& dez, Garza,y Valdez,

1963 ; Abarca,

5.2, lmportanéiéi

Jgfqué par-

Entldad
Sinaloa
Moralos

Tamauliéas

Puebia : . S " REE .
Jalisco 212
142

Sonora




S.b4. Principales insactos que atacan al cultivo

La problemdtica fitosaniteria de los sultivos para grano como la de

Yos Jestinados para consumo cn'fresco; ‘en general.podrlamos decir que es

muy similer,

EV LN 1AL, (1951)

destacanao a éstasrﬁl;fmar as;resPOnsables de que en a\gunas re---
giones del pafs se obteﬁéaﬁ“fépdlmlentos muy bajos;

Ruppel e ldrobo, t1962), lﬁfofman que la importancla econémica de -
las especies de insectos que atacan q\ cultivo, @s muy variable, tanto -
en las distintas regiones como en las diferentes &pocas del afio en una ~
Mmisma regién. No existe parte alguna en América en donde el cultivo esté
libre de plagas, y en algunas reglones aestas constltu;en uno de los fac-

tores limitantes para Va produccién !ﬁfénsiva de frijoles.

En México, existe una gran variedad de |nsectos que atacan al cult!

vo del fr\jo\ y la mayorfa de el os son<d

1983; S.A.R.H.- D.G.S.V., 991-~S|Fuent=s Y Peﬂa. 1972)_,
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Relaci6n de las principales especies de insectos reportades como plaga para

el cultivo del frijol (Phaseolus vulgaris t.)

1983 SJA.R.H./D.G.S.¥., 1981; Sifuentes y Pefia, 1972).

en México (Mac Gregor y Gutiérrexz,

Nombre comin

Nombre cientlflca

i .. Orden y. familia

Mayate rayado dgl tomate.

Catarinita rayada del = =
Pulgén del chicharo

Pulgbn del frijol
Pulgén del melbn

Picudo del elote

“Ormiga arriera me%]Cana
Trips del ii'y'ijolf‘

Trips de la sﬁyaj
Catarinita caligrafa =-
Mayate franjeadu
Catarinita de once man=
chas :

Chicharrita

Botijdn canizo‘ﬁe'la‘papa

5°t‘jbn negro de 1a papa

Acalyma trivitatum {Man-~

__nerheim)

Alcalymma vittatum (Fab)

Acyrthasiphon pisum =
(Harris)

Aphis fabae (Scopill)
Aphls gossypll  (Lover)

Apion godmani (Wagner)

Atta mexicanzg (Smith)

Caliothrips fasciatus
(Porgrande)

Laliotarips phaseoli -
{Road)

Calligrapna labyrin --
thica (stal)

Diabrotlica balteata
{Stat)

Diabrotica undeccCim=-
punctata howardi (barber)

Empoasca spp

Epicauta cinerea (Forster)

Epicauta corvina (Leconte)

:caleépteka. Chryso~
“melidae

 cole6ptera. Chryso-
melidae

Homoptera, Aphididae

Homoptera, Aphlididac
Homop tera, Aphididae

Coleoptora, Cucurlio=
nldae i) ’

'”Cpfepggura, Chrysome-
i.lidae -

 H$m¢ptera. Cicadelli-
s .dae.

: “Col eoptéra , Mebidae.

”:Céléépiéra, Heloidae
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Nombre comin Nomhre clentiflce Qrden y familia

Botijén wanchado Egicauta maculada(Say) Cd]yéo'pteray ‘Meloidae

Botijén negro del ‘:Eg'icauta QLqra(Dugés) Coléoﬁﬁeré ﬁevrloidae

Conchuela del fr i -Epllachna vanvestis(Mul
"sant) -

Chinche arlcqu' ‘Murgantia histronica(Hahn)

col
Pulgén verde»del My..s persicae(Sulzar)
Spodoptera frugiperda~ i

Gusano cogcl.iero de :
” {smith)

Trips de la ce B Trips tabaci(Lindenan) tera, Thripi-

Trialeurodes Napora=-~-~- ra, Aleyrodidae

Mosquiti lanc ;
~riorum(Wes twacd)

invernaderos ::
tera, Noctuidae

Fulso medidor de'l . Trichoplusia ni(Hubner)’ :




MATERIALES Y METODOS

La siembra se llev6 a cabo de acuerdo con las indicaciones técnicas

recomendadas para la zona, entre las cuales se sefala lo siguiente:

Cultivo: (ol u repollo

variedades: Golden Acre y Copenhagen Harkét

Epoca de siembra: 1 de marzo - 30 de agosto

plstancia entre surcos 92 cm,

Distancia entre plantas 50 cm.

Cantidad de semilla para transplante 0.3 -'O.S]Ké/ﬂg; o

Dias de la siembra a la mnduréz 90 ~ 120

Para asegurar una germinacién uniforme yii;'bbgéﬁé}g;faé'ﬂh;;cantt--
dad suficiente de plantulas se requiere la formacién He’alﬁééigos en la -
explotacidn de la Col, por lo que 8ste se estabiecfo el 30 de abril de -~
1985, utilizando la variedad Copenhagen Market, el transplante se realizé

el 21 de junio del mismo afo.

Cultivo: Calabacita
Variedad Zucchinl Gray

Epoca da siembra 1 de abril = 30 de ]inb-

Distancia entre plantas  75. cm,

pistancia entre surcus: 120 em.

Cantidad de semilla requerida- 6‘;'7'K§/H5.



Ofas de la siembra a la madurez 50 - 65

Cultivo: Fijol ejotero

Variedad Tendergremm y Black Valentine

Epoca de siembra: 1 de abril -~ 30 de junio

Distencla entre surcos: 100 cm. Surco con doble sllér;rég.sig;b}a
Distancia entre plantas: 6 cm. .
Cantidad de semilia: 110 - 160 Kg/Ha.

Dfas de la siembra a la madurez: 70 - 85

La siembra de 8stos Gitimos cultivos se 1levs a cabo el 8. de juni;.'

y las variedades utilizadas fueron la Zucchini Gray y Black !a!cntfn! -
respectivamente. .

La fertilizacién se efectué durante la siembra o el trasplante para
todos los cultivos (de écuerdo) con las f6rmulas 80-40-00 para la col y
calabacita, y 60-40-00 para el frijol) y se realizaron los deshierbes ne-
cesarios para mantener a 8stos libres de malezas.

Dado que se coincidlo con la &poca del temporal precipitacién pluvial
de verano, este fue suficiente para el desarrollo de qu |ult}y§§ y no se hizo

necesario la aplicacién de riegos,

Una vez establecidos los cultivos el trabajqrée d!ytdfo.ch os eta-

pas:

a) Trabajo de campo

b) Trabajo de laboratorio
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Trabajo de campo

El trabajo de campo consistfo primeramente en 1a delimitacién del - -
&rea; es declr que cada cultivo o parcela de 20 x 20 m. se dividié en = -
cuatro subparcelas de 9 x 9 m. (figura 1), asignfndole a cada una de es--
tas una latra del abecedarlo. Durante Yas dos primeras semanas cada sube--
parcela de los cultivos se muestréo en forma diferente diagonal , cruz, --

_cinco de oros y el utilizado en la ingpecciSn de los niveles de poblacion -

de"1a conchuela del frijol (Epllachna varivestis Kuls), para que en base -

a los resultados obtenidos por cada unc de ellos se pudiera definir o de-
terminar cual era el que nos reportaba una mayor informacién respecto a ==

la cantidad y dlversidad de especies.




Una vez hecho lo anterior se determing que el muestreo en diagonal =
era el que nos reportaba una mayor Informacion y fue el que se adopts pa-

ra todos los dem&s muestreos; aunque éstos-se siguleron haciando en -cada-

Subparcala por separadof

La obtenci6n de misstras

Tvidad se hicle

“Ta abundancia re-

provecaban en cada uno de los:cultivo

La determinacién de losinlvel alcanzados: por. Insectos

avez ‘del conteo. de' Tos insectos en

. 1o menos posible

de 1a estacién meteorolégic de

zot14n, Edo. de M&xico.

Cabe hacer notar que, atnque

calabacita hubiera:sido nece
por la realizac!én;&g otros mss, preci Nt Ta obSékvac{@nidé al--
gunos insectos que rébkeseﬁfé&anyrnterés. dadafsu;abuﬁdap;ia”yldéﬁo provo

cado en las plantas.cul tivadas.’
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Con ésto se di6 por concluldo el trabajo de campo y se procedié al=

inicio de las actividades de laboratorio.

Trabajo de laboratorio

Individuos de la misma especie~

en Ordenes y &stos a su vez en;E$pacfes
encontrados en la mismaimuéstFS}erqn‘qyan@jfﬁcﬁdo dépositados ed"hn -
mispo frasco; mientras que lnsgétgé‘dé,f;.@{gﬁa;especle "egtadpslen 13
fermntes muestreos se guardéban por separado; ST

Cada especle encontrada se depos!té:en.ﬁn se -

le etiquetabs {datos contsmidos en la etfqﬁéta ) C| 1tivo y~

subparcela en la que se cclecté, nonbre del co

naca) y asltgnaba una 1etra del abecedarlo ‘para entff}pa——

clén,

Cuando-se encontraba~una~especleiquey

Jetectada, s: fejéflqu¢taba,ponjéﬁdglé

nado y sa le guardaba por sep"rado

[ proceulm.ento antes descrlto s‘rés,da cada-

uno de los cultivos, aunque éstos se trabajaror pur sepdrado.

4o



Para 1a fdentificacién, las espzcies fueron llevadas a la Direcclén
General de Sanidad Vegetal y otras se.identificaron medfante revisidn de
literatura, comparacién y asesoramtento de los profesores de la matgria-

de sanidad Vegetal de la F,EsS.- Cuautitién, - -
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RESULTADOS Y DISCUSION

Para empezar se consignan.los datos:obtenldos de'la represa - - -

Fecha

14-v11-B5
21-v11-35
28-vi1-35
L4-vi11-85
8-vi11-85
15-vi11-85
22-vi11-85
i-1x-25
7-1x-E5

12-1x~35
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Figura 3. Registro de temperatura (x semanal) en el Reancho Almaraz

(datos obtenidos de 1a estacibn climatologica Reprosa =1
Aleman, Tepozotlan, Yex.)
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De los muestreos efectuados en el cultivo del frijol se colactaron
32 especies del Orden Coleoptera, las cuales fueron agrupadas en 9 fa - -

milias, 29 géneivs y s6lo 14 se identificaron plenamente.

EV cuadro slguirenrte:rjgsp;pg'la int.’,orrmacrién de ‘&ste Orden’ ‘

Famllia .Género

‘Ergp;ec‘e
Chrysomelidae Bisonycha ‘ _Q. politula horm.
Acaiymma . A. vittatum (Fab)
Calligrapha L. dislocata (Rogers)
L. diversa (Stal)
Chaectonecma

£h, pullicaria (Malsheimer)

0. undecimpunctata
{Homardi)

1. signatipennis (Stal)

Diabrotica

Zzgo.gramma

Pachybrachis no identlficadas
(4 especies m&s sin identiflicar)
Epitrix no identificada
Colapsis no identiflcada
Melolidae Lytta L. sucera (Chevr)

Epicauta E. henous
(1 especie sin Identificar)

Cerambycidas pectos 0. texanus (Lec)

Coccinallidae

Hippodamla , H. convergens
(Gusrin-M&neville)
Epilachna E. varivestls (Mulsant)
Canthar idae Chaul iognathus Lh. hastatus

(1 especie m&s sin identlficar)



Familia Género Especie
Mordellidae Hordella H. marglinata
(Meisheimer)
Lyctidae No identificada

Staphillinidae (3 especies sin identiflcar)

Curculionidae Lylas no identificada
Rynchites no identificada

2 especies no identi-
ficadas

Aplon

Da! orden Hemiptera, se colectaron un total de 25 especies las cuales
todas fyeron identificadas hasta familia pero solo 10 hasta género, y de ~
A contlnuacién el resumen --

éstas solo en un caso se llegé hasta especie.

de este orden en el mismo cultivo (Frijol),:

Familia Género Especie

Miridsc Lyqus 4 asp. no ldent.

6 esp. no ident.
tygaaidae 4 esp. no ldent. -

Plesmatidae Piesma no identificada

1 esp. no ident.

Pentatomidae Arvelius no ldentificada

Eusquistus 2 esp, na ident.
1 esp. no ident,

Qcius 0. tristicolo

3 esp. no ident.

Anthocoridae

Rhopalidae

habidae Hablis no identificada
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Siguiendo con el cultivo del frijol, con respecto al Orden Homoptecra, -
se encontré un total de 27 especies distribuidas en 2 familias: § esp. de~ - =
la familia Cicadellidae. En la familia Aphidae no se pudo llegar més alla -~
en la identificacién. Dentro de la familia Cicadellidae, soloTu'?ejrbdfs:ij_Bl'g‘ -
identificar al gé&ncro Empoasca, del cual se distinguleron 3 espe’cles.:,{a‘s - -
cuales fueron trabajadas como género. Ademds de los drdenes ya menciona=-
dos, también se encontraron los éiguientes: Orthoptera, Himenoptera, -~ -

Thysanoptera y Dfpter. También fueron colectados algunos aracnidos.

tnformamos que no todas las especies de los Ordenes encontrados.en los =
diferentes cultivos fueron plenamente i&entificados debido a la falta de recursos
material y personal, especializado 'en el Pais que nos pudiera orlen;ar hacia -
la identificacién de las mismas (incluso nc fue poslible identjf}c?rjés ni en -
la Direccién General de Sanidad Vegetal ni en el’lﬁstituto de Biologla, - ~ =~
U.N.A.M,). Ante esta situacidn, a contlnuacién'sé’pre;entan los cuadros, ~ =
gréficas y discusitdn de la fluctuacién de péh]éeiones (en base a abundancia -
re'at:iva), de las especies de Insectos fitéfaéos'y enemigos naturales mis im-~

portantes, encontrados en el cultivo de la col, (Brassica oleraceae var. capi=

tata L.), calabaclta (Cucurbita pepo L.) y frijol ejotero (Phaseolus wulgaris
L.), durante al ciclo Primavera-Verano, 1985 en la F,E.S.- C. Méxlico.

CUADRC 2. Fluctuacién de la poblacién de Diabrotica undecimpunetata howardi -

Barber en el cultivo del frijol ejotero (Phaseolus vulgaris L.), durante el =--

ciclo Primavera-Verano, 1985 en 13 F.E.S.C., México.




Lg

CUADRD 2
Sub- No. de muestreo
parc. 4 5 7 i0
A 2
B t
c 2
o, -
Total 5
Fecha 12sep
Temp (°C) 15.80
PP. (mm)

17.1




ciclo Primavera~Verane 1985 2n la F.8.8.~C., Mex,

’5
# de
indivi-
duos
/0 =
Ky
# muestrao 1 2 3 g 5 € 7 Brsiig g
fecha 14/5ul 21/j01 28/3ul 4/ago - £/ago 15/ago 22/ago 1/sep. :7'/sep; 12/ sep

Taop-(%€)  15.50 15.50 16.21'16.35. ‘15.8¢ 16.85 '16.35 15.95 16.03 15.80
Precipitacién ) : ; 1  e
plavial{en) - %4 375 143 29,2 3.5 4q 2749 49.5 14.2° 17.1

4g
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Diatrotics undecimpunctata H.

Las densldades rclativas dez D. undecimpunctata H. reglstradas duran

te el periodo de observacién en el cultivo de frijot, nos Indican que, ==

durante el mesid

el que observamos

de poblaci6n se 't

El rayor nam

“entre el 15°de-agc

ascenso en.la.preclp
Posterior a este Ta.densi

dad de poblaci

punctata H.
en el culﬂ;lo."dei~ y ‘r"'d'a‘.cdn To sefla-

lado por Smith y

ron durante el perlddo de c':servaclén difiere con lo scialado por los mis

mos autores, ya que :)llos informan que las maximas densidades se ercuen--




tran en los meses de septiembre y octubre. “sto Gltimo nos :ace propo--
ner la realizaci6n de astudios con periodo de observacién mas amplin, -

respecto a ésta especie en ésta zona.

CURDRO 3.- Fluctua

Primavera-Verano, :

Sub-
parc. 10
A -
8 -
c 1
5 -
Total 1
Facna L 12sep
Temp(®C) 15.80
PP, (mm) 17.1




/07
# de

inéivi-
duos
7t

Toup.{C} 15.50 15.50  16.21 16,35
Frecipitacién : - g

pluvial{nmm) 8.4 27.8%

52
igura g’ Fluctuecidn de la poblacidn de Crips tristicolor (Wiite) en el
ivo de Prijol ejotaro dirante el ciclo Primavera~Verano —

cult
1985 en la F.E.S.-C., Mex.

CIRRERES 5
14/3m1 21/ 501 26/3ud5/a

&/2g0'15/ag0 22/ar0 1/sep 7/s: ‘12/sep

15.80116.85 116.35 15 ./15.80

17.2




w
»

Or\Ls r\st\co\or
de las dens\dades re\at'\vas de Vas pob\actones de~
2 los métodos

La determ%nac\én
s \mportant.e dado que r p eshnta no. 4

os teneficos e

insect
ﬂcaces de\

més antlguocs Y e

pentro de las pob\acl

en el cultivo del grijol, L
1a de Orlus rriticolor.

Este insecto €S detec\’.

y sus pobl aclones se r..antl

cuando 125 predpltacione

a el 8 de @

gos

Par

precip\tac'\ones (3.5)
s\dades re-

den

semana\ de \5.8'(:
SECto. Posvt‘er\én;rv

e 0("?5’ amant= (6’ 7° _y_ 8 mues L eo?
1 9 muestrec) \a préc‘np‘tactén-

vativas ¢
ablemente

ava ccn5|der
debido ‘a-

'os\b\ emen te

po\r\c\de cor \a inform2
‘eita do vor Ahde\\a Tnf. (1965) .-

Los: cua\es menc\onan ques

e \as [ \én;as.-
o de \a po\(n‘zac‘ér\, ) Las saqu\'as prolon




gadas, favorccen el aumentc en la poblaciér, c) Las iluvias causan dismi

nuclér severa en la dcnsidad de las pablaciones del depredador, 4) Para-

tos cutltivos de élfél fa, se . ho estableclido que al. género Orius partene--

Sen los 'nscctoss

5k

Sub-
parc.

Total
Facha
Temp(®C)

PP, (mm)




# de
indivi-

duos yo

&0

Yo

Jo

20

/o

# muestreo 1 e

fecha

Tamp.(%C)  15.50° 15.50 .
Trecipitrcidn :

pluvinl{mm) 8.4

Figura 6. Fluctuacién a2 1a poblacién de Empoaseca spp. on el cultivo

de Frijol sjotero diirante el ciclo Primavera~Verano, 1935
s la F.8.35.~0., Mox.

b

7. 8§ 1
.u.??/a5° ;/sap' 1/sep 12/sep
.716.3515.95  16.08' 15.80

1"4/ju1.~:‘1‘7:1_ul;

27,9 49.5 1.2 1T.1
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En el cuadfo I' v 18 fiaura 5§ podemns observar qie en ceneral las --

Ya nrecipitacign

densidades relativas del agnero Emnoasca aumentan cuando
disminuye, y cuando esta aumenta, las noblaciones - disminuyen, sfn embar

@0 esto no ncurre’ Yado  camnrend dn- del

15 de:acasto al.7 de sep

or 1o que quc}uyé;que*]as LRI

nes de Emnoasca.:

vizs afectan en gran‘hgdidéllas ooblac

EY mayor nﬂmefo”déliédeiduos se:;;g{;iiéré{ilz Hé';epiygmske;'tomag
do en cuenta, que segln Gonzéfez (1955), e! ;eriodo de FUeveéiilog a adul
to tarda aproximadamente 30 dfas, tendrfamos que Inos nrogenitores de &s--
tos individuos copularon anroximadamente el 8 ds agosto, fech§‘en'!§ cual
tenemos una de las temperaturas m&s bajas, lo cua1 concue;da c9n 1bhf6d|;

cado por el mismo autor, el cual menciona que las chicharritas ntéfleFen-

copular con temperaturas mss frescas Ademss; el B de agostq‘#bJob vo el

sequndo nivel més alto de poblacién abajo'del reglstrado ef

12’ de_seotiem

bre. SR S s




CUADRO.- Fluctuacisdn de ta noblaciAn. de Epicaita henous, mn el cultivo-

del frijol ejotero (Phaseolus vulgaris L.,), durante e! c¢iclo Primavera-

Verano, tqu‘enilb F.é;S: C; y

Sub-
parc, [ 10

A - - : 2

8 1 -

c v .

) T Ly 10
Total 2 ' - 12
Fecha ijyl,‘r” Y 3] ﬁpp 12sep

Temp (*C) vsso 15,50 A 8516 516,08 15.80

PR, (mm) 8.4 1hi2 271




: Irdicaucta honous on o1 culiivo
ZLiganta henous
ol ejotrro Qirmvte @l ciclo Primavera-Verano, 1985 n

& Qe
iadivi-
%
duos
Jo
20
9
By
Z muegtrto 7
5 !/
S oaha 15/ 31 22/ago 1/sep . 7/5%:
Tonr . 000N 1%.50 15.08;
Y e - S

Precipitacidn

. fomY O -
rluviat (=m)} 2.5
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Eplcaut, henous

humndad, AUnado a yn Suelo ¢

factor llmitante en

observado nor: el 1hsecto cornerdy
s (19R1) ) a1 men;icnar que los bo

» emergen

i la &poca en que -

amblents) ag de €ada- lugar-
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vados en el Insecto es que al momento de intentar su captura &stos se de

Jan caer y se fntroducen -en las grietas del suelo, -

CUADRD 6.="F1 uec

Muls,, en °,‘ “eul

el ctelo 9_r|ma§9r

s CUA‘DR"O’ 6 i
Sub- iN‘O; dé muestrao : :
parc. 1 (R I 5 i bt 10
A 1 5
B - -1
[ - 24
D - 3
Total 1 33
Fecha 143 ut ‘ 12sep
Temp(°C) 15.50 15.80
PP, (mm) 8.4 37 17.1
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CUADRO.7.~ Fiuctuacién de la poblectén da astados Inmaduros de Epilachna
varivestis Huls., en el cultivo de) .frijol ejotero (Phaseolus wvulgarls LJ

durante el clclo Primavera ~Verano, 1985 en ta F.E.S.-C., México.

Sub~
parc.

c

0
Total
Fecha
Temp(°C)

PP. {(mm)




Figurag . Fluctuacidén de la poblacidén de BEpilackna varivestis Mils.

on 21 cultive de Frijol ejotero dirante el ciclo Primave—
ra=Veruno, 1985 en la F.3.35.-C., Mox,

éor

£ de
indivi- L
duos

S0

Yo ) .
Adyr tos .

Istados inmaduTos emeemmaniio

3o

20

# musstrnoe 1
fracha i3m0

1z.5700 2
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Epllachna varivestis Muls.

La aparicién de los primeros Individuos sobre‘nvernant;s o procaden
tes de otros cultivos se detectd dosdec el ik de julio de 1985 (1°muastrec)
10 anterior concuerda con los autores Davidson, y Pearson, {(1966); Byerly
(1969) y Douglas, (1933); cuando mencionan que la finalizacién de! perio-
do de invernacién de la conchusla ocurre durante los meses de mayo y ju--
nio; trasladidndose posterliormente a los campos hasta llegar a los culti--

vos de frijol los cuales infesta.

Las primeras masas de huevecillos, tocalizadas en el envéz de las ho
Jas se colectaron entre el 28 de julio y el 4 de agesto; posteriormente-
y atravez de un periodo de incubacibn, influenciado dlrec;amente por las-
condiciones de temperatura (Douglas, 1933: Landis y Plummer, 1935); éi 15
de agosto de 198BS aparecen las primeras larvas; con lo cual se inicla la-
primera generacidn de Epilachna varlvestis Huls., en nuestro cultivo.

Con las constantes incursiones de estos insectos, la oviposicién de-
fos mismos, el desarrollo biolégico de los diferentes estados inmaduros y
la influencia del! ambiente, se incrementa répidamente la poblacibn y se ha
¢e patente el dafio provocado al cultivo. La mayorfa de las larvas fueron-
locatizadas en las subparcalas C y D, alimentdndose de las hojas tiernas-
de la parte media de la planta y el mayor ntimero de las mismas se colectd
el 1° de se;tiembre (B°*muestreo), es decir cuando las plantas en su’tota-
lidad se encuentran en estado de ejote.

Siguiendo con el desarrollo biol6gico del insecto, las primerads pu--

pas se colectaron el 1° de septiembre y el mayor nidmero de &stas Se en--=-



cuentran durante el 9° y 10°muestreos (7 y 12 de septiembre respectiva--~
mente) .

EV ciclo bioléglico descrito por el insecto durante el periodo de ob
servacisn (61 dfas), concuerda primeramente con HarcovitcthﬂSﬁgﬂiey, -
(1930) cuando mencionan que los diversos estados blo!bé}cé;iaeliih;ecto-
se ven favorecidos cuando se tienen temperaturas entre {5 vy 30;6 Y una -
humedad relativa cercana al 50%, y en segundo lugar con Terrazas, (1947);
-Davidson y Pealrs, (1966); Sifuentes, (1978) y Metcalf y Flint, (1981), -
los cuales sefalan que desde el momento en que se establecen los prime--
ros individuos sobreinvernantes en el cultivo hasta la aparicién de los-
primercs adultos de la primara generacién se requliere que tran;curra un-
periodo aproximado de 70 dfas.

En cuanto a las condiciones de humedad y temperatura, registrados -

durante al! periodo de observacién, al parecer son las precipitaciones

las que Influyen de una manerz mds directa en las densidades relativas -
dea ia conchuels, yz que todo aumento o disminucién en la precipitacién -
pluvial coincide con un Incremento o decremento en la poblacién; excepto
en el octavo muestreo (1° de septiembre) en que se observa una relacién-
inversa (en los adultos), 10 cual puede ser debido a un exceso de hume~--
dad; sfn embargo este Gltimo efecto no lo podemos atribuir exclusivamen-
te &stas a condiciones, dado que debemos recordar que existe muchos o==-
tros factores (predacién, parasitismo, competencia, movimi entos migrato=

rios, stc.), que influye en el comportamiento de una poblacién..

6L
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CUADRO 8.- Fluctuacién de la poblacién de adultos de Murgantia histriont

<a Hahn., en el cultivo de |a_col (Brassica ol eraceae var. capitats L),

durante el ciclo Prlmgéef#-Verang,'lgﬂSren la F.E.S.-C., México.

CUADRO'8 ..

Sub-

parc.

A L

B Z

c -

o -

Yotal o o

Fecha Wjul 21jul
Temp(“C) 15.50 15.5

PP (mm) 8.4 37.5
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CUADRC 9.- Fluctuacldn de la poblacion de astados inmaduros de Murgantia

histrionica Hahn,, en el cultivo de col (Brassica oleraceaes var. capita-—

ta L,) durante el clclo P|;|mavera-Verun9. 1985, en la F.E.S.-C., Méxica =

CUADRO 9

Sub- - No. ;e Vmu;)sitrr‘eé
parc. 1 2 L 5 .
A - -
B - -
[ - -
0 - oo
Total o} : 0
Fecha 14 u? zt}gl
Temp (*C) 15.50 15.50

PP . (mm) 8.4 37.5




20r
# de
indivi—

duos L

3t

/o

by

izura g, Fluctuzeisn da la podlzcidn ds urgantia hisfrionicas {Wahn.)

2n el cultivo de laz Col dirante el oiclo Primavera-Vsrano,
1985 en la F.2.5.-C.,Msx,

- adultos:
Hintés o

# muestreo

21/3u1 28/3u1

115,50 1621
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Murgantia histrionica Muls,

El cultivo de plantas hospederas y las condicionas clim&ticas predo
minantes en la zona, favorecieron la presencla y desarrollo de una pobla
cién de Murgantia histrionlca. (chinche arlequin).

La presencia del insecto en estado adulto se registra desde el 28 -
de julio de 1985 (3" muestreo), y dos semanas después (8 de agosto), son
localizadas en el haz de las hojas los primeros grupos de 12 hueQeclllos
dispuestos generalmente en doble hilera. En &sta mT;ma fechg's;{ééléqtan
tambi&n las primeras ninfas, y para el.15 de agosto; (sem;hé ;ﬁ;§;6ise -
reqistran las mas altas temperaturas de! gerlodo de{o&;éngétan, };Qn in
cremento en la precipitacién) sgrggtgFFaﬂgj méYor hdhéragdeaésté§:;'\'

La mayoria de las‘chipéhé;:éslééfédés;afFéves{dq‘lo§ dff;rentés -~

genefé!pénfé‘éﬁ‘él haz, las. hojas perifé&ri--

muestreos fueron observada

cas de la planta y el mayor ndmero de individuos se localizaron en las--

subparcelas B y A, .

El maximo nGmers

€] ciclo de.

en nuestro cultivo: coinciden’con

de desarrollo.,- Lésv

salir de sus escondites, alimentarse y a-ovopositar. Los huevecillos in-



cuban de 4 a 29 dfas dependiendo de las condiciones de la temperatura y-
pasan por cinco estadlos en & a 9 semanas, hasta alcanzar su madurez se—
xXual para aparvcarse y poner huevecillios para una segunda generacion.

for otro lado, segin se puedes apreciar en la ar&fica, las fluctua--
clones en las precipitaciones influyen de una manera determinants en las
densidades poblacionales de l'a chinche arlaquin (Murgantia histrionlca).

Durante 1a mayor parte del! overiodo de observacién los aumentos en -
la precipitacién, refls]ja hasta cierto punto, un incremento en los nive-
les de poblaci6n del insecto; sin embargo, bajo condiciones de excesiva-

humedad {(1° de septiembre de 1985), este factor actua como un elemento -

1imitante de !a poblacién debido posiblemente al ataque de enemigos na--

turales.

3]
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CJADPO 10.~ Fluctuacién.de la poblacién de Legtoghohia_arina Boisduval.,

en el cultivo de jabéol‘(Brh;siéé oleraceae . var. cagjtata L.): durarnite el

ciclo Primavera-Verano

Sub- .

parc. 1 9
A - 18L, 1P 93L,6P,H
8 - L 1420 H
c - 241 ,H ' 79L,H
)] - 36’11,1(9 178L,9P ,H
Tetal [+] v 507
Fecha MJQII'-: 7sep
Temp(*C) 15.50 1 16.08
PP . (mm) g.h" 14.2

H = huevecillos

L = larvas

P « pupas




poisduval

cifn de 12 pnb\’cién de Legtonhob[g_pr!ua
1 ~iclo Prirravera-\lerar-n, 1375 en 12 F.E.5.=Cs

1rivo d= tnl.

10. Fluctua
inrante ©
er el cu

Plinura

Her. »

4 de«
findivi-
duos

zso

§# wuestr=0 Vi 3 G O
fecha A7 Juti2l 22/ago. 1/seP 7/sep
Temp. (7€) 18560 »16.35,2!5,.95 ©°16.08
pracipitacitn i i TR
potuvinl (am) ?;u 27.9 R ST b2




Leptophoblia aripa Boisduval

En el enves de las hojas periféricas y poco més arriba de la inser-

cién con el tailo, fueron detectados durante- el seqgundo.: tgrcér_mues—--

Durante todo el periodo'dg‘oﬁéetva; n.'elinGmero de’

‘"(I dév;epilembfe),.eh'dQEQe se




CUADRO 11.- Fiustuaci®n de la poblacion de adultos de la Hippodamia con-

Vergens Guérin en el cultivo de la col (Brassica oleraceae vrarr.rcrapitata

L.) durante el E:Ic{o Primavera-VYerano 1985 en ta F,E.S,.-=C., México.”

CUADRO 11

Sub- . ..No. de muestreo
parc. 1 B sre
A 1
B -
[ -
o 1
Total 2 : o 0 o 2 s 2
Fecha hjul Z‘Ju‘,‘.‘ ;
Temp (°C) 15.56 1550 16 ‘1'6.85 16351595
PP. (mm) 8.4 P i .7 279 SR




CUADRC 12.~ Fluctuacién de la poblacién de estados inmaduros de Hippodamia

convergens Guérin en al! cultivo de la col (Brassica oleraceae var. capita-

ta L.) du?ante_-ef ciclo.Primavera-Verano 1985, én ta F.E.S.-C.,México.

' CUADRO ‘12

Sub- ‘Nosde _Ht.ieﬁreo; S
parc. ro PRt : 5 - 9
A - -
B - - -
c - -
] - -
Total o o 0
Facha 14jut - 21jul ] Lage 2 s.ep 7sep
Temp("C) 15.50 ‘visvifs"p., ‘ 3 5,95  16.08
PP . (wm) 8.4 370 1.2

7L



Hippodamia convergens

En los cuadros 11 y 12 y la figura 9 podemos observar’que“}bs mayo-

res ndmeros de la catarinita (adultos), se registrar lfme;ﬂde ju=-
1io, desapareciendo
cuerda en parte con

establecen que las poblaciones de H. convergené'éhanecenieh’ébf}l y ‘con

tinuan hasta julio,

nza'1a nueva géngractﬁﬁ;:§_desa-
parece la generacién anteriér_

El hecho de que Ia,ﬁitﬁ@a, tes; c dé §hfd§§;parlci65,ﬂe; que en
contramos adultos sea el_i “aparlclbn sea el pr(mero da=-

septiembre, nos lleva a e clo desde hueveclllo hasta adul-

to de aproximadamente 33

divil, 8ravo y Carri\lg,

ra H.

la precipitacitn, Esto ‘es Iéqnco Sl tomamos en cuenta que: éstas larvas -

se alimentan de 3fidos (Mendivil, Bravo y Carrlllo, 198&), y estos son -
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grandemente afectados por las Yluvias (cuadreo 13 Vv figura 12).
Sfn embargo, notamos en 10s adultos una tendencia & aumentar junto=
con l& precipitacibn v viceversai aunqus ‘e‘s‘to‘s también se alimentan con-
' (198L) y. Ambris. (19-

y_rtar,r illo,

’,B,r'av:S,.Ca‘rri 1o

sfidos, segun pendivil,

89) .




CUADRO 13, - FluctuPcibn de la poblaci6n de &fidos en el cultivo d= la -
|

col (Brassica o\echeae var, capitata L.) durante ol cic'o Primavera-Ve~
|
1

£.5.-C,, México.

rano 19%5, en 1a F

Sub-
parc. 1 9
A -
B8 -
c 8
0 2 - 18
Total 2 26
Fecha ‘iZaéb' isep Tsep
Temp (*C) ""‘ixbs'.ss‘ 15.95 16.08

PP. (mm}) ~27f9; k9.5  1h.2




izuTz {2 » Flucinzeibn &s la poblacibn Ze Afidos en o1 cultivo de Col

o,

dirante o1 cicle Primavera—Verano, 1985 en la ¥.3.3.C.-C.,
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CUADRO 1L4.~ Fluctuacion de 1a poblacién de Acalymma vitatum Fab, en el -

cultivo de la calabacita’ (Cucurbita pepo L) durante el.ciclo.Primavera-

Verano, : SFLUELS C.,:Héxfgo

Sub~ .
parc., 8
A -
B -
C -
1] -
Total 0
Fecha ';j22ago 1sep
Terp (°C) 16.35  15.95
PP. (mm) : 9.5




1727
Fode

indivi—

RTINS 4

Thanr gy T

81

Tl ctiyaect - Acalr-ona vittetun

acallme
2n =1 culsive 0 Cal-ta.ita ddrante 2] elclo Pri-—

~avera—Varano, 19325 en la F.E.S.-C., ¥ex.

3 5 ST 13

azo 15fago 722_/;:»3;0 '!/sép
£.25150% 14,0%0716.35 15,95



Acalymma yittatum

Como podemos observar en el cuadro 1h y ia figura 11 1a poblacién de

Acalymma

canza su m8ximo), para poste

ro el 1° de septiembre. ".Es decir, que las' m3

nales se observan en’ las orimeras. etapas del desarrolloc.del cultivo:

que indica que Acalymméy,“"

del cultivo.

Por lo expresado.anteriormente nos podemos. ex

servado después"aéifisfde jdl{d,*dékaEéibn

otro factor (aparté dé ctros,mucho;);jguelgs

n. activas-

In la. gr&fica tgffor al

cual comenzamos. a. registrar la-densidad.poblacional de. ubo una-
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alta precipitacibn, lo cual légicamente habrd ocasionado alta humedad en

el suelo, y esto concuerda con lo indicado por Fernald y Sherpard, y

Guayson, cltados -por szo. (1961) donde mencionan.que los suelos con al

ta humedad Favorecen'a este | Guayson cirado por R:zo (1961),

tambié&n menciona- que los suelos pesadcs favorecen a Acalynma, condlcnén—

que se presenta en la F E S - Cuautltlén, donde raaltzamos el estudco.
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Cuadro 15.- Fluctuacién de la poblacion de Eupsaria sop. en el cultivo -
de la calabacita. (Cucurbita pepo '.), durante e} ciclo Primavera-Varano-

1325, en la F.UE.S.="ClyiMéxico. ..

81

Sub-~
parc.

Total
Tew(®C)
Fecha

PP . (v}




<pphoria sp. A e cul

e 1z poblzcibn ds

Figure 1k Fluctuacidn a
antes el ciclo

de Calabacita adr
MeXe

Prx’.mavora—‘ferano N

15 F»3.5.C->s.

fecha

Q
momp. ()
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Euphoria sp.

En el cuadro 15 y la figura 12 podemos observar que Euphoria aparece

hasta el L de agosto {cuato muestreo), esto es debido a que en muestreos -
anteriores todavfa no habfa floracién, esta se inlcia hasta la fecha antes
dicha y atrae & estos insectos.
Desde su aparicién, su densidad es relativamente alt‘a, esto lo podemos - -
atribuir a que en los alrededores del cultivo habla otras siembras de ca--
labacl ta, que fueron sembradas anted que la parcela en estudio y por lo --
tanto florearon antes, lo que provocé que al momento en que el cultivo en-
estudio Iniclé la floracién este insecto ya abundaba en los alrede;dores por
lo que en gran nimero emigré hacia este. ‘

Para el siguiente muestreo (8 de agosto) se duplicé ta poblécién de

4

aste insecto, 1o que es atribuibie a que para entonces todas ylarsrplm tas
van a estar floreando. Ademds de que hubo un dascenso en temperaturas y =
precipitacidn.

Siguiendo con la temperatura y precipitecién; con relacién a ta primera, -
se puede observar que cuando esta desciende la poblaci6én aumenta, esto no-
estan claro con la precipitacidn, se db;,ervo’ el mayo.rinﬁmero de este in--
secto en fecha en que la t;mperat:}urf.aq y fa ;;c‘eélpitacidn son mis bajas.

La poblacién méas reduclda,f;a‘l}m’qu‘e sv‘e 'yvir:egéh/;a"cuando la precipitacién - -~

también es baja, en ese momento se tiene 1a temperatura mas alta.

En otras dos fechas: de: mue,Streo (4y 22 Ae agosto), las poblaciones
son casi idénticas, y las témﬁérétu’ras y precipitaciones también.
Por todo esto podemos decir que estos dos factores si intervienen sobre el

tamafio de poblacién, pero es mAs Importante el factor temperatura.
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El muestreu rualizado en los aiferentes cultivos, e1 conteo de los -
inseclus y 1a identificacién de algunos de los mismos seflalan la gran --
diversidad en cuanto a la ;ntomofauna existent'e, en.el lugar.

Sin embargo, \as condscxones ecolugucas preponderantes favorecieron=-

Gnicamente la explos:én demagrdtica: olo. a]gunas especnes.

Entre las c0ndncxone [ églcas que podemos sefialar como determinan-

tes del efectc anterrig ;rm@s,l;sv siguientes:

e el lugar H

s Jestd res --

tes en la regidn y por el otro por 1a dusponlbilldad de al ento y algunos

otros factores biéticos del ambiente. Esto ‘se ver:flca conila apariclbn (]
de los insectos ligados a los cultivos esta’olecldos en el presenta estudioc
y al observar que el desarrolio bioléglco de los mismes esté dnrectamente
relacionado con el ciclo del cultivo del cual se alimentaron.

Las especies de alcanzaron nlve!es pob\ acionales mis al tos y por lo

tanto provocaron. “un mayor daﬁo en” e\ cultivo’ que‘les sirvié de sustrato

fueron las slgulentes: :

Col (Brassica oleraceae var., Capitata L.)

Gusano rayado de la Col (Legtoghoma aripa Bonsduval)

3




Chinche arlequin de la Col (Murgantia histronica Hahin)

Calabacita (Cucurbita pepo L.)

Cagariqi;a rayada de) pepino (Alcalymma vittatum Fabricius)

88

nicho menos ho-

stuvieron 55

fica y el d

anteriorida

nes de-insec

control de 'presas yienvel manejo de. 1os ecaslstenas con la menor con

taminacion posib\e.
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Por GYtimo notificamos que la identificacién de la totalidad de los

insectos capturados atraves de 1a |nvestlgaC|6n no fue p05|ble dada la -~

falta de recursos, materiales y el personal especna!lzado en. el pats que

nos pudiera orientar naciarla ident|F|caC|6n de las especles




T.-

CONCLUStCNES

Los niveles poblaclona!es que pueden a’canzar una aspec«e estan di-~

rectamente determ(nados por las condlctones ecolbglcas an )as cuales

se desarrolla:y por\\osrcaracteres:fts clég|cos v/o condiuctusles de-

Yas mismas,

Las espeélgé

vckfiiVos durante el periodo de

estudio fueron fas sigulentes: -

- Col (Brassica oleraceae var. capitata L) -

Leptophobia aripa Boisduval

Murgantia histrionica Hahn

- Catabacita (Cucurbita peno L.)

Acalymma vittatum Fabricius

Euphoria spp.

-Frijol sjoterc (Phaseolus wulgaris L.)

Diabrotica undecumpunctata howardi Barber

Epilachna varivestis Mulsant

Epicauta enous

Emocasca sobp.

te débido a’'su abundancia rela

g0



3.~ El desarrollo biolbgico y poblacional de las especisas encontradas --

estd directamente relaclonado con el ciclo de! cultivo del! cual se -

alimentaron,

ces del contro! natural, Dentro de éstas especies las

ron una mayor importancia fueron las siguientes:

Orius tristicolor Write

Hippodamia converdens Guérin

pluvial,

6.- Se hace necesar
clén m&s amplio

tamlento poblaciona

o1
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Conchuela del frijol (Epilachna varivestis Muls)

Origen y distribuci6n.

alan como

Marcovitch y Stanle ‘(1930)‘seﬂ e\'|ugar de B(igén de la-

antral.

cuentra--

cipalmente--
“Chituahua,-
e Hidalgo,-~

V., 1980;-

{Landis y Plummer,yjéé

Sifuentes, 1981).

Importancia

lizan taﬁté los ‘adul tos

arvas princioalmente sobre el enves de

99

las hojas, respetando . las’ vernas o nparvaduras y dejando a la hoja con un-

asoecto de cedazo o esqueletizadn (Terrazas, 1947; Davidson y Pairs,
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» 1976; 1981;

Slfqentes. 1981),

Taxonomfa

Texonom!camente. la’coﬁchqe]a de

manera (Tbrrazas. 1947, Bprrér,

Reynos

Pterygota

5 En&qpterigdtai

E Cﬁlgoptéra

»Péifhhaganv *

Gcf:vjj'oﬁd»ég .

Coceinel idag

Jghf)achninae

vcéné(o:

nglachna
Especig; - /arivestis

SAllvestis
ident

Huls,
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Morfologia

£1 adulto es una catarinita que mide aproximadamente de 6 a & mm,

de color amarillo o café cobrizo.

su cuerpo es oval vy sumamente convexo;

rrollio presen

H.=-D.G.5.V.y!

EV tamaho var desde 1.1 mm.=

1166) .

tares larvarios (Davi

cuande recién nacidas; nasta 3.2 mT. caando estan completanente desarro-




1ladas (Terrazas, 1947)

Pupa.

reccion de-los erntbs; n facto

nterviene
tanto del

Generalmente durante los m

invernacién, Y es cuando estos insgctos‘invaden los qampqspcu|tivadas de-

102




103
frijol de las areas temporaleras (Davidson y Peirs, 1166; Crispin et al-

1976) .

Despues de alimentarse d:

ovopositar, formando.gru

el enves de las hojas?(SifUéh
'depéndiéhd6'¢e>‘a temperatura

“influencia

el enves de las hoj;
son y Pairs, 1966)

(Metcalf y Flint,

due tiene una duracién de
emerge el adulto (U.S;ﬁ;
Metcalf y Flint, 1981) wevo a adulto

'1976):‘?ynque -

at, IQS?:Sifueﬁ;eg
Martinez (1
1a que se present n

lidad vy variedé&'de frijol“con,que se'aiimenﬁa



104

Picudo del ejote {Apion qodmani Wagner)

pel estudio critico de los ejempla
jos frijoles mexicanos. ¥ del examen
del elote recientemente colectados e
deduce que el Apio godmani es Ya prin
frijol en las altiplanicies maxicanas, aue A.
importancia en la misma zona, pero qu
impor tancia que deben tambiéniincluirs
dos que infestan al frijol en México (

Sistematica del insecto.- El pi

res colectados hace tiempo en -

de grandes cantidades de oicudos =~

n todas las regiones de México, se -

cipal especie de Apion que ataca al
aurichalceum le sigue en -
e existen otras especies de menor -
e en la comple}a poblacion de ‘picy

He Kelvey et al, 1951).

cudo del ejote es c\asiffcado en la-

forma siguiente(Guevara, 1946 ; Corté&s, 1ah6: Borro y White, 1970) ...

Reino:
Phylumsz

:ﬁubphylﬁm:;‘

{é#bbiase;j;

: “vailvifs‘tbn;.

‘ 6}dénr~*"
‘$yborden:
superfamilia:
Faﬁi\ia:
Género:
cspecie:

{dent.:

Animal - R e

Ar thrépoda

Mandibulata (o Antenata)

Insecta { © Hexapoda)
Pterygota
bEndoﬁterygota
toleépterg

Po‘ypnaga
Curculionaidea
Apioninae.:

Agléﬁ  ;

Soaménl

Wwagner




Distribucibn e importancia del insecto

Se cree que Ta plaga se encuentra oracticamente en todas las regio-
nes del pais en donde se cultiva frijn', pero donde se .an detectado los
ataques mids fuertes es en Michoacdn, Guanajuato, Jalisco, Zacatecas, Gue
rrero, Durango y la Mesa Central, asi mismo se ha deﬁeétadolgn toaﬁuila,
Nuevo Leén, Chihuahua, Oaxaca yrcgiaéas (Cortés, TQQG;VGuevara;’qu?; -
S.A.R,H.- D.G.S.V., 1990;;Sifuentes, ]§81). V

En México, el picudo del~ejoteie§fﬁna'plaga gue junto con otras, a-

parece en Iés zdnas,templaaag,éaﬁiéhddﬂpérdfdaéralrededor del 50% en las

cosechas,  tanto“en areas-temporaleras cbmo de ‘riego (Sifuentes, 1981).

£l déﬁb delihfé do Fijé] debende de 1a &poca del afo,

1ncxdenc-a de la plmga es més fre--

de la localidad la’

cuente en. las -siembras er nb‘que'gn las de Invierno, ocurriendo el -

mayor dafo durante 1a ”p;éajﬂé‘lluvfas entre'agosto y octubre {Mc Kelvey

et al, 1951);
Dafios

Los adultoé;yllarya; Ae'éurguliénidog puedep atacar casi cualquier-
parte de! hosﬁédé;sgvPEro las iaf&asfcqmﬁnménte se alimentan dentro de -

la planta mﬁentﬁésaqheélpéWédg]tbézlo_jqqgn_externamente (pavidson y -~

Pairs, 1966).

Los #dﬁlto$ ;e aif;;;;;aré;_{égfhoj;s, fléfésVQ yainés, pero no re-
presentanun daﬁo lmoortante sTn embarqo puede ser: tamblén un medio pa
ra la transmlsncn de enfnrmedades del Frijo! (Cortés, 1146 Guevara 1247)
Si bien el dafo:.que realizan los adultos de picudo al al:mentarse de la~

planta de frijol no,tiene mayor importancia;fsg puede,considerar que el-
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dafic m&4s importante que realizan es el de ovipositar en las vainas tier-
nas (Guevara, 1957). La vaina dafada muestra los puntos de oviposicion -
del tamado de una punta de alfller, como zonas levantadas de:color: verde

'fvé|}1 951;.Crispin

oscuro con un halo amarillento é!reded§rV(H “Kal

et al, 1976; Sifuentes, 1981}, -

E1 dafio pFlincipal causédd‘bor‘ésfé'fnsggtp'a,VESTbl;ﬁtas de frijotl,”

consiste en el ataque de las lsrvas é los’gfénosvcuéﬁdd lé’vé?éa.s€ en-_
cuentra mis o menos en estado de ejote (Corté;.‘lQHG). Un solo .indivi--
duo de Apion godmani puede destruir una semilla entera si Ia atacarél co
mlenzo de su desarrollo, pero generaiménte colo destruyé parte de ella.

Algunas semillas atacadas cuando ya estdn practicamente maduras, presen-
tan solo su envolitura desprendida, pero hasta este tipo de daifio 1as hace
inservibles para el mercado. Normalmente no hay ma&s que una larva madura
de Apion godmani en cadas semilla danada, aunque se han encontrado hasta-
7 picudos en una sola ;eml$la y hasta 28 en una sola vaina. Las vainas -
comp letamente desarroiladas, pero todavia verdes, que contienen larvas -
en su interior, se ponen torcidas y fldcidas, por lo que se distinguen -
de ias vainas sanasJy adem&s presentan areas hundidas irreguléres, clord

ticas. tas,vainas5secésrrljstas para-desgranar que a vecds ‘tienen sus se

millas completamente: eéﬁﬁ]azadas por las cubiertas de .pupas de Apion, -

aparecen marchi

H y‘deéoléradas v en. 13 mayorfa de los casos tienen agu
jeros- al traves _cUéles‘éscapan los picudos adultos.
Las Iarvés:nb“se‘éliméﬁfén’de las semillas completamente secas y sueltas

por lo que ho'son‘una amenaza como plaga de los granos almacenados (Mc -

Kelvey et al, 1951 Guevara, 11957; Alavez y Richardson, 1958: Crispin et
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al, 1976; Sifuentes, 1981),
Descripcidén morfologica del Apion godmani Wagner
Adulto. El. adulto es un picudo de color oscuro (oscuro bronceado,

negro grlséceo) con el cuerpo cubierto de una pubescencia fnna. de eolor

blanco, con~excgbt 6 del'bbstrum; la hembra adulté mide‘2 85

macho 2.51 mm. ong tud

como en Ia hembra (Hc Kerey et al 1Q51

- V., 980 Slfuentes, 193lj.v)

ada’ vez! en a1 mnsecarplo de 1a vaina. £1 HudVO“ns liso-

ortés, 1946 ;-

teji-

da con cabeza libre y quitinozadai-posee’13 seqmehtos¢Y;sus-moVimientos-

son torpes. 'os estadlos actuales indican que las ‘larvas atraviezan por-
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L4 estadlos. (Cortés 1946; Mc Kelvey et al, 1951; Davidson y Pairs, 1966;
S.A.R.H.~ D.G.S.V., 1980).

Pupa. Lla pupa se encuentra déntro de un §6c0n cafté claro al principio,-
que después se . oscurece, mide como promedio 2.8‘@m;'dg |gngftud por 2.0~
mm. de ancho}fCﬁ;ﬁdprsééﬁ_qgrsdﬁa%ente frggii.decoltiempo antes de com-
Pletar el desarro!lo‘de[ adulto, los elitros son de color crema amarj---
llento, la cabeza y el rostrum de'color’ negro (Cortés. IQQG Hc Kelvey -
et al, 1951; S.A R.H.- o'.s.s;v,‘.' 1980); o e 4

Ciclo biolsgico

£1 clclo blo!égfco def"A godmdn: se encuentra muy relac:on;do con-

el perlodo vegetatlvo del frujol. pues se observa quc a! estab?ecerse el

cultlvo de ésta Te

vainas tlernas, en donde se vercflcan lTos estados buoléglcos del lnsecto

et al, 1951,'5 fu

1951, Sjfuentes

Las hémﬁra [QI¢I&61iag';vio;;;c%oﬁés &egde ta éﬁ;f}éYAn}de'}as pri
meras valh;s‘hasfa'boqﬁ desbués'de que desaparecen 1as‘a|;im$s flores.
Para efectuar la hembhra las oviposlc{ones, primero introéhcé'poca a poco
el rostrum en la vaina, después dando una media vuelta iﬁfroduce el ovi

positor en el hoyo que ha “echo y oviposita qeneralmente un huevecillo -
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que queda en el endocarpo. Por lo regular se observa que una hembra ovi--
posita una o dos veces en cada.vaina v en un dfa oviposita varias vainas-

dandose el caso de que‘varlas,hembras ovipositen la misma’vaina. Casi ———

siempre \as ovupos:cnones se- hacen a la a\tura del 1ugar en’ donde se esté

formando el gran 1qh6 Mc Kelvey et a| 1451)

€1 perlodo de nncubac-bn ests comprend|do entre lb y 15 dtas (Cortés

1946 ; Mc Kelvey et'al. 195!' S.A.R,H.~- D.G.S.V., IQSO)
La larva completa su desarrollo dentro del eJote en un lapso de 16 a
18 dias (Cortés, 1@&6 S A R H - D.G.S: V., 1080)

Para formar un capu\lo, la larva madura mastica’y dlgiere parcialmen

,cbhbletamente encerrada en‘éIiCdpullo. Despues

que dura de 2 a transforméndose en sy |nter|orgg

et ay, 1951).

végetat‘—

vo de la varuedad (Cortés. lqué)

£s probable que en \as zona = g‘produg

ca una qeneracidn de apiones al aﬁo,’oeroyexnste _biYidad—

de que cuando en una regidn se 5|cmbran varuedades precoses y tard(as o -
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qQue se hagan siembras a grandes Intervalos de tiempo con variedades de -
periodos vegetativos cortos, entonces pueda producirse més de una genera

cién al afio (Cortés, 1746; Guqyafa},_lrﬂbl}G‘; ,Yervk:es et-,éi‘, ,‘l79759). .

Este insecto inverna en ‘estado adulto, ienen datos --

precisos sobre ‘el lugar - donde erkes et ﬂa‘!" ;- 1959)
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Chicharrita Empoasca spp.

En México exliste un complejo ' de especies de chicharritas perteng---
ciente al género Empoasca, las cuales atacan al Fri}o1- Fasta ahora las

mé&s comunes son: Empoasca fabae Harris, E. abrugta Delong, E. é?dné Da-

vidson-Delong, E. rumexa Dawvidson Delong, E. callera Delong. E. origina-
lis Gonz&lez, E. Guevari Gonzilez vy E. Kraemer- foss y Hoore.

(Sifuentes, 1381; 5.A. R Hiw 0.6G. s v., 1980 Gonzélez 5 )i

Clasnfucac!én'taxonémlca del género Engoasca.,

Homoptera
ﬁFgmfﬁié.,,i : ; 61éadéllidae w"'

" .subfamllia: Cicadellidae

'qukranarini“

Emgbégca~ (Gonz&lez, 1955)

Distribucién,- " dose practi-

Camente. en toda

S.A.R.H.- D.G.
Dafios =

Bajo condfcudnés hatukélgﬁ, ﬁééjéhf;hér}itaqfdéﬂ género Empoasca se
alimentan y pgeden compietarrﬁnfciclb Qe vida‘sbbre un gran nimero de --

plantas hospederas, silvestres o cultivadas. Hasta la fecha no han sido-



suficientes las observaciones para presentar una lista completa de ta-

les plantas, pues adem&s de cultivos como frijol, papa, soya, etc., ata

can 2 plantas forrajeras como a\falfa. pastos, trébol y un sinnGmero de

hospederas silvestres,rocac!onando ayorta de: értas, daﬁos se-
veros, siendo especté|cos‘
lez, 1955; Metcalf y Flipg

La enfermedad conéé{dé co “pro-
bablemente la més seria'Yicohsk tuy é”daﬁoj;o-
. bre el frijol, papa, etec.:
pos mis comunes de daﬁow
forma de roseta, tambiéﬁ
lez, 1955; S.A.R.H.- 0.6

1981).

£s evidente qde los~dafo 1os adql:—

tos, ya sea por lékalumEntac 6n
505 que realizan prlncipalmente en e\ -enves de 1as hojas. (Gonzélez, --

1955, S.A.R.H.- D.G.S.V...IQBO; Metcalf y Flint, 1981; Sifuentes, 1981)

smith y Poos, citados por Gonzalez, (1955), demostraron que Empoas

ca fabae se alimenta picando el floema causando que &ste se desgarre y-

distorcione y se obstruyen los vasos del xilema en las porciones de la-

nervadura central.

£l departamento de enéomé\agféid @V'C1AT en 1975, trabajando so--

bre el dafio relativo causado.no Qs:dtférentes estados del desarrollo-

de E. Kraemeri encontrd que—lbg resu1€ s pre\lmlnares inducan que 1os

adultos son mas perjudiciales que las nlnfas y que el cuarto estadTo -

V\pos c|6n de’ éstos ‘o por ambos proce~
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ninfal es mas dafiino que el quinto ademés, mencionan que el frijol es --
m&s susceptible al dafo causado por Empoasca desde el momento en que se-

forma la primera hoja trifoliada hasta 15 dfas después,

HOrfo!ogfa

estén volteadas hacia érrlbai ‘gsde 5 “adlos-

ninfales. (Gonzé\ez.’|°55: Hetcaig y Flint, 19313 S, ALRIH,- D.G.S.V., -



1381; Jakes, 1234),

Huevo, Por medio de su ovipositor agudo, las hembras insertan los hueve

cillos en el téjido de las nervaduras. de las hojas," ya sea en las margi-

nales o en las céhtra\;s’ Tt ‘Yos tejidos-de:1os pe

ciolos y tallos de ja]pl'

de color blanquegiﬁé»t
1921}, k
Un or~- lio de dog 2 tres
y Flint, 1981),

Ninfas., tlas ninfas;s

de alas y son miy peq

En ) primero ‘y segund

verde esmeralda.pslido
las udas de los tarsos

brotes de las alas so

estadio, los brotes
cuatro pares de:c
cerdas largas de ¢

Ciclo blolégico

Los adultos qu

te varios dias .ante

wente durante las mafanas o-oor las tardes-lss -ewbras fecundadas comien

nh
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zan a ovipositar 2 o 3 dias después de la c6bpula: el periodo de incuba—-

cion del hueveclllordura de 13 a 14 dias. lLas ninfas al eclosionar el

huevecillo sufren cinco mudas antes de alcanzar e) estado de adulto. La-

duracién de cad% uno’ . de éstos estan 1igados-a Ta temperatura ¥ ‘humedad -

que hay en las variaciones 'de “undfa. las mudas se efectuan:principalmen

te durante las maﬁanas de las 8—9 horas o durante las tardqsfaehlas 15-16

horas, esto como: reqla general cuando. acaban de mudar, 16;: nSeétos pre

silveStres, cercan

ucurbitaceas amarantaceas, etc.. y de

allf a otros cal . ] a1|mentan y comp!etan su ciclo bioléglco.
En ocasionésn\é n?grhandO'en plantas silvestres, como adul
tos o en-algan ‘liadjothhfal.(Gpnzélez, 1955 STfuentesr 1981; Metcalf-

Y Flint, 1981),



116

Gusano verde del Repollo (Leptophobia aripa Boisduval)

Aun cua.uo Se reoorta en México; como una.de-las principales plagas

del cultivo de-la.Col rgélmen

se han realizado rmuy pocos estudios so-

tribucién, etc.
Leptophobia --

aripa Boisduval metqdos para-

determinar las. pi a 5. es te : 8lculos preci

nte manera:

19%0).

folla-

Valle-

el aflo
(Beutelspacher

Morfoloafa

La mariposa t achos presen-

tan palpos blancos con palpos blancos congelns nearcs. Antenas necras -

con alcunas escamas blancas en la parte centrasl, lo que les da un aspec



to anillado. La cabeza es negra y el t6rax en el dorso presentan pelos -
grises y pardos. Las alas son blancas con el borde costal negro, lo mis-
mo la regién apical.y parte:delborde-externo; donde‘se,observa una inva

si6n de ese-color entre:las:venas’H ‘Las posteriores sfn ningon -

dibujo. En la,

riores presenta

-las alas poste

(Beutelsbagher

tadas. La

poco misTgruaes

unidas entre

si. El eﬁ?fén del huevo se

debe al conten rante poco -

e-desarro

y»lﬁego se -

‘tornan de un-color lo'ocre, en: mas oscu-

ros, quiz& a causa de la oresencia“ interna de.la.! arco observa

do fue de 1.18 mwm. y el dismetro nromedio fue de 0,51 mm. Son puestos --
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ns
generalmente en “ileras bastante regulares en gruoos desde unos 4 o § --
(sa

hasta mds de 100, aunque lo m&s comGn es en grupo de 40 a 50 AHuevos.

linas y Brisedo, 1971).

dorso, forma

en la parte

gros. Las: partes

"Tercer . estad

m&s pronunciadas. que’

estrias es de’colbf'b!ancovcremosA ‘alll se encuentran los. tubérculos --

del mismo color, de donde salen ltas setas. La parte baja o concava, pre-




ns

senta la coloracién marrén rojiza en forma de frenja mas ancha que en el
€aso anterior y contrasta con el color tlanquecino de la parte convexa,-
dando una impresion. de anillos. -

‘'Cuarto estadfo:. Cabeza mas

Larva 10 a 15 dias



Pre-oupa 2 a 3 dias
Pupa 7 a B dfas
Adulto con ali-

mento(solucidn= o :
de miel) ..~ " 210 a12-dias

Adulto si
estadlos son c;regaflas
los de seda, posteriorm

larvas se ocultan

al igual que much

Las larvas:’

misma planta de
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Falso medidor de la col (Trichoplusia

3
=

Hubher)

I

(Lepidootera; Noctuidae)

E1 gusano Trichoplusia “ni HuBner

- comunmente. conocido como gusano-

nadero. (Trej
et al,1969). "
£1 adulto

alas anteriores.

cha polateada semej alas -
posteriores son'd
largo con una exte:

1984 ; Perea ef"‘a l

Huevo. Los hue:

positados en-el’

Larva. ta larva:

cuerpo mas delaado

picua en cada lado longi nalmente, justa e:abajo, de los

espiraculos y otras dos cerca de 1a linea madia del dorso. La larva tie-



ne tres pares de patas delgadas cerca de la cabeza y tres pares de fal--
sas patas m&s anchas en forma de masa, daspués de la mitad de! cuerpo.
La parte media de éste carece de patas y, generalmente, esta region se z

encuentra jorobada”cuéndo dé;canza o se mueve‘!a larva. (Metcalf y Fl?nt

a}liOGl

Dav:dson y Lyon, Jaques

et al, 1969).

Ciclo de vida

El guséhéuka nla primave-
ra siguiente e@eﬁg
son de hébito

los cuales ‘incuban ;‘Poste--

alcanza-

raciones al aﬁo.u

(Davidson yiLyol

1931; Avita, 1961)"

Algunas cénSiHera

La época del aﬁo y.los factores ambientales tlenen cverta accién en
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la infestaci6n y control del falso medidor.

Asi King, (14965), concluyé que:

a) las poblaciones de Trithbnjusia, son favorecidos por una primavera --

seca.

b) Son Inhibidas:po
2) Son inhibidas-

d} Son favo}ééiaé

23
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Chinche arlequin (Murcantia '.istrionica Hahn)

Es un insecto nativo de M&xico y Centro Amarica. Es considerada la-

plaga principal. de la col (Brassica oleraceas var. cagitata L. ), en mu-=-

chas areas agrfcolas y puede destrunr completamente el cultlvo cuando no

se controla a tlempo. fAv:la. 1961' Hetcalf y Flunt.»lq?l)

]ahs{gulg

Taxonbmicamente este insecto estéiqgf; doiq
qugﬁ: V
Familia:
Género
(Mc vGregor y Gutidrrez,

#1983 ;. Metcalf. y,FlInt, -
»98,)._T_.Jw.. :

,Esbécle

Dafios

Los dafos resultan:cuando’.l1as ninfas'y adultos, chupan la sabia de-

la planta, causahdbl

muerte. (Davidson:y' Iy

1982).

rae, como‘son;

picante. En ausenc ac

1961; Metcalf y Flint, 1981).




Forfolayia

los adultss Son chinches que tienen una forma de escudo miden apro-

ximadamente. } cm . de lxrgo Y se d:stlnouen fécrlmnnte debidoia su golora

cién rajo, narania‘y

Flint, 17°1; Jaque

cada uno tiene dosaros

mitad. (Davidson yi'l'yon

Ninfas, Las ninfas'so

adultos y su desarroll

(Avila, 1961)

Ciclo de vida

Este insecto inverna. en

1981),

métlc s,'nresen-

tancose aasta L ap re«uones Félndas Yy ‘2 'en Zonas.- (amn‘adas (Davidson y-

Lyon, Avila, 1063, Petca!f y Flint, 1271)
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Anasa tristis De G.

Su nombre comén es chinche de 1a calabaza (Villasefor, 1981).
Inverna como adultq:(MeEca\f'va\iﬁt[ IQEZ).'EI adulto es de color amari

grts'bbscurq;f}a,cabeza con.-tres. rayas a-

aﬁléhto oéurre en ié'hrimévéfé 7Lbs hue-

Metcalf y Fllnt (1962), sefialan que,‘dy

Vlos amaru\lentcs y dlmunutos. &stos son- adhe

ven adultos. Chupan Ta

estadios. Tienen hilos cerosos, finos, largos 'y cortos:irradiando de sus
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cuarnos verdosos. La media de duracibn de los estadfos ninfales es de 22
3 30 dfas (Metcalf y Flint, 1962). E1 adulto mide mas © menos 1.2 om, de

largo es muy activo, de cuatro alas, con el cuerpo amarilfeﬁto Yy tiene ~

ra hongos que’ forman: fi

tos son pequefios 'y ovale

dre, hasta que cubren porcicnes de la planta: dlirante.ste periodo de -~
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tiempo parte de ciertas generaciones nueden desarrollar alas y volar a -
otras plantas de la misma especie o de otras especies anuales, conocidas

como hospedantes de Verano, en asta emigracion héy una gran mortalidad.

Estos pulgones alados son conocidos

en la tierra.

ximo desarrollo

de consistencia muy s de:julio y=-

durante agosto (Metcalf y.Flint, 1962), La catarinita @ide:de 5a6 m. -

es de color verde p&lido o verde amarillento, algunas veces con matiz ca-
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f& rojizo en 1a cabeza y el té6rax (Bland, 1978). Deposita los huevecillos
durante septiembre y octubre, casi todos los adultos mueren en las prime-'

ras heladas fuertes. (Metcalf y Flint, 1962).

Diabrotica undecimpunctata:

1in (1950), indican que el ad

Vlento, aproximadaﬁéﬂte:

de la longitud &qf”c [}

Smith y Michelbach

necesaria y muy cerca de las plantas--ospederas.
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Luginbill, citado por Enxkerlin, {1950), indica que el méximo de hue
vos por hembra es de 500, mientras que Arant, menciona un promadio de -~

396.1 para la primera-generacién 305 para la—segun&a y:158.5 para.la ter

cera.

aro, a ve

n‘qbacioﬁ

argo por-
’rmslﬁexa—
950.

allncuhg_

ncubacibn

as larvas

es amarillento. pero algunas son. casi blancéSTY'Otfﬁside color amarillo -

color caf

110 ovaladd conilos extremos: ensanchados’y’de coloricaf en algu
nas ocasiones desépafecé este anillo: quedando soto los extremos, tamblién

de color café claro.



La prepupa para pasar al estado de pupa, sufre otra especie de mu-
da apareciendo entonces la pupa. Esta.es al principio de color compieta

mente blanco adquiriendo: lentamente.un. color amarillo, Los ojos son pri

tico (Enkerlin,

Después: de.emerge

1950).
Segtn Smith y’Michelbac
desarrolio bnf

invernar. -
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