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OBTENCION DE DEXTRANAS POR MEDIO DE CULTIVO OEL
STREPTOCOCCUS

MUTANS AISLADOS DE PLACA DENTOBACTERIANA

€s nuestro deseo primeramente, manifestar el motivo

de la eleccion de este tema.

Como es sabido, en la cavidad oral se desarrolla -,

una gran variedad de enfermedades, primordlalmente el

problema mds grave que se presenta en el consultorio es
el alto indice de carlies, lo que nos hy motivado para -
estudiar el procedimiento de la misma y al mlismo tiempo

investigar experimentalmente al comportamiento de los -

microorganismos que la producen (Invitro).

Espacificamente, nuestro trabajo se va a referir a

la bacteria conocida como Streptococcus mutans, que es

el principal formador de Dextranas, la cual prodispone

a la formacidn de caries.

A continuacidn describimos en forma somera, ol méto

do que utilizaremos para llevar a cabo nuestra investi-

gacidn:

a)

Se tomard una muestra de placa Dento-Bactariana

por madio del instrumental de peafilaxis, debi-




b)

c)

8)

e)

damente esterilizado, y se colocard en un tubo

de ensayo que contenga caldo de infusién cere-

bro corazdn, sellando perfectamente el tubo men
cionado.

Posteriormente se procederd a la siembra, en dl
i

ferentes medios de cultivo, y en especial para
microorganismos aeroblos que se dejarin incubapn

do el tiempo necesario en un cuarco estufa para

su desarrollo.

Una vez obtenido el desarrollo, se procederd

L ]
1a identificacién de las bacterias y al afsla~-
miento de Streptococcus mutans.

El paso a seguir es colocar la cepa en unos tu

bos que contengan en su interior diferentes con

centraciones de sacarosa para observar la forma

cl&n de Dextranas,

Después se ;rocederi a colocar un diente previa
mente lavado con suero fisiolégico, al cual en
su Spice se colocard un clip que ird adherido a
un tapbn de corcho &ue ¢lirva como sellador de -
los tubos, dejfindose Incubando el tlempo reque-
rido para el desarrollo dc'!lbbextr-ms.quc se -

fijlrini} diente antes mencionado.



Cuando se observe que haya una masa adherida a!

diente, se procedera a la identificacidn de las

dextranas por medio de la enzima conocida como

Dextranasa.

MATERIAL QUE SE USARA EN EL LABORATORIO

1. HMEDIOS DE CULTIVOD

Gelosa sangre
Eosina y azul de metileno (E.M.B.)
Manitol Salt. AGAR (110)
Infusidén cerebro corazédn (B.H.J.)
2. TUBOS DE ENSAYO DE 13 x 100 mm
3. ASA REDOMNDA Y ASA DE PICADURA
4 cLtiy1 PS
5.  -MECHERO
6. PORTA-0BJETOS
. CUBRE-0BJETOS

7
8. ACEITE DE IHHERSION
9. MICROSCOPIO

0

. ESTUCHE DE PROFILAXIS
11, ODIENTE

12. SUERO FI1S10LOGICO



Queda pues asT, este modesto trabajo, a la conslide-
racidn de la Honorable Junta Dictaminadora, esperando =

de su benevolencia ta aprobacién del mismo.
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T A L

La caries dental no constituye solamente un problae

ma actual,sino que se ha arrastrado. a través de las épocas ‘co-

mo una lesidn que provoca innumerables problemas a quien la su
fre.

En los primeros tiempos, cuando agn el hombre no -~
existTa sobre la tierra, ta caries ya estaba presente en los -
animales que en aquélla &poca reinaban sobre la superficie te-

rrestre, y asi encontramos 1a presencia de 1a carjies dental en
dientes fosiles de dinosaurios herbivoros, al i{gua) que en los
dientes de algunos mam7feros del

mioceno. En épocas posterio-

res, correspondientes al pleistoceno, también se han encontra-

do caries en mastodontes de las cavernas y camellos de aquél

perifodo, al igual que fésiles humanos de mediados del mismo.

Se tienen referencias de la carics dental y otras

enfermedades bucales en épocas antiguas en el [mperio egipcio,

el imperio azteca y también en otras clvilizaclones, pero no -

existen relatos y descripciones en detalle de esta enfermedad

durante estos perfodos.

Sin embargo, el tipo de carlies que sufrian estos -

antecesores nuestros-ers bastante diferente del tipo de caries

que presenta el hombre moderno, esto parece que se dobe princi



palmente al tipo de dieta a que estaba sometido el hombre anti

guo, compuesta de alimentos no refinados y abrasivos,

El tipo de caries acrual generalmentes comienza en
los puntos y fisuras de las superficies oclysales, en las ca-
ras proximales del esmalte, en los puntos de contacto y en los

tercios glingivales de tas superficles lisas,

Las caries de puntos y fisuras son mucho mis esca
sas en el hombre primitivo debido al aislamiento de las super-

ficies trituranies de los dientes, como consecuencia de 1a ali

mantacibn de tipo fibroso y abrasivo de aquéllas épocas.

Asi, tenemos que la caries puede deflnirse como:

a} = Un proceso patoidgico de origen bioquimico, -
tento, continuo e irreversible, que causa la -
destruccidn de los tejidos dentarfos.

a) -

También se define cumo una afeccién de los te-

jidos minerallizados de los dientes, caracteri-

zada por la destruceidn de las 8reas de predi-

leccidn como son: fosas, fosetas, fisuras, y =

surcos progresando hacia la pulpa.

CLASIF1CcACION

La clusiflcacidn de corles se ha hecho de diver.



sas formas,

de ataque.

A)

B)

A)

8)

siendo la m3s comin 2 qua se basa en el sitlo -

Caries de fosetas y flsuras.

Abarca caras oclusales de molares, surcos de molg

res, surcos de molares superiores e Inferlores vy
caras palatinas. |

Caries de superficies lisas.

Comprende cara bucal, cera lingual y caras proxi-
males. .

Gfro tipo de clasificacibén, segin su grado de pro

res0 es:

Caries aguda o de avance répido.

o

Sus caracterfsticas son: aberturs pequefia en el -~

esmalte, ripida penetracibn a través del esmalte

y extensa complicacién dentinaria; se encuentra -~

en las zonas de mayor retenci{én alimenticia

(CI'
ras oclusales).
Caries crénicas o intermitente.
La abertura suele ser mas grande que en el grado

anterlor. Su velocidad de penetracién a través
del

esmalte y su complicacidn dentinaria no es -~

tan extensa, es mhs comiin en Vas zonas lisas que

en las zonas con defectos.



c)

0)

£)

Caries de avance lento.

Se encuentra principalmente an adultos de baja -

susceptibilidad; la caries pusde quedar confinada

en el esmalte durante varios ados y alcanzar even
tualimentae

1a unidn amelodentinaria y progresac

lentamente si no se trata.

Caries retanida.

Cuando una lesidn cariosa deja de avanzir se le -

considera retenida. Se presenta tanto en esmalte

como en dentina, siendo mSs comin en e) esmalte -

de las caras proximales, cuando el diente adyacen

te ha sido extraido quedando con la caries proxi-

mal sometida a autu-limpleza.

Caries rampante.

Es un tipo de caries repantina que produce una

precoz complicaci8n con ls pulpa. Este tipo debe

de diferenciarse de la camin, que resulta de! des

cuido, pues €sta se produca en bocas aseadas, no

se encuentra materfia alba y residuos alimenticios;
su caracteristica mis significativa es el hecho -
de que aparece en sitios mhs inmunes (caras proxi

nmales da dientes anteriores Inferiores y zonas -

cervicales).



TEORIAS

Existen numerosas teorias expresadas sobre Ia Inicla~-

cién de la caries dental. Sin embargo, la que ha tenido mayor

repercusidn entre los Investigadores de este complejo proble-

ma son solamente tres.

Su origen cronolSgico de aparicién es elvslgulcnfe:

1. Teorfa de Miller o quimioparasitaria.

2. TeorTa de Gottlieb o proteolitica.

3. Teorfa de Schatz y Martin o proteolisis-quelacidn.

La defensa

critica de ceda uns de estas teorfas han le

vantado grandes polémlcaquue continlan actualmente, 3in em--

bargo, la evidencia experimental indica 1a convenliencia de ex

plicarlas por orden de importancia y no stendiendo a su orden
cronolégico.

Se inicia el

enbiisis por la que parece que tiene me-

nos base de sustentacién, hasta llegar a la que presenta ma-

yor evidencia cientffica y que sxperimentaimente es valedera.

TEORIA PROTEOLITICA DE GOTTLIEB

Explica 1a iniciacién de la caries dental por ls des--
trucclén o desintegracibn que hacen las bacterias proteoliti=-

cas de 1o matriz orghnica del esmolte, principalmente de las



lamellas {resquebrajamieatos que a vecas se observan entre -~

los prismas dal esmalte y se .ncuenirnn ocupados por materia
organica).

Estas agrietaduras descubiertas por el mismo Gotlleb

realmente existan, y &) pensé que al destruirse esta malla or

ganica interprismatica se socavarfan los prismas al quedar -~
sin soporte, los que posteriormente se destrulrfan formandose

la cavidad Inicial.

Decididamente esta teorfTa no explicaba el verdadero
fendmeno gque ocurria en el diente. Sin embargo, sirvié para -

demostrar la existencia de l1as lamellas y comprobar que resal-

mente san invadidas por las bacterias.

TEORIA DE PROTEOLISIS - QUELACION DE SCHATZ Y MARTIN

A partir de la teoria de proteolisis, surgid la (dea

en algunos investigadores (Schatz y Hartin) de qua los produc

tos finala4 de la accidn prateolftica de 1as bacterias sobre

la estructura orginica del esmalte, libararia clertas substan

cias tlamadas quelantes, palabra 83ta gque deriva del griego -

quela y que se refiere a las pinzas do las langostas. La subs
tancia quslante es pues un complejo quimico qua por sus valen
cias libres se npodcraﬂ det calcio y de otros fones metdlicos

que componen estructuras orgdnicas.



-

En resumen, la teorfa de la proteolisis quelacién
probugna que la destruccién del esmalte dentario en ta cari@}
inicial se realiza pbr dos accliones simultineas interrelaclio~
nadas: un ataque enzimitico de los constituyentes orginicos =
del esmalte y uns desminerallzacidn més o menos.slmultincl de
este mismo esmalte, iniciada por substancias capacés de for--
mar complejos con el calcio, las que surgen endSgenamente por

\q degradaciﬁp_,-de los constituyentes orgdricos.

TEORIA QUIMIOPARASITARIA DE MILLER

A pesar de ser 1a més antigua, ha ido reaflrmando su

valor debido a que se ha comprobado experimentalimente |a vera

cidad de sus afirmaciones.

Esta teorfa afirma que 12 caries dentaria se inlicia-

ria por una descalcificaclén de la parte organica o prismas

del esmalte,

debido a lp accién de Bcidos resultantes del me~-

tabolismo de V1as bacterias bucales, ol usar un sustrato hidro

carbonado en la superficie del diente.

El esguema de la caries dentaria serfa:

Bacteria + Enzimas + Hidratos de Carbono --—-.Acldos

+ Esmalte ---~ Descalckficaciédn (caries).

Fuers de las tres teorTas anteriormente enunciadas y



que responden en alguna medida para dilucidar los secretos de

esta compleja enfermedad que es la caries dental, existen

otras teorias que no revisten mayor valor clentifico por te--

ner e¢s5casa o ninguna comprabacidn experimental y que son:

A)

8)

Teoria enddgena.

(Propuasta por Cseneyel)

La caries serifa «! resultado de un trastorno blo
quimico que comenzaria an la pulpa y que se mani

festaria clinicamente en el esmalte y 1a dentina.

s

Teoria del (Enunciada por Egyedl)

glucdgeno.

Dice que !a alta ingestidn de carbohidratos duran

te el desarraollo de los dientes los harila a &stos

mas susceptibles a la caries, debido a que 3¢ de->

positaria glucdgeno y glucoproteinas en exceaso en

ta misma estructura del diente, an la apatits dal

esmalte y la dentina, con lo que el diente seria -

m8s vulnerable » la caries durante el perfodo post

eruptivo.

Los dcidos de la placa convertirfan este glucdgeno

y glucoprotelnas en glucosa y glucosamina, luego -

tas bacterias invadirfan los tramos orgdnicos del

esnalte y deqgradarian la glucosa y glucosamina a -

Scidos desmineralizantes, Es una teoria altamente

especulativa y sin fundamanto experimantal.



c)

D)

Teorfa organotr6fica.

(Sostenida por Leingouhber)

Esta teorfa considera a) diente como parte de un

sistema biolégico compuesto de pulpa, tejido du~

ro y saliva.

\os tejidos duros actuvarfan como una membrana en

tre la sangre y la saliva.

Es un estado de equilibrfo biodindamico. El mine-

ral y ta matriz del esmalte y dentina e;tﬁn uni -
dos por enlaces de valencias homopolaresj todo -
agente o substancia capaz de destruir estos enls
ces romperd el equilibrio y causard caries.

Las

pruebas en apoyo a esta teorfa son muy escasas.

Teorfa biofisica. (Por Meumann y Disalvo)

Postula que las altas cargas de la masticacién =~
producen un efecto esclernsante en los dientes.

Estos cambios esclerdticos se efectuarlan presu-
miblemente por medio de una pérdida contTnua del
contenido de agua de los dientes, conectado pos]

blemente a un empaquetamiento mis apretado de -~

cristalitos fibrilares. La valldex de esta teo-

rfa no ha podido comprabarse por las dificulta~
des técnicas de reproducir experimentalmente la

esclerosis por compresién en ¢l osmolte humano.



€)

Toerfa de la deshidrataclén. (Por Kiein)

Asegura que la caries dental comenzarla por uns

deshidratacién del esmalte dentario,provocada por

soluci{ones higroscdpicas al Iqual que las bacte~~

rias bucales que tienen una presidén celular mas -

elevada que el tejido dentarlio, y pueden quitarle
el agua bajo la direccién de los Treponema vincen
ti.

La desconposicidn mineral se efectuaria por el =

acido sulfhidrico, formado por la mayorfa de 1las

bacterjas y que forman con agua un &clido dé&bil
(uzso3).

La decoloracién dc las zonas carladas se explica~-

rfa porque el azufre se combinarfa con el hierro

del esmalte y formarfa sulfuro de hierro.

La transparcncia del esmalte que se decbe al agua -

que contiens el cristal do hidroxiapatita se¢ per- .
derfa .y corroborarfa la particular opacidad que -

se observo en el esmalte con caries fonicial. No -

hay evidencia cientifica valorable en apoyo de es

ta teoria, solamente esth basada en una especula-

cién.

Una vez enmarcadas las teorias curloyénicas, no -



debe pasar inadvertida la conocida trTada de Ke--

yes, la cual nos dice que: como la caries dental

es una enfermedad multifactorial, existen, segfin

Keyes,

tres elementos que sliempre deben estar
presentes para que el fendmeno de la caries dan-

tarfa se produzca.

Estos factores o elementos son: Un huésped o te-

rreno susceptible;-ln sustrato jermentable, y un

microorganismo responsable gque sea capaz de toner

accidén hidrolitica sobre los carbohidratos.



. M1 CRO FLORA 0O R AL

Los origenes de la microflora oral se remotan a -

la iniciacidn de la bacterologia misma.

Fue Lecvwenhoek quien llevado por su curiosidad -
investigadora observé en su primitivo microscopio un raspado
de sarro dentar}o. descubriendo que putulaban en ella mulei~--

tud de seres dotados de vida en movimiento.

Estas observaciones las hizo Jlegar a la Real So-

ciedad Cientifica de Londres en 1683, mediante cartas que con

tenfan los primeros dibujos de los microarganismos de la boca,

como constancia de este hecho.

Sin embargo, pasaron muchos aflos antes de que al

guien sugiriera una asociacidn entre los microorganismos buca

les ¥y las enfermedades de los tejidos duros y blandos de ta =~
boca.

€l verdadero padre de la microb{ologia bucal, W.D.
Willer, discipulo de Kock, quien en 1863 publiicd un trabajo -

sobre microbiologia y microorganismos de la boca humana, din

dole asi su verdadero nombre, hizo observaclones serias acer-
¢ca de su morfologfa ¢

intentd cultivar estos gérmencs en me=~-

dios aproplados,habiendo sido estc-fnctur el que habia impedf

do 2 los investigadores un estudio mbs profundc

de estos ml-
croarganismos.



Millier fue el primero en enunciar una teorfs 18gf

ca y comprobable experimentalmente sabre la etiologfa de

1a -
caries dental: "“lLa Teoria Quimioparasitaria”, teorfa qua has-
ta el momento no ha sido desvirtuada y continla en plena vi--

gencia.

Desde albores de la ciencta bacteriolbgica, los =

investigadores se preguntaron sl los gérmenes serfan o ndé in-

dispensables a2 Ya vida de los seres, efectuindose con.este

fin numerosas investigaciones para encontrar una expllcaclién
satisfactoria..En un principio se negd que se pudiera mante-=-

ner la vida en absoluta esterilidad hasta que Wollman en for-

ma experimental logrd mantener y reproducir insectos y cuyos

en estas condiciones. Sin embargo, al cabo de poco tlempo,

éstos morfan; s6lo después de 1a Primera Guerra Mundial se -

encontrd explicacidn a este hecho y era que al esterilizar -

los alimentos se destrufan las vitaminas que son indispensa--

bles para ¢l desarrollo y crecimiento de Tos seres.

Estos procedimlentos para mantener a los animales

en condiciones de absoluta esterilidad, fueron en sus comien-

zo5 bastante engorrosos, pves se utilizaban cimaras de acero

muy complicadas. Este sistema se ha simplificado totalmente -

en 10 actualidad, siendo &stas camaras metalicas reecmplazadas

por cimaras de polietileno en una adecuada tensién de oxfgeno
en su interior.



La cavidad oral soporta una abundantTsima poblacién

microblana que se relaciona entre si y con el huéspid que pulu-

lan normalmente en ella y que se llama Hicroblota bucal, ta -~

cual vive en un estado de convensalismo con respecto a su huds-

ped que es la boca.

El convensallsmo consiste =n una convivencla an la
cual el convensal aprovecha las condiclones ambientales que

L]
proporciona el

huésped, sin producirle daflo.

Conforman esta flora bucal dos tipos de microorqa--
nismos:

A) Microorganismos transcintes

B) Hicroorganismos residentes

Los microorganismus transdntes son aquélios introdu
cidos casualmente a2 la boca por medio de alimentos, agua, bebi-

das, dedos, stc. Son de una gran voriedad y desapareccen ripida-

mente de la boca, debido aparentementec a que son incapaces de

mantenerse ¢n este medio o bien son rechazados por los microor-

ganismos habituales o residentes normales de 1a boca.

Esta flora habitual se adquiere desde el momento
del nacimiento. Sabemos que ¢! nifio antes de nacer est3 en  una
cavidad protegida por numerosas barreras que impiden el contac-
to de

las nmicroorganismos con el feto.

Al nacer ol feto, al-igual que su =avidad oral, es-



t3 totelmente libre de microurganismos, pero a su paso por el

- 3
canal membranoso se pone en contacto con "los micronrganlsmos =~

vaginiales de la madre, Juego con las manos del médico y de las

enfermeras. que aportan su cuota de qérmenés. y posterjormente

VYas condiciones ambientales, los allmentos, la saliva de 1a ma

dre, etc., van contribuyendo 3 la f5rmacion de 1a flora bacte-
riana oral del lactante., Desde los primeros dias de pacer has~

ta el momento de erupciin de los primeros dientes, la flora ha

bitual de! ..ifn es de tipo aerobio o anserobia facultativa.

S« ha encontrado alrededor de 20 a 25 especies bac-

terianas diferentes que conforman este tipo de flora, entre -~

elias:
Cocos gram (+)
staphy\ococcus epidermidis y St., aureus
Streptococcus
Bacilos gram (+) (Lactobacllos)
Esto e¢s lo que se ha denominado flora de predenti--
cidn.

Estas condicones de temperatura, humedad,‘prescncil
de sustrato alimenticio, obscuridad y oxigeno, que son altamen

te favorables para una flora aserobia, empiezan a variar debido
a la extirpacidn de las primeras piczas dentarias, las que for
man y representan pequedos requiclos y anfractuosidades donde
se retlenen restos de alimentos, se comienzan a dar entonées

-



las condiciones precisas para el desarrollo de nuevas especles
como son las bacterias anaerobias. Entre &stas podemos diasgin-
guir: bibriones, bacteroides melaninogenfcus, esplroquetas, bo

rreldias, bacilos fusiformes, actinonices, leptothrix, etc. €n

esta flora normal pueden existir en la cavidad bucal, en la

flora de denticidn, Amebas a

13as que no se les conoce hasta la
fecha ningin poder patdgeno. Se encuentran también algunos vi
rus sobre todo el del! Herpes simple, etc. Se ha logrado alsltar

ademds alqunas formas PPLO identificadas como el Mycoplasma sa

livarius {(polo = pleuro neumoneae )ike organism).

Como un resumen de esta flora de denticdn, daremos

al detalle lz floro residente normal de la boca.

1. Staphylococcus (epidermidis y aureus)

2. Streptococcus (alfa hemolitico o yiridans, St.
muytans, St. salivarius, St. mitis)

3.

Veillonellas (cocos gram {-) anaerobios)

L, Bacilos fusiformes

Espliroquetas bucales (ssociacién fusoespiroque-
tal)

6. Bacilos difteroides

7. Enterococos (St. feacalis)

8., Heisserlas

"9, tLactobacilos

Levadurass (Candida alblcans)
11 Leptotrichias

12, Actinomyces



Como se acaba de demostrar, esta flora residante -
normal

de 1a boca, es muy variable y xe edcuentra repartlida en

diversas 3reas de la boca, de acuerdo a las condiciones {deale~

que encuentra cada tipo de microorganlsmo para subsistir &n ¢

convensalismo en esta cavidad asT:

En la superficle de los dientes:

Ltos microorganismos se desarrollan en sus caras 1i-~
sas, formando parte de la placa bacterlana dentaria, entre

ellos cariagénico (mutans), formas difteroldes Facultativas

anaerobias, Veillonellas, Bacteroides, Fusobacterias, Vibrios,

Neisserias. Se ha estimado que en un miligramo de materlal

de
placa bacter.ana se encucntran entre 50 3 500 millones de bac-

terizs.

En los surcos, puntos, flsuras y otras fallas

es~--
tructuralasy del

asmalte:

En estas zonas encontramos un franco predominio de

especies tales como los lactobacilos y ciertas formas fllamen-

tosas que ayudan a formar una malla o trampa.

En el crevice dentario:

0 sea el surco que queda entre el diente y la por-
cidn de encia libre, encontramos una gran abundancia de Strep-

tococcusy facultativos,

Bacteroldes melaninogenicus, Fusobacte-

riat y formas espirales bucales. Todo aste, conjunto de micro--

flora tlene un gran poder proteolitico.



Entre los Streptococcus facultativos que se encuen~

tran en esta region, el mas frecuentemente aisiado fue el -
Streptococcus virldans, el

que tiene gran Importancia por su =

capacidad para establecerse y colonizar las vilvulas o el endo

telico bafado del miocardio a consecuencia principalmente, de

una fiebre reumdtica anterior, lo que da como resultado una =«
grave enfermedad llamda Endocarditis Bacteriona Subaguda.

Otro microorganismo que también se encuentra y que
actia de igual manera, es el Streptococcus Faecalis.
De m3s estd el recalcar la importancia cltinica que

tiene el tratamiento clinico odontoldgico.

FLORA DE LA LEMGUA.- En esta regidn de la boca tam-

bién hay un franco predominio de los Straptoacoczsys facultati--
vos, variando asl el representante que se encontrGé mis frecuen

temente y que en este caso corresponde al Streptococcus saliva
rius, seguido por Veillonellas y Difterofde facultativos, exis

tiendo ademis gran cantfidad de otras eapecles pero mucho menor

proporcidn, Cabs hacer notar que la lengua proporciona la ma--
yor parte de las especies bacterianas que forman la microbiota
szlival.

FLORA DE LA SALIYA.- Tamb{én aqul el

Streptococcus
salivarius es5 ¢! mayor representante de los gérmencs habltue-~

1oy de los sabiva, al Tgual que otrau aspecies presentes en la



flora normal de Ja lengua. Los lactobacilos representan el

0.1% de 1a microflora salival en condlcléncl ﬁornllcs.

.Aunque las levaduras han sido frecuentemsnte lllil'
das de ls cavidad oral, hay diferentia do'oplnlsn en cusnto sl
ellas son parte de la microflora normal de )a boce; sin embar-~
go, se les ha encontrado en un 501 de parsonas sanas y als fre
cuentemente en hombres que en mujeres, vy mis en nifos que en ~
adultos, y en algunos cesos an qua la Q.lltl as de P.H. bajo,
-lrcdcdor.dn P.H. 5.0, se als!5 esta microorganismo flors!

en
¢
un 100 de 1035 casos, y de entre las levadurass aisladas, la

Candids Albicans estuvo preasente en un 90% de los casos.

También se ha sncontrado otros mlicroorganismos resl
dentes habituales de la boca, tales como las Leptotrichias, -
adem@s se encuentran clertas especies de Actygonlccs israell,

agente causal de la actinomycosis cervico-faclial.

Asimismo, sl Odontomyces viscosus ha sido encontra-
do en clertas lesiones de caries de la rafz dentaris, formando
parte, en algunas ocasiones de 1a placa paradencial. 3e hs de-
mostrado ademis la presencia de clertas especiess de protozoos,
tales como Entoamebas gingivalis y el Trichomonas Tenax, y cler

tas aspecies de virus del tipo de los herpes virus.

Ho se ha comprobado que los protozoos qua habitan -

en Va boca produxcan algin tipo de leslones en alia, sin ;nbag‘



go, sa ven aumentsdos en nimero, an ciertos procesos de enfars .
medad perliodontal en grado avanzado.

€n estes condiclones anarmales, alguno de estos

microorganismos podfan ejarcer su godor pai&gcno por los me-
canismos ya conocidos, como su produccién de onzlﬁas. taxinas
y su poder de encapsulamiento, dependiendo de ésto, la mansra
o modalidad que tiene al microorganismo para ejercer su viru--

tencla y que ¢35 un rasgo caractarfstico de cada sspecie bacte-
riana pat8gena.

Sa puede producir altarascionas del equilibrio -

antre las aspacies bacterianas que habitan normalmente en la -

boca por csusas ajcnas, como la apllicacién de un sntibistico -

localmante, 8] que destruye cliesrtas especies dejando sn liber-
tad de raproducc!én 3 otras especles de microorganismos que

no son atacados por &1, los cuales comfenzan, nsturalmenta, a

sjercer su poder patégenc y como consecuencla producen lesién
o enfermedad.

€s (mportante qus en al madio bucal y las bactse
riat exista tambi&n un equilibrio esteable. Hadblaremos entonces

que existe un estado de comensalismo (ssoclaci8n biolsgica an

tre los microorganismos y el hulsped, microorganismos que vi--

ven usufructuando de las condliclones que &1 ofrece, sin produ-
cirle daio_.



Se rompe aste equilibrio, por esjemplo, en bocas
suclas, desculdadas, donde hay gran predominio de s flora de
tipo anaeroblio y en bocas con gran cantidad de carles denta~--

rias, en las que se produce un aumento exagerado de le flors ~
acidégena.

Tambidn en condlciones fisiol8gicas anormales,
como an las bocas de dentados totales que nc usan prétesis, la
flora residente se modifica enormenente en nimero y varisdad,

y es muy semsjante a la flora del lasctante.

Los factores que a3 vaces rompen el equilibrio -
husped-parfisito, se clasifican en: Factores genersles, Loca--
les y ExSgenos.

Un ejemplo de Factores genearales serfs ¢l de un
Individuo disbltico, enfermedad que predispons a dar cuadros -
supsrados por el spumento de asxlcar an la sangré, sumindose a -
ésto,

la baja de defensas orglnicas del individuo.

Los factores locales sarfan los traumatismos,
algunos producidos por el odontélogo o la irritacisn de los te
Jidos de loi tejidos por la presencis de placs dentaria y tar-

taro dentario, y adembs mel ajuste de prStesis, obturaciones,
etc.

La colocacibén de bandas, amarras, aparatos fl~

Jos y removibles de ortodoncia también constituyen un factor -i¢

que sltera las condicliones‘locales en los te)idos.



Los factores ex8genos serfan: el abuso del tabs

co, alcoholes irrftantes cn_..nor.l. atc.

CARACTERISTICAS OFEL HEDIO BUCAL

En la cavidad bucal existen ciartas condiclanass
Ll

favorables para al desarroilo de las hacterlss dz !5

lare re-
sidente normal y no existe ah?' un medio absolutamente hostil
a'ellas. En este caso, nos estamos refirjendo a las bacterias-

que normalmente habitan en la cavidad oral, porque en cuanto a

las bacterias 2jenas a ellas, no pueden establecerse allT debi
do a las condiciones defensivas de Ta cavidad bucal y o 1a ac~

clén competitiva de 1a flora habitual de &sta.

Ahora bien, an la boca encusntran los g&rsmenes

una temperatura adecuada que ests o as mis o menos de 37 grados
centigrados, existe humedad, obscurldad y sustrato alimenticlo:
correspondiante a los restss ds alimencos que slempre quedan ~

en las anfractuosidades y resquiclios, detarminados por ubica--~

cién y presencia de las piazas dentarias. Existe también un -~

P.h adecuado, alrcdedor de P.h. 7 neutro;

estas condiciones -~
naturalmente son dadas en boca sana.

La flora bucal normal de la cavidad oral, vive

un perfecto equilibrio y cada especie fluctia entre mirgenss -

normales en una boca sana.



'Estis fluctuacliones son dl‘rlas y siguen un rig
mo regular o con uﬁ miximo d‘ nivel en lay -aﬂinoi. sntes del

desayuno. dlsm|nuyando despufs de cada comida y sublendo el nl
vel entre -llai. Este fenlSmeno |\a-!do por algunos "marea diur
na" se produce por el efecto mecinlico dea arrastéc de los all--

mentos. al mavor €fluje

13
3

--!"a, y ia sccién de Vinpleza de -

s lengua, cafrlllo y labio, lo que produce un sumanto del pa-

s0 de la flors de la cavidad oral hecia sl tube digestivo, con

1a consigulente disminuci8n transitoria de oliss en su habltat
normal. ’

Como dato curloso se pusds anotar gqus se Ingie-

ren por este necanismo de arrasstre de bacterias de 1a boca ha-
cia el esbfago y estdSmago aproximadamente 2.5 gramoz de bacte~

rias por dia y se excretan por lnt.stlné racto alradador de 60

gramos diarios, Esta ingestidn de bacteries,

su posterior deas-
truccidn en a) astémago

natmenie s absorclién
de sus componentes, constituyen verdaderas dosis vicaminicas -
ya que pasan al torrente sangulneo polipeptidos, aminobctidos,
hidratos de carbono y 1Tpidos.

MECANISHMOS DE DEFENSA DE LA CAVIDAD ORAL

Aunqus 1a mayorfa de Yos gérmenes que viven en
Ta cavidad hucal son ap.tﬁg.nol. es declir, que en condliciones

normalaes no lc producon daho st huksped, &stos gérmenas tienen
un mecenlismo’ d-;

;!lpllcncIGn tan ripldo qua podrl. ser una -



divisi&n celular aproximadaments cada medla hers. SI Jos -lll§ 
" nes de microorganismos residentes de la microdlota buca!l sudie
ran reproducirse sin limitaciones 2 este ritmo, al fing! de! ~

dfa 1a boca estarfa pricticamente llena y rebosants da -leroo;
ganismos.

La naturaleza, sin embargo, por varios mecanismos de

control, limita la muttiplicaci8n exagarads de tods forma de -

vida y lo mismo rige para estas microorganismos & través de

tos ilamados ''‘Hecanismo de Defansa de la Boca".

Estos mecanismos son:

INTEGRS DAD DE LA MUCOSA

La Integridad de la mucoss de la cavidad ars! ;gaszl
tuye en sT un mecanismo natural de defansa, desampefando ast

la misma funcidn que al! resto de tagumentos del organismo.

La continuldad de 1a mucosa puade ser alterada por ~-
diferentes causas, como hacer una eaxtraccién dentaria, lacers

clones provocadas par traumatismos, arupclén dentaria, etc.

DESCAMACION DE LAS CELULAS EPITELIALES

Esta mucosa estd formada por un eplitelio plano, es-~~
tratificado, sufre une constante descamacibfn de sus cé&lulas =~
mas externas; sin embargo, ) ritmo de esta descamacidn no ey

constante puasto que aumenta ap clertos momentos fisioldgicoy



como durante 133 horas de comida, en la cual los movimientos
masticatorios y la fricclén de) bolo alimenticlo sobre 1a su-
perf?cle de la mucosa determinan una descamacidn mSs rlplds.~-
Estas células de lo superficie externa de la mucosa oral son

normalmente penetradas por los microorganismos habltuales de
. la boca, los que quedan inclulfdos an el interlor de ellas &}

préduclrsc el desprendimiento de estas células, son urrostré-
das juato con su carga microbiana hacla el tracto digestivo..
Elt; fenSmeno que se acsba de describir nos demuestra la gran
importancia del proceso descamativo de ls mucosa oral como un

factor regulador de la poblacién microbiana bucal.

La sallva desempefha una funcibn Importants en-

.

tre Yas defensas naturales, princlpalments por su "accidn de

arrastre™.

€l volumen de la saliva que un Individuo secre

ta diariamente por el conjunto de sus glindulas sslivales va-
rfa entre 1,000 y 1.500 mli., la mayor parte es producido du-
rante las horas de comida. En circunstancias especliales este
flujo puede disminuir notablemente , 1o que trae graves conse
cuencias pars ta salud oral de la persona (enfermedades febri

les y uso de tranquilizantes). Ademés de la accibn de limpie
za o arrastre que desempefla 1a saliva, reallza otra funcidn -
Iguaimente importante:

a)

Accién humedecedara y lubricante de los te



jldos blandos de 1a cavfdid oral, iu.-loi -Qntlcnc flexiblas

y los previens de la desecacidn,

b) Conservacidn de | estructura fislco quimica

de los dientes, manteniéndolos himedos y favoreciéndolos en -

su {ntercambio (énico, debido a su composicidn quimicas.

¢) Accién solvente, debldo a que disuelve muchos

alimentos molidos, nos aynda'a la apr-clac(ép del sabor de

ellos mediante la estimulacién de las papllis gustat&rlns.

Yy
por lo tanto,

se vuelve a reapetir la astimulacidn refleja de

las glindulas salivales.

d) Preparacién del alimento para la deglucién.

El alimento es altarado por ella an su consistencia, es hume-
decido y lubricado, transformlndolo en una masa pléstica, la

degluciSn seria pricticamente Imposible en ausenclia de la sa-
1iva.

s) Funci&n Digestiva. La digestién del almiddn

comienza en la boca a través

de s asccidn de 1a amilasa sali-
val. '

f) Regulacién del Balance Hfdrico. El deseca~-

miento de 1a mucosa oral provoca 1o sonsacidn de sed al igual

que en la deshidratacién orgénica y la pérdida de sangre.

9) Funcién excretora. Huchas sustancias como

drogas, metales, alccholes y antiblbtlicos son excretadas en -
la sallva.



H) Acclién hemollente. Esta accién proporciona a

1a superflicie de los.tnjldos bucales la suavidad de roce nece

saria en los movimientos de fricci&n entra los diferentes te-

Jjidos, de acuerdo a la funélén que sllos desempefan.

ACCION ANTIBACTERIANA DE LA SALIVA

La sellva, en su compoilclﬁn nfsma, contiene

clertas sustanclas antibacterisnas que actlGar Inhibiendo o

destruyendo » los microorganismos. Entre ellas la mis conpci=’

da es la "Lizozima', sustancia que fue descublerta en 1922 por
Flemming. EsAuna sustanclﬁ corriente que se encuentra o 1o -
mayorfa de los flGidos orglnicos como la saliva, secrecibn -
lagrimal, etc. Es una enzima "Mucopollsacarida - Proteinica®
relativamenie eficaz contrs cepas de Neisserias, Sarcinas,

Kiebsiellas, Streptbcoccus. Staph ylococcus y Mycobacteriuam.

Es uns enzima en cuya actividad se ejarce sobre
los mucopollsacaridos de 1a pared celular, particulalrmente -

1a N~acetlil-glusamina, slando mis sensibles las bacterias

Gram {(+) a las cuales transforms en protoplastos por elimins
cién de su parte celular.,

Se han encontrado otros compuestos conh caracte--

risticas semejantes a la lizozima; uno de ellos es Termolébil

y » la vez activo sobre algunos microorganismos resistentes a
la Jizoxima.



Fuera de 1a Lizozima antibacteriana, hay wmuchas
otras enzimas intre 1os componentes de 1a salliva, ;.ro su sc~

cidn fundamental es digestiva o de otra fndole.

Coadyuvan a esta acciln antibacteriana de la sall
va otra serie de substancias que ses aencuentran dlisueltas en -
ella sin formar parte de su compoalcién wmisma, entre &stos te

nemos anticuerpos especfficos vy algunos factores inespeaclifi--
cos.

Los anticuerpos especlficos serfan aqullos del -
tipo globulinas, que son formadoras de anticuerpos (ptasmoci~

tos), Yy que se encuentran presentes an sl suero, pasando a !a

saliva a través de membranas mucosas. Estos anticuerpos son -

especificos para clierto tipe d3 bactaria que representan al

antTgeno. Los anticuerpos se unen exclusivamente en su antf-

geno respectivo inactividndolo. Se han encantrado que existen

en la saliva anticuerpos contra el treponema de la sffilis, =
-ﬁhmellas, ialmonnlln tifosa y Shligolla Dysenteriae y otros.
-— =,

A diferencia de estos anticuerpos especificos, los factores -

inespecificos reaccionan frente a un espectro muy diverso de

antTgenos, €Estos factores que asctlan lnespecTficamente for--

man el conjunto llamado Sistcma Properdinas.

Estas propiedades son searoproteinas de peso mo--

lecular alto, descublertos en el aho do 1954 por Pilimer vy co



laboradores. toﬁstaﬁ de una‘ouglobullnn que es ls properding -

propiamente tal, la que & su vezx contlene 1Tplidos, carbohidra--

tos, y ?8sforo. Presenta una sccldn bactarlcida contra clertas

bacterias gram (~), entre sllas las mis !ulcnptlbi.i‘lon 1as En
terobacteriacess, y algunas gram {(+} frenta & ltos virus; aste -
sistems @3 activo c:pec!a\mentc |obf- al virus lnflqon}-, Have~
pes Simplex, los ‘cctcrlofugos anticell, y antlestafilococecico.

Estas properdinas ejercen una acclén sélo en presencia de com~~-

plemento y iones magneslo.

Hay que destacar gqus las b&opordln-; no se pusden ~

conslider como ;ntlcucrpos. §sto 1o demuestra e hecho de ser
inespecTficos ; de reacclonar con el Zomosan que es un hidrato

de carbono obtenido de ta pered celular de Yas levaduras, éro--

pledad &€sta que no tienen los anticuerpos. Esta propiedad de -~

la properdina de formar un comple)o con el 2omosan pernitis se-

pararlas de)l suero y comprobar que este complejo as? formado, -

Inactiva las propiedades bactericidas naturales del suero huma-
no.

Existen también en 1a sa3live unos elementos corpuscy
lares que constituyen una importants barrera de defensa, &stos
son los leucocitos células que ejercen su papal defensivo espe-

cialmente s través de sv accidn fagociticias.

Se¢ ha comprobado que 1a sallva normal contiene de -~

2,000 a 4,000 (jaucocitos) por miiTmetro, da esta cantidad apro-



xlnadamen}-‘ol 20% son linfocitos y el 80!.grdnulc¢ltos. Estos
leucocitos adem$s de su acclén fagocitarla, liberan enzimas ta-~

les como Lisozima, raiocltlna, Proteasa, Lipasas f Oxldasas.

Estos leucocitos se‘presentan anormemente au-~

mentados en procesos infecclosos y leslones de 1a cavidad bucal,
demostrando 2sf que $0ii unas de las VTneas principales de defan
sa de Ja cavidad oral. El paso de astos laucocitos hacia ta ca

vidad bucal y la saliva seris a través de Ja mucosa bucal an ge
neral, debido a sus propigdadcs de Diapedesis, la qua les pcrul
te atravesar las estructuras de los tejidos, deformindose y et~

currléndose entre 1as células. Existirfa un especlal a;ortc de

Jeucoclitos a la saliva par parte del surco glingivo dentario o -

crevice.



PLACA BACTERIANA DENTARIA

Puede definirse como placa dentaria a la enti--
dad mlcrobfana organlza&a. proliferante y enzimiticamen-
te actliva, que se adhiere flrmemente ; las superficles -
de los dlentes y que debido a su actividad bloguimfca -
de tipo ma!;béllco, es conslderada el factor etlol69|c9

fundamental de s carles dental y de las parenciopatlTas.

Es importante insistir en la diferenclacién en
tre el concepto pfa;a bacteriana y otros depdsitos denta
rios, como sustancia ALBA, la cual es un depdsito aparen
temente lgual a la placa bacteriana, pero flcilmente re-
movible, pues carece de s adherencia y o}ganlzacién que

son caracterfsticas fundamentales de la placa.

Se dice que la placa bacterfana dentaria es or
ganizada porque desde su inlciasclén va pasando por diver

sas etapas en las cuales se agrega & SU estructura

ini~
cial

(Streptococcus cariogénicos que colonizan la capa -
de mucoprotefnas y que producen dextrana) les diferentes

componentes que le otorgan caracterfsticas especiales a

esta placa un metabollismo activo y poder de crecimiento.

Se establace también en el interior de lta pla-



-~ UNAM

ca un equilibrio ecoldgico, en el cual axists wun constan
te sinergismo y antagonlismo bacteriano entre las diferen

tes especies; esta organizacién es tan extremadamentas

elaborada que a diferentes profundidades en la placa en-

contramos distintas condiciones amblientales que favore-~

cen el desarrollo de slzunas especies bacterianas e Inhi

ben el desarrollo de otras.

La adherencia es debida al dextran producido por

los primitivos formadores de 1a placa (Streptococos ca-

ricogé&nicos),.el cual es un polisacarido exttacelular dal
arganismo ¥y que forma la estructura fundamental de la -

F)

placa. En consecuencia,

la adherenclia es el resultado de
ta alta orgarlzacidn de 1a placa.

IDENTIFICACION DE LOS MICROORGAMNISHOS
CONSTITUYENTES OE LA PLACA DENTARIA

La placo dentarla estd constitufda en un 703 de

su volumen por microorganismos, y el 30% restante de el=

mentos no microblianos, tales como mucina sallval,

restos
alimenticios y células descamadas.

La identificacidén de los microorganismos que cong

tituyen este 70% se basa en andlisis bacteriolégicos de

morfologia y tinciébn dec gram, y cfertos anlilisis bloquf~



micos de sus propledadés fistolégicas, distribuldos

e v
el sigulente cuadro porcentual:
ESTREPTOCOCO FACULTATIVO 275
DIFTEROIDE FACULTATIVO " 233
GRAMN (+)
DIFTERDIDE AHAEROBIO 185
813 f
PEPTOSTREPTOCOLD 13%
VEILLONELA 6%
BACTEROIDES Lt
GRAN () FUSOBACTERIAS Ay
19% NEI1SSERIAS 33
VipRIO 23
=

La ldentificaclén asf conseguida de estos
microorgantsmos, no permitib distingulr slgunas especies

que componen menos dal 1 al 2% del total.

Entre los estreptococos alistados, ninguno

correspondid al Estreptococus Salivarlus, Yo cual es com
prensible pues este germen no predomina en la placa sino

que es un huéspcd habitual de la flora de l1a lengua y sa

liva, no as? de 1a superficie dal dliente.

Basindose en obsarvaclones hechas en el

microscoplio de campo obscuro se comprobd que las esplro-

gquetas bucales comprenden menos dal 0.1X del total de

tos microorgen!l smos constituyentes.



Se cree actﬁalmen!c que la responsabilidad de
reproduccidn de una placa dentaria adherente, diffcil de

remover y causal de la Iniciaciébn dal proceso de la ca-

ries del esmalte, recae en el estreptococo cariogénico o
formador de placa.

L_'.
El proceso de carles \:? fnfciarfa como conse-

cuencia de! metabolismo que se produce en el i(nterior de

la placa dentarla al utillzar los microorganismos los hi

dratos de carbono, principalmente azGcares, 1lberindose
acidos de gran poder desminerallizante tales como 8cido -~

acético y butfrico.

Hay que considerar tambjén ta proteccidn flsica

pasnsttns

que la misma placa dentaria proporciona a estos Scldos ~

frente al poder neutralizante de la saliva; estos 3cldos
de esa mancra comenzarian la descalciflicacion dal esmal-~

te produciendo asi la caries (nfclal.

Esta placa adherente furmada por el estreptoco

co cariogénico servird de base y proporcionard un amblen

te adecuado, secgin el

lugar de la pieza dentaria en que

sec encuentre, para la proliferaclifn de numcrosas espe---

cies bacterfanas. En los puntos, fisuras y otras -tallas

estructurales del esmalte se producirdn los condliciones



adecuadas para la proliferacidn abundante de clertas es~

peclies bacterlanas fuertemente aciddgenas tales como el

Yactobacilo acid5filo; es asT como este microorganismo -
es encontrado en carles iniciadas en los lugares citados

anteriormente y se le ha considerado como el factor etio

18gtco fundamental de este tipo de carfes. A sﬁ vez, -~

cuando esta placa se forma a nlvel del cuello dentario,
protifera hasta el crevice, produciéndose clertas condl~
ciones especiales, entre ellas un amblente anaeroblo que

permitird ta multiplicacibén de especies cuyo metabolismo

es altamente proteolitico.

Esta flora especial se compone principalments

por bacilos fusiformes, espiroquetas, micro y macro den-

tium, borrelia vicentl y bacteroides melaninogenfcus y -

—
formas filamentosas tales como los actinomices y leptot-

rix bucalls, cladpthrix bucalls y odontomyces y viecosus.
« .

Como se ha dicho, esta floras es agregada a la
placa dentaria original que esti formada por el estrepto
coco cariogénico formader de placas, cuya proliferacién

sobre la superficie da)l diente formn defensas macrocolo-

nlas cuyas caracterfsticas de adherencia y firme consis-

tencla son causadas por el polisacairido extracelular

“"DEXTRAN' produclido por esta variedad aspecial de estrep



tococo, cuando existe en el medio el sustrato sacaross.

Wood y Critchley dicen que la sintesis deApollsacSrido.

tanto {ntra como extracetular, a partir de la sacarosa,

parece ser la mayor actividad de 1a placa. Otro polisach

rido extracelular que produce algunos estreptococo y for
mas filamentosas como el Odontomyces, es el "LEVAN®, sin

enbargo, no tiene la importancla del Dextran debido a -

que es f3cilimente metabolizado por la maynria de las bac

terias bucales para obtener erergia a partir de &1,

El estreptococo cariogénico, adenis, almace

na en el citoplasma un'polisacirido intracelular en for-

ms de granlos de glucdgeno o amilopectina. Esta acumula~-

cién de polisacaridos intracelular enpieza tres minutos

después de un enjuagatorio con sacarosa.

Se ha comprobado que la habilidad para alma

cenar el polisacadrido intracelular es una cualidad esta-

ble en las cepas del estreptococo formadores de placa ©
cariogénico, no siendo €sto asi en las otras variedades

de estreptococos bucales.

Para conocer la capacidad del estreptococo
cariogénico para generar fcidos & partir de diversos hi=-
dratos de carbono,cspecialmente de sacarosn, te replizé

el siguiente experimento In vitro:



< Depositando placa dentaria sobre un electrodo

de vidrio medidor de P.H.al agregar wuna solu-~

cidn de sacarosa al! 5% del P.H., bajé a 5.0 y

4.5, luego el electrodo se puso en una solu-

¢cién Buffer o neturalizante pero el P.h. de la

placa permanecid a niveles bajos por lapgo de

tres horas.

$e demuestra asila importante funcidn que rea-
liza la placa dentaria para permitir la accidn prolonga-
da de los dcidos de actividad descalcificante sobre la

syparficie del esmalte dentario.

E] estreptococo cariogenico o formador de pla-

ca e3 capaz de producir dcido no s6lo de sacarosa sino -
ta~bién d=2 otros hidratos de carbono, pero sdélo a partir

de la sacarosa se produce dextran,

ETAPAS DE FORMACION DE LA PLACA DEMTARIA

Sobre toda pieza dental e¢xpucsta al medio bucal

aunque haya sido prolijanente escohillada, al cabo de al

gunns ninutos se deposita sobre ella une caga celular my

¢cncina, libre de bacterias, =5 lo que se¢ ho dady en 1la-

mar la primera etapa de formacidn de la placa o “Cuticu-

la deataria', 13 cual estad compuesta princ’!palnenta de -



mucoproteinas, ésta cutfTcula permancce pocos momentas 11
bre' de girmenes pues diversas formas bacterfanas, princl
palmente estreptococos cariogénicos, se agregan a ella y

ta colonizan, comenzando a elaborar un polisacdrido ex-

tracelular de alto peso molccular y de una viscosidad

Y
adherencla muy grande, el dextran y lo produce a partlir

de Va sacarosa exclusivamente; el dextran conflere a la

placa dentaria de la sustancia alba acumulacién desorga-

nizada de detritus, células descamudas.'etc. A medida -

que pasan los dias se van agregando otras diversas espe-
cles bacte rianas como son lactobacilo y flora anacrobla

gran (+) y gram (<), y entre los 4 y 10 d7as ya tunemos

la tercera etapa de formacidn de la placa que es la deng
minada "Placa Madura".
s
Las g licoproteinas salivales es-
tin formadas por la unién de tres componentes: El grupo
prostético trisaclrido; EI

grupo pollipéptido; y el Acfdo
Sidlico.

GRUPO PROSTETICO
ACETIL MEURCAMINICO TRISACARIDO

0 ‘AC. SHALICO
GLICOLILHEURAMINICO

POLIPEPT1D0



ESQUEMA DE LA CONSTITUCION DE LA
GLICOPROTEINA SAL IVAL.

FORMACION DE LA MUCOPROTERNA SALIVAL

NAURAMINADASA

CRUPO PROSTETICO TRISACARIDO

POLIPEPTIDO
AC. SILAICO: Libre que HUCOPROTEINA: Menos
es ripidamente metaboll viscosa, Insoluble -
2ado por las bacterias ¥y con ten-encia »a -~
bucales

precipltar

La enzima neuramidasa, producida por la mayorTa de
Vas bacterias bucales, rompe 1a unién entre el 3cido sl‘
lico y el grupo prostético trisachrido y el grupo poll=-w
péptido, lo cual reduce V1a viscosldad y tiende a precipl

tar Vas moléculas hacléndolas lnlolublei; este fenbmeno

es lrreversibla,

Es importante hacer notar también que la aslts vis~

cosidad de 1a molécula de glycoproteinas estd condicions
da en gran parte por las cargas negativas que le confie-

ren los Btomos terminales del grupo carboxllo del &cldo
siflico.



AC.

ESQUEMA DE LA FORMACION DE LA PLACA BACTERIANA

SHALICO

DENTARIA

GLICOPROTEINAS DE LA SALIVA

HUCOPROTEINAS

CUTICULA

PELICULA

DEXTRAR

PLACA DURA

NEURAHINADASA

ENZIMA PRODUCIDA
POR LA MAYORIA DE
LOS GERMENES BUCA
LES

SE AGREGA STREPTO-
COCOS CARIOGENICOS

SACAROSA SUSTRATO
INDISPENSABLE PARA
QUE EL ESTREPTOCO
CO PRODUZCA =

SE AGREGA LACTOBA-
CiLOS Y FLORA
ANAEROBIA



PROPIEDADES DE LA PLACA DENTARIA ﬂADURA

La placs dentarla madura es una estructura ¢ forma
cidén organ]iada que como tal, presenta diferentes propleda
des que son importantes para comprender el fenSmeno de for

maclén de carles dentaria y enfermedad paradencial,

Adherencia: Se adhiere firmemente 8l diente debldo
a su alto contenlido de polisaclrido extracelular de) tipo
dextran.y Levan Wood y Critchley; comunicando los resulta-

Jos-de su trabalo tndican que aproximadamente el 30% de la

matrlz de la placa est§ formada por hexosas cuyos mayores

componentes después d= la hidrélisls son glucosa y fructuo

sa, que a su vez son componentes del polisacidrido dextran
extracelular,

Se ha observado que los microorganismos capaces de

formar placa adherente en cultivos puros son el Streptoco~

ccus mutans y otra varfedad de estreptococos bucales carlg
génicos, el Odontomyces viscotcosus y el Actinomyces naes-
lundl; sin embargo, se ha comprobado que algunas especies

habituales no formadoras de placa en cultivos puros, son -
capaces de Interactuar entre allas para formar una placa -

adherente con un contenldo significativo de un polisacdri-

do extracelular en base a fructuosa, probablemente levan.



los microorganfsmos bucales capaces de actuar de esta for

‘ma in vitro fueron:

s} El Streptococcus pyogenes
b) Streptococcus sa!fvariul
c¢) Streptococcus mitls

d) Nelsseria catarrialls

e) Stasphyloccoccus aureus
f) Streptoccoccus faecalls

g) Candida albicans

Proteccidn: Esta placa asT organfzada, les -

proporciona a los microorganismos componentes de ella,pro
teccidn frente a los agentes antibactarfanos y mecantsmos
defensivos proplos de la cavidad oral, tales conmo el fluy-
Jo salivario que actia con su accidn mecinfca de arrastre
hacia el eséfago y estémago, anticuerpos con disolucidn ~

de saliva de)l tipo neutr6filo, lisozima.

factor nutriclonal: Consfderando a la bloca
bacteriana como una formacién edzlmatlcamente'actlva, las
bacterias que la componen a excaﬁflén del estrcbtococo‘c&
tiogénico o productor de dextran, todos 165 microorgants-

mos componentes encuentran un austrato alimenticio.

A csta abundancia da sustrato que encuuplra =



la flora acompafante del carfogénico, se contrapone ls -
ausencia casi absoluta de sustr;to formentable a ' qua ag-
tan sometidos los estreptococos carlogénlcos que estin en
1a profundidad de la placa.

Estos estreptococos al encontrarse en un es-

tado de privacién nutricional empiezan a consumir sus re-
servas de carbohldratos acumulados en su cltoplasma en ~

forma de grinulos intracelulares que corresponden a poli-

sacridos del tipo de )Ja amllopectlina.

Anaeroblfosis: La protecciSn de la estructura

de la placa dentaria misma concede a los microorganismos
integrantes, aislandolos del medio ambiente bucal, sumada
a las reacciones fisicoquimicas producidas como consecuei
cia del activo metabolismo de las bacterias componentes -

de 1a placa, condiclonando un amblente de relatiya anaero

biosis total en la profundidad.

Cuando &sto sucede, gérmenes que habfan esta
do en una relativa minorfa en composicidn polimicrodlana
de 1a placa, anaerobla estricta. Todos estos camblos en -

la flora ocurren en forma lenta y progresiva.

Agresibn: Es importante tener ﬁrcsonte que

las bacterias componentes de ella y de las que constlitu=-~



yen la flora normal de ta cavidad oral, por‘lo general no
son patdgenas y se mantienen en un estado de comensalismo
con e! huésped a menos que clartas clrcuns:anclqs externas
o ajenas al microorganismo favorezcan el desarrollo exage
rado de algunas especies bacterfanas, estos factores bue-

den ser falta de higiena, dieta alfmenticia Inadecuada, =

malos hibltos masticatorios, etc.

Los gérmenes al estar viviendo reunidos for

man un conglomerado que produce una alta actividad uetabg

lica por to cual liberan una gran cantidad de enzimas tan
<

to ghwol;E&a,como proteoliticas con el fin de consumir -
el sustrato que lc ofrece el madio ambiente.
Calcificaci8n: La placas dentarfa es consi-

derada cominmente din3mics y por lo tanto evoluciona a

-

través de un proceso que consta de formacidn, crecimiento
o desarrollo y degencracidn; 1a Gltima etapa que hemos -

consliderado, es la propledad de calcliflcarse que tlene la

placa madura, depecndiendo de dos factores:

.a) Caracteristicas fislcoquimicas del me=
dio donde se encuentran estas placas.
b) Propiedades intrinsacas de ciertos mir

t
cronrgunismos de caléificar su protoplasma y precipita=-~-

clones de sales calecdreus en los espaclus Interbactarfia-=-

nos.



Estos fectores han .servido de base pars formy

far Yas teorfas de Ya formacldn del tirtaro dentarlo:

a) La Fisico-quimicae

b) La bacteriana



STREPTOCOCCUS HUTANS

En Va actualidad se ha volcado e} interés de

los investigadores en grupo de Streptococcus carfogiénico. E1

Streptococcus mutans, uno de 103 grupos ecolbgicos dominantes

en las acumulaciones bacterianas que dan origen a la Qllcc

dentarla sobre 1a superficie de los dlentes. Sus caractarfs-

ticas morfoldglicas varfan notablemonts de un traspaso de un =~

medlo de cultivo a otro, 1o que es debido a que gané&tlicamenta

es una especie heterogénea.

En experiencias hechas en monos por Cohen 'y
colaboradores en Inglaterra, utilfzando vacunas para provocar

una respuesta inmanoldgica contra &l StreptococGus mutans,

han obtenido resultados sumamente alentadores en cuanto a una
drdstica reduccidn en el nlmero de cavidades de caries en los

animales vacunados e Infectados, con respoecto a animales no -

vacunados e Infectados.

Esto demuestra que vacunando contra el Strep
tococcus mutans se puede obtener un desceanso notable en el ng

mero de caries dentaria, al menos en animales de experimenta-
cién.

Un trabajo hecho por Bratthall, llega a la -

conclusifin de qua 1as cepas del Streptococcus mutans pueden -



ser seporadai en clnco grupos serolbglicos y ﬁue 1a difsrancla

pueﬁe ser hechs ripldamente mediante la t&€cnica de la Inmuno=
difusidn en agar.

La capacidad de un §ireptococcus carfogénico

pusde variar, pudiendo perder totalmente esta capacidad. Esto
ara un fcn6meno'quc desconcertaba » los investigadores del ts

ms, 3in embargo, ui menos en parte, este misterio va siendo -

revelado. Se observd an slgunas cepss de Streptococcu; mutans

que estaba Infectada con un bacteriSfago. Esta ceps al sar =

introducida ys sea con 13 luz yltravioleta, mitromicing, ni--

trosoguanidina y estreptomicina, se lisaron, llberando un vi-

rus con morfologla scnejnnfe. Este fendmeno no sucedid con -

otras cepas N0 carfogénicas. Todo esto Induce a pensar gue -

la capacidad que tiene el Streptococcus formador de placa, de

producir la lesién carloss, podrla ser deblida a un hacter(dfa
go, al fgual que el Streptococcus beta-hemolftico de producir
la toxina que produce o la capacided de virulencia del Coryng

bacterfum diphteriae, que tambidn son debidas a un fago (1lso
génico}.

Medioc selectivo para la fdentificacisn del =
Styeptococcus mutans: Es un medio mitis-sslivarlus con una

concentraclén de ;lcaro;a incrementada a un k0. A causa de

sus propledades (nhibitorlas, sl medio fue menos aflcaz que -



al mitis-salivarius corriente paras ls determinacidn numérics

del Streptococcus mutans de la placs dental o de un cultivo -

puro. Sin embargo, los Streptococcus mutans, produclan colo=

nias facllmente reconocibles aunque -numdricamente en menor -
cantidad.

Medig

sleeciivo agar BCY: €3 un medioc para el reco-
nocimiento del Streptococcus mutans.

Contiene casitone y cistefTna, pero no sangre; permi-

te en anaerobiosis un desarrollo del Streptococcus mutans 50%

" mayor que en mitis-salivarius.

Produce una forma colonial que se distingue de las -
otras bacterias: saon blancas y relativamente plan=s 2z super-
ficie, brillantes y redondas, con un contorno delgado de 1.5

mm de diametro, radiadas y con lTnaas concé@ntricas.

POLISACARIDOS INTRA Y EXTRACELULARES
DEL SYREPTOCOCCUS CARIOGENICO

Los polisaciridos son macromoléculas de alto peso mo

lecular, cuyas unldades estructurales son azicares simples. -
Se podria dacir que son polimaros de azlcares. Los pollssecd-
ridos producidos por el Streptococcus carfogénfco se han cla-

sificado er dos grupos: Intracelulares y Extracelulares.



Pollsachridos extracelulares.

Los polisaciridos extracelulares producidol por ce-

pas de Streptococcus carlogénico y no carfogénlico son el dex--
tran y el levan,

Ambos son producidos por eniimass exSgenas de los mi

croorgzanismas y ambos derivan de la sacarosa, el dextran, de -
1a fraccidn glucosa de la sacarosa y el levan de la fraccidn -
fructuosa. Para que las unidades glucosa (dextrosa) ;c eml a-
cen para formar una cadena larga y ramificada de dextran, al -

fgual que las unidades fructuosa para formar el levan, se re-

quiere el rompimiento de enlace glucosfdico de la sacarosa, el
cual liberard la energla necesaria para la sintesis del! polisa
cirido extracelular mediante la activacidn del fosfaio enzimé~

tico extracelular bacteriana. Este enlace glucosidico es pro-

pio de la sacarosa la cual es una alfa-glucopiranosas, estructy

ra cfelica unida con enlace glucosidico i-5% & ta beta fructofu

ranosa, también estructura clcllca an pasicliédn llneal.

Los polisaciridos extracalulares son facilmente pre-
cipitados con etano al 95%.

a) Dextran: Es un polimero de la glucosa, un polfsa-

cirido de alto peso molecular y ramificado, producido por

el
Streptococcus carfogénico.



Visaclrido fntracelular a) peso seco. Ests sintasis de gllics

geno en la células bacteriana, parece sucedear cerca de la mam-

brana celular, Ya qus estos grinulos, en Yas primeras etapas

de la acumulacidn, fueron locallzados a este nivel,

El polisaclrido intracelular tiana clertas -

propiedades, como su Indofllia, 22 dsclr, s¢ tine con salucio

nes de yodo o lugol, lo cual demuestra la calldad de gliclge-~
no amilopectina de estos grénuloes ys que al agregar ! yodo »
una colonfa, estos grinulos del interfor de lo bactaria se ti

fien de coloracién rojiza cafd, tfpica de la resccibn smilopac

tinlca con yodo. Esto le confiere a Ya colonia un moteado de

cite mismo color.

El polisaclrido &n 37 es de un color blanque-

cino altamente soluble an agua.

Este polisaclrido no es susceptible al ataque
de enzimas extracelulares, lo que fue comprobado por Gibbans
y Kapsimalls medlante al tracamiento de células bacteriasnas -
intactas con alfaamilasa, enzima hidrolftica de los almidonss.
Este tratamiento no reduclfa la capacldad de'las células .de te
firse con yodo, sin embargo, 1as c&lulas baxterlianas ya lisa-
das y tratadas con la mismo enzima, ripidamente se ponfan -
acromogénicas con al yodo, puesto que el carbohidrato habfa -

sido o estaba siendo hidrolizado por ia enzima .



E) carbohidrato intracelular almacenado por el gérmen
en forma de grinulos corresponde a un substrato de reserva que-
éste tlene pars obtener su energfa metabdlica, medlsnte su dtl

lizacién en el caso de que falte el .substrato en el medio am-
biente exterior.

Este fenSmeno fue comprobado por Gi bbons con una ce-
pa de Streptococcus mutans, al cual s« le de}s sintetizar el -

poVisacirido a partir de glucosa marcada (C-ik) ﬁor 20 ¢ 30 m]
nutos. Luego las cElulas bacterianas fueron lavadas tres ve-

ces para liberarlas de la glucosa residual y después suspendi-

das en una solucidn de caldo neutro Vibre de azlcares.

Lzs suspensiones fueron [ncubadas por un tiempo, y -~
luego se inactivaron las células con etanol. A} medir nuevamen
te 1a radiactividad, se detectds pérdide de ella por parte de -

las células, lo que ars Indicativo de cataballsmo del pollsach
rido.

[P

Al producirse el catabolismo del polisacadrido intra-
celular, ocurren camblios en el pH debido a la converslsﬁ del

glicégeno en Gcldo lictico, 1o que acidiflca el medlo, Es ast

como el carbohidrato intracelular proporciona al gérmen una -~

fuente de energla de crecimiento cuando eosts privado de una

fuente exdgena de energla.



Polisaclridos dntracelulares,

son grénulos citoplasmlticos localizados cerca de |p
membrana celular y que tienen un difmetro de 600 A. No se sa™-
be bien sl son formados por la membrana celular » partiv de -~

azbcares, principalmente fructuoss, que resulta de 1a hidr811

sis de 1a sacarosa. Cada grinulo parece represeﬁtar una ma=--

cromolécula de) tipo glicégeno o amilopectina. Critchley y co
laboradores, demostraron que la acumulacién de polisaciridos
intracelulares por cepss de Streptococcus bucales, sucede so-

lamente tres minutos después de un enjusgatorio con sacaross.

-

Existe una diferencia notable entre las cepas de
Streptococcus carfogénfcos y no cariogénicos con respecto & -

ta facultad de acumular polisachridos intracelulares, ambos -
al

-

igual que la mayoria de las bacterias cultivables de la
placs, las cepas carlogénicas fueron generalmente estables an

esta habl)ldad; tal como fue demostrado por Berman y Gibbons,

mientras que las cepas no curiogénicas casl invariablemente -

daban origen a células qur habTan perdido estabilidad.

La capacidad de almacenar carbohidratos intracelula-:
res a3 tan grande en slguriss cepes, como las del Streptococcus

mitis, en que mis del 90% de glucoss asimilada es ocnvertida

en polisachrido Intracelular. Ests n;umulnclﬁn prolongsda -~

produce células bacterlianas que contienan sobre el 50% de po-



Wilkinson citando a Jeanes dice que &€ste ha sncontra
do dextran producldo por 96 cepas bacterlanas y que los Tigme
nes, en cada uno de 1os dextranes sintetlizados por ellas, apa-

recian con Va posicidédn de 1os enlaces diferentes,

El dextran e3 entonces una cadena de estructuras cf-
clicas de glucopiranosa unidas, ya sea por snlaces 1-3 o I~k y

sus ramificaciones estdn ligadas a la cadena lineal principsl
con enlaces 1-6,

Algunas cepas de Streptococcus cariogénico producen
un dextran que contiene en sy estructura una pequela cantidad
de fructuosa, lo cual

fue revelado por estudios de cromatogra=-
fla,

Al encontrar s veces estos dos azlcares Juatos en el me~

dio, el Streptococcus cariogénico deberia sintetizar ql'dex--

tran, 1o que no fue posible obtener, con lo que se comprueba =~
1a necesidad de que esté presente 1a molécula completa de saca

rosa, ademads, se demostrd que ni la glucosa nl la fructuosa --

actlan en forma competitiva con la sacaross.

En cuanto a sus propiedades ffsicas, tiens una gran



adhcslvlﬁad;.lo qus ‘proporciona al -lgrcorganl:-o sdherancls o
- Vas superficies s5liidas uniéndolo a ellas y ligando las cadenss
l del nlcroorga6lsmo entre 7, pues se fija a r.c-btorcl ll;ic"
'lcos‘qe la superficie del gérmen, confirienda dure!; y sdhas}
vidad a la colonig, %:es Yas cadenas microblanas quedan embeb|
das en una matriz gclatlﬁosa, conformando las |lamadas macroco

tonias. Se ha encontrado que e) dextran se adhiere a la hidro

xfapatfta en polvo, la cual era cublerta con saliva, lo que sy
giere 3su habilldad'para adherirse a 1a superficie de los dien-
tes de la poéi. Otra particularidad es que no se tihs con al

yodo y es i{nsoluble en agua, ss no dielfzable y por lo tanto,

no puede ser aprovechado como metabolfito por otras bacterias -
orales, ya que forma compliejos Insolubles al entrar an contac~

to con carbonatos, fosfatos o protefnas. Todo demuastra que -

es un compuesto bioldgico 9 bloquimicanante estable dentro de

1a cavidad oral, 1o que esty Indicando que su funcién es la de

farmar una matriz o malla.

La sintesis dal dextran a partivr de la sacarosas, ocy
rre por la scclién de Ta dextransscarass, enzims que romperfs -
la molécula de sacarosa, en el lugar de 1os enlaces glucosfdl-
cos, liberando 1a energfa necesaris para 1» formacién del poll
mero de la glucosa o dextran; sin embargo, esta accién es mis
compleja y como se¢ sabe, esta enzima transfierc la fraccibn

glucosa directamente de la sacaroso a una primera molécula pra



existents de glucosa liberando fructuosa del substrato y for-«

-;ﬁdo ast e! polimero.

E] dextran de alto peso molecular produch

fendmenos de aglutinacibén muy carscter(sticos con el Straptoco

-
ceus mutans, fenSmeno no observado can

oS

s sspscies becterid

nas, Incluyendo microorganismos formadores de dextran. Esta

aglutinacién se deberfa a 1a presencias de recaptores aspecifi~

cos en la superficie de la ckluls bactariana, que unirfan las

moléculas de dextran. Sin embargo, esto ocurre solamante con

moléculas de dextran de alto peso molecular y no con otros dex
tranes de menor peso, ys que Se necesits una cadena molecular
lo suficientemente largs para unir dos cflulas bacterianas si-

multineamente para que comience la aglutinacién.

Se ha observado que sueros anti=-prepara~-

dos contra microoraaniemos de33a7ia iiados en glucoss, contenTan

apreclables cantidades de antlcuerpos antidextran.

La enzims qua o3 capaz de hidrolizar el

dextran es la dextranasa, enzima producida por el Penicillium
funiculosum, enzima que acta » nivel de los enlacas del dex~~

tran.

b) Levan: Es un polfmero de 1a fructuosa

fraccibn de la sacarosa, se compone do una cadena lineal de e§

tructuras cTclicas de Betas-fructufursnoss con enlaces en posi-



cldén Beta 2-6. Los levanes de alto peso molecular se presen-~

tan muy ramificados, teniendo enlaces Beta 2-1 an los puntos ~

de unidn de la rama con la cadena.

El Streptococcus carlogénico con la mayor parte de

la fructuosa obtenida la transforma (nmediatamente en snargia

{zada en un poilsacérido Intracelular, v sélo una ~
pequefa parte es transformada en este polisacirido saxtracslular

de alto peso molecular y ramificado que s el lavan.

Esta utilizaclén se hace también por otros Strepto

coccus bucales no cariogénicos y algunas especlies filamantosas.
E) levan le conflere tamblén a 1a placa dentarls clertas condj-
clones de adherencia, sin embargo este polisacirido as ficliiman
te hidrolizado por los Streptococcys de la placs dentaria. De.~

Costa y Gibbons encontraron que cepas de Streptococcus cariogl-

nico productores de dextran :enfanAla habilidad también de

hi-
drolizar el levan.

La manera de actuar, serfa liberando medlan

te una enzima tevanasa, las ramificacliones de fructuosa de la -~

cadera del levan, lo que produciria una contlnua liberacién de

fructuosa en la placa dental. Estos Streptococcus pueden prody

eir fructuosa & partir del levan en la suparficie de 1a célula

donda puede ser ripidamente utilizada.

Se ha encontrado tamblén que altas conceantracliones
de glucosa en el medio Inhiben la sccibn de esta enzima, lo que

M .
servirfa para regular el catabolismo del lavan.



!l'producto final de) catabollismo del levan pars ob

tener snergfa es sl &clido tbctico.

Se concluye de esto, que si en la placa dental se -
sintetliza y tambl&n se utiliza rtpldomcnte s los Iivnncs. pare-
cerla que este polisascirido en la placs es capaz de funclonar -

como un compuesto de carbohidrato de reserva.

A pesar de que se ha considerado que la habilidad -
de formar dextran es 1a que otorga primordialmente la caracte--
ristica cariogénica al 5£feptococcu:. algunos microorganismos -
que s8lo forman levan han sido encontrados responsables de for~
mar placa y caries, entre allos podemos nombrar al Odontomyces
Viscosus capaz de Iinducir caries de la rafz y enfermedad perio-
dontal en hamster, y el Streptococcus sallvarius, el cual indu-

ce acumulacldn de placa y carles en hamster, aunque a un ritmo
muy lento.

c) Caries de 1a ralz dental: Parece ser una entidad

aparte de la ceries coronarfa, segOn ha sldo revelado por expe-~

riencias y observaciones hechas en animales de experimentacién
y en el hombre.

SeghGn investigaciones realizadas en el hamster si-
rio, &ste puede desarrollar caries de 1a ralz, que se asemeja a

1a tasidn de caries en el dlente humano, bajo ta acclén de una



placa dentaria densa, que cubre y se adhiere a la

de 1a corona de los molares del hamster. -

Esta Vesién se obtiene a paf:lr de la Interaccidn
de una dlieta carlog&nléc. con una alta proporcidn de sacarosa y

una forma difteraoide y filamentosa, el Odontomyces Viscosus.

€s curloso observar que e! esmalte no se desinte-~-
graba bajJo los densos y adherentes depSsitos de placa.deﬁtarlo,

$ero s} lo hacla el cementc de la rafa.

Esta forma filamentosa u Odontomyceslviscosus. for

ma depdsitos adherentes cuando as sembrado en medios de cultivo

contienen sacarosa, almiddn y otros azlicares, bajo condicio

scs de estricla snaercbiosis; estos depdsitos adherentes se ff

en alambres de acero inoxidable, en al vidrio o pléstico. ~

También produce un polisaclrido extracelular al levan y Scido -

fdctico.

Hulvihlll et al.~ Al hacer estudios sobre cambios
patoléglicos del periodonto en ratas arroceras, han observado =~
que existian depdsitos de placa dentaria sobre ta raftz de los =~
dientes y algunos individuos mostraban las lesiones tipicas de
la caries de la rafz, no existiendo en ninguno leslidn del esmal
te dentarfo bajo las condliclones en qua se hizo el experlimenta.

Se Vlegd o la conclustédn de que esta lesldn era provocoda por -

un microorganismo transmislible y que la sacarosa y la glucosa -



favorscfan m3s esta situacidn que Ya maltosa y 1a harina de tri
go.

Ha sido observado clinicamente y s&lo ocasionalmente
resefiado en estudios epidemloldglicos en el hombre, que la ca--
ries de la ralz puede existir independientemente de Ja caries -
‘de Ya corona dentarla.

Mehta y Schroff en un estudio epldemiolbgico sobre -
enfermedacdes bucales en aborifgenes an La India, comprob3 1la -
existencia de caries radiculares en personas ancianas que casl

no presentaban caries coronarias y vivian en condictiones primi-

tivas, alimentandose principalmente con arroz y mafz,

Con estas experienclas se demuestra que en tres espe
cles animales al menos, el hombre, el hamster sirio y Ve rats -

arrocera, la carles radicular puede aparecer independliente de -

la caries de la corona dentarias.

La fdentificacién dea estas especies flilamentosas pre
sentes en la placa dentaria gingival e intragingival es muy di-

ficll, pues su estudio no ha sido sistematizado y se ha encon--

trado un gran nimero de ellas.

Jordan y Hammond identiflicaron varias especies, que

se encontraban presentes en nuestras lesionos carfosas de la

rafz dentaria en dientes humanos extrafdos.



Lograron Identificar cepas como el Actlinomyces Visco

sus, Rothla dentocariosa, Actinomyces naeslundi, Actinomyces -~

eriksonni. Sin embargo, un terclo de las especies fllamcntosa;

no pudo ser ldent!ficada de acuerdo a !a Informacién que se te
nfa.

La identificaciSnse hace principalmente por caracte=-

risticas morfoldglicas y bloquimicas, Inmunofluorescanclas vy difu

sion en §el de agar.

Algunas'coracterfstlcas'gencrlles de las bacterias -~

filamentosas son las sigufentess

a) Su cuerpo en la placa dentaria es colonizado per
formas cocaceas. Estudio que fue realizado observando muestras

de placa dentaria madura al microscoplo electrénlco.

b} Se dasarrolla en medios enriquecidos con sales -

minerales y sueros orginicos, en ambientes de estricta anaero=~
biosis.

t
¢) Su morfologla es de un filaménto que puede alcan

zar varlas decenas de micras de largo, algunas veces ramiflca-~
dos.

d) Fermenta varios azlcares y es un gran productor

de un policacdrido extracelular: el levon, sobre tudo el Actino

myces viscosus tiene esta capacidad en gran medida, pur eso se



ha sefalado como &) supuesto agente cdusal de 13 carlés dentae
ria radicular.

Ratas gnotobisticas monoinfectadas con cepas ais-~

ladas ldentificadas como Actinomyces viscosus y Actinomyces
maeslundii,

desarrollaron severas infeccionas perfodontales
carles de la raiz.

y

Lossche, Yockett y Syed, encontraron que los mi-r

créorg-nismos de la placa dentaria que segufan a los Streptoco

ccus en prevalencia e Importancia numérica eran las espacles -
/

de Actinomyces, demostrando segiin sus caracterTsticas bloqu!mL

cas, que eran cepas de Actinomyces viscosus o Actinomyces odon
tolfticus.

La conclusi6n general que se puede obtener, es =~
que las especies de Actinomyces pertenecen al grupo de microor
ganismos cariogénicos de la placa dentaria, junto a los Strep-

tococcus vy a los lactobaclilis.

€s Indudable también, y asi ha quedado demostrado
que 1a lesién de caries de la ralz ocurre siempre en presencia
de leslones paradenclales, y esto es comprensible ya qua aﬂ}asv

iesiones tienen como agente etiolfgico fundamental a la placa
dentaria.



OTROS FACTORES QUE PUEDEN INFLUIR EM LA CARIES DENTAL

Como ya se ha visto y analizado, para que se produzc; ca
ries dental deben coexistir al menos tres factores fundamenta-
les: &1 microorganismos, el substrato fermentable y‘el tarreno
susceptible. Slp embargo, coadvuvande con eltos, existean otros
factores que pueden, bajo ciertas clircunstancias, influir nota

blemente en el incremento y agudlzaciSn del proceso de carfas.

Pueden existir miltiples factores cuadyuvantes, la mayo-
ria de los cuales no son reconocidos como tales, pero se sabe
que tienen cierta importancia y que es conveniente analizar, -

Estos son: edad, sexo, raza, locallzaciSn geogrifica, stress y

alteraciones hormonales.

EDAD: Es un hecho conocido que durante la nifiez y la ado
lescencia sobreviene una mayor Incldencia de caries dental que
luego baja notablemente en ¢l adulto joven. Durante la nifez -
la mayor incidencia de la carfes puede ser explicada por una -
mayor susceptibllidad dentarfa, debido a que las plezas denta-
rias reclén erupcionadas en la boca no completan en ciclo de -
maduracibn del esmalte sino un aho después de erupcionadas, ex

poniéndose al medio bucal en condiciones de Inferloridad defen

siva debico a la menor dureza del esmalte.

En cuanto a la mayor inclidencia de caries dental -~



durante 1a adolescencis, una explicecisn ficil serfa decir que
la dieta reallga un papel prlmqrdlnl. sl; embargo, sabamos que
ls adalescencla es un perfodo de ripldo crccluiento y produc~-
cién aumentada de hormonas sexuales, y pusde ser que esta act!

vidad realice un papel importante en el problama..

SEX0: Todo clTnico sabs de la constante mayor fre-
cuancia de la carles dental en el sexo femanino a través de la
vida. Esto se ha atribuido a 1a dlieta, hébitos al imamticlios y
de vida; sin embargo, no ¢s menos clerto que Ia mujer sufre -

grandss cambios en la funciln endbcrina, samejantas a aquélios

que sufren los adolescentes, y esta podrfa ser una respuesta -

s estas interrogantes. Sin embargo, no existe investigecién -

adscuada en este aspecto, la cual no pcf-ttc relaclionar ta in-
gerencia qua tendrfa ta alteracibén hormona! con .fa susceptibl-
1idad a la caries. En la smbarazaeda, la ap.rléién repentina -
de nuevas caries dentales se deberia mfs bien a una perversién
del apetito, por un cxog;rndo gusto por los alimentos dulces y
ademfs, por ) desculdo natural que significa la no preocupa-=-

cién por el control odontolSgico, generaimenta por un perfodo

'de dos afos.

RAZA: Las razes o tipos humanos parecen ser afacts
dos sn forma dlstinta por el problema de carlies dental, se sa-

be por cjcmplo;'que dos rezas que conviven en un mismo ambient

\



to R} lo:allzncl&n googrlfle-. como la raza blanca Yy negra en -

! E. U U.. que .xllt. una menor provllnncln de carias dental

entre 18 raza negra con respecto 8 sus compatriotas de razas
blanca.

. Ast se comprobd en un extenso trabajo epidemiolégico.

Localizacién geogrifica.- Parece tener bastante -lmpor
tancia y esto e3 comprensible ya que an las aguss

en los alimentos, productos agrfcolss y lechs principaiments,

las sales minerales, principstmente fluor, lo -
qua produce tejidos dentarios

se encuantran

de mejor calidad; si la pobla-
cién vive en una regidn con suelos ricos en estos minarales, -

sus plezas dentarias serfn mejor constlituidas.

Seress.~ El stress como factar desancadenants o coad-
yuvante de la ca}les~dental, parece demostrar a través de uns
expariencia desarrollada por Honorato et al, que es un factor
digno de tomarse en cuents ¥y capaz de dar luz sobre los miltl-

ples factores que condiclonan T1a etiologfa de estas comple)a en
fermedad.

Le experlencia & 1a qus nos refarimos anteriorments ~

Y que fue reallzada por Honorato et al, fue la siguiente: a ra

tones racién nacidos se les saparS en dos grupos: uno de con--

trol y otro experimental. Al grupo experimental so le dejd ma

mar un momento y luego se les retiraba, miantras que el grupo

de control mamaba normalmente.



Cuando astos ratoncltos crecleron, se les 416 & ambos
grupos una dieta de queso, pero al grdpu experimental se le -~
quitaba el alimento, a veces se les alimentaba, a veces no, vy
entonces en esas condliciones se les colocaba un pcd-zo‘do que-
zo0 sobre 12 Jaula y lejos de su nlénnc.. pero lo suficientamen

siimeies trataran de alcapzarlo.

El grupo de control, aientras tento, comfa no?-.l-un-
te, luego cuando los anlmales pesaron 75 gms., a ambos grupos
se las comenzd s alimentar con dlets carloglnléo: 3! cabo de -
diex semsnas se dbsorv.r;n los efectos da este stress precoz -
nxporlncnta\. los anlmales sometidos al traumatismo psfquico -

desarrollaron mis carfes que e} grupo de control, lo que de-

‘muestra que el stress pracoz, a! menos en los ratones, es un

factor que debe ser tomado an cuentas como poder coadyuvante en

1a carfes dental. No se sabe aGn sl esto puede ser aplicado ol
ser humeno.

Altersciones hormonales.- No estd bien explicado e}i-

mecanismo de sccifn, psro es un heacho Incontrovertido que, pagr
sonas con hipotiroidlsmo desarrollan gren cantidad da carles -
dentsl. Sin embargo no debe descartarse 1a alteracién generell
zada de)l medio ambisnte que rodea al disnte en estos paclenteyw,
No existe mayor estudio con respecto » la posibllidad de que ~

otres altaraciones hormonales pudleran influir an la mayor o -

aenor incldencia de carlies dentsl.



MEDIOS D E - cuLTIi VDO



AGAR SANGRE

La base de agar ssngre es adecuada pira alslar v
cultivar diversos tipos de nlcroorgnnlsucs que crecen -
con diffcultad, con la udlclﬁn d. sangre, pucdc usarse

para descubrir la actividad hemolftica.

FORMULA EN GRANDS POR LITRO DE AGUA DESTILADA

Infus [6n de wmusculo cardlaco

315

" Peptona tiotone 10
Cloruro de sodio s
Agar 15

Ph final ¢+ 7.3

PREPARACION:

Se hace una suspensifn con M gms. de polvo en ~
un titro de agua destlilada, se deja reposar durante 5 -
minutos y se mezcla bien hasts tener uns suspension unj
forme, calentar agitando frecuentemente y hervir duran-
te un minuto. Los matracss deben taparse y colocarse di
rectamente en ¢! autocliave, ssterilizer s 121°C (15 1bs
de presién). Las porciones de 100 milllitros durante 20
minutos, las de 1000 ml. durante 30 minutos. Despuds de
esterilizar, rotar lus matraces pars asegurar una dis~-
tribucién homogénea, distribulr y esterilizar al medio

durante 15 minutos.



. SU_USO _EN_PLACAS DE AGAR SANGRE

Al Agar esterillizado, fundido.y enfriado s 45°C
© 50°C, se afade sangre desfibrinads estéril al 53 0 10%
y.sc hace rotar suavemente hoit. que Vs sangrs esté uni-
formemente mezclada con el -édlo;AtvltAr aglitar pars NIE
minar la Incorporacién consecuente de burbujas de alre,
las muestras pueden v§rtnrs. oen cajas petri esterlilize--
das y despuds de que haya solldificado, se fnocula con -
la superficie del medio, las cojas' pucicn prepararse a -

partir de matraces con medio y sembrando Ja cantidad que

recoja una asa del aspecfmen o cultivo dllufde odicuadn-

mente en e! fondo de una caja de patri esterlilzada.

En un estudio de viakl1idad an condliciones de -
:clccé!én en el campo,SMAVEL ¥ BRAHIER llevaron a cabo ey
tudios comparativos de sangre de caballo, de coneajo y de
corders, con bases de agar sangra y encontraron que an la
sangre de conejo, produjo colonias mfs claras y mfs con-
flables, con caracteristicas de hem8lisls tanto a Jas 24
como a'las 48 horas. En el curso de esta investigacién se
hicferon 1300 aislamtentos streptococos, con basa de agar
que contenfan 5% de sangre de cordero, las plaéls de san-
gre se preparan estriande el [nbculo sobre la superficlae
de una placa de medio agar eondurecido y dospués vertiendo

sabre el mismo unos 10 ml, de mazcla agar sangra,



La base de agar sangre, con o.li'ac gll?.ro!. -
2.5 de sangri humana de Banco de Sangre y 100 unidades d-A
penicilina por ml. de sgua destlilada dié resultados comps
“rablas con los del medio de Lowsntain Jensen en un astu=-

dio efectuado an 7.20‘ clpocl-oﬁqs.

EOSINA' Y AZUL DE METILENO (E.M.B.)
FORMULA EN GRANOS POR'LITRO DE AGUA DESTILADA

Extracto de Vevadure.....coeiiiecaainae.. 6,00
Peptona pol!plptonc...;.................. 40,00
Nezcla de sates biliares...coecveaacisoe. 1,00
Fosfato dlﬁotislco.......,......;;.......

7.00
" Clorwro de iodlo{.......J........,....... 5.00

LBCEOBA. cevreneiervneacnscsnasansecsonnes 20,00
Ec:lnn....u.........;.;...,.94;.;;:}.;;.. 4.00
Azul de -qtllcno........:.;;J;:;;{;i..... 1.33
Ph final t 7.2 0 '
PREPARACION:

Se auspendan Bh gms. del medio deshidratado en
un titro de agus destilads, se mezcla bien, se calients ¢
hierve durantc un minuto, el medlo se puede enfriar y ser
snplaado en &l acto, de lo contrarfo la preparacidn se ’Q

mete y esteriliza en autoclave a 121°C durante 15 minutos.

El caldo E.N.B. dabs snplearse an mambranss brg



7~§15-nng. pfgﬁorldp!. hlrbl‘ndd!ai*:u.voncqto en una solu~-
c18n acuosa de ntu\_di metileno al 0.5% durante. 10 minu--

tos y despufs en ague destilada durante 5 o 10 minutos.

AGAR DE EOSINA Y AZUL DE NETILENO
FORMULA EN GRAMOS POR LATRG OF AGUA DESTILADA

PapPEONS. .. ccoucecrearitacnacenrasorssvas 10,000

(171 1.7 1 TSR

... 5.000

SBCATOBB . v cacnsccsravnsensvensnasancssas

5.000

Fosfato dlpotislco.......:...,.......... 2,000

AQar.cecseeecvascscsnrncnssstnsscnssncss 13.500

Eosina erasassccrancssceacs 0,400

Azul de metileno.i...iiicpancenenennaenn

0.005
Ph finat X 7.2

PREPARACION:

Se su:pnnd.n 36 gns. do poivo en un titro de =
agua destilada, se mexcla hasta que ;e obtenga uniformi-~
dad, se callenta agitando frecusntemante y se hierve du-~
rante un minuto aproximadamente, distribulr y esteriilzar
» no mSs de 121°C (15 Ibs. de presidn), durante 15 minu--
tos, enfriar a #5°C y distribulr ol medlo, agitindolo lhs

vemente antes de usarlo y verterlo en placas

usos

El agar sosina y azul de metilano, sirve para -



diferenciar Yas colonias de bacllos entéricos, pat8genos

de los oroanlsn&s capaces de fernent;r fﬁcl!uent- lu_lag

tosa, le sacarosa o ambas,

Las colonlias de salmonsllas y sﬁlgelln!. se di-

ferencian flcilmente de la E. co)l por ser de color &m-

bar, o incoioras a veces, en tanto que las colonfas tipl

cas de los bacilos del colon, son azul obscure con bri-

V1o metflico cuando sa observan con luz raflejlads, otros

microorganismos coliformes forman colonias mucoldes, con

vexas de color café; aste medio {nhibe fuertemente el

crecimianto da los organismos grnu-posltivos. pars el -~
aislaniento de los miembros més delicados de los géneros
salmonelias y shigellas, especisimente a partir de on es
pecimen muy contaminado, ss rectomienda praparar cultivos

por duplicado en agar con desoxicolesto.
INFUSION DE CEREBRO CORAZON

La Infusibn de cersbro corsxz&n es un medio 1Tqul
do para el cultlvo de bacterias, estf hecho de acuerdo -

con la f&rmula Indicads san e} Natlional Formulary.



. FORHULA EN GRANOS POR LITRO DE AGUA DESTILADA

Infustén de cerebro de terners..ccccceecvsace. 200.0
Infusién d§ corazén de reS...ceccvrvancrscansses 250.0

'.Ptonlc'-.--.--.-.-no---o--g--------o--ao'-o-o

10.0
‘Cloruro de L R T TR P e 5.0
Fosfato disédico...;........................l. 2.5
Dextrosi..............................,....... 2.0

Ph Final * 7.4
PREPARACION:

Disuelva 37 gms. del matarlal deshidratado &n

un Vitro de agua destilada. Para trabajos de cultivo en -
sangre, se recomlenda aﬁadlrvdl 0.5 3 1.0 gms. de agar -
por litro de medio rehidratndo y el medio se hierve du--
rante un minuto, distribuir y esterilizar en autoclave a
t21°¢ (15 Ibs.de presién de vapor), durants 15 o 20 miny
tos. Para obterner mejores resultados, e] medio debe usar
se el mismo dia de su preparacién o debs ser hervido o -
calentado durante unos cuantos minutos y después se deja

enfrisr antes de usarlo.

usos

———

La infusidn de cerebro sea eamplea extensamenta -

para traobajos en sangre y para cultivos du cocos patSga--

nos y de otros microorganismos.



INFUSION DE CEREBRO CORAZON CON PABA Y AGAR

La Infusin de cerebro corazén con PABA y AGAR, tie-
ne la misma férmula que la Infusidn de cerebro corazén co
min con Va adicidn de 0.05 gms. de dcfdo P-amino benzolco
‘gon un gramo de agar por litro del medio. La . Infusién de
cerebro corazdn con PABA se usa para el exéman de sangre
de paclentoi qus han recibido terapia con sulfonamidas. -

$9 ha observado que la inclusién del agar, mejora el des-

arrollo de los patSgenos.

Para lograr una eficiencla mixima, estos medios de--

ben usarse el mismo dfa de su preparacifn o hefvlrsc y de

Jarse enfriar antes de usarlos.
A6 A R J§ 110

El wsgar # 110, is selectivo para el alslamiento e lg
vestigacién de estafilococos. Se e ha agregado gelatina

y manitol para seleccionar los organismos capaces de ata-

car estas substanclaes.

FORMULA EN GRAMDS POR LT.DE AGUA DEST{LADA

Extraczo de levadurs....evevscevncrecncarse 2.9

Peptons tripticase...covecestrvsansesasess 10,0

GolatIMd . vairrcersasseesnsnenrenarsenseneess 20,0

Lactosa . everesenessans

aieaesess 2.0

D-manitol...caeeenraenss .;.}2..A.... 10.0



Cloruro de sodlo.............}.......,..-..

75.0
Fosfato delpotdslco..cccvrivevescccnvsencnans 5.0
AQaP..cvuvenscscotserscsnnssssscnnssoscence 15,0

Ph final % 7.0

"PREPARACION:

Se suspenden 149 gms. de ﬁolvo en un litro de
agua destilada. Se mexzcla blen, se calienta aglitando fre-
cdgncemente y 3¢ hierve durante un minuto. Distelbulr y -

esterilizar en sutocleve a 121°C (15 ibs. de presidn), du

rante 15 minutos.

Se suspende el precipitado, agitando suavemen-
te para cvitar 1a incorporacidn de burbujas y se dlstrlh&
ye en placas, mientras el medio sigue calfente 0 se enfrie

el medio de 45°C a 50°C y se agrega 1a sangre sl se desen.

El agar para estafitococos F 110 también ﬁucde
emplearse sin esterilizar, hirvidndolo durante 5 minutos

y usindolo inmediatamente.

usos

Se estrfa o frota con el Inbculo y se incubs -
durante 48 horas a 30°C, luego se selecclionan las colonias
pigmentadas para hacer tenslones y reaccionecs de coagula-
c!6n. as? como pruebas de henSlisls si ast se desea, si -

en Vas Sreas que dejan las colonlas al ser selocclonadas



agregamos unas gotes de azul de bromotil, podemos apreciar
1a fermentacibn de manitol, finalmente, las placas se pus
den cubrir con 5 ml, de une ;olucIGn lCUOSlVSltDrIdI de .~
sulfato de amonio, ¢ lncubnrlll'durunte 10 minutos pars -~

apreciar la hideSlisls de la gelatins observando las

nas claras.

zo~

También se puede ssguir el wétodo de Chapmen, ~
. con tubos de ensayos ptri ver en las placas ia fermenta--

cibn tisis de 1a gelatina y reduccién (medlante e! cloru-

ro de trifenll tetrazolco).

Shaffer y Mscdade, enriquecieron el agar bnri -
estafilococos # 110, ;grcqindolt 5% de sangre humana cf~~
tratoda en un estudlo de $ Aureus lievadas por-.!'&!-nto,
el medio de sangre demostré ser un Indicador muy conflie--
ble para streptococo aureus, debido a la informacién de -
colonias pgimentadas de amarlllo - dorado con zonas de Be
ta HemSlisis. Como Indicador de estafilococos coagulosa -
positivos, Carter e agregé una yema de hueyvo puora, sus--
pendida en 100 ml. de Infusién esterillizada de cemento co
razdén a 300 ml. de agar para estafilococos / 110 estertll
zado Yy enfrfado, fnmediatsmente antes de verterlo en las
placas,

las colonfas con reacclén positivas y un &rea de

precipitacién en 48 hs. se conslderaron como cuagulosa bg
sitivas también.



CRLDO DE SOYA TRIPICASEINA PARA
CTERIAS EXI EMTES

Es un medio altamente nutritivo y muy versétil,

recomendado para uso general en el laboratorlo; debido a

que en su férmula existen dos peptonas, el medio dari

abundante crecimiento de varios microarganismos exigentes

y difciles sin la necesidad de ahadir suero u otros mate-

riales.

"FORMULA APROXIHADA EN GRAMOS POR LITRO
DE AGUA DESTILADA

PEPTONA DE CASEINA....cevenuensaseecas 17.0
PEPTONA DE SO¥A....c.uusorecnennsoseas 3.0
CLORURD DE SOBIO...ovenrianrnnsssssaes “520
FOSFATO DIPOTASICO..euuceeanansevuinss 2.5
DEXTROSA.............................. 2.5
Ph finat 7.3 1 0.2

PREPARACION:

Se suspenden 30 gms. de polvo an un 1ltro de agua
destilada, se mezcla bian, se callenta ligeramente hasta
lograr la solucidn. Distribuir y esterillzar a 121°C (15

1bs. de presién) durante 15 minutos.



€l cn)do dc';oy; triptic-:ila; se ha empleado co-
ninments en muchos procedimlientos de dlagn&?él;os . |nv‘!
tiaclén. Por .jcnplo. se uss plr; el alslasmiento y prue=~~
bas de sensibilidad de especies petégenas delicadas y no
. dellcadas, en la prcpqracidn de Inﬁeuloi,'pr;duc;lGn de -

antfgenos pars prusbas de |glutlnc£36n y prusbas serofog!
cas,

Con la adicion de sengre, s} medio ss vusive aln

mls rico, por 1o cual se puede cultivar uns mayor varie-
dad de microorganismos.

Cotflogo de medios de cultivo # 1 de BIOXON

GASPAK

Gaspak es un genarsdor que desarrolla biSxido de

carbono y oxTgeno y produce stmbsfera anserobia en un 10
. por clento.

COMPOSICION

Hidrégeno mas bi8xldo™de carbono genesrador
Una pleza de papel flltro

Uns tablets de borohidrato de sodio
Acido cftrico

Uns tableta de blicarbonato de sodio

Para hacer reacclionar este producto se le agregan
10 wl.. de agua destilada.

BIBLIO. - CATALOGO bb1-70304



" 'DESARROLLO OEL EXPERINENTO

s Inlcié con 1a preparscién del medlo cult[f
vo, clvcﬁal se prepard con una solucién de caldo de Soya
frlpcis.lnu enriquecida can s.ciro;. al |ox, una vez pre-~
parado se vertis en ;hbos dc'cnsuyo. los que se:colocaron

en 12 autoclave para su sesterilizecién a una tempearstura

de 121°C y 15 ibs. de presién.

Una vez esterilizado y enfriado al medlo, se
procedid a tomar la muestra de placa dentgbacterians de -~
nifos menores de 7 afos, considerando que en §stos, os wls

factible encontrar desarrollo de Streptococcus mutans.

.

- Para tomar dichs muestra s.yutlllx& una ase -
redonda y un macharao, se colocsd al pacliente frente a"stc.
se tom3 el asa y se llevl hacia el mechero hasta ponor{g
al roJo vivo para ost-rl\l:arlo, se anfril am un reciplenm
te con agua destilads astéril, dea Inmadliato se procedid a
tomar la muestra en los cuellos de los dientas que presen
taban mayor cimulo de pltc:’;‘cnlcguld. sa 1levs a cabo -

'a siembra del! producto en los tubos ys menclonsdos, colo

candose una musstra en cada uno.

Una vez reallzado ésto, se pusisran en una ca

Ja de anaerobioslis con un sobre de Gaspak, el cual sirve



pars proporclionar un ambiente anaer&blho debido a sus pro-

pledades quimicas, vy éorrando p;rf.cttﬁento 1.'clj| 38 mae

ti6 en ol cuarto estufs durante un perfodo de A8 horas, -

despuds de transcurrido este tlempo sa observd en los tu-
bos un gran desarrollo de nlcro&églnllncs |oslquc se resan
braron en cajas de Petrl con gelosa sengre vy §eiosa choco~-
\ate, utilizando Va técnica da alli-nlcnzo por estrfas, Va

cual consiste en colocar en una orills de la caJa unas -

muestras psquefies del producto obtenido de los tubos y-.es~
trtipbi; forms cerrada-hasta una estrfa ablsrta pars avi-

" tar que éatss se encimen y las bacterlss puedan desarro-

1tarse en forma sdecusda, estes cajas fueron incubadas tam

bié&n en anserobiosls en uns estufa.

Transcurrido el fleuvo de lnéubuct&ﬁ*se les brleti
caron a las cajas uns ssrie de frotis con tincibn de Gram,
en lasncusles se obsarvs presencls de -Ieroorgnnlsﬁos como
Neisserias, Staphylococcus, bacilos, Gram positivos y ===
Streptococcus. En las cajes en donde se notd dQs-rrb!\o de
Streptococcus se proc.dlﬁ‘u slslar ¢ Vdentificar las colo-
nias con ayuds de una lémpars y se resembraron en tubos de
ansayo conteniendo Soya Tripticasels con 10X de sacarosa, '

Ifncub$ndolos an anseroblosis de Va miswa forma que las an-
tariores.



* . Se ssc8 la cujs de V& estufa ',‘. nuevo se hicleronm
frotis para verificar Vss colonias puras de Streptococcus, -
: w

las que se sometieron a pruebas metabbllicas da mamioly sgr-
bitol Incublndolas en snasroblioslis con la flnqijd.d de obser
var la fermentacidn de los mlsmoi; fos cuales resultaron po-
sitivos sl vire del (ndicador, del color rojo'orlglnal al -

amarfllo. Esta prueba nos demostrd que va tep!amos alslado -

el Streptococcus mutans, ya que &ste e3 el inlco capsz de vi

rar dichos aziicares.

.

El siguiente paso Fonslatl& ‘en purificar todavia -
més la cepa del Streptococcus mutans a través de resiembras -~
en Soya con 5acarotl<ol 103, para proceder posteriormente al
paso final del exparimento que consisti8 en la ;bg.nclén d;
dextranas 2 partir de unos tubos de ensayo que fueron preps-
rados con unos dientes, los iuo ss encontraban f[jados por -~
su Splce al extremo de un ctilp del cual, el otro ;gtr.no, se
insertd an un corcho que servirfa como tapdn de los tubos.'~
los cuales contanfan el sustrato prcpa;ldo s partir de calde
de Soyas Tripticasefns con diferantes concantracliones de Saca
rosa (30, 25, y 151) los que para diferenciarios se les pu--
sle}on 1as letrag A, 8, ; C, respectivamante; una vez preps-
rados los tubos se esterilizaron en el autoclave y despubs -

de enfriarlos se sembrarow en e11os ante un mechero las colo

nias de Streptoteccus mutans ya purlficadas y se procedid a



Incubarias en'anierob!osls Yy en cuarto estufa durante 72 hp

ras, el tliempo que.fd. necesario para observar la formacién

~de daxtranas, las que se hallsban sdheridas a los alcntqi »
puestos ean los tubos. '

Posterlorments sa procedis o ldcntl?lcar las dex
. tranas usendo una gota de dnntrcn‘tn que c; una entima que

tiene la facultad do_hllro)lz.r Vas dantranss, l!ého‘.nzl.d
fue probada » 3u vez con otro.sublflntln Yiamads Sephadey,

que son dextranas puras.las que sl migroscopio se ven como

bolitas de cristal que sl rescclonar éon 15 dextrsness do -
1a lmpresifn .de que se empliezan s quebrar hasta desaparscer
en el porta-objeto, en un tiempo aproximado da 5 ¢ 10 atln.

probando con ello 1a eficacia de s enzima. Se procedls en-
seguida @ Idcnilf!c.r 1|s.dcxtronus formadas en lﬁs disntes

pars lo que se sacaron Yos tubos de la cajs de ansarobiosis

en  que se encontraban, de los cusles el marcado con la le-

tra "A", debido x su mayor concentracién de Sacaross, mos-

trabs una formaclién de dextranas superior a Ya de los tubos
"$» y “C" de Yos que el tubo “eH cast wo ansefabs adheran-
cia on el diente debido a Va poca concentracibn del sustree,
to, inhibiendo la formsclén de daxtranas ¥ an el tubo “B"

se vi6 un desarrollc regulsr de dextranas formsndo uns pla-

cs color blanco. A 103 tres tubos se Ves practicé la prue-



ba enzimitice de la déxtranass, destapando el tubo ants ud

mechara Y tomando el contenido de una ass, se puso sobra ol

porta-objeto, encontrando al microscoplo unals dextranas en

forma de esfer!itas de cristal lguales al S.phgdox. se leos =~

lplics la dextranasa y 3 1ot 10 min. comenzaron s desinte~

grarse hasta desaparecer, como ocurrié en 1a ocaslén ante-
ri

-]

[ 8
L

ll.gan&o ast exitossmente al objetivo de nuestro tre-
bajo.



CONCLUS!E ONES

Las principales conclusiones a las que hemos \le -

gado, despufs de nuestro trsbajo, son sin Vugar a duds, que

ta formacibn de caries se.debe principalments a la acclén en

zimBtica del” Streptococcus mutans, que tlene ls capacldad de-

farmentsr los aziicares ingeridos en ia dlctn, para formear =~
las dextranas que ¢s el primer paso para qus se desencadans

el fendmeno de la carles, 10 cual hs sido probado » través -
de 1a .teslis. -

Ls accidn cariogénics del Streptococcus mutans,

desencadens 1a formacién de 1as dextranas de 1a sigulente ms
nera:

Al reunirse en_la boca los tres slementos qus se

citan en la triada de Keyes y gque son el diente, ¢l -sustrate

y ol Streptococcus mutans.

Conjugasnde estos factores se producen las dextra

nas, para 1o cual, el primer paso consiste en que el Strepto
coccus mutans produce una enzima |lamada dextransucrasa o -

glucosittransferasa, la que a su vex actGa sobre las molécu-

las de sacaross que es un disacirido, para desdoblario en --

dos monosaclridos que son por un lado dextrosa y por el otro
a fructuoss.



>

Las -ol‘culas d, dq;trosl se unen antre 3§ en --
los "“carbones uno s-ls“. p.ra formar un_pollisaclride conoci-~
do como dextrana, este polfn.ro se ndh(orc fu.rtnn.nto [ '.l
p.rod.s expusstas dcl diente v se l-plunt- on las purcol .‘l
scclidentadas de Vas carass coron:rlcs y sn las fogetas v fl“ .

ras de las caras oclusasles, asf como en 108 cuellos de los

dientcs en la unlién cemento esmalte, empezando asl a romper

Yas supsrficies del dientes como proceso cariogénico.

Creemos que o3 da vital Importancis pars la Odon

tologfa que a nivel de Seminarlos o por aiguna dlfusiln,. se
siga fomentando 13 investigacién al respscto del fendmeno cas

ries, para lo cual proponemos clartos camlinos qus deberfan -

ser investigados con mayor profundidad, pars lograr una cfl;

caz prevencidn y control de esta anfarmedad.

Como 1fneas de investligacidbn sugerimos:

’
s) investigacl8n de las enzimas sscarolfticas, -
qus Intervienen en la degradacidn o hidrdllels

da la sacarosa y que son producidas por los -
gérmenes clrloglnlcos.

b)

Sactari&8fagos contra microorganismos cariogani
cos.

)

latercambi{o t8nlico del esmalte dentsrio.
4)

Efectos hormonales sobre 1s inclidencis de ca-
rles dantal.
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