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OBTENCION DE DEXTRANAS POR HEOIO DE CULTIVO DEL 

STREPTQCQCCUS HUTANS AISLADOS DE PLACA DENTOBACTERIANA 

Es nuestro deseo primeramente, manifestar el motivo 

de la eleccion de este tema. 

Como es sabido, en la cavidad oral se desarr~lla 

una gran variedad de enfermedades, primordialmente el -

problena m~s grave que se presenta en el consultorio es 

el alto índice de caries, lo que nos h.:i mot lvado para -

estudiar el procedimiento de la misma y al mismo tiempo 

Investigar experimentalmente el comportamiento de los -

microor9anismos que la producen (lnvltro). 

Espncíficamente, nuestro trabajo se va a referir a 

la bactarld conocida como Streptococcus mutans, que es 

el principal formador de Dextranas, la cual predispone 

a la forn~ción de caries. 

A continuación describimos en forma somera, el mét~ 

do que utilizaremos para ll~var a cabo nuestra Investi

gación: 

a) Se tom•rá una muestra de placa Dento-Bacteriana 

por medio del instrum~ntal de pr~fllaxls, debl-



damente esterilizado, y se colocará en un tubo 

de ensayo que contenga caldo de lnfus16n cere-

bro corazón, sellando perfectamente el tubo me!!_· 

clonado. 

b) Posteriormente se proctderi a la siembra, en dl 
1 

ferentes medios de cultivo, y en especial para 

microorganismos aerobios que se dejarin incuba!!_ 

do el tiempo necesario en un cuarco estufa para 

su desarrollo. 

c) Una vez obten Ido el desarrollo, se proceder' a 

la ldentlficac16n de las bacterias y al aisla--

miento de Streptococcus mutans. 

d} El paso a seguir es colocar la cepa en unos tu 

bos que contengan en su Interior diferentes con 

centraclones de sacarosa para observar la form~ 

cl6n de Dextranas. 

e) Después se procederá a colocar un diente prevl~ 

mente lavado con suero f 1 s lol6glco, al cual en 

su ápice se colocará un el lp que Irá adherido a 

un tapón de corcho que sirva como sellador de -

los tubos, dejándose Incubando el tiempo reque

rido para el desarrollo de 1 aa" Dextrar11s. que se -

fljarán.a
0

I diente antes mencionado. 



, Cuando se observe quft haya una masa adherida al 

diente, se procederá a la identificación de las 

dextranas por medio de la enzima conocldA como 

Dextranasa. 

MATERIAL QUE SE USARA EN EL LABORATORIO 

1. MEDIOS DE CULTIVO 

Celosa sangre 

Eoslna y azul de metileno (E.H.B.) 

Han i tol Sal t. AGAR ( 110) 

Infusión cerebro corazón (B.H.J.) 

2. TUBOS DE ENSAYO DE 13 >< 100 mm 

). ASA REDOttDA Y ASA DE PICADURA 

4. C L 1 P S 

5. MECHERO 

6. PORTA-OBJETOS 

7. CUB?.E·OBJETOS 

6. ACEITE DE ltu1ERSIOH 

9. 111CROSCOPID 

10. ESTUCHE DE PROFILAXIS 

11. DIEtlTE 

12. SUERO flSIOLOGICO 



Queda pues •si, este modesto tra~ajo, a la conside

ración de la Honorable Junta Dictaminadora, e~perando ~ 

de su benevolencia la aprobación del mismo. 



N D e E 

l. CAR 1 ES 

Definición 
Cla;lficacl6n 
Teorf as 

11. FLORA BUCAL 

111. PLACA DENTOBACTERIANA 

IV. STREPTOCOCCUS HUTANS 

V. MEDIOS OE CULTIVO 

VI. PESARROLLO DEL EXPERIHEttTO 

V 11. e o tt e L u s 1 o H E s 

V 1 11. B 1 B L 1 O G R A F 1 A 



C A R E S D E N T A L 

La caries dental no constituye solamente un probl!. 

ma actual ,sino que se ha arrastrado a través de las épocas ·co

mo una lesión que provoca innumerables problemas a quien la su 

fre. 

En los primeros tiempos, cuando ann el hombre no 

exlstTa sobre la tierra, la caries ya estaba presente en los -

animales que en aquélla ép?ca reinaban sobre la superficie te-• 

rrestre, y así encontramos la presencia de la caries dental en 

dientes fósiles de dinosaurios herbivoros, al Igual que en los 

dientes de algunos mamíferos del mioceno. En épocas posterio

res, correspondientes al pleistoceno, también se han encontra

do caries en mastodontes de las cavernas y camellos de aquél -

periodo, al igual que fósiles humanos de mediados del mismo. 

Se tienen referencias de la caries dental y otras 

enfermedades bucales en épocas antiguas en el Imperio egipcio, 

el imperio azteca y también en otras civilizaciones, pero no -

existen relatos y descripciones en detalle de esta enferme~ad 

durante estos períodos. 

Sin embargo, el tipo de caries que sufrían estos -

antecesores nuestros era bastante diferente del tipo de caries 

que presenta el hombre moderno, esto parece que se debe prlnc.!_ 



palm•nte al tipo de dieta a que estaba sometido el hombre anti 

guo, compuesta de alimentos no refinados y abrasivo,, 

El tipo de caries actual generalmente comienza •n 

los puntos y fisuras de las superficies oclusales, en las ca

ras proximales del esmalte, en los puntos de contacto y en los 

tercios glngivales de las superficies l Isas. 

Las caries de puntos y fisuras son mucho más ese~ 

sas en el hombre primitivo debido al aislamiento de las super· 

ficies trituran•es de los dientes, como consecuencia de la all 

171entaci6n de tipo fibróso y abrasivo de aquél las épocas. 

Así, tenemos que la caries puede definirse como: 

a) - Un proceso patológico de origen bioquímico, 

lento; continuo e Irreversible, que causa la -

d"strucclón de los taj idos dentarios. 

o) - TambiSn se define cumo una aíecclón de los te· 

j idos t:1ineral Izados de los dientes, caracteri

zada por la destrucc16n de las áreas de predi· 

lección como son: fo-.as, fosetas, fisuras, y -

surcos progresando hacia la pulpa. 

CLASIFICACIOfl 

l.n cl1tslflc11clón de carl•~ se hit hecho de dlvcr· 



~as formas, siendo la mas c:omún-la que se l>asa en el sitio -

de ataque. 

A) Caries de fosetas y fisuras. 

Abarca caras oclusales de molares, surcos de mol!. 

res, surcos de molares superiores e Inferiores y 

caras palulnas., 

8) Caries de superflc:les l lus. 

Comprende cara bucal, c:ara lingual y caras proxl· 

mates. 

Otro tipo de c:laslflcac16n, según su grado de pr~ 

r.eso es: 

A) Caries aguda o de avance rápido. 

Sus caracterfstlc:as son: abertura pequella en el -

esmalte, riplda penetrac:l6n a trav¡s del esmalte 

y extensa compllc:ac:l6n dentlnarla; se encuentra -

en las zonas de mayor retención al lmentlcla (ca

ras oc:lusales). 

8) Caries crónicas o Intermitente. 

la abertura suele ser mis grande que en el grado 

anterior. Su velocidad de penetración 1 trav's 

del esmalte y ~u comptlc1cl6n dentlnarla no es -

tan extensa, es mis común en las zona1 lisas que 

en la• zonas con defectos. 



C) Caries de avance lento. 

Se encuentra principalmente en adultos de b•J• J-· 

susceptibilidad; la caries puede quedar confinada 

en el esmalte durante varios eftos y alcanzar eve~ 

tualmente la unl6n amelodentlnerle y progre••~ 

lentamente si no se trate. 

O) Caries retenida. 

Cuando una lesión cariase deja de avanzar se le -

considera retenlde. Se presenta tanto en esmalte 

como en dentina, siendo mSs común en el esmalte -

de las caras proximales, cuando el diente adyace~ 

te ha sido extraído quedando con la caries proxi

mal sometida a autu-1 impleza. 

E) Caries rampante. 

Es un tipo de caries repentina que produce una 

precoz compl lcac16n con I• pulpa. Este tipo debe 

de diferenciarse de la común, que resulta del de~ 

cuido, pues ésta se produca en bocas aseadas, no 

se encuentra materia alba y residuos alimenticios; 

su característica m~~ significativa es el hecho -

de que aparece en sitios m4s Inmunes (caras proxl 

males da diente~ anteriores Inferiores y zonas 

cervlcalc~). 



TEORIAS 

Existen numerosas teorias expresadas sobre 1• Inicia• 

clón de la caries dental. Sin embargo, la que ha tenido mayor 

repercusión entre los Investigadora• de este complejo proble• 

ma son solamente tres. 

Su origen cronol6glco de aparlc16n es el. slgulenie: 

1. Teoría de Hiller o qulmloparasltarla. 

2. TeorTa de Cott~leb o proteolitlca. 

3. Teoría de Schatz y Hartln o proteo! lsls-quelaclón. 

La defensa critica de cada una de estas teorTas han I~ 

vantado grandes polémicas que contlnGan actualmente, sin em·

bargo, la evidencia experimental Indica la conveniencia de e.?!. 

pi Icarias por orden de importancia y no atendiendo a su orden 

cronol6glco. 

Se Inicia el en,llsls por la que parece que tiene me

nos base de sustentac16n, hasta llagar a la que presenta ma· 

yor evidencia cientfflca y que experimentalmente es valedera. 

TEORIA PP.OTEOLITICA DE COTTLIEB 

Explica la lnlclacl6n de la carlas dental por 11 des-

trucc16n o desintegración que hacen la• bacterias proteolitl· 

cos de la matriz org,nlca del esmolie, principalmente de las 



l•mell•s (resquebr•J•mlentos que a veces se observan entre 

los prismas del esmalte y se encuentran ocupados por meterle 

orginlca). 

Estas agrletadur•s descubierta' por el mismo Cotl~eb 

realmente existan, y él pens6 que al destruirse esta mella or 

ganlca lnterprlsmátlca se socavarían los prismas al quedar 

sin soporte, los que posteriormente se destrulrfan formándose 

la cavidad Inicial. 

Decididamente esta teoría no expl lcaba el verdadero 

fenómeno que ocurría en el diente. Sin embargo, sirvió para -

demostrar la existencia de las lamellas y comprobar que real

mente son invadidas por las bacterias. 

TEO~IA OE PROTEOLISIS - QUELACION OE SCHATZ Y HARTIN 

A partir de la teoría de protaollsls, surgió la Idea 

en alguno\ Investigadores (Schatz y Hartln) de que los produ_s 

tos final~~ de la acción proteolftica de las bacterias sobre 

la estructura orgánica del esmalte, llbQraria ciertas substa~ 

cias llomada5 quelantes, palabra ésta que derlv• del griego -

quela y que se refiere a las pinzas do las langostas. la sub!. 

tanela qucl~ntc es pues un complejo qufmlco que por sus vale~ 

cías lib'cl se ~poderan del calcio y de otros Iones mctál leos 

que componen estructuras orgánica5. 



En resumen, la teorfa de la proteo! lsls quelac16n 

propugna que la destrucc16n del esmalte dentario en la carleÍ 

Inicial se realiza por dos acciones slmultineas lnterralaclo• 

nadas: un ataque enzimático de los constituyentes orglnlcos • 

del esmalte y une desmlnerallzac16n más o menos slmult'n•• d• 

este mismo esmalte, Iniciada por substancfas capaces de for-· 

mar complejos con el calcio, las que surgen end6genamante por 

la degradac_l__6~- de los constituyentes or~árlcos. 

TEORIA QUIHIOPARASITARIAºOE HILLER 

A pesar de ser la mis antigua, ha Ido reafirmando su 

valor debido a que se ha comprobado e~perfmentalmente la ver~ 

cidad de sus afirmaciones. 

Esta teorTa afirma que la caries dentaria se Inicia

ría por ~na dcscalclflc1cl6n de la parte orginlca o prismas -

del e•malte, debido a le accl6n de lcldos resultantes del me·~ 

tabol lsmo de las bacterias bucales, al usar un sustrato hldr2,_ 

carbonado en la superficie del diente. 

El esquema de la caries dentaria serfa: 

Bacteria+ Enzimas+ Hidratos de Carbono---- Acldos 

+Esmalte ---- Descalclficac16n (caries). 

Fuera de las tres teorTas anteriormente enunciadas y 



que responden en alguna medida para dilucidar los secretos de 

esta compleja enfermedad que es la caries dental. existen 

otras teorías que no revisten mayor valor clentTflco por te·

ner ~>casa o ninguna comprobación experimental y que son: 

A) Teoria endógena. (PropueHa por Cseneyel) 

La caries seda el resultado de un trastorno bl!!, 

quTmico que comenzaría en la pulpa y que se m•nl 

festaria clínicamente en el esmalte y la dantlne. 

B) Teoría del glucógeno. (Enunciada por Egyedl) 

Dice que la alta Ingestión de _carbohidratos dur!.n 

te el desarrollo de los dientes lo·s hada a 'stos 

má• susceptibles a la caries. debido a que 'e de~ 

positaría glucógeno y glucoproteínas en exceso en 

la misma estructura del diente, en la apetite del 

esmalte y la dentina, con lo que el diente serTa -

más vuln~rable a la caries durante el perTodo pos!_ 

eru::itivo. 

Los ~cldos de lo placa convertirían este glucógeno 

y glucopratelnas en glucosa y glucosamlna, luego -

las bacterias lnvadirlnn los tramos orgánicos del 

esmalte y de9r~d~rí~n la glucosa y glucosamlna a -

ácido~ desminerdl lzantft~. Es una teoría altamente 

especulativa y sin fund•m~nto experlment1l. 



t) Teoría organotróflca. (Sostenida por Lelngouber) 

Esta teorTa considera al diente como parte de un 

sistema biológico compuesto de pulpa, tejido du• 

ro y sa 11 va. 

los tejidos duros actuarían como una membrana e!!_ 

tre la sangre y 1 a l81 lv8. 

Es un estado de equilibrio blodlnSmlco. El mine

ral y la matriz del esmalte y dentina est~n unl· 

dos por enlaces de valenclns homopolares~ todo -

agente o substancia capaz de destruir estos enl!. 

ces romperá el equilibrio y causará caries. Las 

pruebas en apoyo a esta teorfa son muy escasas. 

D) Teorfa biofisica. (Por Neumann y Disalvo) 

Postula-que las altas cargas de la masticación • 

producen un efecto esclero~ante en los dientes. 

Estos cambios esclerótico~ se efectuarfan presu

miblemente por medio de Uttn ~~rdlda continua del 

contenido de agua de lo~ dientes, conectado pos.!_ 

blemente a un empaquetamiento más apretado de -

crlstallto.s fibrilares. La validez de esta teo

rfa no ha podido comprobarse por las dificulta

des técnicas de reproducir experimentalmente la 

esclerosis por compre1l6n en el esmalte humano. 



E) Toerfa de la deshldratac16n. (Por kleln) 

Asegura que la caries dental comenzarfa por una 

deshidratación del esmalte dentarlo,provocada por 

soluciones hlgroscópléas al Igual que las bacte-• 

rlas bucales que tienen una presión celul•r mis -

elevada que el tejido dentario, y pueden quitarla 

el agua bajo la direcc16n de los Treponema vlnce!!_ 

t l. 

La descomposición mineral se efectuaría por el -

ácido sulfhídrico, formado por la mayoría de las 

bacterias y que forman con agua un icldo débil 

(H
2

so
3
). 

La decoloración d~ las zona~ cariadas se expllca

rTa porque el azufre se comblnarTa con el hierro 

del esmalte y formarla sulfuro de hierro. 

La transparencia del esmalto que se debe al agua -

que contlenn el cristal do hldroxlapatlta se per~ .. 

dería.Y corroborarra la particular opacidad que -

se observa en el esmalte con caries Inicial. No -

hay evldftncla cicntíflc~ valorable ~n apoyo de º!. 

ta teoría, ~olamente está b3sada en una especula

ción. 



debe pasar Inadvertida la conocida triada de Ko-· 

yes, la cual nos dice que: como la caries dcnt~I 

es una enfermedad multlfactorlal, existen, según 

Keyes, tres elementos.que siempre deben estar 

presentes para que el fenómeno de la caries d~n

tarla se produzca. 

Estos factores o elementos son: Un huésped o te· 

rreno susceptlble;·~n sustrato iermentable, V un 

microorganismo responsable que sea capaz de toner 

acción hldrolitlca ~obre los carbohldrntos. 



M 1 C R O F L O R A O R A L 

Los origenes de la mlcroflora oral se remotan a -

la Iniciación de la bac~erologia misma. 

Fue Leevwenhoek quien llevado por su curiosidad -

investigadora observó en su primitivo microscopio u~ raspado 

de sorro dentar~o. descubriendo que pululaban en ella multl-

tud de seres dotados de vida en movimiento. 

Estas observaciones las hizo llegar a la Real So

ciedad Científica de Londres en 1683, mediante cartas que co~ 

tenTan los primeros dibujos de los microorganismos de la boca, 

como constancia de este hecho. 

Sin embargo, pasaron muchos a~os antes de que •l 
guien sugiriera una asociación entre los microorganismos buce 

les y I~~ enfermedad~s de los tejidos duros y blandos de la -

boca. 

El verd<Jdero pJdrc de la mlcroblolog.ía bucal, \l.O. 

\liller, discípulo d!! Koc.k, quien en 1863 publ lcó un trabajo -

sobre microbiologfa y microorganl~mos de la boca hum<Jna, dS~ 

dale a~i su verd~dero nombre, hizo oLscrvaclones serlas acer

ca de su norfolo9ia e intentó cultivar e~lus gérmenes en me-

dios nprop'.ados,h¡,biendu sido este-jnctur el que había lmpedl_ 

do a los ln'1esli9,1dores un estudio mlis prnfund( de estos ml

c;roorg.1n 1 smos. 



Klller fue el primero en enunciar una teorfa l6g! 

ca y comprobable experimentalmente sobri la etiologTa de la -

caries dental: "La Teoría Q.ulmioparnsltarla", teorT11 qua has

ta el momento no ha sido desvirtuada y continúa en plena vl-

gencla. 

Desde albores de la cloncla bacterlol6glca, los ~ 

Investigadores se preguntaron si los gérmenes serian o n6 In

dispensables a la vida de los seres, efcctu5~dosc con.este 

fin numerosas investigaciones para encontrar una explicación 

satisfactorla •. En un principio se negó que se pudiera mante-

ner la vida en absoluta esterilidad hasta que Wollman en for

ma experimental logró mantener y reproducir insectos y cuyos 

en estas condiciones. Sin embargo, al cabo de poco tiempo, -

éstos morían; sólo después de la Primera Cuerra tlundlal se -

encontró expllcaclSn a este hecho y era que al esterilizar -

los alimentos se destrufan las vitaminas que son indispensa-

bles para el desarrollo y crecimiento de los seres. 

Estos procedimientos par• mantener a los animales 

en condiciones de absoluta esterllldod, fu~ron en sus comien

zos bastante engorrosos, pues se utll izaban cámaras de acero 

muy compl !cadas. Este sistema se ha simplificado totalmente -

en la actualidad, siendo ~stas cimaras metillcas reemplazadas 

por cámarai de poi letlleno en una adecuada tensl6n de oxígeno 

en su Interior. 



La cavidad oral soporta una abundantTslma poblaclon 

microbiana que se relaciona entre si y con el huésped que pulu

lan normalmente en ella y qua se llama Hicroblota bucal, la 

cual vive en un estado de convensallsmo con respecto a su hués

ped que es la boca. 

El convensalt~~Q ~onsist~ ~n una convfvencla a~ la 

cual el convensal aprovecha las condiciones ambientales que te 

proporciona el huésped, sin producirle da~o. 

nismos: 

Conforman esta flora bucal dos tipos de mlcroorga--

A) Klcroorganismos transeúntes 

8) Kicroorganismos residentes 

Los microor9anisr105 tr;;11~Ú11les son aquéllos lntrod!:!_ 

cidos casualmente a la boca por medio de alimentos, agua, bebi

das, dedos, cte. Son de una gran variedad y desaparecen rjp(da

mente de la boca, debido apurcntementc a que son Incapaces de -

mantener~c en este medio o bien son rechazados por los microor

ganismos habltuoles o residentes normales de la boca. 

Esta flor.i habl tual se adquiere desde el momento 

del nacimiento. SaliC!nos que el niño antes de nacer cst~ en una 

cavidad protegida por numero~a• barreras que impiden el contac

to de los "1icroorg.i,,is•1os con el feto. 

Al nacer al feto, 111 igual que !>U -:avldad oral, es-· 



t.'i tot.ilr.iente 1 lbre de mlcrot1r9anlsmos, pero a su paso por el 

canal membranoso se pone en contacto con "lo~ microorganismos -· 

lrdgin;des de la madre, luego con las manos del médico y de las 

enf•rm~ra~.qu~ aportan su cuota de ~~rmen~s. y posteriormente 

las condiciones ambientales, los alimentos, la sal lva d<1 la"'!. 

drc, et,., v~n contrlbuyPndo a la formaL~~n de la f1ora bo~te

rian:i ontl del lo:ictante. Desde los primeros días de nacer has

ta el mon•:ntr.J de erupclln de los prlm~ros dientes, la flora h!!,. 

bltu;d d"l .. iñ<:> es de tipo aerobio o anaerobia facultatl11a. 

Se ha encontradr.J alred~dur de 20 a 25 espacie~ b~c

terian~s difo:rentes que conforman este tipo de flora, entre 

e 11 as: 

e 1 ón. 

Coco~ gram (+) 

Staphylococcus epldermldl\ y St. aureus 

St reptococcus 

Bacilos gram (+) (Lactobacllos) 

Esto es lo que se ha denominado flora de pred~ntl--

Estas condlcones de temperatura, humedad, ·presrncl• 

de su~trato al imentlclo, obscuridad y oxíge'no, que son altame!,!_ 

te favorables para una flora aerobia, empiezan a variar debido 

a la extirpación de las primeras piezas dentarias, las que ro~ 

man y representan peque~os requlclos y anfractuosldadc~ donde 

se ret lenen resto1 de al lmentol, se comlen:r.•n • dar entonC;es -



las condiciones precisas para el desarrollo de nuevas especies 

como son las bacterias anaerobias. Entre éstas podemos dl,9ln-

gulr! blbriones, bacteroides melanlnogenlcus, espiroquetas, b~ 

rrelllas, bacilos fusiformes, actlnonlces, leptothrix, etc. En 

esta flora normal pueden existir en la cavidad bucal, en lo 

flora de dentición, AmebdS a la!. que no se les conoce hast.t I• 

fecha nin9Qn poder patógeno. Se encuentran tambi~n algunos vi 

rus sobre todo el del Herpes simple, etc. Se ha logrado aislar 

además algunas formas PPLO identlflcadus como el Mycoplasm~ s~ 

livarius (polo= pleuro neumoneae like organism). 

Como un resumen de esta flora de dcntlcón, daromos 

al detalle la flora residente normal de la bocL 

l. St~phylococcus (epidermidis y aureus) 

2. Streptococcus (al fa hemol itíco o vlridans, St. 

mutans, St. salivarius, St. mltls) 

J. Vei 1 lonel las (cocos gr;im (-) anaerobios) 

4. Bacilos fusiformes 

S. Espiroquetas bucale~ (u~oclaclón fusoespiroque

t a 1) 

6. Bacilos difteroldes 

7. Enterococos (St. f1:acalh) 

8. lleisscrlas 

9. Lactobacílos 

12. Act.lnomyce\ 



tomo se acaba de demostrar, esta flora resldehte 

no•~•I de la boca, es muy variable y le e~cuentra repartida en 

div~rs~s ireas de la boca, de acuerdo a las condiciones ldeale• 

que encuentra cada tipo de microorganismo para subsistir tn 
convensal lsmo en esta cavidad asT: 

En la superf lcle de los dientes: 

los microorganismos se desorrollan en sus caras 11• 

sas, formando parte de la placa bacterlan• de11tarla, entre 

el los cariogénlco (mutans), formas di fteroldes facul tat lvas 

an 3 eroblas, Velllonellas, Bacteroides, Fu~obacterlas, Vlbrlos, 

Neisserias. Se ha estimado que en un miligramo de material de 

placa bacter.ana se encuentran entre SO a 500 millones de bac· 

En los surcos, puntos, fisuras y otras fallas es-

t r u c tura 1 4 \ de 1 es ma 1 te : 

En estas zonas encontramo~ un franco predominio de 

especies tales como los lactobacllos y ciertas formas fllamen· 

tosas que ayudan a formar una malla o trampa. 

En el crevlce dentario: 

O sea el surco que queda entre el diente y la por· 

ción de enc1a libre, encontramos una gran nbundancla de Strep· 

tocou:us facultativos, Bacteroldes melanlnogenlcu~. Fusobacte· 

rl~1 y form~~ espl~alcs bucale~. Todo e9te 1 conjunto de mlcro--

1\c-r• t ltine un gran poder proteo! ft leo. 



Entre los Streptococcus facultatlvo5 que se encuen

tran en esta reglón, el más frecuentemente aislado fue el -

Streptococcus virldans, el que tiene gran Importancia por su • 

capacidad para establecerse y colonizar las válvulas o el end2. 

telioo ba~ado del miocardio a consecuencia prlnclpalmonte, de 

una fiebre reumática anterior, lo que da como resultado una 

grave enfermedad llamda Endocarditis Oacteri~na Subaguda. 

Otro microorganismo que t•mbién se encuentra y que 

actúa de igual manera, es el Streptococcus Faecalls. 

De más está el recalcar la Importancia clínica que 

tiene el trata~iento clínico odontoló9lco. 

~O!\A DE LA LEtlGUA.- En eH• reglón de la boca tam

bi~n hay un franco predominio de los Str@ptacoccus facult~ti-

vos, variando ~sl el representante que se encontró mSs frecue~ 

tenente y que en este caso corresponde ~l Streptococcus sallv~ 

rius, s~.¡uido por Vcilloncllas y Diíturolde facullatlvos, exl!_ 

tiendo adcmSs grJn cantidad de otras •~peclcs pero mucho menor 

proporción. Cabe hacer notar que la lunyua proporciona lama-

yor parte de las e\pecies bacterianas que forman Id mlcrobiota 

se 1 iva t. 

FLORA DE LA SALl~A.- También aquí el Streptococcus 

\alivMrius e\ el mayor representante de los g&rmcncs habltua--

1•:'• de lo\ ~al lv3, al l!]ual que otr"~ "'peclc5 prr.sentcs en la 



flora norm•l de 1• lengu•· Los l•ctob•cflos repr•senten el 
. . 

0.1, de Ja mlcroflore sallvel en condiciones nor••le1 • 

. Aunque les levadures hen sido frecuentemente el•l•

d•s de la cavidad oral. hay dlferen~I• de opln16n ·~ cuanto 11 

ellas son parte d• la •lcroflor• nor•el de 1• boca; sin embar

go, le le• ha encontr•do en un so' de personas 1ene1 y .,. fr~ 
cuentemente en hoebres que en •uJeres, y •'• en nfftos que en • 

edultos, y en elgunos ce101 en que la 1ellwa ••de P.H. bejo, 

alrededor de P.H. 5.0, •• el1l6 este •lcroorgenls•o floral en • un 100' de los casos, y de entre les levedura1 el1led11, la 

tandlde Alblcans estuvo presente en un~º' de los ca101. 

Temblln se ha encontredo otros elcroor9enl1.a1 re•.!. 

dentes habitu•les de le boce, teles colllO las Leptotrlchlas, 

ademis se encuentren clerte1 esp1cle1 de Acty~onlces lsraell, 

agente c1usal de le •ctlno•ycosls cervlco•facl•I· 

Asl•l•mo, el Odontomyces vls~osus he sido encontre• 

do en ciertas lesiones de ~erle1 de le refz denterla, formando 

parte, en algunas oc•1lones de la place p1r1denclel.''e h1 de• 

mostredo ademls la presencia de ciertas especies de protozoos~ 

tales como Ento•meb~ glnglvells y el Trlchomonas Tenax, y el•~ 

tas esp1cles de virus del tipo d• los herpes virus. 

No se h• comprob1do qu• 101 protozoos qu• habitan -

en la boc1 produzcan elgGn tipo de lesiones en ella, sin e•bar.· 



go. se ven au•~ntados en nG•ero. en ciertos procesos de enfer•· 

.. dad perlodonte1 en grado avanaado. 

In "••tes condiciones anor•ales. alguno de ••tos 

.. 1croorganh•os padhn ejercer su ~oder p .. t6geno por 101 •e,..· 

canlsmos ya conocidos, como su produccl6n de enzimas. toxinas 

y su poder de encapsulamiento. dependiendo de 6sto, la •anera 

o modalidad que tiene el microorganismo para ejercer su vlru·

lencla y que •• un rasgo caracterfstlco de cada especie bacte

riana pat6gena. 

Se puede producir alteraciones del equilibrio -

entre'las especies bacteriana• que habitan nor•al••nt• en la -

boca por causas ajenas. cono la epllcacl6n de un antlbl6tlco -

localmante, el que destruye clertel especies dejando en liber

tad de rcpro4ucc16n e otras especies de =lcroorganls=os que 

no son atacados por¡¡, 101 cuales eomlenaan, netural•ente, a 

ejercer su poder pat6geno y como consecuencia producen 1es16n 

o enfermedad. 

Es Importante que en el ••dio bucal y las bact!. 

ria! exista tamblin un equilibrio estable. Heblaremos entonces 

que existe un estado de eomensallsmo (esoclac16n blo16glea •!!. 

tre los microorganismos y el hu¡sped, microorganismos que vi-· 

ven usufructuando de las condiciones que &I ofrece, sin produ

c~rle dar.o_. 



S• ro•p• eate equilibrio. por ejeaplo, en boc~s 

sueles, desculdedes, donde hay gran predo•lnlo de le flore de 

tipo anaerobio y en bocas con eren centlded de cerle1 dent1--

rles. en 111 que te produce un euMento exagerado de le flore -

acld6gene. 

Ta•blln en condicione• flslol6glc11 enor••,••• 

co•o en las bocas de dentedos totele• que no usan pr6tesls. le 

flore reslaente se modifica enor•e•ente en nGmero y·verleded, 

y es •uy se•eJante 1 11 flora del lactante. 

·Lo• f•ctores que 1 veces roMpen el equilibrio -

hu,sped-p1rlslto, se cleslflcen en: Factores generela1, loca•• 

les y Ex6genos. 

Un eje~plo ~e Factore1 generales serTe el de un 

Individuo dl1bltlco, enfermeded que predl1pone 1 dar cuedros -

superedos por el eumento de aiGc•r en la sangre, sumindose a • 

'•to, le beja de defenses orglnlces del Individuo. 

Lo• f•ctores loceles 1erf1n los tr1umatlsmo1. -

algunos producidos por el odont61ogo o 11 lrrltacl6n d• lo• t~ 

jldos de lo• tejidos por 11 pre1encl1 de plica dentaria y ter• 

tero dentario, y 1demls m•I ajuste de pr6tesl1. obturaciones. 

etc. 

La colocec16n de b1nda1, •••rres, 1perato• fi

jos y removlbles de ortodoncia tembl&n con1tltu7en un factor ~· 

que alter• lea condlclones•locale1 en lo• teJldoa. 



los factores ex6genO• 11rfan: el abuso del teb!, 

co, alcoholes Irritantes en .1•n1ral., etc. 

CAAACTEAISTICAS DEL HEDIO IUCAL 

En la cavidad bucal exl1ten cierta• condiciones 

favorables para el desarrollo de las be~ter!=: d: la flür• re

sidente normal y no existe ahf' un medio absolutamente hostil 

•'ellas. En este caso, nos estamos refiriendo a las bacterias·· 

que normalmente habitan en la cavidad or1I, porque en cuanto a 

las bacterias ajenas a ellas, no pueden establecerse allf debl 

do a las condiciones defensivas de la cavidad bucal y a la ac

ción competitiva de la flora habitual de ista. 

Ahora bien, en la boca encuentran los glr•enes 

una temperatura adecuada que estl o el .,. o menos de 37 grado• 

centígrados, existe humedad, obscurld1d y sustr1to alimenticio, 

correspondlenre Q los resto: dQ a1IM9ñtow que siempre quedan~ 

en las anfractuosidad•' y resquicios, deter•lnedos por ubica·· 

clón y presencia de les piezas dentarias. Existe tambl'n un • 

P.h adecuado, alrededor de P.h. 7 neutro; astes condicione• • 

naturalmente son dadas en boca sana. 

La flora bucal normal de la cavidad oral, vive 

un perfecto equlllbrlo y cada especie fluctúa entre mSrgenes -

normales en una boca sono. 



lstas fluctuaciones son diarias y siguen vn rl,t 

-· regular o con un inSxl•o de nivel en •••'•allanas. ante• del 

desayuno. disminuyendo despuAs de cada co•lda y subiendo el ·"! 
vel entre allu. E•t• hn6111eno lla•ado por elgu1101 "••r•• dtur. 

n•" se produce por el ·~•cto ••cfnlco de arrastre da !~• all·· 

le lengue, carríllo y leblo, lo que produce un au•ento del ••-

10 de la flore de la cavidad oral hacia •1 tubo dl9e1tlvo, con 

la consiguiente dlsmlnucl6n transitoria de ell•s en 10 babltet 

nor•al. 

Como dato curioso se puede anotar qua sa Ingie

ren por este mecanismo de 1rrastr• de bacterias de la bo.ca he• 

cla el es6hgo y est6mago aproxl.;ada•ente Z.S grll!IOt. de t.acte.• 

rlas por d1a y•• excretan. por lntestln~ recto.alrededor de 60 

gramo• diarios, Esta lngest16n de bacterias, 1u posterior•••-

de sus componentes, constituyen verd•d•r•• do1l1 vlte•fnlc:e1 • 

ya que pasan 11 torrent• sanguTneo pollp1ptldos, ••l110Scldo1, 

hldr1tos de c1rbono y 1Tpldos. 

KECANISKOS DE DEFENSA DE lA CAVIDAD ORAL 

Au~que la ••yorfa de 101 glr•enes que viven en 

la c1vld1d buc1I son apat6geno1, •• decir, que en condiciones 

normales no le produ~en dallo el hul1p1d, l1to1 glr•enas tienen 

un ••cenlsmo de 1 ;¡~:1'.~~-pl lcacl6n tan rlpldo que podrta ser una.:. 



dlvfs16n celular aproximadamente ceda •edfa ~ara. ·s1 101 •fll!,. 

nes de .,1croorganlsmos resl_dentes de la •lcrolllote ltucal "udl!, 

ran reproducirse sin l l•ltaclones • este ria ... al t111al ••I -

dfa la boca estarfa prácticamente llena y reltosante de •lcroor . ~ 

ganlsmos. 

La naturaleza, sin embargo. 'ºr varios ••cenf1mo1 de 

control, limita le multlpllcac16n e•a1erada ••toda for•• d• -

vida y lo mismo rige par• estos •lcroor1ant1 .. 1 a trav'• de 

los llamados "Hecenlsmo de Defen1e de le loca". 

EstGs mecanismos son: 

INTEGRIDAD DE LA MUCOSA 

Le Integridad de la •ucase de I• cavl•e~ or~i ~ons~.!. 

tuye en sr un mecanismo natural de defen•e. dele•peftando asf 

la misma funcl6n que el resto de te9u .. nto1 del or9enl1110. 

La continuidad de le mucosa puede ser elterada por·· 

diferentes causas, como hacer una extreccl6n dentaria. lecer!:. 

clones provocadas por traumatismos, erupcl6n_denterla, etc. 

DESCAHACIOH DE LAS CELULAS EPITELIALES 

Esta mucosa está formada por un epitelio plano, es-• 

tratlf lcado, sufre une con~tante descamacl6n de sus c61u1as • 

más externas; sin embargo, el ritmo da a1ta descomac16n no •• 

constante puesto que eumant• en ciertos momentos fl11ol4glco1 



como durante las hor•s de comld•, en I• cu•l los movimientos 

mastlc•torlos y I• fricción del bolo allm~ntlelo sobre la su

perficie de la mucos• determinan un• descamación m5s rlplda.

Est•s cilulas de le superficie eKl•rn• de l• mucosa or•I son 

norm•lmente penetr•das por los microorganismos habitual•• de 

.. le boca, los que quedan lncluTdos •n ~1 lntedor de ·¡,J l iii el 

producirse el desprendimiento de estas cilules, son arr•str~

des junto con su cerg• mlcroblan• h•cla el tracto dlg•stlvo •• 

E1te fenómeno que se •caba de describir nos demuestra l• gr•n 

lmportancl• del proceso desc•matlvo de l• mucos• or•I como un 

f•ctor regulador del• pobl•clón microbiana buc•I. 

L• saliva desempefta una función Importante en

tre I•• defens•s naturales, principalmente por su "eccl6n de 

arrastre". 

El volumen de la sallv• que un Individuo seer!. 

ta dl•rl•mente por el conjunto de su1 gl5ndulas salivales va

rt1 entre 1,000 y 1,500 mi., I• mayor parte es producido du

r•nte l•s hor•s de comida. En clrcunst•nclas especiales este 

flujo puede disminuir notablemente , lo que trae gr•ves cons!. 

cuenclas par• 1• salud or•I de la persona (enfermed•des febrL 

les y uso de tranquilizantes). Adem6s de la acción de llmpl!. 

z• o arrastre que desempeft• la sallv1, re1llz• otr• función -

lgu•lmente l•port•nte: 

e) Acción humedecedore y lubrlc•nte de los t!. 



Jldos blandos de I• cavidad or•I, que los ·~ntlene flexlble1 

y los previene de I• desecacl6n. 

b) Conserv•cl6n de estructur• ffslco qufmlc• 

de los dientes, manteniéndolos hGmedos y f~vorecllndolo1 en -

su Intercambio 16nlco, debido • 1u co•poslclán quf•lca. 

e) Accl6n solvente, debido • que dl1ualve mucho• 

•llmentos molidos, no1 ayuda a la epreclecl6~ del sabor de 

ellos mediante la estlmulac16n de la1 papilas gustatorlas, y 

por lo tanto, se vuelve a repetir la est&..ulaclón refleja de 

las glándulas sal !vales. 

d) Preparación del al !mento para la deglucl6n. 

El alimento es alteredo por ella en 'u consl~tencia, es hume· 

decido y lubricado, transform&ndolo en una masa plistlca, le 

degluc~ón serla prácticamente Imposible en ausencia de la s•-

1 lva. 

e) Funcl6n Digestiva. La digestión del •lmldón 

comienza en la boca• tr•vis da la acción de I• amllasa sali

va!. 

f) Regulación del Balance Hfdrlco. El doseca.:.

mlento de la mucosa oral provoca lo sensación de sad al Igual 

que en la deshidratacl6n org4nlca y la pérdida de sangra. 

g) runc16n excretora. Hucho5 sustancias como 

droga,, metales, alcoholes y antlb16tlcos son excretadas en -

la saliva. 



H) Acc16n hemollent•. Est• accl6n proporclon• • 

h superficie de los. t•Jldos buc•les l• su•vld•d de roe• nec!. 

serle •n los •ovlmlentos de frlcc16n entre los diferentes te-

jldos, de •cuerdo e le func16n qu• •llos desempeften. 

ACCION A~TllÁCTERIANA OE LA SALIYA 

L• ••llv•, en su compostc16n •I•••• contiene 

clert•s sust•ncl•s •ntlbecterlen•s que •ctG•r. Inhibiendo o 

destruy•ndo • los •lcroorgenls•os. Entre ali•• le •Is conocl~' . . 
d• es l• "Llzozlm•", sust•ncl• que fue d<escublert• en 1922 por 

Flemming. Es un• sustencl~ corrlent• que s• encuentr• ~n l• -

m•yorl• d• los flGldos orylnlcos como le salive, 1ecrecl6n 

hgrlm•I, etc. Es une enzima "Mucopollsac;¡¡rld• - l'rote1nlca" 

rel•tlvament• eflc•z contre cepas de Nelsserles, Sercln•s, 

Klebslelles, Streptococcus, Staphylococcus y Kycobact•rlum. 

Es una enzl•• en cuy• ectlvlded se •J•rc• 1obre 

los mucopolls•cerldos de I• pared c•lul1r, p•rtlcu11lr•ente -

le th.•cetll-glus•mln•, siendo mis sensible• l•s becterles 

Gram ( +) 1 lis cu1les tr•nsform• en protophstos por •1 l11ln!. 

cl6n de su p•rt• celuler. 

S• h•n encontr•do otros co•pu•1to1 con c•r•cte--

rTstlc•s sem•J•ntes • 11 llzozlme; uno de ellos es Teraolibll 

y • 1• vez 1ctlvo sobre 1lguno1 mlcroorgenlsmos reslst•nt•• 1 

le l lzozl1u. 



Fuere d• t• Llzozl•• antlbacterlana, hay •ucha1 

otras enzimas entre los componentes de la saliva. pero su ac

cl6n fundamental es digestiva o de otra fndote: 

Coadyuvan a esta accl6n antlbactarlana de la sal! 

~• otra serie de substancias que ta encuentran disueltas en -

ella sin formar parte de su composlc16n •isma, entre lstos t!_ 

nemos anticuerpos especfflco1 y algunos factores lnespecffl--

cos. 

Los anticuerpos espectflcos s~rfan aqulllos del -

tipo globulinas, que son for•adore1 de anticuerpos (ptas•ocf-

tos), y que se encuentran presentes en el suero, pasando a la 

saliva a través de membranas mucosas. Estos anticuerpos son• 

esp~c1flcos para cierto tipo d~ b~cterla qu• representan al -

antTgeno. los anticuerpos se unen exclusivamente en su antf-

geno respectivo lnactlvindolo. Sa han encontrado que existen 

en la sal lva antlcuerp_os contra el trepone11a de h sffll Is, -

·B'r<1cellas, Salmonolla tlfosa y Shlgolla Dysenterlae y otros. - ~· 
A diferencia de estos anticuerpos especfflcos, los factores -

lnespecfflcos reaccionan frente a un espectro muy diverso de · 

antfgenos. Estos factores que actOan lnespecTflcamente for~-· 

man el conjunto 1 !amado Sistema Properdlna. 

Estas propiedades son seruproteínas de pe&o mo-

lecular alto, de~cublcrtos en el afio da 1954 por PI llmer y e!!_ 



labor11dores. ton.stan de una euglobul lne q~• es le properdlne -

propiamente tal, la que a 1v vez contiene lfpfdo1, carbohldra-

tos, y f6sforo. Presenta una accl6n bactericida contra clerte1 

bacterias gram (-),entre ellas lat •Is tvtceptlble~ son las t~ 

terobacterlaceas, y 1l9una1 gr•• (+) frente a lo• vlru•1 aste -

•lstema es 1ctlvo e~paclalmente sobra el virus lnflven1a. Mar•• 

pes SlmpleK, los becterlofago• 1ntlco•I, y antle1tefllococclco. 

Estas properdlnas ejercen un1 1ccl6n 1610 en ~resencl1 de co•-

plemento y Iones 11119ne1lo. 

H1y que d1st1car que le• properdlnes no te puedan 

conslder como entlcuerpot, ltto lo de•u••tre el hecho de ser 

lnetpecTflcos ~ de re11cclonar con el Zomosan que es un hidrato 

de c1rbono obtenido de la pered celular de la1 levaduras, pro-

pled1d lst1 que no tienen lo• anticuerpos. Esta propleded de -

11 properdlna de form1r un complejo con el Zomo11n per•lt16 se-· 

p1rarlas del suero y comprobar que ette complejo asf formado, -

Inactiva las propiedades bactericidas naturales del suero huma-

no. 

Existen tamblln en la sal lva unos elementos corpusc!!.: 

lares que constituyen una Importante barrera de defensa, lstos 

son los leucocitos c¡lulas que ejercen IU pepel defensivo espe• 

clalmente a travls de su acc16n fagocltlcla. 

Se ha comprobado que la saliva normal contiene de 

2,000 a ~,OOOtJaucocltos) por mllT111etro, da ••ta cantidad apro-



almadamente •• zo' ton linfocitos y el ªº' 1r~nulotftos. !st•• 

leucocr"toºs edemas de 111 •cct.Sn r.agoclhrh. llberan enzl••• te• 

les como ltsozlm1, Fagocltlna, Protea1a, Llpasa1 y O•lda111. 

Estos leucocitos 1e·pre1entan enormemente au

mentados en procesos Infecciosos y le1lone1 de le cavidad bucel. 

demostrando a~r que 100 unas de las lfnees prlnclpolet de defe~ 

u d• I• cavidad oral. El paso de esto1 leucoclto1 hacia lo e!. 

vi dad bucal y la sal lva serta • travas· de la eucosa bucal en ·g!.. 

neral, debido a sus propiedades de Dlapedesls, la que los perm!. 

te atravesar las estructures de los tejidos. dofor•lndoso y os

currl~ndose entre las cflulas. E•lstlrfa un especial aporte do 

leucocitos a le sal lva por parte del surco glnglvo dentario o -

crevlce. 



PLACA BACTERIANA DENTARIA 

Puede definirse como placa dentaria a la entl-

dad microbiana organizada, proliferante y enzlmStlcamcn

te activa, que se adhiere firmemente a las superflcl~s -

de los dientes y que debido a su actividad bloqufmfca -

de t 1 po metabc51 lco, ••- cons lderada el factor et lo16gl co 

fundamental de la caries dental y de las parenclopatfas. 

Es lmportent~ Insistir en la dlferenclac16n e~ 

tre el concepto ~faca bacteriana y otros depósitos dent!. 

rlos, como sustancia ALBA, la cual es un depósito 1pare~ 

temente Igual a la placa bacteriana, pero ficllmonte re

movible, pues carece de la adherencia y organlzac16n que 

son características fundamentales de la placa. 

Se dice que la placa bacteriana dentaria es ºL 

ganliada porque desde su lnlclac16n va pasando por dlveL 

sas etapas en las cuales se agrega a su estructura Ini

cial (Streptococcus carlogénlc;os qua colonizan la capa -

de mucoprotefnas y que produc;en dextrana) los diferentes 

componentes que le otorgan caracterfstlcas especiales a 

esta placa un metabolismo activo y poder de crecimiento. 

Se establece.también en el Interior de la pla-
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ce un equilibrio ecol6glco, en el cuel existe un conste!!. 

te slnerglsmo y entegonlsmo bacterleno entra les dlfere!!. 

tes especies¡ esta organlzacf6n es tan •Xtremadament• ~ 

el•borada que a diferentes profundldedes en le place en

contramos distintas condiciones emblentales que fevor•-

cen el desarr<>l lo de algunas e5pacles bacterhnas e lnh!. 

ben el desarrollo de otr•s. 

la adh•rencle •s d•blda al dextran producl~o por 

los primitivos formadores de la place (Streptococos ca

rlogénicos) ,.et cual es un pollsacerldo •xtracelular del 

organismo y que forma la estructura fundamental da la 

placa. En consecuencia, la adherencia es el resultado de 

la alta orga~l:acl6n de la place. 

IDENTIFICACIOH DE LOS KICROORGAHISHOS 
CO~STITUYEttTES OE LA PLACA OEttTARIA 

La placo dentaria estS con~tllufda en un 1oi de -

su volumen por microorganismos, y el JO~ restahto de el!. 

~cnto~ no microbianos, tales como muclna salival, restos 

alimenticios y c~lulas descamadas. 

La idcntiflcatl6n de los mlcroorg~nlsmo5 que con1 

ti tuyen este 70~ se ba~a en an5llsl~ bactedológlcos de 

morfologia y tlnci6n du gram, y clartos anlíl lsls bloquf• 



micos de sus propiedades flslol6glcas, distribuido• tA w 

el siguiente .cuadro p9rcentual; 

Gl\M (+) 

8U 

GRAH (-) 

19!; 

t:sTJ.EPTOtOCO FACULTAT 1 VO 

DlfTEkOIDE FACULTATIVO· 

DIFTEltOIDE Alll\EkO&IO 
! 

PEl'TOSTl\EPTOCOtO 

VflllOMELA 

IACTUOIDES 

FUSOllACTERIAS 

MEISSUIAS 

VI 91!.IO 
:;:; 

U\ 

~'~ ... .... .,, 
6' 

" ,, 
" n 

La ldentlflcac16n 1sf conseguida de estos 

microorganismos, no permlti6 dl1tln9ulr 1l9una1 especies 

que componen menos d1l 1 11 2\ del total. 

Entre los estreptococo1 •lslados, ninguno 

correspondió al Estreptococus Sal lvarlus, \o cual es coa 

prenslb\e pues este germen no predomln• en \a placa sino 

que es un huésped habitual de h flor1 de la lengua y '!. 

llva, no asl de 11 superficie del diente. 

8a1,ndose en observaciones hech•1 en e\ -

microscopio de campo obscuro se comprob6 que I•• espiro

quetas bucales comprendan menos del 0.1\ del total de 

los microorganismos constituyentes. 



Se cree •ctualmente que l• respons•bflld1d de 

reproduccl6n de una plac• dont•rle •dherente, dlffcll de 

remover y causal de la lnlclacl6n del proceso de I• c•~ 

rles del esmalte, recae en el estreptococo carlog,nlco o 

formador de placa. 

'-· 
El proceso de caries'{! Iniciada como .conse-

cuencia del metabolismo que se produce en el Interior de 

la placa dentaria al utll litar los 111lcroorganlsmos' los hL 
dratos de cdrbono, principalmente •itGcares, liberándose 

ácidos de gran poder desmlneralfzante tales como ácido -

acético y butfrico. 

v 
Hay que considerar también la protección rtslc• 

que la misma placa dentaria proporclon• a estos lcldos -

frente al poder neutrallzante de I• s•llva~ estos ácidos 

de esa manera comenzarlan la descalcificación del esma~-

te produciendo así la caries lnlcl•I. 

Esta placa adherente rormada por el estreptoc2_ 

co carlogénlco servirá de baae y proporcionará un amble!!_ 

te adecuado, según el lugar de la pieza dentaria en que 

so encuentre, para la prollfcraclGn do numerosos espe---

eles bacterianas. En los puntos, fburos y otras ·tallas 

estructurales del esmalto se producirán los condiciones 



adecuadas para le prol lferaclón abundante de ciertas es-

pecle1 bacterianas fuertemente acldógenas tales como al 

lactobactlo acld6f llo; es asf como este microorganismo ~ 

es encontrado en caries Iniciadas en lo~ lugares citados 

anteriormente y se la h1 considerado como el factor etl~ 

lógico fundamental de este tipo de caries. A su vez, 

cuando esta pleca se forma a nivel del cuello dentario, 

.pr•ltfera hasta al crevlce, produclEndose ciertas condl• 

clones especiales, entre ellas un ambiente anaerobio que 

permltlri la multiplicación de especies cuyo metabol lsmo 

es altamente proteolTtlco. 

Esta flora especial se compone principalmente 

por bacilos fusfformes, espiroquetas, micro y macro dan· 

tlum, borrella vlcentl y bacterolde~ mclanlnogenlcus y• 
. ''- ...--

formas filamentosas tales como los actinomices y lcptot~. ~-

rlx bucalls, cladpthrlx bucal Is y odontomyces y vl5cosus, ._...., 

tomo se ha dicho, esta flora es agregada a 11 

placa dentaria original que estS formada por el estrept~ 

coco c1rlo96nlco formador de placas, cuya prol lferaclón 

sobre la superficie d~I diente forma defensas macrocolo• 

nlas cuyas caracterTstlcas de adherencia y firme consls· 

tencla son causadas por el polisacárido extracelular 

"DEXTRAN" producido por esta variedad especial de •ltree. 



tococo, cuolndo existe en el 111edlo el sustrato sacarosa. 

Wood y Critchley dicen que la sintesis de. pollsac~rldo, 

tanto lntra como extracelular, a partir de la sac•rosa, 

pare.:e ser la mayor activida·d de la placa. Otro poll•ac!_ 

rido extracclular que produce algunos estreptococo y fo~ 

r.ias f i 1 arientosas como el Odontomyces, es el "LEVAN'", s In 

enbargo, no tiene la Importancia del DeKtran debido • -

que es fácilmente metabolizado por la 111ay~ria de la' has 

terias bucales para obtener energía a partir de él. 

El estreptococo cariogénlco, aderiás, al111ac~ 

na en el citoplasr.u1 un'polisacarldo intracelular en for

"'ª de gráolos de glucógeno o amllopectlna. Esta acumula

ción de poi i sacáridos intracelular er.ipleza tres minutos 

después de un enjuagatorio con sacarosa. 

Se ha cor.iprobado que la habilidad para alm~ 

cen.at el poi isacárido Intracelular e• una cual 1 dad esta

ble en las cepas del estreptococo forriadores de placa o 

cariogénico, no siendo ésto así en las otras variedades 

de estreptococos bucales. 

Para conocer la capacidad del estreptococo 

cariogénico para generar ácidos a partir de diversos hl

dratci~ de carbono,especlalmente de si1caro1n, •e real Izó 

el siguiente experimento In vltro: 



• Deposit•ndo placa dentaria sobre un electrodo 

de vidrio medidor d,. P.H.o1l a9r,.gar un.1 'olu· 

e Ión dd sacarosa al Sl: del P.H., bajó a 5.0 y 

4.5, luego el electrodo se puso en una 'olu· 

clón Buff;ir o neturallzante pero el P.h. de I• 

placa permaneció a niveles bajos por lapgo de 

tres hor•s. 

Se de.,,uestra ª'í la Importante función que rea· 

fiza la placd dentaria para permitir la acción prolonga· 

da de los dCidos de actividad descalcificante sobre la -

superficie del esmalte dentario. 

El estreptococo cariogénico o formJdor de pla

ca e; ca~•z de producir dcido no sólo de sacarosa sino -

ta~~ién de otros hidratos da carbono, p,.ro sólo a partir 

de la sacarosa se produce dextran. 

ETA?as OE FORnACIO~ OE LA PLACA OEHTARIA 

Sobre toda pieza den~.al ~><puust.1 al r.hidio bucal 

aunqu<? n~·¡a sido prolijanente esco~ill.1díl, al e.iba de a!. 

guno' ninu:o¡ se de;>o1ita so~re ell• un• c~~a calular mu 

C'lcina, libre d~ bc.cteria~. '!.S lo que 'Jof!l: h~1 dad,, en lla

m.lr la prim!!r.l etapa de formación dr. la pl.1c.J o "Cutíc.u

la d~.,tarla", l.J c.ual e~t.O com;>Ue\ta princ'p,1lrHnto de -



~ucoproteínas, esta cutTcula permanece pocos momentos ll 

bre· de gérmenes pues diversas formas bacterl•nas, prlnc!. 

palmente estreptococos carlogénlcos, se agregan a ella y 

la colonizan, comenzando a elaborar un polisacárido ex-

tracelular de alto peso molecular y de una viscosidad y 
¡/ 

adherencia muy grande, el dextran y lo produce a partir 

de la sacarosa exclusivamente; el dextran confiere• la 

placa dentaria de la sustancia alba acumulación desorga

nizada de dutritus, células descamadas,- etc. A medid• -

que pasan los dTas se van agregando otras diversas espe

cies bacte rlanas como son lactobacllo y flora anaerobia 

gran (+) y gram (·), y entre los I¡ y 10 dias ya tonemos 

la tercera e•apa de formación de la placa que es la den~ 

minada "Placa Kadura". 

._.-

las g l lcoproteínas sal lval es es· 

tlin formadas por la un16n _de tres componentes: El grupo 

prostét leo trlsadirldo; El grupo poi 1 pépt Ido; y el Acldo 

S 1a1 leo. 

GRUPO PROSTETICO 
AtETIL HEURCAHIHICO TR1SACAR100 

O AC. SIALICO 

GLICOLILttEURAMIHICO 

POLIPEPTIDO 



ESQUEMA DE LA COHSTITUCION DE LA 
GLICOPROTEIHA SÁLIVAL. 

FORHACION DE LA HUCOPROTEINA SALIVAL 

AC. SILAICO: libre que 
es ripldamente metaboll 
zado por las bacterl1s
bucales 

GRUPO PROSTETICO TRISACA~IDO 

POLIPEPTIDO 

KUCOPROTEIHA: Henos 
viscosa, Insoluble -
y con ten-encfa • 
precipitar 

l• enzima neuramldasa, producida por la mayorTd de 

las bacterias bucales, rompe· la unl6n entre el Scf do si' 

11 co y e 1 gr upo pros té t 1 co t r 1 s a e Ar 1 do y e 1 grupo po 1 1 • .., 

péptldo, lo cual reduce h viscosidad y tiende a preclpl 

tar las moléculas haciéndolas Insolubles; este fen6meno 

es Irreversible. 

Es Importante hacer notar también que la alta vis• 

cosldad de la molécula de glycoprotefnas está condlclon~ 

da en gran parte por las cargas negativas que le conrle• 

ren los ¡tomos terminales del grupo carboxllo del ¡cldo 

• lil I co. 



ESQUEHA DE LA FORHACION DE LA PLACA BACTERIANA 
DENTARIA 

AC. SIALICD 

GLICOPRDTEINAS DE LA SALIVA 

HUCOPROTEINAS 

CUTICULA 

PELI CULA 

DEXTRAN 

PLACA DURA 

NEURAHINADASA 

ENZIMA PRODUCIDA 
POR LA HAYORIA DE 
LOS GERHENES 8UC~ 
LES -

SE AGREGA STREPTO· 
COCOS CARIOGEHICOS 

SACAROSA SUSTRATO 
INDISPENSABLE PAR~ 
qUE El ESTREPTOCO 
CO PRODUZCA -

SE AGREGA LACTOBA
Cl LOS Y FLORA 
AtU(ERDB IA 



PROPIEDADES DE lA PLACA DENTARIA ~ADURA 

la plac1 .dentaria madura es un• estructura o fo~m~ 

c16n organizada que como tal, presenta diferentes propled! 

des que son Importantes para comprender el fen6meno de fot 

mac16n de caries dentaria y enfermedad paradenclal, 

Adherencia: Se adhiere flrmemen~~ 11 diente debido 

a su alto contenido de pol lsaclirldo extraceluhr del "tl-po 

dextran.y Leva~ Wood y Crltchley; comunicando los Tesult•· 

Jos·de su trabajo lndlcan que aproxfmadamente el }Ot de la 

matriz de la placa est5 formada por hexosas cuyos mayores 

componentes despu6s d~ la hldr61 lsls son glucosa y fr•ctu~ 

sa, que a su vez son componentes del pollsacárfdo dextran 

ex.t.racelular. 

Se ha observado que los microorganismos capaces de 

formar placa adherente en cultivos puros son el Streptoco«-

ccus mutans y otra variedad de estreptococos bucales car!~ 

g6nlcos, el Odontomyces vlsco,cosus y el Actlnomyces naes

lundl ¡ sin embargo, se ha comprobado que algunos especies 

habituales no formadoras de plica en cultivos puros, son -

capaces de Interactuar entre ellas para formar una plac~ -

adherente con un contenfdo slgnfflcatlvo de un pollsac~rl• 

do extracelular en base 1 fructuosa, probablemente levan. 



los.microorganismos bucales capaces de •ctuar de est• foL 

ma In vltro fueron: 

a) El Streptococcus pyogenes 

b) Streptococcus sallvarlu1 

e) Streptococcus mltls 

d) Nelsserla catarrlal Is 

e) Stasphyloccoccus aureut 

f) Streptoccoccus faec•lls 

g) Candlda alblcans 

Protección: Esta placa así organizada, les ~ 

proporciona a los microorganismos componentes de ella,pr~ 

tecclón frente a los agentes antlbactorlanos y mecanismos 

defensivos propios de la cavidad oral, tales como el flu· 

jo salivarlo que actGa con su acción mcc5nfca de arrastre 

hacia el esófago y estómago, anticuerpos con dfsolucfdn ~ 

de saliva del t lpo neutrófllo, lisozima. 

Factor nutrfclonal: Considerando a la placa 

bacteriana como una formación e(zlm5tlcamcnte actl•a, las 

bacterias que la componen ~ excepción del estreptococo ·e~ 

tfogénlco o productor de dextran, todos los mlcroor9nnls

mos componentes encuentran u11 ~ustrato al imentfclo. 

A esta abundancia da sustrato que cncuu11Lra ~ 



la flora acompaftante del carlogénlco, se contrapone le 

ausencia casi absoluta de sustrato fermentable a·que es• 

tán sometidos los estreptococos carlogénlcos que estan en 

la profundidad de la placa. 

Estos estreptococos al encontrarse ~n un es• 

tado de prlvacl6n nutrlclonal empiezan a consumir sus re• 

servas de carbohldratos acumulados en su citoplasma en 

forma de gránulos Intracelulares que corresponden a poli· 

sacárldos ~el tipo de Ja amllopectlna. 

Anaeroblosls: La proteccl6n de la estructura 

de la placa dentaria misma concede a los mlcroorgantsmos 

Integrantes, aislándolos del medio ambiente bucal• sumada 

a las reacciones flslcoquTmlcas producidas como consecue~ 

cla del activo metabolismo de las bacterias componentes• 

de la placa, condicionando un ambiente de relativa anaero 

blosls total en la profundidad. 

Cuando ésto sucede, gérmenes que h•bTan est~ 

do en una relativa mlnorta en composición pollmlcroblana 

de la placa, anaerobia estricta. Todos estos cambios en • 

.la flora ocurren en forma lenta y progresiva, 

Agres16n: Es Importante tener prasente que 

las bacterias componentes de ella y de las que constltu·~ 



yen la flora normal de la cavldad'oral, por lo general no 

son pató9enas y se· mantienen en un estado de comensal lsmo 

con el huésped a menos que ciertas circunstancias externas 

o ajenas al microorganismo fav'orezcan el desarrollo exag!. 

rado de algunas especies bacterianas, estos factores pue-

den ser falta de higiene, dieta •llmentlcla Inadecuada, -

malos hábitos masticatorios, etc. 

Los gérmenes al estar viviendo reunidos fo~ 

man un conglomerado que produce una alta actividad metab! 

1 lea por loe cual 1 iberan una gran cantidad de enzimas ta!!_ 

to glucoli~l
1

cas como proteolítlcas con el fin de consumir -

el sustrato que le ofrece el medio ambiente. 

Calclflcacl,n: La placa dentaria es consf-

derada comúnmente dinámica y por lo tanto evoluciona • 

través de un proceso que consta de formación, crecimiento 

o desnrrol lo y degcneracl6n; la Oltlma etapa que hemos 

con~ldcrado, es la propiedad de calcificarse que tiene l~ 

placa madura, dependiendo de dos factoras: 

.,a) Caracterhtlc11s flslcoquTmlc:as del me-

dio dond~ se encuentran estas placas. 

b) Propiedades intrTnlolc•u de ciertos mi,. 

croorgonismos de c:al¿rricar su prolopln~mo y praci~lta-·-

clonas dQ •ales calcSreus en los c5p•clu~ lntcrbac:tarla--

nos. 



Estos fectores han servl~o de base peri forM! 

ler las teorfes de le formación del tSrtaro dentario: 

a) Le Ffstco-quT~lce 

b) La bacterlane 



STREPTOCOCCUS HUTANS 

En 1a actualidad s~ ha volcado el lntar6s de 

Iris Investigadores en grupo de Streptococcus carloginlco. El 

Streptococcus mutans, uno de l~s grupos eco16glcos dominantes 

en las acumulaciones ba~terlanas que Jan origen a la ~l1ca 

dentaria sobre ia superficie de los dientes. Sus caract•rfs

tlcas morFol6glcas varfan notablemente de· un traspaso d1 un -

medio de cultivo a otro, \o que es debido a que gen~tlcamente 

es una especie heterogénea. 

En experiencia~ hechas en monos por Cohen "Y 

colaboradores en lnglaterr•, utilizando vacunas para provocar 

una respuesta innJnológl~a contra el Streptococcus mutans, 

han obtenido resultados sumamente alentadores en cuanto a una 

drástica reducción en el número de cavidades de caries en los 

animales vac~nados t Infectados, con respncto a animales no -

vacunados e Infectados. 

Esto demuestra que vacunando contra el Stre~ 

tococcus mutan~ se puede obtener un descenso notable en el n~ 

mero de caries dentaria, al menos en animales de experimenta

ción. 

Un trabajo hecho por Bratthall, llega R la -

conclu~l6n de qua los ccpaj del Streptococcu\ rnulntt' pueden -



ser separad•s en cinco· grupos sero16gtcos y que ta dlf~r•ncla 

puede ser hecha rlptd••ente •edl1nte la tlcnlca de la ln•uno• 

dlfusl6n en egar. 

La capacidad de un Streptococcus carlog,nlco 

puede variar, pudiendo perder totalmente ••t• capacld~d, Esto 

era un fen6meno
0

que d•sconcert•b• • 101 lnvestlg•dores del t!. 

••• sin embargo, •I ••nos en perte, este alsterlo v• sfendo -

revelado. Se observ6 en elgun•s cepes de Streptococcu·· 111utans 

que estaba lnfect•d• con un bacterl6fego. Esta cep1 al ser -

Introducida y~ se• con la luz ultravioleta, mftromlclne, nl-

trosoguanldlna y estreptomicina, se llsaron, liberando un vi

rus con morfologf • semejante. Este fen6~eno no sucedl6 con ~ 

otras cepas no carlogénlcas. Todo esto Induce a pensar que -

h capacidad que t lene el Streptococcus formador de placa, de 

producir la les16n carios•, podrfa sar debida a un ~acter16f!. 

go, al Igual que el Streptococcus beta-he1101ftlco de producir 

la toxina que produca o 11 capacidad da vrrulencla del Coryn!. 

bacterlum dlpht•rlae, que tamblAn son debfdas •un fago (lis!!. 

génfco). 

Medio selectivo par• 1• ldentlflcec16n del -

Streptococcus 11utans: Es un medio mltls-1ellvarfus con una 

concentracl6n de sacarosa lncrement•da a un ~º'· A causa de 

sus propled1de1 lnhlbltorles, el ••dio fue •enos eficaz que -



el •ltls-sallvarlus corrlent• para la deter•lnac16n nu•frlce 

del Streptococcus mutans de la placa dental o de un .cultlvo -

puro. Sin embargo, los Streptococcus •utan~, produclen colo

nias fácilmente reconocibles aunqu·e ·numarlce11ente en •enor 

cantidad. 

Medio slaaellvo agar ICY; Es un ••dio para el reco• 

noclmlento del Streptococcvs mutans. 

Contiene casltone y clstefna, pero no sangre; perml-

te en anaeroblosls un desarrollo del Streptococcus mutans 50i 

mayor que en ~ltls-sallvarlus. 

Produce una forma colonial que se distingue de las -

otras bacterias: son blancas y relativamente pl~nos d~ super-

flcle, brillantes y redondas, con un contorno delgado de 1.5 

111111 de diámetro, radiadas y con 11neas concéntricas. 

POLISACARIDOS IHTRA Y EXTRACELULAR~S 
DEL STREPfococcus CARIOGENICO 

Los pollsaclrldos son macromol6culas de alto peso m~ 

lecular, cuyas unidades estructurales son azúcares simples. -

Se podrTa d~~lr que son polTmeros de azOctres. Los pollsaci· 

rldos producidos por el Streptococcus carlogénlco se han cla

sificado e~ dos grupos: Intracelulares y Extracelulares. 



Pollsac5rldos extracelulares. 

Los pollsacarldos extraceluleres producidos por ce

pas de Streptococcus carloglnlco y no c•rloglnlco son el dex•

tran y el levan. 

Ambos son p roducl dos por en&'••• ex6genas de 1 os 111.L 

croorganf~mos y ambos derivan de la sacaros•, el dextran, de -

la fracción glucosa de l• secaros• y el leven de la fracc16n -

fructuosa. Para que las unidades glucosa (dextrosa} ;. e~la

cen para formar una cadena larga y ramificada de dextr•n, al -

Igual que las unidades fructuosa par• formar el levan, se re

quiere el rompimiento de enlace glucosfdlco de la oec•rosa, el 

cual l lberará la energTa necesaria para h1 sfntesl1 del pol Is!. 

cirldo extracelular mediante la actlvac16n del fosfat~ •nilmi

tlco extracelular bacteriano. Este 1nlace glucosfdlco es pro• 

plo de ·la sacarosa la cual es una alfa-glucoplranosa, estruct!!_ 

ra cfcllca unida con enlac@ glucosfdl~ü i·' a la beta fructof!!_ 

ranosa, también estructur• cfcllca en poslcl6n lineal. 

Los pol l~aciirldos extracelul•res son ficllmente pre

cipitados con etano al 95i. 

a) Dextran: Es un po1Tmcro de la glucosa, un polls•

cárldo de alto pe~o molecular y ramificado, producido por el 

Streptococcus carlogénlco. 



llsaclrldo Intracelular al peso seco. lsta sfntesls de gllc!, 

geno en la cllula bacteriana, parece suceder cerca de la •••

brana celular, ya que estos grinulos, en las prl•eras etapas 

de la acumulac16n, fueron local Izados • este nivel. 

El pollsaclrldo lntrecelular tiene. ciertas 

propiedades, como su lndofllla, e: d=~•r ••• tiñe con 1olucl~ 

nes de yo.do o lugol, lo cual de .. ueltra la cal ldad el• gl lc6ge• 

no amllopectlna de estos 9rinulc1 Y• que al agregar eí yodo e 

una colonia, estos grinulos del Interior de le ltecterla H t!. 

ften de coloración rojiza cefi, ttplca de le reaccl6n a•llope~ 

tTnlca con yodo. Esto le confiere a la colanla.un moteado el• 

este mismo color. 

El pol!saclrldo en st e1 de un color blanque

cino altamente soluble en agua. 

Este pollsaclrldo no es susceptible al ataque 

de enzimas extr1celul1res, lo que fue co•probaclo por Glbbon1 

y Kapslmalls mediante el tratamiento de·cllulas bacteriana~ -

Intactas con alfaamllasa, enzima hldrolftlca de los al•ldones. 

Este tratamiento no reducfa la ~apacldad dellas cllulas.de t!, 

ftlrse con yodo, sin embargo, les cllulas baxterlenes ya lisa• 

das y tratadas con la mismo enzima, riplda~ent• se pontan 

acromog&nlcbs con el yodo, puesto qua el cerbohldreto hebfa -

sido o •~taba siendo hldrollzedo por la enzl•• • 



El c•rbohldreto lntr•celular •lmacenedo por el g6rmen 

en forme de grinulos corresponde • un substrato de reserve q~e

éste tiene pare obtener su energfe metab611ca, •edlante su ut.!_ 

ltz•clón en el ceso de que falte el .substrato en el medio •m-

blente exterior. 

Este fen6meno fue comprobado por GI bbons con un• ce

pa de Streptococcus mutans, al cual s~ le dej6 slntetlzer el -

pol"ls•cirldo • pertlr de glucosa marcada (C-1') por 20 ~ 30 ml 
nutos. Luego l•s cElulas b•cterl•nas fueron lavadas tres ve

ces para liberarlas de la glucosa residual y después suspendi

das en una solución de caldo neutro libre de azúcares. 

La~ $U&p&n5lone> fueron Incubadas por un tiempo, y -

luego se lnactlvaron las cilulas con etanol. Al medir nuevame!!_ 

te la radiactividad, se detect6 pirdlda de ella por parte de -

las células, lo que era Indicativo de catabolismo del poi ls•c! 

rldo. 

~~ 

Al producirse el catabolismo del poi lsacirldo lntre-· 

celular, ocurren cambios en el pH debido 1 la conversl6~ del 

gllcógeno en icldo lictlco, lo que acidifica el medio. Es asT 

como el c•rbohldrato Intracelular proporciona •I gérmen una 

fuente de energf• de crecimiento cuando est& privado de une 

fuente ex6gena de energla. 



Potlsaclrldo' 'ntracelulares. 

Son gr~nulos cltoplasmltlcos locallz•dos cerca de le 

membrana ceJular y que tienen un dllmetro de 600 A. No se ••~· 

be bien si son formados por la membran• celul•r a p•rtlr de -

e•Ücares, principalmente fructuo11, que resulta de la hldr61l 

sis de la sacaros•. Cada grlnulo P•rece represe~tar una ma•• 

cromollcule del tipo gl lc6geno o amllopectlna. Crltchley y c~ 

hboradores, demostraron que la acumulac16n de poi lsaclrldo1 

Intracelulares por cepas de Streptococcus bucales, sucede so· 

lamente tres·mlnutos despuls de un enjuagatorio con sacarosa. 

Existe una dlferencl• notable entre las cepas de 

Streptococcus c1rloginlcos y no carlog&nlcos con respecto 1 -

la facultad de acumular pol lucirldos Intracelulares, ambos -

al Igual qu• la , .. yoria de las bacterias cultivables de h 

pleca, las cepas cerlog6nlcas fueron generalmente estables en 

esta habilidad; t1l como fue demostrado por Berman y Glbbons, 

mientras qua las cepa1 no co1rloginlcas casi Invariablemente •· 

daban origen 1 células qu• habT1n perdido estabilidad. 

la capacld1d d~ 1l111acenar carbohldratos lntracelula·· · 

res es tan grande en 11 gu'rlas cepas, como las del Streptococcus 

eltls, en que mis del 9ot de glucosa asimilada es ocnvertlda 

en pollsacirldo Intracelular. Esta acumulac16n prolongada 

produce c6lulas bacterlan1s que contienen sobre el 50t de po• 



Vllklnaon citando a Jeanes dice que éste ha encontr!. 

do dextran producido por 36 cepas bacterianas y que los llg5m!. 

nes, en cada uno da los daxtranea sintetizados por ellas, apa

reclan con la poslcl6n da los enlaces diferentes. 

El dextran as an,onca1 una cadena de e1tructura1 ct• 

cllca1 de glucoplranosa unidas, ya sea por enlaca1· 1-3 o 1-~ y• 

sus ramificaciones están ligadas a la cadena lineal principal 

con· en 1 aces 1-6. 

Algunas cepas de Streptocoecus carloglntco producen 

un de"Xtran qua contl ene en su e1truct11·ra una peque11·a eant ldad 

de fructuosa, lo cual fue revelado por estudios de cromatogra• 

ffa, Al encontrar a veces estos dos azGcare1 juntos en al •'· 

dio, el Streptococcus carlogénlco deberle sintetizar ~1· dex-

tran, lo que no fue posible obtener, con to qua se comprueba -

la necesidad de que esté presente la molicula completa da ••e!. 

rosa, además, se demostró que ni la glucosa ni la fructuosa -

actúan en forma competitiva con la sacarosa. 

En cuanto a sus propiedades fT1lcas, tiene una gran· 



•dheslvldad~ 1o que proporclon• •1 •lcroor1•nls11ca ••herencl• • 

1es superficies s6lldas unllndolo • e11•• y 11t•~do I•• cadenes 

del 111lcroor9anlsmo entre si, pues •• fije • receptores ea,1cr~ 

flcos de 1e superficie de1 9lr111en, confiriendo dureze y edhes!, 
¡,./ . 

vldad a 1a colonl.,ái, pues In cadenu •lcrobhnas queden 1111bebl 

das en una matriz gelatlno1e, conformando les llamadas ••croe~ 

lonlas. Se ha encontrado que el dextren se adhiere a la hldrl?., 

xlepatlta en polvo, la cual era cubierta con snl lv•, lo que ·~ 

9lere su habilidad 
0

para adherirse a h superficie de l~s dien

tes de la boc'a. Otra particularidad es que no se tll\e con el 

yodo y es Insoluble en agua, •1 no dla11zab1e y por lo t•nto, 

no puede ser aprovechado como metabollto por otras b1cterla1 -

orales, ya que forma co111plejos Insoluble• al entr•r en cont•c-· 

to con carbonatos, fo1f1tos o protefn11. Todo de111uestra que -

es un compuesto blol6glco y bloquf•lca111ent• estable dentro de 

1e cavld•d oral, lo que e1tl lndlc•ndo que su funcl6n es S. d .. 

formar una matriz o malle. 

la sfntesls del dextren a partir de 1e sacerosa, oc~ 

rre p~r la acc16n de 1a dextrensacara11, enzl•• que romperf• -

la molécula de sacarosa, en el lugar de los en1aces glucosfdl• 

cos, 11berando la energfa necesaria pare la formacl6n de1 poi! 

mero de la glucosa o dextran; sin embargo, esta accl6n es más 

compleja y como se sabe, esta enzima trensflerc la fracc16n 

glucosa dlrectaMcnte de ln sac•ro~o •.uno primera molécula pr~ 



existente de 9lucose llber1ndo fructuose del substreto y fbt~~ 

••ndo 1sT el pollmero. 

El dextr1n de 1lto peso •oleculer produca 

fen6menos de 1glutlnacl6n muy c1r1cterf1tlco1 con el Streptoc!_ 
..,,· 

·ccus •ut1ns, fen6meno no ob11rvedo ~o~ et~=; ••P•~l•• DICteri!, 

nis, Incluyendo mlcroor91nl1mo1 for•1dor1s de deatr1n. Este 

19lutlnacl6n se deberfa • 11 presencie de receptores 11pecffl• 

cos en la superficie de 11 cilul1 bacterl1n1, que unlrt~n les 

1110lécul1s de dextran. Sin embargo, esto ocurre sol1mente con 

moléculas de dextran de 1lto peso •olecul1r y no con otros de~ 

trenes de menor peso, ya que se neceslr1 une caden1 •olecular 

lo suficientemente larga pera unir dos cllulas bactarl1n1s si• 

multáneemente par• que com!ence le 19lutln1cl6n. 

Se he observ1do que sueros 1ntl·preper1-· 

dos contra microor~~nr~~cs d;;errüll•dos en glucosa, contentan 

apreciables c1ntldades de 1ntlcuerpos 1ntldextr1n. 

L• enllme que•• c1pe1 de hldrollz1r 11 -

dextran es 11 dextranasa, enzl•• producid• por el Penlcllllum 

funlculosum, enzima que actúe 1 nivel de los enlices del dex--

tren. 

b} ~ Es un polfmero de I• fructuo11 

fracc16n de 11 sacaros1, se compone de una cadena llne1l de e~ 

tructuras ctcllc1s de Bete-fructufuranosa con enlaces en pos!-



crón Beta 2-6. los 1evanes de alto peso Molecular se presen-

tan muy ramificados, teniendo enlaces Beta 2-1 en los puntos • 

de unión de la rama con la cadena. 

El Streptococcus carlo96nlco con 1a mayor parte de 

la fructuosa obtenida la transforma rnmedlatamente en ener9Ta 

~e' ~l~t~t:4•da en un poilsacirldo Intracelular, y 1610 una -

pequefta parte es transformada en este poll1acirldo extracelular 

de alto peso molecular y ramificado que es el levan. 

Este utilización se hace taMbfln por otros Strept~ 

coccus bucales no carloginlcos y algunas especies flla•ento1a1. 

El levan le confiere tamblln • la placa dentaria ciertas COA•l

clones de adherencia, sin embargo este polfsacirldo es ficl1•e!!.. 

te hldrollzado por los Streptococcus de 1a place dentaria. D•.

Costa y Gibbons encontraron que cepas de Streptococcus carloga

nlco productores de dextran tenTan la habilidad t•eblén de hl· 

drol Izar el levan. la manera de actuar, serta liberando media~ 

te una enzima levanas1, les ramificaciones de fructuosa de 1e -

cadera del levan, lo que producirte una cont1nua llberecfón de 

fructuosa en la placa dental. Estos Streptococcus pueden prod!:!_ 

clr fructuosa a partir del levan en la superficie de la célula 

donde puede ser ripldamente utilizada. 

Se ha encontrado también que altas ·concentraciones 

de glucosa en el modio Inhiben la ecc16n do esta enzima, lo que 

servlrta para regu~ar el cataboll•mo del levan. 



11 producto final del catabolismo del lev•n para o! 

tener energfa ., el acldo tlctlco. 

Se concluye de esto. que si en la placa dental se -

sintetiza y t•mblln se utiliza rlpldamente •los levanet, p•r•· 

certa que este polts•c5rldo en I• pi.ca •s cap•Z de funcionar -

como un compuesto de carbohldr•to de reserva. 

A pesar de que se ha con1lder•do que la h1bllldad -

de formar dextran es la que otorga prl•ordlalmente la car1cte-

rtstlce carloglntca •1 .Streptococcus, algunos 111tcroorganlsmos:

que s61o forman levan han sido encontrados responsables de for• 

•ar placa y caries, entre ellos podemos nombrar al Odontomyces 

Vlscosus capaz de Inducir caries de ta rafz y enfermedad perlo

dontal en hamster, y el Streptococcus sallvarlus, el cual Indu

ce 1cumulacl6n de placa y caries en hamster, aunque a un ritmo 

t11uy lento. 

e) C1rles de la reTz dental: Perece ser una entidad 

aparte de la caries coronarle, segOn ha sido revelado por expe

riencias y observaciones hechas en anl•ales de experl...-ntac16n 

y en el hombre. 

Según lnvestlgaclone• realizadas en el hamster si· 

rlo, lste pueda desarroll•r caries da le r1Tz, que se asemeja a 

la 1asl6n de caries en el diente hum1no, bajo la accl6n de una 



placa de~tarla densa, que cubro y se adhiere a la 

de la corona de los mol~res del hamster. 

Esta lesl6n se obtiene a partir de la lnteracc16n 

de una dieta carloglnl~a, con una alta proporc~6n da sacarosa y 

una forma dlfterolda y filamentosa, al Odontomyces Vlscosus. 

Es curioso observar que el esmalte no se daslnte-

graba bajo lo' densos y adherentes dep6sl tos de placa ,denuda, 

pero si lo hacta el cemento da la rafl. 

Esta forma filamentosa u Odontomyces Vlscosus, fo!. 

ma depóslt.os adherentes cuando es sembrado en medios da cultivo 

que contienen sacarosa, almld6n y otros azGcaras, bajo condlcl~ 

:ics de estricta ór1aerobiosis; estos depósitos adherentes se f!. 

jan en alambres de acero Inoxidable, en al vidrio o plistlco. 

También produce un poi lsacirldo extracelular el levan y Jcldo -

1 ic:t leo. 

Hulvlhlll et al.- Al hacer estudios sobre cambios 

patológicos del perlodonto en ratas arroceras, han observado 

que existían depósitos de placa dentaria sobre la rafz de los -

dientes y algunos Individuos mostraban las lesiones ttplcas de 

la caries de la raíz, no existiendo en ninguno lesión del e5ma! 

te dentario bajo las condiciones en qu~ so hizo el exporlmento. 

Se 11096 o la conclusión de que esto la~16n era provocada por• 

un microorganismo tr~nsmlslble y que la socoroso y la 9lucos1 • 



favorecfan m5s esta sltuac16n que 1a •altosa y la harina de tr! 

90. 

Ha sido observado cltnlcamente y s61o ocasionalmente 

reseftado en estudios epidemlo16glcos en el hombre, que la ca-

ries de la ratz puede existir independientemente ·de la caries -

de \a corone dentaria. 

Mehta y Sch~off en un estudio epldemlo16glco sobre -

enfermeda~e~ bucales en abortgenes en l& India, comprobS la 

existencia de caries rodl~ul~res en personas ancianas que casi 

no presentaban caries coronarlas y vlvTan en condiciones prlml

tlvas1 alimentándose principalmente con arroz y mafz. 

ton estas experiencias se demuestra que en tres esp~ 

eles animales al menos, el hombre, el hamster sirio y le rat~ -

arrocera, la caries radicular puede aparecer Independiente de • 

la caries de la corona dentaria. 

le Identificación de astas especies filamentosas pr~ 

sentes en la placa dentaria glnglvel e lntraglnglval es muy di

ficil, pues su estudio no ha sido sistematizado y se ha encon-·

trado un gran número de ell1s. 

Jordan y Hammond Identificaron varias especies, que 

so encontraban presentes en nuestras le\lonos carlosas de la 

roTz dentaria en dientes humanos extrafdo~. 



Lograron Identificar cepas como el Actlnomyces Vlsc2. 

sus, Rothla dentocarlosa, Actlnomyces naeslundl, Actlnomycea 

erlksonnl. Sin embargo, un tercio de las especies filamentosas 

no pudo ser Identificada de acuerdo a la lnformac16n que se t~ 

nia. 

La ldcntlílcac16nse hace principalmente por carocte-

rlstlcas morfológicas y bloqufmlcas, lnmunofluorescencla y dlf.!!. 

slón en gel de agar. 

Algunas' caracterfstlcas. generales de las bacterias -

filamentosas son las siguientes: 

a) Su cuerpo en la placa dentaria es colonizado por 

formas cocáceas. Estudio que fue realizado observando muestras 

~e placa dentaria madura al microscopio electrónico. 

b) Se desarrolla en medios enriquecidos con sales -

minerales y sueros orgánicos, en ambiente~ de astricta anaero--

b 101 Is. 

' c) Su morfofogf~ es de un fllambnto que puede alca~ 

zar varias decenas de micras de largo, algunas veces ramifica--

dos. 

d) Fermenta varios azúcares y es un gr~n productor 

de un poll~acárldo oxtracelulor: el levan, sobre tuJo el Actln2. 

mycos vlscosus tiene esta capacidad en gran mudld~, pur eso se 



ha seftalado como el supuesto agente c•usal de la caries denta~ 

ria radicular. 

R•l•• gnotob16tlcas monolnfectad•s con cepas als• 

ladas Identificadas como Actlnomyces vlscosus y Actlnomyces 

maeslundll, desarrollaron severas lnfecclon•s perlodontale1 y 

caries de la raí~. 

loesche, ~ockett y Syed, encontraron qu• 101 mi~• 

croorg•nl!mos de l• plac• dent•rla que seguT•n a los Streptoc~ 

ccus en prev•lencl• e lmp~rtancla numérlc• er•n las esp•cles • 
I 

de Actlnomyces, demostr•ndo según sus car•<terTstlcas bloqufml 

cas, que eran cepas de Actlnomyces vlscosus o Actlnomyco• odo~ 

tol ftlcus. 

la conclusl6n general que se puede obtener, es 

que las especies de Actlno•yces pertenecen al grupo de mlcroo~ 

ganlsmos carlogénlcos de la placa dentaria, junto a los Strep· 

tococcus y a los lactobacllls. 

Es Indudable también, y asT ha quedado demostrado 

que la les16n de caries de la rafz ocurre siempre en presencia 

de lesiones paradenclahs, y esto es comprensible ya que a~,asv 

lesiones tienen como ~gente etlol6glco fundamental a la placa 

dentaria. 



OTROS 'FACTORES QUE PUEDEN INFLUIR EN LA CARIES DENTAL 

Como ya se ha visto y analizado, para que•• produzca C!. 

rles dental deben coexistir al menos tres factores fundamenta• 

les: el microorganismos, el substrato fermentiilble y el terreno 

susceptible. Sin embargo. coadyyyendo con ellüi, existen otros 

factores que pueden, bajo ciertas circunstancias, Influir not!. 

blemente en el Incremento y agudización del proceso de caries. 

Pueden existir múltiples factores cuadyuvantes, la mayo· 

ría de los cuales no son reconocidos como tales, pero se sabe 

que tienen cierta Importancia y que es conveniente anal Izar, -

Estos son: edad, sexo, raza, localización geográfica, stress y 

alteraciones horrnonales. 

~: Es un hecho conocido que durante la niñez y la ad~ 

lescencla sobreviene una mayor Incidencia de caries dental que 

luego baja notablemente en el adulto joven. Durante la nlftez -

la mayor Incidencia de la caries puede ser expl lcada por una 

mayor suscept lbl 1 ldad dentaria, debido 11 que las piezas denta· 

rlas recién erupcionadas en la boca no completan en ciclo de -

maduracl6n del esmalte sino un afto daspués de erupcionadas, e~ 

poniéndo~e al medio bucal en condiciones do Inferioridad defe!!. 

slva debl~o a lo menor dureza del c~malte. 

En cuanto a la mayor lncldcncln de caries d•ntal -



durante la adolescencia, un• expllcac16n flcll sarfa decir que 

l• diete reallz• un papel prlmordlal, sin e•bergo, 1eb••o1 que 

l• edole1ce.ncle es un periodo de rlpldo creclalento y produc

cl6n eumenteda de honmones sexu•le1, y puede ser que esta ect!. 

vldad re•llce un pepel laportente en el probl•••·· 

!!.!!,: Todo clfnlco sebe de le con1tente aeyor fre

cuencle de la c•rles dentel en el le•o fe•enlno e treva1 de le 

vida. Esto se ha etrlbuldo a le diete, hlblto1 ell•""~lclo1 y 

de vlda; sin embargo, no ~· ••nos cierto que le aujer sufre 

grandes ce•b~os en le funcl6n end6crlne, 1e•eJente1 • equa1101 

que sufren los edolescente1, y este podrfa ser une re1pue1t• -

a est•• lnterrogentes. sin e•bargo, no e•l•te lnvestlgacl6n -

edecuad• en este aspecto, la cual no per•lte relacionar la In-· 

gerencl• que tendrTa le altarac16n hormonal con .fe 1u1captlbl

llded a la cerlas. En la eaberazada, la aperlé~6n repentina -

de nuevas caries dentales le deberla •Is bien e une perver1l6n· 

del epetlto, por un exegeredo gusto por 101 ell .. ntos dulces y 

edemls, por el descuido netural que •lonlflce la no preocupa-

c16n por el control odonto16glco, generalaente por un perfodo 

'de dos aftos • 

. RAZA: Las razas o tipos hu•anos parecen ser afect!. 

dos en for•a ·distinta por el proble•• de caries dental• se se

be por eJemplo,.que dos rezas que conviven en un alsao aablan~· 



t• y local l:rac:l6n 9eogrlflca. c:o- la raza blanc:a y negn en -

l!.IE. U.U., que exht• una IHno.r pravelanch de caries dental -

entre la raza negre con respecto • sus co•P•trlotas de raza 

•lenca. AsT •• comprob6 en un axtenso trebejo eplda1nlol6glco. 

Locallzacl6n geogrlflca.- Parece tener best1nte·l•PO!. 

t~ncla. y esto es comprensible Y• ~ue en 14! !!;ue! de !::!:~·d:~ y 

en los alimento•, productos agrfcolat y leche prlnclp1l•ente, 

sa encuentren les salas •lnaral••, prlnclpal•ente flu~r. lo -

que produce tejidos dent1rlo1 de ••Jor celldad; si le pobla

cl6n vive en un• regl6n con suelos ricos en estos alnereles, -

sus piezas dent1rlas serln ••Jor constituidas. 

ll!:.!.!!.·- El stress co•o factor desencedenante o coad-· 

yuvante de la caries ·dental, parece d••ostrar • trav's de une 

experiencia desarroll•d• por Honorato et •l. que•• un factor 

digno de tomarse en cuenta y cap1z de d1r luz sobre los múlti

plas factores que condicionan 11 etlologfa de esta compleja e~ 

fermedad. 

La experiencia 1 la que nos referl•os interiormente -

y que fue realizada por Honorato et al, fue la siguiente: a r! 

tones reclln nacidos se 111 1apar6 •n dos grupos: uno de con-

trol y otro experimental. Al grupo experh1enta\ so le dejó "'! 

mar un momento y luego se les retiraba, mientras que el grupo 

de control mamaba normalmente. 



tu•ndo estos r•toncltol crecieron. se les dl6 • ••bo1 

gr~po~ una dieta de queso, pero al grupa experimental •• le 

qulteba el al l111ento, • veces se les •l l••nteb•• a veces no •. y 

•ntonc•s en ese1 condiciones •• les colocaba un pedazo de que• 

zo sobre la jaula y lejos de 1u alcanee, pero lo 1uflelente•e!!. 

te cer~= p=r; ~u• lüi •ni••i•• trataran de •lc•~Z•rlo. 

El grupo de eontrol, •lentra• tanto, co•f• nor•al••n• 

t~. luego cuando loa anl•ales peuron 75 1•11. • a ••bot grupos 

ae les eo•enz6 a all .. ntar eon dieta carlo9lnlca; al cabo de -

diez semen•• •• observeron los efecto• de este 1tre11 precoz -

experl••ntal, 101·1nl111ale1 so•etldos al trau••tl1•0 psfqulco • 

deserrollaron •Is cerle1 que el grupo de control, lo que da• 

•uestr• que •1 str••• precoz, el ••nos •n los ratones, •• un 

factor que deba ser to•a.do en cuenta coiao poder coadyuvante en 

la caries dental. losa aaba aún si esto puada ser epllcedo al 

ser hu•eno. 

Alteraciones horiaoneles,• No ••ti bien explicado etl

••canl11110 de eccl6n, pero es un hecho lncontrovertldo que, P•!; 

sona1 con ~lpotlroldls•o desarrollan gran cantidad ~caries • 

dental. Sin a•ba~go no debe descartarse la altarecl6n gener•ll 

zade del ••dio ••blente que rode1 al dlent• en ••tos paclentew. 

No existe •ayor estudio con respecto a la posibilidad de que· 

otre1 alteraclone1 hor11110n1l11 pudl•r•n Influir en l• ••yor o • 

••nor Incidencia de caries dent•I • 

... 



H E O 1 O S O E C U L T 1 V O 



A G A R S A M G R E 

l• b••• de •g•r ••ngre •• edecu•d• P•r• •l•l•r y 

eultlv•r diverso• tipos de •lcroorg•nl••os que crecen -

con dlflcult•d, con l• edlcl6n de l•ngre, puede Ul•rse 

p•r• d••cubrlr l• actividad h••olftlc•· 

FOR"ULA EN CRA"OS POR LITRO DE AGUA DESTILADA 

lnfusl6n d• •usculo c•rdl•co ______ ~---------375 

Peptona tlotona 10 

Cloruro de sodio 5 

Ag•r 15 

Ph final ~ 7.3 

PREPARACIOM: 

Se haca un• suspansl6n con 'º 1••· de polvo en -

un lltro de •gua destll•da, se del• rapos•r durant• 5 -

•lnuto1 y •• m•zcla bien he1ta taner una 1u1penslon un! 

for••• c•l•nt•r •9lt•ndo frecu•nt•••nt• y hervir dur•n· 

te un minuto. los ••tr•es• deben teparse y colocarse d! 

ractementa en el eutocl•ve, aitarlllzer a 121"C (15 lbs 

de presl6n). Les porclon•s de 100 •llllltro1 dur•nte 20 

•lnutos, 111 d• 1000 •l. durent• 30 •lnutos. Oespufs de 

•starlllz•r, rot•r 1~1 ••tr•c•• pere esegur•r un• dls•· 

trlbucl6n homogfnee, distribuir y e1terlllzer el ••dio 

durante 15 •lnutos. 



SU USO EN PLACAS DE AGAR SANGRE 

Al Agar esterl 1 l:udo, fu11dlu,.y e11frledo • ~s·c 

- so•c, se aftade sangre desflbrlnada ••t•rll •1 s• o 'º' 
y se hace rotar suavemente haste que la santr• est• uni

formemente mezclada con el ••dio. Evitar agitar pare eli

minar la lncorporacl611 consecuente de burbujas de elre, 

las muestras· pueden vertersa en cajas petrl e1terlllz1•

d1s y despu's de que hay• solidificado~•• Inocula con • 

la superficie del ••dio, las cejas pueden prepararse e • 

partir de matraces con ••dio y •••brendo ,. cantidad que 

recoja una asa del especf•en o cultivo dllufdo adecuada

mente en el fondo de una caja d• petrl esterilizada. 

En un estudio de viabilidad en condiciones de -
I 

selaccl6n en el campo,SNAVEL Y IRAHIER llevaron a cebo·~ 

tudlos comparativos de sangre de caballo, de conejo y de 

cordero, con bases de agar sangra y encontraron que en la 

sangra da conejo, produjo colonias .,. claras y .,. con

flabla1, con caracterfstlcas de ham611sls tanto a las 2' 

c~mo a· las 48 horas. (n el curso de. esta lnvestlgacl6n se 

hlcferon 1300 aislamientos 1treptococo1, con base da egar 

que contenfán 5% de sangre de cordero, las placas de san· 

gr• se preparan estriando el ln6culo sobre la superficie 

de una placa de medio agar endurecido y dospués vert·lendo 

sobre el mismo unos 10 mi. de •ezcla agar s~ngra, 



1 

L• b••• de •e•r ungre, con o.1t· d• gl lcerol, •· 

2.5 de ••ntr• hu••n• de l•nco de Sengre y 100 unld•des de 

P9nlcllln• por•'· de egue de1tllede dl6 reaultadoa co·~~ 

r•bles con 101 del .. dio de lowenteln Jensen en un estu-

dlo efectu•do en 7,20, especf••~••· 

EOSllA.Y AZUL OE KETILENO (E.".I.) 
FOR"ULA EM lllA"OS POll'LITllO DE A'UA DESTILADA 

Extr•cto de leved~r ••••••••• ;.~ •••••••••• 6.00 

l'eptone poi ~peptone ...................... •o .00 

Kezch de seles bl1 lere1..... •• • •• • • • • • • • 1.00 

Fosfato dlpotlslco ••••••••••••••••••••••• 7.00 

Cloruro de sodio ........ : ................ 5.00 

lectose •••••••••••••••••••••••••••••••••• 20.00 

losina ••....••.....•• · .•..••.•••••.•••. ~· .... '·ºº 
Azul de Mtlleno ........ ;.;~~ ••• ~ ... ~· ..... 1.33 

Ph fl ne 1 t 7 • 2 

PllEPAllACION: 

Se ~u1penden 8~ 1••· del ••dio deshidratado en 

un litro de ague d•stllede, se ••lcle bien, se cellente ~ 

hierve durente ~n •lnuto, el ••dio •• puede enfriar y ser 

••Pleedo en el ecto, da la cantrerto le prepareclón •• ·~ 

.. te y e1terlll1e en eutoclev• a 121•c dur•nt• 15 •lnutos. 

El celdo l.K.I. debe •~pleers• en •••brenas pr~ 



.., .. _nt• prep•redas, hlri.llndolas· suaYe•ente en un• 1olu

cl6n acuosa de azul de •e.tl1eno al o.st durant•.10 •lnu·

tos y·despufs en agua destllada· durante 5 o 10 •lnuto1 •. 

AGAl 01 IOSINA Y AZUL DE METILINO 
FOR"ULA EN CRA"OS POI LITRO DE ACUA DESTILADA 

P~pto~•·····•••••••••••••••••••••••·~~ •• 10.000 

Lactosa ••••••••••••••••••••••••••••••••• 5.000 

Sec•rosa .••••••••••• ~.•••••••••••••••••• 5.000 

Fosfato dlpotlslco •••••••••••••••••••••• 2.000 

Agar•••••••••••••••••••••••••••••••••••• .13.500 

Eoslna ••••••••••••••••••••••••••••••••• t 0.400 

Azul de •etl.leno •. ; .•••••• , ••••.••••.•••••• 0.005 

l'h final ! 7.2 

l'REPARACIOK: 

Se suspenden 36 g••· de polvo en un litro de 

agua destilada, se mezcla hasta que se obten9a unlfor•l-

dad, se calienta agitando frecuentemente y se hierve du

rante un minuto aproximadamente, dlstrlbufr y esterilizar 

a no m&s de 121•c (15 li.1. de pras16n), durante 15 •lnu-

tos, enfriar 1 45•c y distribuir el ••dio, aglténdolo •u!. 

vemente antes de usarlo y verterlo en placas 

El agar eoslna y uul da •etlhno, sirve pera -



dlferencler les co1onles de becllos ent,rlcos. pet6geno1 

de los orgenl11110s cepeces de fer111ent~r f5cf1111ente le le~ 

tose, 1• sacerose o embes. 

Les colonles de se1monelles y shlgellas, se di

ferencien flcll•ent• de h E. col 1 por ser de color lm

ber, o lhco~ora1 e vece•, en tento que les colonl•• tfpl 

ces de los bacilos del colon, •on ezul obscurP con bri

llo metlllco cuendo se observen con luz ~eflejede, otros 

•lcroorgenlsmos colffprmes for111an colonias mucofdes, co~ 

vexas· de color caf' ¡ este 1Hd lo lnh lbe fuertemente el -

crecimiento de los orgenls11101 gra•-posltlvos, pera el -

elslemlento de \os miembros mis delfcedos de los género• 

sal111onelles y shlgelles, especialmente e pertlr de an e~ 

pecimen muy conte111lnado, se recomiende preperer cultivos 

por duplicado en eger con dasoxlcoleto. 

INFUSION OE CEREBRO COkAZON 

La lnfus16n de cerebro corez6n es un ••dio lfqul 

do pera el cultivo de bacterias, estl hecho de ecuerdo -

con la f6rmule lndlceda en al Natlonal Formu\ery. 



· FORHULA EN GRAHOS POR LITRO OE A;UA DESTILADA 

Infusión de cerebro de terner• •••••••••• ~ ••••• 200.0 

Infusión de cor•zón de res •••••••••••••••••••• 250.0 

Pepton•·~··················~·················· 10.0 

Cloruro de sodio ••••••••••••••••••••••••• ,.... 5.0 

Fosf•to di sódico ........................... .".. 2.5 

Dextros• ..•.....•.••••••••••••••••••• •.•....... 2.0 

PREPARACION: 

Disuelva 37 gms. del ••terl•I deshldr•t•do en 

un litro de agua destilada. P•r• tr•b•jos de cultivo en• 

S•ngre, se recomienda aft•dlr de 0.5 • 1.0 gm•. de •g•r -

por litro de medio rehldr•tndo y el medio se hierve du-

r•nte un minuto, distribuir y esterlllz•r en •utocl•ve • 

121ºC (15 lbs.de presión de vapor), durante 15 o 20 mln.!!_ 

tos. Para obtr.ner mejores resultados, el medio debe us•!. 

se el mismo df a de su preparación o debe ser hervido o -

c•lentado durante unos cuantos minutos y después se deJ• 

enf rler antes de usarlo. 

la Infusión de cerebro sa •mpl•• extensamente"· 

para trabajos en sangra y para cultivos da cocos patóge•· 

nos y de otros microorganismos. 



IMFUSION DE CEREBRO CORAZON CON PABA Y AGAR 

l• lnfusl6n de cerebro coraz6n con PABA y AGAR, tle• 

ne I• ml•m• f6rmule que le Infusión de cerebro co~•z6n e~ 

•Ün con le edlcl6n de O.DS gms. de ácido P-amlno benzoico 

con un gramo de eger por litro del medio. L• lnfu1l6n de 

cerebro cor•z6n con PABA se uu pera el exh1en d.• ••ngre 

d• pacientes que han recibido terepl• con 1ulfon•mld••· -

s, h• observado que le lnclus16n del ag1r, mejore el des· 

errotlo de los p1t6genos. 

P•r• lograr una eflclencl1 mlxlme, estos medios de-· 

ben usarse el mismo dT• de su prep•r•cl6n o hervirse y de 

Jarse enfrl•r antes de us•rlos. 

A G A R ' 110 

El ager I 110, es selectivo pu• el alshmlento e 12_ 

vestlg1cl6n de estafilococos. Se le he 1gre9ado gel•tlna 

y manito! p•r• seleccionar los org1nlsmo1 capace1 de ata

car e1ta1 sub1tanclas. 

FORKULA EH GRAMOS PDR LT.DE AGUA DESTILADA 

Ext recto de 1 evadu re...................... 2. 5 

Peptona trlptlcese •••••••••••••••••••••••• 10,0 

Gel•tln• •••••••••••••••• ~ ••••••••••••••••• za.o 
L1cto1e •••••••••••• , ••• :-~---: ;~' •_.• __ ._·. __ •-• _ ._. .. • • • • • • 2. O 

10.0 



Cloruro de sodio •••••••••••••••••••••••• _ •• 75.0 

Fo•'•to delpotlslco........................ 5,0 

Ag•r •••••••••••••••••••••••••• , •••••••••••• 15.0 

Ph final '!: 7.0 

PREPARACIOM: 

Se suspenden''' g•s. de polvo en un litro de 

agua destll•da. Se mezcl• bien, se callent• •glt•ndo fre

cuentemente y se hierve dur•nte un minuto. Dlstrl~ulr y -

esterlllz•r en 1utocleve a 121"C (15 lbs. de presl6n), du 

rante 15 minutos. 

Se suspende el preclplt•do, agitando su•vemen· 

~e- pera evitar la lncorporac16n de burbujas y se dlstrlb~ 

ye en placas, mientras el medio sigue cal lente o se enfrfe 

el medio de 45ºC a so•c y se agreg• la sangre si s1 desea. 

El agar para est1fllococos I 110 también puede 

emplearse sin esterilizar, hlrvl&ndolo durante 5 minutos 

y us¡ndolo lnrnodiatamente. 

usos 

So estría o frot• con el ln6culo y se Incube • 

durante 48 horas a 3o•c, luego se seleccionan tas colonias 

pigmentadas para hacer tensiones y reacciones de coagula· 

c16n, asi'como prue~o\ do hernóllsls 11 a$Í se desea, si • 

en las Sreas que dejan los colonia\ al sor solocclonadas 



agregamo1 unas gotas da azul de bromotll, podemos apreciar 

la farmentacl6n de manltol, flnal•anre, las placas se pu~ 

den cubrir con 5 mi. de una solucl6n acuosa s•tur•d• da.

sulfato de amonio, e Incubarlas durante 10 •lnuto• p•ra -

apreciar la hldr6llsls de la gelatina observando les zo

nas cl1r1s. 

Ta•bl6n se puede seguir el •ltodo de Ch1pm1n, -

con tubos de ens1yos p•r• ver en 111 pl•cas 11 fermenta·

cl6n lisis de la gel1tln1 y reducc16n (a~dlante el cloru

ro de trlfenll tetrazolco). 

Shaffer y Kacdade, enriquecieron el agar para -

estafilococos I 110, agreglndo\a 5' de s1n9re humen• cl·· 

tratod1 en un estudio de S Aureus llevad1s por el" ~lento. 

el aedlo de sangre demostr6 sar un lndlc1dor muy confle-

ble p1r1 streptococo 1ureus, debido a la lnform1ct6n de -

colonl1s pglmentadas de 1ma~lllo - dorado con zonas de 8~ 

ti Kem611sls. Como Indicador de est1fllococos coagulosa • 

positivos, C1rter le egreg6 un1 Y••• de huevo pura, sus-

pendida en 100 mi. de lnfus16n esterilizada de cemento C!?_ 

raz6n a 900 mi. de 1ger pera estafilococos I 110 esterll!_ 

zado y enfrtado, Inmediatamente antes de verterlo en las 

placas, las colonias con reecc16n positivas y un 'rea de 

preclpltac16n en ~8 hs. se consldararon como cuagulosa P!?.. 

sltlvas temblln. 



CALDO DE SOYA TRIPICASEIMA PARA 
CULTIVO DE IAtTERIAS EXIGENTES 

Es un Medio altamente nutritivo y •uy versltll, .

recomendado para uso general en el laboratorio; debido a 

que en su fórmula existen dos peptonas, el medio dari 

abundante crecimiento de vario• microorganismos exigente• 

y dlfclles sin la necesidad de aftadir suero u otros mate

riales. 

FORHULA APROXIHADA EH GRAMOS POR LITRO 
DE AGUA DESTILADA 

PEPTONA DE CASEINA •••••••••••••••••••• 17.0 

PEPTOttA Di SOYA ••••••••••••••••••••••• ).O 

CLORURO DC: SOD 1 O •••.•••••••• , ••• _.,. ~ ••• - 5-.0 

FOSFATO DIPOTASICO •••••••••••••••• ; ••• 2.5 

DEXTROSA ••••••••••• , •••••••••••• ;,-~·· 2.S 

Ph final 7.3 ! 0.2 

PREPARACION: 

Se suspenden 30 gms. de polvo en un litro de agua 

destilada, se mezcla bien, se cal lenta ligeramente hasta 

lograr la solución. Distribuir y eHerlllzar a 121ºC (15 

lbs. de presl6n) durante 15 minutos. 



tl c•ldo de ioy• trlptica1elna •• ha eap1eado co• 

aúnaante en aucho1 procedlalento1 de 41agn6ttlcos • lnYe!. 

tlacl6n. P~r •l••p1o, •• usa pare •1 el1laalento y prue•• 

bes de senslb;lldad da espaclH .. et6genes de11cedH y no 

dellcada1, en la preparec16n de ln6culos,' produccl6n de• 

antfgenos per• pruebes de eglutlnec16n y pruebas serofog!, 

Con 1• edlclon ~e sengre, e1 .. dio se vue1ve eAn 

8'1 rico, por lo cuel •• puede cultivar uná aayor verle• 

cUid de alcroorganlsaos. 

CASPAK 

CHpek es un· ganeredor que desarrolla bl6xldo da 

cerbono y oxf geno y produce eta61fer• anearobta en un 10 

, por ciento. 

COMPOSICIOll 

Mldr6geno •a• bl6xldo~~. carbono generador 
Una pieza de P•P•l filtro 
Una teb1et• de borohldr~to de sodio 
Acldo cftrlco 
Une tebleta d'e blc1rboneto de 1odlo 

Para hacer reeccloner este producto •• le agregan 
10 •l.. de egua dest 11 ade. 

lllLIO. CATALOGO bbl-7030~ 



DUAIUlO!.LO OEl. tllPUIMHTO 

Sa lnlcl6 co11 h preperec16n dal ••dio cultl.,. 

"º• el cÚa1 •• prepara con una 101ucl611 da caldo da Soye 

'frlpcasalna enriquecida con 1acaro1a 11 'º'· una vaz pre• 

parado s• vert16 en tubo• da. a11sayo, los qua •••colocaron 

~n l~ ~utoclava para su asterlllzec:l6n a un• t••P•retura 

de 121•c y 15 lbs. d• pras16n. 

Una vez esterilizado y anfrledo •1 •edlo, •• 

procedl6 a tomar la •u•stra da placa· dantobactarl111e da -

nlllos menores de 7 allos, considerando qua .•n -a1to1,a1 ••• 

factible encontrar desarrollo de Streptococcus.•ute111. 

Para tomar dicha •ue1tr1 •• utlllz6 una••• -

redonda y un machero, •• coloc6 al paciente frente a '•ta, 

se tom6 el asa y se llev6 hacia el ••charo ~•Ita poner\~ 

al rojo vivo para ester! l Izarlo, •• anfr16- an· un recfpf9!!; 

te con agua destilada astlrll, de 111 .. dlato •• procedl6 • 

tomar la muestra en los cuello• de 101 dientas que pre••!!. 

taban mayor cúr.iulo de plac:"; enseguida s• 1tev6 a cabo • 

la siembra del producto en los tubo• ya menclon•dos, col~ 

cándose una muestra en cade uno. 

Una vez realizad~ ésto, ••pusieron en una~!. 

ja de anaeroblosls con un sobre de Gaspak, el cual sirva 



p•r• proporc:lon•r un ••blente •n•er6blco debido • sus pro• 

piedades quf•lces, y cerrando perfect••ent• 1• c•J• ..... 

t16 en •' cuarto estufe durante. un pertodo de "ª horas, -

despuls de trensc:urrldo este tle9po •• observ6 en 101 tu

bos un gran desarrollo de •lcroor9anl1•os los_ que se ras•!l 

braron en cejes de Petrl con gelo11 s1ngre y gelose choco

\ ate, utlllr1ndo la tlcnlc1·da •l1le•lanto por a1trfa1, le 

cual consiste en colocar en une orlll~ de le caJe unes -

aue1tras pequelles del pro4ucto obtenido de los tubos y·.es

trf~I':.(,¡ for11a cerrad• -h·elte una e1trfe abierta pare evi

tar que Is.tu se encla·en y le1. bacterias pued•n des•rro· 

liarse en forma edecuede, astes cejes fueron Incubadas ta~ 

blln en enaeroblosls en una eatufe. 

Tr•nscurrldo el tleapo 4e lncubecl6n--.e les pr1ctl 

caron a las cajas un• serle de froth con tlnc:16n de lrea,. 

en las~cua\11 1e observ6 presencl• 4e alcroor91nl1.01 cOllO 

Melsserlas, Staphylococcu1, b•cllo1, Ir•• positivos y 

Streptococcus. ln las c•J•s en donde se not6 deserrbl\o d• 

Streptococcus se proced16 e aislar e ldentlflc•r les colo

nias con ayude de un• llmpar• y se rese•br•ron en tubos de 

ensayo conteniendo Soya Trlptlcasefe c~n 10\ de sac•rosa, 

lncublndolos en anaeroblosls de le 11l111a forma que las an-

terloras. 



·Se ••el h c•J• •• h utuh y •• nua'lfo H hlcl•row 

frotl• P•r• 'lf•rlflcar 'ª' colonia• pur•s d• Streptococcu1, -
y/ 

·'-••.qua 1• •o•atlaron • prueb•• ••tab61 le•• da •••ltol y •.tr-

b,to1 lncublnclolas en 1naeroblosls con ta flnalJdad da obl•!, 

'lf•r l• f•r••ntacl6n da 1os mismos, los cuales resultaron po

sltl'lfos al vire del Indicador, dol color rojo original ª' 
amarillo. ~sta prueba nos demostró qua va te~famos aislado • 

al Straptoc:oc:cus mutans, ya qua. &sta as a1 único capH da "!. 
rar dichos azúcares. 

!1 siguiente paso conslstl6 ~n purificar tedavfa 

mis la cepa del Straptoc:oc:cus mutan•• travls •• rasla•bra -

en Soya con Sacaroea ·•I 10,, para proceder polterloraanta al 

paso final del e•perl111ento que conslst16 en ta obtencl6n da 

rados con unos dientes, tos qua •• encontraban fijados por -

su Splce al extremo de un clip dal c:ua1, al otro extremo, •• 

lnsert6 en un corcho que sarvlrTa como tap6n da los tubos, • 

los cuales contentan el sustrato preparado a partir d• catdo 

de Soya Trlptlcasetna con diferentes concentraciones de Sac~ 

rosa ()0, 25, y 15tl tos que para dlfar•nclarlo1 se tes pu·-

sleron las letra' A, 1, y C, raspactlva•anta: una vez prapa-

rados los tubos se esterilizaron en el autoclave y despuls • 

de enfriarlos se sembraron en ellos ante un mechero tas col~ 

nlas de Streptocaccus mutan\ yo purlflcodas y se procedió a 



Incubarlas en anaeroblosl1 y eft cuarto estufa durant• 71 hl, 

ras, el tiempo qu•. fu.a nece1a1'10 para observar la for11acl6n 

.de daxtranas, tas que sa hallaban adheridas a los lten~ei -

puestos an los tubos. 

Posurlo1'91antli H procedll 1 ldantl'flcar \as de!. 

trenas usando una gota 4• daxtren11a que es una anti•• que 

tiene la facultad de hldro~lter las .. atranas, dJcha' anal .. 

"fue probada. a su val con otra 1ubtt1ncl1 Úa•ad .. Saphad•ilÍo/ 

que son dextrenas pura1,la1 •ue el •l~ro1coplo se ven collO 

bolitas de.cristal qua al reaccionar con la dextrane1a da .. 

la l11pres llSn ·.da que se e•plezan a quebfar hasta desaparecer 

en el porta·objeto, en un tla•po aproalaado de 5 e 10 aln. 

probando con ello le eficacia tia la en&i11a. Sa 'rocedl6 en

seguida a Identificar las dextranas fo,..das en 101 dientas 

para lo que se sacaron los tubos da la caja •• anaaroltlosl• 

an que se ancontreban, •• los cuales al •arcado co" 1a la• 

tre "A", debido e"s'a.11ayor concantrec16n .. Sacaro••.• _, .. 

'trabe una foriuc16n de dextra11es 1up1rlor a la de 101 tultoa 

"WJJ y "C"._ de \011 que al tubo "C" ces 1 no ansel\aba edheran• 

ele en el dtente debido a le poca concantrecl6n del 1ustre•, 

to, Inhibiendo la for11ecl6n da da1ttrenes y en al tubo "I" 

•• vl6 un desarrollo regular da daatr1na1 for•ando una ple-

ce color blanco. A los tras tubos sa les practlc6 la prue• 



ba eftal•ltlca da la deatranasa. destapando al tubo eftte u~ 

•achero y to••n•o el contenido •e una asa. se puso so•re el 

porta-objeto. encontrando al •lcroscoplo unai d•xtranas ·aft 

forma de esferltas de cristal Iguales al Sephadax. •• les -

ap11c4 la dextrana•• y a 101 10 •In. co•enzaroft a desinte

grarse hasta desaparecer, co•o ocurrl6 en la oca114n ant•

r !or, 11egando asf exltosa•ente al objetivo de nuestro tra

bajo. 



COMCLUS O M E S 

l•• prlnclp•l•s conclusiones • las que h••O~ ll~ 

g•do, de1pul1 de nuestro treb•Jo,. son .sin luger • dada, que 

1• for111acl6n de caries se. deb.• prlnclpa1111ente • 1• •ccl6n ª!!.. 

zl111ltlc• del" Streptococcus aut•ns, que tiene le c~paclded de• 

fer111entar los azúc•re1 Ingeridos en ta diete! par• for111ar 

les daxtr•nas qua •• el 'rl•er peso pere que •• de1ancedene 

al fen6111eno de la caries, lo cual h1 sido probado e travl1 -

de h .tesis. 

le accl6n carloglnlce del Streptococcut 111ut•n•, 

desencadena h for•ac16n' de lu daxtran•• de ·1~ siguiente •!. 

nera: 

Al reunirse en l• boca 101 tres ele••ntos qua •• 

citan en h trtada de Keye1 y que ion el diente, •' ·1a1tr•to 

y al 5traptococcu1 111utan1. 

Conjugando estos factores se producen las dextr!. 

nas, para lo cual, el primer peso consiste en que el Str•pto 

coccus 111utans produce una enzima llamada dextran~ucra1a o -

gluco1lltransfere11, la que 1 su vez actúa sobre les •ollcu· 

las da 1acaro11 que as un dls1~¡rtdo, pere desdob11rlo en -

dos •onosac,rldos que son por un 11do dextros• y por et otro 

la f ructuose. 



. LH •olacuh• .S, -~'-~~:~•.• H unen entra sf •n •• 

101 "carbonas uno ••h", per• for•ar un,pollseclrlff conocl• 

do co•o deatrana. aste polf .. ro 1• edhlere fuert••ent• • J•• 
per•d•• eapu••t•• del diente y •• l•,lanta en las part•• ••• 

eccldentadas de las cares coronarlas y•" les foget•• y fl•!: 

ras da 1•• 'cera• oc1usa1••· asf co•o en 101 cu•1Jo• d• 101 

dlentc: .. en la un16n ce111ento as•alte, a•pezendo e1t a ro111per 

las superficies del diente collO proceso carloglnlco. 

treemo1 que es de vite! l111portencl• pera le Odo~ 

to\ogfa que• nivel de Se111lnerlo1 o por elgune dlf111l6n,. •• 

siga fomentando la lnvestlgacl6n al respecto del fen6•eno c~ 

rles, para lo cual proponelllOI ciertos ce•lnos que daberfan -

ser \nvestlgados con mayor profundidad. pare lograr·una ef\• 

caz prevención y control de este enfer•eded. 

tomu \fneas de lnvestJgac16n sugerimos: , 
e) lnve1tlgec:l6n de le1 enal••• 1acerolf't\ce1. ·• 

que Intervienen en la degredeclón o hldr611slt 
de 1• sacarosa y que son producid•• por 101 
glrmenes cerloglnlco1. · 

b) tecter16fegos contr• 111lcroorganlsmo1 cerlog'nl 
cos. 

c) Intercambio 16nlco del es111alte dentario. 
d) Efectos hor111onales sobre la Incidencia de ce· 

rles d•ntel. 
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