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RESUMEN

El presente trabajo se llevo & csbo en el tanque de evspo-
recién solsr denominzdo "El Csrecol”,locslizedo en el Bx-Lsgo -
de Texcoco.Se realizaron muestreos hidroldgicos,ictiolégicos y-
benténicos pera ls determinacién de perémetros s fisicos,quimi-
cos,hébitos slimenticios,comunided bentdénica,proporeién de se--
x08, fecundidad,edsd y crecimiento. '

Se determiné ls csracterizeoidén del ocuerpo de sgus,obser--
véndose lo presencis de unse gren centidsd de meteris orgénica -
y un 2lto gredo de selinidad.En lo que respects a le comunidad-
benténica destecsn por su importencia tres componentes ¢ Lervses
de Chirondémidos,Podocopoe y Efipios.Bn lo que concierne s los -
hébitos alimenticios del Mexclapique,destscen por su importen—
oie 3 Ciclopoideos,Alges (Spiruline) y Lerves de Chironémidos.

Bn lo que comprende & le proporcién de sexos,se observé un
68.24 % de hembres y un 31.76 % de machos,presentsndose en las~
hembrss une fecundided promedio de F =50.En lo que respects s-
lz edad logrsron determinerse custro clsses de edesd por el méto

do de Cassie.



INTRODUCC IUN

El Velle de México es una cuence cerreds que se encuentre -
en los perslelos 20° 09’ 12'7 y 19° 01’ 18’’ de Letitud Norte-
¥ entre los meridisnos 99° 30’ 52°' y 98° 31" 587’ de Longitud -
Oeste de Gresnwich,ocupando esproximedemente unz superficie de -~
7868 sz,incluyendo lz cuencs secundsri2 de Apsm,cuys extensidén~
es de 379 sz.Hide gproximsdsmente 125 Km de Norte » Sur y 90 Knm
de Oriente s Poniente.

El 4res se encuentre limiteds en el norte por les serrsniss
de Monte Alto y Fachuca,en el sur con los cerros de Xoyoscén,Mo-
yoalco,Otlayucs,Ximiltepec y cerro Peldén;por el oriente con la =
Sierrs Neveds y los cerros Pespeyo,Telspdén y Tldloc;por el ponien
te con les serrsnfss de Las Cruces y ls Mslinche. ( 2 )

Este cuencs estuvo ocupede por un gren lsgo ocuys extensidn
¥y profundided han veriedo de scuerdo con los factores climdticos
de 18 regién.las épocse de sequis intenss alternsron con tiempos
en los que el nivel del sgua estuvo muy por encime del suelo ac=-
tusl del Valle de México.Atestigusn estas afirmsciones le presen
cis de diatomite a més de 50 metros sobre el fondo s2ctusl de la=-
cuenca, 1l presencie de ployess f6siles @ diferentes niveles y por
otro lzdo les cepes de "csliche" formedss en sfos de extrems 8¢
qufa. ( 2 )

Todsvis & finee del siglo pessdo y 8 principios del sotusly
los mentos scuiferos cubrien ls meyor perte del Sres.En 1900 fué
terminado y puesto en operscidén un tunel de desagile,desde enton-
ces es noteble le disminucién en cuento & volumen y extensién -
de les zonss leocustres . ( 2 )

Le Cuencs del Vslle de México es un éree que durente mucho

tiempo hz soportedo une serie de sctividedes diversss que sums=-
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Ubicecidén del dres de estudio en ls Cuencs del Velle de México



des 2 lgs varisciones climétices del érea,hsn csusedo un d. terig
ro pere el hébitet norspzl de los orgsnismos que en éste luger ha
biteben.Dentro de este tipo de asctividades podemos mencioner el
sprovechesmiento de sus mantos scufferos y frediicos gers sbaste-
cer de sguas sl Distrito Pedersl y le explotscidén de sus recursos
natursles con fines principelmente slimenticios. ( 2 )

Como ebasstecedors ls cuencs hs soportsdo uns constante in -
tensificacién en le extraccidén de zgus lo que he treido como copn
secuencis altersciones que van desde la reduccién hssts ls dese-
pericidén totel de lsgos,lesgunss y slmacensmientos pluvigles.Auns
do s ésto 1s conteminscibn en los pequenos cuerpos de agus sin -
existentes,neturales o artificiales,son factores muy importsntes
que hen repercutido en la distribucidn y sobrevivencia tsnto de-
la flore como de ls feuns native del drea.

Como fuente de recursos netursles,ls cuence hs soportedo —-
uns explotscidén con fines principalmente alimenticios.Partiouls~-
rizando psrs el dres del Ex-Lego de Texcoco,hs sido,reportsdo -
‘que desde los primeros poblsdores del Sree,en el sspceto soudti-
¢o se hen deszrrolledo dos tipos de sctividesdes 3 Ls Cezas y Lo =
Pescs. ( 10 )

sPare le Csz2 el recurso que he soportsdo ls explotacidén son
les pobleciones de aves acuidticas migratoriss (petos,chichicuile
tes,cercetss,ete. ). Bn lo que concierne s la Pesce se mencionan-
recursos teles como peces (chersl,mexclepique), insectos y pro--
ductos derivedos de los mismos (mosco pare péjeros,ahusutle,poxy
6 poch), crustéceos (scociles,pulgs de sgua) y alges (Spirulins)
principslmente. ( 10 )

Dentro de los recursos provenientes de ls pescs,como se men

cioné snteriormente existe un pez de pequefio temerho que Sse encu—
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entr: actuslmente relegedo e une minimz dres,como lo son los cuer
pos de sgue srtificiszles,dicho pez conocido como Mexclapique re--
viste gren importencie,primero gor ser endémico de ls zons y se--
gundo por ser considerzdo comoe el primer pez descrito por un Mexi
cano. ( 2 )

El primer reporte que se tiene scercs del Mexclapique dete -
de 1651, cusndo aparece le publicacién del Dr. Hernéndez "Nova, --
plantsrum,enimelium et minerslium Mexicenorum historis" en el ~-
cusl mencio la existencis,en el Lago de Texcoco,de un pequefio pez
llemado por los lugsrefios "Yocapitzshuse" o "Iztacmichin" el cusl
8l igusl que otros productos ers consumido por los pobledores no-
tivos. ( 2 )

Tiempo después en 1837,Don Miguel Bustemsnte y Septién,en un
srtioulo publicedo en ls revists "Mosaico Mexiceno", describe un-—
pez con lss esrecteristices mencionsdss sbélo que conocido con el-
nonbre de"Mexclepique®,as{ que el sutor considers a los dos como-
uns misme especie y que la diferencis de nombres pudo deberse g -
uns male retencién de vooeblos,es importente mencioner que por —-
primers vez se le asigns un taxén ¢ Cyprinus vivipsrus Bustamen-
te. ( 2 )

En el gflc de 1860 Bleecker en su recorrido por ls zons repor

te nuevemente a éste pez,pero le esigna un texdén diferente 3 Gi--

rerdinichthys innominetus. ( 2 )

Sin embsrgo pers 1860,Don Alfonso Herrere en su publicscién-
"Vertebredos del Valle de México™,reslizs observeciones sobre el-
mismo pez,mencionendo sdemée que ers conocido con el nombre de —-
"Juil","Juile”, "Xoulin",siendo este de pequefic tsmefio e imperfec~
temente estudisdo,presente ademés el problems de ubicseién taxond
mice, situdndolo entre los texcnes : Cyprinus smericenus y Cypri-——
nus vivipesrus. ( 2 )
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Aiios més tarde,en 1947, Fernando de Buen en su obrez "Icliogeg
groff{s Continentsl Mexicens",vuelve & citar s el Mexclepigue sblo

que con el taxén : Girsrdinichthys innominstus Bleecker,formsndo-

perte de ls ictiofsune del Velle de hiéxico. ( 2 )

Les cosas quedsn de ésts mezneras hasste el afio de 1957,en que-
el Dr. Alvsrez del Villser revissndo los trebs jos relecionsdos oon
el Mexclapique y observando el problems de ubicscién taxonémics,-
publics en su obrs "los Peces del Velle de México",un reporte a--
cerce del Mexclspique en el gue le 3signe el siguiente t8xén s Gi

rerdinichthys viviparus edjudicsndo los créditos de ubicecidn te-

xonémice @ Don Menuel Bustemante y Septién,situdndolo dentro de -
l2 Familis de los Godeidos.

Posteriormente pera el sfio de 1970 en ls publieecidn del mig
mo sutor "Cleve de Peces Mexicsnos",resfirme la ubicacidn texond-
mice snterior.

En el presente trsbejo y pera evitsr problemss de ubicacién-

nos referiremos s el Mexclapique como Girsrdinichthys vivipsrus -

Bustamante; oabe mencion2r que en los trebs jos consultados no se-
sporten detos en sbundsncis en lo que respeota & la Ecologis y —-
Biologfs de le especie por lo que constituyeron el principal moti

vo de ests investigacidn.



OBJETIVOUS

CONTRIBUIR AL CONOCIMIENTO DE LA BIOLOGIA DEL MEXCLAPIQUE
(Girsrdinichthys viviperus);CON ALGUNOS ASPECTOS ECOLOGI-
COS DE LA PARTE NORTE DEL EX-LAGO DE T=2XCOCO.

-Determinar los perdmetros fisicos y quimicos del
drea de estudio situsde en ls parte norte del -~

Ex-~ILsgo de Texcoco.

~Determinar los siguientes espectos de la Biolo—
gia Bésics de 13 poblecifn de Mexclepique exis-—-—
tente en el dres de estudio : hébitos slimenti--

cios, proporcién de sexos,fecundided, crecimiento.

~Sugerir slgunes alternstives de explotacidén de ~
Girardinichthys vivipsrus pere su mejjor sprove-—-—

cheniento y conservacidn en el dres de estudio.



LOCALIZACION DEL ARZA DE ESTUDIO

El presente trzbzjo se llevé & c2bo en 1z ultim- espirsl -
del tanque de eveporacidn soler conociido como "El Cerecol”,di--—
cho tonque se encuentre locelizado en ls perte norte del Ex-La-
go de Texcoco.El tenque es utilizado por ls empress "Soss Texco
co",pere le extraceidén de soss cdustice y el ocultivo del elge 3
Spiruline principalmente.

El $Sres presentz les carecteristices climetolégices siguien
tes:

Se observe un periodo de lluvies comprendido entre los me-
Bes de mayo a octubre con uns precipitezcidén pluviel de 530 mm -
¥y un perfodo de seces comprendido entre los meses de noviembre-
a abril con una precipitscidén pluvial de 73.4 mm,lz precipite =
¢idén pluviel medis snuzl es de 600.1 mm y le eveporscién medis-
snuel es de 1801 mm,

En lo que respects & le tempersturs los veslores se presen=
ten de 12 siguiente menera:;

. Ls temperaturs méxime es de 3800 ¥y ls tempersturs minims -
es de —lloc.la temperature medis snusl observeds es de 15.300.

Lss tempereturss més eltas se registren de meyo & junio y
lzs tempersturas mfs ba jes se registren de noviembre g =2bril.
(Comunicacién personsl con el Ing. de la Rose,encergedo de la—-—

Cese de Bombss,Sosz Texcoco ).
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MATBRIAL Y METOJO0S

Pore la reelivaciénm del presente trabejo se esteblecieron-
7 esisciones de muestreo en el gres,tel como queden indicedss -
en sl esq.l0

Le toma de muestras hidrolégicss,ictiolégices y benténices
se reslizé semznslmente,2 pertir del mes de diciembre de 1980 ~
heste el mes de noviembre de 1961.

L3s muestras hidrolégices fueron fijedes en el luger de ls
toms y enviedss psre su snslisis 21 Laboretorio Anelfitico de la
Comisidén del Lego de Texcoco y 8l Centro de Investigecidén y Es~
tudios pere el Control de ls Contemingeidn del Ague (CIECCA),2m
bos lzborstorios derendientes de la S,A.R.H.

Las muestres ictioldégices fueron colectzdes por medio del-
arte de pesca utilizedo por los lugerefios,conocido como "Coax—-
tle",mismo que se muesira en el esqg.ll ,posteriormente fueron =
fijedas y procesades en el Leborstorio de Investigeciones Biold
gices de la Comisién del Lego de Texcoco,en donde les fuerom to
medos dotos morfométricos (peso y longitud) y fueron sexasdos =
por observecién directz de les gbénzdes;le proporcidén de sexos,-
se establecid en base & los dztos de sexsdo.

El contenido géstrico de los trasctos digestivos colectados
fué arelizsdo por el método de frecuenciz de apsricién de espe~-
cies por unided de éres. ( 12 )

Les muestres bentbénicas fueron coleotadss por medio de -
une drege del tipo Ven Veen con srrestres de 3 ﬁts en csdz ests
¢ién de muestreo,se tom§ uns slficuota representaetive y se some-
tié 8 tomizado.Los temices utilizedos fueron del No. 100 y No.=-
50. E1 producto de estos tamizezdos fue’ enelizedo por el método-

de frecuencis de spericidn de especies por unidad de dres.
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Los detos de eded se obtuvieron por el método de sndlisis de
frecuencia de telles de Cossie ( 7 ), y fueron processdos por el-
método de Von Bertslenffy modificedo por #Walford ( 12 ) pers obte
ner el ritmo de crecimiento de la poblescidbn.

Finalmente los velores obtenidos fueron procesedos por el m§
todo de regresién linesl psrs establecer los velores de correlg—-

cibén existentes. ( 9 )

=11 =



RESULTADOS

PARANZTROS FISICO5 Y QUIMICOS

Unz vez snelizsdes les muestrss hidroldgicss se registraron
los vaolores y se procedié s 1la tebulscibn de los mismos psre ob-
tener ls cerscterizecién del cuerpo de egus ss{ como la veris —-
cibén estscionsl.

De estes msners se integreron los ocusdros conteniendo los re
sultedos de los psrémetros determinedos,registréndose en los mis
mos los velores méximo,medio y minimo,ordensdos por estscibén del
8fio, como pueden observerse en los cuedros 1, 2, 3 y 4.

Observendo los valores de los pardmetros determinsdos puede
inferirse que el cuerpo de sgus estudisdo presente uns gran cen-
tided de derivedos de msteria orgéniocs y un slto gredo de sslini
dad,lo que de como consecuencis ung eutroficecién notoris en le-
que sobressle el desarrollo del slge Spirulins.

Con los dstos obtenidos se prescticeron uﬁs serie de correlg
ciones entre los velores de los perépetros hidrolégicos con los~
hébitos slimenticios del Mexclspique y le ocomunided benténics,ob
teniéndose como resultsdo valores bajos de correlscidén que pue—

den observerse en el cuadro O

IDENTIFICACION DE LA ESPECIE

Pzrs 12 clesificecidn de ls especie se utilizé ls Cleve de -~
Peces Mexicsnos del Dr. Alverez del Viller ( 3 ) besjo l» supervi-~
8i6n le Profrs. Me. Teress Cortés del Laborztorio de Cordsdos de-
l9 E.N.C.B. del I.P.N.

-1l2 =



d4gITus ALIMENTICIOS
Como resultsdo de los 2nélisis practicados e los tractos di-
gestivos obtenidos de los.muestreos realizados e le poblacidn de-

Mexclepique,Girsrdinichthys viviperus,pudo determinsise que los =

principales componentes de los hébitos alimenticioe se ven repre-
sentsdos por los siguientes recursos,enlistedos por orden de im=--

portsncis

l.~Ciclopoideos 67.96% 5,~-Ephydrse 0.07%
2.~ Larves de Chironémidos 17.82%4 6.~Lervas de Ephydrs 0.03%
3.-Algss (Spiruline) 8.72% T.-Efipios 0.03%
4.~Corixidos 5.34% 8.-Podocopos 0.01%

Csbe hecer noter el uso de slgunos términos,mismos que di--

fieren con los utilizsdos por los lugsrefios,como es el css0 de 3
Huevos de Corixido : Conocido por los lugzrefios como Ahusutle.
Corixidos : Conocidos como mosco pars péjaros. .
Lerves y Pupss de Ephydrs : Conocidos como Poxy & Poch.

En los hébitos slimenticios destascsn por su importsncis, tres
principales componentes : Ciclopoideos,Lervas de Chironémidos y ;
Alges (Spirulins).Ls vsriscién estscionsl de éstos componentes —-
puede observerse en los esquemes 1 , 2 , 3 y 4 ,2s8i1 como en le

gréfics 1.BEn esquemss MONI= Materias Orgénica No Identificeble.

CONMUNIDAD BENTONICA

Bn lo que respects 8 l» comunidad benténica los principsles-
componentes encontrsdos son los siguientes,enlistsdos por orden -

de imporstnecia:

l.~Lerves de Chironémidos 65.37% 6,-Pupss de Ephydrs 0.19%
2.~Pododcopos 20.46% T7.-Corixidos 0.17%
3.-Bfipios 11.99% B8.-Ciclopoideos 0.09%
4.-Cuerpos Geletinosos 1.12% G.~Lerves de Coledptero  0.04%
5.~Huevos ie Corfxido 0.43% 10.~Semille de Cshenopodio 0.04%
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Jebido & lz forms de vid: de cilogoideos,orgsnismos pl:ncté-
nicos con migrzciones verficeles a lo ls2rgo del dfe y corixidos -~
or.;:nismos "ucesdores" que respirzn en le superficie y se desple-
zan 21 fonlo 2 2liventzrse,se considers que fueron srrestrsdos -
gccidentzlmente duresnte los muestreos,puestos gue sus hfbitos no
son predominentemente bentbénicos .

El término Cuerpos Geletinosos se aplicd & lss puestes de --
huevos de los Chironémidos debido sl especto que presentan.

Dentro de l2 comunided bentdnics destaczn por su importencis
tres principsles componentes : Lsrvss de Chironémidos,Podocopos y
Bfipios.I® veriscidn estacionsl de estos componentes pueie obser-

varse en los esqueme2s 5 , 6 , T y & ,2s{ como en le gréfics 2.

PROPURCIUN DE 32£05 Y FECUNDIDAD

Le proporcién de sexos presentads por le poblecidén es mante-
nide a2 lo lergo de todo el 2iio,notédndose un clero dominio en es-
te sentido de lss hewbrss sohre 160s machos y 86lo puede observar~
se dursnte le prim2vers une proporcidn més equilibreds con un -—-
56.64% 1e hembres y un 43.36% de mechos.Estos resultsdos son con=
templodos en el esquems 9,distribucidn que corresponde 3 le pro--
poreibén de sexos encontrzde por estacibn del afio.

El temeido minimo le hembrz gréviis encontrads fué de 34 mm -
pon un promedio de 17 embriones.El temsfio es{ como el nimero de -
embriones encontredos en les hembress grévides fué verisble,dichos
valores pueden ser contemplados en el cusdro 5.

En el aspecto de ls fecundidad presentsda por la2 poblscibn -
el cuzdro 5,nos muestrs el mnimero de @levines por merces de clese,
dichos vzlores graficedos en ls gréfics 4 nos ilustresn ls fecun—-
didad.

De los velores represant2dos en lz gréfice 4 ,puede obtener—
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se la ecuscidn gue nos permite celcular la fecundided de lo poble
cién,misme que se expone 2 continugcidbn i
Log F=92 4« b Log L

en donde : F = Pecundidzd

"

Longitud totel
2 ¥y b = son constantes

los velores de 8 y b encontrados pare ls pobleoidén son
8 = -2,86
b = 2,07

Substituyendo los valores encontrsdos en le férmule,finelwen
te este queds de la siguiente maners :

log P= - 2,8 + 2,67 ( Log L )

En todss los especies de peces la fecundided se emcuentre re
lecioneda con le longitud y 12 enterior férmule es el método pers
encontrar ésa relecibn,el vzlor de b es muy importente puesto que
debe ser cerceno ® 3 con excepcién de los elssmobranquios donde =
dicho velor es cercsno & 2,pers que exists rezlmente uns relscidén
( 12)

En base s l2s observeciones reslizades fué posible estable--
cer ung escels de madurez psrs ls poblescién de Mexclspigque,obser-
véndose slgunes etepss diferentes o fases de madurez que el sutor
considers y que son citedas s continusecidn
FASE I No son distinguibles s simple vista testiculos

y overios.

FASE 1II El overio comienze & observerse como un peque-
fHo seco glergado,sdelgezsdo en sus extremos,--
presentendo un color negruzco .Los test{culos-
aperecen oomo une pequefis bande blsnce.Ambos 0
cupan sproximedemente ls décims parte de le cg

vidad abdominel.
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PASE III
FASE 1V

( MADURACION)
PASE V

( FECUNDACIUN)
PASE VI
(GRAVIDEZ)

El overio presentsz un color blenco lechoso-
con pigmenteciones negrss en forma ge hilos
cubriendo el total de le génede.Los testicu
los presentan une forms trifnguler elargsds
de un 2specto blenco lechoso ligersmente —--—
pigmentade de negro .Ambos ocupen aproxime-
demente lz cusrte parte de ls cavidsd gbdo-

minsl,

Le pigmentecidén negrs comienze a agruparse-
en une regidn,con la ayuda de un microsco--
pic o une lupg pueden observerse los 6vulos
embebidos en tejido conectivo,apsrentemente
dentro de pequeiios szc0s,internamente los =
overios se encuentren divididos en dos sec-
ciones.En'los testiculos se sigue distingui
¢ndo le misma forma trisngular y el mismo -
sépeoto.ambos ooupan spréximsdamente la cuar

ts perte de la cavidsd sbdominsl.

Comienzs » Observarse un sbultsmiento sbdo-
minzl en 1lsS hembres,en los overios se ob—
serve le pigmentecidn negrz sgrupsds en uno
solo de los costedos en forme de uns beznde,
con le syude de un microscopio o une lupzs =
pueden observerse los ovocitos fecundedos,-
Los test{culos no presenten cembio eparente
en cuanto @ coloracién y forms se refiere,=-
sunque puede observarse cierte flecidez.

El sbultemiento sbdominal es bastante promi
nente en lzs hembras,bsjo presidn de esta -

regidn puede observerse lsz expulsidn de em-—
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briones, Internemente el nimero ytemafio de -

los embriones es variable.

FASE VII En lss observeciones reslizedss en les hem-

(PUBSTA O PARIDA) bras se observe uns flzcidez sbdominel,los-
overios se encuentran cesi vecios, & simple
vistes se distinguen slgunos embriones (366)
en el interior de le gbneds.los testiculos-
no presentan cembio sparente.

NOTA : Lss snteriores fasses de madurez fueron estsblecidss en -
bese 3 observaciones morfoldgices y colorimétricas.los or-
genismos pueden ser sexados en base a sus carascteristicas-
externas,debido a8 que el macho presents un menor tsmafio,es
mds delgedo y puede observsrse uncolor més negro en sus 8-
letss dorsal,ventrel y csudel;jmientrss que 1la hembra es =-
més gronde,més gruess y no se observa une colorseién spre-

¢cisble en sus sletss,

EDAD Y CRECIMIENTO

Los resultedos obtenidos 2 este respeeto son considersdos-—
desde dos puntos de viste : en condiciones netursles y en condi
ciones artificisles,los ejemplsres obtenidos en el muestreo com
prenden desde alevines haste estad{os adultos debido & que el -
srte de pescs utilizado (cosxtle) no es selectivo.

Por lo que respects sl orecimiento en condiciones artifi--
cisles se registrsron dstos desde el necimiento de los slevines
hasta la eded de 4 meses,el bioensayo se llevé a cabo en acus—-—
rios de 30 x 50 om con un érea de dessrrollo de 375 cm2 ¥y un vo
lumen de 15,000 cc (con sgus del dres de estudio), en los que se
encontreban inicial®ente 12 slevines,los datos registredos fue-

ron los siguientes:
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No. de

EDAD (meses) Lt (mm) #t (gr) Alevines . Mortslidad
0 15 0.34 12
1 20 0. 36 11 0.08
2 23 1.70 11
3 27 1.85 11
4 30 2.10 11

Los detos morfométricos fegistredos fueron procesados por -
el método de minimos cusdrados pzre ls obtencidn de 1ls ecuascidn
del ritmo de Crecimiento,logréndose obtener ls ecuscidn que se -
expresa g8 continuecidn 3

Lt = 45.51 1=
de donde podemos obtener :

o ~0-1659 ( t + 2.4168 ):]

g

Lt (mm) OBS Lt (mm) CALC.
15 ~15.03
20 _ 19.69
23 23.64
27 26.98
30 29,81

32.81
34.25
35.97
37.43
38.66
3%.71
40. 59

41.34

O oo =N O e N~ O

e e
N o= O

Le gréfice 5 nos muestre el ritmo de orecimiento en condi-

Ciones artificisles.
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Zn condiciones netursles los deztos biométricos registredos
fueron procesados por los métodos de Cessie y Petersen ( 12) ps
r2 lz determinscidén de lz edsd.Los datos utilizedos pars ser =-
procesados por éstos métodos fueron el porcenteje de frecuencis
pers el método de Petersen y el porcentaje de frecuencie scumu-
lsd2 pare el método de Cessie,en ambos casos se considersron —-
les mismas mercss declesse pare la longitud.

Se tomsronen considerzcién les edades obtenidss por el mé
todo de Ceesie como las clases de edsd pars la poblscién y se -
procesaron por el método de Von Bertslanffy modificszdo por Wsal=-

ford,pare obtener el ritmo de crecimiento.L® ecusoidn obtenida-

¥ que nos determine el crecimiento es
It = 99.32 L 1 - ¢ ~0:2877 ( t 4 0.02521 )]

de donde podemos obtener:

EDAD Lt (mm) OBS. Lt (mo) CALC,
1 24 25.35

2 48 45. 86

3 58 _ 57.72

4 66 67.12

5 75.92

6 81.77

7 86.16

Lo gréfioa 8 nos muestrs el ritmo de crecimiento en condi-

ciones netureles .
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DISCUSION

PARANMSTROS FISICO3 Y QUIKICOS

Como puede observerse en los resultedos de los endlisis co-
rrespondientes s los parémetros hidrolégicos determinedos,la ve-
riscién en los velores por estsecién del 2fio es slte lo que nos -
permite suponer un slto gredo de edsptacidn presentsdo por ls po
blacidén de Mexclapique en el éres de estudio.le variecidn encon-
trada se debe principslmente 2 dos factores 3 Bl sbsstecicimien-
to de agus y el uso del ouerpo de estudio.Bn lo que respects sl-
sbpstecimiento de 2guz su celided es varieble puesto que es une-
mezcls de aguss residuzles y sguss del msnto fredtico,obteniéndo
se siempre uns veriacidn entre los componentes;por otre perte se
use éste cuerpo de sgu? como un eveporsdor solsr pars ls obten--
c¢idn de $lcalis,lo que determine une slte & bejs concentreoidn -
de los elementos cornstitutivos dependientes de lss condiciones =
climatolégices, ;

Los valores de selinidad y derivedos de materiz orgénioe -~
8on muy eltos rebasando siempre los limites esteblecidos por el-
msnual de "Legislecidn Ambientel de México" ( 23 ),elaborsdo por
l9 5.8.A.,en lo que se refiere s ls clesse : DII "Agus adecuede -
p#re usos recrestivos,conservecidn de 1la flors y la fsune y usos
industrisles"”.

Pzre esteblecer 1ls relsecién existente entre los perdmetros-
hidrolégicos con los h&bitos slimenticios y le comunided benténi
ce se precticeron une serie de correlscionee.Sin embsrgo. parece~

existir poes relscién entre los mismos,segin se contempls en el-

cusdro 8.
COMUNIDAD BENTONICA
De scuerdc 2 los resultsdos relzcionzdos con l® comunidad -

bentdénicz dest=cen por su importenciz : Lervas de Chiron6émidos, -

o



Podocopos y Efipios.

Les lerves de chirondémidos son el principzl componente 8 lo
lzrgo de todo el sfio,slcenzando su meyor sbundenciz p2ra las es—
taciones de verano y otofio.Por su parte los podocopos ocupen el-
segundo sitio psrez lss esteciones de invierno y primevers,el ter
cer sitio se ve ocupedo por los efipios psra les mismas estacio-
nes sin embargo en el versno podocopos y efipioes presentsn lo =-=-
misme proporcidn;no as{ psre el otofio donde los efipios supersn-
e los podocopos .

Es importente snslizer ls msyor sbundesncis de las lsrves de
chironémidos pars el versno y otoflo,puesto que presents uns ma——
yor disponibilided como recurso.Wetzel ( 25 ) sefisle que les con
diciones fevorsbles psrs el dessrrolo de éstos orgenismos depen-
den de le tempersaturs y ls eutraficscién,por lo que el 0.D. en -
el cuerpo de ague tesmbién es un fector limitente.Ahors bien con-
siderendo lgs correlsciones practicedes,puede observerse que los
velores son bsstente be jos,sin embsrgo en lo que respects s le -
tempersturs y 0.D. con lss larves de chironbémidos podemos encon--
trer los velores wés sltos de éste serie de correlsciones,sin ol

vider el velor resultente entre los efipios y los sulfatos.
Oxigeno

Sulfetos Nitrogenc Disuelto Temperst
Larvas de Chirondémidoes r=0.4 =73 r=0.6 r=0.7
Podocopos r=0.3 r=0.3 r=0.3 r=0.3
Efipios r=0.6 r=0. 4 r=0.4 r=0.2

HABITOS ALIMENTICIOS

Analizenio los resultsdos de los hébitos slimenticios,en lo
que respecta ® sus tres principsles componentes y su verisoién -
estecionsl;puede observerse que los ciclopoideos representsn el-
principsl componente 8 lo lergo de todo el:.afio sloenzsndo su me-
yor sbundsncie pers invierno y primsvers,esto tembién es conside

redo por Wetzel quién mencione como fsctores limitentes psrs el-
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dessrrollo de los cilopoideos ls tempersture y el ox{geno disuel
to, ésto vuelve & reforzerse con les correlaciones practicsdes.

En lo que respecte sl segundo sitio este es ocupesdo por Spi-
ruline psre los estsciones de invierno y primesvyer2,sin embargo -
su frecuencie de spsricidén disminuye pers el vereno hsste desaps
Tecer en el otofiojsu asbundencie perece ester relscioneds con le-
progorcién de sulfatos, seglin los valores de correlscidn.

Les lesrves de chironémidos ocupsn el tercer sitio psrd les
esteciones de invierno y primevere,sin embergo pers verano y o-
toiio ocupsn el segundo sitio entre los componentes slimenticios,
dicho incremento es justificeble pues psrs esos mismes estscio~-
nes es cuendo les lerves slcenzen su meyor abundenciz como compo
nentes bentdnicos y presenten uns meyor disponibilided como sli-
memto.As{ pues los tres principeles componentes presentsn dife--
rente disponibilidad e lo lergo del sfio y esto perece estar de--
terminedo por los siguientes fectores: En el ceso de los Ciclo--
poideos, por le tempersturs y el Oxfgeno disuelto;Ls Spiruline de
pende de le concentrecién de sulfetos;Les Larves de Chirondmidos
de le temperaturs y le eutroficscidn,ss{ comodel 0.D.

Les correlaciones precticsdas entre los perémetros hidrolé-

gicos y los hébitos slimenticios registrsron los siguientes valo
Oxigeno

piaiad Sulfetos Nitrégeno Disuelto Temperaturs
Ciclopoideos r=0.1 r=0, 2 r=0.6 r=0.T
Spiruling r=0.8 r=0.1 r=0.03 r=0.04
Lerves de Chirondémidosr=0.4 r=0.2 r=0.3 r=0.6

EDAD Y CRECIMIENTO
Como se contempls en 1los resultedos,psrs ls determinacién -
de le eded fué necessrio utilizer métodos indirectos,como son los

métodos de Csssie y Petersen,que consisten en un anflisis de fre
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cuenciz de tellas,debido 2 gue en condiciones srtificisles,no -
fué posible evaluer todo el crecimiento haste registrar longitu
des como lss encontredes en los muestreos en condiciones naturg
les,ye que en los bioenssyos los slevines fueron registrados —
desde .su nescimiento heste el cuerto mes de vide.Sin embargo ps-
re éses condiciones tembién fué posible determiner un ritmo de~
crecimiento que se cumple sélo psra los slevines y los primeros
estadios de vidas.

Si lo consideramos entonces desde el punto de vistas snte--
rior,encontraremos, que pere esas condiciones srtificisles y pe-
r2 los primeros estesdfos de gide la Looes de 45.51 mmjnmien——-—
tres que pars les condiciones nstursles lz LO®es de 99,32 mm.

Pinslmente debemos considersr que el ritmo de crecimiento
de 1o poblecidén de Mexclepique en el éres de estudio se encuen—

tra determinsdo por 1ls siguiente férmuls 3

Lt = 99.32 [ 1 - ¢ ~0.2877 ( %+ 0.02521 )]

PROPORCION DE SEXOS Y FECUNDIDAD

Como es cleramente notorio en los resultedos,ls proporcién
de sexos presentsde por ls poblscidn es de aﬁroximsdsmente 3 -
hembres por un wacho,esto debe considersrse comoc uns medids mis
ma del recursopsre gerentizer le sobrevivencia medisnte ls cons
tente renovecidén de la poblscidn,pues 8 pessr de presentsr une-
fecundided bsjs , P = 50 , las condiciones de viviparided pre--
sentan uns mwayor viebililed de necimientos.Aunsdo 3 esto hay —-
que considerer el sltc grede de sdaptecidén presentedo por el --

Mexclespique pers sobrevivir snte condiciones tsn sdversss.

- Y



CONCLUSIONES Y SUGERENCIAS

1.~El intervzlo de variecién de los perdmetros fisicos y
quimicos esbsstsnte amplio,lo que de como Consecuencies que el
interv=loc de tolersncis de le poblecibén de Mexclspique (Girsr

dinichthys vivipsrus) ante l2 veriscién de los perémetros ses

bastente amplio tawbién.

2.~-Los componentes benténicos nos dsn uns ides del tipo -
de cuerpo de sgusz,caracterizedo por tener uns gren centidsd -
de m2teriz orgénice y un suelo fangoso.Destzesn entre los com
ponentes de la comunided bentdnice por su importsnciz 3 Lar--
ves de Chironémidos,Podocopos y Efipios.

3.~Los hébitos alimenticios de 1la poblscidén dependen de -
12 disponibilidzd de 3limento en el cuerpo de egus,por lo que
puede considerarse a2 la poblecibén de hébitos tipo oportunista
Destscan por su importencie entre los componentes de los hébi
tos slimenticios : Cioclopoideos,Algas (Spiruline) y Larvas de
Chironémidos.

4.-En lo proporcidén de sexos se note un claro dominio de
las nembrss sobre los mechos dursnte todo el 2fo,esteblecién-
dose un velor promedio enual de 68.24 % pszrs les hembres y un
31.76 % pars los machos,lo que nos des uns proporeidén sproxime
de de 3 hembres por un macho.

5.-En el aspecto reproductivo,pulo notarse la existencis
de hembrss grévidas s lo lsrgo de todo el ailo,19s cuzles pre-

sentaron une fecundidad promedio ouyo velor es : F = 50.
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6.-Les sugerenci2s de explotecién del recurso pers su me-~

jor aprovechsmiento son :

a) Ls luz de mslle de los ertes de pesce utilizzdos,que 80
tuelmente es de 1 mm,debe cambisrse 8 5 mm,d2ndo de ests maners
oportunidad a la poblscién de reproducirse cusndo merfos una ves

b) Dado que ls explotacién del recurso se prsctice en for-
o2 indiscriminsde a lo largo de todo el sfio,se sugiere se resli
cen estudios pers determinsr ls época de mayor reproductividad-
y @si considersr un desconso en este sotivided (veds) psrs un me
jor mantenimiento del recurso.

o) Debido @ que sctuslmente este recurso se encuentrs rele
g8do 8 un ouerpo de agus donde 18 principsl stencidn recae en 3
tros recursos (Spirulins y éleslis),se sugiere sesn construidos
estanques de cultivo,psra los cusles pueden ser de utilidsd las

condiciones aquif contenidas.

“ DB



TARANTIROS

HIDROLOGICOS

T v ¥y I B R N _GC
FARAIGETRUS VALOR MAXImU VALOR KEDIO | VALOR KINIKO
TEXFERVTINAA ANBISFTIL 25 10 13
TZKPIRATI'RA  AGUA 22 16 11
pH 10.08 9.76 9. 44
CONDUCTIVIDAD ZLICTitI. 5000 3500 2000
ALSILINIDAD 2840 2020 1200
CLORUROS 1394 1296 1098
SULFATCS 181.76 153.38 125
POTACIO 168 146 123
50D IC 1553 1276 998
CALCIG 100.7 54. 4 68
DUREZ: IOT4L 215.72 hante t3: 6
IITRCGENO 18.62 62.14 26,32
CARPLY TS 1680 =20 300
FCSFATLL 57. 4 28,71 0.01
OLIGEM. I ISUELTC 9.4 5.21 1.61
Je B, O, 152 88 24
Js 2.0, 1742 1036 329
Cuadro No., 1
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FalaNaTROD

IS I0LOGIZO03

P R I M 4 V BE R &
PARAMETROS VALCR MAXIMO VALOR MEDIO |VALOR MIMING
TEMPERATURA AMBISNTAL 28 23 18
TENFZRATURA AGUA 25 20 14
pH 10..26 9,81 9. 36
CONDUCT TVIDAD ELECTRI. 8000 5500 3000
ALCALINIDAD 2800 1920 1020
CLORURQS 1619.9 1241.3 862,6
SULFATOS 176. 4 115.5 54.5
POTASIO 176 143 110
SODIO0 1474 1211 948
CALCIO 107.7 75.8 43,9
DUREZA TOTAL 192.72 132.63 7553
NITROGENO 31.92 23.31 14.7
CAABONATOS 1720 1140 560
FOSFATOS 12,12 6,07 0.01
OLIGENC DISUELTO 15 8 1
D. B. 0. 132 81 30
D, 2. 0, 1728 913 298
Cuadro No. 2
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FoANMETROS

3INRCGLOGICC

o

2

v B R 4 N O
FARAMETROS VALOR HAXINO VALOR KEDIO |VALOR WININO
TEMFSRATURAY ANBIENTAL 27 23.5 20
TEMFZRATURA AGUA ° 22 20.5 19
pH 9-99 9. 86 9073
CCMDUCTIVIDAD ELZCTRI. 4500 3750 3000
ALCALITIDAD 1600 137¢C 1050
CLORUROS 1411.31 1136.96 862,61
SUL¥ATOS 192,13 134.5%8 T7. 82
POTASIO 149 136 122
30010 1471 1245 1018
CALCIO 55, 89 70. 49 45.08
DURBZA TOT4L 162.65 122,38 2,16
NITROGENC 39,2 i 15. 4
CARBONATOS
POSFATOS
OXIGENO DISUELTO 12.8 Toh 2.4
D. B. 0. 132 84 35
D. 2.0, 1848 1121 393
Cuadro No. 3
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FARAN ATR00

AIVROLOGICOS

PARANMETROS VALOR MAXINO VALOR HMEDIO | VALOR MINIMO
TEM: 2RATURA ANMBIENTAL 26 20.5 15
TEUFSRATURA  AGUA 2 17 42
CONDUCTIVIDAD ELECTRI. 5000 4000 3000
ALCALINIDAD " 2650 2000 1050
CLORUROS 1606.30 1258. 47 978. 40
SULFATOS 191,76 132,54 78,41
FCTASIO 1% a84 o
SO0DIO0 1697 1302 906
CALCIO 77.16 64,71 52, 26
DUREZA TOTAL
M ITROGENO 24.92 19.95 14.98
CARBONATUS
FOSFATOS
OLIGENO  DISUELTO 15.8 8.8 1.8
D.B. 0 121 76.5 32
D. 3. 0. 1100 724 348

Cusdro No.
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{LOCALIDAD
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JARACOT

FECHA
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Voo No. 1
18 W e AT i
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LY o1 X ~
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GICTOPOT DEOS
TARVAS DE |
CHIRONOMIDNOS .

O
@ STIRUTTNA

LARVAS DE
EPHYDRA

1. 82,08

8,01

9.88

| CORIXIDOS

PODOCOFOB

EFIFIOS 0. 04
AHUAUTIR : 0,05
oL ! ¥ L)
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[Esouswx. W B LOCALIDAD o ot FECHA  ovuayims
S | ORGANISMOS !%FREC.
2ICLOPOIDEOS 75.10
SPIRULINA 15,50

O | LARVAS DE
CHIRONOVMIDOS D420
CORIXIDOS 0.0n
TARVAS DE
i "HYDRA 0.04
£ | moNt 4,12
OBSERVACIONES:
ANAIISIS DE CONIENIDO
GASTRICO.
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ESQUEMA! No. 3

J}OCALIDAD‘

EL

TARACOCI

FECHA

VERANG

L

S| ORGANISMOS [%FREC.
CICIOPOIDEOS 56.32

P lsppmmom .13

O | TronorT pos 13.70

" | 50RITDOS 8.95
EFI1T03 0.04
wi’HY URA Caee

o« JMONT 16,63

OBSERVACIONES

ANALTISIS DE CONTENIDO
GASTRICO
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LOCALIDAD:!

2L JARACOL

FECHA:

0T0A0

s| ORGANISMOS |FREC.
S1CLOPOT BEOL 29,70
Q| TARVAS DS
SHIRONOMI N0 33,42
| cox1XIDOS B.80
‘? MONT 28,08
OBSERVACIONES:
ANALISIS D& CONIENIDO
GASTRICO,
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EMA LOCALIDAD:! FE
IE§i No. 5 E1. CARACL jL ECHA ygyrarmo
S| ORGANISMOS [%FREC.
O Tarvas b=
CHIRONCMT DOs3 52,37
LODOSOPOS 34,14
Q LITPTOS 11.03
(‘) CUERPOS
GELATTHOSQS 1.80
PUPAS
__ETHYDRA 0,21
LARVAS DE
__COLEQPTEROS 0.03
3IMILLAS DE
_CHENQPODTO _Da01 |
HUEVOS DR
CORIX1DO 0.11
CiCLOPOTDEOS N.27
LARVAS DE
__EPHTDRA Q.03
OBSERVACIONES!
ANALISIS BSNTONICO
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ESQUEMA. No. & LOCAL!IDAD. FECHA. . .. -
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CisuRrC Yo, § Us Teo I'wICs LA FECUNDIDAD DE LA
FOBLACICK RRELACTIOMADA CON LA LONGITUD TOTAL DE

LAD HENE(tAS

No. CIASE Mo, DE ALEVINES ZNCUET2iJLs 37 LAS HIKER.S X Mo. ALZV,

3

12

16

20

Z#

28

22 18,16 17
26 27,10, 24,28 _ 22
40 9,2¢,30,32,27,37,41,48,27,24,22,14,20 28
qa 11,20,21,35,44,17,20525,27,37,33,42,37525,33,12;,25 23
48 35, 41, 25, 35, 28, 26, 25, 37, 40, 10, 50 32
52 57+27,75,596,40,47,30,56,3¢C 46
56 52,51, 46,163,38,55,74,70,62, 40,77 66
6o 19, 50,62, 35,112,125,97, 56 77
64

68. 138 138

- 41 =



VALORES DE FECUNDIDAD OBSERVADOS Y CALCULADOS

MARCA DE CLASE FuC. OBS. F2C. CALC,

)

12

16

20

24

28

32 17 15
36 22 20
40 28 26
44 28 33
48 32 43
52 46 54
56 66 65

60 77 78

64 A 92

68 138 108

NOTA : Ios velores de fecundided cslculedos fue
ron obtenidos mediente le férmules indicg

ceda en los resultzdos de fecundidsd.

Cusdro No. 6
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CUADRO Yo. 7 .Uz NOS INDICA LA FRECUENCIA TOR MaRCA DE CLAGE

M.DE C.AGE FRECUENC IA % PRICUENCIA Pusl. sCUll #FREC. ACUb,
8 59 2.85 54 3.85
b 132 8.61 151 12.46
16 222 14,47 413 26.93
20 48 3.13 461 30.06
24 81 5. 29 542 35.35
28 136 8. 87 678 44422
32 302 19.70 980 63.9z2
26 196 12.79 1176 76471
40 128 : 8.35 1304 85.06
4 3 5.41 13837 Q0. 17
48 62 4.04 1449 94.51
52 33 2.15 1482 96. L6
% 21 1.37 1503 96,03
61 17 1k 1520 99.14
64 10 0.66 1530 99. 80
68 3 0. 20 1533 109. 00

1533 100, 00 1533 100, 00
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CO#RELACICNES

FARAWSIROS FISICUs ¥ (UIeICUS VB A4BITOUS ALIWENTICIOS

OLIGAENU
) SULTATOS NITROGENG DISUEZLTCO TEMPEZRATURA
CICLLLUIDEOS r=0.1 r=0.02 r=0.6 r=0.7
ALGAS ( Spirulins ) r=0.8 r=0.1 r=0.03 r=0.04
LARVAS )3 CHIRONCMIDOL r=0. 4 =0.2 r=0,3 =0.6

CORELACIOKES

PARAWMETROS FISICOS Y QUINICOS VS CONMMIDAD BENTONMICA

OLIGENO
SULFATOS NITROGENO DISUELTO TEMPERATURA
LARVAS DE CHIRUNUwIDUS r=0. 4 r=0.3 =0.6 r=0.7
POLUCOPOS r=0.3 r=0.3 r=0.3 r=0.3
EFIFICS r=0.6 r=0. 4 r=0.4 r=0.2

CUADRO ©No. 8
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Ares dedicads 8l cultivo

del zlgs Spirulina

Ares de estudio.

Ares de recepcién y

mezole de sguss

Esqueme No, 10
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