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RESUMEN 

El presente trebejo se llevo e cabo en el tanque de evapo­

ración soler deno111inedo "El Caraool",localizado en el Bx-Lago -

de Texcoco. Se realizaron muestreos hidrológico e, ictiológicos y­

bentónicos para la determinación de peré111etroa s f{aicos,qu!mi­

cos,~tos al~menticios,comunidad bent6nice,proporoi6n de se-­

xos, fecundidad, edsd y crecimiento. 

Se determinó la oeraoterizaoi6n del ouerpo de egua,obser-­

véndose la presencia de una gran cantidad de 111eterie or~nioa -

y un alto grado de salinidad.En lo que respeota a le cornunidad­

bentónica destacan ~or su iroportencia tres componentes s Larvas 

de Chironómidos,Podooopoe y Bfipios.En lo que oonoierne a los -

h~bi tos alimenticios del Mexolapique,destaoan por su importen­

oie s Ciolopoideoa,Algas (S.eirulina) y Larvas de Chiron6111idoa. 

En lo que 00111prende a la proporción de aexos,se observó un 

68.24 ~de hembras y un 31.76 ~de machos,present9ndose en lae­

hembre s una feound idad promedio de P • 50. En lo que respeota a­

le edad lograron deter111inarse cuatro clases de edad por el 111.St,2 

do de Cassie. 
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INTtHJDUCC ION 

El Ve lle de México es une cuenoe cerrede que se encuentre -

en los paralelos 20° 09' 12'' y 19° Ol' 18'' de Latitud Norte­

y entre los meridianos 99º 30' 52'' y 98° 31' 58'' de Longitud -

Oeste de Greenwich,ocu~endo eproximedamente une superficie de --

7868 K'll
2,inoluyendo l:; cuenca seoundarie J.e Apa111,cuys extensicSn­

es de 379 :rm 2.Mide aproximadamente 125 Km de Norte e SUr y 90 Km 

de Oriente e Poniente. 

El ~rea se encuentre limitada en el norte por las serranías 

de Monte Alto y Fschuca,en el sur con los cerros de Xoyoscán,Mo­

yoslco,Otlayuca,Ximiltepec y oerro Pelón;por el oriente con la -

Sierre Nevada y los cerros Pepayo,Telspón y Tláloc;por el ponie,!! 

te con las serranías de Las Cruces y la Malinche. ( 2 

Esta cuenoa estuvo ocupada por un gran lego ouya extensicSn 

y profundidad han variado de acuerdo con los factores olimáticos 

de la región.Las épocas de sequía intense alt~rnaron con tiempos 

en los que el nivel del agua estuvo IDUY por encima del suelo ac­

tual del Valle de México.Atestiguan estas afirmaciones la prese2 

oia de diatomite a más de 50 metros sobre el fondo actual de la­

cuence, le presencie de pleyes f6siles e diferentes niveles y por 

otro ledo lss cepas de "celiohe" formed8s en sños de extre1119 S_! 

quíe. ( 2 

Todavía e fines del siglo p~sado y 8 principios del ectualT 

los mentos acuíferos cubrian le meyor parte del áre&.En 1900 fué 

terminedo y puesto en operaoión un tunel de desegüe,desde enton­

oes es noteble la dis111inuci6n en ouanto a volumen y extensión 

de les zonas lscustres • ( 2 ) 

Le Cuenoa del Valle de Méxioo es un áree que durente 111uoho 

tie111po he soportado une serie de eotividedes diverses que su111a--

- 2 -



Ubicación del área de estudio en la Cuenca del Valle de México 
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des a las variaciones climétíces del éree,han causado un d teri~ 

ro pera el hébi tat norrnel de los organismos que en éste lugar ha 

bitaban.Dentro de este tipo de actividades podernos rnencioner el 

aprovecharniento de sus rnantos acuíferos y fre:hicos pera ebeste­

cer de agua al Distrito Federel y le exploteci6n de sus recursos 

naturales con fines principelrnente alirnenticios. ( 2 ) 

Corno abastecedor8 la cuenca he soportado una oonstante in -

tensificación en la extrección de 2gua lo que he traído como co~ 

secuencia elteraciones que ven desde la reducción hasta la desa­

parición total de lagos, lagunas y alrnecenarnientos pluvieles.Aun_!! 

do e ésto la contarnineci6n en los pequeños cuerpos de agua aún -

existentes,naturales o artificiales,son factores rnuy irnportentes 

que hen repercutido en la distribución y sobrevivencia tanto de­

la flora oorno de la fauna nativa del área. 

Como fuente de recursos netureles,la ouenca ha soportado -­

una explotación con fines prinoipalrnente alirnentioios.Partioula­

rizando para el érea del Ex-Lego de Texooco,ha sido ,reportado 

qua desde los primeros pobladores del éree, en el 8Specto acuáti­

co se hen desarrollado dos ti~os de actividades s La C8za y Le -

Pesca. ( 10 ) 

/Pare le Ceze el recurso que he soportado le explotación son 

las poblaciones de aves acuáticas rnigratorias (patos,ohiohiouil~ 

tes,cercetas,eto.). En lo que conoierne e la Pesca se rnencionan­

re<>ursos teles <>Orno peces (charal,rnexolapique), insectos y pro­

ductos derivados de los rnisrnos (mosco pare péjeros,ahuautle,poxy 

ó poch), crustáceos ( 9cociles,pulga de ague) y alg8s { §.eirulina) 

~rinctpelrnente. ( 10 ) 

Dentro de los recursos provenientes de la pesca,corno se rneE 

cionó enteriorrnente existe un pez de pequeño ternario que se encu-
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entrs 8ctu~1lmente relegedo e une l'DÍnim<? érea,col'!lo lo son los cue.r 

pos de ague ertifici2les,dicho pez conocid.o oomo l'dexolapique re­

viste gren i'Dportencie, ~1rirnero por ser endémico de le zona y se-­

gundo ¡:,or ser consider2do C'Oll'JO el prirner pez descrí to por un Mex.,! 

ceno. ( 2 

El primer reporte que se tiene acerca del Mexclapique deta -

de 1651,ouando aparece la publicación del Dr. Hernández "Nova, 

planta ruin, animal iurn. et rnineral iurn .Mexioanorurn historia" en el 

cual menoio la existencia, en el Lago de Texcooo, de un pe·queño pez 

llalllado por los lugareños "Ys>capitzahuac" o "Iztaomichín" el cual 

al igual que otros productos era consumido por los pobledores na­

tivos. ( 2 ) 

Tiempo después en 1837,Don Miguel Bustarnante y Septián,en un 

ertíoulo publioedo en la revista "Moseioo Mexicano", describe un­

pei. oon las caracteristioas rnenoionadas sólo que conocido oon el­

nombre de"Mexolapique",asi que el sutor considere a los dos 001110-

una rnisma espeoie y que la diferencia de nombres pudo deberse a -

una mals retenoión de vooablos,es importante l!lencionar que por -­

primera vez se le asigne un taxón s Cygrinus viviparus Bustaman­

te. ( 2 ) 

En el sño de 1860 Bleeoker en su recorrido por la zona repo.r 

te nuevamente a éste pez,pero le asigna un taxón diferente ' ~-­

rerdiniohth1s innorninatus. ( 2 

Sin embargo para 1860,Don Alfonso Herrera en su publiosoión­

"Vertebrados del Valle de Méxioo", realiza observaoiones sobre el­

rni srno pez,rnencionando adem~s que era oonooido oon el norobre de -­

"Juil", "Juile", "Xoulin", siendo este de pequeño tamaño e imperfec­

tamente estudiado,presente además el problema de ubioaoión tsxon~ 

mios, situándolo entre los taxones: Cyprinus amerioanus y Cypri-­

~ viviparus. ( 2 ) 

- 5 -



Aiíos rnijs tarde,en 1947,Fern8ndo de Buen en su obre "Ictioge.2 

greffe Continental Mexicene",vuelve a citar e el Mexolepique sólo 

que con el tE1x6n : Girardinichthys innoroinetus Bleecker, formando­

parte de la ictiofeune del Valle de híéxioo. ( 2 ) 

Las cosas quedan de ésta manera hasta el año de 1957,en que­

el Dr. Alvarez del Villar revisando los trabajos relecionados oon 

el Mexclapique y observando el problema de ubioaoi6n taxon6mioa,­

publioa en su obra "Los Peces del Valle de Jrléxico",un reporte a-­

cerce del Mexclapique en el que le asigna el siguiente taxón i _.Ql­

rardinichthys viviparus edjudicando los créditos de ubioeoión ta­

xonómica a Don Manuel Bustarnante y Septién,situ~ndolo dentro de -

ls Farnil ia de los Godeidos. 

Posteriormente pera el año de 1970 en la publioeci6n del mi~ 

rno autor "Clave de Peces Mexíoanos",reafirrne la ubicación taxon6-

rnice anterior. 

En el presente trabajo y pera evitar problemas de ubicaoi6n­

nos referiremos B el Mexolepique corno Girardinichthys viviparus -

Bustamente; oabe mencioner que en los treb2jos consultados no se­

aportan datos en abundancia en lo que respecta e la Ecología y -­

Biología del~ especie por lo que constituyeron el principal moti 

vo de este investigación. 

- 6 -



OBJETIVO¡j 

CONTRIBUIR AL CONOCIMIENTO DE LA BIOLOGIA DEL MEXCLAPIQUE 

(Girardiniohthys viviperus);CON ALGUNO~ ASPECTOS ECOLOGI­

COS DE LA PARTE NORTE .DEL .IU-LAGO DE TEXCOCO. 

-Determinar los parámetros f{sioos y qu!mioos del 

área de estudio situeda en la parte norte del 

Ex-Lego de Texcooo. 

-Determinar los siguientes espectos de la Biolo-­

gía Básioa de la población de Mexclepique exis-­

tente en el área de estudio : babi tos alimenti-­

oi os, proporoión de sexos,fecundided,creoimiento. 

-Sugerir elgunes alternativas de explotaoi6n de -

Girardiniohthys viviperus pare su meijor aprove-­

ohamiento y oonservaoión en el área de estudio. 

- 7 -



LOCALIZACION DEL AREA DE ESTUDIO 

El presente tr?beijo se llevó e cebo en 12 últirn" espirel -

del tE>nque de ev2porE1ción soler conocU.o como "El Oerecol",di-­

oho t?nque se encuentre locelizado en la perte norte del Ex-La­

go de Texooco.El tenque es utilizado por le ernpresa ttSose Tex0,2 

oo", pera la extreooi6n de sosa oáustioe y el oul tivo del 8lge s 

Spirulina princip2lmente. 

El área presente las 08reoterístioes clim2tológioes sigui~n 

tes: 

Se observe un período de lluvias comprendido entre los me­

ses de rneyo a octubre con un8 preoipiteoi6n pluviel de 530 mm -

y un período de secas comprendido entre los rneses de noviembre­

ª ebril con une precipitación pluvial de 73.4 mm,le precipite -

oi6n pluviel medie snuel es de 600.1 mm y le evE1poreoi6n medi.s­

enuel es de 1801 mm. 

En lo que respecte e le temperetura los valores se presen­

t&n :ie le siguiente menera~ 
o 

La temperatura máxime es de 38 e y la tempersture mínima -
o o 

es de -11 C, la tempeniture media anual observade es de 15. 3 c. 
L9s te1npereturas más eltes se registren de mayo 8 junio y 

les temperaturas m?s bajes se registren de noviembre e ebril. 

(Comunicación personel oon el Ing. de la Rose,encergedo de la-­

Cese de Bombas, Sosé' Texcoco ). 

- 8 -



N
 

I 
I 

' I 
/ 

/ I 

' I 
I 

I 
I 

' I 

1 \ \ ' \ ', ' ' 1 1 
1 1 1 
1 1 

' • • 

• -
-
~
=
0
.
.
-
"
\
1
 

L
o

c
a
liz

a
c
ió

n
 1

e
l 

á
re

2 
de 

e
stu

d
io

 
en

 
e
l 

E
x-L

8go 
d

e 
T

excooo 

-
9 



IrlATr;RIAL Y MI::T0.00~ 

P2re la reelizacióm del presente tr2bejo se esteblec-ieron-

7 estaoiones de 'Duestreo en el érea, tel como qued2n indioedas -

en el esq .. 10 

La tome de muestras hidrol6gicas,ictiol6gices y bentónioes 

se realizó semenalmente,e partir del mes de diciembre de 1980 -

heste el mes de noviembre de 1981. 

LéJs muestres hidrológicas fueron fijedas en el luger de le 

tornE· y enviE>des p9re su análisis 81 Laboratorio Anelitico de le 

Comisión del Lego de Texcooo y al Centro de Investigeoión y Es­

tudios pera el Control de 1B Contemin~ci6n del A¡:,ue (CIECCA),:3,!2 

bos l:>borstorios ie¡:;endientes de la S.A.R.H. 

Las muestras ictiológicas fueron coleotedes por medio del­

arte de pesca util i zedo por los lugareños, conocido corno "Coax-­

tle", misrno que se muestra en el esq.11 ,posteriormente fueron -

fijedas y procesedes en el Laboratorio de Investigaciones Biol~ 

gices de 18 Comisión del Lego de Texcooo,en donde les ruaron t.2,. 

medos d8tos morfométricos (peso y longitud) y fueron sexedos • 

por observec-ión directe de les gónedes;le proporción de sexos,­

se estableció en base e los detos de sexado. 

El contenido géstric-o de los tractos digestivos colec-tados 

fué aneliz9do por el método de frecuencia de aparición de espe­

c-ies por unidad de érea. ( 12 ) 

Las muestree bentónicas fueron coleotadas por roedio de 

une drege del tipo Van Vean oon arrastres de 3 •ts en o&d& eat! 

oi6n de rnuestreo,se tomó une alícuota representative y se so~e­

ti6 a hmi zado. Lo:o ternices utilizados fueron del No. 100 y No.-

50. El producto de estos tamiz2dos fue· enelizedo por el método­

de frecuenci2 de ap9rici6n de especies por unid8d de área. 

- 10 -



Los datos de eded se obtuvieron por el método de anélisie de 

frecuencia de talles de Caesie ( 7 ), y fueron prooesadoe por el­

método de Von Bertalenffy modific2do por ~alford ( 12 ) para obt~ 

ner el ritmo de crecimiento de la ~obl2oi6n. 

Finalmente los valores obtenidos fueron procesados por el mí 
todo de regresión lineal para estableoer los valores de oorrela-­

ción existentes. ( 9 ) 

- 11 -



RBJULTADO::i 

PARAMETdOS FISIC05 Y QUilllICOS 

Una vez enelizsdes les rnuestr&s hidrol6gicss se registraron 

los velores y se procedi6 a la tsbulaoi6n de los rnisrnos psra ob­

tener la oaracterizaoión del ouerpo de egu? así corno la varia -­

ción estsoio1181. 

De esta rnanera se integraron los cuadros conteniendo los r~ 

sultados de los parérnetros determinedos,registréndose en los mis 

mos los valores rnéxirno,medio y minirno,ordenados por estación del 

año,corno pueden observarse en los cuadros l , 2 , 3 y 4. 

Observando los valores de los parámetros determinados puede 

inferirse que el cuerpo de agua estudiado presente una gran can­

tidad de derivados de materia orgénioa y un alto grado de ealinJ. 

dad,lo que da corno consecuencia una eutroficsci6n notoria en la­

que sobresale el desarrollo del alga Spirulina. 

Con loe datos obtenidos se praotioeron uns serie de oorrel!. 

ciones entre los valores de los peréipetros hidrol6gioos con los­

hábi tos alimenticios del Mexclspique y la oornunidsd bentónioa,o~ 

teniéndose como resultado valores bejos de oorrelaoión que pue­

den observarse en el cusdro B 

IDENTIPICACION DE LA ESPECIE 

Para 12 oles'ificsoión de ls especie se utilizó la· Cleve de -

Peoes Mexicanos del Dr. Alvsrez del Villar ( 3 ) bejo ls supervi­

sión le Profra. Me. Teresa Cortés del Laboretorio de Cordados de­

la B.N. C. B. del I. P. N. 

- 12 -



rlABI'rü~ ALIMBNTICIOS 

Como resultado de los análisis pr~oticados e los tractos di­

gestivos obtenidos de los.muestreos realizados e le poblaoi6n de­

Mexcl2pique,Girerdinichthys viviperus,pudo determinarse que los -

principales componentes de los hábitos alimenticios se ven repre­

sentados por los siguientes recursos,enlistados por orden de im-­

portencia : 

l. -Ci olopo ideos 67.96% 5.-Ephydra 0.07.¡, 

2.- Larves de Chiron6midos 17. 82% 6.-Lerves de E.f;?h:z:dra 0.03% 

3.-Algas (S~iruline) 8.72% 7.-Efipios 0.03% 

4. -Coríxidos 5.34% 8.-Podooopos 0.01% 

Cabe hecer notar el uso de algunos términos,mismos que di--

fiaren con los utilizados por los lugareños,oomo es el oaso de : 

Huevos de Coríxido : Conocido por los lugareños como Ahuautle. 

Coríxidos : Conocidos como mosco para pájaros. 

Larvas y Pupas de Ephydra : Conocidos como Poxy 6 Poch. 

En los hábitos alimenticios destacan por su importanoia,tres 

principales componentes : Ciolopoideos,Larvas de Chiron6midos y -

Algas (Spirulin9).L8 variación estacional de éstos componentes~ 

puede observarse en los esquemas l , 2 , 3 y 4 ,esí como en la 

gráfica l.En esquemas MONI= _!&teria .Qrgánioa .!!º jdentifioable. 

COMUNIDAD BENTONICA 

En lo que respecta a la comunidad bentónica los prinoipales­

oomponentes encontrados son los siguientes,enlistados por orden -

de imporetncis: 

1.-L~rvas de Chironórnidos 65. 37% 6.-Pupas de Ephydra 0.19~ 

2.-Pododcopos 20. 46% 7.-Coríxidos 0.17% 

3.-Efipioe 11.99% 8.-Ciolopoideos 0.09% 

4. -Cuerpos GelP.tinosos l.12% 9.-Lervas de Cole6ptero 0.04% 

5.-Huevos de Corixido o. 437' 10.-Se~ille de Cahenopodio 0.04~ 
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Jebido 9 l; forma de viJE de oilopoideos,organisroos ~· notó­

nioos con micr2ciones vertioeles a lo 12rgo del dla y ooríxidas -

or,:2nisroos "buce2dores" que respir2n en la superficie y se dec3pl?­

zan el fonio e 2li~ent2rse,se consider? que fueron errastredos -

acci'.l.ente lmente durante _los muestreos, puestos que sus h§bi tos no 

son predomin8ntemente bentónicos • 

El término Cuerpos Gelatinosos se aplic6 a las puestas de -­

huevos de los Chironómidos debido al aspecto que presentan. 

Dentro de la comunidad bentónica destacan por su importancia 

tres principales componentes : Larvas de Ohiron6midos,Podooopos y 

Efipios. LB veriación estacional de estos componentes puele obser­

varse en los esquemas 5 , 6 , 7 y 8 ,así oomo en la gréfice 2. 

PdOEüliGIUN DE ~~ÁUj Y FECUNDIDAD 

Le proporción de sexos presentada por le pobleci6n es mante­

nida a lo largo de todo el año,not~ndose un claro dominio en es­

te sentido de 190 hembras sobre lOs rnaohos y ·sólo puede observar­

se durante le prim~vera una proporci6n rnés equilibrada con un 

56.64% de hernbr-as y un 43.36;t de rt1achos.Estos result?dos son con­

te11Jpl2dos en el esquerne 9,distribuci6n que corresponde a la pro-­

porción 1e sexos encontr2de por estación del año. 

El tem211o 11Jfnimo le hembr2 grévii:s> encontr?:le fué de 34 mm -

oon un promedio de 17 embriones.El t&rt1año esí como el número de -

embriones encontredos en les hernbres grévides fué v2ri3ble,dichos 

valores pueden ser contemplados en el cuadro 5. 

En el aspecto de la fecundidad presentada por la población -

el cu2dro 5,nos muestra el número de alevines por marce de olese, 

dichos v?lores graficedos en la grétice 4 no5 ilustran 12 feoun-­

didad. 

De los velares represent2dos en le gr§fic2 4 ,puede obt<>ner-
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i:ie 12 eouF.>oión que no s pe rmite oElculer le fecundidad de le pobl~ 

oi6n,rnisma que se expone e oontinueoi6n : 

Log F e + b Log L 

en donde F"' .PecundidE>d 

L Longitud total 

e y b = son constantes 

Los valores de ~ y ~ encontrados pare le pobleoi6n son 

8 -2. 86 

b 2.67 

Substituyendo los valores enoontredos en le f6rmule,final1De,!! 

te este queda de la siguiente rnenere : 

Log F = - 2. 86 + 2. 67 ( Log L ) 

En todas les especies de peces le fecundidad se encuentre r~ 

leoionede oon le longitud y le anterior fórmula es el rnétodo pera 

encontrar ése releoi6n,el valor de~ es muy importante puesto que 

debe ser oercano e 3 con excepción de loa eleamobrenquios donde -

dioho valor es oeroeno e 2,pare que existe reelrnente une relación 

( 12 ) 

En bese e les observaciones realizadas fué posible estable-­

oer une esoele de madurez pera le pobleoi6n de .Mexclepique, obser­

véndose elgunes etepea diferentes o fases de madurez que el autor 

considere y que son citadas a oontinueoi6n : 

FASE I 

FASE lI 

No son distinguibles a simple viste testículos 

y overios. 

El ovario comienza e observarse como un peque­

ño seco elergado,edelgezsdo en sus extremos,-­

presentendo un color negruzco .Loa tPetíoulos­

apereoen oomo une pequeña banda blanca.Ambos~ 

oupen aproxi~eda~ente la dboi~a parte de le ce 

vided abdo~inel. 
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FASE III 

FASE IV 

(.MADT.:nAGION) 

FASE V 

( FECUNDACION) 

PASE VI 

(GRAVIDBi) 

El ovario presente un col or blenco lechoso­

con pigrnenteoiones negras en forme ge hilos 

cubriendo el totel de le góned&.Los testíc~ 

los presentan une forme tri~nguler elerg2de 

de un especto blenoo lechoso ligeramente -­

pigmemtade de negro .A mbos ocupen aproxima­

damente le cuarte parte de la cavidad abdo­

minal. 

L9 pigmenteci6n negra oomienza a a5ruperse­

en une regi6n,con la ayuda de un microsco-­

pio o une lupe pueden observarse los óvulos 

embebidos en tejido conectivo,aparentemente 

dentro de pequeños sacos,internamente los -

ovarios se enouentran divididos en dos sec­

ciones.En !los testíoulos se sigue distinguj_ 

éndo l<: rni srna forrnCJ triangul8r ~ el mismo -

aspecto.ambos ooupan aproximadamente la CU_!:' 

ta perta de la oavidad abdominal. 

Comienza a observarse un ebultemiento abdo­

minal en la3 hembras,en los ovarios se oh-­

serve le pigmentaoi6n negr& agrupada en uno 

solo de los costados en forma de una bende, 

oon le ayuda de un mioroeoopio o une lupe -

pueden observerse los ovocitos fecundedos.­

Loe testíouloe no presenten cembio eparente 

en ou8nto e ooloraci6n y forme se refiere,­

aunque puede observarse cierta fleoidez. 

El abultamiento ebdominal es bastante prom_i 

nente en laa hembras,bajo presión de este -

región puede observerse le expulsión de ern-
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FliSE VII 

(PUE~TA O PARIDA) 

briones.Internarnente el número ytamaño de -

los embriones es variable. 

En las observsoiones reelizads,s, en les hern-

bras se observa um? flacidez abdominal, los­

ovarios se encuentren casi vacíos, a simple 

vista se distinguen ~lgunos embriones (366) 

en el interior de la gónada.Los testículos­

no presentan cambio aparente. 

NOTA : Las anteriores fases de madurez fueron estableoidas en -

base a observaciones morfológicas y colorirn~trioas.Los or­

geni smos pueden ser sexados en b0se a sus características­

externas, debido a que el macho presenta un menor tart1año, es 

más delgado y puede observarse uncolor más negro en sus a­

letas dorsal, ventral y caudal;mientras que la hembra es 

más grande,más gruesa y no se observa una coloraoi6n apre­

oieble en sus aletas. 

EDAD Y CRECIMIENTO 

Los resultados obtenidos a este respeeto son oonsideredoa­

desde dos puntos de viste : en oondioiones netureles y en cond,i 

oiones artificiales. Los ejemplares obtenidos en el muestreo co~ 

prenden desde alevines hasta estadios adultos debido a que el -

arte de pesoa utilizado (coa~tle) no es selectivo. 

Por lo que respecta al crecimiento en oondiciones artifi-­

oiales se registraron datos desde el nacimiento de los alevines 

hasta le edad de 4 meses,el bioensayo se llevó a oabo en aoua--
2 rios de 30 x 50 orn oon un área de desarrollo de 375 orn y un v2 

lumen de 15,000 oo (oon agua del áre0 de estudio)Jen los que se 

encontraban inioialrDente 12 elevines,los datos registrados fue­

ron los siguientes; 
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No. de 
EDAD (rneses) Lt (rnm) Nt (gr) Alevines • Mortel ided 

o 15 0.34 12 o 
l 20 0.36 11 0.08 

2 23 l. 70 11 o 
3 27 l. 85 11 o 
4 30 2.10 11 o 

Los detos rnorfo111étrioos registrados fueron prooesados por -

el rnétodo de ~íni~os cuadrados psrs la obtenoi6n de la eouaoión 

del ritmo de Creoirniento,logréndose obtener la eouaoi6n que se -

expre0e a 

de donde 

EDAD 

o 
l 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

10 

11 

12 

oontinue1ci6n e· 
Lt "' 45. 51 l 

podernos obtener 
- e 

Lt (mm) 

15 

20 

23 

27 

30 

-o.1659 ( t + 2. 4168 >] 

OBS Lt (llllD) CALO. 

15. 03 

19.69 

23.64 

26. 98 

29.81 

32. 81 

34. 25 

35.97 

37. 43 

38.66 

39.71 

40.59 

41. 34 

La gréfioe 5 nos muestra el ritmo de oreoirniento en oondi­

oiones artificiales. 
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En condiciones naturales loa detos biornétrioos registredos 

fueron pro<.'esados por los métodos de Cessie y Petersen ( 12) p~ 

re le determinación de la edad.Los datos útilizados pare ser -­

proces9dos por éstos métodos fueron el porcenteje de fr·eouenoia 

pera el método de Petersen y el porcentaje de frecuencia aournu­

leris para el método de C1rnsie, en ernbos casos se consideraron -­

las mismas mercas deolase pare la longitud. 

Se tomaron en oonsideri:ici6n les edades obtenidas por el m_! 

todo de Cessie oomo les clases de edad para la poblsoi6n y se -

procesaron por el método de Von Bertalanffy 111odifica>do por Wal­

ford,para obtener el ritmo de creoimiento.18 ecuaoi6n obtenida­

y que nos determine el oreoirniento es : J 
Lt = 99• 32 [_ l _ e -0.2877 ( t + 0.02521 ) 

de donde podemos obtener: 

EDAD Lt i mm l OBS. Lt 'llJJlll CALC1 
1 24 25. 35 

2 48 45. 86 

3 58 57. 72 

4 66 67.12 

5 75. 92 

6 81.77 
7 86.16 

La gráfioa 8 nos muestra el ritmo de oreoimiento en oondi­

oiones naturales • 
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DISCUSION 

PARAMSTH03 FISICOS Y QUIIHCOS 

Como puede observarse en los resultados de los enélisis co­

rrespondientes a los psrémetros hidrológicos determinedos,la va­

riación en los valores por estación del año es alta lo que nos -

permite suponer un alto grado de adaptación presentado por la P.2 

blaoión d.e Mexclapique en el érea de estudio.La vsrieción encon­

trada se debe principalmente 9 dos factores 1 El abasteoicimien­

to de ague y el uso del cuerpo de estu·iio. En lo que respecta al­

abastecimi ento de agua su celided es variable puesto que es una­

mezcl2 de aguas residuales y aguas del manto fre~tico,obteni~ndo 

se siempre une variación entre los oomponentes;por otra parte se 

usa éste cuerpo de agua como un evaporador solar para la obten-­

ción d.e élcalis,lo que determina uns alta 6 be ja concentraoi6n -

de los elementos constitutivos dependientes de las condiciones -

oli'l12tológicsis. 

Los valores de salinidad y derivad.os de materi2 orgénio9 -­

son muy altos reb2s2ndo siempre los límites estebleoidos por el­

menual de "Legisleción Ambiente! de México'' ( 23 ),elaborado por 

la s.s.A.,en lo que se refieres le clsse s DII "Agus adecuada -

p?ra usos recreetivos,conservsoi6n de le flore y la faune y usos 

industriales". 

Pera esteblecer le relación existente entre los perámetros­

hidroiógiooa con los hébitos alimenticios y le comunidad bent6nl 

ce se practicaron une serie de correlaoionee. Sin embargo pareoe­

existir poca relación entre los mismos, según se contempla en el­

ousdro 8. 

COMUNIDAD BENTONICA 

De eouerdo e los resultados relecionados con le comunided -

bentónio? dest?oan por su importenoi2 : Lerves de Chironómidos,-
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Podo copo s y Efipios. 

Les l?rves de chironómidos son el principel componente s lo 

l er go de todo el eño,alcenzando su meyor ebundencie pera las es­

t a ciones de verano y otoño.Por su ~arte los podooopo s ocupan el­

segundo sitio pare las esteciones de invierno y primavera,el ter 

oer sitio se ve ocupedo por los efipios pera las mismas estacio­

nes sin embargo en el verano podocopos y efipios presentan le -­

mi srna proporción;no así para el otoño donde los efipios superan­

ª los podooopos • 

Es importente a718lizar la meyor abundancia de las larves de 

ohironómidos para el verano y otoño,puesto que presente u718 ma-­

yor disponibilidad oomo recurso.Wetzel ( 25 ) señale que las ººE 
diciones fevor9bles p9ra el desarrolo de éstos orgenisrnos depen­

den de le temperatura y le eutróficaci6n,por lo que el O.D. en -

el cuerpo de ague tembién es un factor limitente.Ahore bien con­

siderendo les correlaoiones practicedes,puede observarse que los 

valores son bastante bejos,sin embargo en lo que respecta a la -

tem1)eratura y O.D. con las larvas de chironómidos podemos enoon­

tra.r los valores más altos de ésta serie de correleoiones, sin o_! 

vider el valor resultante entre los efipios y los sulfatos. 
• Oxígeno 

Sulf9tos Nitrogeno D1sue~to Tempera~ 

Larvas de Chironómidos rs=0.4 rs=~.3 r=0.6 rc0.7 

Podo copos 

Efip ios 

HABIT03 ALIMENTICIOS 

rs=0.3 

r=0.6 

rao.3 

r=O. 4 

r=0.3 

r=o.4 

r-0.3 

rs=0.2 

Anelizanio los resultados de los ll~bitos alimenticios,en lo 

que respeote a sus tres prinoipeles componentes y su variaoión -

esteoionel;puede observerse que los ciolopoideos representen el­

pr i ncipal componente a lo lergo de todo el:. ilflo aloenzando su rue­

yor abundenoie pera invierno y ~ri~avere,esto te~bién es oonsid~ 

redo por Wetzel quién mencione oomo factores li~itantes pare el-

- 21 -



dessrrollo de los cilopoideos le tempereture y el oxígeno d3sue,! 

to, ésto vuelve e reforzerse con les correlaciones practioedes. 

En lo que respecte sl segundo sitio este es ocupado por Sp~ 

ruline pere les este<.'iones de invierno y !-'rimE>vers.,sin embargo -

su frecuencie de eperición disminuye pere el vereno heste desep! 

recer en el otoño;su ebundencie perece ester relecionede con le­

proporción de sulfetos, según los valores de oorrelsoi6n. 

Les lerves de chironómidos ocupen el tercer sitio per~ les 

esteciones de invierno y primevera,sin embergu pere verano y o­

toño ocupen el segundo sitio entre los componentes elimenticios, 

dicho incremento es justificeble pues pare esas misrnes estaoio-­

nes es cuendo les lerves aloenzen su meyor abundenoie como comp.2 

nentes bentónicos y presenten una meyor disponibilidad como ali­

mento. A sí pues los tres prinoipel es componentes presenten dife-­

rente disponibilidad e lo largo del año y esto perece estar de-­

te!'fllinedo por los siguientes factores: En el oaeo de los Ciclo-­

poideos, por le tempereture y el Oxígeno disuelto;La Spirulins d~ 

pende de le ooncentreci6n de sulfetos;Las Larvas de Chiron6midos 

de le ternperatur? y le eutroficeci6n,así 00111odel O.D. 

Les correlaciones precticedes entre los perá111etros hidrol6-

gicos y los hébitos alt111entioios registreron los siguientes velo 
Oxígeno -res : 

Ciclopo ideos 

Spirulina 

Sulfetos 

~O.l 

r=:0.8 

Lerves de Chironómidosr=0.4 

BDAD Y CRECIMIENTO 

Nitrógeno Disuelto Te111perature 

r=:O. 2 

r-=O.l 

r=0.2 

r=0.6 

r=:0.03 

r=:O. 3 

r:=0.7 

r=:0.04 

r:=0.6 

Como se contempla en los resultados,pera le determinación -

le le edad fué neceserio utilizar métodos indirectos, como son loo 

métodos de Cassie y Petersen,que consisten en un en~lisis de fr~ 
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cuenda de telleis,debido a que en oondioiones ertificiales,no -

fué posible evsiluer todo el crecimiento haste registr8r longit,!! 

des como las enoontredes en los muestreos en condiciones naturl! 

les,ye que en los bioensayos los alevines fueron registrados -

desde .su nacimiento haete el cuarto roes de vide.Sin embargo pe­

ra éses condiciones tembién fué posible detel'llliner un ritmo de­

crecimiento que se cumple sólo para los alevines y los primeros 

estadios de vide. 

Si lo consideramos entonces desde el punto de vista ante-­

rior, encontreremos, que pera esas condiciones artificiales y pa­

ra loe primeros estedios de gida la L ooes de 45. 51 mro;mien-­

tras que para las condiciones naturales la LC>aes de 99.32 mm. 

Finalmente debemos considersr que el ritmo de crecimiento 

de la población de Mexclepique en el érea de estudio se encuen­

tra determinado por la siguiente fórmula : 

Lt : 99• 32 [ l _ e -O. 2877 ( t + O. 02521 ) J 
PRO'.POROION DE SEXOS Y FECUNDIDAD 

Como es cleramente notorio en los resul~ados,la proporción 

de sexos presentada .por la pobleción es de aproximadamente 3 -­

hembras por un macho, esto debe considerarse como une medida mi~ 

roa del recursopara garantizer le sobrevivencia mediante la con~ 

tente renovación de ls población,pues a pessr de presentar una­

fecundidsd baja , ~ = 50 , las condiciones de vivipsridsd pre-­

sentan une mayor viebiliied de neciroientos.Aµnado e esto hay 

que considerer el alto gredo de edaptsoión presentado por el 

Mexclapique para sobrevivir ante condiciones tan adversas. 

- 23 -



CONCLUSIONES Y SUGERENCIAS 

1.-El interv::lo de varieoión de los ¡ir;or1hetros físicos y 

químicos esbast9nte am~lio,lo que da corno consecuencia que el 

interv<> lo 1e tolerencü1 de le> pobleoión de Mexclepique (~ 

dinichthys viviperus) ente l8 verieción de los parámetros sea 

bestente amplio tarnbién. 

2.-Los cornponentes bentónicos nos dan una idea del tipo -

de cuerpo de agua,oaracterizedo por tener una gran oentidad -

de rn2terie orgánica y un suelo fsngoso.Desteoan entre los co~ 

ponentes de la oornunided bentónica por su importancia : LBr-­

vas de Chironórnidos,Podocopos y Efipios. 

3.-Los h9bitos alimenticios de le pobl8ci6n dependen de -

le disponibilidad de alimento en el ouerpo de agua,por lo que 

puede considerarse a la población de h~bitos tipo oportunista 

Dest9can por su irnportencie entre los oomponentes de los hábJ. 

tos alimenticios : Ciolopoideos,Algas (Spirulina) y Larvas de 

Chironó'llidos. 

4.-En le proporción de sexos se nota un clero dominio de 

las nernbr9s sobre los rnechos durente todo el eño,esteblecién­

dose un v2lor ;:ro1J1edio enual de 68. 24 % pera les hembras y un 

31.76 % para los rnaohos,lo que nos da una proporoión aproxim~ 

da de 3 hembras por un rn2oho. 

5. -En el aspecto reprodu et i vo, pu-io no tsrse la existencia 

de hembras grévidas e lo lerco 1e todo el eño,les cueles pre­

sent8ron une fecundi1ed pro1J1edio ouyo velor es : F = 50. 
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6.-Les sugerenoies de exploteoión del reourso pera su me­

jor aproveohamiento son 

a) La luz de malla de los artes de pesoa utilizados, que a~ 

tuelmente es de 1 mm,debe cambiarse a 5 mm,dendo de esta manera 

oportunidad a la poblaoión de reproducirse cuando me:lios una vea 

b) Dado que le explotadón del reourso se practica en for­

ma indisorimínsde a lo largo de todo el affo,se sugiere ee real1 

oen estudios pera determinar la ápoca de mayor reproduotividad­

Y así considerar un descanso en este aotividad (veda) para un rn~ 

jor mantenimiento del recurso. 

o) Debido a que sotualmente este reourso se encuentra rele 

gado a un ouerpo de agua donde la principal atenoión reoae en_l! 

tres recursos (Spirulina y éloalis),se sugiere sean construidos 

estanques de oultivo,para los ouales pueden ser de utilidad lae 

oondioiones aqui contenidas~ 
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I 1\ V I E H r: C: 

J:- ,¡ f{ .~ M E'l'iWS V ~LOR ¡,;A;{ foü V!\ LOR n:EDIO VALOR r1:n:uw 

r E:•T SR \ T:1 :tA \fUHSr·'T \ L 25 19 13 

T SI1:P SR.\ T!'R,\ :\Gt'I\ 22 16 11 

pH 10.08 9.76 9.44 

CONDL~CI' l./ EJ,\i) s1.::c·l.'HI. 5000 3500 2000 
.~ LC ·, LP: IDA J 2840 2020 1200 

CLOtWROS 1394 1296 1098 
SI' lFAr03 181. 76 153.3 8 125 

POT40IO 168 146 123 

'.:> ODIO 1553 1276 998 

CALCIO 100.7 84.4 68 

DüREz .-. rOT ;1 L 215 • ., 2 164. 7 6 113. 8 

r: HiWG~~o 3 8. 1) 2 63. 14 26. 32 
e,-. :r:ic •: ·, T 0:3 1680 ·:::e 300 

FO.:J F,\ re.; 57. 4 23.71 0.01 

OX:IGE'' ·. :i I J UELT ü 9. 4 5.21 l. ()1 

J. B. O. 152 88 24 

J . ¿. o. 17 42 1036 329 

Cuadro No. 1 
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P R I M A V E R A 

R 

PARAMETROS VALOR MAXIMO VALOR MEDIO VALOR irílr IMC 

TEMPERATURA <\MBI8N'l'AL 28 23 18 

TEflFERATURI\ AGUA 25 20 14 

pH 10 •. 26 9. 81 9.36 

CONDUC'r TVIDAD ELSCTRI. 8000 5500 3000 

'\ LCALINIDAD 2800 1920 1020 
-· 

CLORUROS 1619.9 1241.3 862. 6 

0UL1',ATOS 176. 4 115. 5 54. 5 

POTASIO 176 143 110 

SODIO 1474 1211 948 

CALCIO 107.7 7~. 8 A'.l a 

DUREZA TOTAL 192.72 132.63 75. 53 

NITROGENO 31. 92 23.31 14.7 

CArtBONATOS 1720 1140 560 

FO::il<'A'l'OS 12.12 6. 07 O. Cll 

OXIGENO DISUELTO 15 8 1 

D. B. O. 132 81 30 

D. ~. O. 1728 913 298 

Cuedro No. 2 
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f ;, ':A METROS '.-i ITl RO LOG IC OS 

V N O 

b\RAMETROS VALOR J¡]1\XIMO VALOlt f;:EDIO VALOR MINIMO 

TEMFERATURt, A!rnISNTAL 27 23. 5 20 

TEMP SR ATURA A<mA ' 22 20. 5 19 

pH 9.99 9. 86 9.73 

CON"DUCTIVlll '¡D EL6CTRI. 4500 3750 3000 

ALC\Lr'IDAD 1600 1370 1090 

CLORUROS 1411.31 1136.96 862.61 

;)UL~'•\ T03 192.13 134.'98 77. 82 

.POT,\SIO 149 13'6 122 -
SODIO 1471 1245 1018 

CALCIO 95. 89 70. 49 45.08 

DUREZA TOTH 162. 65 122. 38 82.16 

NITHOGENO 39.2 27. 3 15.4 

CARBONATOS 

POSF\TOS 

OXIGENO DISTTEL'rO 12.8 7.6 2. 4 

D. B. O. 132 84 35 

D. ~.O. 1848 1121 393 

Cuadro No. 3 
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O T O ~ O 

PARA METROS VALOR MAXIMO VALOR t,jELJIO VALOR .Mil1Il'r10 

T EMl ¿HA TURA AMBIENT AL 26 20. 5 15 

TE ¡,¡p ,füfl TliH A AGUA 
22 17 12 

pH 10.58 10. 29 9.45 

CONDUCrIVID i\D ELECTRI. 5000 4000 3000 

ALCALINIDAD 29 50 2000 1050 

CLORUROS 1606. 30 1258. 47 978. 40 

SULFAT0:3 191.76 132,54 78. 41 

.P OTASIO ieJ, 144 107 

SODIO 1697 130 2 906 

CALCIO 77.16 64. 71 52. 26 

DURE ZA TOTA L 

r: ITROGENO 24. 92 19.95 14. 9 8 

CA RBONA TUS 

FOSFATOS 

OXIGEN O DI SUEL'rO 15. 8 8. 8 l. 8 

D. B. O 121 76.5 32 

D. Q. O, 1100 72 4 348 

Cuadro No. 4 
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No. 2 
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CtTo'iJ HC ~''.o . 5 .. c.:: ' ·' C...i r JIC 1 L.i FECUN.DID AD D.C: LA 

FOBLACION ~ELAC IOf~DA CON LA LONGITUD TOTAL DE 

N'o • CIA 3E 

" V 

12 

16 

20 

:: f 

28 
< '") - ~ 18,16 17 

36 27, 10,24,?8 22 

~o 9,2S,3 0 , 32,27, 37, 41 ,48,27,24,22,14,20 28 

44 ll,20,21,35,44,17,20~25,27,37,33,42,37,25, 3 3,l2, ~5 28 

48 35,41,25,35,28,26,25,37,40,10,50 32 

52 57,27,75,56,40,47,30,56,JC 46 

56 52,51,46,163,38,55,74,70,62,40,77 66 

Go 79,50,62,35,11 2,125,97,56 77 

64 

68 138 138 

- 41 -



VALORES DE FECUNDIDAD OB;lERVADOS Y CALCULADOS 

MAHCA DE CLAJE FEC. OBS, PEC. CALC. 

ó 

12 

16 

20 

24 

28 

32 17 15 

36 22 20 

40 28 26 

44 28 33 

48 32 43 

52 46 54 
56 66 65 

60 77 78 

64 92 

68 138 108 

NOTA Los valores de fecundidad calculedos fu2 
ron obtenidos mediente l8 f6r11JUl1? ind ic2, 

cada en los resultados de fecundidad~ 

Cuadro No. 6 
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CUAD:tü t'.o. 7 _.ur; NOS n :DICi1 LA F '.{ECUErTC I f\ FOR MARCA DE GLA ~3 E 

M.DB C~,A::>E rn::;cu .s11c Iri % FH .::CFENCIA P.t:c-0. ,,cuM. fal<'REC. t1C::Ul1i. 

8 59 3. 85 59 3. 85 

12 13 2 8.61 l CJ l 12. 46 

ló 222 14. 47 413 26. 93 

20 48 3.13 461 30.06 

24 81 5. 29 542 35.35 

28 136 8. 37 ó78 44. 22 

32 302 19.70 980 63.9::: 

36 196 12. 79 1176 76.71 

40 128 8.35 1304 85.06 

tr 4 ·' ·- .) 5.4l 13 í3': 90 . '1'°"' 

l\B (,2 4.04 1449 94.51 

52 33 2.15 1482 96 . (,6 

r:-,, 21 1. 37 1503 96. 03 

6 <) 17 l. L.l - l'.;í¿ (} 99.14 

64 10 o.66 1530 99 .80 

68 3 0. 20 1533 100.00 

1533 100.00 1533 100. 00 
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COrtREU\ C l ONE3 

Ü..IÍ.IG2!W 
SULF/\TOS NIT>WGZNC DISUELTO 'l.' .C:MP .t;1Vi TURA 

G ICLGi: GIDJ!:OS r==O. l r=0.02 r=0,6 r=0.7 

ALGAS ( S,!liru l in2 r:::O, 8 r=O.l r==0.03 r=0.04 

LARVAS .JE CH IRONOMI'.JOS r==O. 4 r=0.2 r=O.J r=0,6 

PAHAME'l'ROS FISICOS y ~urr.;rco::> J.§. COMHNIDAD BET!TONI0A 
OXIGENO 

SULFATO::> NI'rROGBNO DISUELTO TEMPERATURA 
LAHVl\3 DE CHIRüNüu,IDUS r=0.4 r=0.3 r=0.6 r:::Q,7 
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r==0.6 

CUADRO No. 8 
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