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Con el propdsito de conccer alguncs aspectos de la comunicdad del zooplanc
en Saiin> Cruz, Oax., se realizd un estudic de la compesicidn cualitativa y
cuantitaziva, disiribucidn, la relacidn con algunos parameiros fisicocul-
mices v diversidad durantc 1os meses de octubre do 1032 v abril de 19332.

La identificacidn se 1levo & nivel grandes grupos, s2 enconird un total de
25 faxa. Los rosultados mostraron una variacidn notable en la abundanciz de
les cemponentes de la comunidad zooplancitdnica. Los Copépodos fueron el gru-
oo ds abundantc v represeniativo en las dos fechas de muestreo.

Se deternind la distribucidn dc este coiunidad, por medic de m&todcs nu-
mericos de clasificacidn, E1 andlisis de las agrupaciones similares en
cuanto a su abundancia indicd las diferencias marcadas temporalmente, La ma=
yor homogeneidad en la distribucidn de esta comunidad se observd en el mes
de cctubre.

Se consideraron las relacicnes de la abundancia y distribucidn del zooplanc-
ton en cada muestreo, con algunas propiedades del medio y se encontrd quc es-
tos no detcrminaron una accidn importante on estas caracteristicas de la co-
runidad.

Se =valud la diversidad con la fdrmula de Shannon-Vliener (IDH?), Los 1ndi-
ces revelaron cambios en la estructura de la comunidad, estos pudieron dedu-
cirse y anreciarse de la relacidn directa con las variaciones de la abundan-
cia v dominancia de¢ los grupos. En 21 mes dc abril sz nresentd el isayor In-
¢ice de diversidad y la menor dominancia ¢2 uno o pocos ¢rupos.
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la plataforina contirental; sc¢ caracter

bicldgica (Sevillu. 1777) v su estudio pusde proporcionar un conocimionis

adecuadc acerca de los recursos naturalss existentess psra su presarvacidn v
explotacidn racional. CGran parte d2 Ta produccidm de material organicc e

da pirincipalmente cn ostos sitios, por aedio de organismes gue pertenecen al

plancton, base de la red alimenticia (Coldberg. 1977).

&1 plancton estd constituido por organismos quce flotan libreiiente y
cuyo meviniento intrinseco, si existe, es tan debil que permanacen esencizl-
nente a nerced de cualguier corriente o mevinmiente del agua. Se categoriza al
plancton de acuerdo & su distribucidn espacial, tarafio y modo de vida, asi
les organismos cercencs al fonde son 21 hipopiancton ¥ las formas superficia-
les a3l copiplancton; se considers a aguzilos organismos con tamafio hayor 2
varios mii. como nacroslancion v ¢l wicroplanciton incluyc formas tan pecgquchias
coino E0f. ;ﬁlgunés especies scn planctdnizas toda su vida. estas scm el liclo-
plancton, on opesicidn Tos niasbras del meroplancton tienen Tascs planctd-
nicas en su vida (tlewycll, 1777). Sin eabargo; una divisidn mas clara se Sasa

en su panel trdfices o1 Titeplanciun =s capaz da sintetizar su propic oate-
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e tal nanera cuc ¢l z2oo:lancion o5 und do lag colunidades que pre-

senta gran imperiancia on sistoues aarinos, espaciainiente de la zona tropical.
debido a su relativa alte groduccidn, por 10 que ocupa un porel relevante en
la red aliventicia y su significancia pucde ser deteriiinaoda priiero, como con-
sunidor ¥ segundo, por su centribucidn 21 siguivnte nivel trdfice (Qasim,
1977), de esta manzra la productividad del zooplancton sz refleja @n 12 abun-
daﬁcia g2 seres de estructuras mds compiejas. La diversidad de los individuos
que le compone pormits, por nedio de los grupos presentos, =2ncontrar conjun=
tos de especies indicadoras de ambicentes ecoldaicos e identificar cciaunicades
caracteristicas. Los ciferentes grupos que constituycn.o1 zcoplancton pre-
sentan un comportamiento temporal y estacional que se encuentra en rclaciodn
estrecha con factores abidticos; su distribucidn v abuncancia reflejan tam-

bidy la distribucidn de las propiedades del medio ambientz o de otras pobla-

ciones con las que coexistc (llargalef, 1967).

En el Pacifico Sur de léxico, no obstante los ¢studios realizedos-
sobr2 el zooplancton, dificilmente se puede afirmar quc se conoce totalmente
el cuadre ecoldgico que prevalece en el mismo. Particularmente en la zona
marainal del Golfc dc Tehuantepcc, ¢1 acervo de conocimiéntos que s& tisne es
Y roducidof a pesar dc¢ scr una regidn de notable importancia debido &1 de-
sarrolio de acfivida es industriales y los valiosos recursos pesquaros repre-
sentedes por diversas especics de crustdceos, moluscos y peces ‘Srla, ilar.

19773, algunas de 211as realizan su desarrollo larvaric on el plancton. Dada
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fangue existan estudios ocaanogrificos pare 12 zons del Gelfe de
Tehuanispec y Paclfico Sur de HMéxico (Noden. 1281; Diackburn. 19C2: citados
por Sccrciirla <o llarinas 1974 y Alvarez: 1943), Jos wue incluyen al plancton
se reducsn a los cfectuados por la Secretaria de tiariaz (107€); y el informe
de ICATEC pare Foirdleoos lloxicanos (1278) ambos para ¢l Tolfo de Tshuantepec.
Escuderc (197%): Santeyo y Signoret (1979) efectucrcn 2studios en zoco v fito-
plancton rospectiveriente en la Laguna del flar Muerto, Oaxaca; asl como Tovar
v S3nchez (1974} rcalizaron un estudio de ¢rupos plancidnicos en Zihuatzne-
Jo, Cro. La literatura sobre plancton que cexiste para o1 Paclfico de li@xico,
se refiere en su mayorla a la parte que comprende los cstados de Sonora: Si-
nalce y Baja Califernia. Entre los trabajos mas impcrtantes cabe nmencionar
los de Alvarifio {1969 y 1977); Turcott (1972); Zarora (1974); Gomez et al
(1974, 197%); Manrique (1277); Espinoza ct al (1972); Signoret y Sanioyo
(1980); Reynoso y Rueda (1980); Alvarsz (1980) y Sanchez (1980). La mayorla
de estos enfoceda a lagunas costeras y cstuarios, asl como para taxa espe-
cificos del plancton.,

En el afio de 1982 el Departamento de Ecolecla del Instituto laxi~
canc del Petrdlee inicid el proyecto "Impacto Aunicntel en Plancten y "ontos
Debidc a las Descargas al Mar Procedentes de la Nefincria de Saline Cruz, Oa-

xaca*, Etste estudio se organizdé con el fin de cvaluar ¢l posible impactic que
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as comunidadec d¢ organismos tienen las doscergas vertidas por la refi-
neria y las fugas ocasionales que se aresentan on las nonoboyas localizadas
en a1 aqrea 2n cicstidn, mediantc el endlisis de 1a calidad del agua, asl

coinz 12 estructura de las comunidades planctdnica y bentdnica. Con este
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E1 Puarto de Salina Cruz, constiruido entre 1001 vy 1505, zs sencuen-
tra 2n 14 bahla dei risno nombres entrg &1 ferro iierro vy el Morro Salina
Cruz. Es inportante por su actividad pesquera, en especial de crustdceos. que
s¢ 11ava @ caco ¢n 21 sistema de mar abiertc y por el conjunto de operaciones
industriales en el antepuerto, ya que aqgul se desarrollan actividades de 1im-
pieza de las embarcaciones y se cuenta tambien con un dique seco con tedas las
instalacicnes para la construccidn y rcparaecidn de &stas. En &sta misma
darsena se llevaba a cabo el almacenaje, depdsite y abastecimiento de pro-
ductcs petroquimicos que Tlegan por un olecducto desde ''inatitlan, Yeracruz.
Actualment> existen tres monoboyas para operacionas de carga d¢e crude y pro-

ductos refinadcs en buques-tangue, situados frente a la costa de Saline Mar-

-t

Gquds, ¢ue son distribuidos por la flota petrolera hacia el Pacifico. Las

orofundidades que s¢ conservan con basc en dragados dentro del puzrto v en el

Harina, 1972).
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&tn la costa d2 la bahla La Yantosa v a 5 kijdnetres al MNoreaste
del pucrzo de Seline Cruz. se ubica 1z refincrla de Salina Cruz, la cuail ox-
pulse sus descargas do agueés ya tracadass, a través de un ¢nisor subnarine

cerca de 2 kildnetres cn direccidn Surests v dosemboca dirccta-

]
=
@
3
o
O
Q
=
I
1

menta al ar en la parte central de la bahla, con su Zerixinal sobre el fondo

a una profundidad cercana z los 15 metros.



FIGURA | UBICACION DEL AREA DE ESTUDIO, SALINA CRUZ,0AXACA

| !
95912' R{
\ Rio'
Tehuantepe
D\ =
; Doy
-—3)
Bahia La Ventosa
Puerto de Salina Cruz
16° 1'~
: R
Bahia
! Salina Morquds
.
j
0 | 2 Km.

s

Escala aproximada

it s

IR.WN:




. P T e - T T T .
1OgICas: LELa PEfLIen @ endduiira

N cuanito a condicioncs cliwato

dentia da s zong biogsogrifica maripna trepicel: gue on torndines de “cohipera-

ture osta Tindtada por un proiedio anual de 25°C (Dusbar, 127%). E1 clima es
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por lo genoeral célide subhémedeo con 1luvias en veranc (AWV{w)ig) seqln
clesificacidn de Koppan modificada por Zarcla (1072). Le teisperatura pro-~
medio anuel es de 27,49C para Salina Cruz. E1 total do precipitacidn anual
es de 1057.7 . Los viontos dominantes son del torits con una intensidad pro-

-

noedio de 15 nudos. conocidos conic "Tehuantopecanes®™., Sorn vientes funrtes que

ocurren durante los neses frios del afic en tode €1 Colfo de Tehuantepce, 1le-

gand2 por la angostura Istimica cono consccuencia de los vientos del Hérte en
21 Tol7o de Havico. Csta 1 i a side afectade por tormzntas tropicales
el Colvo de !'@ico. Gsta regidn ha side afectade por tormazntas tropicalc

que no han 1lecado a tener fuerza de huracdn pero cuande s¢ prasentan ocasic-

nan aiundantos lluvies en la recidn, con meycr cantidad de precipitacidn dcl

=h

nes do junic & fincs de octubre. La &poca de 1luvias se exticnde de mayo a

noviembre vy ¢l resto del afio constituye la sequla (Srla. de !Marina., 1974).

tn esta zona se encuentra el rlo Tehuantepac considerado uno de los

caudales mas importanies que desembocan en las costas de Tehuantepec; nace en
el Cccidentc entre la Sierra tladre de Oaxaca. y la Sicrra tladre del Sur ( Se-
cretarla de "arina, 1973). Actualmente este rlo tiene poca influencia en el
aporie de agua y sedinentos, pues sus escurrimientos son controlados por la
presa "Penio Juarez"; perc cuando se presentan, la tendencia gcneral del
acarraee du sedimentos es hacia el Este de bahla La Ventosa, a partir de la

deseribocadura del rlo (Pellex, 1978).
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Para el presecnie estudic se 1lavaron @ cabo reconccimisnios hidro-
bioldgicos ern los meses de octubre doc 1672 v abril dc 1777, en los cuales se
icizl. La ubicacidn

de 1as estaciones sc cstablecid tratande do ropresenior el drea de estudio

¥ tonando en censideracidn las caragcteristicas fisicgraficas de la zona.

la ubicacidn de las nuncboyes y del emisor (figure ?2). Para la segunda cam=
pafia s acicicnaron la estacidn 25 fuera <¢el Area do estudio, la estacidn

27 ubicada cerca do 1a costa en bahla La Ventosa, v & estaciones (A,D.D0,F,H)
a media agua ubicadas slrededor de la parte terminal del emisor procedente de
la refirerla correspondientes al recuadro de l1a figura 3. La posicidn ¢ao~
grafica de las estaciones fu2 establecida con el sistcia de navegacidn del

barco (tabla 1).

En la toma de muestras de agua se utilizaron botellas Hiskin ¥ Van
Dorn, los pardnetros fisicogulmicos rmedidos fueron tempcratura, oxlgeno di-
sueito por el mdtodo de Yinckler y salinidad por medio de su conductividad

elativa (APHA, 1971).

La colecta de plancton se efectud per medio do arrastres en la ca-
pa supcrficial, en 1inea recta, dure;nte 3 minutos a une velocidad de 4 nudos;
utilizando una red cdnica, malla de S(‘H longitud 2.8 m. y diametrc de 50
cis.s provista de flujoémetro calibrado en la parte anterior. Los lanccs se
llevaron a cabo a partir de la borda del barco, a excepcidn de las estaciones

27 y eniscr (A,E,D,F.H) que por su poca profundidad s2 les riuestred desde una

-10=-
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lancha: o1 naterial asl obicnido sc prosuryd con Toriol al 47. gjustande el

volunen dal 1lquido a 250 wl. para su posterior andlisis en laboratoric.

Para <1 cstudio cualitative y cuaniitative del zcoplencton se hicie-
ron subruestras repressntativas de 1a nucstra total (Schwoerbel 197f), la por-
cidn aralizada fueren 2 2llcuotas de 1 nl,, tonadas succsivamente y coen re~
pesicidn modiante pipete volumdtrica, previa tincidn con lesa de Pengala.
Postericrmante con iticrescopic estercoscdpico se procedid a 1a deteraina-
citn y conteo de cada una de las categorias. Debido a la amplitud taxoccend-
ticas complejidud cue presentan los organisrios zooplanctdnicos y por itracar-
se de un estudic base la identificacidn se 1levd a cabo a nivel de grandes
grupos, utilizando basicamente los trabajos de Tr&gouboff (1978); Mewell
(1977); Gosner (1970); Davis (1955); DeBoyd (1977). Para la cuantificaciodn,
el promedio de las allcuotas revisadas se 1levd a total de organisiios por
muesira y el resultado se trasladd a nidmero de organismos por metro cidbico,
de acuerdo a la estimacidn del volumen del cilindro filtrado (V). la mitad

del diametro de la boca de la red (r) y la longitud recorrida (h) que se ob-

tuvo a partir de datos del flujdmetro, mediante 1a relacidn V = TYr2 h.

Los valores de biomasa fucron estimados por el m&todo de peso seco
(APHA, 1971) con allcuotas de 26 a 55 ml. y expresados en mg./m3.

€1 material ya revisado se encuentra depositado en el Departamento
de Fcologla de I.M.P. Los rcsultados de sistemdtica y cuantificacioh fueron
ordenados ¢n teblas para facilitar el andlisis general y comparativo entre

las distintas localidades y &pocas del estudio.
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las caraciorisiicns do 12 comunidud son las patvroncs de diciribucidn ¥ 1&

diversidads a osios se lns evalud du la sicuientce fornma.

- Mgtribucidn.
Ten &1 objeto de estabiccer zonas astadisticansnte homoglneas guc
reflejen 1a distribucidn horizontal: on cuanic a abundancia de 105 g¢rupds en

o,

la comunidad (Troen vy Yascotto, 1°70) se utilizd Andlisis do Clmules (f

i

g~
nosa, 1977}, ccii un programa cue sc encuentra en ¢l equipo Durroughs 2E707 del
Centre do Servicios de Sduputo v procesado en 21 Instituto de Investigacio-

"

nes Antropeldgicas, ambos en la Universicad ilacional Autdnoma de [lexico.

Para 1levar a cabo cste proceso s2 seleccionarcn como variables la
abundancia d2 los taxa por sstacidn y ccmo prueba de afinidad o sinilitud se
elicid el Indica de Simpson (Overton, 197%2) de tipo cuantitative y que sg ex-
presa c¢e la siguiente manera:

Siendo k = j+l Simi(j,k)

Sim(j,k) / (SB3)(SHK).

Nondc Sim(j.k) - (P1J) (Pikys

M

P =1
s = rigucza o nliiero de taxe 1 en la estacidn j.
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santuren 7 dendrogratizs per los ndtodos do congyien sirnple, Ceompletia aromes

dics inter e intragrusales. Por medico €2 la evaluacidn ¢ interorotacidn Gg
estes (Reyes, 1978), se descartd a agucllics que deformaban excssivanentie la
inforuiacidn ¥ de Tos restantss sc ¢ligid al mdtoce proimicdios intergrupales,

]

]

4

por ser 2l mds relovante en cuanto a la descripcidn de los datos de donds
proc=de. los grupos obienidos deterainaren le zonacidn, que s¢ represcntd

2n wopas pera cade une dz los meses.

Debide a los objetivos y a las limitacicnes técnicas en este tra-
bajo, para ¢l uso do ¢stc parametre cono indicador de 1z ccmplicjidad estruc-
tural y organizacidn bidlogica en la comunidad, y ya que algunos Indices
de diversidad permiten establecer ciertos rasgos ecstructurales en la conunidad
(Brover v Zar, 197%; Sager, 1969), se les determind para tal efecto a partir
de 1¢s valores de la abundancia (Org/mBJ, con la fermula de Shannon-lliener.

H' = = & (pi) (In pi).
Donde pi fue estimado de ni/!! como la proporcidn del total de individuos (1)

pertcnecientes al 1 agrupo (ni).

Para ubicar los valores de diversidad obtenidos se calculd ademias
1a cquitatividad (J7') (Brower y Zar,1975).

J!-

HY/ Hmax donde H* ¢s la diversidad observada vy

11

Hmex = 1n s diversidad de especies bajo condicic-

nes de mdxima equidad.



simismo g2 cuantiticd ol valeor de Doninancia (N) dade par Prover
v Zar (1077) dopde B =1 -~ J%; osie tondrd un valor da 1 cuando iz doninan-

cia es ndxima v 9 cuando no existe dominancia.

fstos Indices se calcularon perg cada ostacidn, y Ge maneora glo-
bal en cada uno de los nuestreoss considerande el total de taxas. Para efec~
tuar el an2lisis deo les paircnes de distribucidn de la diversidad so tradba-
Jjo con las zonas producidas por el andlisis de cimules. Se obtuveo ta diver-

sidad, equitatividad, ricueza y dominancia, a partir de la sumateria de la

densidad (Org/i”) de las estacicnes agrupadas en cada una de ellas.

Finalmente la relacidn existente entre 10s factores abidticos; la
abundancia y biomasa se evalud para los datos totales en ambos meses, median-
te coeficiantes de correlacidn (r) de Pearson y para ver si este valor es de
magnitud suficiente como para indicar que las variables estan correlacionadas,
se utilizd la prueba t Student con un intervalo de cenfianza de 957 (Daniel,
1977). E1 procesamiento de datos se 1levd a cabo con la ayuda de una minicon-

rutadora Pertec modelo PCC 2000 y programas que para 2se fin se crearon.



Couiposicidn del Zooplancion,

€1 analisis cuantitative y cuelitative did un total de 25 grupos
identificados (Tabla 2 para octubre, 2 y 4 nara abril), estos rcpresentaron
dos Tercios del ndmero registrade en las nismas catogorlas por ia Secreta-
ria de llarina (1972%), para el Golfo de Techuantepsc a finales de septiembre
de 1777.

La ccnunidad de zoop1a.ncton r‘e.vew caracteristicas propias de ca-
gda &poca de nuestrec de acuerdo a las siguientes observaciones:
= En octubre se registrd un nimero mayor de individuos (40,020) con rzs-
pecto al mes de abril (37,747). E1 valor maximo para el mes de octubre ocu-
rrid en la estacidn 11 (4,929 ind/m3) y un minimo en la estecidon 20 (178
ind/i) correspondiente a 10.267 y 0.377 del total de individuos. Ln abril
el valor mdximo se presentd en la estacidn 18 (7,838 ind/m3) y un minino
en iz estacidn S (70 ind/m3) con porcentaje de 20.76 y 0.19% respectiva-
nente (Tabla 5 ). Las estaciones ubicadas alrededor del emisor (A,2,DsF,H,)
y 27 presentaron un total de 18,172 individuos con variaciones de 11,314 ind/
0> on Ja estacidn D vy tan solo 2472 ind/m® en la estacidn T, debidc a las
diferencias en su colecta durante cl wmuestreo, por lo cual, en lo subsecuentc,

se les tracard independiente de las dstids nuestras.

. En la Tabla 6 s =sncuentran l1os grupos con la mayocr abundancia relativa
total por nuestreo. Pertencciente a 1os Crustdceos, los Cop&podos represen-—
taron ¢l grupo con mayor abundancia relativa en las dos fechas de¢ muestreo,

3in embargo hubo variacionss en sus densidades, cen el Ultime mes presentaron

w7



wn dicreisnto novableo. Les Cunteonaios ¥ Larvaictos fuernn gruias relavantss

en orden do agbundancia en el nes do octubre, en tento cue de las forigs asros

agl

planctdnicas las larvas de Equinoderinos: par:s quedar posteriormente. on abril
relesades o posicicnas socundarias en relucidn a Qstir

Langlibrancuios v Decanodes asl come Driczoarios y Pretozecarios, alguncs de

caracterlsticos de aguas ocednicas: los Pterdpodes y lcocterdpodos se colegc-
tarcn przdoainantencnic en el mes deo abril, lo que nos sugicre mayor intercau-
bio con el ambisnte ccednico. Los grupos qus no so ragistraron cn ¥stas Ta-
blas por cstar pobresiente representados, fucron los Hidrezoarios. Sifondfo-

ros v algunos Crucstdceos come Anflpodos, Isdpodos, Estomatdpedes, y Cla-

ddcuros Gue ccurrieron con mayor frecuencia en octubre, al igual que el gru-

po dec 1os Ctendferes que presentd un solo individuo en cste mes.
= La conposicidn porcentual para cada una de las estaciones se presenta

en las tablas 7 para octubre y 8 para abril. E1 grupo de los Cop&podos fu?

i

el mds representantivo en las regiones muestreadas sobre todo en octubre con
dorzinancia en 23 de 24 estaciones y en 11 de 24 estaciones en abril. Otro gru-
ac imporiante. on 20. orden de abundancia dentro de la comunidad fu2 1 de
los Cuctognatos, cuye presencia se mantuvo constante en {iempo y espacics, pero
doniinanco dnicamcnic en una cstacidn cn ¢l mes de octubre y en dos estacio-
nes del mes de abril. Se muestra tambidn & los grupos dominantes en el resto
de Tas estaciones dol segundo muestreo, estcs son: Protozoarios (estaciones
20,21,22 y 24); Ostracodos (2staciones 9,15 y 17); Pterdpodos (cstaciones
12 v 18); Zriozoarios y Gasterdpodos (cestacidn 6 y 1& respectivamente) que

contribuyeron con un alto porcentaje ademds de los grupos Larvaceos, Lame-

o] B
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bugd A TE rogidn 4ol
Los valores totzles de biomasa, para cada una de las estacionss. s
ghicecatran acrupadcs on la Tabla &,
L - s w et e ) 2 P e i P v ~
Su valur Lotal ¢n cada mies, wudxino v minino son
! 2 - ca =
iy KA g el 3 v ot +qes
[ S ‘i e i PLE PRI LS LT AN Sl R b d
octubia 1062,1 ng/i 886.00 ng/’ 0,20 mg/ia
TR - 3 3 o . =2
abri’ 475.5 mglny’ A7.50 g/ 2.80 Do/

a

La bioirasa de olomentos existentes expresadea como ng./i de peso seco total,

fud mayor durante ¢l mes de octubre, asociada a la mayor abundancia total: ez~

tc sz reflcja taisbidn en cads caso particular, en donde la alta correlacidn

encontrada entrz la bicmasa y abundancia totales per estacidn (r = 0.72 en

ectubrs v €.02 on abril; Tabla 15). .Indica que 1a biortsa prescntz una dis-
S

trituciln en relacidn directa cen las &reas de neyer nimero deo organismos,

o

se52 sc distribuyd de nanera diferente en cada unc de los mc-

gy
i
—
)
[
——d
)
o
—tu
m

gug: ote quazdd indicedo al no encontrar cerrelacidén (r=-C.084, nc signifi-
cativa al 2.02) entre los valores de los puntos de nucstreo del ies de cctu-

are y su correspondiente an el mes de abril.



Distribucidn dzl Zooplancton.
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La disiribucidn en el planc horizontal &
blecid por iiadio de Andlisis de Cdmules, que es un mdiodo numdrice de
clasificacidn. Zn 1z aplicacidn de zste a inventarics se trata ds reccnocer
agrecgaciones, ceractcerizados por combinaciones simileres en cada uno de les
grupos cue le forman. En este caso s¢ buscd la agrupacidn en zonas de las
cstaciones de mucstreo con mayor similitud por la abundancia de sus crupos.
Esto queda representado en graficos ramificados o dendrogramas, que expresan
la afinidad entre colectivos (ver figuras 4, 5 y 6), en el eju vortical se

trazaron 1as uniones entre estos y la fusidn de varios de e€llos por su sene-

te

janza a la altura correspondiente del indice de afinicad usado y en el cje

€.

horizontal se encuentra el nimerc de cada estacidn y letra para cada grupo.

‘'ediante la evaluacidn de los dendrograiias se cobtuvo una clasifi-
cacidn que corresponde esencialmente al md@todo de promedios intergrupales.
Las agrupaciones resultantes de &ste mdtodo se¢ muestira en los dendrogramas
de les figuras 4 (octubre), 5 (abril) y 6 (abril incluvendo estaciones del

enisor, 25 y 77), Las zonas producidas para cada uno dc cllos en la figura 7.
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FIG.4 ANALISIS DE CUMULOS. ,
Clasificacion jerarquica por el metodo promedio
intergrupal, basado en la abundancia de 24 grupos

zooplanctonicos.
OCT, 1982
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COEFICIENTE DE SIMILARIDAD
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FIG. S

ANALISIS DE CUMULOS

CLASIFICLCION JERARGUICA POR EL METODO PROMXEDIO INTERGRUFAL, BASADO EN

LA ABUNDANCIA DE 24 GRUPOS ZOOPLANCTONICOS.
ABRIL, 1983
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FIG. 7 ZONAS PRODUCIDAS POR ANALISIS DE CUMULOS

QCTUBRE 1982

ABRIL 1983

Bohia La Ventosa
Puerto de Sakina Cruz
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Para o1 mes de octubre sa presentaron 3 zonas (fig. 7)., qui en lo
sucrgivo denoiinarenmos azb v ¢: las dos prineras con nivel de fusidn nayoer
al a2 v 1z terccra mener 767 (fig. 4). La zona b abarcd las estacioncs 12:

12,117,020 y 24; la zona ¢ la formd la estacidn 23 ubicadae en bahla La Vento-

sa; la zona & consistid del resto d21 irea de cstudio.

4
—
o
[F]

CU,.
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%)

n o1 nes dc abril se presentaron 7 zonas (fig 7), 4 de 1
pcscen nivel de fusidn mayor al 750%, y fueron: zonz a que asocid las esta-
cion2s 2,4,5,7,10,13,14 y 172 localizades 2 1o large del &rea de estudio; zo-
na £ 1c formaron las estaciones 12 y 16 cercanas a l1a costa entre bahila Sa-
lina Cruz y bahla La Ventosa, al igual que las estaciones $,11,15,17 y 13 que
deterninaron la zona ¢3 la zona g fueron las estaciones 20 a 24 ubicadas cerca
del emisor en bahla 1a Ventosa. Las 2 zonas restantes presentaron nivcl de
fusidn menor al 757 y consistieron de una estacidn cada una de ellas: 1la
zona d estacidn 1; zona f estacidn 6 y zona g estacidn 8, estas Cliimas
estuvieron en bahla llarquds. Las cstaciones 25 y 27 y las situadas alrcde-
dor del emisor (A,B,D,F,H), se encontraron agrupadas en la zona g (fig. 6),

por 1o que su inclusidon no afecta la distribucidn de Tas demds estaciones

si no se les considera.

En los mapas de zonacidn la diferencia manifiesta es la mayor he-
terosencidad horizontal en el mes de abril, como consecuencia de la desigual
reparticidn de las poblaciones forinando "manchas". Considerando que general-
nente estas manchas estdn caracterizadas por ciertos grupos con maxima abun-
dancia (llargalef, 1977), se muestra en la figura & los grupos y la magnitud de

su centribucidn relativa (907) para la definicidn de czda zona,



FIG. 8

ZOOPLANCTON DE SALINA CRUZ, OAXACA .

ABUNDANCIA RELATIVA DE ORGANISMOS POR ZONA

OCT. 1982

ABRIL 1983
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Con lo cual el esquoma gcnorel de la distribucidn de leas comunida-

des pare las dos fochas quedd ostablecida do la siguiente manera:

i} En 21 mes de octubre 1z zona a se caracterizg por la presencia de los

grupos co tantes en la totalidad cdel area de estucio, por esta razdn apa-

=3

rece cecino el fondo blanco dc iayor superficie sobre el cual se asientan las

5]

manchas de diferente abuncancia ¢ composicidn de grupos. Estos grupcs fueren
los Cop&podos, Nuetognatos, Larviceos, larvas Pluteus, Decapocdos: Gasterd-
podos, Pterdpodes, y larvas !'auplio, en orden de importancia.

Otros grupos como los Lamelibranquios, Hidrozoarios, Poliquetcs,
Eraguidpodos y Ostracodes, aungue no contribuyeron de manera importante para
la caracterizacidn de l1a zona, se encontraron en la mayorla de las estacio-
nes de la misma. Algunos grupos, de menor incidencia, se ubicaron en esta zona
circunscritos en algunas estaciones; al grupo de Ostradcodos se les encontrd
preferentemente en 1a estacidon 7; los Anflpodos en 1a estacion 14, huevos y
larvas de Peces en la estacid®n 16, a los Protozoariocs, Sifondforos e Isdpo-
dos en la estacidn 11, Claddceros en la estacidn 13, Talidceos en las es-
tacidn 10, los Briozoarios en las estaciones 16,18, 19 y 21 cercanas a bahla
La Yontosa y a integrantes de los grupos Estonatdpodos y Ctendforos se les
encontrd Onicamente en la estacidn 5.

La zona b representa la mancha formada por varios puntos de muestreo
con agregaciones similares. Le defilnieron los grupos Copé&podos, Quetognatos,
larvas Pluteus, Gasterdpodos, Decapodos y larvas Nauplio, enese orden de
abundancia. En csta zona aunque el grupo dec maycr definicidn fud el de los
Coppodos, al igual que en la zona anterior, la diferencia basica es que

d8ste crupo se encontrd con menor abundancia relativa pare cade estacidn.



La zene ¢ quedd constitulde por 21 grupo do los Quelepnatos; cuo
Tud 21 7rupe nds cbundante @n ¢sta zona, secuido jerdvguicanente de los

Coplpodos, Tarvas Pluteus y Mauplio: 1a cowposicidn d¢ arupos gn esiz zoha

o)

es invertida con raspoecio @ la zone de aayor suparficiu, lo cual l¢ hace zpe-
Pacel L0 UAd wehcha o punto afslado, pesiblenente per 1o cencentracidn de

-

¢l grupe dc nayer definicidn,

i) el mes de abrils, la zona @ se representd como el fondo blanco
de iayor superficie scbre el gue se asientan las manchas de diferente conpo-
sici®n o abundancia (fig. 7). Esta zona estd definida por los grupcs de pre-
sencia constantz 2n la totalidad del area de estudio, ademds de su maxime
abundancia. Estos son, en orden decreciente, los Copcpddos adermds de los
Ostrdcedos, Pterdpodos, Quetognatos, Briozoarios y Decdpodos.

Las zonas b,c y ¢ son las manchas que representan varios puntos
de muestreo con agrupaciones similares. Estuvieron determinadas por la presen-
cia de diferentes grupos en cada zona, predominantemente de los !Moluscos. Los
Pteropodos en la zona b, los Ostracodos y Gasterlpodos concentrados en la
zona ¢ . Y el grupo de los Protozoarios, que estuvo representado por abundan-
cias relativas altas en las estacionecs de la zona e.

Las zonas d,f y g se presentan como puntos aislados y representan
las estaciones con concentracidn de ciertos grupos. En l1a zona d se encontrd
on ¢l siguicente orden de abundancia a los grupos Quetognatos, Ostrdcedos vy
Decdpocos. La zona f, al igual que la anterior, quedd definida por los
Quetognates, pero los grupos codominantes son l1os Copépodos, Protozoarics y
Decdpodes. en el orden anterior en cuanto a abundancia. Para la zona g se

presentd como grupo mas abundante a los Briozoarios.



Los patronss do distribucitn denotzn la existencia deo drsas dife-
rentass, con ¢l consccucnine dasarrolle do agrupaciones propias de cada &poca.
En octubre se observd un rlnero menor de zonas, incicando una distribucidn
relativemante mds hcnogednza debido a la presencia de buen nlmerc de grupos
corunes cn las diferentes zonas muzstreadas, en cinbic, on abril sc manifes—
taron maycer niUmzro de zonas, dando una distribucidn mds heterocg&nea, en
la que las agregacioncs prosentaron caracterlsticas cualitativas peculiares
en los diversos sitios de registro. De acuerdo a los componentes de cada una
de cllas se nwestra que el plancien de Salina Cruz s¢ comporta como una comu-
nidad tlpica de l1a zona denominada provincia neritica segln Tokioka (197%),
que comprende larvas planctdnicas (la mayor cantidad procedente de organismos

de habitat béntico), grupos holoplanctdnicos y en algunas areas una canti-

dad significante de especies ocednicas.

=28~



ATt L3 -
Diversidad,

Los Indices de diversidad fueron calculados de los valorcs dc
cbundancia on las ecstaciones usands la fdrmula do Shannen-Yicner., La expro-
sidn de diversidad de &sta fOrmula tiene dos componentes: la rigueza (s)
o nimerc de grupos y la equitatividad (J%) o unifornidad en la distribucién
del nbwero de individuos (Sager, 1969; ilrebs, 1272), que tambiZn fueron
consideracos,

Las estinaciones de diversidad Shannon (IDH) para la comunidad de
zooplancton en cada uno de los puntes de muestreo se encuentran en la tabla
10 para Octubre y 11 para Abril. E1 intervalo de valores en cada mes es el

siguiente:

Diversidad (IDH') Equitatividad (J*) Rigueze (s)
octubre 0.79 - 2.08 0.28 - 0.73 12 - 21
abril 1.35 = 2,20 0.22 - 0,79 9 =10

En el mes de octubre, los valores van en general de 1.03 a 1.88 <
excepcidn de dos estaciones que representan el maximo y minimo. Durante el
mes de abril la diversidad tiene valores relativamente m3ds altos ¢ intervaloe
de variacidn menor que la &poca anterior, de acuerdo a los datos mostrados,
gue estan asociados a valores altos de equitatividad (superiores a 0.5 a ex-
cepcidn de la estacidn 8 (0.22)) y a 1a presencia de igual o menor nlmeroc
de grupos en la mayoria de las estaciones.

Las estaciones H,F,D,A,B, vy 27, en ese orden, tienen valores para
diversidad que van de 0.72 a 1.56, equitatividad y riqueza dentro de los in-
tervalos scfalados, perc la estacidn 25, fuera del area de estudio, tiene

el valor mds alto (2.29) asociado a la mayor riqueza y equitatividad con

“P9=
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fada dz estas bahles:; en dende Sceretarie do tarina (1278) afirua o1 nlicro

de grupos acunenia fusra dol drea costoera o hacia la paris nedie del Suelfe do

Ya que un incranenic cn el nduero da gsgecios y/o una tendencia

23
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hacia una distribucidn wis equitativa dc Tes individues entire las especics

o

55 TEISY. ¥
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puads resultar on valarss gltos de diversidad (Sager, 1969: Kre
con ¢l otjcte de conocer cual de los dos conponentes ¢s =21 que contribuye en
nayor medida 2 1a variebilidad para cada uno de los nuesircos, se examind la
relacidn de la diversidad, equitatividad y riqueza (tabla 1Z), y &sta nos
Indica que el componente de equitatividad presenta mayor importancia que el
ceiiponente de riqueza de grupos sobre este Indice. Por 1o que los valores
rnds altos de diversidad estan estrechamente relacionados a la mayor eguidad
en 1a abundancia do 1os grupos o baja dominancia y guarda muy poca rclacidn

o

a 1a aparicidn de nuevos grupos.

E1 valor itctal de cada mes se¢ encuentran en la d1tima columna de
ias tablas 10 y 11. L& riqueza permanecid constante, c¢sto nos permite efec-
tuar comparaciones del Indice de diversidad ¢ interpretar diferencias (Sro-
wer y Zar, 1977). Los datos mwuestran que la variacidn del valor de diversi-
cdad global en octubre (1,495) se increnienta para abril (2.345) con los 1imi-
tes anteriormente schalados. En este dl1timo mes so observd tambidn un au-
mento en el valor de 1a cquitatividad, que nos 1ndica que el responsable de
le variacidn os la mayer cquidad on la distribucidn de los individuos entre

cada grupo (mayor = 0.5)., La densidad (C) o suma del ntmerc de individuos



por metro clbico es menor hacia abril. Asl una disminucidn cuantitativa en
la abundancia corresponde a una mayor diversidad y poca dominancia de uno o
poccos grupos en abril y un valor cuantitativo mayor de abundancia a 1z domi-
nancia mas alta en octubre determinada por la presencia de unc O pocos ¢rupos

con un registro importante de abundancia.

La distribucidn de la diversidad se analizd¢ a través de los pa-
trones de distribucidn ya establecidos por Andlisis de Cumulos. Estos da-
tos se encuentran reunidos en la’tabla 12 y la figura 9 muestra la zonacidn
para cada caso. Anteriormente se menciond tambi&n que la equitatividad fue
el factor que mds influyd en la variacidn de la diversidad, por 1o que se
decidid referirse solo a este componente en los mapas de regionalizacidn.

En el mes de octubre, la diversidad es baja en las zonas a y ¢ con
uno o pocos grupos dominantes y la zona b mostrd la mayor equidad en la dis-
tribucidn de los grupos.

Los valores de l1a diversidad por zona, presentan un espectro mas
amplio en su distribucidn durante el muestreo llevado a cabo en el mes de
abril, pero estan siempre asociados a valores bajos de dominancia (menor a
0.5) de los grupos presentes. Las zonas b,c y f presentaron los Indices

mas altos de diversidad y escasa dominancia.

e



FiG. 2 DISVRIBUCION DE LA DIVERSIDAD (IDH)' Y EQUITATIVIDAD (J)
FOR ZONAS.
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Pardretros Fisicogulmicos

Fn cuanto a factores abidticos los datos procaden de 24 asstacicnes
¥y se encuentran en lac Tablas 13 para octiubre y 14 para abril.

Los valores pronadios maximo minimo en cada mes fueron:
Y

Octubre Abril

Temperatura (oC) “edia 29,80 26.80
maxina 31.00 27.50

t3nima 23,00 28,00

Salinidad (c/vo) fledia 34,91 33.60
Maxima 36.18 23.99

Mnina 34.29 2515

»1geno (ppm) Media 6.50 6.16

fidxima 152 5.74

[inima 6.13 5.88

En general los valores de los parametros considerados fueron mas
altos en octubre que en abril. Con respecto a la salinidad y temperatura, los
valores se encontraron dentro del rango y promedio registrados en e€sos nicses,
a lo largo de varios afios, en agua superficial por la Secretarla de larina
(1974). El1 mes de octubre en &sta regidn, forma parte de la estacidn 1lu-
viosa pero en calma, donde la temperatura varla generalmente de 28°C a
309C; el mes de abril corresponde al final de la estacidn seca y ventcsa,
en donce el abatimiento considerable de las temperaturas superficiales es mas
alto debido a los vientos de alta velocidad que se presentan en esa &poca

(Roden v Groves, 1959; citado en Srla. ffar.. 1978).

En octubre la distribucidn 5uperfid%a1 de la temperatura, salinidad
y cxigeno disuelte fu? irregular (Fig. 10), mostrando un medio heterogé&nco.
En abril, a diferencia de octubre, se distingue una distribucidn mas regular

(Fig. 11), definida pcr condiciones mads homog&neas.
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FIG. 10  DISTRIBUCION DE LA TEMPERATURA (T°C),
SALINIDAD (0/00) Y OXIGENO DISUELTO (ppm). OCTUBRE, 1982
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FIG. 11 DISTRIBUCION DE LA TEMPERATURA (T°C),
SALINIDAD (0/00) Y OXIGENO DISUELTO (ppm). ABRIL, 1983
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Las iseliernas mussireh 9¢s zouds cug chmarcan los veleros e
umg Tronie & bahle L Yeniose. gira Fromew @ bahlas Saling Havguds v ung

hacia behla Var-

lengusta do vaiores nenorss ous parte doc ochla Saline
qués, Lz disiribucidn ds 1z saliniduad esta delimitads por un drgd du nwenor

valor =n 1z parte central frente al Puerte de Salina Cruz con dos estacionegs

una en Salina !larquds v otra frentz & Punta Yentosa. La distribu-

"

cidn del oxlgeno disuelto mostrd un gradiente de bahla Salina Cruz a ba-
hia Ventosa. £1 ccuportanmiento de las isclineas entre los paraniatros fud

disiniilar para cada caso, lo cual fud corroborado por que no hubo correla-
cidn enire ellos (tabla 15), que nos indica que no existid una tendencia
particular de variacidn entre los parametros considerados. La distribucidn
superficial de la temperatura, salinidad y oxlgeno muestran la gran variabi-
lidad de las condiciones ambientales en la zona de estudio. Todos l1os para-
metros presentan variaciones de tipo periddico, aunque como se puede observar
no son variaciones simples y no existe una correlacidn entre ellos.

Munado a las condiciones climaticas de cada &poca en el guc se
Tlevaron a cabo los ruestreos, la comunidad presentd cambios notorios a tra-
vds del tiempo y espacio, manifestando caracterlsticas estructurales y de
distribucidn propias de cada una dc elles. La disminucidn de valores en los
factores abidticos considerados y condiciones mas homogéneas del medio pa-
ra el nuestreo efectuado en el mes de abril, se caracterizd por una disminu-
cidn cuantitativa de la abundancia, incremento en la diversidad y la mayor
heterogeneidad en la distribucidn espacial de los grupos taxondmicos con
respectc a octubre., sin que estas observaciones sean definitivas, debido a que
Tos muestireos reprasentan Gnicamente un registro mensual de cada afio en los

que se llevaron a cabo.
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¢2 1as cxwnidad zooplanctdnica con elgunhas propiedades del nndio. Los cos-
“iciontos de corrglacidn entre 1a fomperaturas salinided v oxlcenc disuclto
cen 14 ebundancia ¢ bionase totalos, se uncuentran ¢n la Tabla 15 y con los

principales grupos en cuanto a su abundancic en 1a table 16. 8¢ &sitos, Gni-
cauicnte prosenta valor significative, aungue bajo, 1o teuperatura con la ebun-
darcia v hionasa totaless asl como con los Cop2pecdes ¢n el nes de octubre;
oste relacidn ¢s do tipo lineal & inversa. El1 oxlgeno disueltio y salinidad
no tuviercn relacidn sobre la abundancia y biomasa totales, ni con los prin-
cipales grupos del zooplancton: en ambos nuestreos.

De 1c anterior parte que las corrclaciones ofectuadas con los para-
netros Tisicoquinicos considerados en cada caso, no reflejaron alguna accidn
importente en la abuncancia y distribucidn de la comunidad, ni con 1os grupcs
colectades con mayor abundancia.

Las observaciones del cambio numérico en la abundancia de esta
comunidad, la heterogeneidad en los patrones de distribucidn en el medio y
su escasa relacidn con respecto a pardmectros fisicogulmicos, nos conduce a
fendiienos de transporte y dispersion de los nldclcos de desarrollo hacia las
areas vecinas por efecto del movimiente y transperte dc las masas de agua.

En el mes de octubre, Alvarez (1983) l1levd a cabo a la par de esta
canpafa occanografica un estudio para recabar informacidn scbre cbrri:nies
superficiales frenitc a las costas adyacentes a Salira Cruz. Este estudic in-
cluyd medicidn de la direccidn e intcensidad del viento, que es un factor
determinante en la circulacidn superficial a escala del Colfo de Tehuantepec
v ios registreos indicaren que durante 21 muesirco la direccidn del viento

tuvo fuerte corponente florte y velocidades de 2 a 12 w/s. Se determind asi-



mismo. la estratificacidn vertical on 1a columna de agua por mcdio ¢o la ten-
peratura entre los 0 y 30 m. vy se asunid de acuerdo a los rcesultacos que la
mezcla vertical producida por €l viento y oleaje gencrado no permite estrati-
icacidn. Siendo sequramente esto, la razdn para gue sc mantsnga la hctero-
geneidad de este parametro en la capa superficial.

Entre los rasgos importantes observados de 1z corricnte superficial
se enconird quc el efecto del viento es el principal agente de mezcla verti-
cal y horizontal y 1a dispersidn que produce es muy eficiente fuera cc las
partes protegidas por las puntas, asl la corriente fud generalmente mayor a
20 ci./s., tendid a ser paralela a la costa a distancias cercanas a &sta y
hacia aguas profundas a mds de 1 km. de la costa, en donde el tiempo de re-
novacidn del agua superficial es del orden de un dla.

En el mes de abril no se efectud el estudio de corrientes superfi=
ciales para esta zona y no estd suficientemente descrita 1a circulacidn cos-
tera en estas bahlas, en los estudios a escala del Golfo de Tehuantepec, pero
se sabe que es frecuente la ocurrencia de vientos del Sur entre marzo y junio,
cuya intensidad es menor con respecto a los del Norte y que la circulacidn de
la corriente es predominantemente hacia el Oeste frente a las costas de Salina
Cruz (ICATEC, 1978), lo que permite inferir menor dindmismo hidroldgico. MNo
obstante, la presencia de grupos de naturaleza ocednica, como Heterdpodos y
terdpodos, que invaden la zona nerltica, nos sugierc influencia de sistemas

de circulaci®n de oceano abierto.

Las observaciones del mes de octubre, evidenciaron que el efecto de
turbulencia y las corrientes dindmicas en 1a masa de agua lograron atenuar la

distribucidn heterogénea horizontal, que generalmente presenta el plancton



~
{("argzalaf, 17770, con respecto &1 a5 €0 abrils en donde la mayor hotorogenei-

-

dag en & distribucidn en la comunidad pude ocurrir coic consacuencia de un

-

istena de circulacidn que favorecid la mozcla de las conunidades do 1a zona

w

con las dc influencia marina y desplazamicnZo de las dc wmasas de agua que per-
mitid probablemente 1a nmenor difusidn de los grupos. De igual mancra el
espeetre de la diversidad puede relacionarse al espscirc de la turbulencia
(Nargalef, 1967); en condiciones de fuerte turbulencia, on octubre, la diver-
sidad docas debido ¢l increnento en la uniformidad de 1a masa de agua, con pe-
guefios voldnicnes on donde la diversidad crece, porguz los organismos inter-
actuan sucesivanentc con otros grupos de organismos. Por el contrario, el agua
mds homog2nea, en abril, permite una mezcla progresiva en la comunidad, con
un aumento del cspeciro de diversidad y que estd rclacionade en a2stec caso
tambi&n con 1a interaccidn de grupos que provienen de la mezcla de masas
de agua ocednicas, que resulta en un incremento de la diversidad.

Para este trabajc el analisis de la circulacidn costera fud par-
ticularmente importante. E1 hecho que los cambios espaciales en el plancton
se relacionen en gran mecdida con el movimiento de las aguas ya sea por efecto
de inareas o corrientes locales ha sido observado por otros autores (Santoyo y
Signoret, 1980). A nivel del ocedno abierto, Fager (1963) sefiald que los
patrones de distribucidn y abundancia del zooplancton son similares a los pa-
trones de distribucidn de los sistemas de circulacidn del agua. Asimismo Ve-
gas {(1980), menciona que en el sistema litoral y antes que la temperatura, el
novimiento de las aguas es ¢l factor mds importante de la zonacidn vertical
y herizontal de los organismos y la dispersidn de estos es facilitada por el

movimiento de las aguas.’



£1 reconocimicnto c¢el nlancton ¢n Salina Cruz, hasta ¢l wnomento
permite tan solo evaluar y caracterizar dos neses, correspondientes uno a la
¢poca de 1luvias y otro a la de scqula. La evaluacidn por nedio de los
m@todos: Indice de Diversidad y Andlisis de Clmulos (Mdtodos de clasifica-
cidn) presentan diverscs aspectos sobre la comunidacd y son ampliamente uti-
lizados en el manejo de datos bioldgicos, porgue reducen un gran nlmero de
datos a expresiones mds simples (Green y Vascotio, 1278), por 1c cual repre-
sentaron ventajas al 1levarlos a cabo de forma suplementaria para el estudio
de 1a comunidad zooplanctdnica. Los aspectos encontrados dan una idea de la
magnitud de los cambios que sufre Ta comunidad zooplanctdnica de un perlodo
a otro, por tal virtud los conceptos que-se emiten pudieran ser modificados
al disponer de estudios con periodos mds cortos. Lo cual sefiala tambien
la necesidad de contar con estudios especlficos y de variacidn estacional

que permitan un andllsis mas detallado de la comunidad zooplanctdnica.



CONCLUSIONES.

La composicién cualitativa del zocpiancion arrojd un registro de 25 gru-

pos en total,

El grupo de los Cop&podos presentd la mayer abundancia durante las dos
&pocas, scguido de lus Quetognatos y Larvaceos en octubre y de los 0Os-
tracedos, Gasterdpodos, Lamelibranquios y Decapodos en abril. Por su
distribucidn y abundancia son los grupos que caracterizan a cada una de

las @&pocas.

La mayor abundancia de Cop&podos ocurrid en octubre y en ambas fechas

fué uno de los grupos mas representativos.

La suma de los vollmenes de biomasa son mayores durante el mes de octubre.
Para cada uno de los casos, el incremento de la bicrasa muestra una rela-

cidn directa con las areas de mayor nidmerco de individuos.

Los grupos permanecieron presentes en ambos rnwestreos, sin embargo la dis-
tribucidn de la abundancia por medio del andlisis de agrupaciones simi-
lares indica diferoncias marcadas tenporalmente. ET mes de octubre mantu-

vo mayor homogeneidad en cuanto a la distribucidn del zooplancton, en tan-

to que en el mes de abril, la distribucidn fud mds heterogénea.
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En &1 i:cs do octubre sc preseatd 1: menor diversidad, aunado ¢ 1a& mayor
abundancia y alta dominancia por parte do unc o pocos grupos. La diversi-
cad registrd ¢l especiro mds amplic en abril. Estos cambics pudieron de-
ducirse y apreciarse por la sustitucida cuantitative que se presenid ca
cada uno de 1os gruposs ya que la variacidn de l1os Indices de diversidad
presentd relacidn directa primordialments con ol componente de equitati=-

vidad.

tn el mes de abril quedd manifiesta la influencia de mayor cantidad de
agua proveniente de la zona oceanica del Golfo de Tehuantepec, indicada
oor la presencia de organismos de¢ naturaleza ocednica, tales como Hete-
rdpodos y Pterdpodos. Este es un hecho sobresaliente, ya que la mezcla
de integrantes de otras regiones, puede ser en parte responsable de valo-

res relativamente elevados en la diversidad.

Los registros de salinidad, temperatura y oxlgeno fueron mds altos en el
Enes de Octubre, obedeciendo para ambos meses a las condiciones climaticas
en las fechas de muestreo. La distribucidn superficial de 1os mismos mos-
trd que los gradientes de los diferentes parametros fisicoqulmicos es-
tudiados fueron mds intensos en Octubre, mostrando consistentemente el e-
7Tecto de mayor turbulencia y circulacidn de Tas masas de agua. En el mes
de Abril, se presentaron valores en promedio mds bajos, las condiciones
mds uniformes en la totalidad de los parametros flisicoquimicos consi-
derados, asl como mayor regularidad en su distribucidn en el area de

estudio.



En gensral no exisii® une tendencia particular de variacidn :ntre los di-
ferentes paranatros, Asimismo no so apreciaron relaciones importantes que
rmargusn la influencia entre los factores abidticos sobre la biomasa y a-
puncdancia de Tos grupos zooplantdnicos debido al relevante papel que de

termnind la turbulencia y las corrientes locales en los cambics espaciales

de Jos grupos.
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TA 1 Pasteid i las el e g Il
Salina Cruz, Oxac
Estacidn Latiiud Mur Longitud Deste
01 16° ne,10 gcv 15.80
02 166 63.50 950 14,10
03 16 07.04 559 12.31
04 160 02,407 950 1Z2.50¢
05 16¢ 02,203 259 13,80¢
05 160 07.50¢ g5 12.70°
07 169 (06.60° 95R 12.50°t
08 16° 08.00¢ 95¢ 13.0¢*
0e 160 02.32° 950 12.70!
10 160 082.30¢ 950 11.10°
11 160 0g.10! 950 11,60!
12 160 09.18! 959 (9.48¢
13 160 08,50 95¢ 09.90"
14 16© 08.00" 950 10.00!
15 169 09,90! 950 08.42°
16 169 0¢.52! 95© 08.80°
17 16© 09.,18? 05° 09,05
18 16° 08.50! 959 09.50!
1¢ 169 10.20° 959 p7.58¢
20 160 08.00¢ 950 08.00"
21 160 09.10° 95¢© 08,20
22 16©° 08.60! 950 08.401
23 160 1C.00! 950 07.11!1
24 160 092.70¢ 95¢ 07.60"
25 160 05.18¢ 95© 18.09°7
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TABLA

o

COMPOSICICN CUALTTATIVA Y CUANTTTATIVA DEL ZODPLANCICN DE SALDI\ CRUZ, OAXACA. OCIUS® 1982

mmcrmnzmsmmsmoammmsmmmamcopmmmxmv'mmm

GRUPOS /ESTACIONES 1| 2| 3} 4 st 6| 7| 8] o]l {rrj12}13}24|25j16}17{18| 19| 207121 {221231]2
Protozoariosg 3 1 2 2 12 2 4

Hidrozoarios 3 2| 100 4] 1o/ 10} 1| 4| 24| 4] 1 3] 19f 13] 33 2| 1 25 11 16
sifondfaros 8 . 20 7] 1y 4 4 2 2] o
Quetognatos 427| 342 22| 216| 129 126f 138| 70| 126| 114| 384] 671] 646 299| 85| 270 695 1759 2330] 40| 165| 250{ 755] 206
Poliquetos 9| 1 6f 71 2| 2 1} 2] 8] 2] 71 9of 1 10 2] 1d 9 ] 1
Lanelibranquios 60| 74 19f 8 9] of 8 s5[ 1st 44 2! 18/ 131 10| 24} 25| 194 16| 2| 7| 28] 7| a4
GastarSpodos 222] 152| 9t 60; 3¢ 7| 19 35 62 27| 56| 45| 36} 20| 27| 64} 107} 9F 1s8] 221 13! 64! 31| 105
CtenSforos bt

Pter&podos 13} 20{ 9 25| €3 27| 21! 12 25| 34| 36| 8] 82| 29| 6| s3] 30 104 34} 1 97| 135] 18] 2
Equincdermos 1. 152 154| 12 96| 110f 123} 45| 117{ 145 27| 108] 28 sS4 1] 3} 26| 263} 223 19 24 167] 117 44} 131
Copépodos 97911798{ 556/ 1743{1987| 915!1894]| 477 849]1525|3697| 972] 695]3222] 638] 879) 8e5|145d 751) 60| 1307|1663] 81] 349
Ostricodos 16 9f 31 2| 32 16 213y 10f 7| 2{ 20f 8} 72 200 1} 36 2{ 1d 10 251 3 11
Anffpodos 6] 10 3 32| 21 83 30| 34 il 7

Isdpodos _ 2| 8 9 2l 2 3
Cladéceros 6] 1 3 19 7

Nauplio larvas 19 22y 9o 2| 14 2| 12| 2 14] 2| e4] 371 11} 72} 11| s2| s2| ad 22 6 94| s8 azl 184
Dec&podos 95| 205| 42 48[ 30 38| 57} 12| 30| 27} 132) o8] s4| 175 61| 81| 104] 124 109] o 13] 182} 22| a4
Estomatépodos b

Briozoarios 1. 1 2 5 7 4 4 7
Braquidpodos 51 18] 2 15 2 2| 2 2l 1} 7} af 31 2 2% 12 Y 2 20 2 7
Larviceos 153} 164 5 227 106 10f S7| 23] 47| 21} 276] 8] 14] 268] 13| s2f 71| 324 1] 4 208] 282] 17| 37
Taliceos 9 4 71 6] 22 26 38/ 19 1| 71 31 lof 5 g 2f 3

Peces huevos 2 4 10 3 y 21 3 2
Peces larvas s| 2| o uw e, a 1 u| s 4 9 s| 1 7 7l ul 2 n
N°. ORG:/m’/ EST. 2176{2971 ssai 2486 2571 1316} 2521} 803|1367}1825]|4929]1920] 1718|4327 870| 1608] 2311| 2734 1488 m] 2164 2831 1023}1176




TABLA 3

OLACEICIN QUALITATIVA Y CUANTTITATIVE DEL ZOOPLANCTCH DE SALDR CRUZ, OAX. ABRIL, 1983,
RELACIRY DE LOS ORGMIISYOS COLPCTADOS POR METTS CUBICS PARR CADA ESTACION Y POR GRUPO

GRUTOG/ESTACIGES 1123t e st 6] 7] 8| 9j106]10)12)13 18| 15| 1617} 18] 19 20( 21 22| 23] 24
Protozoarios 22| 2{1| 4 1 3| 12 39 1 14 6 111429 | 1206| 125 | 159] 164
Hidrozoarios 3 19 2 9 12 21 6 11 13 3 1 4
Sif-ntfuros 6 23 4{ 6f 8| 4 85 81 33 71 2f16] 19| 20! 271 11| 83| 9ol 11| 21] 23
Qetognatos 1018} 394 34} 79 18| 6| 2418 | 189| 21| 16| e8| 302) 131 25| 173| 78| s523] 32| 310 308 20| 28] 37
Poliguetos 2 1 3 7 6 55 31 2{ 1
Lamel ibranquics 5 1 34y 1t 7 15p 21| 4] st 77| so| 4e8] 1| 10| 15 1
Gasterépodos 271 2| 33 5| 12} 3| 2| 256} 10|11l | 137] 115| 26| 40| 160 1182146 23] 476 | 135] 8 26| 16
Hetorrndos 6 52 50 2
Pterfpados 2! s| 1{ 2d 3| 2 15| 2] 215 2| 27| 3s5(1003| 33| 49| 776| 23| 839] 6| 31| 18l s
Epminodenmos 1 224 14 399 3 ) 2 9 8 43 71 11| 44 64| 3| 206f 1 10 3 s 4
Coplardon 1731 232) 57| 5911164 48] 77|15 | 645 | 101 |135 | 216|1841 | 248[104 | 609 | 60l1252|208| €72 623|127 | 75{ 183
Ostricodos 9371 14| 1} 3378 35 2 |1657 | 31128 | 294 834 | 63[162 | 391 | 305/1458 3
Anfipodos 6| 3 4 71{. 5 3 23 19

Tsbpolos 13

Cladnceros 1 17 3 29 2 6 10 21 2
Nauplio larvas 3 4 9 3 2| 7 61 17] 54

Dec3podos 9371 14} 1} 98 3} 3| 3| s5)172( 15| 35| 114f 223} 13|32 173 e3| 179] 2| 31| 35 51 21 2
Estanatfpodos 2 9 5 2

Briozoarios 11 ) 14| 34§ 12] 10{125 2| 50 1|35 | 4a3{ 230 22f 2| 167 32{ 605 6| 145 si 8t 1| 6
Bracqui6podos 4 1 3] .7 2 131 25| 27

Larvicens 28| 31 14| 55 15) 41 13 2| 60 { 12{ 12 |167] 7| 24|83 77| 6 13]600 | 351 30 | 53} 78
Talidceos 71 72 L 13s) 23 | 10| 12
Paces hucvos 171 s| 1] .12 s| 3 21 17| s 5[ 14 6] 1} 31 60} 5] 9| 4
Poces larvas 5] 1 6] 1 3|1 1| 5 2l 2| 26 19) 2 4
e, o:x;.m’ﬁ.st. ' 3211 {390 [ 235 |1393|270 | 252 | 143 | 70 {3434 238 [543 1507 [age2 589 [593 [2762 | 836 b839_339 W023 13071377 [405 {535




TAM A - v T
Sl T I o e

Nelacidn

ubicadas

e R
CIGAN1stids por

oilisor,

o}

r del

-
T

ril

lancton do

L

. Bt PO Py = aa
tro 0dbico zn las estac
b i i

- e Y

Grups/Estacions i 0 £ P s 2
Protezoarios 7 78 74
Hidrozoerios s 4
Sifen&Toraos 3 142 3 10
Cuetognatss 5 1064 2 36 08 40
Poliquetos 6 4
Lamelibranguios ;) 35 7 51
Castoerdpedos 7 142 29 102 12
Heterdpodos 9
Pterdpoedos 5 35 7 14

L. Equinodernos
Copdpodos
Ostracoedos
Anflpodos
Isdpodos
Claddceros
Larvas ilauplio
Necapodos
Cstomatdpodos
Eriozoarios
Craguidpodos
Larvaceos
Taliaceos
Peces (hueves)
Peces (larvas)

143

e as ]

o ~J

177

)
L84 |

L [
426

70

1065

22

14
7
14
g

102

73

(5]
HACE

ch

5

=
)

& s,
e I, W & B s e

[y ]

21

17
169

22

Total org/md

242

11314

th)

m

[5Y]

2190

1001

661



FAEL Eo Fgerlangon 4y Salins Oruzs T3natd
i

Totel “ruonissoes nor tietrs Dobico.
ceidn/les Qctubre, 1002 Abril, 1003

a1 2176 g 211

0o 2 e71 300
a2 508 235
na 7 406 1 362
05 2 579 270
£ 1 214 25"1
b e B e, i
07 2 531 142
0% A02 70
09 1 367 3 434
10 1 825 230
11 4 929 543
12 1 220 1 507
12 1718 4 692
12 4 327 580

15 870 593
608 2 7562
311 836
738 7 839
488 339
20 178 4 073
21 164 3 071
22 838 377
22 028 405

24 176 535

18

L R R W

=3

o B,

TOTAL

-
=

} o020 37 747

25 1 001
27 661
A 2 245

" 242
) 11 314
F 526
H 2 190

TOTAL 18 179

54—



TABLA 6.

MAbundancia Relativa de lus Principales

g

Yoopiancion de Selina Cruz, (oxaca.

axa an ¢l

SRUPD 2CTURRE, 1982 ADRIL, 1223
Jope&ooda 61.14 22.30
Guetognata 15:91 9.24
Talidcea 4.1¢ 0.66
L. Eguinodermata 4,68 1.32
Larvacca 4.58 4,62
Decapoda 378 Ly 5
Dastardpoda 2.06 10.30
Pterdpoda 1.85 9.33
L. fauplio 1.60 0.28

Ostracoda
Lamelibranquia
Briczoa

’rotozoea

17.55
1.92
4.07

8.09




ToRA 7 ABUNDANTTA RELATIVA DEL ZOOPLANCTON DE SALTNA CRUZ. DAXSGA.* ONTUARE, 1962. _

GRUPO/ESTACION 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12. 13 14 15 16 7 18 19 3 20 21 22 23 24.
PROTOZCA .44 0.08 o.08 05 ° 0.24 0.09 0.18

HIDROZA 0.10 0.08 0.38 0.30 0.3%° 1.25 0.07 0.22 0.43 0.21 0.74 0.3¢ 1.18 0.56 1.21 0.20 0.5 1.16 0.39 1.36
SIFONOFORQS 0.31 ' 0.41 0.44 0.48 0.07 0.27 .09 0.19 0.77
QUETOGNATBS  19.53 11.52 3.20 8.69 5.0 9.57 5.47 8.72 9.22 6.25 7.79 34.95 37.60 6.91 9.77 16.79 30.0! 6.39  z2.18 22.47 7.62 8.81 7.8 11.82
POL IQUETOS 0.41 0.03 0.24 0.27 0.15 0.08 0.07 0.11 0.16 0.10 0.41 0.21 0.11 0.62 0.91 0.58 0.60 0.42  0.18 C.44
LAMELIBRANQUIOS 2.75  2.49 0.76 0.31 0.68 0.36 Q93 4.02 0.82 0.8 0.10 1.05 0.30 1.15 1.49 1.08 0.55 1.08  3.93 0.32 0.99 0.68 3.74

"GASTEROPODOS  10.20 5.12 1.31 2.41 1.40 0.53 0.75 4.36 4.53 1.48 1.14 2.34  2.10 0.46 3.10 3.98 4.63 3.36 10.62 12.36 0.60 2,26 3.03 8.53
HETEROPODOS

PTERQPODOS .60 0.67 1.21 1.01 2.44 2.05 0.83 1.49 1.83 1.86 0.73 0.42 4.77 0.67 0.69 3.29 1.29 .91 2.28 0.56 4.48 4.75 1.76 0.17.
EQUINCOERMOS  6.99 5.18 1.74  3.86 4.27 9.35 1.79 14.59 10.61 1.48 2,19 1.46 3.14 1,41 0.34 1.62'11.38  8.07 1.28 13.48 7.71 4.2 4.30 1114
COPEDODOS 44.99 60.52 80.81 70.11 77.04 69.53 75.12 59.40 62.11 83.56 75.01 50.63 40.45 74.46 73.33 54.66 37.42  54.05  50.47 33.71 60.39 £8.59 7.92  29.¢8
OSTRACODOS .74 0.30 0.44 0.08 1.24 1.22 8.45 1.25 .51 0.11 0.41 0.42 4.19 0.6 0.11 2.24 0.09  0.37 0.67 1.16 0.11 0.94
ANFIPQDOS 0.28 0.34 0.23 0.65 1.09 1.92 1.29 1.39 0.56 0.32

150°0C0S 0.11  0.16 0.21 0.09 0.11

CLADOCEROS *~  0.28  0.03 0.12 0.55 0.32

NAUPL 1O 0.87 0.74 1.31 0.84 0.54 0.15 0.48 0.25 1.02 0.1] ,1.29' 1.93 0.64 1.66 1.26 3.23 2.25 1.46  .1.48 3.37 4.34 2,04 4.1  15.65
DECAPODO 4.37 6.90 6.10 1.93 1.16 2.89 2.26 1.49 2.19 1.48 2.69 5.63 3,14 4.04 7,00 5,04 4.50  4.42 7.33 5.06 0.60 6.41 2.15 3.74
ESTOMATOPCDOS 0.04

BRYOZOA 0.07 0.11 0.31 0.26 0.27 0.18

BRAQUICPODOS  0.23 0.34 0.29 0.60 0.08 0.25 0.15 0.0 0,64 0.16 1.26 0.19 0.09 0.84 ~ 0.81 0.5 0.09 0.70 0.19 0.59
COPELATA 7.03 5.52 0.73 9.13 4.11 0.76 2.26 2,86 3.44 1.15 5,59 0.42 0.81 6.19 1.49 3.23 3.07 11.98  0.07 2,24 9.47 9,94 1.65 3.15
TALTACEQS 0.41 0.13 1.02 0.24 0.85 1.98 1.50 2,37 0.07 0.3 0.41 0.72 0.62 0.22 0.18 0.09 0.11 0.55
HUEVO PEZ : 0.08 0.22 0.€2 T 0.1 0.20 0.5 0.09 0.11 0.17
LARVA PEZ 0.23 0.07 1.31 0.43  0.61 0.49 0.07 0.60 0.16 0.21 0.21 0.31 0.48  0.26 0.20 0.5% 0.32 0.39 0.19 0.94

CTENOFOROS 0.04




TARA B AAUNDANCTA RELATIVA DEL ZODELANCTON DE SALINA CRUZ. MAXACA. ABRTL, 1983, %
GRUPO/ESTACION 1 2 3y 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 R 21 22 23 o
Pretozoarios 0.69 0.51 51.06 0.29 0,37 2,09 17.14 16.39  0.18 0.298 L0 0.24 36.76 39,27 n g
Hidrozoarios 0.77 1.36 0.79 1.43  0.26 1.26 2.21 0.45 1.02  1.85  0.47  0.35 0.29
Sifendforos 0.13 _ 1.65 1.48 2,38 5,59 S5.71 2,50 3.36 1.47 2.19 0.15 0.23  2.63  0.69 2.39 0.3% 3.24  2.06 29.3 .02 0%
Quetcgnatos 31.70 10,00 14.47 5.03 6.67 2.28  16.78 25.71 5.50 8.82 2.95 4.15 6.u4 22,24  4.22 6,26 9.33  6.6] G.uéw  7.71  10.67 5.%5 . €58
Pol iquetos 0.51° 0.79 0.42 0.19 0.15 0.84 0,22 0.70 0.77 0.53 0.75
Lazelibranquios 1.28 0.37 ' 0.99 0.42  1.29 0.99° 0.45 0.68 0.8 2,79 7.18 5.97 0.29 0.25  0.u9 0.25
Gazterdpodos 6.92 0.85 2.51 1,85 4,76 2.09 2.86 7.45 4,20 20,44 9.09 2.45 4,41 6.75 5,79 14,11 27.38  6.78 11.83 k.40 2.12 6.42 7.9%
Hetcniycdos 4 1.29 1.€3 C.us
Prardpodos 0.87 1.28° 0.43 5.03 1.11 0.79  10.49 2.86 6.26 0.84 4,97 23.56 21.59 5.60  £.26 28.10 2.7% 10.70 1.77 6.77 0.6z 1.33 0.2¢
Cjincdermos 0,69 3,59 2.79 1.11 2.86 0.26 3.36 2.85 0.15 1.87  7.42 2,32 0.36 2.63 (.29 0.33 0.7¢ 1.23 0.7¢
Corépades 5.39 59,49 24.26 42,43 6€0.7419.0 49.65 21.43 18.78 42.%  24.86 14.33 33.24 42,11 17.54 22.04  7.18 15.97 61.35 16.70 20.28 33.69 18.52  34.20
Ostrasados 29.18  3.59 0.43 24,19 12.96 2.86 48.25 1.26 23.57 19.51 17.77  10.69  27.31  14.16 36.u8 18,59 0.79
Ang {podos 0.19 0.77 0.29 2.9 0,92 0.8 , 2.75 5.€0
Zségfdos 0.55 0.17: g
Clailceros 0.37 0,49 0.55 0.62 0.3u4. 1.717 0.23 .5 0.37
Nacplio 0.77 0.29 0.26 0.19 0.38 1,18  0.22 2.03 0.69
Decipodos 2918 3.59 0.43  7.04 -1.11 1.18 2. 7.4 5.01 6.30 6.5 7.56 W75 2,21 5.3 6.26 7.54 2,28 0.58 0.7  1.13 1.33 0.49 0.37
Estomatopodos 0.79 0.26 0.33 '0.3%  0.17 : 0.29
Briozarios 0.3% 3,53 1,28 0.86 3.70 49.6 2.86 1.46 0.42 6.5 2.85 4.28 3.7  0.3%  6.05 3.83 7.72 1,77 3.60 0.16 2.12 0.25 1.12
Bracuicpodos ' 0.29 0.37 0.2 0.15 0.3%  0.47 2.99 0.3
Larvdceos 0.87 0.77 5.9 3.9% 5.56 16.27 9.09 ‘2,86 1.75 5.0 2,21 11.08 0.15 - 4,07 13.99 2,79 (.72 3.83 14.81  11.43 7.9 13.09  1s.c8
Taliiceos . 2,06 1.79  4.40 6.10 2.47  2.74
Peces Huavos 0.53 1.28 0.43 0.86 1.85 1.19 2.86 0.49" 2,10 0.33 0.22 0.29 0.77 1.9 1.33 2.%2 675
Peces Larvas . 1.28  0.43 1.15 0.37 2.8 1.3 6.42 0,92 0.298 0.38  0.3% Q.94

0.€2 0.93 1.22 0, %



seseses COMtinuacion.

TAZLA 8.  Abundancia Relativa del Zooplancton de Salina Cruz, Oaxaca.
Estaciones ubicadas alrededor del emisor, 25 y 27 cn Abril
de 1%33.

Grupo/Estaciones A 0 D F H 25 27
Protozoarios 2.89 0.62 7.39
Hidrozoarios 0.21 1.89 0.61
Sifondforos 1.83 1.24 1.26 C.57 1.89
Quetognatos 9.49 6.19 9.40 1.52 1.65 9.29 6.0%
FPoliquetos 0.21 5.59 c.61
Lamelibrancuios 0.63 0.41 0.31 0.32 5.09
Gasterdpodos 2.65 2.89 1.26 3.61 .32 10.1% 1.97
Heterdpodos 0.89
Pterdpodos 2.07 0.31 0.32 1.32

L. Equinodermos 2.29
Cop&podos 64.81 61.16 76.03 80.99 85,16 32.47 54.61
OCstracodos 0.41 0.5¢9
Anfipodos 0.63 3 1.00

Isdpodos

Claddceros 1.20 .31 1,56 1:52 0.62

Larvas Nauplio 0.32

Decapodos 0.58 1.24 1.24 1.56 1.90 5.09 4.69
Estomatdpodos 0.41 0.32 .59 2.57
Briozoarics 793 9.92 0.31 5.51 4.66 12,49 25.57
Braguidpodos .58
Larvacaos 32.83 2.89 2.89 1:3% 0.32 n,89
Taliaceos 0.31 1.24 .08

Peces (huevos) 0.63 2l Z 3.77 1.52 3.33 0.59 3.3
Peces (larvas) C.321 0.62 0.5

G he
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ZCOPLANCTON DE SALINA CRUZ, OAXACA.

Estacidn Octubre Abril

£l 4.4 18.2
0o 75.5 5.0
% 14,8 5.3

04 08.2
QL 24.0
06 18,2
07 26.3
08 58.1
0e AD 2

)

2 B |

Lia e B e TN )]

el 7
10 43.3 12.
11 96.5
12 30.8 .

12 13.9
14 82.0
15 37.6
16 33.0
17 49.4
13
16

-

£ bt pd bt O
SOV AW OANODNOIIWNWMIMNY LD
. & L

M

QQ
. .
LTODWSHSBRuLTOWWmNo o™

7.6 i
20 9.3 24,
2% 63.3 49,
22 95.3 .
25 11 .
24 17.6 .

e
-4
LN
-

o

TOTAL 1069.1
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TABLA 10y Divornidad del ZousYancion do S2lina Gruzs Toxsce, fotubies

Ingice do Divoersidad Shanneir (IDH?) y sus componontics
Rigusza (s); Equitatividad (J'); Diversidad Nanina (Hioax

Tasadc ¢n Abundancia (Ind./:3) pare cada cstacidn y mas.

Cstacidn Mol ind/n3 10H* 5 J Hrmas
1 2 176 1.73 15 283 LTl
2 2 911 A5 17 0.%1 A0S
= 638 0.90 15 D55 250
4 2 406 1. &7 14 Al 2.64
5 jigE 1.06 19 0.25 2.04
& 1 316 1.19 15 0.44 2.71
7 2 521 1.06 16 34 2,71
o 303 1.41 15 oD 2.71
2 267 1.41 16 . 2adl
10 825 319 7 . 2.83

029 1.0¢ 17
¢20 1.26 15
71¢ 1.54 14
327 1.10 16
15 670 1.06 3
608 1.68 19
311 1,77 19
738 1.72 20
: 438 1.54 17
20 178 1.88 14

,—J
i3
I s
L]
&S0 B LD g n

. e
* s e

Ja ~Jin LN S

L Ia oD = I~ B ~d = D0~ D Coe N

e
-
WO L~ = @

ODOO0OODODO0O0DODOOOO0 DS
Ea.:»tcsooowouammqcha
g L

RN T S TR EN TR 6 T S BB T o T T S T o T S T 6 T o

21 2 164 1.51 21 . :
22 2 838 1.54 17 5 .
22 1 023 1.09 12 .4 ¥
24 1176 2.08 LF ol ¥

o
-

In
2]
&8}
.

]
d

OCTUBRE 48 €20 1.49 24



TADLA 11.

Pt

Civersidad d=1 Zoocplancien de Salina

F r— (A
L L.ja.l/([_-'t\..;.-

Abril, 1942.

Indice de Diversidad Shannon (IDH') y sus compencntes:
Rigueza {s); Equitatividad (J%); Diversidad Hasxima (Hoax).
Casado en Abundancia (ine/:) para cada estacidn v iaes.

Estacidn Ho.ind/i3 IDH" 5 J! Hinax
1 3213 .47 12 n.a7 2.56
2 200 1.63 17 0.5 2.82
3 235 135 11 C.EB 277
& L 393 1.64 17 0.65 2.48
5 270 1.49 16 0.53 2.20
G 252 1.54 12 0.62 2.64
7 143 1.5¢ e D.72 Pl
2 70 P 14 14 0.22 2.83
8 3 434 | R 16 0.62 2.0

10 228 1.99 17 0.70 2.8
11 543 2.06 16 0.74 2
12 1 507 2.15 17 G.76 2.83
13 4 692 1.3 17 .61 2.83
14 589 1.81 15 0.67 2%d L
15 593 2.21 19 0.75 2,56
& 2 762 2.12 18 0.73 2.83
17 826 2L 15 0.78 Pk
i 7 7339 2.04 13 0.79 2.56
1¢ 339 1.53 17 0.54 2.83
20 4 023 1.89 14 8.772 2.64
71 3 071 1.88 156 0.68 2ot
22 377 1.82 15 0.68 2otk
24 405 1.93 18 0.57 2.99
24 535 LT 2 13 0.67 Z.450

ARREL 27

747

2.34

24

L)
~J
W

3sl7



TABLA 12, Diversidad del Zooplanction, basado con zonas establecidas para
Andlisis de Clmules,

Zona: Densidad (C) o X Mo, de ind/ind : Indice de Diversidad Shannon {(IDH7);
Equitatividad (J'); Riqueza (g); Cominancia (D)
Gctubre, 1282,
Zcna g IDH? A s ]
a 30604 1.39 .43 22 0.57
b 7 303 1.74 0.57 2 0.43
c 1 023 1.06 0.44 ¥z 0.56
Abril, 19€3.
Zona & IDH? J! s L
a g 054 1.84 0.60 22 0.40
b 4 269 2.16 0.72 20 .28
c 13 Z45 2,18 0.68 22 0.32
d 3 211 1.47 0.57 12 0.43
e 8 646 1.481 0.68 19 0.25
i 70 2.17 0.82 14 0.18
252 1.54 0.62 12 0.38




A R 5y e R aY: > Rl . A »-\'r R |
TABLA 13, CUARRG HIDROLGGICO, SALINA T0lE, QANMACH DCTLIG

2.t . b o 2

cotaceion Temporaturs (20) Salinideg {o/oc) 2lgune Bisuelis |

14
16

el 1.6 35,06 G5
02 78,5 35.85 5.41
03 20.0 35,74 6,50
n 95,0 24,73 .50
a5 31.0 36.18 5.97
06 30.0 33.89 5.69
07 20.0 13,82 £.41
oo 30.0 34,95 6.07
00 30.0 34,55 7.28
10 28.0 35.45 6.659
11 28.0 34.40 6.59
2 30.0 35.13 G.41
3 29.5 34.47 6.41

29.0

2

16 31.6 34.29 6H.4]
17 29.0 35.55 5.97
12 29.0 34,55 .52
1¢ 21.0 3.85 6.41

20 30.0 34.76 5.05
21 21.0 34,96 6.41
22 29.0 34,64 5.3%
7 31.0 35,00 6.13
24 29.0 35,09 6.41
X 20.8 24,01 6.60



Estacion

CuADRC MIDROLCGICO, SALIMA TRUZ, QAXACA, ABRIL, 19283
Tamperatura (CCj Salinicad c/co xigenc Disuclic ppm,

01
02
03
04
05
06
07
00
10
11
12
13
14
15
16
17

N
"o

‘.

T
27.0

2 [
3..' .1.)

3D

o o R e
20 400
e 1
o )

33,79
33.66

23:79

33.47
34.31
33.47
33.60
33.73
33.28
32.79
33.92
35.99
23,00

S

32.60
32.54

6.05
£.88
6.22
6.91
6.57
6.57
6.39
5.57
6.74
6.57
6.74
6.74

1 27.0 33.73 6.91
e 26.5 33.90 .74
58 27.1 33,54 5.74
o1 7.1 33.60 6.74
X 26.0 23.68 5.16

e



Coaficientes de Correlacidn con los Paramsirss Fisicoguimices.
Abundancia (Org/i?); Tiomasa (ng./w3); Diversidad (IDHF); Equi-

tatividad (1');
y Oxigeno Disuel

-~

tiqu
(

I Gz-.‘
to (ppn

Octubre;

a (s8); Tewmperatura (0C); Salinidac (o/oc)
C).

198%.

w

S c/oo

ppra

Org/md
i-:i_g.l’mB
IDH?
Ji
oG

e 0,72%

-0.44%
0.36%

~-0.12

w022

——

.

0.24
0.08
-0.10
-C.18
-0.26
-0.07

-
S ofoc e 0.09
0.0. ppm. -
Abril, 1982,
Org/m3 mg/m3 He Jt s ToC S o/co  ppn
Org/m ———— (.80% 0415 0.16 0.01 0.2 -0.02 .18
0g./ m3 ————— 0.10 0.08 0.05 ~0.23 0.02 0.12
IDH*® i 0.38% C.4G% -(.08 0.24 .26
JiF —— 0.02 ~0.02 0.26 c.02
s ———— -0.0¢ 0.02 0,11
TeCo s -0.07 C.46
Sofec e .03

C.D. ppm.

* Significativas al 0.05.



TAZLS 16 Coeficientes de cerrelacidn do lo Pordustros Fisicoguimices
con 1os prirciales grupcs del zoupi 2 ' d
Tomperatura €90, Saiinicad (o/cc)

T oC S o/oo OU ppr

Copé&podos -0.45% 0.009 0.26
Quetognatos 0.C6 (.06 ~-0.10
Larvdcsos ~{1.35 -0.11 0.23

Abril, 1982
T o S o/oo 00 ppis

Copépodes 0.001 0.000 .19
Ostracodos 0.40 0.22 0.18
Gastordpedos -0.28 0.1% 0.14

#* SignifTicativa al 0.05

N oo



1

Eed

Lo

P

P‘ .:-.'r

libicacidn del area de estudio, Salina Cruz, Oaraca.

Ubicacidn de las estacicnes de nwuestireo.

tUbicacidn de las estaciones alrededor del emizor,

Anatisis de Clmulos® (Qctubre, 1982).

Andalisis de Cumillos®* (Abril. 1083).

Analisis de COmulos* (Abril, 1983).

Zonas preducidas por Andlisis de Climulos.

Abundancia relativa de organismos por zona.

Distribucidn de 1a Diversidad (IDH') y Equitatividad (J) por zonas.,
Distribucidn de la Temperatura, Salinidad y Oxigenc disuelto durante
Octubre de 1982.

Distribucidn de la Temperatura, Salinidad y Oxlgeno disuelto durante

Abril de 1983.

* Clasificacidn jerdrquica por el mdtodo promedio intergrupal, basado

a aburndancia de 24 grupos zooplanctonicos.
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