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Con el prop~si~o d~ conocer algunos aspectos de 12 conunidad del zooplancton 
en SalinJ Cruz, Oax., se roalizO un estudio de la coGposiciOn cualitativa y 
cuan~i~¿~iva. distribuciOn, la relaciOn con alounos 9aramctros fisicouu,-

~ ' ' 
r~icos y divcrsií!·'(~ ciur,:nt: los rc;eses de octubre de, 1S.S2 y 2bril de 1923. 

La iden-~ifiuciOn se~ llevo e: nivcl c1randes g1·upos,. s·:: sncon-L:rO un tot21 de 
25 ~axa. Los rcsul~ados mostraron una v2riacion notable en la abundancia de 
los cc,~poncntc:s de la cornunidcid zoopli_1nctc)nica. Los Cop~podos fueron el s;ru­
po · C:s e:'.Jundantc· y ropresenü;tivo on 1 ,-;s dos fechas de r:1uestreo. 

Se ds"cerr;1inO la distribucion de est<: co:::unidad~ por :r:edio do r;.e·codos nu­
Ll ~ r i c os e! e c 1 ü s i f i c a c i o n • E 1 a n a 1 i s ·¡ s d o l as a g r u p a e i o ne s s i 1J i 1 a r e s e n 
cuanto a su abundancia indica las diferencias marcadas ternporalr::.sntc. Lu r.1a­
yor homogeneidad en la distribuciOn de asta comunidad se observo en el mes 
de octubre. 

Se consideraron las relaciones de la abundancia y distribuciOn d81 zooplanc­
ton en cada muestreo, con algunas propiedados del medio y se encontrO que ~s­
tos no determinaron una acciOn importante en estas caracter,sticas de la co­
r:iunid2d. 

SE: ''ValuO la divers·idad con la rnn.iula c8 Shannon-\ticner <IDH;). Los ,:1di­
ces revelaron cambios en la estructura de la comunidad, estos pudieron dedu­
cirse y apreciarse de la rslaciOn directa con lüs variaciones de la abundan­
ci:i / donin¿ncia de los grl:Jpos. En 21 r;1es de abril se presento el 1:-:ayor ln­
dics de div0rsidad y la menor dominancia do uno o pocos grupos. 
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adecuado acerca de los recursos naturalJs existentes, para su pr ~ s e rvaci~n y 

sxplotacion racional. Gran parto cJ,:; la proclucci·~rr de rc1aterial orcJ~nicc se 

plancton, bas8 de la red alimcntici J (Goldberg , 1977). 

i:l planc~or. est~ constituido por organismos que flotan libroL:en-tc ~, 

cuyo movi~iento intr1nsoco, si exis~o. os t~n d~bil que pernan ecen esencial-

r:nntr; a ;·¡creed de cualquier corriente o nc 11i~-.;:;~nto del a~~ua. Se ca·'.::egoriza al 

plc:nc~on de acuerdo,:_ su dis·'.::ribucion e s p;r:iu.l, ta1:ic:ño y i~odo de vid 2" asl 

los organisnos c2rc2ncs a l fc ndc son nl hi poplancton y las formas superficia-

vari os ni .•• cor::o nacro : J l J. nc~:on y ci :,:icropluncton incluye for n as tan pcq~1cñus 

Algunas es peci es sen planct~ni c ~s ~oda su vid~, estJs sen el hcl o-

nic:i s en su vida U 101.;c ll , 1~77). Sin c 1, ,1 bar ~;o , una division r. a s cL, ,' ,1 s z::· ::, c;.sa 

-?-



s i s ·i>:: -;12 s 1!1u. r- i r. o s _, (·: s pe.' e i al :·. ;en · ~~.:) i~C i a zvnc. t ropi ca l ~ 
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sunidor y soguncl c,, ¡.c r su cont ribu ci ,)r. , .. ~ 1 s i~]Ui : nto niv e l tri'.>fic •: (Qusifi~, 

1977), de esta 11L! ne r a l il pruductividu.d del zoop lancton s :; r e fl ej a ;; n 1': c-,bun-

dancia de seres do 0st ructur as m3s conplej~s. Lil d ive rsi dad de los i ndi v i duos 

·1ue le compone ¡,,::· r r.i i tc~ , por ¡,1odio ele los grupos prcscntc:s, s r:con -:: rur conjun-

tos de especies indicadoras de an1bi cntes ecológicos e identificar co~unidades 

carc.ctcr1sticas. Los d iferentes grupos que constituy en el zcopl .::ncton pre-

s ent an un comportamiento ~emporal y estJcional quo se e ncuentra en relación 

est r echa con factor es abiOticos; su distribuciOn y ¿b un dan ci~ r ef l ej an t a~-

bi~n la distribuciOn de las propiedade s del ~edio ambi e nt G o de o t r a s poblil-

CÍ OilCS con las que COG)(ÍStc C:argalef, 1967). 

r=:r1 c1 r acHico Sur de rlexico , no obstante l os e stu d ios r ea lizcdos-

sob r e e l zooplanc ton , d,ficilrnente se puede afinnar qu e se conoc e total Lle nte 

e l c uu drc eco l~g i co q ue pr ev alece en a l misno. Parti c ularment e e n la zona 

nar~i nal del Golfo de Tciwantepcc, e l ace rvo de conocimiGntos que se tiene es 

11uy reduc i do'fpesar <l e se r una rugi3n de notable 111porta nc i u debido cc 1 dc­

sarrol lo d'2 actividad es in dus-~ ri a l es y l os va liosos r ecursos pesc¡u z:ros repre-

sentados po r diversas especies d t: crustace os, molusc os y pec "::: s : srla. ::ar. 

l ') 7 ."') , a 1 g u nas d t:' '211 ¿, s r e a 1 i za n su dos u r ro 11 o l ar va r i o o n e 1 p l ane to n . Dad a 

- J-



luar su diversidad, dura~te los mcsns de oc~ubrc de in~7 y abril de lSS?. 
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de ICATEC para P~~ rOl cos 
~ , . 
: - : () )~l canos ClS7Cl ambos para ol ~olfo de Te huantepec. 

Escudero (197S) ~ Santoyo y Signoret (197Sl ofoctuaron estudios en zo o y fito-

pl.:in c ton r üsp cc~: iv2nentc e n la Lagun a do l i1c. r ~ ·uer~o, Oc:: :aca; asl cor;10 Tov a r 

y S~nchez (1974 ) r ealizaron un estudio de g r upos pl ~nctbnicos en Z ihuat2no-

jo, Cro. Lu literatur -:i sobre plancton que c;;~dste pCJra el Paclfico de r1exico, 

se r e fiero en su nayor1a a la parta que conprende los astados de Sonora: Si-

nalo¿ y Aaja California. Entro los trabajos m¿s i~portantes cabe nencionar 

los de Alvariño (1%9 y 1977); Turcott (107 2 ); .::'.ar:1oril (1974); G~mGz et al 

(197L'c, 197S); Manrique ( 1977); Espinoza et al ( 197 9 ); Signare·~ y Santoyo 

(1980); Reynoso y Pueda (1980); Alvarez (1980) y S~nchoz (1980). La mayoda 

de es tos 2nfocada a lagunas costeras y e stuarios, as, como para taxa espe-

cHi ccs del plancton. 

En e l uño de 1982 el Dep a r"l:ts .rnnto de Ecolosla del Instituto f ~ ,:ix i -· 

c a no de l Petrol eo i nic i·~ el proyecto "Ir:1rac '.:o /\L;b i ontc.1 en Pla ncton y "cntos 

Debidc a le;s Doscar:: as a l f'.ar Proced ente ~.; de la f:efincrla do Salín .::. Cruz, Oa-

xc.c;::··:. Esc,~G estudio s o organizo con el fin de cvaluL!r el posibl e i rn pac"::o que 

so br o las co~unid ados d2 organismos ti enen l as dcscargíls vertidas por 10 rofi-

n e r~ a y l.:ls fu g0 s ocasionales que s e ;;r 2s ontun en lc;S r;1ono boyus localizadas 

e n Ql ~roa 2n ccost i~n, med iante e l a n~lisis de la c a lidad del aguo, asl 

co mo la estructura de las comunida de s planctOnica y be ntOnica. Con este 



ca del ¿rcJ de estudio y¿ la ovaluaciOn do l a riqueza pute ncial do la zcna. 

Los 1· c:sultudos Jqui obtenidos se u-l:ilize:r~n subs0cueí1·:.:2i>10nte par u el dr~sa-

rrollo del n i s~o . 

··6·· 
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p .::e • r ~- . 
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te './ 1 os nr::C1 ".:'J .---.' , __ • 1 c. e \J n 7 r Le··: e: ; -> L' ,.1 
./ -- - - -_/ ' .- l • <) ...... ' l~ r stc: (fisura 1~·. 

El Puarto de Salina Cruz. cons~ruido 2ntrc 1901 y 1905, ~~ ancuen-

Cruz. Es ir:port::r-1t2 par su act'ividad pe:squora, en especial du crustflceos.- que 

so llova ~ cabo en al sistema de nar abierto y por el conjunto de operaciones 

industriales sn el antepuerto, ya que aqu, se desarrollan actividades de lim-

pieza de las enbarcaciones y se cuenta tambien con un dique seco con todas las 

instalaciones para la construcciOn y rcparaciOn de ~stas. En ~sta r:·ii sma 

darsena se llevaba a cabo el almacenaje, d8p0sito y abastecimiento de pro-

ducccs petroquhnicos que llegan por un oleoducto desde 1 1in.:.titl~n, Veracruz. 

Actual~enta existen tres nonoboyas para operaciones de carg.; de crudo y pro-

duetos refinados en buques-tanque. situados frente a la cos~a de Salina Mar-

qu~s. que son distrib~idos por la flota petrolera hacia el Pac,fico. Las 

profundid0des que se conservan con base en dragados dentro d0l pu~rto y en el 

e a na 1 e = .::: 11 'e: rae J son de 3 S p i es ( S rl a • do ~ 1 ar in u , 1 0 7 2 ) . 

o,ue recorre cc:rca de: 7: kil·~;rn~trcs en dir-cccion Sureste y dc:sernboca di recta-

:-.-1en>::: ai r.1c.r en la p2rte cc:ntrul de la bah,a, con su -::cr¡_;inal sobre el fondo 

a una profundidad cercana a los 15 metros. 

-·7-



FIGURA 1 UBICACION DEL AREA DE ESTUDIO, SALINA CRUZ,OAXACA 
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clc::;ifico.cion dr_; Koppc:n r.1odificacJu por f"¿rc~a c1n73). Le. toinper~turu pro­

ncdio dnu2l 8S de ?7,<"ºC par21 Salino Cruz. El total de prccipit¿¡cion anual 

es cJ.:--; 1057 .7 f::r.~. Los viontos don1in21ntcs son del r·.~or-~>J con una intcr¡si dad ~ro-

ocurren duran~c los rieses fríos del ¿,fío en todo el Colfo de Tchuonü?p:c; lle-

~lanch por la an~1os·~Liré1 Istuica cor.10 consc,cuencié: de los vientos dc1 ':ortc: on 

'"l C·)lfo de r'c)~ico. é:sta re~¡ion ha sido af0ctada por ~orr.::;r-:tas tropicales 

que no han llegado 2 tener fuerza de hurac~n pero cuando se prcsent0n ocasio-

nan 2i:;rnd,;n·>·s lluvio:.. en la ¡~eQi,~n .• con r.:L:yor c2n"c:iJud de prccipiLo.cion del 

nes de juniu a fine~ de octubre, La ~poca de lluvias se extiende de mayo a 

noviembre y el r 1,?sto del año consti·cuye la sequla (Srla. de ~,arina1 1974). 

En osta zon~ se encuentra el rlo Tehuantopac considerado uno de los 

caudJ.lcs nas i•~port<intos que dese;mbocan en las costas de Tehuantepoc; nace en 

el Occid:-.,nt<:: entre la Sierra t1adre de Oa;<aCéi~ y la Sierra t1adre del Sur ( Se-

crctaria de f'arina, 1972). /\ctualmcnte este rio tiene poca influencia en el 

aporte de ague: y ::-;cclir.:entos, pues sus escurrimientos son control a dos por 1 a 

pres': "E'eni·::o Ju~n,zn, pero cuando se prcsen·~an, l ¿¡ tendencia general del 

acarreo de sedimentos es hacia el Este de bah,a La Ventosa, a partir de la 

dco~cnboc:du ra del do (fJcf:cix, 197 8) • 



bi ológ i cos en l es ir.eses de octu bre ck: ir .""'?" 
...:.. .. ·. ·-· j l os CUéLl CS s e 

ast~ b l ccic ron ~4 ost~c i o nes pJra nu astrco de agua supe r f i c i ¿ l. La ubic ac ion 
"· 

de 12s ~; .s ~Jc i o n os se estab l ec í~ tr·e. t andc d ;: r ::prt;scr1"l: .--. r e l ?..rea do e s tud i o 

y to~an¿ o on co n s i dsr~c i On las c J r 2ctcr T ~~ i ca s fi s i cr r ~ fi cas de la z o n ~. 

l a u~ icaciOn de l as r.1G·nobcy,:: s '/ dc~l nn i so r (fi gurG 2). P2r c1 l a s e gunda can~ --

pa ñc.i se adici or,c-: ron 1 2; ostc: cion 2::, fuo r ¿: de l ~rea d :; '3 s t udi o, l a e st acion 

27 ub i cc.d2 C'.) r c: de L1 cost a en bah, a L2. Vcn<~osa, y S estac i ones C/\,G;D,F , H) 

a r:;ed i a agua ubi cadas c; lredcdor de l a parte temin 2l del em isor proc e de nt e de 

la r cfiner,a corres pondi entes al r ecuadro de la fi gur a 3 . La posici~n geo-

grMica de las estacionos fu.~ establ ecida con el sistc;:1a de navegacion del 

barco (tabla U. 

En la t oma de muest ras de agua se ut ilizaron bot e llas Niskin y Van 

Oorn, los parametros fisicoqu,micos ~edidos fueron t emperatura, oxlgeno di-

sueL:o por el rnet odo de \!inckler y s a linidad por rncdio de su conductividad 

r cl a·'.: iva (!\Pl-1/\, 1071). 

La col ect a de plancton se efect uO pc r medi o d2 arra s tr es e n la c a-

pa su perficial, en l,nca recta, dur ante 3 ~ inu tos a une velocidad de 4 nudos, 

ut ilizando una red cOnica, malla de 250µ, longitud 2.8 m. y dianctro de 50 
1 

cr.1s., provista de flu j cr;;ot ro calibr ado e n l i1 parte an t.2 rior. Los lanc es s e 

l leva r on a cabo a pa rt ir de la bord a de l ba rco , a excopciOn de las estaciones 

27 y e~iso r (A, S,O ,F ,H) que por su poca profundidad s e l es mu estreo desd e una 

- 10-
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volLr.:cn d~·¡ nc!uido a 2.SO ;11. pare. su po:;-~erior J.n~lisis en L;bora~orio. 

P0ra sl estudio cualitativo y cuantita~ivo del zoopl¿ncton ss hicio-

ron sub~usstras roprcssntativas do la ~ucstra totcl (Schwoerbcl,197~), la por-

ci~n analizada fueren 3 21,cuotas de 1 Lll., toGadas sucesivamente y con re-

posiciün r.:,-::dian"i:c pipct;: volurnetrica .• provi<l tincion con r~osa de l:ienc•ala. 

ciOn y conteo de cada una de las categorias. Debido a la amplitud taxoceno-

·;:ica, cori:pl;.;:;jidc)d que presentan los organisr:1os zooplanc~~onicos y por tratar-

se do un estudio base la identificacion se llevo a cabo a nivel de grandes 

grupos, utilizando b~sica~ente los trabajos de Tr~gouboff (1978); Newell 

(1077); Gosner (1970)¡ Davis (1955); DeBoyd (1977). Para la cuantificacion, 

el promedio de las al,cuotas revisadas se llevo a total de organismos por 

muestra y el resultado se traslado a numero de organ i sn1os por metro cubico, 

de acuerdo a la estimacion del volumen del cilindro filtrado (V), la mitad 

del dia~etro de la boca de la red (r) y la longitud recorrida Ch~ que se ob­

tuvo a partir de datos del flujornetro, mediante la relacion V= 'iir2 h. 

Los valores de biomasa fueron estimados por el m~todo de peso seco 

(f',P:V,, 1971) con al kuotas do 36 a 55 ml. y expresados en rng./rn3. 

El material ya revisado se encuentra depositado en el Departamento 

de Ccolo0la de I.i''..P. Los resultados de sistornatica y cuantificaciotl fueron 

ordenados an tablas para facilitar el analisis general y comparativo entre 

lJS ciistintc:,s localidades y opacas del estudio. 

-13-
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·- :J L t ri bu:: i o r1. 

rafl ejcn lJ dis t ribuciOn horizontal. en cuanto 2 abundanc i a de los grupas en 

nasa, 1S77), con un programa que se encu entra en e l equipo ~ urroughs 3670: do l 

Con '.;to de: Servi c ios ele: CO~:puto y prcccsado cm ~ l Instituto de Investig:::cio-

nes :\ntropolog ic as, c;; rn bos en la L'niv ers ic;a d ¡ ,~acionc l Autonor,¡a de : :~xico. 

Para llev ar a cabo este proceso se seleccionaron como variables la 

abundancia de los taxa por astaciOn y ccmo prueba de afinidad o si r1 ilitud se 

eli 0iO e l Indic ~ de Si~pson COverton, 197 8) de tipo cuant itativo y que se ex-

pres a de la si guiente ~anera: 

Si .:; ndo k = j -:- 1 Simi(j,k) = Sir1(j,ld / CSDj)(SDI<). 

s 

ílond G Sim(j,k) -- ~ (Pij) (Pik). 

= l 

s 

SOj = 1PiJ·)2 . ' 

i = l 

en l ~ 0s t~cion j. 

3stac i cnes de ~uost rco 1, 2, ... , 2.~ .. 

::'i ::..: Prop o rci ~n del ·~c,>~C: i en 1 a este.cien j. 

-ltt-
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dics i~tcr e intragruoalss. Par moJio do 1~ cvaluaciln e intcrprotaci~~ do 

i:.for;c±cion y de los rcs\.:antos se cligio al r:>2toco ¡-:;roc1cdios l!l"tcr~;rupc.lss, 

por ser 21 r.1~s rc:lcv.Jntc <Jn cuar1-~o a la clcscripcion de los datos de dende 

Debido a los objetivos y a las limitaciones t~cnicas en este tra-

bajo, para ol uso do cs~o para~otro como indicador de la ccnplojidad ostruc-

tural y orsanizaciOn biOlogica en la comunidad, y ya que algunos 1ndices 

do diversidad permiten establecer ciertos rasgos estructurales en la comunidad 

<Rrovrnr y Zar, 1975; Sager, 1969), so los dcterminO para tal efecto a partir 

dG les valores de la abundancia C0rg/m3), con la formula de Shannon-\'liener. 

¡¡1 = - ~ (pi) (ln pi). 

Donde pi fue ostir:iado de ni/t 1 como la proporcion del total de individuos (ti) 

pertcnocientes al i grupo (ni). 

Para ubicar los valores de diversidad obtenidos se calculO adom~s 

la oc¡uitatividad (J 1 ) rnrowc,r y Zar,1975). 

J' H1 / f!riax donde H1 os la diversidad observada y 

Hrna;( 1 n s = diversidad de especies bajo condicio-

nes de naxi~a equidad. 
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D == 1 - , ~ 
\_! l d.; 1 cu2ncio lec doí .. inan-

Estos ,ndices se culcularon p2r¿ ca~a ost0citn, y de menara glo-

bal en cadu uno de lo:, muestruos, consi derundo el total de taxas. Pc.ra efcc-

tuar el analisis de los p2trones de distribución de lu diversidad S8 tr2ba-

jo con las zonas pr;)ducidas por el ünalisis de cu;;;ulos. Se obtuvo la divcr·· 

sidad, equitativid.Jd, riqueza y dominancia, a partir de la sur"atoria de lü 

densidad COrg/G;) de las estaciones agrupadas en cada una de ellas. 

Finalmente la relacibn existente entre los factores abiOticos; la 

abundancia y bioG1asa se evaluO para los datos totales en ambos meses, median-

te coeficientes de correlaciOn (r) de Pearson y para ver si este valor os de 

magnitud suficiente como para indicar que las variables estan correlacionadas, 

se utilizb la prueba t Student con un intervalo de confianza do 95~ (Daniel, 

1977). El procesamiento de datos se llevb a cabo con la ayuda de una minicoLl-

putadora Pertec modelo PCC 2000 y programas que para ese fin se crearon. 
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r'ESULT/.DOS Y DISCUSIOi'. 

ComposiciOn del Zooplancton. 

El an~lisis cuantitativo y cualitativo di~ un total de 25 grupos 

identificados (Tabla 2 para octubrr;, 3 y 4 para abri 1), Gstos rcprc:ser.taron 

dos tercios del namoro registrado en las nismas catcgorlas por la Secreta-

ria de :'.arina 097Gl, para el Golfo de Tehuüntep•:c a finales de septiernbr2 

de F77. 

La ccr~unidad de zooplancton revelo caractE:dsticas propias de ca-

da ~poca de muestreo de acuerdo a las siguientes observaciones: 

En octubre so registro un nOmoro mayor de individuos (40,020) con ras-

pecto al mes de abril (37,747). El valor m~ximo para el mos de octubre ocu-

rri~ en la estaciOn 11 (4,929 ind/m3) y un mlnimo en la estaciOn 20 (178 

ind/L~) correspondiente a 10.26;': y 0.3r; del total de individuos. Cn abril 

el valor maximo se presento en la estaciOn 18 (7,839 ind/m3) y un mtnirao 

en la estaciOn S (70 ind/m3) con porcentaje de 20.76% y 0.197 respectiva-

~ente (Tabla 5 ). Las estaciones ubicadas alrededor del enisor CA,G,O,F,H,) 

y ?7 presentaron un total de 10,179 individuos con variaciones do 11,314 ind/ 

Ll? ~n la estaciOn O v tan solo 74? ... ··~ . ·~ 

..., 
ind/m~ en la cst2ciOn C, debida a las 

diferencias on su colecta durante el muestreo, por lo cual, en lo subsecuente, 

se 1 r3s tratar~ i ndopcndi Gn'.:o do las deuas L1uostras. 

En la Tabla 6 so encuentran los grupos con la ~ayor abundanci~ relativa 

-::otal por 1.1uestreo. Perteneciente t:: los Crustac,~os, los Cop~'podos represen-

taran el grupo con mayor abundancia relativa en las dos fochas de ~uestreo, 

sin embargo hubo variaciones en sus densidades, on ol Dltimo mes presentaron 
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planctoric2s las l¿rvas de Equinoder~os. par: ~ucdJr pos~oriormante: e~ Jbril 

r2lc~adas ~ ~osicicnes secundarias en rcl¿ciOn a Os~r~cudos, GastarOµodos, 

c2r~ct 12risticos dz.~ uc;uas occ3nicas ... lc:j PterOpodos y 1'.cter~podos se cclr.:c~ 

tare;--, prsdo,1inan-::c:¡:;nt~ en el r::os d-J ubril, lo c¡u·0 nos sugicrG í::.::;;or in-~crc:a:.i-· 

bio con 21 ar:bisntc oce~nico. Los Qrupos qus no se rcoistraron en 
.) 

blas pcr estar pobrcrc:cnte representados, fu,Hon l·JS Hidt·czoeirio:;,, Sifonofo-

ros y 2llgunos Crustksos como /\nflpodos, Isopodos, Estornatopodos, y Cl a-

doccros qu-: ocurrieron con r;1ayor frecuencia en octubre, .::1 igual que el gru-

podo los StenOforos que presento un solo individuo en aste mes. 

La conposiciOn porcentual para cada una de las estaciones so presenta 

en lz.1s t&blus 7 para octubre y 8 para abril. El grupo de los Copepodos fu~, 

el m~s representantivo bn lus regiones muestreadas sobre todo en octubre con 

doGinancia en 23 de 24 estaciones y en 11 do 24 estaciones en abril. Otro gru-

~)o ir.>por·~,::r1te, ::n 2o. orden de abundancia dentro de 12 comunidad fu~ el de 

los Quctognatos, cuya presencia se mantuvo constante en tiempo y espacio, pero 

dominando anica~onto en una ostaciOn on el ~es do octubre y en dos ostacio-

ncs del í.1es dG abri 1. Se muestra tar:1bi ~n ¡;¡ 1 os grupos dominantes on el resto 

do las estaciones del segundo muestreo, estos son: Protozoarios (estaciones 

20,21.23 y 24); Ostr~codos (estaciones 9,15 y 17); Pteropodos (estaciones 

12 y 15l; Jriozoarios y GasterOpodos (cstaci~n 6 y 18 respectivamente) que 

contribuyeron con un alto porcentaje ademas de los grupos Larvaceos, Laffie-
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La. bioi.~asa de c l c1rncntos existentes e)(prcsada co1;10 

C '.'J 11 

r1 ,ni,;' o son: 

" 
S.?O :11~¡/ ;~::.. 

o.no . ; ~-.· / ¡ ~~3 

de peso seco to~al, 

fu~ nayor duran te e l mes de octubre, asoc iada a la mayor abundancia t otal, es-

tes :::: r c flc:j¿, t ::ubion en cad c: caso pa rticulJr, •3n d:)nd o l a 2ltil c o rr e l ac iOn 

encontrada en~ r 3 la biomasa y abund anc ia to ta les por estaciOn (r = 0.7S c ri 

oct~br ~ y r. 0 0 0 n abril; Tabla 15) , ,n dica que la bioc2sa proscnt¿ una dis-

• . .e . 
s 1gn1 , 1 -· 

ca·~·¡ .. _,J c.l ". OS) entre lo s vclorcs de los puntos dG í.~ucs~1· eo del ¡~.:.;s dG cct:J-

~r s y s e carrcs pc ndientc e n e l mes de 2bril. 



DistribuciOn d2l Zooplancton. 

La dis~ribuciOn en el plano horizontal de las co~unidades se es~a-

b 1 e e i o por r: ,::, d i o de !\ n a 1 i s i s de C Lt mu 1 os , q u 2 os u n :~o e: o d o n tn-: 8 r i e o de 

clasificaciOn. En la aplicaciOn de este a inventarios se trata da reconocer 

agregaciones, caracterizados por combinaciones similares en cada uno de los 

grupos que le forman. En este caso se busco la agrupaciOn en zonas d8 las 

estaciones de ~uestreo con mayor similitud por la abundancia de sus grupos. 

Esto queda represen-'.:ado en gr~ficos rauificados o dendrogramas, que expresc.n 

la afinidad entro colectivos (ver figuras 4, 5 y 6), en el eje vertical se 

trazaron las uniones entre estos y la fusiOn de varios de ellos por su seme­

janzc. il la altura correspondiente del lndice de afinidad usado y en el eje 

horizontal se encuentra el nOmero de cada estación y letra para cada grupo. 

~:8dié:lnte la evaluación de los dendrogra:,1as se obtuvo una clasifi­

caci~n que corresponde esencialmente al m~todo de promedios intergrupalos. 

Las agrupaciones resultantes do ~sto m~todo se muestra en los dendrogramas 

de 10s figuras 4 (octubre), 5 (abril) y 6 (abril incluyendo est¿¡ciones del 

er,;i sor, 2S y 27). Las zonas producidas para cada uno de ol los en 1 a figura 7. 
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FiG.4 ANALISIS DE CUMULOS. 
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FIG. 7 ZONAS PRODUCIDAS POR ANALISIS DE CUMULOS 
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ül ;:r::;· y 1::: t2rc c rr: ncn or '"'S:' ( fi~;. 4). La zonü t. abarco las .::; staci oncs 12, 

1 7 .1 7, ~~ y 24; la zona~ la formo l il estaciOn 23 u bic ad ~ e n bah,a La Ve nto-

::-n el :.íes de abril se presentaron 7 zonc;.s (ficJ 7), ! , de las cuG.les 

pcsocn nivel de fu s iO~ mayor al 75~, y fueron: zona A qu e asociO las esta­

cion0s 2,4,S,7,10,13,14 y l~ localizadas a lo largo del ~rea da estudio; zo­

na t l e formaron las estaciones 12 y 16 cercanas a la costa entre bah,a Sa­

lin2 Cruz y bah,a La Ventosa, al igual que las estaciones 9,11,15,17 y 13 que 

detor;,1inaron la zona 4 la zona§ fueron las estaciones 20 a 24 ubicadas cerca 

dsl enisor en bah,a la Ventosa. Las 3 zonas restantes presentaron nivel de 

fusión menor al 75 ~ y consistieron de una estac10n cada una de ellas: la 

zona ~ estaciOn l; zona f estaciOn 6 y zona g estaciOn 8, estas Dltimas 

estuvieron en bah,a r·:arqu~s. Las estaciones 25 y 27 y las situadas alrede­

dor del emisor <A,O,O,F,H), se encontraron agrupadas en la zona .a (fig. 6), 

por lo que su inclusiOn no afecta la distribuciOn de las dem~s estaciones 

si no se 1es considera. 

En los mapas de zonaciOn la diferencia manifiesta es la mayor he­

t orossn3idad horizontal en el mes de abril, como consecuencia de la desigual 

r cpit rtici~n de las pobluciones forrnando "manchas". Considerando que general­

me nt2 estas ~anchas estan caracterizadas por ciertos grupos con maxima abun­

dan c i a ( ~ i a rg al e f, 1977), se muestra en la figura 8 los grupos y la magnitud de 

s u con tribuciOn relativa (90%) para la definicibn de cada zona. 
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FIG. 8 
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Con lo cu al el esquor.1a ~F::ncr¿¡ l cic l a distribuci~n d ,_, 12s co 1;1 unida­

des para las dos f ochas quedO establec i da de lil siguiente ma n0r2 : 

i) En el mes de octubre la zona ~se caract0rizt po r la pr esencia de los 

grup os co ca ntes en la t otalidad de l arca de es tuciio , por es ta razOn apa­

r ece como el fondo blanco de :.o ayor suporficfo sobr ::: e l cual s e asientan l as 

manchas de diferente ab un d? r!cia o corilposicion de grupos. f.stos grupos fueron 

los r.op~podos, 0.uetogn at::os, Larvaceo~;, 1 arvas Pl uteus, Decap odos, Gaste ro·· 

podas, Pteropodos, y larvas ~ :aupl io, en orden de importancia. 

Otros grupos cor.10 los Lamelibranquios, Hidrozoc1rios, Pal ique·tos, 

Braquiopodos y Ostr~codos, aunque no contribuyeron de manera importante para 

la caracterizaciOn de la zona, se encontraron en la mayorla de las estacio­

nes de la misma. Algunos grupos, de menor incidencia, se ubicaron en esta zona 

circunscritos en algunas estaciones; al grupo de OstrAcodos se les encentro 

prefe rentemente en la estacion 7; los Anflpodos en la estacion 14, huevos y 

larvas de Peces en la estaci~n 16, a los Protozoarios, Sifonoforos e Isopo­

dos en la estaciOn 11, CladOceros en la estaciOn HJ, Talikeos en las es­

taciOn 10, los Briozoarios en las estaciones 16,18, 19 y 21 cercanas a bah,a 

La V0ntosa y a integrantes de los grupos Esto~atOpodos y Ctenoforos se les 

encentro Qnicamente en la estacion 5. 

La zona h representa la mancha formada por varios puntos de muestreo 

con ag regaciones similares. Le definieron los grupos Cop~podos, Quetognatos, 

larvus Pluteus, GasterOpodos, Deci'ipodos y larvas Nauplio, en·ese orden de 

ubun da ncia. En esta zona aunque ol grupo de mayor definiciOn fu~ el do los 

~op~podos, al i gual qua en la zon a a nte rior, la dif e r e nci a b~sica es que 

Aste grupo se oncontrO con menor abundancia relativa para cad a cs ta ciOn. 
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n 1 g r upe de r.~ ''"y o i' d c i' i n i e i o n • 

i i ) ::: n 2 1 r:1 es d 2 ,: b r il , 1 a z o n a A s E: r :; p r e s e n t o e o L: o o 1 f o 1~ d o b 1 a n e o 

da sayo r superfici e sobre el que se asi entan l as 8anchas do diferente co~po­

sici tn o abundancia (f i g. 7). Esta zona esta def ini d~ por los g rupos de pre­

sencia constant,2 '3 íl la totalidad del Area d·3 estudio, ad cm~ s de su m~ x ir11a 

abundancia. Estos son, en orden decreciente, los CopepOdos ade~~s de los 

Ostr~codos, PterOpodos, Quetognatos, Briozoarios y Dec~podos. 

Las zonas hl y Q son las manchas que representan varios puntos 

de muestreo con agrupaciones similares. Estuvieron determinadas por la presen­

cia de diferentes grupos en cada zona, predominante~ente de los ~oluscos. Los 

Pteropodos en 1 a zona fu_ 1 os OstrAcodos y Gastercpodos concentrados en 1 a 

zona ~ • Y el grupo de los Protozoarios~ que estuvo representado por abundan­

cias r elativas altas en las estaciones de la zona .Q_.._ 

Las zonas M y ,g se presentan cor.10 puntos aislados y repres enta n 

l as es~ac iones con concentraciOn de ciertos grupos. En la zona ~ se encontrO 

on e l siguiente orden de abundancia a los grupos Quetognatos, Ostr~codos y 

DecO.podos. La zona .L. al igual que l a anterior, c¡ucdO definida por los 

0.ue"::og nctos, pero los grupos codoninantes son los Cop~podos, Protozoarios y 

Decapodos, en el orden anterior en cuanto a abundancia. Para la zona ~ se 

presento como grupo mas abundante a los Briozoarios. 
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En octubre se obse r vo un r.ur.:e ro L1enor d(~ zonas, inciicc.ndo un¿¡ dis·~ribucion 

re l ü-~iv c.r;·: ent e: dis hu:.or; en e:u deb ido a la pr cse nci a de buen nu uorc d,:; 9rupos 

co~unes en las dif erentes zonas muestreadas, en C(~bio, e n ab ril s e nanifes-

taron mayor nu~ s ro ~e zonas, dando una distribucion ~~s heterog~nea, en 

la ~ue las agregaci ones presentaron caracte r, st icas cualitativas pocul iares 

en los diversos sitios de registro. De acuerdo a los co~pon entes de cada una 

de ellas se 1;1uestra que el plancton de Salina Cruz se comporta cor¡¡o una comu­

nidad t,pica de la zona denominada provincia ner,tica sogan Tokioka ClS79), 

que comprende larvas planctOnicas Cla mayor cantidad procedente de organis~os 

de habitat bentico), grupos holoplanctOnicos y en algunas ~reas una canti­

dad significante de especies oce~nicas. 
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f"'; i vc~rs i cJad. 

los ,ndicos de diversidad fueron calculados de los valoras de 

abundancia on las estaciones usando la fOrmula de Shannon-Wicner. la ex?re­

sibn do diversidad de ~s~a fOrmula tiene dos componentes: la riqueza (s) 

o nu:1erc ds grupos y 1a equitativ·idad (J') o uniforr.~ic!ad en la distribucion 

del n[L1ero de individuos (Sager, 1069; l'.robs, 1072), c;u2 t2J1bis·n fueron 

considerados. 

Las esti~aciones de diversidad Shannon CIDH) para la co~unidad de 

zooplancton en cada uno de los puntos de muestreo se encuentran en la tabla 

10 para Octubre y 11 para /\bril. El intervalo de val ores en cada rJes os el 

siguiente: 

octubre 

abri 1 

Diversidad CIDH') 

0.79 - 2.08 

1.35 - 2 .20 

Equitatividad (J') 

0.28 - 0.73 

0.?2 - 0.79 

Riqueza lli 

12 - 21 

9 - 19 

En el r.1es de octubre, los valores van en general de 1.03 a 1.88 <.. 

excepcibn de dos estaciones que representan el mAximo y m1nimo. Durante el 

mes de abril la diversidad tiene valores relativamente mas altos e intervalo 

de variación menor que la ~poca anterior, de acuerdo a los datos mostrados, 

que ostan asociados a valores altos de equitatividad (superiores a 0.5 a ex­

cepción do la estaciOn 8 (0.22)) y a la presencia de igual o menor nQ~ero 

da grupos en la mayor,a de las estaciones. 

Las estaciones H,F,D,A,O, y 27, en ese orden, tienen valores para 

diversidad que van de 0.72 a 1.56, equitatividad y riqueza dentro de los in­

tervalos señalados, pero la estación 25, fuera del area de estudio, tiene 

el valor mas alto (2.29) asociado a la mayor riqueza y equitatividad con 
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hacia un a d is t riLiuciC.n :~1 . ,~. equ i tat i v ¿: d<..; l e:, in div i dues e ntr e l as esp e ci es 

pL.: G'.J,; r 2sul~ar ;:, :1 v:.1. ¡- ,>, a. li: o~; ds diversidacl (Sos;or, 1069: f<robs, J.972), y 

con e l objeto de c cnoc Gr cua l de los dos cor.iponcntcs Gs .:~ l que contribuy e e n 

nay o r r.~sdida J 1 2. v2ri¿bilidad para cada un o d e~ los r;;uestreos, s e 8)(ariin~ la 

r e l ac ion de la diver·sidad, equitatividad y riqueza <t ubla lS), y es'!:a nos 

,ndica que el componen t e de equitatividad pres e nta mayor importancia que el 

conponente de riqueza de grupos sobre aste lndice. Por lo que los valores 

Llas nltos de dive rsid ad est~n estrechamente relacionados a la mayor equidad 

en l a abundanci a de los grupos o baja dominancia y guarda muy poc a rclacion 

a l a aparicibn de nu evos g rupos. 

El valor total de cada ~es so encu e ntran en la Oltima columna de 

l:::s ·tab L:s 10 y 11. Lii riqu eza pe r rn an ec io c onsta nte , cs'.:o nos permite ef ec­

tuar com paracione s del ,ndice de div e rsidad e interpret a r difere ncias C8 ro­

Hor :; Zll r, 1977). Los (J,:itos 1·::uestrc:n que la vu riacion dc: l valor de div e rsi­

dad gl obal en oct ubr e ( l. 4S''.:, ) s e incrnr~1 ·2 nta pa ra abr il (2.345) con l o s 1'mi-

tes a n·teriorme nta scRal ados . En este ~lti~o mes se observo tambi~n un au-

r::cn'.::o c r. e l vcil o r d::; L cqu i ta ti l/ id dd , c,u c; nos ~ndica que e l responsabl G de 

l a •.1a ri aciOn es l a r11ayc r equ idad en la dis t ribuciOn de lo s individuos en,.::re 

c adJ ~i rupo (1 .1üyor -Á 0.5). La densid ad (C) o suma del nOmero do individuos 
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por metro cDbico es menor hacia abril. Asl una disminucion cuantitativa en 

la abundancia correspondo a una mayor diversidad y poca dominancia do uno o 

pocos grupos en abril y un valor cuantitativo mayor de abundancia a la domi­

nancia mas alta en octubre determinada por la presencia de uno o pocos grupos 

con un registro importante de abundancia. 

La distribucion de la diversidad se analizo a traves de los pa­

trones de distribucion ya establecidos por Analisis de CDmulos. Estos da­

tos se encuentran reunidos en la'tabla 12 y la figura 9 muestra la zonacion 

para cada caso. Anteriormente se menciono tambi~n que la equitatividad fue 

el factor que mas influyo en la variacion de la diversidad, por lo que se 

decidio referirse solo a este componente en los mapas de regionalizacion. 

En el mes de octubre, la diversidad es baja en las zonas~ y~ con 

uno o pocos grupos dominantes y la zona~ mostro la mayor equidad en la dis­

tribucion de los grupos. 

Los valores de la diversidad por zona, presentan un espectro mas. 

amplio en su distribucion durante el muestreo llevado a cabo en el mes de 

abril, pero estan siempre asociados a valores bajos de dominancia (menor a 

0.5) de los grupos presentes. Las zonas ~ y f presentaron los ,ndices 

mas altos de diversidad y escasa dominancia. 
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Para: ceros 1-i sicoquh:dcos 

En cuanto a factores abiO~icos los datos proceden de 24 0st~cicncs 

y se encuentran en las Tablas 13 para octubre y 14 para abril. 

Los vu.loras pror.iedio, r,1a1drno y rnlnir.10 en cada ;nes fueron: 

Octubce t\b r il 
Teniper;üura (OC) ''.edi a 29.30 26. 80 

: :a;d L1a 31.00 27. 50 
in ni ma ?G.00 ?ó.00 

Salinidad (o/oo) r k;di a 34.01 33.60 
f'axima 36 .18 33 .99 
r n n imª 34.22 -:p 15_ 

Oxlgono ( p pr.1) rfod i a 6.60 6.16 
f,;axima 7 .5 2 6.74 
f'1l ni ma 6 .13 S.M 

En general los valores de los parAmetros considerados fueron mAs 

altos en octubre que en abril. Con respecto a la sa1inidud y temperatura, los 

valores se encontraron dentro del rango y promed1o registrados en esos r,1cses, 

a lo largo de varios años, en agua superficial por la Secretada de r1arina 

( 197 4). El mes de octubre en ~sta reg i bn, forma parte de 1 a es tac i bn 11 u-

viosa pero en calma, donde la temperatura varla generalmente de 2BºC a 

30°C; el mes de abril corresponde al final de 1 a estaci bn seca y ventosa, 

en donde el abatimiento considerable de las temperaturas superficiales es m~s 

alto debido a los vientos de alta velocidad que se presentan en esa ~poca 

(Poden'/ Groves, 1959; citado en Srla. t'.ar., 1978). 

En octubre la distribucion superfidial de la temperatura1 salinidad 

y ox,gono disuelto fu~ irregular CFig. 10), mostrando un medio heterog~noo. 

En cbril, a diferencia de octubre, se distingue una distribucibn rnAs regular 

CFig. 11), definida por condiciones m}1s hor:iogeneas. 
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FIG. 1 O DISTRIBUCION DE LA TEMPERATURA (TºC), 
SALINIDAD (o/oo) Y OXIGENO DISUELTO (ppm). OCTUBRE, 1982 
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FIG. 11 OISTRIBUCION DE lA TEMPERATURA (TºC), 
SALINIDAD (o/oo) Y OXI GENO DISUELTO (ppm). ABRIL, 1983 
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valar en lJ par~a central frsn~c Jl Puerto de Salina Cruz con dos estaciones 

aisl,::d<::s; un¿: sn Séilina riarqu~s y o~ra frnntc; c. Pun·to. Ventosa. La distribu-

ciOn del o~lgcno disuelto ~ostro un gradianta do b0l1,a Salina Cruz aba­

hla ":'2ntosa. El ccr;pc:'tar.1icnto de lJs isolinoas cntrE- los paraL1otros fue 

disirdlar para cada ca.so, lo cual fue corroborado por que no hubo correla­

ciOn cn~rc ellos (tabla 15), que nos indica que no existiO una tendencia 

particular de variaciOn entre los parametros considerados. La distribuciOn 

superficial de la temperatura, salinidad y oxlgeno muestran la gran variabi­

lidad de las condiciones a~bientales en la zona de estudio. Todos los parA­

metros presentan variaciones de tipo periOdico, aunque como se puede observar 

no son variaciones simples y no existe una correlaciOn entre ellos. 

Aunado a las condiciones climaticas de cada ~poca en el que se 

llevaron a cabo los muestreos, la comunidad presenta cambios notorios a tra­

v8~3 del tiempo y espacio, manifestando caractedsticas estructurales y de 

distribucion propias de cada una de ellas. La dis~inucion de valores en los 

factores abiOticos considerados y condiciones m~s homog~neas del medio pa­

ra el ~uestreo efectuado en el mes de abril, se caracterizO por una disminu­

ciC>n cuantitativa de la abundancia, increr.1ento en la diversidad y la r.1ayor 

heterogeneidad en la distribuciOn espacial de los grupos taxonOmicos con 

respecto a octubre, sin que estas observaciones sean definitivas, debido a que 

los muestreos representan Dnicamente un registro mensual de cada a~o en los 

que se llevaron a cabo. 
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d~~~ia y bio~nsu totales, as , coGo con l os Cop~ podcs e n ol me s de octubr e, 

e; s t;; re L-, e i o n e'.~ d ::: t i p o 1 i no a i e i n v 8 r s c. • El o )d CJ en e d i s u e 1 "Lo y s a 1 i n i d a d 

nu l:uviG rcn r el acion sob r o la ubundancia y bionwsc::. total es, ni con los prin­

cip~ 1 es o r ~pos de l zooplancton, en ambos muestroos. 

Da lo ante ri or parte qu e l as correlaciones ef ectuadas con los p a r~­

natros fisicoqul8icos considerados en cada caso, no rcfl ajaron al9~na acción 

i mpo rtante en la abundancia y distribución de la comunidad, ni con los grupos 

col 9ctados con mayor abundancia. 

Las obs e rvaciones del ca~bio num~rico en la abundanci a de e s t a 

conunidad, l a heterogeneidad en los patron es de distribución e n el medio y 

su escasa rel ac ión con respecto a parAmc tros fisicoqu1micos, nos conduce a 

f:;;;;(;r¡er:os de transporte y dispersion de los nucl cos de desarrollo hacia 1 as 

!roas vecinas por efecto del moviniento y transporte de las masas de agua. 

En e l 1 ~~os de octubre, Alvarez (1983 ) llevo a c ab o a la par de esta 

ca;.:p;1ni:l occanosr~fica un estud io pa ra r ec aba r inforr:1ac ion sobr e corri :::·n-::es 

s up e rficiales fr Gntc J las costas Jdyaccntes a Salina Cruz. Este e studie in­

cluyo medición de la dirección e int e nsidad del viento. que es un factor 

dc',: e; 11·iinante en l a circ ulacion superficial a escala del Go lfo de Te huuntcpec 

y los r eg is t ros indic aron que dur ante e l muestr e o la dir ección del viento 

tuvo fuerte cor:-: ponente !io r te y vel oc id ades de 2 a 12 m/ s . Se det e rmino asi-
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pera-tura ontro los O y 30 r,-1, y se asur,1io de acuordo a los r·,:;su ltados qu e la 

i.i ozc la vertical producida por el viento y ol•3ajo genera.do no pern:it::; ostra.ti­

ficaciOn. Siendo seguramente esto, la ra~On para quo se ~ant a n ga la hatero-

geneidad de este par~r;:et ro en la capa suporficial. 

Entre los ras gos importantes observados do l a corriente superficial 

se encentro que el efecto del viento es el principal agente de mezcla verti­

cal y horizontal y la dispersiOn que produce es muy eficient e fuera do las 

partes protegidas por las puntas, as, la corriente fu~ generalmente mayor a 

20 CLl./s,, tendiO a ser paralela a la costa a distancias cercanas a ~sta y 

hacia aguas profundas a mAs de 1 km. de la costa, en donde el tiempo de re­

novaciOn del agua superficial es del orden de un d,a. 

En el mes de abril no se efectuO el estudio de corrientes superfi­

ciales para esta zona y no est~ suficientemente descrita la circulacibn cos­

tera en estas bah,as, en los estudios a escala del Golfo de Tehuantepec, pero 

se sabe que es frecuente la ocurrencia de vientos del Sur entre marzo y junio, 

cuya intensidad es menor con respecto a los del Norte y que la circulaciOn de 

la corriente es predominantemente hacia el Oeste frente a las costas de Salina 

Cruz (ICATEC, 1978), lo que permite inferir menor dinAmismo hidrolbgico. No 

obstante, la presencia de grupos de naturaleza oceanica, como Heterbpodos y 

Ptcropodos, que invaden la zona ner,tica, nos sugiere influencia de sistemas 

de circulación de oceano abierto. 

las observaciones del mes de octubre, evidenciaron que el efecto de 

t urbulencia y las corrientes dinAmicas en la masa de agua lograron atenuar la 

distribuciOn heterogenea horizontal. que generalmente presenta el plancton 
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d~d on 1~ ~ is tr i buc iOn en l a co~unidad pedo ocurrir coLlo cons 0cu e nci2 de un 

s1sTe~a de circu laci~n ~ue f2voreciO la Gcz cl a de las coLlunidades de la zona 

con las de influencia ;narinJ y ciesplaza1:iicn ·:::o de l as de 1;iasas de ,:.guJ quo per-

mitiO pro~0blomcnte la Ge nor difusiOn de l os grupos. De igual manera el 

espectro de 1 a diversidad puede r elacionar se al espsc~rc de 1 a turbulencia 

C·1a r 0alc·f, 19Ci7); en condiciones de fu e r ·::e tu r bulencic., on octubr0, la div e r-

sid ad doca8 debido ~l in c r o~cnto en la uniformidad de l a nasa de agua, con pe-

queños volur.;cnes en donde la diversidad crece , porqu :) l os organisn:os in te r-

actuan sucesivanontc con otros grupos de organismos. Por el contrario, el agua 

r;i~s homog~nea, en abril, pemite una mezcla progresiva en la comunidad, con 

un aumento del espectro de diversidad y que est~ relacionado en aste caso 

tambiin con la interacción de grupos que provienen de la mezcla de masas 

de agua oceAnicas, que resulta en un incremento de la diversidad. 

Para este trabaje el anAlisis de la circulaciOn costera fue p~r­

ti cul arr.iente ir,1portante. El hecho que 1 os carnbi os espacia 1 es en e 1 p 1 ancton 

se r elacionen en gran medida con el movimiento de las aguas ya sea por efecto 

de :,1a reas o corrientes 1 ocal es ha si do observado por otros autores ( Santoyo y 

Sionorct , 1980). A nivel del oce~no abierto, Fager (1963) señalo que los 

patrones de distribuciOn y abundancia del zooplancton son similares a los pa­

trones de distribuciOn de los sistcr:1as de circulaciOn del agua. Asimismo Ve­

gas ( 1980), menciona que en el sister.ia litoral y antes que la temperatura, el 

noviniento de las aguas es el factor m~s importante de la zonaciOn vertical 

y horizontal de los organismos y la dispersibn de estos es facilitada por el 

movimiento de las aguas. 
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El r cconoci ni a nto del pl ancton 0n Sa lin a Cruz, has ~ a el ~omento 

permite tan solo evalu ar y ca ract~ riz a r dos neses , corr2s pondient os uno a l a 

epoc a de lluvi as y otro a la de; scq uLi. La evaluaciOn por ¡·,icd io de los 

Ll~todos: I nd ice de Diversi dad y Ana li sis de CDmulos ( ~~ ~todos de clasifica­

ciO n) presentan diversos aspectos sob re la com unidad y s on ampliam e nte ut i­

liz ados en el manejo de datos biolOgicos, porque r educe n un gran nOmero do 

datos e: expresiones rnas si m:Jl es (Green y Vascotto, l'.?7 8) , por lo cual repre­

sentaron ventajas al ll evarlos a cabo de forma suploriientaria para e l estudio 

de la comunidad zooplanctOnica. Los aspectos encontrados dan una id ea de la 

magnitud de los ca8bios que sufre la comunidad zooplanctOnica de un per,odo 

a ot ro, por tal virtud los conceptos que se emiten pudieran ser modificados 

al disponer de estudios con per,odos mas cortos. Lo cual seílala tambi~n 

la necesidad de contar con estudios espec,ficos y de variaciOn estacional 

que permitan un anAl,sis mAs detallado de la comunidad zooplanctOnica. 
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CCi !CLUS IOi'!ES. 

La composición cuali t ativa dol zoop lanc ton arrojb un r eg istro de 25 gru­

pos en ·cota l . 

El 9rupo de los Cop~podos presen t o la 1:1ayor abundancia durante 1 as dos 

~pocas, seguido de l os Quctognatos y Larv~ceos en octubre y de los Os­

tr~codos, Gasteropodos, Lamelibranquios y Dec~podos en abril. Por su 

distribución y ab undancia son los grupos que caracterizan a c~da una de 

lJs epocas. 

La mayor abundancia de Cop~podos ocurrio en octubre y en ambas fechas 

fu~ uno de los grupos mas representativos. 

La suma de los volDmenes de bio~asa son mayores durante el mes de octubre. 

PQr~ cada uno de los casos, el incremento de la bicnasa muestra una rela­

cibn directa con las ~reas de nayor nDmero de individuos. 

Los grupos pe rma necieron presentes en ar.1bos r.westreos, sin er.1bargo 1 a di s­

tr i buc i Onde la abundancia por medio del an~lisis de agrupaciones simi­

lurcs indica diferoncias marcadas tc:i.1poralr.1ente. El mes de octubre mantu­

vo mayor homogeneidad en cuanto a la distribuciOn del zooplancton, en tan­

to que en el mes do ab ril. la distribuciOn fu~ mas heterog~nea. 
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abundancia y alta do~inancia por pQrtc do uno o pocos grupos. La diversi­

d2d registro el espc~ctro r:1as a1::plio en ,¡bril. Es-:;os cainbios pudieron do-

ducirse y apreciarse por la sustituciOn cuantitativa que se presento en 

cada uno de los grupos, ya que la variación de los 'ndices de diversidad 

presento relaciOn directa primordialnento con al conponente de equitati-

vi dad. 

En el mes de abril quedb manifiesta la influencia de mayor cantidad de 

agua proveniente de la zona oceanica del Golfo de Tohuantepec, indicada 

por la presencia de organismos do naturaleza oceanica, tales como Hete­

rOpodos y Pterbpodos. Este es un hecho sobresaliente, ya que 1 a mczcl a 

do integrantes de otras regiones, puede ser en parte responsable de valo­

res relativamente elevados en la diversidad. 

Los registros de salinidad, temperatura y ox,geno fueron mas altos en el 

mes de Octubre, obedeciendo para ambos meses a las condiciones el imaticas 

en las fechas de muestreo. La distribucion superficial de los mismos mos­

trO que los gradientes de los diferentes parametros fisicoqu,micos es­

tudiados fueron mas intensos en Octubre, mostrando consistentemente el e­

·:ecto de mayor turbulencia y circulacion de las masas de agua. En el mes 

do Abril, se presentaron valores en promedio mas bajos, las condiciones 

m~s uniformes en la totalidad de los parametros f,sicoqu,micos consi­

derados, as, como mayor regularidad en su distribuciOn en el area de 

estudio. 
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[n gc:v~rJl no c;: is t io une: tcndcnc ié: p.:::~-:-. i c ular do variucion c:1trc; los di-

·r=orontc::s par~r.:2t r os. f\simisr10 no '.;e ¡:¡p 1- c)c i a ron rel aci o nos i i11port.::ntcs que 

narqu0n la influ a~c i 2 entro los factor 2s abiOticcs sobre la biornasa y a-

UL; ndancia de los grupos zooplantbnico s c.isb ido al r e l e vante papel que de 

t 2 rrr: ino la turbul e ncia y las corrirn'ws locales sn los cambies espaciales 

de los ~¡rupos. 
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TABL~ G. Abundancia Relativa de los Principales Taxa en el 

looplanctan de Salina Cruz, 00xaca. 

c:CTLlC.f"':E., 1982 i\31\IL, 1983 

'":optpodu 61.14 /') "" ,¡__L. • :J l; 

CluGtognata 13 .91 9. 24 

Tuli~caa 4.19 o .69 

L. Equinodern1ata 4.68 1.32 

Larvacou 4.98 4.62 

Dedpod¿¡ 3.75 5.72 

Sas-::>::ropoda 3.06 10.30 

Ptcropoda 1.85 9.33 

L. i!auplio 1.80 0.28 

Ostrkcda 1.10 17.55 

l arn e 1 i b r a n q u i a 1.08 1.92 

lJr·i ozoa 0.06 4.07 

Protozoa o. 05 8.G9 

1· r· 
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.. .. ••. cont i nuaciOn . 

Tf1B lt>. 8 . Abun dil nc i 2 Rel ati va de l Zooplancton de S&l ina Cruz, Oaxaca. 
Estaciones ubicfi das al rededor de l en1isor, 25 y 27 en Abr il 
do l ~ .<¡J . 

G r u p o/Es~acion c s " 
,.., 

D F H 2S '' L.:: 

Pr otoz oari os 2. 39 0 .62 7. 39 
Hi drozoari os o .31 1 ''() • U_; 

SifonMoros 1. 83 1. 24 1. 26 0. 57 1.89 
Quetognatos 9. 49 6 .19 9.40 1.52 1. 65 9. 29 
Po li quetos o .31 5.59 
Lamelibranquios 0. 63 0. 41 0 .31 0.3 2 5.09 
Gaste ropodos 3 .65 2.89 1. 26 3.61 1.32 10.19 
Het e ropodos 0.89 
Pte ropodos 2.07 o .31 0.32 1.39 
L. Eq uinod e rmos 2.29 
Copepodos 64 . 81 61.16 79 .03 80 .99 GS .16 32. 47 
Ost r k odos 0 .41 0.59 
Anfipodos 0. 63 1.51 1.00 
Is apodos 
Cl adoce ros 1. 20 3 .31 1.56 1. 52 0 . 62 
Larv as rJauplio o . 3 .2 
Dec ~podos 0.5 8 1.24 1.24 1.56 1.90 S. 09 
Es t orn atopodos 0.41 o .3 2 0.59 
Or í oz oari os 7. 03 9.92 0 .31 5. 51 4 . 66 l '. .49 
Br aq uiopodos n .59 
Larvac aos 3 . 83 2. 89 2 . 89 1.33 0 .32 n .89 
Tal ikeos o .3 1 1. 24 S.09 
Peces ( huevos ) 0 . 63 3.72 3 .77 l. 52 3 .33 0.5 9 
PccGs (1 arvas ) 0 . 3 1 0. 62 0 .59 

- 53.-

-::;1-·-' 

0. 61 

6 .0!:: 
e .61 

1. 97 

54.61 

4. 69 
2.57 

25 .57 

3 .33 



Estc-~c i ~n 

r'l 
(): 
O? 
o~ 
("\r" u.:.· 

O:S 
07 
nn 
()'.C 

lC 
lJ. 
12 
, ".l 
1.-' 

V 
lS 
16 
17 
1 r, 
'' 

lS· 
20 
21 
,..,,.., 

' , .. .:... 
~3 

24 

TOH,L 

'lliLORES DE C.)IQ;;¡\St\ PCSC SE~:·_·: Ci~:./ri·;3.) DEL 
~~COF1 L/\f'.!CTOil DE S/\LIN/\ Cf"UJZ, '.Jf'1X/\CA. 

Octubro 

54.4 
75.5 
14.8 
O" ,.., _.:o./. 

24.0 
13.7 
26.3 
58. l 
~-O .3 
43 .8 
96.5 
30.8 
13 .9 
82.0 
37.6 
33 .o 
49.4 
48.l 
27.6 
9.3 

63 ".l . ..) 
95.3 
11.1 
17.6 

1069.l 
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P.b ri l 

E.2 
•-, .0 
... ·:" 
--· . -·' 

20.5 
5.5 
2.6 
5.7 
2.8 

T' J .o 
12.9 
6.ü 

12.0 
69.2 
12.9 
6.3 

13 .3 
pa 

,.;... . _.. 

f.J7 • 5 
7.4 

34.4 
49.3 
0.8 
5.9 
7.5 

475.6 



T,'.Clt. 10. 

C::stacion 

' 

2 
'.'.' 
-
4 
e, -
" ~· 

7 
0 u 

-~ 

10 
11 
12 
13 
14 
15 
16 
17 
13 
19 
?O 
r __ l 
..., ..., 
,t_L 

23 
24 

OCTUDf:E 

Ir:.~'.~cc d·J '..1i\t.Jrsi(.:~1d SlhJ.~11":c1: (ID!·:~) '/ sus c::{~;pun..:r·-' .. J~s : 
Ric¡ue:zo. (s); Equitativid~1d (J'); Divc1 rsicd r~a>'.L : \l-inax). 
Casado en Abundancia Cind./ l para cada cstaci~n y 8as. 

:·10. i nd/r;~3 IOH' s J :' : -l¡:-; C.>~ 

2 17G 1.73 1 e •"\ (~ ..., -, .., 
.... -.J '·.-· .. , __ .. _, .-;_ • I f 

2 971 1.45 1 -, 0.51 
~ ,...., .... , 

-'-' L • (1~J 

63:3 O. C::O p n ':"'C 
'...,.' • ...) -1 

,..., '::-1~ ,:: .. _) .._. 
.., 4,15 l.67 14 e .. 1 < ?.64 
, . 

':70 J. .06 11) n ..,.,., ') 0/1 ,, .. / ._; '...• •• •·H .. , 
316 1.19 lr 0.4~ 

..., -, , 
.J. ::> ,r._ • I .,.., 

..., 521 l.OG lG o .3 e. 2.77 
.303 1.41 15 0.55 .2. 71 

l 367 1.41 16 o .51 2.77 
l 025 0.79 17 0.28 2.83 
4 929 1.09 17 0.39 2.33 
1 920 1.26 15 0.47 2.71 
1 718 1.54 14 o .5 8 2.64 
4 327 1.10 16 0.40 2.77 

870 1.06 13 0.41 2.56 
1 603 1.68 19 0.57 2.94 
? 311 1.77 19 o. 51~ 2.94 ~-

2 730 l. 72 20 0.57 2.99 
l t..ss 1.54 17 0.54 2. 33 

178 1.88 14 o. 71 2.63 
..., 164 1.51 21 o. ~-9 3.04 L 

2 838 1.54 17 0.54 2.83 
1 023 1.09 12 0.44 2.48 
1 176 2.08 17 0.73 2. 03 

48 020 1.49 24 0.48 3 .17 
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T /\DL/\ 11. 

Estuci~n 

1 
,.., 
..., ·, 
!~. 

s 
6 
7 
0 
·' 
0 

10 
1 1 ..... 
12 
13 
14 
lS 
lG 
17 
18 
l 01 

20 
~, 

/~l 

22 
23 
24 

PE~IL 

Diversidad dsl Zoopl~ncton de Salina Cruz, Oilx0ca. Abril, 10C3. 
Inclicc: de Diversidad Sl:annon <ID!:!) y sus co~1pcncntes: 
Piqucz¿¡ (s); Equit¿¡·tivid,:;ci (F'); Div:;rsidad tl<"ixi:.:,J. (H;::.-~x). 

Casado sn Abundancin Cind/r)) pura cuda cstaciOn y ~cs. 

llo. in d/ r.-;3 IDH' s J l Hi";1C!X 

.. , 
'.:lJ.l 1.47 13 0.57 2.56 
:-00 1.63 17 O.S6 2. 83 
7:> e .r __ ) _, 1.35 11 C.56 2.77 

l 303 1. [)4 17 0.65 2.48 
270 l.'~-9 16 0.53 2.20 
252 1.54 12 O.ó2 2.64 
143 1.59 9 0.72 2.77 
70 2 .17 14 0.22 2. 83 

3 434 l. 73 16 0.62 2.77 
238 1.99 17 0.70 2. 83 
543 .2.06 16 0.74 2.77 

l 507 2.15 17 0.76 2. 83 
4 692 l.73 17 0.61 2. 83 

589 l.<H 15 0.67 2.71 
593 2.21 19 0.75 2.56 

') 762 2.12 18 0.73 2. 83 L. 

836 2.11 15 o. 73 2. 71 
7 339 2.04 13 0.79 2.56 

339 1.53 17 0.54 2.83 
4 023 1.89 14 0.72 2.64 
? 071 1.88 16 o .68 2.77 ..; 

377 1. 83 15 o .68 2.71 
405 1.93 18 0.67 2.89 
535 l. 72 13 0.67 2 .~16 

?7 
..; 1 747 2 .34 24 0.73 3 .17 

-Gl-



TABLA 12. Diversidad del Zooplancton, basado en zonas establecidas para 
An!lisis de COmulos. 

Zcna; Densidad (C) o~~!o. de -;nd/1:13; Indice; de: Diversidad Shannon CID!-P); 
Equitatividad (J'); íliqueza Csl; Dominancia (0). 

Octubre, l ~,)82. 

-------

Zona e IDf!1 J ! s D 

a 39 60~- 1.39 Q.43 '"l? 
/_...J. 0.57 

b 7 303 l. 74 0.57 21 o. 43 
e 1 023 1.09 0.44 12 0.56 

t~.bril, 1923. 

Zona e IDH' J' s e 

a Q 054 1.84 0.60 22 0.40 u 

b 4 269 2.16 0.72 20 0.23 
e 13 245 2.10 0.53 22 o .32 
d 3 .?11 1.47 0.57 13 O.L13 
e () 

u 646 1.91 0.65 19 o .35 
f 70 2.17 o •. s2 14 0.13 

252 1.54 0.62 12 o. 3 c. 

--6? ·-



-~ l.::. • 

------------------------- ------- ----- ------ ---------------------

('' ~-: l .C 
.,,.. 

• ':JG C.07 ... 1 :_i - ' 

Q'.7 :?:~:. 5 ~ r "r 
_-J:J. ()~) 6. t:.l 

03 30.0 -, ~ • 7 4 (¡ .60 . 1, 
..;~ 

(ll .?S.0 3!.TJ r . . 69 v 

os 31.C 36.ln 6.97 
06 30.0 33 • P.9 6 .60 
07 JO.C ";'I., 

,J ... ) 
<:)') 

• U L. é .41 
(' ,C: 30.0 34.95 6. 97 
nn u_. 30.0 34 .SS 7. 2S 
10 28.0 35.45 6.69 
11 28.0 34.40 6.69 
12 30.0 35 .13 q.41 
13 29.5 34 .47 6.41 
14 29.0 35 .67 7 .25 
Ei 29.0 3S .53 6.41 
16 31 r. 

•'-' 34.29 6.41 
17 .29.0 35 .55 6.97 
18 29.0 34.55 7 .52 
19 31.0 33 • 85 6.41 
20 30.0 ]LL 76 (_" '.?C:: 

..) • l_J.J 

21 31.0 3 L;. • 96 6.41 
22 29.0 34.84 5.35 
23 31.0 35.89 6 .13 
:?4 29.0 35 .09 6 .41 

V 20.C. 3 i~. 91 6.50 /\ 

-s:-



r::s taci~n 

01 
02 
03 

or; 
06 
07 
os 
00 
10 
11 
12 
13 
14 
15 
16 
17 
18 
19 
20 
,, i 
.- ? 

T~nperatura rae) 

25 . 0 
"')(". ~ 
_:._ , _; . .,_. 

27 .o 
25 .o 
27 .o 
27. '}_ 
27.2 
27.~ 

2C.O 
26 .o 
27.0 
26 .G 
27.5 
27.5 
27.0 
'D .O 
26.5 
26 .3 
27 .e, 
27 .o 
27.0 
26 . . :: 
27. l 
27 .1 

26 .o 

·---------··-------

Sal ir.i cad o/oo 

33 .1 :; 
33 (O 70 
33 . 36 
33 .21 
33.7 9 
33.66 
33. 79 

33.47 
34 .31 
33.47 
33.60 
33.73 
33 .28 
33.79 
33. 92 
33.99 
33.99 
33. 60 
33.54 
33.73 
33.99 
3J .54 
33.60 

33 . 6C 

/\l2f~ IL, 1983 . 

r:: .... , (", 
~ .i • ' : : 1 

,.. () ~ 

::; . Ct.....' 

6 .05 
6.2~ 
6.05 
r.. ~ () 
V e...;.# 

6.05 
6.22 
6.05 
5.3C 
6.22 
6.91 
6.57 
6.57 
6.39 
6.57 
6.74 
6 .57 
6.74 
6.74 
6. 91 
6 .74 
6.7/l 
6.74 

6.16 



T;\GLP, 15. Coc;ficierrl:c:s de CorrelaciL')n cun los Pa!·ar,:etrcs Fisicoquh1icos. 

IDH 1 

J l 

s ! 
T oc 
S o/oo 
o.o. ppr.i. 

Or~j/rn3 
r,1g. /r.i3 

IDH: 
J ¡ 

s 
~- oc 
S o/oo 
O.D. ppr:i. 

' 1 • ( C" I :l ) r· , ' I -, ) ",. r . d- d ( I "1 1 ') r- • noundt1nc1a )rg J:i->; ~-'.1crnasa \r1g. rTí-·:i; t.: V'..: s1 ü. u1 -i~; e.qui-.. 
tatividad (J'); Riqueza (s); Te~peratura (OC); Salinidad (o/ool 
y Ox,geno Disuelto Cpp~.). 

(\ ¡-,:; <.)rg !JI·-· 

0.73* 

Org/rnJ r:ig/nl°J 

0.89* 

H' 

-0.16 
0.03 

0.15 
0.10 

J' s 

-0.29 -o .441f 

-0.15 o .36* 
o. 93* -o .12 

-0.22 

s 

0.16 0.01 
0.08 0.06 
o. es·* o .40* 

0.02 

Octubre, l 9fl?. 

S o/oo ppr.i 

-o. 43* ("\ ,., ~. 
1..I. \..),(. 0.24 

-0.49* 0.04 0.08 
0.10 -o. 27 -0.10 
o .17 -0.21 -0.10 
o .11 -0.20 -o. 26 

-0.01 -0.07 
0.09 

i\b r i 1 p 19 83 • 

roe S o/oo pprn 

-0.25 -0.02 0.18 
-0.23 0.02 0.12 
-o. 03 0.24 C.36 
-0.03 0.2U C.02 
-0.09 0.02 C' .11 

-0.07 C.46 
o .03 

-------·---

* Significativas al 0.05. 

-65-



Cocficicntos de ccrrelaciOn d~ le· 
con los prir 1c·: c~l:.-~s ~{rupo,~; d 
'·w•r'nt''···i·t·r-01 11 '.f''o C--c'11' ·1i ,!c,u' 1 \_.,,. _; "-,. u,_,. .1 ,... \. , _,f .J(~ ~ ' ..... u. (o/ ce 

Copepodos 
C'tue ~C<J n2 ~os 
Lar,nc2os 

T oc 

-0.45" 
n.C6 

-o .35 

S o/oo 

0.009 
n.Oó 

-0.11 
-----·-·----------------

·~c;p?;podcs 

Ostracocio5 
(::.~ s-~c; rOpcc: os 

T oc 

0.001 
CJ. tO 

-0.2G 

S o/oo 

O.lS 

·_;t ... r(~:· res i~~-iccqulr:ic.cs 

-- n :~:-:~~:~·-,r·· d:: :~ l ·i n ::·, e ru z .~ :") ;~:.~< ¡;·, :, 

ce µpr.~ 

0.26 
-o .10 
0.23 

on ppu 

C.19 
O.Le 
o. 14 

---------------·--------- ·--------·---#·------------·---
~ Significativa al 0.05 

--f:t_) ..... 



¡ ~- .-. ., .. ,.. 

L- ,_ i 

1 
J, Ubicacion de·¡ ~rea de estudio, Salina Cruz,, ()2y,1c<L 

Ubic::citin de l¿¡:c, estetciv1cs de r:1uestroo. 

3 Ubicacion de las estaciones alrededor del emisor. 

4 Analisis de ca~ulos* (Octubre, 1982l. 

5 Analisis de C0mOlos~ (Abril, 1983). 

6 An~lisis do COmulos* (Abril, 1983). 

7 Zonas producidas por An~lisis de Cumules. 

P Abundancia relativa de organismos por zona. 

9 Distribucion de la Diversidad CIDH 1 ) y Equitatividad (J) por zonas. 

10 DistribuciOn de la Temperatura, Salinidad y Ox,geno disuelto durante 

Octub rn de 1982. 

11 Distribución de la Temperatura, Salinidad y Oxlgeno disuelto durante 

Abril de 1983. 

>~ Cl ac;ifica.ci on j ed.rqui ca por el rnModo promedio i ntergrupal. basado 

en l~ abundancia de 24 grupos zooplanctonicos. 

·.)7-
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