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INTRODUCCION

Nuestro pais cuenta con grandes extensiones de aguas conti--
nentales y litorales que, debido a su localizacién, propician
la formacién de un gran nGimero de lagunas costeras y estua--
rios, en los que se desarrollan mdltiples formas de vida. -
Estas pueden ser fuentes de grandes divisas que benefician -
en gran medida a la economia nacional y de las cuales depen-
den para st sustento un buen nmero de familias.

Estos recursos naturales requieren de atencién y una explota
cién moderada y consciente por parte de las autoridades invo
lucradas, a fin de aprovecharlos por tiempo indefinido, a su
midxima capacidad, sin perjuicio del propio recurso, para lo
cual se requiere de gente preparada, equipo y conocimiento -
de la biologia de las especies y de las condiciones y zonas
naturales en que se desarrollan; por lo que es necesario rea
lizar investigaciones diversas, que nos permitan conocerlos
y aprovecharlos adecuadamente.

Las formas larvarias de muchas especies marinas, anfibias y
terrestres, han recibido poca atencidn por parte de especia-
listas en la materia. Estas formas de vida, que permanecen
durante algln tiempo o indefinidamente entre las aguas y a -
la merced de las corrientes, junto con componentes vegetales,
algas, todas ellas microscdpicas, constituyen lo que conoce-
mos como plancton, cuyo estudio es fundamental, para el cono
cimiento de las caracteristicas biolégicas,  y la evaluacién -
de la productividad de las aguas. Sin embargo, se presentan
algunas dificultades, debido al gran nfimero y desconocimien-
to de las formas larvarias plancténicas, su variabilidad, ca
racteristicas biolégicas y diferencias morfolbgicas que de-
finen estadios y especies.



El conocimiento de las formas larvarias de crusticeos decipo
dos, que con frecuencia forma parte del meroplancton, es es-
caso, y su abundancia y diversidad muy elevada (Deboyd, 1977).
Segln Barnes (1977), en el Atlantico Occidental Tropical se
encuentra una fauna de Pagiiridos (cangrejos anomuros) que, -
por su importancia, podria ocupar el segundo lugar mundial,
y que sblo en unas cuantas especies de la familia Diogenidea
de las Indias Occidentales se conoce el desarrollo larvario.
Estos nos da una idea acerca del escaso conocimiento que se
tiene al respecto y la poca informacidén disponible, lo cual
constituye una barrera que debe romperse a fin de contar con
un confiable inventario faunistico de las riquezas naturales
de nuestros extensos litorales. La bibliografia especializa
da es muy limitada, por lo que los pequefios o grandes apor--
tes que se realicen son valiosos para el conocimiento y futu
ro aprovechamiento pleno de nuestras aguas.



II.

OBJETIVO GENERAL

Determinar la abundancia relativa y distribucién de larvas -
del primer estadio del cangrejo terrestre Gecarcinus latera-
lis, asi como su relacién con los factores fisico-quimicos -

que influyen en su desarrollo en el 4rea seleccionada.

Objetivos Particulares.

- Determinar la abundancia relativa de este primer esta--
dio en el sistema,

» Determinar las variaciones fisico-quimicas del agua - -
(pH, temperatura, salinidad y concentracién de oxigeno
disuelto) durante medio ciclo anual.

- Analizar en forma general su influencia en la distribu-
cién y abundancia del primer estadio.

Determinar las variaciones diurnas de los parimetros re
lacionados con las fluctuaciones de marea en la boca -
del estero.



ANTECEDENTES

La bibliografia consultada a nivel mundial, a partir de 1960
hasta 1980, nosrevela el poco interé&s que se ha tenido para
el conocimiento de la biologia de los cangrejos terrestres,
y en especial de Gecarcinus lateralis, muy abundante en nues

tras costas. La tendencia en este aspecto es mis bien encau
sada a estudios fisiol6gicos y bioquimicos de la especie, -
asi como a mecanismos de respuesta a las variaciones de con-
centracidn idnica y regeneracidén de apéndices, pero muy poco
puede encontrarse respecto a su reproduccién, ciclo de vida,
hdbitos, desarrollc larvario, limitantes, distribucién, con-
trol y aprovechamiento.

En nuestro pais, se tienen antecedentes del estuio del primer
estadio de Gecarcinus lateralis, provenientes de las observa

ciones de la eclosifén y avivamiento de los huevos de una hem
bra ovigera, capturada en el Puerto de Veracruz por el Dr. -
Jorge Cabrera (1966). Fuera de esta descripcién, no se han
encontrado documentos que expliquen el desarollo de Gecarci-
nus lateralis desde sus formas larvarias, hasta la etapa - -
adulta.

El Dr. Alejandro Villalobos (1962) aborda el tema, haciendo

referencia al peligrc que representan los cangrejos terres--
tres del género Gecarcinus a la agricultura de las zonas ale
dafias a nuestros litorales.

Contados autores extranjeros han hecho referencia a los estu
dios etolfgicos y ecolbgicos, o la biologfa reproductiva de -
ellos y al desarrollo y crecimiento de los mismos. En la ac
tualidad, el aprovechamiento que se hace de estas especies -
es casi nulo, y la problemética que representan con respectc
a otras y al hombre mismo,es importante. Lo anterior se re-
fiere a los aspectos de competencia por alimento, espacio, -
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habitat, oxigeno y muchos otros factores en relacién con or-
ganismos de interés comercial, como ocusre con los Peneidos,
cuyas poblaciones son abatidas y depredadas por estadios més
avanzados de Brachyuros, al llegar a las zonas naturales de -
proteccién, donde tienen que competir por la satisfaccién de
sus necesidades.

Respecto a la ubicacibn taxonbmica de la Seccibn Brachyura -
(LAmina No. 1), a la cual pertenece el grupo en estudio, den
tro de los Crustlceos hay diferencias de opinién en cuanto a
la nomenclatura en lo que a Superclase, Superfamilia y Super
secciones respecta. McLaughlin (1979) incluye a los Crustéi-
ceos como una Superclase que comprende a Malacostrficea como
una Clase, y a Eumalocostrfcea como una Subclase del Orden -
Decépoda,

La posicién taxonémica del Grupo bajo el criterio de Mc Lau-
ghlin (1979) es la siguiente:

Super clase = Crustacea

Clase - Malacostrfcea

Super Orden - Eucirida

Orden - Decédpoda

Infra Orden - Brachyura (Latreille 1803)

Seccibn - Branchyrryncha

Familia - Gecarcinidae

Genero - Gecarcinus (Leach 1814)

Especie - Gecarcinus lateralis (Rathbum 1918)

Los antecedentes filogenéticos de los crustéceos son incier-
tos, y se presume su aparicibén en el Perfodo Cretdsico, hace
110 millones de afios, siendo obscuros su origen y relacibn -



con otros grupos de artrdpodos. De acuerdo con los anflisis
de anatomia comparada de las formas recientes (McLaughlin, -
1979), se presume que el Crusticeo ancestral, de tamafio redu
cido, era nadador, con un cuerpo segmetado y separado en ca-
beza y tronco. Se cree que los artrdpodos tuvieron su ori--
gen a partir de un tronco primitivo de Poliquetos o algfin an
cestro comin (Barnes, 1977).

El drea de distribuci6n de la especie en estudio se ha deter
minado desde las Islas Bahamas en Bermuda, Los Cayos en Flo-
rida, Golfo de México, Centrc América, Colombia, Venezuela,
Guayana Francesa e [sla Ascencidn en el Continente Americano
y la Costa Oeste de India en el Euroasiitico (Bliss, 1978)

Se desconocen la duracidén exacta del ciclo de vida y de cada
una de las fases que lo constituyen. Bliss (1978) reporta
que el tiempo que transcurre pamala incubacién de los hueveci
1los y su eclosibn es de 15 a 16 dias, y se requieren 16 - -
mis para alcanzar la etapa de postlarva.

Desde el punto de vista morfolégico, el primer estadio de de
sarrollo larval de la especie, objeto del presente estudio,
presenta las siguientes caracteristicas, con base en la des-
cripcidn realizada por Cabrera (1966):

- La forma de la larva es tipicamente Brachyura, diferen-
cidndose dos regiones principales. La primera incluye
2 tigmatas- el Protocephalon y el Gnathotorax. La se--
gunda constituye en si un tercer tagma y es el abdomen.
El Protocephalon comprende las siguientes estructuras:
ojos, antenas del primer par, anten2s del segundo par,
placa ocular, epistoma y labrum.



- El Gnathotorax se compone a su vez de mandibulas, maxi-
las del primer par, maxilas del segundo par, maxilipe--
dos del primer par, maxilipedos del segundo par y capa-
raz6n. El abdomen se compone por 5 segmentos abdomina-
les y telson.

- El caparazbn, que forma parte del Protocephalon y el -
Gnathotorax, presenta 4 espinas; una rostral, una dor--
sal y 2 laterales. El telson estd bifurcado, y en este
primer estadio la larva carece de los pares terceros -
de maxilipedos, de pereibpedos y de pledpodos, por lo -
que las somitas correspondientes afin no se han diferen-
ciado.

Losorganismos presentanlas siguientes medidas promedio:

Longitud total 1.68 mm.
Longitud del caparazdn 0.9 mm.
Longitud de espina rostral 0.33 mm.
Longitud de espina dorsal 0.35 mm.
Distancia entre los extremos

de las espinas rtostral y

dorsal 1.15 mm.
Longitud de la espina lateral 0.2 mnm.

Los cardcteres primordiales se han enlistado en base a la re
visibén efectuada al trabajo de Cabrera, mostrindose para ma-
yor objetividad, a manera de clave de identificacifn a conti
nuacién (Esquemas 1 - 10):



Forma de larva - tipica Brachyura.

Posicidn forma y proporcién de espina rostral y dorsal -

Rostral: No muy pronunciada, no incurvada, de tamafio aproxi
madamente igual a la dorsal.

Dorsal: Aguda, parte de la porcién media del caparazén, in
curvada posteriormente.

Espinas laterales - 2 en la porcién media a nivel del tercio

superior de los ojos y de la terminacidn de la base de la -

dorsal.

Con 5 segmentos abdominales -

lo. con o sin 2 cerdas cortas mesial-mediales.

2o. mayor que el primero, proceso espinoso antero lateral.

3o. mayor que el segundo, proceso espinoso latero poste--

rior.

40. y 50. mis estrechos y sin ornamentacién.

Telson - 3+3, incurvado, bifurcado cada espina con sétulas,

sin serracidén en los extremos agudos.

Larva carente de pereidpedos y pledpodos (30s. pares de maxi

lipedos).

Anténula cénica, insegmentada, 3 aestetascos distales; el la

teral mids pequefio que los otros dos, y una cerda monorramea.

Antena birramia, endopodito 1ligeramente mayor que exopodito,

agudo, con 10 a 13 espinas laterales cortas. Exopodito semi

cilindrico; tamafio casi de 1/2 del endopodito. Dos espinas

distales; lateral mavor, mesial menor.

Mandibula con procesc incisivo serrado (en el borde distal y

mesial).

Maxilula con protopodito y endopodito -

Protopodito con 2 enditos-coxal, con 6 espinas casi todas de

igual tamafio; una proximal, 4 mediales y una distal.

Basal con 5 espinas; 2 grandes y robustas espinas. La prime

ra mis distante y mayor; una proximal, una medial y una dis-

tal delgadas.

Endopodito con 3 constricciones; proximal corto, medio, dis-

tal con 6 cerdas; una en proximal, una medial, 4 distales.



M.

Maxilas, con protopodito, endopodito y exopodito -

Cuatro (4) cerdas endopodiales y 4 plumosas exopodiales siem
pre.

Protopodito con 2 enditos bilobulados ; cada uno con 1ébulo
proximal y distal.

Endito coxal-16bulo proximal, 4-5 cerdas de casi igual tama-
fio.

Endito basal-16bulo proximal, 2-4 cerdas de casi igual tama-
no.

Endito basal-1d8bulo proximal, 3-5 cerdas.

Lobulo distal, 3-4 cerdas.

Endopodito sin divisién bilobulado-18bulo proximal, 2 cerdas;
una mids pequefia que otra.

Lébulo distal, 2 cerdas de igual tamaro.

Exopodito o escafognatito foliaceo, 4 cerdas plumosas en bor
de externo.

Primeros maxilipedos birramios, protopodito subcilindrico,
sin divisidén, con 9 a 10 cerdas en la primera mitad; 4 cons-
tantes, una mds larga en la mitad distal; 5 o 6 incluidas en
pares o tercias de tamafio casi igual.

Endopodito: Mayor a exopodito, con 5 constricciones; en la -
primera constriccidn, 2 cerdas cortas; en la segunda constric
cidn, 2 cerdas mediales, una mayor.

En la tercera constriccidn, 1 subdistal grande.

En la cuarta constriccidén, 2 distales largas.

En la quinta constriccidn, 5 lateral medial; 3 distales gran
des, un medial, 1 subdistal.

Expodito: Una constriccidn notoria en zona media, 4 sedas -
natatorias, con zona articular medial, y en ambos lados, pe-
los cuticulares largos.

Segundos maxilipedos birramios, endopodito menor a exopodito.
Protopodito, con 3 cerdas en drea medial.

Endopodito, con 2 a 4 constricciones.

Primera constriccién, 1 cerda.

Segunda constriccidn, 1 cerda ligeramente mayor.

Tercgra constriccidén, 3 cerdas; 1 mesial, 1 lateral, 1 ante-

rior.
L



Cuarta constriccidn, 2 cerdas de diferente tamafio en extremo
distal.

Exopodito: Con 4 cerdas natatorias distales.

Las caracteristicas principales del adulto son: 1la notable
reduccidén del abdomen, lo que aumenta el aspecto deprimido -
del cuerpo, un desplazamiento lateral, la reduccibén total -
del telson y el dimorfismo sexual aparente. Su coloracién -
es rojiza obscura y la forma de crecimiento es mediante ecdi
sis. En cuanto a sus hdbitos y preferencias, existe discre-
pancia entre algunos de los autores; sin embargo, se conclu-
ye de las investigaciones realizadas por Thomas (1974), que el
adulto tiene hidbitos solitarios dentro de sus madrigueras, -
incrementando su motilidad con la aparicifén de las lluvias -
(Mavo) y cesando &sta al aproximarse el invierno (hacia el -
mes de Noviembre), siendo mayor su actividad en las horas de
penumbra y noche, aunque se presentan variaciones en este pa
trén en funcidén de las caracteristicas micro-ecolfgicas par-
ticulares de la localidad de estudio. Sus hibitos alimenti-
cios se consideran omnivoros, basindose en la ingestidn de -
carrofia, algas calcdreas, plantas, animales y hasta liquenes,
hongos y material orginico de suelo (Fimpel, 1975).

Al aproximarse la &poca reproductiva, los adultos inician mi
graciones masivas hacia el mar y las lagunas costeras, lle--
gando a constituir verdaderas plagas que arrasan con plantas
y campos de cultivo. La &poca de apareamiento ocurre con pi
cos miximos de actividad, que se registran hacia finales de
la primavera y el verano.

Una vez concluida la reproduccién, las hembras desovan en el
medio acuidtico (marino). La frecuencia de ovoposicidn prr -
hembra, durante cada estacidn reproductiva, varia de 1 a 3 -
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huevas, y el nGmero de huevos varia de 20,000 a 100,000 en -
funcidn del tamafio del cangrejo.

La eleccifn de la especie y fase de desarrollo, obedece al in
terés surgido por aportar y dar continuidad a los estudios -
iniciados por investigadores mexicanos sobre el tema (Villa-
lobos, 1962 y Cabrera, 1966); ademis, de que se encontrd in-
formacidn bibliogrdfica que permitiera sustentar el presente
trabajo.

Aunado a lo anterior, cabe sefialar que la zona de estudio, ha
bia sido seleccionada por la Secretaria de Pesca, para su ex
plotacidén como parte de los programas operativos del Centro

de Acuacultura de Tuxpan en 1980, no habiendo antecedentes -
de estudios biolégicos, de caracteristicas del agua y régimen
de marea en el drea.

1.6



1v.

DESCRIPCION DEL AREA DE ESTUDIO

El Estero de Jicome se localiza en la regién Tuxpan-Nautla,
del Estado de Veracruz, hacia el noroeste del puerto del mis
mo nombre; en la desembocadura del Rio Tuxpan, conformado -
por los aportes de los Rios Buenavista y Pantepec (Carta Hi-
drolégico No. F1412, S.P.P., 1984). Dicha localidad se ubi-
ca a 10 km. de la Ciudad de Tuxpan, que se sitGia a los - -
20° 57' 16" de latitud norte y 01°55'19" al este de la Ciu--
dad de México, a una altitud sobre el nivel del mar de 0.0Om.
(Mapa No. 1).

La climatologia de la zona (Mapa No. 2) corresponde a una re
gi6n de clima c@lido ‘A. Segflin las clasificacibén de Koppen,
modificada por Garcia, corresponde a un clima AWy, cdlido, -
subhiimedo, con lluvias en verano, siendo el méds cdlido de -
los subhfimedos (S.P.P., 1984). El &4drea es calurosa y alcan-
za una temperatura mixima de 40°C. La curva de precipita--
cifén anual presenta su miximo en los meses de Junio y Octu-
bre, con un promedio de 1300 a 1600 mm.; mientras que en el
invierno, esta valor disminuye de cero a inapreciable (Comi
sién Geogrdfica Exploradora 1905).

El acceso al estero se logra a través de un camino de herra-
dura o brecha de 10 km. de extensién, que corre paralelamen-
te a la Barra del Rio Tuxpan, en direccién al faro de la es-
collera sur, o bien, utilizando el cauce de la barra del rio
en direcci6n al mar (Mapa No. 3).

Seglin las observaciones realizadas en el campo, la boca del

estero se orienta hacia el norte y presenta comunicacién di-
recta con el Rio Tuxpan. Su longitud de apertura es de apro
ximadamente 30 m., y por encima de ésta se eleva un puente -
de acceso, que forma parte del camino de terraceria. La ve-
geticidn circundante esti integrada por mangle, pastizal, -
palmeras y casuarina La zona de manglar se extiende sobre el -
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costado sur de la barra del Rio Tuxpan, continuindose hacia
el este del estero, encontrindose representantes de Avicenia
nitida, Conocarpus erectus y Rizophora mangle. Después de -
la zona de manglar, hacia la escollera sur, se localiza una

zona boscosa de aproximadamente 200 m. de ancho, donde se ha
llevado a cabo reforestacidn con irboles de pino. Esta fran
ja limita con el mar, que se encuentra a 300 metros de la -
zona de estudio.

La longitud del estero es de aproximadamente 3 km., y su for
ma es irregular, presentado un ensanchamiento en su porcién
media, que da origen a una laguneta circular, la que poste--
riormente se alarga, dando lugar a la formacién de un canal
sinuoso, que termina por cerrarse debido a la densa vegeta--
cifén, misma que impide la formacién de playas en los bordes
del embalse.

El estero no presenta aportes de agua dulce, a excepcidn - -
hecha de las precipitaciones pluviales, y su caracteristica
salobre la adquiere dada su proximidad al mar, su localiza--
cifén y el aporte de agua de la Barra de Tuxpan.



MATERIAL Y METODOS

Dadas las caracteristicas de la zona de trabajo ya descritas,
se establecieron seis (6) estaciones de muestreo (Mapa No. -

3), a fin de conocer el comportamiento general del ecosiste-

ma. Los registros se llevaron a cabo con una periodicidad -

mensual, abarcando el lapso de Julio a Diciembre de 1980, -

para lo cual se programaron seis visitas al drea de estudio,

de acuerdo con el siguiente calendario:

NUMERO

DE SALIDA EECHA
1 26 - 27 de Julio
2 30 - 31 de Agosto
3 27 - 28 de Septiembre
4 31 de Oct. - lo. de Nov.
5 29 - 30 de Noviembre
6 21 - 22 de Diciembre

Cabe sefialar que una de las estaciones se disefic como una es
tacidén de registro continuo, en la que se llevd a cabo la -
toma de muestras durante 18 horas del dia, a intervalos de 4
horas, a partir de las 10:00 a.m., hasta las 6:00 a.m. Las
cinco restantes se ubicaron como un red de monitoreo en el -
interior del esterc. Con el objeto de lograr su fdcil loca-
lizacidn, se practicé un marcaje con pintura en las ramas -
del mangle mis cercanas a cada estacifn. Las caracteristi--
cas de cada una de éstas fueron las siguientes:

Estacidn #1, localizada sobre la margen de la Barra de Tux--
pan, a unos 500 m. del puente de acceso a la escollera sur,
mismo que servia de limite a la boca del estero. En esta es
taci6én la influencia de la corriente generada por el Rio Tux
pan, asi como los intervalos de marea marcados por el oleaje
y la cercana presencia del mar, son variables. El fondo es
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arenosos, y la ubicacifn estd dada por 2 pilotes de concreto
que sobresalen unos80 cm. del nivel de las aguas del rio.

Estacién #2, situada sobre la margen izquierda de frente al
estero. Su profundidad es variable durante el dia; el subs-
-trato es arenoso y fangoso sbélido, formado por el transpor-
te de sedimento arenoso de la Barra de Tuxpan y fango for la
proximidad del manglar. Fue ubicada en el centro del canal
de navegacidén a 200 metros del puente de referencia, en 1f--
nea recta hacia el estero, a 4 metros del mangle.

Estacidén #3, ubicada en el final del canal de navegacifén a -
400 m. de la boca del estero, donde da principio la laguna -
de distribucién, en el costado izquierdo de la misma a 2 m.
del manglar. E1 substrato estd compuesto por fango abundan-
te, sedimentado con poca compactacién, conchas de ostifn y -
concreto fragmentado; colocado por los pescadores, para brin
dar substrato que permitiera la fijacién de la semilla de os
tién.

Estacifn #4, atravesando la laguna a 700 m. de la entrada de
ésta, sobre el costado derecho a 4 m. del manglar, fue ubica
da esta estacidn. El1 substrato es fangoso; la compactaciébn
es minima y el sedimento abundante, dando al agua una colora
cién café-verdosa obscura. El olor, a medida que se avan:za
en el estero, es caracteristico de la abundancia de materia
orgdnica sedimentada. Se localiza en la primera curva que -
forma el canal, después de la laguna de distribucibn.

Estacién #5,se ubica 700 m. adelante de la Estacifn 4, en el
canal formado por la distribucidén de agua en el sistema. Se
llega a ella a través del mismo, que describe una trayecto--
ria sinuosa, con poca pronunciacidn a 500 m. del limite de -
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terminacién del canal, marcado por la abundante vegetacidm -
en el centro del mismo, en la filtima curva descrita por éste.
El substrato es blando, con un alto contenido de materia or--
génica que dificulta el avance. '

Estacidén de Registro Continuo. Fué establecida en el séptimo
pilar del puente situado en la boca del estero en direccidén -
sur; en ella se instald un marebgrafo, a fin de registrar las

lecturas de las variaciones de marea en este sitio, observin-
dose y anotdndose también los cambios que se presentaban en -
la direccidn de flujo y reflujo, y coloracidn del agua.

Durante el periodo de estudio se obtuvieron un total de 162 -
muestras, de las cuales 66 de agua, se emplearon para la de--
terminacidon de los valores de oxigeno disuelto, pH y salini--
dad.

Las 96 muestras restantes correspondieron a los muestreos bio-
légicos que se utilizaron para el estudio de las poblaciones -
de organismos. Los datos obtenidos fueron registrados en bitd
coras de trabajo disefiadas independientemente para la red de -
estaciones y para la red de registro continuo.

A continuacidn se resume la metodologia empleada para la toma,
preservacidn y procesamiento de las muestras:

En las estaciones 1 a la 5 se determind la profundidad, emplean
do una sondaleza de 2 Kg de peso. La transparencia se midib -
utilizando un disco de Secchi de 30 cm. de didmetro. La tempe-
ratura ambiental y del agua fué registrada a la sombra con un
termdmetro graduado de 10°C a 112°C, Marca Taylor.

La obtencidn de muestras de agua se efectud a media columna, -
utilizando una botella Van Dorn de 70 cm. de largo y 10 cm. de
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didmetro. Dichas muestras se emplearon en la determinacidn de
la concentracidn de oxigeno disuelto, salinidad y pH.

En el caso de las muestras empleadas para la determinacidn del
Oxigeno disuelto, fueron colocadas en un frasco color ambar, -
de 250 ml. de capacidad, con tapdn esmerilado. La fijacidn de
la muestra, se hizo afiadiendo 1 ml. de &Acido sulf@rico y 1 ml.
de sulfato manganoso, utilizando para ello, pipetas graduadas
de 10 ml., cuidando de agitar el frasco a fin de homogeneizar -
la mezcla y de no exceder en dos horas el tiempo transcurrido
entre la toma y su determinacidn en el laboratorio de campo, -
utilizdndose el método Winckler. (Schwoerbel 1975 y Carpenter 1965)

El pH y la salinidad fueron valorados in situ utilizando para
el primero, papel indicador Merck, con aproximaciones de 0.5
en la escala de 7 a 14. Para el segundo, se empled un refrac
toémetro American Oﬁtical, con graduaciones de 0 a 160 p.p.m.

Para la obtencidn de muestras de bentos se utilizd una Red de

Renfro de 250 . de apertura de malla de 3 m, de largo, por 1 m,
de altura, modificada a manera de chinchorro, misma que fué -
arrastrada a distancias de 100 m. lineales. Las muestras de -
plancton se colectaron mediante el filtrado de 100 1 de agua a
través de una red de 0.40 m. de didmetro, 1.30 m., de longitud

y una apertura de malla de 150.”. Ambas capturas fueron preser
vadas en frascos de vidrio de 500 ml de capacidad, utilizando
una solucidén de formol al 4% para tal fin.

Durante todo el periodo de estudio se llevd un riguroso con-
trol de las muestras, etiquetando convenientemente el material,
anotando los datos de procedencia, estacibn, fecha, hora, tipo
de muestra, técnica empleada y salida.

Cabe s.fialar que en la estacidn de registro continuo, se efec-
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tuaron los muestreos antes citados, a excepcibén de la colecta
con Red de Renfro y los registros de profundidad y transparen
cia fueron substituidos por el intervalo de marea,

En el laboratorio, las muestras de plancton se procesaron por
determinacién volumétrica, utilizando para ello una probeta
de 1000 ml., un embudo, un trozo de red y un vaso de precipi-
tado de 300 ml, En funcién del volumen total de la muestra,
se llevdé a cabo la revisibén del contenido, de manera integral
o por alicuotas que fueron obtenidas homogeneizando el conte-
nido de la muestra y tomando para su manejo 5 ml. Para las
muestras de bentos no fué posible utilizar el mismo método.

En ambos cascs se revisaron las muestras bajo un microscopio
estereoscépico, Marca Zeiss de 4 x 2 aumentos, con la finali--
dad de separar los ejemplares que constituyen la fauna de acor
pafiamiento del grupo de interés, utilizdndose pipetas Pasteur,
pinzas para plancton y agujas de diseccién. Posteriormente,
mediante un microscopio Sptico Marca Zeiss, de 10, 40 y 100 X,
se seleccionaron las formas tipicas Brachyura y con base en las -
descripciones del Dr. Cabrera (1966), se identificaron los or-
ganismos correspondientes al primer estadio zoea de (G. latera-

lis.

Todos los datos y observaciones fueron registrados en una li--
breta de laboratorio para su procesamiento estadistico. Los
valores de las caracteristicas fisico-quimicas del agua, asi
como los datos biolbgicos fueron tratados por estacibn, salida
y arte. Las muestras de plancton y bentos, fueron sometidas a
un anilisis cuantitativo, que permitié establecer las relacio-
nes entre los grupos que las integraban. En todos los casos,
se elaboraron las tablas y grdficas correspondientes.
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VI.

RESULTADOCS.
El monitoreo de las estaciones en el Estero, mostré que el

comportamiento de los valores estudiados se encuentra deter
minado por las condiciones particulares de batimetria, ubi-
cacidén, vegetacidn circundante, fondo, composicidén del subs-
trato y en general la microe cologia de la propia estacidn.
Dichas caracteristicas inciden directamente en la Biocenosis
ocurrente en la zona y en cada porcidn del estero.

Con la finalidad de facilitar la interpretacidn de los datos
obtenidos se ha decidido llevar un manejo de los datos fisi-
co-quimicos para la red de estaciones y la de registro conti
nuo por separado.

En el caso de la Red de estaciones, el comportamiento por pa-
rimetro (Tabla No. 1, Gradfica 1), fué el siguiente:

- Temperatura del agua.

El valor miximo de este pardmetro fué de 34°C, registrado en
el mes de Agosto y el minimo de 16°C, en el mes de Diciembre
(mediados de verano e inicio de invierno respectivamente). E1l
valor promedio durante los 6 meses de muestreo, fué de 24.5°C.
La tendencia a la disminucidn observada, puede ser explicada
en funcidn de las perturbaciones atmosféricas, prevalecientes
en la tegidn durante esta época y la proximidad del invierno.

-Temperatura ambiental

Se registr® una oscilacifn en la temperatura ambiental entre
los 13.5°C como mimima durante el mes de Diciembre, y mixima
de 30°C en el mes de Agosto, cuyo valor promedio fué de 23.0°C
El efecto que este agente causa en el medio acuidtico incide en
el tiempo de desarrollo y crecimiento de los organismos, aun--
que dadas las propiedades fisico-quimicas del agua en el senti
do de que actfia como un amortiguador de la temperatura ambien-
tal su efecto es mayor en la superficie del agua que estd en -
contacto directo con las capas de aire (Wheaton, 1982).

La temperatura del medio mostrd variaciones irregulares que se
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caracterizaron por elevadas temperaturas, contrastantes con -
declinaciones poco pronunciadas.

A finales del verano, durante los meses de Julio v Agosto, se
observaron temperaturas elevadas, tendiendo a incrementarse -
ain mds al inicio del otofio, seguidas de un descenso poco sig
nificativo en el mes de Septiembre, fecha en la que se regis-
trd la entrada de una perturbacidn atmosférica denominada "Her
minia'", que tras azotar las costas de Cuba, llegd a las costas
del Golfo de México, para internarse posteriormente en forma -
de tormenta tropical en el Territorio Nacional,24 horas después
de cesar el mal tiempo, fueron realizados los muestreos. Las
variaciones por este agente no fueron drdsticas, marcéndose sd
lo un ligero descenso de la temperatura de 3.0°C, con respecto
a la mixima observada en Agosto; sin embargo a partir de esta -
fecha, y a medida que el tiempo transcurre y nos aproximamos a
ia estacién invernal, la disminucidn de la temperatura se hace
mds aparente.

- Salinidad.

Los valores miximos de 23.0 ppm y minimo de 0.0% fueron regis-
trados en los meses de Julic y Septiembre respectivamente, =
siendo el valor promedio del periodo muestreado de 7.9 ppm.

Se obscrvd una disminucidén en la concentracidn de sales di-
sueltas en funcidn del tiempo durante el ciclo de muestreo, -
aprecidndose los valores miximos durante los meses de mayor -
temperatura ambiental y del agua. Esto responde a un incremen
to en la evaporacifn de agua que sufre el sistema por efecto -
de la radiacidn solar, misma que tiende a la disminucién en -
ios meses subsiguientes, sufriendo un abatimiento hasta el ni-
vel de 0.0 ppm en el mes de Septiembre como consecuencia de la
perturbacidn atmosférica "Herminia', que se acompafid de lluvias
intensas con el consiguiente aporte de gran cantidad de agua -
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dulce por precipitacidn, escurrimiento y desbordamiento del
canal de navegacidn del estero de Tumilco, que corre por la
parte posterior del estero de Jacome. Hacia el mes de Octu
bre, se marca una elevacidn en este valor, misma que tiende
a conservarse en un rango de 4 a 10 ppm durante el resto del
periodo de estudio, esto nos indica una tendencia a la recu-
peracidn, sin embargo los valores registrados se mantienen -
por debajo de los observados durante los 2 primeros meses, -
lo cual puede ser explicado en funcidn de mayores aportes -
de agua dulce por efecto de precipitacibn a partir del mes -
de septiembre, ademds de la disminucidn de la intensidad ca-
lorifica y radiacidn sclar por la proximidad del invierno.

pH

Durante el periodo de estudio, se registraron valores para -
este parimetro de 4.3 como minimo en el mes de Octubre y 7.7
como mixime durante el mes de Julio, siendo el valor promedio
B P

La tendencia general observada, fué una disminucidn con res-
pecto a los valores mdximos, a medida que nos acercibamos a
la estacidn invernal sicndo poco variable el descenso, a -
excepcidn hecha de los registros obtenidos en el mes de Octu-
bre (un mes después de la perturbacidn atmosférica), sin embar
go, alin en estos registros, los valores no disminuyeron de -
3.4 unidades con respecto al miximo.

-Oxigeno Disuelto

E1l valor minimo de 1.2 ppm se presentd durante el mes de Sep-
tiembre, que corresponde a los efectos de la perturbacidén at -
mosférica sobre el sistema y €l miximo de 11.8, un mes antes -
de esta alteracidn (Agosto). EI1 valor promedio correspondid

a 4.7 ppm, y durante todo el periodo muestreado a excepcidn -

21.



de Septiembre, los valores mostraron oscilaciones frecuentes
tanto en valores ascendentes como descendentes. lo cual nos

indica la marcada variacidn de este parimetro de un mes a -
otro, e inclusive de una hora a otra como se observa en el -
andlisis del comportamiento general del sistema. La inciden
cia de mGltiples factores en el ecosistema tales como los -
aportes de agua dulce y marina, la temperatura, accibn del -
viento, cantidad de materia orginica en suspensidn y densi--
dad de productores primarios, provocaron estas variaciones.

Durante el verano, en el mes de Julio, se observan concentra
ciones de oxigeno que tienden a elevarse hacia el mes de -
Agosto, en virtud de los movimientos de las masas de agua con
su consiguiente aporte de oxigeno. Hacia el mes de Septiem-
bre con la presentacidn del fendmeno atmosférico, observamos
un gran vollmen de agua que sale del estero con su caracte--
ristico color rojizo que revela gran cantidad de aportes te-
rrigenos por el movimiento y arrastre de los sedimentos que -
se transportan en suspensidn, impidiendo la renovacidn del -
contenido de oxfgeno disuelto. Después de esta fecha, la -
presencia en la zona de vientos y nortes acompafiados con 1lu
vias, orientan el comportamiento hacia una tendencia al incre
mento de las concentraciones de oxigeno disuelto, sin embargo
la disminucidn en la produccién primaria por la posicidn de -
los rayos solares a medida que se aproxima el invierno, ademis
de los aportes de agua dulce y marina, y la demanda biolégica
de oxigeno por parte de los organismos que habitan en el eco-
sistema, ocasionan los marcados ascensos y descensos que se -
observan en la grafica de comportamiento general.

Profundidad.

Las variaciones en este pardmetro son ocasionadas por los apor
tes o pérdidas de vollimenes de agua al sistema asociados a los
movimientos de las masas de agua por los diferentes agentes -
causantes, accidn edlica, pluvial, fluvial y de mareas. La -
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importancia que este factor revela en la distribucidn de los
habitantes del sistema es primordial, sin embargo, en las for
mas larvarias y estadios iniciales del desarrollo, la varia-
cidn en cuanto a los valores de este factor estd mds asocia-
da a las propias corrientes de entrada y salida que a la mis-
ma columna vertical de agua, va que las formas larvarias se -
encuentran limitadas en cuanto a sus desplazamientos per no -
haber desarrollado afin la mayoria de sus estructuras natato-
rias. Durante el periodo de muestreo, se registraron profun-

didades minimas de 0.42 m., y miximas de 1.01 m., el valor -
promedio fué de 0.70 m.

Batimetria.

De forma general, observamos que-la zona de trabajo presenta
un fondo irregular que se caracteriza por fondos v bajos pro
nunciados. Las estaciones 1 y 2, muestran poca profundidad,
en comparacién con los valores registrados en las estaciones
subsiguientes, tendiendo a disminuir nuevamente la profundi-
dad en la estacién 3 por estar ubicada en una zona de gran -
calma, en la que se acumulan grandes cantidades de materia -

orginica, (lengua cerrada del estero).

Es necesario considerar, que la entrada y salida de agua en -
el sistema provoca variaciones en cuanto a profundidad. Las
estaciones 4 y 5 situadas en el extremo mids distante, presen-
tan una mayor profundidad con respecto a las ubicadas en la -
boca de este.

Asi podemos resumir el comportamiento de la siguiente manera:
Las estaciones 1 y 2 ubicadas en la boca del estero, dependen
directamente de las fluctuaciones de marea y entrada y salida
de agua, por lo que el compcrtamiento en este sentido sufre -
modificaciones a lo largo del dia y las estaciones del afo.
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La estacidn No. 3 situada en la lengua cerrada del estero, su
fre una mayor sedimentacidn y recibe un menor movimiento, por
lo que los sedimentos se acumulan y determinan asi una menor
profundidad.

La estacidn No. 4 situada en el brazo largo del sistema, pre-
senta mayor movimiento de agua que empuja y transporta los se
dimentos, por lo que el cauce tiende a presentar mayor profun
didad.

La estacidén No. 5 situada en la porcidn mds distal del siste

ma, recibe aportes terrigenos en su gran mayoria y dado el -

regimen de marea y su lejania de las zonas de mayor actividad
originan una acumulacidn de los sedimentos con la consiguien-
te disminucidn de 1la profundidad.

Al comparar las variaciones de profundidad con .a transparen-
cia encontramos, una relacidn directa, a mayor profundidad, ma
yor transparencia: Las variaciones mdximas y minimas regis--
tradas fueron:

Maxima Minima
Profundidad 0.82m. 0.57m.

Est. 4 Est. 1
Transparencia 0.42m. 037m.

Est. 4 Est. 4

- Transparencia

La transparencia mostrd variaciones de 0.12m. como minima du-
rante el mes de Septiembre (perturbacidn atmosférica y gran -
cantidad de materia orgénica y sedimento terrigeno en suspen--
sidn, que denotaban una coloracidn rojiza, caracteristica de -
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un gran contenido de particulas disueltas de tierra) y un valor
miximo de 0.77m., en el mes de Julio siendo el valor promedio
durante el perfodo de muestreo de 0,41m,

La transparencia del agua depende de la naturaleza, tamaiio y nd
mero de particulas suspendidas, asi como de la concentracién y
caracterfisticas quimicas de las sustancias disueltas, longitud
de onda, intensidad y 4ngulo de incidencia de la luz que reci--
ben las aguas (esto nos explica la presencia de los miximos va-
lores durante el verano).

En el caso de la Estacidén de Registro continuo, el comportamien-
to de las caracteristicas fisico-quimicas del agua, serd anali-
zado por salida para un ciclo de 18 horas y en funcién de su --
comportamiento mensual por parfmetros., (Tabla No. 2, Grdfica -
Ne. 2).

El valor promedio resultante de los registros por hora mostré--
para la temperatura del agua, un miximo de 25.3°C hacia las - -
14:00 horas y un minimo de 23,1°C. La temperatura ambiental tuvo
su miximo hacia las 14:00 horas, con 30°C y su minimo de 21.4°C
a las 02:00 hrs. La salinidad por su parte tuvo un miximo de -
9.3 a las 18:00 hrs. y 02:00 hrs; su valor mfnimo fué de 7.2 a
las 06:00 hrs. E1 pH registrd un valor miximo -de 6.8 a las - -
22:00 hrs. y un minimo de 6.3 a las 10:00 hrs. La concentracidn
de oxigeno disuelto tuvo un valor méximo repetido a las 10:00,-
14:00 y 22:00 hrs. y un minimo de 5.1 a las 02:00 hrs. Los in-
tervalos de marea fueron mayores a las 2:00 hrs, alcanzando 1.05
m. y menores a las 10:00 y 6:00 hrs. con 0.87 m.

El comportamiento mensual por pardmetro fué el siguiente:

- Temperatura del Agua.

Se registraron valores mlximo para este pardmetro del orden de
los 34.0°C a las 14:00 hrs. durante el mes de Agosto y minimos
de 15.0°C a las 06:00 hrs. en el mes de Diciembre, siendo el va-
lor promedio registradeo de 23.9°C. El comportamientog - - --
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observado muestra una disminucidn regularmente acentuada, -
con un pico médximo en Agosto. Asi pues, durante los prime-
ros meses de muestreo, correspondientes a los meses cdlidos,
se observan los valores midximos, que tienden a decrecer a me
dida en que se aproxima el invierno.

- Temperatura ambiental

El registro miaximo fué de 30.0°C durante el mes de Septiem-
bre entre las 10:00 y las 14:00, y el minimo de 13.0°C a -
las 10:00; 14:00 y 06:00 hrs. del mes de Diciembre. E1 va-
lor premedio de este pardmetro, correspondid a los 22.4°C.

Se observd una tendencia general de elevacidn hacia el mes

de Septiembre y una declinacidon posterior hacia el mes de -
Diciembre. Este comportamiento se encuentra acorde con los

meses v estaciones anuales.

- Salinidad

Los valores mdximos registrados para este parametro, corres-
ponden a las 27 ppm, a las 02:00 hrs. durante el mes de Julio
y de 0.0 ppm en todos los registros del mes de Septiembre, -
siendo el valor promedio de 8.5 ppm. Este parimetro, muestra
sus maximos valores en el mes de Julio, mostrando su directa
relacidn con la temperatura. E1 hecho de que el registro mi-
ximo haya sido detectado a las 02:00 A.M. descarta la posibi-
lidad de la explicacidn de este valor en funcidén de la inten-
sidad de log rayos solares y nos conduce a explicarlo en tér-
minos de aportes de agua salada proveniente del ambiente mari
no al sistema. Tras de esta elevada concentracién, se obser-
va una pronunciada caida hasta llegar al abatimiento durante
el mes de Septiembre por efectos del huracin Herminia. Des--
pués de este abatimiento, se observa una inclinacién hacia la
estabilizacidn a principios del invierno.



- PH

El valor maximo fué de 7.9 a las 02:00 hrs. durante el mes de
Julio, y minimo de 3.6 a las 10:00 hrs. en el mes de Octubre,
siendo el valor promedio de 6.6.

Se observa de forma general, los maximos valores registrados
durante los meses cidlidos, con una disminucidn marcada hacia
el mes de Octubre, vy postericr recuperacidn durante noviembre
y Diciembre. Aunque con valores inferiores a los registrados
en las estaciones cdlidas, dichas variaciones, son atribuidas
en gran parte, a los aportes de agua dulce, salada y de mezcla

al sistema principalmente.

- Oxigeno Disuelto

Los valores registrados para este parametro, fueron variables,
encontrindose un miximo de 11 ppm a las 10:00 hrs. en el mes -
de Octubre y un minimo de 0.8 ppm a las 22:00 y 02:00 hrs. del
mes de Septiembre, el valor promedio, correspondid a las 5.8 -

Las concentraciones de Oxigeno Disuelto durante el perfiodo de
muestreo, presentan variaciones agudas e irregulares, notindo-
se mensualmente una disminucidn de este, que se acentiia en el
mes de Septiembre a causa del huracidn. Una vez pasada esta al
teracidn, se presenta un incremento de la concentracifn de -
oxigeno disuelto debido a los nuevos aportes de agua y cons--
tantes lluvias y vientos ocasionados por los nortes, que se -
presentan en la regidn. Una nueva disminucidn, es registrada
al aproximarse el invierno, lo que demuestra la inestabilidad
y constante variacidén de este parametro.



- Andlisis de la fluctuacién de marea.

A partir de las 10:00 hrs. durante toda la mafiana el estero
muestra un vol@men de agua menor que tiende a ir aumentando
de forma regular por la entrada suave, pero constante de --
agua proveniente del mar. Hacia las 18:00 hrs., el ascenso
se vuelve un poco mds intenso observéndose hacia las 22:90
hors. un méximo llenado. Durante este perfiodo la entrada

de agua al sistema se hace mis patente, pero a partir de las
23:00 hrs. y hacia las 2:00 de la mafana, comienza un flujo
de agua en sentido inverso, (reflujo) por lo que el vaciado
se vuelve intenso y con gran volumen, arrastréndose gran can
tidad de materia orgénica. Dicho vaciado se presenta de for
ma répida ya que a partir de esta hora y hacia las 6 de la ma
fiana el flujo de agua vuelve de nuevo a ser hacia el interior
del sistema congran volGmen de agua penetrando y es a partir
de esta hora, 6:00 A,M. hasta las 10:00 A.M. que el sistema
presenta su menor voldmen.

El comportamiento de estas alteraciones a través del ciclo
fué el siguiente:

Hacia finales del verano e inicios del otoiio, se observé una
ligera disminucién en el intervalo de marea. En los meses de
Agosto y Septiembre, el incremento fué mayor para mantenerse
constante y con una pequefia elevacién en Octubre. Con la pro
ximidad del invierno se present$ una leve disminucién que fi-
nalmente se conservé constante al entrar esta temporada, sin
llegar a los valores minimos registrados en el mes de Julio.
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Fauna de Acompafiamiento.

De los andlisis y revisi6n de las muestras para separacién de los organismos
de la familia Brachyura, se encontré que la posicién taxonbmica de los indi-
viduos identificados como fauna de acompafiamiento, es la siguiente:

Phylum Sub Phylum Super Clase Clase Orden Suborden Seccibn Familia

Coelenterata
Nematoda
Annelia
Chaetognata Polichae
ta,
Natantia Penaidea
A C Decapo-
R R . Reptantia Anomura
T u Brachvura Gecarci-
&l S nidae
R T
0 A Euphaus iacea
P c Cumacea
0 E Ostracoda
D A Cladocera
A Amphipoda
Mysidicea
Cirripedia
Copepoda
Isopoda
Chordata Urochordata ;\g%:gdim-
Vertebrata natostomata Teleostomi

Se colectaron 1'630,324 organismos que bisicamente correspondieron a los 6
Phyla antes citados (Grafica N° 3). Considerando la participacién de cada
uno de estos vn términos porcentuales, referidos a la muestra total, se en-
contrd lo siguiente:
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GRUPO TAXONOMICO

Phylum Coelenterata

Phylum Nematoda

Phylum Annelida

Phylum Chaetognata

Phylum Arthuopoda *

Phy lum Chordata
TOTAL:

N° TOTAL
COLECTADO

17
272

6,537

323
11599,059
24,116
1'630,324

PORCENTAJE

0.0010
0.017
0.401
0.019
98.082
1.479

100%

* NOTA: El phylum Arthropoda incluye representantes de la clase Crustacea
de los cuales se iuentificaron 10 érdenes 2 subérdenes y 3 sec--

ciones. Dentro de estas f_tltimas, se encuentra Brachyura que in-

cluye distintos estadios larvarios, dentro de los que la forma
zoea que incluye a 1'203,106 organismos, ocupa el 43.79% de la
captura total, siendo dentro de éste, donde se incluye el grupo
objeto de esSte estudio.



Con objeto de simplificar el procesamiento de la informacién, nos refe-
rimos a las diferentes categorias como grupos taxonémicos, tratindose
por separado muestras de plancton y bentos en el sistema de red de - -
estaciones, y colecta de plancton en la estacién de registro contimuo.

la tabla !b. 3, muestra el resumen de los valores totales de captura,
por grupo para las artes enmpleadas, asi como los porcentajes de cada
unc de estos grupos, Para el caso del sistema de monitoreo en el este-
ro, la captura fue mayor utilizando la red de Renfro sumando un total

de 1'230,904 individuos, de los cuales se observb una clara predominan-
cia en las nuestras de representantes del Phylum Arthropoda seccién ra-
chyura. Con la red de Plancton fueron capturados un total de 150,751
individuos, volviéndose a encontrar predominancia del Phylim Arthropoda y
en particular de la Seccidén Brachyura cabe considerar que =l total
capturado con este arte, correspondié a un volumen filtrado de 3,000 1.

de agua.

La captura obtenida en la estacifn de Registro contimuo, ascendid a --
248,668 individucs para un volumen filtrado de 3,600 1., encontrindose
nuevamente predominancia del Phylum Arthropoda pero cou representantes
del Orden Copepoda en su mayoria.

En todos los casos, el comportamiento observado muestra la gran abundan-
cia de individuos del Phylum Arthropoda Seccién Brachyura, que represen-
taron el 73,80% del total capturadoc, seguidos por el Orden Copepoda con
un 13.10% y Cladocera con 9.70%, siendo estos 3 grupos los mas abundan--

tes.

La poblacién total capturada de individuos de la Seccién Brachyura, - -
(Grafica No. 4 Figs. 1 y 2), en la red de estaciones del estero, fue de
1'203,199 individuos, de los cuales, solo un 0.30% (3,522 individuos),
correspondié al primer estadio de desarrollo de Gecarcinus lateralis.




Utilizando la red de plancton, se capturaron 104,834 Brachyuras (8.71%
respecto a la captura total de la Seccibn), y 588 individuos de G. la-
teralis. (0.048% respecto a la captura total de la Seccibn).

La mayor parte de la captura se obtuvo empleando la red de Renfro,
ascendiendo a 1'053,439 Brachyuras (87,55%) y 108 G. lateralis (0.0089%).

En lo que respecta a la Boca del estero, el comportamiento observado, ha
demostrado que de el total de la poblaci6n capturada (1'203,199), wn --
3.73% (44,926 organismos) fue capturado en la estacibn de registro conti-
nuo, mediante el uso de la Red de Plancton,

Se capturaron un total de 3,522 individuos del primer estadio de desa--
rrollo de G. lateralis, de los cuales 24.5% se obtuvo empleando la red
de plancton y el 75.5% restante, mediante la Red de Renfro. La colecta
de rcd de plancton incluye los individuos capturados en la red de esta-
ciones (588) como en la de 18 horas (2,826), siendo los procentajes res-
pectivos de 17.23% y de 82,77% (Gr&fica No, 4)

La tabla No. 4, Secciones 1 y 2 muestra la distribucién de las capturas
por estacién, salida y arte para el total de los grupos taxonémicos, en-
contrados como fauna de acompafiamiento. Con base en esta tabla, se ob-
tuvo la tabla No. 5, que presenta en resumen la distribucién de las cap
turas por estacibn v salida, para el.grupo de interés, incluyéndose co-
mo dato comparativo, la abundancia de Brachyuras.

Captura mensual y por estacién en el Sistema, utilizando Red de Planc--
ton. El total de la poblacién de G. lateralis. capturados fue de - - -
588 individuos, con la siguiente distribucién mensual y por estacién:

Captura por Estacibn. Captura Mensual
Estaciones No. _Porcentaje (%) Mes No. Porcentaje (%)
1 44 7.48 Julio 84 14.3
2 412 70.0 ! Agosto 462 78.6
3 130 22.1 Septiembre 37 0.3
4 2 0.34 Octubre 5 0.85
5 - - Noviembre - -
Diciembre - -
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La distribucién de las capturas mensuales por estacién se muestra en las
Gréficas Nos. 5 y 6.

Captura mensual y por estacién, utilizando Red de Renfro.

El total de la poblacién de Ggcarcinus capturados fue de 108 individuos
con la siguiente distribucién meisual y por estacién (Tabla No. 6).

Captura por Estacién, Captura Mensual
Estaciones No, Porcentaje (%) Mes  No. Porcentaje (%)
1 59 54.62% Jul. 28 25,9
2 77 25,0% Ago. 2 23.1
3 2 1.85% Sep. 6 5.5
4 9 8.33% Oct. 45 41.7
5 11 10.18% Nov. 4 3.7
bic. = =

La distribucidn de las capturas mensuales se muestra en las Gréficas
Nos. 7 ¥ 8

Estacién de Registro Contimuo.

La tabla No. 7 Secciones 1 y 2, muestra la distribucién de las capturas
por hora y por salida, para el total de los grupos taxonémicos, encon--
trados como fauna de acompanamiento. Con base en esta tabla, se obtuvo
la tabla No. 8, que presenta en resumen la distribucibn de las capturas
por hora y por salida para el grupo de interés (Graficas 9 y 10).

El total de la poblacidn de G. lateralis. capturados fue de 2,826 indi-
viduos, con la siguiente distribucién mensual y por hora:



Captura por Hora.

Hora No. Porcentaje (%)
10:00 1302 46.00
14:00 - -

18:00 3 0.11
22:00 18 0.64
02:00 1500 53.0
06:00 3 0.11

Captura Mensual.

No. Porcentaje (%)

1300

1500

20

0.035
46.00
0.070
53.07
0.106
0.707

.34



VII.

DISCUSION.

Red de Estaciones,
Capturas con red de plancton:

El nfmero total de individuos capturados con el empleo de este
arte de pesca (588), se distribuyé irregularmente en relacibn
con el tiempo de muestreo obteniéndose las capturas mis signi-
ficativas con 301 y 128 individuos, durante el mes de agosto
en las estaciones 2 y 3, a las 12:00 y 13:00 horas, respectiva
mente. Estas capturas representan el 72.95% del total captura
do con este arte,

La tendencia general observada, refleja una ccurrencia tendien-
te al aumento durante los meses de Julio y Agosto, con particu
lar incremento durante este ultimo, distribuyéndose principal-
mente en las estaciones 1 a la 3, con una ocurrencia esporidi-
ca en la estacifn 4 (al interior del sistema), y nula en la es
tacibn 5. Todas las capturas fueron realizadas entre las 9 y 13
horas, habiéndose encontrado que durante los meses de noviem--
bre y Diciembre, ya no hubo representantes de G. lateralis en las
miestras .

Las condiciones de captura observadas fueron las siguientes: -
los valores méximos para temperatura del agua fueron de 33.0°C,
temperatura ambiental de 30.0°C, salinidad de 23.0 ppm, pH de
7.7, oxfgeno de 9.4, profundidad de 1.01 m., y transparencia de
0.66 m. Los valores minimos registrados, con ocurrencia de la
larva fueron de 19.0°C de temperatura del agua, 19.0°C de tempe-
ratura ambiental, 0.0 ppm de salinidad, 4.4 de pH, 1.0 ppm de
oxigeno, 0.45 m. de profundidad, y 0.12 m. de transparencia.
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En la tabla No, 9 se muestran los valores méiximos, y minimos registra-
dos en el sistema durante el perfodo de estudio, as{ como los valores
miximos y mfnimos en los que se encontré la larva. Se ha incluido el
miximo valor de captura y los valores de las condiciones fisico-quimi
cas en las que se encontrd.

La mixima captura realizada con este arte, se alcanz§ en Agosto de
1980, representando el 51.19% (301 individios) del 100% (588 indivi--
duos). las condiciones registradas en esta captura fueron las siguien
tes:

Temperatura del agua 33.0°C
Temperatura ambiental 30,0°C
Salinidad ‘8.8 pom
pH 6.9
Oxigeno disuelto 6.4 ppm
Profundidad 0,64 m
Transparencia 0,47 m
Hora 12,00 Hrs.,

Red de Estaciones
Captura con red de Renfro.

El nfimero total de individuos que fue capturado con el empleo de este
arte ascendib a 108, con una distribucibn en funcién de los meses que
comprendid el estudio; irregular y baja en cuanto a nfimero de indivi-
duos capturados por estacifn, mostrando 3 picos miximos durante Julio,
Agosto y Octubre, con un total de 25, 18 y 23 individuos, respectiva--
mente, correspondiendo al 61.1% del total capturado y repitiéndose en
frecuentes ocasiones el némero minimo capturade (1 individuo), por lo
que al igual que en las capturas con red de plancton, se omitid el va-
lor minimo de captura apreciado durante el estudio, as{ como sus con-
diciones fisico-quimicas,

36..



En el caso de las capturas con red de Renfro, si se logr colectar re-
presentantes del género Gecarcinus en las estaciones interiores del
sistema (estacién 5). Sin embargo, éstos sélo se registraron en 3 oca
siones durante Agosto, Septiembre y Octubre con 3, 4 y 4 individuos,
respectivamente, siendo mucho mis evidente la captura de la larva en
las estaciones 1 a la 3, habiéndose registrado las capturas entre las
9 y 16 horas, entre Julio y Noviembre de 1980, al igual que en las
capturas realizadas con red de plancton. No se evidencib la presencia
de la larva en el mes de Diciembre (durante el invierno).

Las condiciones generales, bajo las cuales se captur la larva, scn
las siguientes™ temperatura del agua mixima de 34.0°C y mfnima de --
18.0°C; temperatura ambiental entre los 10 y 29°C; salinidad entre
los 0.0 y 23.0 ppm; pH de 4.3 a 7.7; concentracién de oxfgeno disuel-
to de 1.0 a 11.8 ppm; profundidad de 0.42 a 0.91 m., y transparencia
de 0.18 a 0.66 m. Los valores bajo los cuales se registraron las mi-
ximas capturas fueron de; 29.5°C de temperatura de agua; 26.5°C de
temperatura ambiental ; salinidad de 21.1 ppm; pH de 7.7; oxfgeno di-
suelto de 5.2 ppm; profundidad y transparencia de 0.66 m.

A continuacibn se representan esquemiticamente las capturas méximas
obtenidas y sus condiciones ambientales en el sistema para los dos
artes empleados.

* (Tabla N° 10)
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RANGOS DE VARIACION DETECTADAS EN EL ESTERO DE JACOME, TUXPAN, VERACRUZ
Y CONDICIONES FISICO-QUIMICAS DE CAPTURA MAXIMA

*  Mixima captura mediante el empleo de red de plancton, Ago 30'80, 310 individuos, Est. 2, 12:00 hrs.
** Mixima captura mediante el empleo de red de Renfro , Jul. 26's0, 25 individuos, Est. 1, 11:00 hrs.
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Estacifn de Registro Contf{nuo,

la Tabla No. 9, muestra los datos de captura y condiciones fisico--
qufmicas bajo las cuales fueron encontradas las larvas de Gecarci--
nus lateralis,

En la boca del estero, como se puede apreciar en la tabla de refe-
rencia, la abundancia de la larva en cuestifn muestra un comporta-
miento bastante irregular y disperso, logrindose 2 capturas signi-
ficativas en los seis meses del perfodo muestreado, observindose en
primera instancia que del total de estaciones que fueron monitorea
das para el ciclo de registro continuo, el género Gecarcinus sélo
aparece en un 22.2% de las muestras, teniéndose una méxima ocurren
cia durante los meses de Agosto y Octubre, con una captura de 1,300
y 1,500 individuos, respectivamente.

La colecta de Agosto fue realizada a las 10:00 hrs. con una tempera
tura ambiental de 29.9°C, temperatura del agua de 31.0°C, salinidad
de 8.9 ppm, pH 7.0, concentracién de oxigeno disuelto de 4.6 ppm,

y un intervalo de marea de 0.50 m. (bajamar). La captura de Octu-
bre (1,500 individuos) se realizé a las 02:00 a.m. a una temperatu-
ra ambiental de 19.5°C, temperatura del agua de 21.5°C, salinidad

de 4.5 ppm, un pH de 4.6, concentracibn de ox{geno disuelto de 7.6

e intervalo de marea de 1.22 m (pleamar). Estas dos capturas repre
sentaron el 99.07% (2,800 individuos) del total capturado en la bo-
ca del estero. Las veintiseis larvas restantes (0.93%) se captura-
ron a las 06:00, 18:00 y 22:00 hrs.; no habiéndose registrado captu
ras a las 10:00 y 14:00 hrs. Las condiciones bajo las cuales fueron
capturadas oscilan entre los 15°C como minima del agua y SIiC como
méxima, siendo el valor promedio de 21.87°C; la temperatura medio
ambiente oscild entre los 13.0 y 29.0°C, con una media de 20.8°C;

la concentracidn de sales disueltas mixima observada fue de 22.5 ppm,
y la minima de 0.0 ppm, con una media de 6.30 ppm; el pH miximo fue
de 7.7, y el mfnimo de 4.6; el valor promedio para este pardmetro fue
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de 6.,57; las concentraciones de oxigeno disuelto fueron mixima 8.6,
minima 4.4; y promedio de 5,87, El miximo nivel de marea observado
fue de 1.30 m; el minimo de 0.50m, y un promedio de 0.73,m.

A continudcibn se muestra esquemiticamente el valor miximo de captur:

para la estacifn de registro continuo y las condiciones ambientales
prevalecientes.
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Limite Inferior

Estaci6n de Registro Continuo - Fed de Plancton
RANGOS DE VARIACION DETECTAD(S EN EL ESTERO DE JACOME, TUXPAN, VERACRUZ Y CONDICIONES
FISICO-QUIMICAS DE CAPTURA MAXIMA*
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De acuerdo con lo antes expuesto, los registros de captura
fueron durante los meses de Julio a Noviembre (mediados de
verano a finales de otofio). Con la red de plancton este pe
riodo se redujo hasta el mes de Octubre, observdndose una
disminuacién, en las capturas a medida que se aproxima el
invierno. Las capturas se realizaron entre las 9:00 y las
16:00 hrs, habiéndose observado una mayor frecuencia de apa
ricién entre las 11:00 y las 13:00 hrs. Se detecté una mar
cada tendencia en la distribucién de la larva a ocupar, la
zona de mayor influencia del Rfo Tlxpan en el sistema, ha--
biéndose logrado las mayores capturas en la estacibén 1 y 2.

Los nlmeros mis significativos de captura fueron logrados en
la boca del estero, habiéndose observado en todos los casos,
que estas miximas capturas, se rTealizaron en un méximo o en
un mfnime intervalo de marea esto es, un nivel de méximo lle
nado o vaciado del sistema. En los datos de captura para la
estacién de registro continuo, se observa una mayor abundan--
cia de las muestras obtenidas cntre las 22:00 y las 02:00 --
hrs. En este caso es notable la ausencia de larvas hacia las
14:00 hrs.

La tabla resumen No. 11, apoya lo anteriormente expuesto.
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VIII.

CONCLUSIONES.

El nmero total de formas zooplanctbnicas capturadas durante el
perfodo de estudio que comprendib los meses de Julio a Diciem--
bre de 1980, ascendib a 1'630,324 individuos, representantes de
los siguientes grupos taxonémicos.

= 6 Phyla que corresponden a Coelenterata, Nematoda,
Annelida, Chaetognata, Arthropoda y Chordata.

# 2 Sybphyla que incluyen a Urochordata Y Vertebrata.

= 9 Ordenes Integrados por Euphausiacea, Cumicea, Ostri-
coda, Cladécera, Amphipoda y Mvsidicea.

- 2 Subbrde- Compuestos por Natantia y Reptantia, y
nes.

- 3 Seccio- que agrupan a Penaidea, Anorura y Brachyura.
nes.

Se emplearon 2 artes de captura que corresponden a red de Renfro,
y red de plancton, con una captura porcentual de 24.5% (399,420 -
individucs), para la red de plancton y 75.5% (1'230,904 indivi- -
ducs) para la red de Renfro, de los cuales el género Gecarcinus

ocupa un 0.209% con 3,414 individuos para la red de plancton y --

0.006% con 108 representantes para la red de Renfro.

Se ubicaron 2 manejos para la caracterizacibn del sistema, par--
tiendo del criterio de establecer una estacién de registro conti-
nuo con intervalos de 4 horas para cada muestreo en la boca del
estero durante 18 horas al dfa, con una periodicidad mensual en
la cual se realizaron los muestreos fisico-quimicos y biolégicos.
Estos filtimos, utilizando la red de plancton. En esta estacién
se capturaron un total de 248,669 individuos que corresponden al
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1.13% de la captura total con este arte, siendo el mnfmero de - -
Gecarcinus capturados de 2,826 individuos.

El nlmero total capturado en el sistema por arte asciende a:

Red de Renfro 1'230,904 (75.5%) de la captura total), (108 Gecar-
cinus lateralis, que equivale a un 0.006%).

Red de Plancton - 150,751 individuos (9.24% de la captura total),
(588 Gecarcinus lateralis, equivalentes a un 0.036/).

El anflisis y procesamiento de datos practicados a la informacién
nos permiten concluir:

Las capturas miximas en el Estero de Jicome, durante el perfodo
verano-invierno de 1980, se realizaron en los meses de Julio, Agos
to y Octubre, habiéndose presentado una perturbacibn atmosférica -
de fuerte impacto sobre el sistema en el mes de Septiembre, lo que
no permitid incluir a este mes como uno de los mis representativos
en cuanto a nlmero de Gecarcinus capturados; sin embarge, por la -
distribucién de los datos de captura en el tiempo, es muy probable
que de no haberse presentado dicha perturbacidn, el nfmerc captura
do durante este mes hubiese sido significative. Por lo que se dedu
ce que la mayor abundancia de la larva se presenta a mediados de -
verano y hasta mediados del otofio,

Conviene mencionar el hecho de que la mayor abundancia en la captu
ra global, (75.5%) se realizd con la red de Renfro, sin embargo, -
para Gecarcinus lateralis 1la efectividad y por tanto la captura del
primer estadio, fué mayor con la red de plancton (96-94% del total
de Gecarcinus capturados).

La mixima frecuencia de captura en el sistema fue lograda durante el
dia entre las 9 y 13:00 horas, con los miximos valores dentro del
sistema hacia las 11 y 12:00 horas, sin embargo, en la estacién de
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referencia para registro continuo, se logrd la captura mis sig-
nificativa de las realizadas hacia las 02:00 hs., sin que este
evento se hubiese repetido durante los constantes muestreos --
nocturnos. Por lo que no es posible concluir sobre la preferen
cia de la larva a los periodos diurnos y nocturnos, lo que nos
obliga a pensar que existe otro factor que determina de manera
més contundente la presencia de la larva durante los periodos
de luz y obscuridad que estos mismos. Mixime, y si se conside-
ra, la restringida locomocién que puede desarrollar la larva du
rante este estadio.

La localizacién de la larva dentro del sistema muestra una cla-
ra tendencia a la ocupacién de las estaciones dispuestas en la

boca e inicio de &ste (Estaciones 1 y 2, principalmente), obser
vindose una disminucién en el nmero de eventos de captura a me
dida que nos adentramos al interior del estero, llegando a ser

précticamente fortuita en la Estacién 5, que se localiza en la

zona mis distante de la boca de éste.

La caracter{stica general que define a las estaciones, donde

se repite con mayor frecuencia la captura, es su proximidad a la
barra del Rio Téxpan, Lo anterior nos permite concluir que du--
rante este estadio larvario, el organismo depende casi en su to-
talidad de los movimientos de las masas de agua, ya que no ha --
completado su desarrollo, y por tanto, su desplazamiento y movi-
lidad auténoma son limitadas, Esto se confirma si consideramos

que las miximas capturas, incluyendo la realizada durante la ma-
drugada (02:00 a.m) en la estacibén de registro contfnuo en la bo
ca del estero, los niveles de profundidad y marca de marea reve-
laban valores mfnimos y méximos, lo que corrobora que durante es
te estadio la ocurrencia de la larva en los periodos de obscuri-
dad e iluminacién no es dependiente de su preferencia por alguno
de estos agentes sino por el efecto de los aportes y corrientes

de agua que provienen del Rio Tfxpan y que entran o salen del --

sistema,
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En cuanto a la dependencia de la larva e influencia en su distribu-
cibn por efecto de las variaciones fisico-quimicas de los parimetros
muestreados, se concluye:

o En cuanto a temperatura del agua, se observd un valor minimo
en el sistema de 15.0°C, y un miximo de 34.0C°, que coinciden
con los valores en los que se detect6 la presencia de la lar-
va, Sin embargo, las méximas capturas se registraron entre -
los 21.5C° y 33°C. Esto nos revela que el factor temperatura
del agua en el sistema no fue limitante para la ocurrencia na
tural y distribucién de la larva.

s En lo que respecta a la temperatura ambiental, los valores mi
ximos y minimos que se presentaron en el sistema corresponden
a los valores en los que se encontr§ la larva, habiéndose re-
gistrado la mayor captura a los 19.5°C y 26.53°C.

- En cuanto a la salinidad, se detect un valor minimo en el sis
tema de 0.0 ppm y un miximo de 27.0 ppm, coincidiendo el mini-
mo con los registros correspondientes al mes de Septiembre, en
que se trabajé 24 horas después de que la perturbacibn atmosfé
rica "Herminia" azotd las costas del Estado de Veracruz. Los
valores mfnimos y méximos de ocurrencia de la larva fueron de
0.0 y 23.0 ppm; sin embargo, las capturas miximas se realiza--
ron entre las 4.5 y 21.2 ppm; lo que confirma el caricter de
curihalinidad en la larva,

- Los valores de pH minimos y miximos registrados en el sistema
correspondieron a los 3.6 y 7.9 y los de ocurrencia entre 4.3
y 7.7, siendo los de mayor captura de 4.6 a 7,7

En cuanto a la concentracién de oxfgeno disuelto, se encontra-
ron valores minimos en el sistema de 0.8 ppm. y méiximos de 11.8
ppm, siendo el minimo de ocurrencia de 1.0 ppm y miximo de - -
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IX.

11.8, con un mayor valor de captura entre los 5.2 y 7.6 ppm.

De todo lo anterior, se concluye que los valores de los parimetros
registrados en el sistema no llegaron a los puntos limitantes para
el desarrollo y distribucién de larva, pues se observa que los va-
lores de ocurrencia en forma general, coinciden con los de mAximo y
minimo registro en el sistema. Asimismo, se observa que los valo-
res de mixima captura se sitfian hacia las porciones centrales de
los rangos marcados entre valor méximo y minimo para cada parime--
tro, quedando demostrada la gran adaptabilidad de la larva a las
condiciones variantes y frecuentes fluctuaciones en su habitat.

RECOMENDACIONES.

En virtud de que en la elaboracién del presente estudio, se encon-
traron limitantes en el aspecto de informacibn sobre las caracte--
risticas morfolégicas, desarrollo larvario del cangreio, distribu-
cibn, y ciclos de vida del mismo en localidades comprendidas den--
tro del territorio nacional, Se hace recomendable apoyar estudios
referentes que nos permitan conocer el mayor nidmero de los aspec--
tos sobre la forma de vida de nuestros recursos bibticos a lo lar
go de nuestros litorales y zonas de refugio y reproduccién natural.

Una de las recomendaciones que nos permitirfa apreciar con mayor

detalle, caracterizar el frea y evaluar la abudancia y distribu--
cién del cangrejo dentro del sistema, serfa disefiar un estudio si
milar que fuese practicado durante los 6 meses que no fueron cu--
biertos por el presente, De tal manera que se lograria integrar

la informacién al actual, caracterizando de esta forma el cicle -
anual del cangrejo y la aplicacién de investigaciones tendientes

a conocer los hibitos y comportamiento del organismo en la zona,

as{ como un estudio que nos permitiera conocer ampliamente el de-
sarrollo larvariec y juvenil del cangrejo Gecarcinus lateralis.
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Este (iltimo punto podria ser objeto de estudios posteriores, a fin de
suplir las deficiencias que en materia de identificacibén de la larva,
fueron seguidas para el presente trabajo que adolece de una identifi-
cacidn detallada v a fondo, considerando microestructuras bucales, y
de los apéndices, en virtud ee que el presente se basé exclusivamente
en identificacién morfolégica y alométrica.
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Potancnidae
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Oxypodtidae
Grapsidae
Hapalod
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MAPAS

MAPA No. 1 MAPA DL LOCALIZACION DEL AREA
DE TRABAJO (CARTA HIDROLOGI--
CA DE AGUAS SUPERFICIALES).

MAPA No. 2 MAPA DE LOCALIZACION CLIMATICA
DE LA IONA (KOPPEN - GARCIA)

MAPA No. 3 MAPA DE MICROLOCALIZACION Y -
DISTRIBUCION DE ESTACIONES EN
LA ZONA DE ESTUDIO.
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PLANO DE MICROLOCALIZACION Y DISTRIBUCION DE ESTACIONES DE MUESTREO
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Mapa del &rea de estudio en el Estero de Jé&come, en Twapan, Veracruz.
El drea se incluye dentro ¢e la regién Tuxpan-Nautla en la vertiente

del Golfo de México. Ia vegetacién perdominante es marngle y pastizal.

SIMBOLOGIA
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ESQUEMAS

ESQUEMA

ESQUEMA

ESQUEMA

ESQUEMA

ESQUEMA

ESQUEMA

ESQUEMA
ESQUEMA
ESQUEMA

ESQUEMA

No. 1

No.- 2

No. 3

No. 4

No. 5

No. 6

No. 7
No. 8
No. 9

No. 10

VISTA ANTERO LATERAL Y LATERAL
DEL PRIMER ESTADIO Gecarcinus
lateralis DONDE SE MUESTRA LA
MORFOLOGIA Y TACMOSIS DE LA -
LARVA.

CARACTERES PRINCIPALES DE LA -
LARVA, E IDENTIFICACION DE ES-
TRUCTURAS.

VISTA GENERAL

lo. Y 20. PAR DE APENDICES CE-
FALICOS ANTENA Y ANTENULA.

50. Y 4o0. PAR DE APENDICES CE-
FALICOS, MANDIBULAS Y MAXILULA.

MAXILAS (TERCER PAR DE LOS SE-
GUNDOS APENDICES).

PRIMER PAR DE MAXILIPEDOS
SEGUNDO PAR DE MAXILIPEDOS
ABDOMEN

TELSON



VISTA ANTERO LATERAL Y LATERAL DEL PRIMER ESTADIO
GECARCINUS lateralis (FREMINVILLE)

Donde se muestra la morfologia de la larva y su tagmosis.

]
1
]

PROTOCEPHALON  GNATOTORAX ABDOMEN

Ojos Mandibulas 5 Scomentos abdominales
Anténulas Maxilulas Telson

Antenas Maxilas

Placa ocular Maxilipedos 1°

Epistoma Maxilipedos 2°

Labrum Caparazén

Criterio Snodgrass 1950-52




GECARCINUS lateralis - CARACTERES PRINCIPALES DE LA LARVA
E IDENTIFICACION DE ESTRUCTURAS

0J0

Ahd [".'\l;;.:\—';

ANTEN
MANDIBULA

ESPINA

ROSTRAL VALVULA DE

ORIFICIO ANAL
N PROCTODAELM
gl =
. Q‘V o
S =
=Y $ = e
oF Y z
N N
¥ X
43
CARACTER PRIMER ESTADIO FORMULA . + 3
Larva carente de Terceros pares 6 espinas con sétulas
de maxilipedos de pereibpodos Telsdn bifurcado con
y pledpodos extremos agudos
los somitas no se han diferen incurvados postero mesial

ciado.

ESQUEMA NUM.




al.
<
pPo.
ep.
M=
i B
ob.

PE-

GECARCINUS lateralis

la.

ZOEA

mxd.
mx 2.
mdl.

Pa.=
ab.
te.

Maxilula

Maxila

Maxilipedo ler. par
Maxilipedo 2o. par
Proceso lateral articula:
Abdémen

Telsdn
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DESCRIPCION DE ESTRUCTURAS CONSIDERADAS PARA LA UBICACION
TAXONOMICA DEL GENERO EN SU PRIMER ESTADIO

ANTENULAS: (ler par)
Cénicas, insegmentadas con 3 aestetascos distales y una cerda.

El aestetasco lateral es mds pequefio que los -
otros dos.

Tipicamente monorramea.

Cerda

Antena (2° par)

Birramia; endop6dito no individuvalizado de protopédito

Endopddito ligermente mavor que exopédito. Agudo, co
espinas laterales cortas y robustas, 10 a 1
en cada lado. Ultimo tercio sin espinas.

n
3

Exopédito semi-cilindrico; tamano casi mitad del endo-
pddito.
Dos espinas distales (ed); lateral mayor, me
sial menor.
Cerda larga (lateral mayor), casi igual a mi
tad de exopodito.
Base amplia y globosa.
Articulada en su punto de insercidn.

Antena sin flagelo.

ESQUEMA NUM. &




MESIAL

en

pr— |

distul; i en el proximal, |

i Endito coxal con

ESQUEMA NU3.

5

MANDIBULAS:
Hemiovoideas
Regidén Mesial- proceso mandibular (molar).
Regidn Lateral- proceso incisivo.

(3er par)

Molar cercano a abertura bucal.

Incisivo- borde distal y mesial aserrado -
con dientes que varian en nimero
y disposicidn.

pm.- Placa molar

pi.- Proceso incisivo

ai.- Apode interno

ape.- Apdfisis espistomitica

MAXILULAS (4°par)

‘Apéndices de estructura folidcea, con proto
' p6dito v endopddito o palpo maxilular.

Protop6dito con 2 enditos.
6 espinas delgadas,
5 espinas.

Coxal casi todas de igual
mal, 3 mediales, 1 distal
robustas, la mis distante
tantes mds delgadas. Una
dial, 1 distal.

Endopédito dividido en proximal corto, medio,
en ¢l medial, 3 en el distal.

rectas.
Endito basal con

tamafio; una proxi-
basal; 2 grandes y
mayor, las 3 dis--
proximal, una me--

Total 6 cerdas.
El endopddito se entuentra pegado a la superficie externa de la mandibula.



MAXTLAS [3er par)

del 2°
en
I A y Protopddito; endopédito o palpo maxilar.
—ex Exopbdito o escafognatito.

Presenta siempre 4 cerdas endopodiales v
4 plumosas exopodiales.

b :
" Protopddito folidceo, con 2 enditos bilo
< = 157”"Aﬂ Sl bulados, que son endito basal y coxul; =

cada uno con lébuleo proximal y distal.

Endito coxal, con 18bulo proximal, con 3
a 5 cerdas-de casi igual tamafio » 18bulo distal, con 2 a 4 cerdas.

Endito basal, con lébulo proximal, con 3 a 5 cerdas. Lébulo distal con
3a14 (f]daS.

h1100u11ug, con 16bulo proximal v
cerdas, una peguefia que
cerdas de tamafo.

distal sobre
la otra, v -

( ST folifdcea, con 4 cerdas plumo
rno de base ancha y extreémo lateral agude y =eto

ESQUEMA NEM. 6




PRIMER PAR DE MAXILIPEDOS

Birramios, 12 cerdas endopodiales.

Cuatro (4) exopodiales natatorias,
grandes y plumosas.

Protop6dito subcilindrico sin divisiones
con 9 & 10 cerdas en el drea mesial; la
porcién media con ¢4 cerdas constantes, -
una mds larga y sobresaliente.

En la mitad distal con 5 6 6, arregladas
en pares o tercias; todas cortas y de ta
mafio casi igual.

El endopddito es mayor que el exopddito,
COn constricciones sucesivas que denotan
la formaciém de futuros artejos, con -

un nimero constante de 5

En el lo. - I cerdas cortas en porcidn -
media

En el 2o0. - 1 cerdas mediales; una mayor.

En el 30. - Una subdistal de gran tamafio.

En el 4o0. - I distales largas.

En el S0. - 3; una latero medial, 3 dis-
tales grandes y una mesial -
subdistal.

Exopddito: Incompletamente dividido por constricciones.
Una notoria en zona medial, 4 sedas natatorias, con una ar
ticulacién proximal globosa, una zona articular medial, y
en ambos lados, pelos cuticulares largos.

ESQUEMA NUM. 7




SEGUNDO PAR DE MAXILIPEDOS

Estructura birrdmia, con sedacién de menor prepor
cifn que el primer par.

Endopédito menor que exopddito.
ProtopSdito con 3 6 4 cerdas en su drea mesial, -
mayores gque las de ls misma zona del primer maxi-
lipedo.
Endopédito con 2 a 4 constricciones.

La la.- con 1 cerda mesial y distal

la 2a.- con 1 cerda ligeramente mayor;
mesial en porcidn media.

La 3a.- con 3 cerdas; una mesial, 1 late
ral, ¥ una anterior,.

La 4a.- con 3. cerdss de diferente 13
SV en su extremo distal; una gr
et — - en situacidn lateral; con respe
to a3 las otras des, una mediana anterior y una pequefia mecsial.

Exopddito parcialmente dividide por una constriccién medial con
das natatorias distales.

[
n
«

| ]
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0.5mm.

con procesc espinoso antero la

Jer. Segmento ligeramente mis
lado un proceso espinoso later
do0.

y 50. segmentos mis estrec

ABDOMEN

Cinco (5) segmentos anulares y telsén.

Regidn tergal fuertemente convexa en -
sentido transversal.

Regién Esternal marcadamente mds plana
en la zona mesial.

Zona pleural a cada lado de los segmen
tos entre limites esternales y tergales.

El borde anterior de cada segmento alho
ja al posterior de cada segmento prece-
dente.,

ler. Segmento corto, poco esclerotizado;
dos pequefias cerdas cortas frecuentemen
te sobre la superficie tergal en posi--

cidn mesial y medial.

2do. Segmento-mis grande que el primero,
teral a cada lado.

grande que los demds; presenta a cada -
o, posteriormente dirigido.

hos ¥ sin ornamentacién.
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TEL &1 N

Bifurcado, con extremos agudos, li-
geramente incurvado sobre la zona -

postero mesial.

Seis (6) espinas grandes, agudas y

de base ancha, cada una con sétulas

pequenas entre si.

En regién ventral, basal con un amplio orificio anal delimita-

do por la vilvula del orificio anal, que constituye una zona -

distal del proctadeum.

ESQUEMA NUM. 10




TABLAS

TABLA

TABLA

TABLA

TABLA

TABLA

TABLA

TABLA

TABLA

No.

No.

No.

No.

No.

No.

()

TABLA DE RESULTADOS DE PARAME
TROS FISICO-QUIMICOS EN EL --
SISTEMA DE JACOME.

TABLA DE RESULTADOS DE PARAME
TROS FISICO-QUIMICOS EN LA ES
TACION DE REGISTRO CONTINUO
(BOCA DEL ESTERO).

TABLA DE DISTRIBUCION PORCEN-
TUAL _DE LA FAUNA DE RCDMPAQA-
MIENTO Y SU CAPTURA POR ARTE

EN LA ZONA DE ESTUDIO.

DISTRIBUCION DE LAS CAPTURAS
POR ESTACICN, SALIDA Y ARTE -
EN LA RED DE MONITOREO DEL ES
TERO.

DISTRIBUCION Y nRI™PA“rT* DE
LAS CAPTURAS DE GECARCINUS -
lateralis EN LA Kkl DE MONI-
TUREOQ UEL SISTEMA MEDIANTE -
EL EMPLEO DE LA RED DE PLANC
TON.

DISTRIBUCION Y ABUNDANCIA DE
LAS CAPTURAS DE GECARCINUS -
lateralis EN LA RED DE MONI-
TOREO DEL SISTEMA MEDIANTE EL
EMPLEO DE LA RED DE RENFRO.

DISTRIBUCION DE LAS CAPTURAS
POR HORA Y SALIDA EN LA ESTA
CION DE REGISTRO CONTINUO EN
LA BOCA DEL ESTERO.

DISTRIBUCION Y ARUNDANCIA DE
LAS CAPTURAS DE GECARCINUS -
lateralis EN LA bUCA LcL ES-
TERO.

(CAPTURA CON RED DE PLANCTON)



TABLAS

TABLA No. 9 CUADRO COMPARATIVO DE CAPTURA
Y CONDICIONES FISICO-QUIMICAS
PARA GECARCINUS lateralis.

TABLA No. 10 TABIA DE CAPTURAS MAXIMAS DE -
pECARCINﬁS lateralis Y CONDI--
CIONES FISICO-QUIMICAS PREVALE
CIENTES.

TABLA No. 11 TABLA DE CAPTURAS Y CONDICIONES

MAXIMAS Y MINIMAS DE PARAMETROS
FISICO-QUIMICOS.



RED DE ESTACION
TEMPERATURA DEL AGUA (°C)

No.de la
Estacibn Julio Agosto Septiembre Octubre Noviembre Diciembre
1 29.5 31.0 27.0 20.0 18.0 19.0 24.1
2 30.0 33.0 27.0 19.0 18.0 170 24.0
3 31.0 330 28.0 21.5 15.0 16,0 24,8
4 31.0 34.0 28.0 20.0 18.5 16,0 24.6
5 31.5 34.0 29.0 20.0 18.0 16.5 24.58
X 30.6 33.0 27.8 2p.1 18,53 16,9 23.5
TEMPERATURA AMBIENTAL
1 26.5 29.0 27.0 21.0 20.0 13.5
3 2748 30.0 28.0 22:0 18.5 15.0
3 29.0 28.0 27.0 23.0 18.0 135
4 28,5 28.0 27.0 19.0 18.3 15,0
5 28.5 29.0 27.0 18.5 18.0 15.0
% 28.0 29.0 27.2 20.7 18.6 14.4
SALINIDAD
1 21.2 9.2 0.0 ) 10.0 4.0 §.1
Z 23.0 8.8 0.0 5.0 5.0 8.0 B3
3 &2.5 8.8 0.0 “Hu ) 5.0 5.0 K]
4 21.8 8.7 0.0 5.2 3.0 1.0 T3
3 21.2 8.9 0.0 5.2 1.0 1.0 Tl
X 21.9 8.9 g.0 5.1 5.0 6,0 7.8
pH
1 1= 7.8 6.6 4.6 6.6 6.5 6.6
2 745 6.9 7.0 1.4 6.6 7.0 6.6
3 7.2 72 6.9 4.4 6.5 7.0 6.5
4 7.2 7.0 6.8 4.5 7.0 6.7 6.5
3 3 B 6.9 6.8 4.3 r 0.5 6.0
LS 7.3 2 | 6.8 1.4 6.9 0.7 6.3
OXICEND DISUELTO
1 5.2 6.4 1.6 9.4 4.2 4.2 5.2
2 5.2 6.4 1.0 7.4 4.8 3.1 s
3 4.6 6.4 3.0 8.0 3.8 2.7 1.8
4 5.0 7.6 1.6 4.8 4.4 2.2 1.3
3 4.0 11.8 1.2 3.2 4.6 1.8 i.0
X 48 TV 1.7 6.8 4.4 2.8 3.7
PROFUNDIDAD
1 0.66 0.45 0.73 0.50 0.42 0.77  0.3%
2 0.06 0.64 0.53 0.a7 0.61 .39 0,07
3 0.67 0.45 0.96 0.67 0.53 057 0.64
3 0,97 0.7 1.01 0.91 0.86 0.92 0.90
5 D.87 0.65 0.90 0.58 0.57 0.60 0.70
X 0.77 0.59 0.59 0.67 0.60 0.70  0.70

TABLA XU, 1




TRANSPARENCIA

Septiembre

o oo oO0o

.18
.24
23
.12
.18

.19

Octubre

.37
.50
52
.58
.22

.44

o oo o

TIEMPOS DE MUESTREO

No.de la
Estacion Julio Agosto
1 0.66 0.45
2 0.66 0.47
3 0.57 0.29
) 0.79 0.28
5 0.50 0.38
X 0.64 0.37
H.l. H.F. H.I. HF.
1 10:40 11:30 10:45 11:05
2 12:45 13:20 11:45 12:00
3 13:40 13:56 12:20 12:40
4 15:05 15:22 15200 15:25
5 15256 1o:20 15:35 16:00
Julio Agosto

H

10:
11:
2 &5
12:
5 5

=

30
15
50
20
45

H.
10:
11:
12

12

F.

45

45
07

135
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10

H.
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L
g 3
i B
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Es Hi
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41 13:
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F
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03
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o o000 oo
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17

.42
.40
.44
.41
.30

39

35
12
50
50
35

14:
15:
16:
17:
17:

Nov.

o oocoCco

51
30
27
19
52

En la rabla No. 1 correspondiente a la red de estaciones

localizadas a lo largo del estero de Jécome, se ha divi-

dido cada uno de los parédmetros registrados para mayor -

facilidad, las columnas 2 a la 7, muestran los valores -

registrados.

Durante el perfodo de muestreo y las colum

nas 1 y 9, el nimero de estacién y los promedios obteni-

dos respectivamente cada parémetro comprende 6 renglones

que corresponden los 5 primeros al nfimero de estacibn, y

el sexto al valor promedio,

La columna final (8) en sen

tido horizontal muestra los valores promedio por esta- -

cién para todo el ciclo, y el sexto renglén los valores -

promedic por mes para el parimetro en cuestién.

.44
.30
-5 ]
.60
31

.40

10:
11
5
123

15:

48
18
35
29
07

o oo OoOo

H.
11:
11:
11:
12:
13:

Dic.

.42
.43
.40
.46
.31

.41

E.
10
30
50
45

g
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REGISTRO CONTINUO
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:00

00
200
:00
:00

Julie

o Lo WLoo F DN OWLOoWL

Ll Py == SV SR ¥

S I S R e |

Lol B =R SR N

LY L Ch WO e OY
=0 N - SR S

Agosto

mwooocooo

oo oOoOoO

:l:.CJ'Ji:Jl;JUI‘O

N B B RS O]

Y bd L o

[YIRP IR - AR T - SR
R~ i = S = = ]

-9

TEMPERATURA DEL AGUA (°C)

Septiembre Octubre

nocooooo

WS wrmwooo

Noviembre

e e
=4 - 0% 00 CO 0D -2

TEMPERATURA AMBIENTAL
0

0.

N
e D -

OXIGENO DISUELTO

o oowno o

=0

cCCoo
oo oc

L P = e =

O WO

OoWnmo oOoOWwn

SALINIDAD

pH

1

e ke g il = U U
(PR PR PR TR Y S o

o e ke e da kL
L O L O e O

00D =1 00 W ~1 =

W wo &0

18
19.
19.
5
19.
19.
18.

Luwrwnmounmoo

(=R =Sl TR = )
LMoo o0OoOoo

L= B B B B = =]
- OoOOoOOCToOo

Rl SVIR O - - S P

OO ooWwn

mmoSooS e

Diciembre

o)
w
LV R o e = ]

—
L

—
=
DB OO

1O o un

[EEF =R S R T

oo o O de
WL L L b u L

T gy 1 U e B
WO OGS

D O s

s Vi d= DD B OB

L=l =8~ S = e = 00 ~1 D 05D WD -1

B L O U O

L A L L D

SRS N RV RV ]

o

"W S O

TABLA XUM.

=




REGISTRO CONTINUO

Hora

INTERVALOS DE MAREA (M)

Julio Agosto Septiembre Octubre Noviembre Diciembre

0.90 0.50 0.80 1.60 0.84
0.80 0.46 0.88 0.96 0.92
0.48 0.85 1.30 0.92 1.10
0.50 0.79 1.35 1.20 b 25 ¢
0.96 0.76 1.20 1.22 1.18
1.05 0.70 0.90 1.16 0.80
0.78 0.68 1.10 1.20 1.00

En la porcién superior de la tabla, a manera de encabezados,

se muestra al perfodo de tiempo, manifestandoc en meses, duran
te el cufl, fué realizado el estudio y que comprende las co--
lumas 2, la 7., la primera columna corresponde a la hora de
registro y la octava a los promedios durante todo el ciclo o la
hora indicada para el pardmetro en cuestién, al final del regis
tro correspondiente a las 06:00 hs. y denotado con el simbdlo b
se representan los valores promedio obtenidos por cada salida
(cada mes), de manera que las columnas extremas en sentido ho-
rizental, nos indicardn los promedios por hora de muestrec pa-
ra todo el ciclo y los verticales, el promedio de las 18 horas
de muestreo por cada salida se ha dividido cada uno de los pa-
rimetros registrados bajo la misma estructura, lo que permite-
localizar y comparar los valores de una hora de muestreo a - -

otra, de un registro mensual a otro y al final del ciclo, tan-

OO

-56

CoOHFOoOOC

to entre estos mismos como entre si.

TABLA NUNM, 2

2




Distribucién en porcentajes de los grupos taxonfmicos
representados en las muestras poblaciones obtenidas
en el estero de Jacome.

GRUPO TAXONOMICO mcgm‘;Tll}Nw " DE PLANCTON DE RENFROS TOTAL 3
Phylum Coelenterata Y - 15 17 0.0010
Phylum Nematoda G 17 255 272 0.017
Phylum Annelida 346 62 6,129 6,537  0.401
Fhylum Chaetognata 226 32 65 323 0.019
Phylum Arthrapoda - - - - -
Clase Crustacea - = = - -
Orden Euphausiacea 3 - 241 244 0.015
Orden Cumacea - 1 6 7 0.0004
Orden Ostracoda 35 1 133 169 0.01 0
Orden Cladocera 4,476 7,430 146,293 158,199 9.704
Orden Amphipoda - 5 19 24 0.001
Orden Myvsidacea 1 1 = 2 0.0001
Orden Cyrripedia 17,030 4,925 38 21,993 1.349
Orden Copepoda 159,269 32,308 23,121 214,698 13.169
Orden Isopoda ; 1 » 151 152 0.009
Orden Decapoda - - - - =
Suborden Natantia % % - ¥ =
Seccibn Penaidea 12 14 331 357 0.022
Suborden  Reptantia = = # 5 -
Seccibn Anomura 3 2 10 15 0.0009
Seccibn Brachyura 44,926 104,834 1'053,439 1'203,199 73.801
Phy1um Chordata = o - = e
Subph¥lum Urochordata 22,053 886 36 22,975 L410
Subphulum Vertebrata 287 232 622 1,141 0.700
Total: 248,669 150,751 1'230,904 1'630,324

TABLA NUM. 3
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FAUNA DE ACOMPARAMIENTO GRUFO TAXONOMICO POR ESTACION  ARTE ¥ SALIDA  RED DE ESTACIONLS = iﬁ
. 7]
FALITW T /TS SALTAR T1 YVITT/R
QLN TAGRSHIOD ESTACION L FSTACION 2 ESTACION 3 ESTACICN 4 ESTACION 5 SUB TUTAL FSTACION 1 ESTACION 2 FSTACION 3 ESTACION 4 LSTALION 3
RN, RR AL R L RPL kR RPL_ BB L m WL L] R R B FK RPL RR an kit
LPATA 1 u 15
3 2 1
AN 9 53 3 7 B 5,250 b 5,425 1 43 2 2
SIOTATA 4 [l a2 1z & 5
1 1
5 1 [
b2 0 42
16 i 37 a3
17 17
1 1
2 106 41 4,480 7 14 96 57 6 11,400 173 16,117 509 87 w? 460 15 497 1,100 B
1
& 1 10 7 1% 1 : 3% a9 P T ” 1
1 1
vlie H 2 9 7 23 18 1 1 2
Mg 14 55 169 6,400 1 2 1 1 33,150 487 19,79 400 20,160 82,410 17,13 886,950 1,9 87,120 L
L TR
£ TOATA 1 1 2 u 1 28 >
al A 13 59 13 189 5 3 20 2006 9 5. 33 H 3 1 (] 1
56 547 544 11,364 15 67 13 230 7 49,835 720 62,043 911 20,403 83,020 54 M 17,599 887,085 1,R47 BB, 227 1,508
n 2 B0 3 L1 28 1 1 M 128 1 3 3
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. -
5532
/.,_:IE'D
oz
..Jm&‘
o
’_:rl 172
.
@
731
e
LTI =
15T I 3 ESTAL I TSI LM 5 SUB TOTAL S TOTAL PARCLAL 1L tEa b
g WL R Wi FR__ i m RML R RED PLAMCTON AR RENTROS
15
. 2
1 a7 11z 300 1 2 1 6l4 & b, 08y
i i 9 s
a3 3,064 12,700 85 16,240 086 72,000 3,51 1maa 736 25,000 7,307 146,127 7,207
1
TR ukhk 555 b4} 11 a7 [ i 1.4 3570
H 1 d 150 159 1
i n 1
1 1 2]
3 3 1
1 1] 1 1 1 3 i =
100,225 995,130 L,260  4,80 133 11,156 342 196 125
73 1,400 3,006 17,601 104,788
11
H 1 1
3 67 1 1 1 o 5 )

o,0u% 17,500 49 27,379 1,400 71,263 5,070 19,814 36 28,805 11,360 165,762 115,457 1'225,057
sul a2 4 1 3 i i 1 4 3 L] 583 56
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SALIDA IV 1-XI- 80 SALIDA V  29-XI-S0 e
GRUPO  TAXONOMICO ESTACION 1  ESTACION 2  ESTACION 3 ESTACION 4 ESTACION 5 SUB TOTAL  ESTACION 1 ESTACION 2 ESTACION 3 ESTACION 4  ESTACION 5
RPL  R.R L RFL RR RL RR RL RR RPL RR RPL R.R RPL RPL RPL RR RPL R.R RPL  RR
PHYLUM  OOELENTERATA i
PHYLUM  NFMATODA 201 201 9 30 22 |
PHYLUM  ANNELIDA .
PHYLUM G IAETOGNATA
PIYLUM  ARTHROPODA
CLASE  CRUSTACEA
ORDEN  EUPHAUSTACEA 125 16 27 168 13 5 54
ORDEN ~ CINMACTA !
ORDEN  OSTRAODDA 5 4 9 16 4
ORDEN  CLAD)CERA 37 1 1) 2 6 3 3 50 3 1 1 2 3 30
ORDEN  AMPHIPODA
CIDEN  MYSIDACEA i
OPDEN  CTRRIPIDIA 10 219 229 : 33 24 11 |
OKDIN  (OPEPODA 38 77 224 151 13 95 233 481 28 44 536 804 LI 55 54 18 4 13 1 35 37 ;
ORDIN  1SOIODA :
ORDEN  DECATODA :
SUB- i
ORDIN  RATANTIA .
SECCION PIZATDEA 22 3 ¥ 18 1 6 i s 1 .
SUE- :
ORDIN  REPFANTIA i
SHCCION. ANOMTIRA 1 )
SECCION BRACHYURA 1 2 2 3 4 12 1 5 1 5 3 5
ZOFA 37 253 2 -3 5 3160 10 22 715 8 47 5 2 i
PIYLUM  CHORDATA
SUB-
PINLUM  UROCIDRDATA 1
SUB- 2 i
PHYLUM  VERTEBRATA 2 11 27 1 1 1 3 40 4 1 i 4 4 o
104 365 227 472 20 234 230 880 251 56 841 2,003 160 108 81 st 13 79 26 74 40 80
laterallis 1. 3 12 1 23 1 6 4 1y 45 3 1

TABLA NUM. 4
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SALIDA VI 21-XII-80 SUB - TCTAL, TOTAL
SUB-TOTAL ~ ESTACION 1 ESTACION 2 ESTACION 3 ESTACION 4  ESTACION 5 SUB-TOTAL IV-V-VI GRAN  TOTAL . TOTAL
RP, RR RPL.  R.R RPL  R.R RPL R.R RPL  R.R RPL  R.R RPL  R.R FLANCTON RENFROS — RED PLANCION RED RENROS I
A - —— e — —
15 15
g 8 17 253 17 255 72
14 34 6 6 15 22 54 43 54 43 62 6,129 6,191
17 4 1 3 7 2 23 11 23 11 32 65 97
72 240 241 241
1 1 1 6 7
30 16 18 18 1 s2 1 91 133 134
5 32 6 100 25 137 168 1 223 36 7,430 146,293 153,723
2 2 1 2 5 2 5 2 5 19 Zi
1
68 1,881 37 2,280 1 55 412 628 ¢ 4,925 38 125 38 4,963
224 127 9,502 1,306 17,868 70 460 13145 1,661 203 2128178 A071 28,030 4,002 208 2»‘-}1} 55»;“,3
1 51 5
1 2 1 3 1 2 5 3 57 14 331 345
6 2 2 6 2 6 2 10 12
2 1 2 v 3 17 1 65 06
13 60 1 1 6 10 1 2 1 10 12 45 787 104,833 1' 053,374 1'158,207 °
1 726 7 23 127 876 7 876 2 386 36 922
115 34 3 137 6 2 190 1 177 201 181 256 232 622 854
220 392 12,178 1,364 20,358 112 622 33 182 11,879 785 64 34,133 3,452 35,201 5,847 150,751 1'230,904 1'381,655
t 5 49 538 108 693

4 SALIDA o
TOTAL

SEC:




© WIN VI9VL

salida 1 Julio '80 RED DE PLANCTON
Estacién 1 | Estacién 2 | Estacifén 3 | Estacién 4 | Estacién 5 | CAPTURAS
PL PL PL PL PL POR MES
Brachyura 14 469 ¢ 2 1 487
Gecarcinus 4 80 = & = i 84
Salida 2 Ago.'80
Brachyura 400 82,411 17,136 1,349 -— 101,296
Gecarcinus 33 301 128 - - - 462
Salida 3 Sept.'80
Brachyura 2,260 133 342 198 73 3,006
Gecarcinus 4 30 2 1 - 37
Salida 4 Oct.'80
Brachyura 17 2 - 3 - 22!
Gecarcinus 3 1 & 1 - 5
salida 5 Nov.'80
Brachyura 8 1 - 1 3 13
Gecarcinus S - - = = - - - - -
Salida 6 Dic.'80
Brachyura 1 6 b | 2 - 10|
Gecarcinus e = = = - - - s
Brachyura 2,700 83,022 17,480 1,555 77 104,834
Gecarcinus 44 412 130 2 e 588
Abundancia Total
Brachyura: 104,834
Gecarcinus: 588
Porcentajes
104,834 = 100%
588 = .56%



RED DE RENFRO

Estacibn 1 Estacibén 2 | Estacién 3 Estacibn 4 Estaci6bn 5 CAPTURAS

Salida 1 Julio '80 RR RR RR RR RR POR MES
Brachyura 240 6,402 ke . 20 - 33,157 39,819
Gecarcinus 25 3 = 2 = = —- 28

Salida 2 Ago. '80
Brachyura 20,178 i il 886,951 87,122 900 995,152
Gecarcinus 18 - - 1 3 3 25

Salida 3 Sept. '80
Brachyura 4,801 11,337 - - 126 1,600 17,664
Gecarcinus E 1 - - - - A 6

Salida 4 Oct. '80
Brachyura 254 289 7 163 14 727
Gecarcinus 12 23 - = 6 4 45

Salida 5 Nov. '80
Brachyura 48 2 6 5 1 62
Gecarcinus 3 - - i - - - - 4

Salida 6 Dic. 'S0
Brachyura 2 10 - - 2 1 15
Gecarcinus o - " s = = = e

Total Brachyura 25523 17,841 286,964 87,438 35, 6§73 1'053,439

Total Gecarcinus 59 27 2 L) 11 108

Abundancia Total
Brachyura: 1'053,439

Gecarcinus: 108
Porcentajes 1'053,439 = 100%
108 = .01%

'
ie

ABLA N
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FAUNA DE ACOMPANAMIENTO ABUNDANCIA POR GRUPO.

SALIDA 1 26/VIT/80 SALIDA 2 30/VIT/80

‘TN VIEVL

/

A 1T VAITVS 1 °Das

(3]

GRUPO TAXONOMICO  ESTACION ESTACION ESTACION  ESTACION  ESTACION ESTACION SUB TOTAL  ESTACION ESTACION  ESTACION
10:00 14:00 18:00 22:00 02:00 06:00 _ 10:00 14:00 18:00

PINLUM QOLLENTERATA
PHYLUM NEMATODA
PHYLUM 1.IDA 4 4
PHYLUM CHALTOGNATA 1 2 1 1 5
PHYLUM ARTIHROPODA
CLASE CRUSTACEA
ORDEN EUPHAUS IACEA 3
ORDEN CUMACEA
ORDEN OSTRACIDA
ORDIN CLADOCERA 6 6 5
ORDEN AMPHIPCDA
ORDEN
ORDIN 4 4
ORDIN 13 23 147 49 17 42 291 50 38 1,89%
ORDEN
ORDEN
ORDEN
SECCION 1
SUBORDEN REPTANTIA
SECCION ANOMIRA 2
SECCION BRAGHYURA

(ZOEA) 60 6 7 i 74 9,900 376 8
PHYLUM CHORDATA
SUBHPYLUM ~ UROGHIORDATA 1 6 1 8
SUBPHYLUM ~ VERTEBRATA 2 1 10 16 4 1 3

18 35 210 106 a 47 408 9,954 415 1,916

GECARCINUS  laterallis 1. i 1 1,300 2
TABLA NUM. 7



SALIDA Y ESTACION ESTACION DE 18 HORAS.

SALIDA 3 2771X730

ESTACION  ESTACION  ESTACION  SUB TOTAL ' ESTACION  ESTACION  ESIACION  ESTACION  ESUACION  ESTACION  SUB TOTAL  TOTAL
22:00 02:00 06:00 10:00 14:00 18:00 22:00 02:00 06:00 I 11: 11
M M
U u 4
3 S 5
T T
R R
3 A A 3
D D
3 1,950 E E 160 1,500 783 4,393 4,402
S b1
1 1 T o 1
R R 4
1,120 100 37 3,201 116 U U 240 100 17 573 4,105
I I
D D
A A
1 Z i 1 3
1 3 3
4 10 1 25 1 2
24,192 63 1,800 36,739 166 4,960 2,350 550 8,026 44,830
1 2 1 4 76 3 82 105
25,318 %6 1,849 40,028 2,236 5,437 3,950 1,453 13,076  §3,512
1,500 2,802 2 a 6 2,809
wn
ge]
2
L/;r ]
S =
o E
sE -
C —
—
=2 2
(93] :
N T
1
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SALTDA & T7XT780 SALTIDA 5 297X1780

GRUPD TAXONOMICO ESTACION ESTACION ~ ESTACION ~ ESTACION ~ ESTACION ESTACION SUB TOTAL  ESTACION ESTACION ESTACION
10:00 14:00 18:00 22:00 02:00 06:00 10:00 14:00 18:00
PHVLUM COELENTERATA
PHYLUM NIEMATODA
PHYLUM ANNELIDA
PiltLUM CHAETOGNATA
PHYLIM ARTHROPODA
Cl CRUSTACEA
ORDEN EUPHAUSTALEA
ORDEN CUMACEA
ORDEN OSTCACODA
ORDEN CLADOCERA i 3 1 L 1 1 12 2
ORDEN AMPHIPODA
MYSIDACEA
CYRRIPEDIA 3 1
COPEPODA 26 1 5 3 13 3 61 .2 15 41
ISOPODA ¢
DECAI'ODA
SUBORDEN NATANTTA
SECCION PENAIDEA 1 1
SUBORDEN REPTANTIA
SECCION ANOMURA
SECCION BRACHY URA 3
(ZCEA) S 1 1 4 1 12 2 i 2
PLHYLUM CHORDATA
SUB PHYLUM UROCHORDATA
SUB PHYLUM VERTEBRATA
32 i5 6 9 18 6 86 5 21 45
GECARCINUS laterallis 1. 1

TABLA NUM. 7
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A QYAI'VS ¥ "DIs

“INON VIEVL

’

SALIDA 6 21/X11780
ACION  ESTAC ESTACION ~ SUB TOTAL  ESTACION  ESTACION ESTACION ~ ESTACION ~ ESTACION ~ ESTACION  SUB TOTAL TOTAL TOTAL
22:0) 02:0: 06:00 10:00 14:00 18:00 22:00 02:00 06:00 V: V: VI
2 2 2 2
233 109 342 342 346
9 101 30 50 31 221 221 226
3
20 6 9 35 35 35
2 5 12 2 1 1 2 44 50 74 4,476
1
1 5 21 5,000 7,800 4,200 17,021 17,026 17,030
28 17 11 115 304 48,750 71,800 2,125 32,009 154, 988 155,164 159,269
5 3 8 9 12
3
1 1 27
2 1 % 10 4 2 32 38 60 44,899
5,750 15,400 875 20 22,045 22,045 22,053
93 59 8 18 178 178 287
34 20 18 143 429 69 59,854 95,158 3,061 36,357 194,928 195,157 248,669
1 14 2 16 17 2,826



TABLA NUM. § -

Gecarcinus} laterallis.

ESTACION 1@ HORAS.

SALIDA 1 26/V1L/80 IDA 2 30/VINI/80 SALIDA 3 27/IX/80
10:00 14:00  18:00 22:00 02:00 06:00 | 10:00 14:00 18:00 22:00 02:00 06:00 | 10:00 14:00 18:00 22:00 02:00  06:00
. - - - - 1 1,300 - - - - - - - 2 - -
4 __1/xX1/8 SALIDA 5 29/X1/80 SALIDA 6 21/X11/30
10:00 18:00 18:00  22:00  02:00 06:00 | 10:00 14:00 18:00 22:00 02:00 06:00 | 10:00 14:00 18:00 22:00 02:00 06:00
- - - - 1,500 - 2 s 1 & - - = 8 z 18 - 2

ABUNDANCIA TOTAL 18 HRS. 2826 NM. DE MJESTREOS = 36



CUADRO COMPARATIVO DE CAPTURA Y CONDICIONES FISCIO-QUIMICAS PARA GRCARCINUS lateralis
TUXPAN, VERACRUZ

FSTERO DE JACOME,

Perfodo Julio - Diciembre, 1980
Estacibn de Registro Continuo

a1

L

BN

G

FECHA NUMERO ESTACION TEMP. DEL  TEMP. AMB. SALINIDAD p H  OXICEN MAREA
CAPTURADO ACUA  °C " ppm ppm n.
Valor Miximo en el Sisteua = = =% = 34.0 30.0 27.0 7.9 11.0 1.60
Valor Minim> en el Sistema = 5 - e 15.0 13.0 0.0 3.6 .8 .46
Captura Mixima Pealizada oct. 15'80 1,500 02:00 21.5 19.5 4.5 4.6 7.6 Y. 22
valor Minimo de Ocurrencia - = - - 15.0 13.0 0.0 4.6 4.4 .50
Valor Miximo de Ocurrencia -- - - = & 31.0 29.0 22.5 7.7 8.6 1.30
Valor Pramedio de Ocurrencia - = S B 21.8 20.8 6.3 6.5 5.8 73.8

CUADRO COMPARATTVO DE CAPTURA Y CONDICICNES FISIOD-OQUIMICAS PARA GECARCINUS Tateralis.
EN LE ESTERO JACDME, TUXPAM, VERACRUZ, PERIODO JULIO - DICIEMBRE DE 1980

RED ESTUARINA

Red de Plancton FECHA NUMERO ESTACION ~ TiMP. DEL  TEMP. AMB.  SALINIDAD p H OXIGEN PROFUNDIDAD TRANSPA  HCRA
CAFTURADO AGUA  °C e ppm PP m. RENCIA
Valor Miximo en el Sistema B B = e 34.0 30.0 23.0 Tl 11.8 1.01 .79 18:00
Valor M{nimo en el Sistema s Gl B @ 16.0 13.5 0.0 4.3 1.0 .12 <12 08:57
Captura Mixima Realizada AJo. 30'80 301 2 33.0 30.0 8.8 6.9 6.4 .64 47 12:00
Valor Mi{nimo de Ocurrencia =i e &= 19.0 19.0 0.0 4.4 1.0 .45 .12 09:00
Valor Miximo de Ocurrencia S S L 33.0 30.0 23.0 Va7 9.4 1.01 .66 13:00
Valor Pramedio de Ocurrencia & i wa 27.1 26.0 7.1 ° 6.4 4.8 70 .30 =

Red de Renfros

Valor Mixino en el Sistema o i Lt 31.0 2.0 23.0 %7 11.0 1.01 .79 18:00
Valor Minim en el Sistema Ll =i e 16.0 13.5 0.0 4.3 1.0 .12 .12 08:57
Captura Mixima Realizada Jul. 26'80 25 1 29.3 26.5 21.2 17 5.2 .65 .66 11:00
Valor Miniro de Ocurrencia = = = 18.0 18.0 0.0 4.3 1.0 42 .18 16:00
Valor Miximn de Ocurrencia S e = - 34.0 29.0 23.0 71 11.8 0 .66 09:00
Valor Promadio de Ocurrencia s Ll & 26.0 24.5 7.6 6.3 5.3 .64 3 =

HmA:  Se cuitieron los datos de fecha, nlmero de individuos c.

apturados y vstacién de musstreo, en virtud de que 10s valores
registrados en esta tabla corresporden a valores miximos, minimos y pranedio, sin abarcar el total de oventos mues
treadas.

FARIA NUM. 9



GUNCIE )

x  (UCUMMENCTA DE TA LAVA)

FOCHA DE CAFTURA

NMERD ESTACION m.llzﬂ me %ﬂ SAL

CONDITIONES FISICO - QUIMICAS
D

") = fo e tm tmj
Fsracifa Contfnus
Julic 16 1950 .1 06:00 7.0 5.0 2.5 7.7 5.6 -- -- 1.05
Agosta 30 1980 1,300 10:00 n.0 29.0 8.9 7.0 4.6 - - .50
Sopt. 27 1980 2 18:00 6.0 8.5 0.0 7.3 4.4 _— -- 1.30
Octubre 1 1930 1,500 02:00 21,8 18.5 4.5 4.6 1.6 == -- 122
Wow. 29 1980 2 10:00 17.0 16.5 5.0 6.0 4.6 - -- 84
1 18:00 18.5 19.0 5.0 7.0 4.6 -- -- 1.10
Die. 21 1980 18 22:00 19.9 o 7.0 6.5 7.0 -- 122
£ = 2826 2 06500 15.0 13.0 4.5 6.5 B.6 -- -- L]
3 21.87 20.81 £.30 6.57 5.87 73.86
R ESTLARTRA
olncta Plancton HORA
Julio 26 1980 4 Bat, 1 9.5 6.5 2.2 1.7 5.2 .56 .66 11:00
L] Est. 2 30.0 27.5 2.0 75 5.2 66 L6 13:00
Aqoato 30 1980 Ex] Bst. 1 n.0 2.0 9.2 7.6 6.4 A5 .45 11:00
301 Bst. 2 1.0 1.0 A 6.9 6.4 64 A7 12:00
128 Fet. 3 o0 .0 3.8 7.2 6.4 A5 .29 13:00
Sept. 27 1980 4 Est. 1 .0 271.0 0.0 6.6 1.6 .7 .18 11:00
0 Est. 2 7.0 2.0 9.0 7.0 1.0 .83 .24 12:00
2 Est. 3 28.0 27.0 0.¢ 6.9 1.0 .56 .23 12:20
1 Est. 4 24.0 7.0 0.0 5.8 1.6 1.00 .12 13:00
Octubre 1 1980 3 Bat, 1 0.0 .0 5.0 4.6 9.4 .50 .37 99:00
1 Est. 2 19.0 2.0 5.0 44 7.4 .67 w42 10:00
1 Est. 4 0.0 19.0 5.2 4.5 4.8 .9 .58 11:00
Hov. 29 1980 K ¢ -- - 18.3 18.5 5.6 6.9 4.4 60 L3 --
pic. 21 1980 ¥ - - - 16.9 14.4 6.0 6.7 2.8 .70 .40 --
£= 388
X 7.1 6.0 i 6.4 4.8 .70 kL] --
Colecta Renfros
Julis 26 1980 25 e, 1 29.5 6.5 n.2 17 5.2 66 66 11:00
3 B2z 3.0 7.5 1.0 , TN .6 6 13:00
Agesto 30 1980 18 Est. 1 n.0 3.0 9.2 7.6 6.4 A5 a5 11:00
1 Bt 3 33.0 26.9 8.8 7.2 6.4 45 =] 13:00
3 Est. 4 4.0 28.0 8.7 7.0 7.8 .74 8 15:00
Sept. 27 1980 1 Est. 1 .0 7.0 0.0 6.9 1.6 .M .18 1:00
1 Est. 2 2.0 8.2 0.0 7.0 1.0 .9 .24 12:00
4 Bst. 5 29.0 21.0 0.0 6.8 1.2 .90 .18 13:00
Octubce 1 1960 12 Est. 1 2.0 1.9 5.0 4.6 9.4 .50 .37 09:00
b3 ] e, 2 19.0 2.0 5.0 4.4 7.4 67 2 10:00
€ Est. 4 20.0 19.6 5.2 4.5 4.8 .91 .58 11:90
4 Est. 5 2000 18.5 5.2 4.2 a2 .58 .22 1300
Hov. 29 1980 3 Est. 1 180 0.0 19.0 6.8 4.2 42 .42 14:00
1 Est. 3 9.0 18.0 5.0 6.5 3.8 .8 .44 15100
bis. 21 1380 ¢ == - - 16.9 14.4 6.0 6.7 2.8 .70 .40 -
£ = 108
x 6.0 4.3 7.68 8.3 5.3 64 .39 --
= Loa valores a los p pery oze mes, ¥ no han sido considerndos cara el nrredio tomal nor arte,
soatrfadone Gnicamonte oo CiNOS oPyaritive. n 4o o) las el preva durante cotos MCSos en -

quo no hubo ARG catuen g Gasoinol Latnegliis.

TABLA NUM. 10




CAPTURA MAXIMA-

NUMERO
FECHA CAPTURADO  ESTACION

ESTACION RBEGISTRO Oct.

CONTINUO

CAPTURA MAXIMA-
RED DE PLANCTON

CAPTURA MAXIMA-
RED DE RENFROS

VALOR MAXIMO EN
EL SISTEMA

VAIOR MINIMO EN
EL SISTEMA

VALOR MINIMO DE
OCURRENCIA

VALOR MAXIMO DE
OCURRENCIA

15'860 1,500 02300
30'80 301 2
. 26'80 25 1

TEMP. DEL TEMP.
AGUA AMBIENTE

21.5 19.5
33.0 30.0
29.5 26.5
34.0 30.0
15.0 13.0
15;0 13.0
34.0 30.0

SALI-
NIDAD

4.5

21.2

27.0

23.0

PH

79

3.6

4.3

7.7

OXIGENO  MAREA

7.6 1.22
6.4 ==
5.2 - -
11.8 1.30
.8 .46
1.0 50
11.8 1.30

PROFUN

DIDAD  TRANSPARINCIA

.64

.66

1.01

.42

1.01

.47

.66

.12

.12

.66

HORA

12:00

11:00

18:00

13:00

11

TABLA NUM.




GRAFICAS

GRAFICA

GRAFICA

GRAFICA

GRAFICA

GRAFICA

GRAFICA

GRAFICA !

No.

No.

No.

No.

L~

w

~

COMPORTAMIENTO MENSUAL DE LOS
PARAMETROS FISICO-QUIMICOS EN
LA RED DE ESTACIONES DEL ESTE
RO DE JACOME.

COMPORTAMIENTO MENSUAL DE LOS
PARAMETROS FISICO-QUIMICOS EN
LA ESTACION DE REGISTRO CONTI
NUO BOCA DEL ESTERO DE JACOME.

DISTRIBUCION PORCENTUAL DE LA
FAUNA DE ACOMPARAMIENTO POR -
PHY LA

FIGURA 1 CAPTURA TOTAL PORCEN
TUAL DE BRACHYURA Y GECARCINUS
EN EL ESTERO DE JACOME,

FIGURA 2 DISTRIBUCION PORCEN
TUAL DE LA CAPTURA POR ARTE Y
ESTACION PARA BRACHYURA Y GE--
CARCINUS.

FIGURAS 1 A LA 4
ABUNDANCTA TOTAL, PORCENTUAL Y
DISTRIBUCION DE LAS CAPTURAS -
DE GECARCINUS lateralis EN EL
SISTEMA MEDIANTE EL EMPLEO DE
LA RED DE PLANCTON.

ABUNDANCIA DE LAS CAPTURAS MEN
SUALES DE GECARCINUS lateralis
EN EL SISTEMA, EMPLEANDO. LA -
RED DE PLANCTON.

FIGURAS 1 A LA 4
ABUNDANCTA TOTAL, PORCENTUAL Y
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