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RESUMEN

E1 presente trabajo fue realizado en el ric la Cafada,
Estado de México, con el fin de investigar la flora fico-
16gica, asi como sus relaciones con variables fisicoquimi
cas tales como temperatura, bi6xido de carbeno, alcalini-

dad , dureza, oxigeno disuelto, y pH.

Se llevaron a cabo 17 muestreos durante el periodo -

comprendido entre noviembre de 1981 a noviembre 1982.

Las especies encontradas en el sistema , estan repre-
sentadas en tres divisiones, las cuales corresponden a
Cianofitas, clorofitas y crisofitas. La comunidad analiza
da estd compuesta por 46 especies de las cuales 11 son

cianofitas, 15 son clorofitas y 20 son crisofitas,

Del total de especies estudiadas las dominantes son
las crisofitas con un 43.47% le siguen las clorofitas con

un 32.60 % y por ultimo las cianofitas con 23.91 %

Prasiola mexicana , Melosira varians, Oedogonium tyro

licum fueron especies que dominaron en el sistema asi como

Oscillatoria tenuis.

Se presenta un sistema con condiciones predominantes



de temperaturas frias, oxfgeno bajo y con un valor sapro-
bio beta-mesosaprobio, en donde la temperatura, velocidad

de la corriente y sustrato son determinantes para la pre-

sencia de la ficoflora.



INTRODUCCTION

Las actividades realizadas en el campo de la ficolo-
gie en México han sido en general para algas continentales
escasas,a pesar de los trabajos floristicos que se han rea
lizado por investigadores nacionales y extranjeros entre
los que destacan Ehrenberg, 1840 ; Agardh, 1847 ; Liebmann,
1882; Sokoloff, 1934; Sdmano Bishop, 1934, 1940; 0.Tafall
y Sdnchez, 1974; muestran que la ficologia alin se encuen-

tran en la etapa exploratoria.

Otras disciplinas bdsicas como Ecologia, Bioquimica,
Biologfa, Ingenieria Sanitaria y Ficologia aplicada han

sido abordadas con mucho menor frecuencia.

Para ambientes 16ticos los trabajos -publicados para
México so0lo existe el trabajo de Rioja y Herrera sobre
el limnobio de Lerma. Los trabajos que contemplan ciclos

anuales no han sido esta ahora abordados. Ortega com.per.



MARCO TEORTICO

o —mrh_m_ﬂﬁh““““‘“:T—-um

Seglin Margalef, 1983 el rio es un ecosistema bajo ten

sifn, que esta sobrealimentado y que exporta parte de sus
materiales, manteniendo un ciclo relativamente acelerado.
Todos los rios son sistemas mds o menos forzados y, si se
quiere, eutr6ficos; pero la forma en que son forzados va-
,rfa: arriba por deriva y explotacién, abajo por acumulacibn
-:de materiales y, dentro de este modelo, y en el sentido de
bien alimentados, los tramos inferiores serfan los mds eu-

troficos.

FLUJO
E1 flujo de los rios puede ser turbulento, por 1o que su
velocidad varia de un punto a otro, o bien laminar donde

la pendiente es tendiente a cero.

TEMPERATURA

La temperatura de las aguas corrientes son:

a) relativamente amplias, por la poca profundidad.

b) Ta turbulencia rompe cualquier gradiente e impide la
formaci6n de termoclinas.

c) la masa de agua superficial generalmente esta influen-
ciada por la radiaci6n y evaporacifn.

OXIGENO

E1 oxigeno generalmente es pobre en los rios, al contrario
de los que se pueda pensar, ya que la agitacidn acelera la

difusidn, y no permite la sobresaturacién del aqua en oxi-
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geno. Otra razon importante es el continuo aporte de mate-
riales orgdnicos que recibe del ecosistema terrestre veci-
no.

Los cuerpos de agua se clasifican en lenticos y 16ti-
cos.Los 18ticos son guas con movimiento direccional dado
principalmente por la pendiente, topografia y volumen del
cuerpo de agua.

Whitton, 1975 menciona que la mayor parte del agua
que no se absorbe o infiltra en la tierra, corre sobre Ja
superficie donde se concentra en arroyos y rios. Las aguas
dulces durante su viaje hacia el mar, no tienen mucho tiem
po para cargarse de sales, aunque su contacto con las ro-
cas y el suelo les proporciona cierto contenido mineral.
Normalmente la salinidad total de las aguas cootinentales
estd determinada por cuatro cationes principales como lo
son: calcio, magnesio, sodio y potasio y por algunos anio-
nes, carbonatos, sulfatos y cloruros.

En la distribucidn espacial y temporal de Tos iones
que intervienen principalmente en la salinidad se distin-
guen dos tipos de iones conservativos, cuyas concentra--
cioﬁes dentro del sistema sufren cambios relativamente pe
“quefios debido a su utilizaci6én por los seres vivos o las
modificaciones ambientales provocadas por ellos y iones
dindmicos cuyas concentraciones dependen en gran medida del
metabolismo. Los iones Mg, Na, K son considerados como con

servativos, Tos iones como el carbonato inorgdnico y el



sulfato son considerados como iones dindmicos, ya que el
primero es fundamental en el metabolismo de aguas dulces
y el segundo se ve muy influenciado por los microbios y
ademds por el medio quimico.

La salinidad idénica total, tiene gran importancia en
la regulacidn osmbtica del metabolismo y en la distribu--
cién de los organismos. Como por ejemplo: el calcio puede
actuar de distintas maneras sobre el crecimiento y la di-
ndmica de las poblaciones floristicas y faunisticas.lLas -
plantas vasculares requieren calcio como nutrimento, por
otra parte no todas las algas necesitan de calcio; sin em
barge en las cloroficeas es un elemento esencial, ya que
se ha observado que hay una cierta correlacifn entre la -
distribuci6n de algunas algas y las concentraciones de cal
cio, ejemplo , las desmideaceas solo se encuentran en aguas
blandas y valores de pH bajos,entre 5- 6 .

E1 magnesio es fundamental para todas las plantas con
clorofila, en forma del componente magnesioporfirina de las
moléculas de clorofila y como micronutriente en las trans-
formaciones enzimdticas de los organismos, especialmente en
las transfosforitaciones de las algas, hongos y bacterias.

los cationes como el sodio y el potasio estdn impli-
cados principalmente en el intercambio ionico, por ejemplo
se ha demostrado que el enriquecimiento del agua con gran
cantidad de sodio y fésforo, como ocurre en los desechos-

domesticos, contribuye potencialmente a la competencia efec



tiva entre las cianofitas formandose tapetes algales muy
gruesos (" bloom " )

En jas aguas corrientes o sistemi.v "fAticos se pueden
manifestar dos zonas principales: ZONA DE RABIONES la cual

se caracteriza por presentar el agua somera con una corrien

.te 1o bastante grande para mantener el fondo limpio de ma-

teriales sueltos, proporcionando asf un substrato firme. Y
las zonas de REMANSOS, en donde la corriente es menor oca
sionando asi que 1a materia suelta no sea arrastrada, de-
positdndose en el drea sustratos menos firmes.

Entre los habitat de agus corriente o 16ticos entre
los que se encuentran los riachuelos, arroyos y rios,; hay
tres caracteristicas importantes que los diferencian de un
sistema 1éntico ( lagos, lagunas ). Una de estas caracte-
risticas es el intercambio entre el agua y la tierra, los
rios estdn mds asociados con la tierra circundante debido
a que la profundidad y el drea de seccifn transversal son
mucho menores que en los lagos, de modo que la superficie
de unidén entre el agua y 1a tierra es mayor en 10s rios.

Este fenfmeno es importante ya que muchos consumido-
res de los rfos se alimentan de materiales inorgdnicos que
son arrastrados y/o aportados por la vegetacién terrestre,
este aporte es de considerable importancia cuando las al-
gas verdes filamentosas, diatomeas y musgos acudticos que
son los productores primarios, propios de los rios son in

suficientes para la demanda de los consumidores.



La corriente es una caracterfstica del rio y esta de
terminada basicamente por la pendiente de la superficie,
la dureza del sustrato del rio, la profundidad y el ancho
del cauce del rio. Ademds la corriente es un factor prima
rio para la distribucién de los organismos a 1o largo del
rio.

E1 movimiento del agua dentro de un sistema acuatico
puede 1lamarse flujo laminar, que es cuando el agua se mue
ve lentamente. 0 el flujo turbulento, esto se da cuando la
velocidad del flujo se incrementa.El agua de los rios flu-
ye principalmente con movimiento turbulento. -

La velocidad de una corriente estd determinada por -
varios factores entre ellos esta 1a cantidad de agua que
pasa por un punto dado en una unidad de tiempo, la natura
leza del sustrato y el gradiente o pendiente del lecho.

Otro factor importante en un rio es el sustrato, ya
que constituye la superficie sobre la que sSe apoyan o des
plazan los organismos, asi mismo el sustrato proporciona
a los organismos proteccifén y alimentacién. En el ambiente
acudtico Tos materiales mds comunes que sirven de sustrato
son las rocas y sus derivados. La distribucién de los orga
nismos asi como la regulacién de su crecimiento varian de
acuerdo si el sustrato estd formado por rocas lisas, pie-
dras sueltas o barro. La diferencia de textura y el grado
de estabilidad material y el contenido de materiales nu--

tritivos, ejercen una accifn selectiva muy importante pa-



ra el establecimiento de los organismos.Asf un fondo duro
ofrece superficie mis favorables alos organismos para fi-
jarse o adherirse, sobre todc a comunidades rabiones que
estan expuestas a grandes corrientes y pueden ser arrastra
dos por estas.
E1 fondo blando de arena o cieno, es el tipo de sus-

trato menos favorable y que soporta menos numero de orga-
nismos, ya que este tipo de sustrato no es seguro para su
fijaci6bn y los organismos pueden ser arrastrados por la -
corriente . Hynes, 1970

Las algas son los productores mids importantes en 1los
rfos, entre los consumidores encontramos insectos, crus-
taceos, rotiferos y peces que son 1os que forman la mayor
parte de la biomasa de estos sistemas, en segundo lugar
estdn los anélidos, rotiferos, protozoos y helmintos; aun
gue en algunos casos estos grupos pueden adgquirir un gran
volumen ya que pueden resistir situaciones practicamente
an6xicas . Margalef. op. cit.

El plancton en algunos rios puede proporcionar una
fuente de alimento, aunque el placton no es muy rico en
rios, ya que en las zonas de rabiones se destruye rapida
mente y solamente puede multiplicarse en las partes donde

el agua corre muy lentamente. Odum , 1983



ig
HISTORTIA

Historicamente desde el punto de vista ficold co,
los rios han sido estudiados primero por investigadores
extranjeros y después por mexicanos. La siguiente resefa
se basa en Ortega, 1984. Entre los extranjeros destacan
en la tercera década del siglo XIX , los hermanos Ehren-
berg: Cristian , el naturalista , y Carl el comerciante
y colector de numeroso material botdnico, quien recolec-
té principalmente diatomeas y clorofitas { 1831- 1840 )
- Iqualmente F.M, Liebmann y J.G. Schaffner en el si--
glo XIX fueron encargados de hacer exploraciones botani-
cas en México y de entre sus trabajos, el mds antiguo es
el de F.M. Liebmann ( 1846 "Om Amerikas. algenvegetation
mellen 15 ° of 22 ° n Br " ) colector principalmente de
mexicana (mds tarde descrita por J.G. Agardh, 1847 en
“ Nya alger frén México “ )

Las characeas més antiguas fueron colectadas por J.
G. Schaffner y F.M. Liebmann y mds tarde publicadas por
A.0. Braun, 1882 en " Monographie der Characeen "

Algunos de los investigadores mexicanos de aquella
época, dedicados al estudio de la botdnica, reportaron
cianofitas reofilitas y asi J.E. Gonzdlez ( 1876 ), miem
bro de la Sociedad Mexicana de Historia Natural y R. Pon
ce de Ledn ( 1909 ) Profesor de Historia Natural del Cole

gio Rosales fueron pionero
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ticos ( rios )

purante el presente siglo Tos investigadores mexica-
nos que sobresalen por sus trabajos son , Demetrio Soko-
loff, Amelia Sdmano Bishop Bibiano F. Osorio Tafall quie-
nes estudian cianofitas, clorofitas y crisofitas princi-
palmente. Una aportacién muy importante de ecologia es la
de Rioja y Herrera sobre el limnobio de Lerma ( 1951 ).Por
otra parte M.E. Sdnchez ( 1974 ) Investigadora de la Es--
cuela Nacional de Ciencias Biolbgicas del Instituto Poli--
técnico Naciecnal , se ocupa del estudio de Tas rodofitas.
Otras colectas contenidas en la ficoteca historica del Her
barioc Nacional del Instituto de Biologia, Universidad Na--
cional Autdnoma de México ( MEXU ) existen para Prasiola

mexicana son las de Carlos Stanch de la Direccid6n de Pro-
gramacién y Sdmano Bishop, E. Matuda del Instituo de Bio-
logia.

Considerando las regiones hidrologicas citadas por
la Secretarfia de Recursos Hidraulicos y Ganaderfa, 1970,
las cuales las clasifican con base al tipo de clima, ve-
getacibn, precipitacidn entre otros pardmetros. Para la
Repiblica Mexicana han sido estudiados 32 rios, ubicados
en las regiones hidrﬂlégicas No. 8, 9, 12, 16, 18, 20,22,
24, 25, 26, 28, 30; las que pertenecen a los estados de

Sonora, Guadalajara, Colima, Michoacdn, Guanajuato, Oaxa
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ca, Chiapas, Veracruz, Nuevo Leon, Tampico, como se mues-
tra en el mapa 1 . E] mds explorado es el rio Lerma en la
trayectoria que pasa por Guapajuate por el nimero de espe

cies registradas (26)

Hasta el mometo para Jos rios en los que se han prac
ticado muestreos se han reportado 27 especies de cianofi-
tas, 3 especies de crisoficeas, 54 especies de diatomeas,
:13 especies de euglenofitas, 30 especies de clorofitas y

4 especies de charoficeas. Tabla 1

Por otra parte los estados sin reportes de colectas
son Baja California, Chihuahua, Sinaloa, Durango, Zacate
cas, Nayarit, Tamaulipas, Aguascalientes, Colima, Puebla,
Guerrero, Tlaxcala, Tabasco, Queretaro, Campeche, Merida,

Q. Roo.



TABLA No. |

NOMBRIE

Alisos, Son.
Mex .
Mex.

Oax.

Almoloya,
Alpinos,
Atoyac,
Atoyac, Oax.
Blanco, Ver.
Coahuayana

de los Perros
de 1a Piedra
de las
Ejutla,

Vueltas
Dax .
Grande, Jal.
Grijalva, Chis.
Huatusca, Oax,
lerma, Gto.
Mayo, Son.
Moctezuma
Montcrrey, N.I..
Mich.

Nacozari, Son.

Mucrto,

Naranjo, S.L.J".
Papaloapan, Oax.
Poimavera, Ver,
Rosas
Sta.
Chis.

Son.

Sabinal,
Sonora,
Tlalpujuahua,
Tula,
Tula,
Tuxpan, Mich.

Heo.

Tamp.

Catarina, N.IL.

Mich.

RI0OS TRABAJADOS PARA MEXICOH

Imuris
Almoloya
OQaxaca de Judrez

Ixtepee

Txtlahuacin
Ixtepec

Puente de

Ejutla
Chapala

Santa Martha
Acdmbaro
Huat.abampo

Zomapin

Apatzingan

Nacozari

San Juan B.
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Mixquihuala
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X ESTADOS DE LA REPUBLICA COLECTADOS
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ANTECEDENTE S:

~ Hasta donde sabemos son muy escasos los estudios en
E-?a zona de trabajo, unicamente se conocen "E1 andlisis
?genera? de fitomastigéforos de las Lagunas de Zempoala ",
‘ Albores- Celorio. 1969 ; el " Estudio de la distribucidn
altitudinal de la herpetofauna comprendida entre Huitzi-
iac. Edo. de Morelos y la Tadrillera Edo. de México " por
Camarillo, 1981 ;"Estudio floristico preliminar de la re
gién sur del Municipio de Ocuilé&n, Edo. de México" por -
Aguirre et. al. 1980 y Caracterizacifn Fisico-Quimica y

Biologica del sistema del Rio Amacuzac al Suroeste del Es

tado de Morelos. Morelos, 1985.

Con base a lo anterior , es decir, a la escasez de
estudios realizados sobre algas reofilicas, el presente
trabajo pretende contribuir de manera general al conoci-

miento de 1a ficoflora de rios, mediante los siguientes

objetivos.
1.- Conocer Ja flora ficotogica del rio la Cafiada.
2.- Determinar la variacifén estacional de las algas a

través de un ciclio anual, considerando l1a relacidn con
las variables fisico-quimicas.
3.- Determinar si alguna de las especies encontradas, in

dica algidn grado de contaminacién.



m
DESCRIPCION DEL AREA DE ESTUDIO

El rio la Cafiada pertenece a la cuenca alta de Ama-
cuzac, donde su colector geperal es el rio Balsas. Para
1legar se parte del D.F. por la autopista No. 15 Méx-To-
luca, hasta la altura del kilometro 34 ( La Marquesa );
de donde se continua por el camino que conduce a Tenango
del Valle, desvidndose posteriormente en direccifn a -
Chalma ( Km. 48.5 ) hasta Ocuildn de Arteaga en el Km.38

de 1a carretera federal NO. 13.

E1 depésito de agua se encuentra Jocalizado en las
coordenadas geogrdficas 18 ° 58' 30 '' latitud norte y
99 ° 25° 45'' longitud oeste, pertenece al municipio de
Ocuilan de Arteaga, Edo. de México y tfene su origen en
los escurrimientos que bajan desde una altitud de 2750 me
tros sobre el nivel del mar { infiltraciones del cerro --

Zempoala )
CARACTERISTICAS DEL RIO

De acuerdo a la Secretaria de Recursos Hidraulicos
( 1970 ), la estacidn hidrométrica que corresponde al rfio
la Canada es la B - 4 OCUILAN

En este sitio, el colector primario es el rio Chalma,
este tambien conocido como rio Ocuildn . La mayor aporta-
ci6n al rio Chalma proviene de los afloramientos que hay
en las barrancas existentes en la poblacibn de Ocuilén,

donde se presenta como tributario el rio la Cafiada.
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CONDICIONES DEL TRAMO

E1 tramo es accidentado por Ta propia topografia del
lugar. Se observan cafdas de agua hasta de mds de 10 me-
tros, las mirgenes estan cubiertas de vegetacibn , el cau

ce es irregular y el lecho va de 1imoso a rocoso.

E1 rio es ocupado por la poblacifn para el riego de
huertas y parcelas. Ademds se vierten en &1 aguas jabono
sas, clarasol y recibe descargas de materia orgdnica ~
(aguas negras de la escuela primaria ) . Las Tabores de
lavado de ropa de la comunidad ocurren en la parte alta

del rio ( estacién 1 - 2 )

CLIMA

Segln la clasificaci6n de Kdppen modificada por Gar-
cfa, 1973 el clima se clasifica como { A ) C (w2 ) (w)
big, indicando que es semicdlido, el mds cdlido; el mds
hiimedo de los templados subhimedos con 1luvias en verano;
con un porcentaje de 1luvias invernal 5 de la anual; y -
con un verano fresco Targo, temperatura media del mes més
caliente entre 6.5 y 22 ° C , isotermal,y marcha de 1la

temperatura tipo Ganges.

VEGETACION:

La vegetacifn caracteristica de la zona de estudio

corresponde a los tipos: bosque de pino, bosque de pino-
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encino, bosque mesofilo de montafa, bosque tropical ca-

ducifolio. Aguirre op. cit.

FAUNA:

En las inmediaciones del poblado de Ocuildn de Artea
ga, en ocasiones se han observado huellas de mapache
Procyon lator, asi como excretas de tlacuache, principal
mente en dreas rocosas del bosque de encinos.Tambien se

encontraron restos de armadillo. Camarillo , op. cit.
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METO0ODOLOGTLA

E1 periodo de estudio comprendid los meses de noviem
bre 1981 a noviembre de 1982, con visitas guincenales que

sumaron un total de 17

TRABAJO DE CAMPO:

Se realizd una salida prospectiva para explorar fico
logicamente l1a zona a fin de localizar las dreas de vege-
taciér acudtica y determinar su composicién. Se estable-
cieron cuatro estaciones de colecta, tomando como referen
cia principalmente Ta altitud, tipo de sustrato, asi como

el tipo de vegetacidn como 1o muestra el perfil

ESTACION 1 ., altitud 2 250 m.s.n.m., presenta
una profundidad de 30 cm., sustrato , muy poca vegetacifn
riberena.

ESTACION 2 altitud 2 240 m.s.n.m , sustrato

rocoso, vegetacidn de encino.

ESTACION 3 altitud 2 150 m.s.n.m.,1a vegeta--
ci6n mantiene sombreado permanentemente este lugar,profun

. . *
didad 15 cm., sustrato 1imo- arenoso y musgo- rocoso

ESTACION 4 altitud 1 900 m.s.n.m.,sustrato -

rocoso, esta seccidn esta en vaguada **,

* considerado como sustrato porque en el se encontraban
filamentosas entreveradas.

** yaguada- entre dos cerros.
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Durante cada visita al rio se procedi6 con la siguien

te rutinas

A ) Una vez ubicados en cada estacién, se recolectaron
muestras de agua para evaluar las variables fisico-quimi-
cas ( oxigeno, alcalinidad, biéxido de carbono , amonio,
pH, temperatura del agua y ambiental, dureza, cloruros).

Golterman, 1978. Wetzel, 1979

Se determinaron las variables en el campo y labora-
torio. §1 pH se midié con tiras marca Merck. E1 oxfgeno
se determind mediante la técnica modificada de Winkler.
E]l bidxido de carbono, alcalinidad, cloruros, y dureza
mediante titulometria. APHA ,1976.

La temperatura se midio con un termometro de campo marca

B ) Las muestras de algas bent6nicas se colectaron por
el método de raspado y directo, colocdndolas en frascos
de color &mbar y una solucidén fijadora de formol neutro
al 4 % Kumar,1979 ; Mendoza 1973. Por otra parte tambien

se herborizo el material en seco. Ortega, 1975

TRABAJO DE LABORATORIO:
= La identificacién de las muestras, se hizo bajo mi-

crosc6bpio , auxiliand6se para su localizaci6n de estruc
" turas lugol, acetocarmin, rojo congo, azul de cresil, -

verde brillante . Kumar op. cit.
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DESCRIPTCI ON DE LAS ESTACIONES
ESTACION ALTITUD PRCF. SUSTRATO CORRIENTE PENDIENTE INSOLACION
2250 15cm. LIMOSO LAMINAR 10% MARCADA
2240 - ROCOSO TURBULENTA 90% MODERADA
MUSGO~
2150 10cm. ROCOSO TURBULENTA 15% SUAVE
1900 10-30 ROCOSO TURBULENTA 20% MARCADA

cm.




RESUBLT &BDS

Con respecto a la flora ficolfgica, se identifica-
ron 10 céneros de 'a divisién cianofita con 11 especies,
12 géneros de la divisién chlorofita con 15 especies y

17 géneros de la divisién crisofita con 20 especies.

Los autores que se consultaron para la determinacién
del material fueron entre otros : Tiffany, 1930; Desicka

chary, 1959; Patrick, 1966, 1975; Bourrelly 1970,1971, 198!
1
\Jiffany 1971; Prescott, 1973.

La clasificacib6n que se enuncia en el presente tra
bajo, se tomd de las obras de Bourrelly op.cit.para cia-
nofitas, chlorofitas y crisofitas. Ademds se menciona la
descripcifn de las especies encontradas, distribucidn,~
abundancia relativa, reproduccién, tipo de comunidades,
influencia del sustrato y se sefiala los casos de nuevas
citas para la Repiblica Mexicana.

Los términos muy rara, rara, frecuente, abundante;
so% s6lo cualitativos utilizados por la autora,dadas por
los siguientes criterios.

" MUY RARA" Cuando s6lo se observé un organismo a través
del ciclo.
" RARA" Cuando se observaron 5 - 50 organismos a tra

vés del ciclo.
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" FRECUENTE" Cuando habia mas de 100 organismog.
" ABUNDANTE™ Cuando sobre pasa este rango 1- 100 organis
mos .
El criterio que se siguid para esta clasificacidn
estuvo en relacidn con el nimero de organismos en las
muestras observadas al microsc6pio asi como las observa

ciones de campo para los organismos macroschpicos.

En 21 caso de Chlorella y Chlamydomona sp no se
hacen sus descripciones por carecer de medidas célulares.
Las dos especies fueron muy raras para la estacidén 4 en

los meses abril, junio, y octubre,

En las tablas 2 y 3 se muestra la presencia, ausen-
cia de las especies encontradas a través del ano. Por otra
parte en las tablas 4 y 5 se mencionan los valores obteni
dos para las variables fisico-quimicas a través del perio

do de estudio.
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DIATOMOPHYCEAE
Sub-Clase Centrophycide
ORDEN Coscinodiscales
ramilia Coscinodiscaceae
1.- Melosira C Agardh, 1324

Melosira granulata

Melosira varians

ra

.- Género Cyclotella Kiitzing, 1834

Cvclotella meneghiniana

Sub-Clase Penatophycide
ORDEN Diatomales
familia Diatomaceae
3.- Género Fragilaria Lyngbye, 1819

Fragilaria capucina

Fragilaria crotonensis

4.- Género Synedra Ehrenberg, 1820
évnedra ulna
ORDEN Achnarnthales
familia Achanthaceae
5.- Género Rhoicosphenia Grunow, 1860

Rhoicosphenia curvata

6.~ Género Cocconeis Fhrenberg, 1838

Cocconeis placentula var.

lineata.
7.~ Género Achnanthes Bory De St Vincent,
1822

Achnanthes minutissima




ORDEN Naviculares
familia Naviculaceae
%.- Género Gyrosigma Hassall, 184§

Gyrosigma obtusatum

9.- Género Pinnularia Ehrenberg, 1843

Pinnularia major

10.- Género Navicula Bory de St. Vincent
1R22
Navicula cryptocephala

11.- Género Gomphonema Ehrenberg, 1831

Gomphonema acuminatum

Gomphonema olivaceum

12.- Género Cymbella Agardh, 1830

Cymbella lanceolata

13.- Género Stauroneis Ehrenberg,1843

Stauroneis phoenicentron
Suborden Surireliales
fémilia Epithemiaceae
14.- Género Epithemia Brebisson, 1838

Epithemia turgida

15.- Género Rhopalodia 0. Miller, 1895

Rhopalodia gibba

familia Surirelaceae
16.- Género Surirella Turpin, 1823

Surirella splendida




CLASE Yanthophycees
ORDEN VYaucheriales
FAMILIA Vaucheriaceae

ucheria De Candolle

GENERO V

(+1]

Yaucheria sp.
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DESCRIPCION DE LAS ESPECIES.

La descripcidén de las especies se inicia con las

obras utilizadas en su identificacibn, se sefiala si se

trata de una nueva cita para México, distribucidn y obser

vaciones.
DIVISION
CLASE
SUBTLASE CENTROPHYCIDE
ORDEN COSCINODISCALES
FAMILIA COSCINODISCACEAE
1. GENERO Melosira C. Agardh, 1824

Melosira granulata

Lawson y Rushforth . 1975, p. 8, 1é&m. 1, fig. 5

DESCRIPCION:

Células cilindricas, 19 micras de largo por
5 micras de ancho en la vista conectiva. Unidas en fila-

mentos cortos.

DISTRIBUCION:

Se encontro irregularmente en la estacifn 4.

La especie fue rara.
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OBSERVACTIONES:

ta especie fue " rara " en los meses ene-
ro, febrerc . abril y junio y siempre junto con Melosira

varians .

Melosira varians <

Patrick. 1945 ; Tiffany. 1971. p.221, Lam.59, fig. 673;
Lawson y Rushforth. 1975. Lam. 1, fig. 4, p. 8

DESCRIPCION:
Filarentos con células cilindricas de 16.0 u
de didmetro y 25- 30 u de largo. Auxosporas intercalares
-y terminales, de forma circular de 13.0 micras de didme-

tro.

DISTRIBUCION:
Osorio Tafall, 1941; Santacruz, A. in Ortega
1984 . la citan para Méx. Lerma. En el drea de estudio se

encontrd en la estacidén 4

OBSERVACIONES:

La especie fue abundante " durante todo

el afio excepto en diciembre y enero.



27

2. GENERD Cyclotella Kitzing, 1834
Cyclotella meneghiniana ~

Tiffany. 1971. p. 218, Lam. 58, fig. 660; Lawson y
Rushforth. 1975, Lam 2, fig. p. 9; Bourrelly. 1981, p.264,
Ldm.54 , fig. 8,9,10.

DESCRIPCION:
Valva redonda en vista valvar, célula de 18 u
de didmetro, 8 estrias en 10 micras, zona central lisa.

Células solitarias raramente formando cadenas.

DISTRIBUCION:
Ha sido colectada en Hgo. Huasca.:San Mi--
guel Regla. in Brtega 1984. En el drea de estudio se en-
»

contrd en la estacidbn 1 y 2.

OBSERVACTONES:
La especie fue " rara " durante los meses

de agosto, octubre, noviembre, diciembre, y enero.

-

s GENERO Fragilaria Lyngye, 1819
Fragilaria capucina



Whitford and Schumacher, 1969. p. 108. L4&m 50, fig.8 ;
Tiffany. 1971. p. 234. L&dm. 62, fig. 698; Patrick. 1975.
p.118. L&m 3. fig 5 ; Bourrelly . 1981. p. 292. Lim 63.
fig 9- 10.

DESCRIPCION:

Células de 10- 11 u X 123 u , unidas a lo
largo de toda la cé&lula, estriaciones transversales finas
Estriaciones 12- 19 en 10 u, ornamentacifn ausente en el
centro de la valva, area central rectangular. Apices de

Ta valva atenuados.

DISTRIBUCION:
Mendoza, 1973 la reporta para la Laguna Vic
toria, Tianguistenco.: México. En el &rea de estudio se

encontrd en las estaciones 2, 3 y 4

OBSERVACIONES:
La especie fue "abundante" durante todo el

afio. En Ta estacibén 2 como epifita sobre Oedogonium tyro-

Ticum

Fragilaria crotonensis

Tiffany., 1971. p. 232, Lam. 62, fig. 703 ; Patrick . 1975.

p. 121, Ldm. 3, fig. 11-12; Bourrelly. 1981. p.284, Lamé3,
fig. 5,6
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DESCRIPCION:

Células unidas a lo largo formando largas cin
tas. Valvas delgadas, estriaciones finas 16 en 10 u, con
seudorafe.

DISTRIBUCION:
Mendoza op. cit. En el drea de estudio se

encontrf en las estaciones 2, 3 y 4.

OBSERVACIONES:
La especie fue abundante durante Ta época

de sequfia.

4. GENERO  Synedra Ehrenberg, 1830 __.

Synedra ulna

Patrick. 1966. p. 148, Ldm .7 , figs 1- 2; Lawson and
Rushforth. 1975. p. 16. Ldm. 6, fig. 1 ; Bourrelly.1981
p.286, Ldm. 64, fig. 5.

DESCRIPCION:
Cétula 6-9 X 70- 140 u , vista conectiva li-
near. Valva linear gradualmente atenuada. Area central

sin estriaciones, estrias paralelas §:=:10-en, 10:micras:

DISTRIBUCION:
Ha sido colectada en varios rios. En el drea

de estudio se encontré en las estaciones 2, 3 y 4.
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OBSERVACIONES:
La especie fue " frecuente " durante todo

el afno.

ORDEN ACHNANTHALES
FAMILIA ACHANANTHACEAE
5. GENERO Rhoicosphenia Grunow, 1860

Rhoscosphenia curvata

Husted. 1930 . p. 211; Lawson and Rushforth. 1975. p. 24,
Ldm 13, fig. 3,6- 7 ; Bourrelly. 1981. p.290, Lam 66, fig.
4,5 y 6

DESCRIPCION:
Vista valvar clava30-60largo 4-9 ancho; polos

redondeados, rafe filiforme

DISTRIBUCION:

Colectada en el rio Lerma er los sedimentos
in Ortega 1984 . En el drea de estudio se encontré en la
estaci6n 4 en 1os meses enero y Jjulio.. La especie fue

“vrara"

6. Cocconeis Ehrenberg , 1838

Cocconeis placentula var. lineata
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Tiffany. 1971. p. 241, Ldm. 64, figs. 734, 735 ; Lawson

and Rushforth. 1975. p.21, lam. 10, fig. 2 - 3

DESCRIPCION:

Células ovales con estrias interrumpidas.Cél.
10 - 25 u por 24- 45 micras; células solitarias y epifi-
tas. Vista valvar con células isopolares , polos redondea
dos con rafe; rafe filiforme. Estrias interrumpidas por
una area hyalina cerca del margen . Epivalva con seudora

fe.

DISTRIBUCION:

Ha sido colectada entre localidades 16ticas
por C.G. Ehrenber in Ortega 1984. En el érez de estudio
se encontré en la estaciones 3, 4 , epifitando a Prasiois
mexicana.

No se observa cuando P. mexicana desaparece. Especie

“ abundante " sobre las frondas de P. mexicana .

ym GENERO Achnanthes Bory St Vincent, 1822

Achnanthes minutissima

Tiffany. 1971. p. 241, Lam. 64, fig. 727; Lawson and Rush-
forth . 1975. p. 23, Lé&m 12, fig. 6- 7.
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DESCRIPCICN:

Células 4 X 30 micras; valvas elipticas, con
polos ligeramente redondos, estriaciones transversales 30
en 10 micras; valva con rafe, area central pequefia; epival

va con seudorafe, area central ausente.

DISTRIBUCION:
Especie citada por primera vez en México. (o
lectada en el drea de estudio en las estaciones 1 y 4 en

enero y abril.

OBSERVACIONES:
La especie fue " frecuente" en sedimentos

del rio.

ORDEN NAVICULARES
FAMILIA NAVICULACEAE
8. GENERO Gyrosigma Hassall, 1845 ~
Gyrosigma obtusatum
Patrick. 1966. p.317, Lam. 23, fig. 5 ; Wittford y Schu-
macher 1969 .p. 53, fig. 10 ; Lawson y Rushforth. 1975,
L&m. 15, fig. 1 - 2
DESCRIPCION:
Células en forma de S, con rafe sigmoide,area
axial central. Estrias muy finas ( cuadriculando ),estrias

transversales mds conspicuas que las longitudinales.
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cerca del centro las estrias se ondulan ligeramente.Estrias
longitudinales curveadas a través de toda la valva.

Estrias transversales 16- 17 en 10 micras .Estrias longi=
tudinales 10 en 10 micras. Células 1llo micras de largo por

10 u de ancho.

DISTRIBUCION:
Especie citada por primera vez en México.En
el drea de estudio se encontrd en la estacibn 4 durante

los meses julio y octubre.

OBSERVACIONES:

"

La especie fue " abundante" junto con la po

blacibn de Melosira

9.  GENERO Pinnularia Ehrenberg, 1843 /

Pinnularia major

Tiffany. 1971. p.262, L&m 68, fig. 795; Lawson and Rushforth
1975. p. 41, Lém .29, fig. 5 ; Bourrelly 1981. p. 344, Lam.
89, fig. 2

DESCRIPCION:

Células 21- 25 X 160 micras de largo; mds an-
cha en la parte media, rfe ancho coen un nodulo central,li
geramente encurvado en la parte polar, area central redon

da; estriaciones medias iigeramente radiales, 7 estrias en
10 micras, atravezadas por bandas longitudinales.
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Valva lanceolada con polos redondeados.
DISTRIBUCION:

No hay registro para México. En el area de
estudio se encontrd en la estacién 4 durante el mes de
julio.

OBSERVACIONES:

La especie fue " frecuente y formando la

comunidad junto con Epithemia turgida

10. GENERO Navicula Bory de St. Vincent, 1822_/,

Navicula cryptocephala
Lawson y Rushforth 1975. p. 32, Lam. 20, fig. 3

DESCRIPCION:
Vista valvar lanceolada, 35 micras de largo
por 7 micras de ancho, area central irregular; rafe a -

través de toda 1a célula . Estriaciones 18 en 10 micras.
DISTRIBUCION:

En el drea de estudio se encontrd en la es-

tacibén 4. Especie citada por primera vez en México.

OBSERVACIONES:
La especie fue frecuente en los sedimentos

los meses , octubre, noviembre y febrero.



38

1l GENERO _Gomphonema Ehrenberg,1831

Tiffany. 1971. p. 272, Lam. 72, fig. 830 ; Patrick 1975,
p. 112, Lam. 15, fig. 2, 4, 7 ; Bourrelly. 1981, p. 354,
Ldm. 94, figs . 8, 9, 10.

DESCRIPCION:
' Células 12 X 35 micras valva Tanceolada con
area central delgada, con un punto aislado, estriaciones

transversales 11 en 10 micras.

DISTRIBUCION:

Mendoza, op. cit. En el drea de estudio fue

colectada en la estacién 1 y 4 en el sedimento del rio.

OBSERVACIONES:

La especie fue frecuente durante enero, mar-

z0, junio y agosto. No se observa el resto del afio.
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Gomphonema olivaceum
Tiffany. 1971. p. 371, Lam. 72, fig. 844, 845; Patrick, 1975,

p. 112, Lam. 18, figs. 13- 14; Bourrelly. 1981, p. 364 ,
Lsm. 98, fig. 5, 6

DESCRIPCION:

Células 10 - 12 X 80 -90 micras; valvas ovoide-
clavada, area central sin punto, estrias transversales 9
en 10 micras.
DISTRIBUCION:

Especie citada por primera vez en México. En
el drea de estudio se encontr6 en la estacién 4 en el mes
de julio.

OBSERVACIONES:
La especie es " frecuente" formando comuni-

dades junto con Gomphonema acuminatum y Melosira varians.

1z GENERO Cymbella Agardh , 1830

Cymbella lanceolata

Tiffany , 1971. p. 280, Ldm . 74, fig. 872 ; Patrick . 1975,
p. 52, Lam. 10 , Fig. 1
DESCRIPCION:

Células 34 X 110 micras; valvas asimétricas,dor
salmente convexa, ventralmente concava; rafe excéntrico ,
delgado y ligeramente curvo . Area central delgada sin pun-

tos. Estriaciones de 8 en 10 micras.
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DISTRIBUCION:
Ha sido colectada en el Rio Almolova, Méx.
in Ortega 1984. En el drea de estudio se encontr6 en la

la estacién 4 , durante el mes de julio.

OBSERVACIONES:

La especie fue "rara" durante el afio.

13. GENERD Stauroneis Ehrenberg, 1843 _~
Stauroneis phoenicentron

LAMINA I figura 3
Tiffany. 1971, p. 266, Lam. 71, fig. 825 ; Lawson y Rushfor
th. 1975, p. 29, Lédm. 19, fig. 1, 2; Bourrelly . 1981. p.
330, Lam. 82, fig. 3

DESCRIPCION:

Células 26 X 154 micras .Solitarias, valva lan
ceolada, con polos redondeades; rafe recto y ancho; drea -
central gruesa ; estria dones radiales 15 en 10 micras, -
evidentemente punteadas.

DISTRIBUCION:
En el drea de estudic se encontrd en la esta-

cién 4 , junto con la comunidad de M, varians. Pinnularia

major, Cymbella lanceolata. Nueva cita para México

OBSERVACIONES:

La especie fue rara " para e] mes de jutio.
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Patrick, 1975.,p.189, Lam. 28, fig. 1 ;Bourrelly. 1981,p.
98; fig: 2k, 21
DESCRIPCION:

Fristula linear en vista valvar, finales de la

valva ligeramente curveadas 3 costillas en 10 micras.

DISTRIBUCION:
Colectada en el rio Moctezuma. in Ortega 1984
En el drea de estudio se encontrd en la estacidn 4, en Tos

sedimentos del rio en el mes de julio.

OBSERVACIONES:
La especie fue "rara" durante el ciclo anual,

entreverada con Epithemia turgida, Gomphonema acuminatum,y

Melosira varians.

16. GENERO Surirella  Turpin , 1828

Surirella splendida

LAMINA IIT  figura 6
Tiffany, 1971., p. 300, Lam. 79, fig. 924

DESCRIPCION:

Células 25- 36 X 79- 133 micras, células no iso
polares, con valvas ovaladas; 2 costillas en 10 micras; seu
dorafe linear.

DISTRIBUCION:
Especie citada por primera vez en México.En el

drea de estudio fue colectada en la estacion 4. en Octubre.
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OBSERVACIONES:
La especie fue "abundante" sol6 en este
mes.
CLASE XANTHOPHYCEES
ORDEN VAUCHERIALES

FAMILIA VAUCHERIACEAE
1. GENERO Vaucheria De Candolle

Vaucheria sp.
Tiffany, 1971p. 340. Ldm 1056; Bourrelly. 1981. p. 344.

DESCRIPCION:

Filamentos cenociticos poco ramificados, con
plastos discoidales. C&lulas de 65 micras de didmetro, ra
mificaciones 40 micras de didmetro atenuandose hacia la

punta. No se encontraron reproductores.

DISTRIBUCION:

En drea de estudio se encontrd en la estacidén 1.

OBSERVACIONES:

La especie fue abundante " en los meses de

octubre hasta enero .
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CHLOROPHYTA
CLASE Euchlorophycees
ORDEN Volvocales
Familia Chlamydomonadales
1.- Género Chlamydomonas Ehrengerb, 1933
ORDEN Chlorococcales
familia Oocystaceae
2.- Género Chlorella Beijerinck, 1980
familia Scenedesmaceae Meyen 1829

1.- Género Scenedesmus bernardii

ORDEN Ulothricales
familia Prasiolaceae

4.- Género Prasiola mexicana Agardh, 1921

Prasiola mexicana

familia Chaetophoraceae
5.~ Género Stigeoclonium Kiitzing, 1983

Stigeoclonium tenue

ORDEXN Oedogoniales
familia Oedogoniaceae
6.- Género Qedogonium Link, 1820

Oedogonium vyrolicum

ORDEN Siphonocladales
7.~ Género Rhizoclonium Kiitzing, 1843

Rhizoclonium hiercoglyphicum

var. macromeres
ORDEN Zygnematales

8.- Género Zygnema Agardh, 1817
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Zygnema sp.

9.- Género Mougeotia Agardh, 1924

Mougeotia sp.

10.~ Género Spirogyra Link, 1820

Spircgyra pratensis

familia Desmidiaceae

11.- Género Closterium Nitzch, 1817

12.- Género

Closterium acerosum

Closterium moniliferum

Cosmarium Corda, 1834

Cosmarium creatum

Cosmarium nitidilum

Cosmarium moniliforme
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CHLOROPHYTA
CLASE EUCHLOROPHYCEES
ORDEN VOLVOCALES
FAMILIA SCENEDESMACEAE

3. GENERO  Scenedusmus Meyen, 1829

Scenedusmus bernardii

Uherkovich, 1966 . p. 244 ,;Prescott, 1973, p.276, Lam. 63,
fig. 1
DESCRIPCION:

Colonia compuesta por 4 células fusiformes en
dos hileras, sin espinas ni costillas; células 4- 6 micras
de largo por 3- 5 micras de ancho.

DISTRIBUCION:

La especie se encontrd en la estacidn 4 dei
drea de estudio. Nueva cita para México.
OBSERVACIONES:

La especie fue " muy rara " colectada en el

mes de octubre.

ORDEN ULOTHRICALES
FAMILIA PRASIOLACEAE

4. GENERO Prasiol

Agarch, 1821

Prasiola mexicana

LAMINA v figura 19, 20
Smith, 1933, p. 196, fig. 119 AB; Fritsch, 1961, p.220



43

DESCRIPCION:

Talo seudoparenquimatoso, fijado por un disco
a las rocas. Las células tienen tendencia a formar paque-
tes de cuatro c&lulas; uninucleadas; cloroplastos central
estrellado con numerosos pirenoides; en corte transversal
dos hileras de células; 4.5 micras - 6.0 por 6.0~ 10.5
micras.
Reproduccibn asexual por acinetos ( ? ), células con pa-
red gruesa e incolora 7.5 - 10.5 micras por 12.0 - 15 mi-

cras, aspecto del talo chino.

DISTRIBUCION:
En el drea de estudio se colecto en la esta-

ciones 3 , y 4 ; siempre con mayor talla en la estacifn 4

OBSERVACIONES:
Siempre se encontr6 abundante en el afio ,

excepto en los meses de marzo, mayo, junio y octubre.

FAMILIA CHAETOPHORACEAE

B GENERO Stigeoclonium Kiitzing ,1843

Stigeoclonium tenue
Smith, 1933, p. 154, fig. 86; Whitford y Sc-umacher.1969,

p.21, Lam. 5, fig. 9; Tiffany, 1971, p. 34, Lim. 10, fig.
70; Bourrelly, 1972, p. 271, 273, L&m. 47, fig. 1

DESCRIPCION:
Células de 7.2 X 8.0 u de largo, filamentos

uniseriados, irregularmente ramificados; cloroplastos parie
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tal, laminar con un pirenoide.
DISTRIBUCION:

Mendoza op. cit. la cita para la Laguna Vic-
toria Tianguistenco, Méx. En el drea de estudio se encon-
tré en la estaciébn 1 y 3 , durante los meses de junio y -

octubre.

OBSERVACIONES:
La especie formaba masas macroscopicas de -
color verde obscuro " frecuente " solo en junio y octubre

el resto del afio no se observd,

ORDEN OEDOGONIALES
FAMILIA OEDOGONIACEAE
GENERO  OEDOGONIUM
6. GENERO Oedogonium Link, 1820
Qedogonium tyrolicum
LARIRA Vv figura 18
Tiffany. 1930, p. 70, Lam XII, fig 123; Prescott, 1973,
p. 181, Lam 32, fig. 11

DESCRIPCION:

Filamentos no ramificados, macandricasmonioca.
Células vegetativas 18- 30 micras por 30 micras de largo.
Oogonio solitario, elipsoidal con un poro superior,50 mi-
cras de didmetro y 60 micras de largo, oospora globosa.
Anteridio 1- 4 en serie 12 micras de diametro, 10 micras

de largo.
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DISTRIBUCION:

Se colecta principaTmepte en la estacibn 2 ,
durante todo el afio y algunas veces en la 3 y 4.
OBSERVACIONES:

Se encontrd durante todo el ciclo anual, for
mando largos filamentos hasta de mds de 3 mts de largo. Se
observaron las estructuras de reproduccién en el mes de -
junio y julio.

La especie fue " muy abundante " durante to-

do el ahno.

ORDEN STPHONOCLADALES
7. GENERO Rhizoclonium Kiitzing, 1843 —

Rhizoclonium hieroglyphicum var.macromeres

LAMINA v figura 16

Smith, 1933, p. 217, fig. 133; Whitford y Schumacher, 1969,
p. 35, Lam .10, fig. 2 ; Tiffany, 1971, p.46, Ldm.13 ,fig.
91; Bourrely, 1972, p. 352, Ldm, 73, fig. 6

DESCRIPCION:

Células vegetativas 25 X 118 micras, filamentos
no ramificados sin cé&lulas rizoidales; numerosos pirenoides
numerosos nucleos; pared celular lamelada; cloroplasto pa-
rietal reticulado. No se observan estructuras de reprodu-

cidn.
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DISTRIBUCION:
La especie ha sido colectada en manantia
les. in Ortega 1984 . En el drea de estudio se encontrd en
las estaciones 2 y 4 durante los meses de enero, marzo, ju

lio y octubre.

OBSERVACIONES:
La especie fue " rara" durante el afo.
ORDEN ZYGNEMATALES

8. GENERO Zygnema Agardh, 1817
Zygnema sp.

Smith, 1950, p. 292; Prescott, 1962, p. 323; Bourrelly,1972,
p. 377,

DESCRIPCION:

Filamentos no ramificados, células con
dos cloroplastos axiales en forma de estrellla; con un pi
renoide; uninucledas. Cé&lulas 25 X 18- 33 micras. No fue
posible identificar hasta especie por carecer de estruc-

turas de reproduccidn,
DISTRIBUCION:

Este organismo se encontrd en la esta-

cién 4 del area de estudio s6l1o en el mes de marzo.
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OBSERVACIONES:
La especie fue " rara " durante este mes.
9. GENERO Mougeotia  Agardh, 1824

Mougeotia sp.

LAMINA v figura 21

Bicudo, 1870., p. 82; Tiffany 1971,p. 126; Bold, 1978,
p. 230.

DESCRIPCION:

Filamentos no ramificados con células cilin
dricas, un cloroplasto axial en forma de cinta que con-
tiene 4 pirenoides. Células de 18 micras de ancho por -
100 micras de largo.

No fue posible identificarla hasta especie

por carecer de estructuras de reproduccidn.

10 GENERD Spirogyra Linck, 1820

Spirogyra pratensis

LAMINA v , figura 17

Tiffany, 1971, p. 144 , Lam 43, fig. 457 : Prescott, 1973,
p. 319, Lam. 75, figs 4-6

DESCRIPCION:

Células vegetativas de 17- 22 micras por 55



micras; con un cloroplasto es espiral , 4 vueltas por célu
la; zigospora de pared lisa, forma ovoide, de color café,
continuas 5- 6 ; reproduccifn escaleriforme, en recepta-

culos inflados de 55 micras de ancho.

DISTRIBUCION:

La especie ha sido colectada por Mendoza op.
cit. . En el drea de estudio se encontrd en las estacio-
nes 3 y 4 . En general se observa que las fases reproduc-
tivas se presentan en l1os meses de sequia y las fases ve-

getativas en los meses de 1luvia.

OBSERVACIONES:

" u

La especie es frecuente durante todo el

afo, excepto en mayo, junio, julio, agosto

FAMILIA DESMIDIACEAE
ks GENERO  Closterium  Nitzch , 1817 -~
Closterium acerosum
West y West, 1904, p. 146, Lam. 18, figs. 2- 5 ; Prescott,

1973, p. 27, Lam. 13, figs. 9~ 11.

DESCRIPCION:

Células mds largas gue anachas, rectas fusifor
mes, atenudndose hacia los polos redondeados; pared celular
incolora; cloroplastes en bandas de 5 a 7 , con 5 pirenoi

des axiales; vacuolas terminales con 2- 3 grdnulos; largo
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213- 360 micras, ancho 9 a 33 micras ; apices 9 micras.

DISTRIBUCION:

La especie ha sido colectada en el Riv fula
en Mixquihuala, Méx. in Ortega 1984 , entre otras lagunas
principalmente. En el drea de estudio se encontrd en la -
estacion 4 en el mes de junio , principic de é&poca de 1lu
vias.

OBSERVACIONES:

La especie fue rara" en junio y no se pre
sento el resto del afio. Se encuentra entreverada con pobla

ciones de Closterium moniliferum .

Closterium moniliferum

LAMINA Vv , figura 22
smith. 1933 p. 317, Tigs. 226 B: Croasdale, 1955, p. 525,
Ldm. VI, fig. 21; Whitford y Schumacher, 1969, p. 67, Lam.
204 Figw 10.

DESCRIPCION:

Células de 5- 8 veces mds largas que anchas 1i
geramente curvadas ; pared celular exterior fuertemente --
convexa, la ventral a veces incflada en la parte media, uni
formemente atenuada hacia los polos redondeados; pared celu
lar incolora y lisa; cloroplastos de 8 - 10 bandas longitu-
dinales y de 6 - 10 pirenoides axiales; vacuola con 10 grd-

nulos.



CiSTRIBUCION:
La especie citada para el Rio Tula en
Mixauihuala . in Ortega 1984 . En el drea de estudio se

encontrd en las estaciones 1,2, 3 y 4, durante los meses

de noviembre, febrero, marzo, junio, julio, y agosto.

OBSERVACIONES:

La especie fue frecuente " en agosto

en la estacién 4 junto con las poblaciones de Melosira va-

rians . Y el resto de los meses fue " rara

12. GENERO Cosmarium Corda , 1834

Cosmarium crenatum

Tiffany, 1971. o. 192 , Lé&m. 53 , fig. 574

DESCRIPCION:

Células 21 X 25 micras; istmo 4.5 micras de an
cho; crenaciones laterales y apicales, en la parte interna
Yisa, vista vertical eliptica con la parte media ancha 3-5

ondulaciones, polos truncades y ligeramente granulado; vis

ta Tateral rectangular con angulos truncados.

DISTRIBUCION:
En el drea de estudio se encontrd en la esta

cidn 2 , entreverada con Oedogonium tyrolicum . nueva ci-

ta para México.
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OBSERVACIONES:
La especie fue " muy rara " s81o se encontrd

en el mes de noviembre.

Cosmarium moniliforme

Scott y Gronblad , 1957, p. 19, Lam IV , fig. 7; Whitford
y Schumacher , 1969, p. 73, Lam. 31, fig. 18; Tiffany, 1971,
p. 184, Lam 53, fig. 577.
DESCRIPCION:

Células 21 X 26 micras, 8 micras de istmo, cons
triccibn profunda. Semicélula circular en todas las vistas,
pared celular lisa, un cloroplasto axial en cada semicélu-

la, con un pirenoide,

DISTRIBUCION:
En el drea de estudio se encontrd en la esta-

cibn 4 durante el mese de junio.

OBSERVACIONES

La especie fue " muy rara "
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Cosmarium nitidulum

LAMINA v , figura 23
Tiffany, 1971, p. Lam. 53, fig. 572
DESCRIPCION:

Células 18 X 20 micras; istmo 7 micras de an-
cho, ligeramente mds larga que ancha, constriccidén profun
da; semicelula subsemicircular- truncada, vista vertical
eliptica, vista lateral subcircular; pared celular lisa,

con un cloroplasto.

DISTRIBUCION:

Nueva cita para México. En el drea de estudio

se encontrd en la estacifn 4 en el mes de junio.

OBSERVACIONES:

La especie fue " muy rara " en este mes .E1

resto del afio no se observé.



Lista Sistematica.
Cyanophyta
CLASE Cyanophyceae
Sub-Clase Coccogonophycidae
ORDEN I.- Chroococcales
familia Chrococcaceae
1.- Género Merismopedia Meyen, 1839

Merismopedia convoluta

2.- Género Gloeocapsa Hiitzing, 1843

Gloeocapsa rupestris

Chroococcus Nageli, 1849

(¥R ]
1

Chroococcus rufescens

Sub-Clase Hormogonophycidae
ORDEN II.- Nostocales
familia Scytonemataceae
4.- Plectonema Thurent, 1875

Plectonema nostocorum

familia Nostocaceae
5.- Género Anabaena Bory, 1822
Anabaena sp.
6.- Nostoc Vaucher, 1803

Nostoc comunne
