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Un planteamiento seneral, social, del
problema ecolbzico, deberia comernzar
zor el nmodo de zroduccidn capitalista,
es decir, dondequiera gque los produc-
tos del trabajo humano adquieran la
forma de sercancias, se engendrard con
la creciente riqueza unas creciente es-
casez socizl.

Hans Magnus.

¢Has visto edao crecen las nlantas? Al
lupar en jue cae la semilla ncude el
agua: es el agia 12 gue getaina, sube
al sol., Por el tronco, por las rauaas,
el agua asciende al 2ire, cosc cuando
te quedas viendo el cielo del mediodia
¥ tus ojos eupiezan a evaDOrarse.
las nlantas crecen de un d{z a otro. =s
la tierra la gue crece; se hace blanda
verde, flexitle, E1 terrédn ennohecido,
1z costra de los viejos irtoles, se
desprende, re-resa.

caime Satines.
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I. RESUMEN

El presente trabajo fué desarrollado en el Municipio de Timilpan,
Edo. de México, en tres de sus barrios: Ocampo, Iturbide e Hidal
go y en la cabecera municipal, a fin de determinar el conocimien-
to sobre el uso integral que del bosque se hace y su importancia
como recurso energético, en la construccién y elaboracifn de herra
mientas, por la comunidad de Timilpan.

El estudio tubo dos etapas, la primera fug la investigacifn de cam
po, que comprendié la colecta de especies, principalmente aquellas
utilizadas come lefia, en construccién y elaboracién de herramien--
tas. También se efectud la recopilacidn y sistematizaci6én del co-
nocimiento que la comunidad tiene acerca del bosque, se cuantificd
la lefia gastada por la comunidad y se obtuvo informacién sobre los
factores mds importantes que influyen en la actividad lefiera.

La segunda etapa, fu®@ el trabajo experimental y comprendi6 el cdl-
culo de la potencia calorifica y densidad de las principales espe-
cies utilizadas como lefia y en la construccifén. Con base en los re
sultados experimentales se procedid a convalidar el conocimiento
empirico de valoracifn energética y la cantidad y calidad (la cali
dad, comprende tanto la duracidn de la lefia como la cantidad de ca
lor desprendido en la combustién) de la lefia gastada por la comuni
dad.

El conocimiento de la comunidad abarca aspectos histdricos, ecoléd-
gicos y fenoldgicos entre otros. El uso integral del bosque con
base a dichos conocimientos comprende plantas medicinales, alimen-
ticias, forrajeras y por supuesto para lefia, construccién y herra-
mientas.

El complemento de ambas etapas de trabajo, en lo referente al uso
de la madera como lefia, posibilité la divisién de la poblacidn en



tres estratos, en base a indicadores sociales y energéticos. Tam
bién fu& posible cuantificar el gasto de lefia en cada uno de los
estratos sociales en los que se divididé la poblacién y asimismo la
calidad y cantidad de lefia utilizada por toda la comunidad.

Por otro lado el conocimiento empirico de las propiedades de la ma
dera de las especies arbdreas, ha permitido a la comunidad elegir
la especie mis adecuada para cada actividad.

Por Gltimo la actividad lefiera (uso y explotacifén del recurso) en
apariencia sencilla, estf influenciada por factores culturales, la
actividad socicecondmica de la comunidad y actitudes conservacio-

nistas.



II. INTRODUCCION.

De manera general, la funcién de los bosques adopta tres formas
principales, las cuales rigen tanto para paises en desarrollo co-
mo para paises desarrollados: (Estudio FAO, 1981).

Mantienen el equilibrio ecol6gico, aumentan el suministro de pro
ductos para el consumo local, y mejoran los beneficios derivades
de los usos industriales de la madera. (Diagrama 1]

En los paises desarrollados los bosques se han convertido princi
palmente en proveedores de madera para la industria, y de benefi
cios secundarios, como el de constituir zonas de recreo para la-

poblacién urbana. (Estudio FAO, 1981). La agricultura adquiere

una considerable dependencia de los insumos no renovables de uti
lizacidén energética intensiva, como los fertilizantes quimicos y

la maquinaria agricola; la poblaci6n rural no utiliza los produc
tos forestales mucho mds que la poblacidn urbana. La competencia
por los usos de la tierra en la actualidad no es tan intensa co-

mo antes.

En Europa Occidental, por ejemplo, la superficie forestal ha au-
mentado en 10% aproximadamente durante los tltimos 15 afos (Estu
dio FAO, 1981), es asi como en la Repdblica Federal de Alemania
la superficie boscosa ha permanecido préicticamente igual durante
los Gltimos 15 afios, en EBélgica los dltimos 20 afios y en este mis
mo periodo, en el Reino Unido ha habido un aumento neto de la su
perficie boscosa de 30 000 a 40 000 ha anuales. (FAO. Unasylva,
1982).

En los paises en desarrollo la situacibén es muy distinta, mds de
la mitad de la poblacifén sigue viviendo en el campe, y la impor-
tancia que revisten los bosques y los bienes y servicios proceden
tes de elos es fundamental para dichas poblaciones. Entre los
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aspectos de mayor importancia para estos paises tenemos:

Los bosques y los terrenos forestales proporcionan alimentos vy
la estabilidad ambiental necesaria para una produccidn continua
de tales alimentos. Los bosques y los productos forestales ge-
neran ingresos y empleo para la comunidad rural. Proporciona
madera para la elaboracién de herramientas, construccibn de vi-
vienda y refugios.

Ademds, los drboles proveen de combustible y otros productos esen
ciales para atender necesidades bisicas a nivel de la familia ¥
de la comunidad rural. Este dltimo aspecto toma mayor relevan-
cia si se toma en cuenta que 2,000 millones de personas, es de-
cir, tres cuartas partes de la poblacifn de los paises en desarro
llo, satisfacen sus necesidades domésticas de energia con lefia y
otros combustibles tradicionales. (Unasylva, 1981)

La lefa, término definido como la madera en bruto que comprende
troncos, ramas y otras partes de drboles y arbustos que se utili
zan como combustible, asi como para fines de calefaccidn y de ge
neracifn de energia mediante la combustién directa, no solo en los
hogares, si no tambi&n en las industrias rurales (curado, ahumado,
etc.). Se incluye tambi&n dentro del t&rmino lefla, la madera des
tinada a la produccién de carb6n vegetal asimismo 1los residuos
agricolas lefiosos (Unasylva, 1981).

Es asi como alrededor del 80% de la madera cortada en los paises
en desarrollo se utiliza como combustible, y una cuarta parte de
la energia consumida proviene de la lefia, aunque la proporcidn
varia mucho, yendo de menos del 10% en los paises asidticos de
economia con planificacidén central, hasta casi el 60% en la re-
gibn de Africa (Unasylva, 1981).

Otra estadistica, sefiala que en 1978 los paises en desarrollo con



sumieron 1421 millones de m3 de lefia, contra los 145 millones de

m3 de los paises desarrollados (Mnzava, 1981).

Regionalizando, la lefia representa el 70% del consumo total en
Africa, 34% en Am#&rica Latina y el 30% en Asia.

Especificamente, México sexto productor de petrdleo en el mundo
(Tamayo, 1981 p. 306) presenta el siguiente panorama del uso del
bosque como fuente de energia: Alrededor del 40% de la poblacidn
todavia hace uso de comtustibles vegetales, aunque ha disminuido
el ndmero de usuarios de carbdn y lefia en la Gltima década (63.8%
en 1960 y 43.1% en 1970), al mismo tiempo que aumentaba la propor
cién de usuarios de gas licuado o electricidad (de 15.% a 43%) en
el mismo tiempo. (SAHOP, 18881 p. 19, tomado de la SIC).

Para 1975, las estadisticas sdlo registran el dato de 0.5 millones
de m3 de madera en rollo, que fué utilizada como combustible. Sin
embargo dos millones de m> anuales se emplearon en los Gltimos
afios como lefia y carbdn, pero este gasto no se registra, por la
forma aislada, precaria y sin control, en que se practican estos
esquilmos. (Puente,1977 pp. 59-60).

Sin embargo, en 1983 se afirma que gracias a la lefia se cubre préc
ticamente el 100% de las necesidades inmediatas de las familias
campesinas. Seghn cdlculos conservadores, por lo menos 20 millo-
nes de personas usan lefia (una tonelada por afo), (Repper, 1983 p.
17).

Los sefialamientos anteriores llevan a ubicar al bosque como un im
portante, sino es que imprescindible recurso energético para las
comunidades rurales de los paises del tercer mundo.

Es frecuente que para una gran parte de los habitantes de estas co
munidades no existan alternativas para el combustible de madera u



otros materiales orgdnicos de que disponen localmente.

Los combustibles comerciales aunque estdn disponibles, exigen de
sembolsos que a menudo no estdn a su alcance, esto aﬁnado al cre
cimiento de la poblacién rural provoca el aumento a las presiones
sobre los recursos forestales disponibles localmente u otras plan
tas de uso forestal. La fuente de aprovicionamiento de madera pa
ra combustible avanza progresivamente desde la recoleccitn de ma-
dera muerta, incluso la poda de drboles vivos, apeo de idrboles,la
destruccién total de la cubierta arbolada, la pérdida de materia

orgdnica del suelc, y por filtimo, el arranque de tocones v la ex-
traccibén de matorrales (Estudio FAOQ, 1978).

Al llegar al punto de escasez de lefia, los problemas son variados:
La unidad familiar tendri que dedicar mds tiempo a la recoleccidn
de madera, se utilizardn alternativas energéticas como el estiércol
que en otras circunstancias seria destinado para abonar la tierra,
el desembolso para tener acceso a otra forma de energia (petréleo,
gas licuado) mermari sensiblemente el gasto familiar. Los sefiala-
mientos anteriores permiten formar una idea general, acerca del cos
to real de una fuente de energia tan universal y tradicional como
la lefa.

En un estudio realizado por la FAO (Unasylva, 1981) se destacan si
tuaciones de escasez de lefia que afectan a unas 100 millones de per
sonas; otras 1050 millones de personas de las zonas rurales se en-
cuentran en una situacién de creciente dé&ficit en la cual necesida
des energéticas minimas se satisfacen a costa de reducir recursos
existentes.

Considerando el mundo en desarrolle en su conjunto, unas 1150 mille
nes de personas se ven afectadas por un déficit de lefa de un vold
men aproximado de 400 millones de ms. pero la situacidn es espe-
cialmente grave en Africa y afin m&s en Asia (Unasylva, 1981).



En México, la situacibn lefiera es ilustrada, de manera general,
en el mapa No. 1 (Unasylva, 1981).

Este panorama general de la lefia como combustible de primer or-
den ha llevado a los investigadores a planteamientos muy diferen
tes acerca de la crisis energética mundial. Al respecto EBenge

en su articulo "arbol milagroso ayuda a resolver problemas de des
forestacién" (Benge, 1976, p. 15), sefiala que de acuerdo con un
informe de la Academia de Ciencias de E.U.A. ya el "hombre" a
diezmado una tercera parte de los bosques de América del Sur, la
mitad de los de Africa y dos terceras partes de los de Asia Sur-
oriental.

Plantea que la verdadera crisis energética delLmundo es de lefia y
no de petréleo.

En este sentido es necesario agregar que en ciertos casos dicha
crisis energética esta o puede estar relacionada con el precio
del petrfleo, especialmente cuando se sustituye por lefia y el car
b6n (Unasylva, 1981).

Otro articulo, "Lefla: la crisis energética personal de los pobres”
(Mnzava, 1981) sefiala que para las zonas rurales de los paises en
desarrollo el menguante suministro de lefia no constituye una cri-
sis energética secundaria: es la crisis principal.



MAPA 1

SITUACION LENERA EN MIX1CO (1981)



SIMBOLOG TA MAPA 1

ZONA 1,
ZONA 2.

ZONA 3.

ZONA 4.

Situacién critica: recursos actuales de lefia superiores a las necesidades, pero
evolucionando hacia una situacién en el afo 2000.

Zonas desérticas y subdesérticas en situacifn de penuria, con recursos muy esca
sos y poblacifn escasa

Situaci6n satisfactoria: los recursos en disminucidn podrian revelarse, por lo

menos localmente, insuficientes para satisfacer las necesidades en un futuro
previsible.

Situacidn de crisis: los recursos de lefia se han agotado a tal punto que la po-
blacidn ya no estd en condiciones de satisfacer sus necesidades minimas.

DENSTDAD DE POBLACION.
0 - 2 habilantes/lﬁrn3
2 - 10 habitantes/kn’

10 - 40 hahitant35fmm2

40 - Iunhabitantes/sz

Tomado de Unasylva 1981. Mapa de la situacidn en materia de lefia en los paises
en desarrollo. Vol. 33, No. 133. FAO, Roma.



ANTECEDENTES

Dentro de este marco de crisis energética, es necesario sefialar que
los trabajos en torno a este problema son escasos, al respecto, un
trabajo fundamental y pionero en este campo, fué realizado en el Es
tado de Puebla por el grupo de Estudios Ambientales A.C. (GEA), (De
los Reyes et al, 1981). En el se proponen cuestiones metodolégicas
de importancia para la cuantificacién del consumc de lefia en las uni
dades familiares y pequefias industrias. Se destaca que el 893% del
consumo de madera en la zona de estudio esta destinada al consumo do
méstico.

Proponen también alternativas a el problema lefiero como fuente de
energia.

En cuanto a los trabajos realizados acerca de la vivienda rural, en
donde destaca el uso de la madera, se cuenta con mayor informacién,
a continuacidn se mencionan algunos trabajos:

En un estudio sobre el uso de la madera y otros materiales para la
construccidén de casas en la zona de Coba, Quintana Roo. (Villers,
1978); desarrolld un trabajo en dos ejidos: Macario Gémez y de Co
ba en donde el tipo de vegetacidn mencionada es el de selva media-
na subperennifolia. El trabajo muestra el conocimiento y €l mane-
jo del recurso de las dos comunidades, haciendo comparaciones entre
éstas. Ademis, describe la secuencia de construccidn de las casas
tradicionales, sefialando sus diferentes partes y los nombres mayas
de &stas; asimismo presenta cuadros en los que se muestran las dife
rentes especies, preferentemente utilizadas, para una parte especi-
fica de la casa.

Por dltimo discute las razones por las cuales "la casa habitacién

tradicional, es una contruccidn que se encuentra adaptada a su en-
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torno ecolbgico".

Otro trabajo lo constituye el estudio de las "Casas campesinas en
el Porfiriato' (Boils., 1982). Describe las condiciones socioeco
némicas del periodo porfirista, y como se desarrollo dentro de es
te contexto la vivienda rural.

En el trabajo de la Vivienda indigena de México y del mundo de Mo
va (1984), se describe como era la vivienda en M&xico antes de la
llegada de los espafioles. Menciona los diferentes materiales que
se utilizan actualmente en la construccién y los nombres indigenas
con los cuales son denominados, segin el grupo étnico. Describe
las viviendas tipicas de cinco regiones de México y tambign la de
diferentes grupos @tnicos.

Al hacer referencia de la vivienda en otras partes del mundo, des
taca la semejanza entre las viviendas indigenas mexicanas y la de
otros paises lejanos y apartados entre si por barreras geogrdfi-
cas y por el tiempo, argumenta que constituyen casos de evolucidn
paralelos o convergentes, pero de ninguna manera debido a imita-
cién de modelos extranjeros.

Entre otros trabajos, de especial interés es el llevado a cabo por
Galinier en 1979, titulado "N’ nuhi, Les indies otomis". Dicho
trabajo se encarga de estudiar las jerarquias sociales y las tradi
ciones de los otomies al Sur de la Huasteca. De especial interés
resulta el apartado referente a la habitacisn, en el cual son des
critos los tipos de casas dominantes en diferentes regiones de la
Huasteca, teniendo lo siguiente: a) Las casas de adobe, en anti-
planicie alta, b) La casa fortaleza o rancho, tambié&n en esta zo-
na, c) La casa de palos en bosque humedo de montafia, d) La casa de
adobe, en bosque, e) Las casas de tablas en sierra templada, f)
Las casas de encafio (cafia), en tierras templadas y calurosas y la
casa de bloques de cemento en la alta planicie y en piedra, en la
sierra.
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También describe el mobiliario de las casas y de las diferentes
construcciones anexas a la casa principal que son: Temazcal, co-
rrales, etc.

Presenta un panorama evolutivo del tipo de casa y su futuro, se-
fialando en este punto la influencia que tiene y tendrd la arqui-
tectura de los centros urbanos sobre la arquitectura de las casas
rurales.

Discute acerca de como un tipo de casa da cierta jerarquia so-
cial.

Dados algunos antecedentes, se puede afirmar que las preguntas en
torno al problema y las tareas a realizar son muchas, sobre todo
en lo referente a la cuestidn lefiera, por ejemplo: No sabemos
que importancia tlenen los conocimientos que poseen las comunida
des rurales para enfrentar un problema de esta magnitud y que es
lo que pueden aportar a este tipo de trabajos.

No se ha determinado cuales son los factores que intervienen en la
relacidn comunidad humana-bosque, tomando este Gltimo como un re-

curso energético.

No hay informacién acerca de cuales son las zonas en la Repfiblica,
en donde el problema del uso de la lefia estd presente.

En este sentido el presente trabajo es un intento de contestar al-
gunas interrogantes, y para lo cual, se plantean los siguientes ob
jetivos:

IIT. OBJETIVCS

1) Determinar, de forma general, el conocimiento gue poseen los
habitantes del drea de estudio acerca del bosque.



2)

3)

4)

5)

Determinar cuales son las propiedades especificas que este co
nocimiento atribuye a la madera desde el punto de vista lefie-
ro, construccidn y elaboracidn de herramientas.

Recopilar los nombres populares de los diferentes drboles o
arbustos reconocidos como fitiles en la actividad lefiera y de
construccidén, asi como recolectar ejemplares para que la in-
vestigacibén tenga su respaldo de herbario.

Cuantificar en kilogramos la cantidad de madera que extraen
los habitantes del drea de estudio, para satisfacer sus nece
sidades de energia y la cantidad horas-hombre que destinan
para este fin.

Determinar los calores de combustién y densidades de las prin
cipales especies utilizadas como lefia y en la construccibn, a
fin de convalidar el conocimiento de la comunidad acerca de
esas propiedades.



HIPOTESIS

[y

El gasto de lefia en kilogramos por el ndmero de miembros
que integran cada unidad familiar en un tiempo determina
do (8 dias) es igual para todos los estratos sociales.

El gasto de lefia en kilogramos por el nGmero de miembros
que integran cada unidad familiar en un tiempo determina
do (8 dias) es diferente en cada estrato social.

(e
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Iv. DESCRIPCION DEL AREA DE ESTUDIO.
1) Ubicaci6n del Area.

El trabajo se desarrolld en el ejido de San Andrés Timilpan, es-
cogiendo la cabecera municipal Timilpan y los barrios de Ocampo
o Barrio 4, Inturbide o PBarrio 3 € Fidalgo o Barrio 1. El ejido
forma parte del Municipio de San Andrés Timilpan, Edo. de México
el a su ver forma parte de lo gue COPLAMAR, (1978) denomina la zona
Mazahua-Otomi. Dicho municipio fué creado en 1857 y se encuen-
tra ubicade en la parte media de la porcidn Noreste del Estadoc;
se localiza entre los 19°52' de latitud Norte y los 99°43' de
longitud Oeste, {Mapa 2), (SPP, 1981).

El municipio cuya cabecera municipal es Timilpan, tiene 14 loca
lidades las cuales forman cinco barrios: Hidalgo (Barrio 1)}, Mo
relos (Barrio 2), Iturbide (Barrio 3), Ocampo (Barrio 4), Zara-
goza (Barrio 5), dos pueblos: Santiaguito Maxdd y Yondej&, Ma-
pa 3); dos rancherias: Palmito y BRucio; cinco comunidades agra-
rias; Agua Bendita, Cafiada Lobos, Piedras Negras, Teupa, Hiapan
go; cuatro ranchos; Chusti, El Ranchito, Enzdd y San Nicoléds.

La Superficie del municipio es de 189 km2 y sus limites son:
Al Oeste los municipios de Atlacomulco y Acambay; al Este Chapa
de Mota y Jilotepec; al Sur y al Noreste Jilotepec. (Lagarriaga

y Sandoval, 1978).

Al municipio se llega por la carretera Ixtlahuaca-Jilotepec que
se enlaza con la de Acambay.

2) Aspectos Abidticos.

2.1) Geologia y Fisiografia.
El municipio se encuentra formando parte de la gran provin
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cia del Eje Neovolclnico, la cual cubre la mayor parte del
Estado, especificamente de la subprovincia de Lagos y Volca
nes de Anahuac. Limita al Sur con la Sierra Madre del Sur.
Estd caracterizada geoldgicamente por el predominio de ro-
cas volcanicas Cenozoicas que datan del Terciario y del Cua
ternario. (DETENAL, 1981).

El municipio de San Andrés Timilpan, presenta rocas volcini
cas igneas extrusivas cenozoicas (DETENAL, 1981), de tipo
andesitico (CETENAL, 1975) que datan del periodo Terciario,
en dicha formacifn se localiza la Sierra de San Andrés.

Otro tipo de formacifn presenta rocas sedimentarias clisti-
cas Cenozoicas que datan del periodo Terciario, se observan
formando parte de esta al Valle de San Andrés (2,600-2,550
m.s.n.m) y al Sur del municipio. (DETENAL, 1981).

En cuanto a la fisiografia destacan dos sistemas de topomor
fas: Vaso lacustre con lomerios (Sur del municipio y Valle
de San Andrés) y Sierra (DETENAL, 1981 ) representada por la
Sierra de San Andrés, la cual alcanza en el cerro de Dexini
3,100 m.s.n.m. su punto mis alto dentro del municipio. Di-
cha sierra se prolonga y distribuye al Noreste, hasta Jilo-
tepec, al Sureste por los montes del municipio de Atlacomul
co, hasta llegar al elevado cerro de Xocotitldn (3,800 m.s.
n.m.); por el occidente se une con los montes pertenecien-
tes al municipio de Acambay y al Noroeste con los del muni-
cipio de Aculco.

Edafologia.

El municipio presenta los siguientes tipos de suelos: Al
Norte en donde se destaca la Sierra de San Andrés se tiene
como suelo predominante el feosen ldvico, como suelo secun-
dario andosol h@imico, estd presente en menor proporcidén el
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1Gvico crdmicc. Presentan una clase textural media. La fa-
se litica es profunda, el lecho rocosc, entre 50 y 100 cm. de
profundidad. (DETENAL, 1980)

La zona de lomerios como suelo predominante un litosol crémi-
co, como suelo secundario feosen ldvico, con una clase tex-
tual media.

Presenta una fase pedregosa, fragmentos de 7.5 cm. en la su-
perficie o cerca de ella, que impiden el uso de maquinaria
agricola. Una porcidn m&s pequefia de estos lomerios, y prac
ticamente deshabitada presenta un litosol como suelo predomi
nante y luvisol crémico como secundario, con una textura me-
dia.

En lo referente al Valle de San Andrés, se observa un cambi-
sol crémico como suelo predominante; como suelo secundario
vertisol pé&lico; con una textura media.

Dentro del mismo Valle pero mds hacia el Este se aprecia un
planosol mélico como suelo predomiante y como suelo secunda-
rio un vertisol pélico, con una textura media (DETENAL,I1980).

Hidrologia.

Timilpan no posee rios importantes, hay arroyos numerosos pe
ro son de temporal. De flujo permanente, solo destaca el
rio del Colegio que sirve de comunicacidn a las presas de -
Fuapango y Cerro Palos. Al igual que arroyos hay un nlGmero
de manantiales. (Lagarriga y Sandoval, 1978). Destacan como
sitios de almacenamiento de agua, la laguna de Huapango (Ca-
pacidad 121.300.00 m3] (DETENAL, 1981), que surte & una par-
te del municipio, a Jilotepec, Acambay, Aculco, Siyaniquil-
pan y Polotitldn, dentro del Estado de M&xico y algunas par-
tes pequefias del vecino Estado de Hidalgo. Entre otras pre-
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sas de menos importancia sobresales: Cerro de Palos, San Jua
nico y Huaracha.

Clima.

Timilpan carece de estaciones metereolégicas, sin embargo hay
dos de estas estaciones que estdn latitudinalmente cercanas

a Timilpan, v los datos que proporcionan son los siguientes:

Estacifn: Presa Francisco Trinidad
Coordenadas: Latitud Norte 19°50' Longitud Oeste 99°48'.

Feb., Mar. Abr. May. Jun. Jul. Ago. Sep. Oct. Nov. Dic.
10.6 12.8 14.3 14.4 14 126 T2.8 T2 X307 EL "
6.9 2.7 27.7 52.4 1332 16L5 138 155.4 73.8 20.8 12.7

Estacifn: Presa Huapango
Coordenadas: Latitud Norte 19°58' Llongitud Oeste 99°12'

Alritud 2 600 m.s.n.m

Feb. Mar. Abr. May. Jun. Jul. Ago. Sep. Oct. Nov. Dic.

Ifi.7 E.0 3.7 142 &2 133 3.3 I3 ¥2 10.8 5.
5.4 3.5 28.9 56.2 134.4 143.3 140.3 103 61.2 20.8 8.6
Tipo de clima: C {wzj (w)} bi PROMEDIO T..... 12,2

Tomado de Garcia, E. 1981.
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DIAGRAMA 2

Corresponde a este diagrama el tipo de clima reportado como pre
dominante para el municipio por Tamayo (1976), C(W,) (w) b (i')
g, templado subhiimedo con lluvias en Verano. Con Verano fresco,
temperatura del mes mds caliente menor de 22°C.

Con poca oscilacifn (diferencia en temperatura entre el mes més
frio y el mds caliente entre 5° y 17°C).

Marcha de la temperatura tipo ganges o gangético (el mes mds ca
liente se presenta antes del solsticio de verano]. (Garcia 1983)
Tamayo, (1976) agrega: La temperatura media anual de 13.8°C.

El nimero de dias con lluvia de 103.

Ntimero de dias con heladas 68, siendo el mes de octubre el de
las primeras heladas y mayo el de las dltimas.

DIAGRAMA 3

Corresponde a este diagrama el clima C[WZ) (w) bi, templado sub
hGmedo con lluvias en Verano. Con Veranc fresco, temperatura
del mes mds caliente menor de 22°C. (Garcia, 1983).

Isotermal, con oscilacifn anual de las temperaturas medias men
suales menor de 5°C.

Por otro ladeo, el intervalo entre los promedios de temperatura
de las estaciones reportadas es pequefio, ya que va de 12.1 a
12:2,
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2.5) Uso Potencial
En base a los anexos cartogrdficos (DETENAL, 1981), es o
sible referirse especificamente a las diferentes posibili
dades de uso del bosque comunal, el cual forma parte de la
Sierra de San Andrés.

2.5.1) Posibilidades de uso forestal:
Es un bosque con especies maderables, con una apti
tud alta para la explotacidn, pero las técnicas de
extraccifn presentan una aptitud baja.

2.5.2) Posibilidades de uso agricola:
Los terrenos son aptos para el desarrollo de agri-
cultura manual continua pero el desarrollo de los
cultivos tiene una aptitud baja y la aplicacidn de
riego no es posible.

2.5.3) Posibilidades de uso pecuario:
Terrenos aptos para el aprovechamiento de la vege-
tacién natural Gnicamente por el ganade caprino,
pero no son aptos para el desarrollo de especies
forrajeras y las pesibilidades de movilidad en el
drea de pastoreo es baja.

2.5.4) Informacién Adicional.
Basindose en otra carta de uso potencial (DETENAL,
1980), es posible aumentar la informacidn acerca
del bosque comunal. Dicha carta clasifica del 1
al 7 en el eje de las ordenadas, el incremento
de las limitaciones del uso del suele, y en el eje
de las abcisas el incremento en la intensidad del
uso del suelo.
Cabe aclarar que solo se describird el uso poten-
cial de la Sierra especificamente la parte corres
pondiente al bosque comunal y lomerios donde se -
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encuentran los barrios en donde se desarrollé el
trabajo.

La mayor parte del bosque comunal esti clasificado
como de septima clase, teniendo como limitante prin
cipal la pendiente del terreno, el uso del suelo in
cluye vida silvestre y forestal; la praticultura so
lo puede ser limitada. En &reas menos extensas la
praticultura puede llegar a ser moderada y en 4reas
mds reducidas la praticultura puede llegar a ser in
tensa.

Otro factor limitante es la fijacién de f£6sforo, por
esta razdn el bosque comunal estd clasificado como
de quinta clase, pudiendo ser praticultura intensi-
va.

Por iltimo, el bosque comunal estd clasificado como
de segunda clase por limitacidn de agua y obstruccio
nes, el uso del suelo incluye vida animal forestal v
la praticultura puede ser intensa.

Cabe destacar que la carta trata por separado los
diferentes factores, pero en la naturaleza estos fac
tores limitantes se encuentran interactuando por lo
cual se discutird, en este sentido al final del tra
bajo.

LOMERIOS (2650-2750 m.s.n.m)

Primeramente se describird el lomerio en donde se
distribuyen la mayor parte de las casas pertenecien
tes al Barrio Inturbide (Barrio 3, ladera Este) y
parte de las del Barrio de Ocampe (Barrio 4, ladera
Oeste ).

Clasificada como de sexta clase por limitacifn de-
pendiente del terreno. Incluye vida silvestre, ma
sas forestales y puede practicarse una praticultura



intensiva. Esta clasificacién abarca una zona im-
portante, pero en realidad, debido a los asentamien
tos humanos el uso potencial sefialado en la carta no
seria posible.

En referencia al mismo lomerio, pero en una zona co
lindante con el bosque comunal se observa que el uso
potencial es nulo debido a la erosién.

La ladera Este que ocupa el Barrio de Ocampo (Mapa
3), en las partes bajas estd clasificada como de sex
ta clase, el factor limitante es la pendiente del te
rreno y la erosidn, siendo posible la praticultura
moderada. (Clasificada, también como de segunda cla-
se, teniendo como factores limitantes, deficiencia
de agua y profundidad efectiva del suelo.

El lomerio donde se distribuyen los asentamientes hu
manos correspondientes al Barrio 1 o Hidalgo, estdn
clasificados como de sexta clase, teniendo como fac-
tor limitante la pendiente del terreno y erosidn, in
cluye vida silvestre y forestal y la praticultura
puede ser intensa. Esta misma zona también es clasi
ficada como de tercera clase, teniendo como factor
limitante la profundidad efectiva del suelo, incluye
vida silvestre forestal. La practicultura puede ser
intensa y la agricultura moderada. Por dltimo esta
zona es clasificada como de segunda clase siendo el
factor limitante la deficiencia de agua, incluye vi-
da silvestre y forestal, la praticultura y agricultu
ra pueden ser intensas.

Muevamente, las tres clasificaciones hechas a una
misma zona, estdn desligadas y serdn objeto de discu
cién al final del trabajo.

3) Aspectos BiSticos

3.1) Vegetacitn.
El municipio de San Andrés Timilpan presenta la siguiente ve



getacién y uso del suelo:
En lo que corresponde al Valle de San Andrés se reporta agri
cultura de temporal permanente. Al Este del cuerpo de agua
huapango, hay pastizal inducido y agricultura de temporal.

Hacia el Norte colindando ceon los municipios de Atlacomulco

y Morelos se reporta agricultura de temporal permanente y pe
quefios manchones de pastizal inducido, en bosque de pinc-en

cino.

Se ha observado hacia el ejido Cafiada Lobos pequefios mancho
nes de Pinus patula y Pinus leiophylla.

En lo que corresponde a la Sierra de San Andrés, son reporta
das zonas erocionadas ya sefialadas anteriormente en la parte

correspondiente al bosque comunal; la mavor parte de la Sie

rra estd cubierta por bosque de encino (DETENAL. Carta de -

vegetacidén y uso del suelo, 1980), es ademds en donde se lo

caliza el bosque comunal con el cual interaccionan los habi

tantes de la zona de estudic, por ello es necesario descri-

bir algunos aspectos de este tipo de vegetacifn.

Los bosques de Quercus o encinares son comunidades vegetales
muy caracteristicas de las zonas montafiosas de México. De
hecho, junto con los pinares constituyen la mayor parte de
la cubierta vegetal de dreas de clima templado v semihdmedo
(Rzedowski, 1978, p. 263), aproximadamente 22.5 millones de
Ha (SEP, 1981, p. 16).

Se calcula que en México los bosques de Quercus ocupan 5.5%
de la superficie del pais.

Este tipo de vegetacifn se ha observado en diversas clases
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de roca madre tanto igneas, como sedimentarias y metamérfi-
cas, asi como en suelos profundos de terrenos aluviales pla
nos, pero tales terrenos casi en todos los casos se dedican
hoy a la agricultura. (Rzedowski, 1978)

En cuanto al clima, los encinares arbéreos de México prospe
ran tipicamente en condiciones de clima Cw de la clasifica-
cién Koppen.

La gran masa de los encinares se halla entre las isoyetas
de 600 y 1 200 mm.

Los bosques de encino son comunidades cuya altura varia en-
tre 2 y 30 m. de altura alcanzando en ocasiones hasta 50 m.
generalmente son de tipo cerrado, rero también los hay abier
tos o muy abiertos. Varian de totalmente caducifolios a to-
talmente perennifolios y el tamafio de las hojas de lasespe-
cies dominantes de nandfilas a megdfilas. Pueden formar ma
sas puras, pero es mis frecuente que la dominancia se Tepar
ta entre varias especies del mismo género y a menudo admite
la compafiia de pinos, asi como de otros 4rboles, como Abies
Alnus, Arbutus, Biddleja, Prunis, Populus. (Rzedowski, 268).

Con respecto a la composicidén floristica en la gran mayoria
predominan ampliamente en ndmero de especies las plantas her
biceas sobre las lefiosas, aunque esta proporcifén se atenia
en los climas mds hiimedos v se invierte en los francamente
cdlidos. Las Compositae estin por lo regular bien represen
tadas vy en regiones de clima fresco representan el 15 a 20%
de la flora a nivel de génerc; les siguen en importancia las
Gramineae, pero la participacifn de ambas familias tambigén
disminuve con el aumento de la humedad y de la temperatura.
(Rzedowski, 1978).

A semejanza de la mayor parte de los pinares v de otras co-



munidades propias de climas templados y frios de M&xico, los
encinares presentan en su composicidén floristica una mezcla
de elementos neotropicales y holdrticos en partes mis o me-
nos equivalentes y con participacifn un poco menos signifi-
cativa de géneros autfctonos.

La proporcifn de los segundos aumenta en general de Sur a
Norte y segin aumenta la altitud, mientras que los primeros
se comportan exactamente al revés; la importancia de los ter
ceros se intensifica con el incremento en aridez (Rzedowski,
1978).

Con respecto a su aprovechamiento cabe observar que los enci
nares mexicanos son en general bastante expldtados a escala
local, pero muy poco a nivel industrial. (Rzedowski, 1978).
Asi por ejemplo en 1975 solo se aprovecharon, a este nivel
255 021 m> en diferentes productos siendo el de mayor monto
el de combustibles (lefia, carbdén y brazuelos con 159 896 ms.

(Aguilar, 1977, p. 9)

Localmente la madera de encino se emplea para construccidn,
muebles, postes y tiene muchos otros usos,pero mds que nada
como combustible, bien sea directamente, o bien transforma-
da en carbdén, cuyo uso tlene profundo arraigo y tradicidn en

tre el pueblo.

La corteza de muchas especies de Quercus y las agallas que

forman algunos en sus hojas para alojar huevecillo y larvas
de ciertos insectos heminépteros, son ricos en tanines y se
utilizan en curtiduria. Con los frutos ("bellotas") se ali
menta a menudo a los puercos y el hombre consume los de al-

gunas especies. (Rzedowski, 1978).



&3

V. DATOS ETNOGRAFICOS Y BREVE HISTORIA DEL PUEBLO OTOMI.

La informacisn sobre el pueblo otomi, abarca los aspectos mids im
portantes que permitirdn conocer de manera general al grupo &tni
Co en cuestidn.

1) Origen.

Hay varias opiniones acerca del origen de los otomies; la més an
tigua sustentada por Orozco y Berra (Orozco, 1864), considera a
los otomies como el pueblo mds antiguo de la antiplanicie al cual
se sobreponen los nahua y sus sucesores.

Contrariamente Mendizabal (1927) considera a los otomies entre

ios pueblos mds modernos del centro de México v piensa que son ca
zadores llegados tras la destruccifn de Tula; para ser civiliza-
dos por los nahuas. A estas dos opiniones se vino afadir la de
Soustelle (1937) quien adn admnitiendo la antiguedad de los otomies
en la antiplanicie, los hace llegar del Golfo de M&xice v los cuen
ta entre los llamados "olmecas".

Por Gltimo Carrasco (1279} comparte también la opinidn de Soustelle
en cuanto al origen antiguo en Mesoamérica de los grupos Otomiancs.

Para este investigador, los otomies poblaban el &drea cultural meso
dmericana en el horizonte cultural Nahua-Tolteca o sea el Teotihua
cano; probablemente en los afios de 650 v 750 D.C. (Lagarriga, 1278

p. 337.

Hasta la fecha no hay una opinidn definitiva acerca del crigen dei
arupo &tnico ptomi.

21 Lengua.

e
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La familia linguistica otomiana (u otomi-pame) ha sido def



por Soustelle (1937) de la manera siguiente:

La forman seis idiomas que se pueden agrupar en tres sub-familias
cada una de las cuales presenta relaciones internas y particular-
mente estrechas: otomi y mazahua; matlatzinca v ocuilteca; pame

y chichimeca-jonaz. Los dos primeros de cultura mesoamericana y

el tercero dridoamericana.

Los nombres de uso corriente para designar los cuatro primeros
idiomas vienen del mexicano. Particularmente otomi u otomite se
deriva de otomitl, que Jiménez Moreno deduce de totomitl (flecha-
dor de pdjaros), (Carrasco, 1979, p. 13).

Los otomies se llaman asimismo nya/nyu "el que habla otomi". Cu-
riosamente la palabra cambia de lugar a lugar, teniendo por ejem
plo nyt’oc, en San Andrés Timilpan y nyot’o, en San Bartolo.

Los idiomas otomianos se distribuian en el siglo XVI en 16 dreas,
entre las cuales destaca Jilotepec. Es necesario sefialar que es
ta situacifn linguistica es fundamentalmente la misma que habia a
la llegada de los espafioles.

En la provincia de Jilotepec, actualmente se localiza una de las
concentraciones mds importantes del grupo &tnico en cuestidn, pe
ro es ademds de particular interés porgue en esta provincia se
localiza el drea de estudio del presente trabajo, esto es, San
Andrés Timilpan.

La regidn de Jilotepec vy Chiapan al N. del Valle de Toluca era el
Tifi6n de los otomies, segln Gerhard (1972) en el siglo XVI deben
de haber existido cerca de cien pueblos sujetos de Jilotepec, en
tre los cuales destacan actualimente: San Miguel Acambay San Jer§
nimo Aculco, San Pedro Dénxi, Santa Ana Matlabar, Santiago Maxdd,
Nativitas, Santiago Oxthdn, Pueblo Nueve y San Andrés Timilpan.



Probablemente la regién de Jilotepec-Chiapan, esta el Chicomoztoc
de los otomies, es decir, su lugar de origen inmediato.

3) Breve Historia del Pueblo Otomi.

Al sobrevivir la invasidn de los nahua que formarian el imperio
Tolteca, los otomianos son conguistados, la capital Tolteca, To-
llan, se establece en una regifn antes ocupada por otomianos y es
tos forman parte del imperio tolteca hasta su fin.

Tras la disolucibén del imperio Tolteca viene una invacién de chi-
chimecas cazadores que afect§ en su composicidn fisica y cultural
a todos los otomianos de Mesoamérica, estos se retraen hacia el
Sur perdiendo sus provincias mds septentrionales, extendiendose
en cambio el Valle de México (Carrasco, 1979, p. 310).

Cabe destacar que estas tribus chichimecas en su expansifén no ile
garon a incluir la provincia de Jilotepec y tampoco el Valle de
Toluca. Los otomies tenian tres naciones, las que se dispersaron
por el Valle de Mé&xico cuando la destruccidén de Tollan, y por lo
tanto eran totalmente o parcialmente toltecas, perteneciendo al
movimiento migratorio de las tribus nahuatlacas. La fecha probable
de llegada de estos tres pueblos es el afio de 1220 (Carrasco,l979).

En esta época v haciendo referencia a las mismas migraciones, los
otomies mds septentrionales colonizan el Norte del Valle de Mé&xico
v en otras migraciones hacia el COriente pueblan Teotlalpan sobre-

poniéndose a los chichimecas de Xolotl, formando el reino otomi de

Xaltocan.

Xaltocan, era la cabecera de los otomies y la dominacidn que ejer-

cib se fija aproximadamente entre los afios de 1220 y 1398.
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La extensi6n del Reino Xaltocano. En general coincide con exten-
sién de los otomies, por lo que se explica que el Rey Xaltocano
se titule rey y sefior de la nacifén otomita. La excepcién mds no-
table la constituve la regidn de Jilotepec-Chiapan de donde proce
den y que conserva su independencia (Carrasco, 19879).

Por el afio de 1395 el reino de Xaltocan cae en manos de Tezozomoc
Sefior de Atzcapotzalco (Tepanecas), el cual fué ayudado por los
mexicanos. La mayor parte del reino Xaltocan, incluso la provin-
cia de Mazaucan ¥ también la de Jilotepec, la cual habia partici-
pado en la guerra a favor de Xaltocan. Con la caida de Xaltocan
hay un movimiento de otomies que huyen de los tepanecas, extendién
dose hacia el Este y el Sur. ’

El rey de Xaltocan se va a Metztitldn de donde también lo era, ¥
con &l muchos otonries se establecen en las provincias de Metzti-
tlan y Tototepec que se libran de caer bajo el poder de los tepn

necas.
Otros otomies de Xaltocan pasaron a Tlaxcallan.

En afios posteriores, Moteuczoma Ilhuicamina conguista Teotlalpan
y la zona de Jilotepec-Tollan: Axayacatl, en dos expediciones,
asezura el dominio mexicano en el Valle de Toluca, v mids tarde
Auitzol hace lo propio en Xillotepec, Chiapan y su regifn, de ma
nera que cuando llegaron los espaficles, todos los otomianos esta-
ban bajo el poder de la Triple Alianza con excepcidn de los refu-
giados en Michoacdn y Tlaxcalla y los sefiorios independientes de
Metztitldn, Uayacocotla y Totopec en la Sierra de Puebla-Fidalgo
(Carrasco, 1979},

Durante la dominacitn de la Triple Alianza, Jilotepec pagaba un
tributo compuesto por prendas de algodobn "ricamente decoradas
v bordadas', cuatro trojes de maiz, frijoles, chia y huauhtli, ¥
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de una a cuatro 4guilas vivas. (Medina y Quezada, 1975, p. 42).

El establecimiento del dominio espafiol, signific6é el sometimien
to de la poblacién indigena a los objetivos mercantiles y a la
explotacién voraz de recursos humanos v naturales por parte de

los colonizadores.

Por una parte, se acentfia la explotacidn de los recursos natura
les en la forma en que se habia desenvuelto la poblacifn otomi
hasta antes de la Conquista; por la otra se introducen nuevas for
mas, coemo son la ganaderia, asi por ejemplo, en 1850 se fundaron
numerosas haciendas de cria de reses v ovejas. La mineria y en
grado mucho mds reducido, la agricultura comercial. Estas acti-
vidades vendrdn a constituir los nldcleos hegemdnicos que regirin
la vida de la poblacién, y es a través de ellos que se dard la
explotacidn y el control desde la ciudad de México. La proximi-
dad de este gran centro econfmico y politico va a ejercer una in
fluencia directa en la regifén, al convertirla en proveedora de
algunos productos que se consumirdn por una creciente poblacién
urbana. Pero también la capital del virreinato se convertird en
un gran mercado de mano de obra temporal, gue tendrd como conse
cuencia la formacidén de corrientes migratorias constantes y de
una poblacifn flotante que se moverd en una u otra direccifn se
zdn las fluctuaciones de la economia colonial (Medina y Quezada
19797,

Dentro de este contexto general, en el siglo XVI, Timiipan for-
ma parte de la juridiccidn de Jilotepec ¥ era a fines de ese =i
glo la encomiendsa mis poblada de Nueva Espafia (Gerhard, 1872, p
383). Otomies, chichimecas, mazahuas v algunos hablantes de

ndhuatl formaban parte de esta comunidag.

El gobierno civil recaia en un alcalde mavor también coneccide <2

me Justicia Mavor de los Chichimecas, nombre que recibia, dadc



la atencibén que prestaba en los limites con Nueva Galicia y San
Luis Potosi, constantemente asolados por incursiones de estos
grupos bélicos. A partir de 1559 su drea de accidn fue reduci-
da debido a que se designaron otros alcaldes mayores en Guanajua
to, San Miguel el Grande, Chiapatongo, teniendo todos &stos como
autoridad principal al alcalde mayor de Jilotepec, hasta 1567,

Los alcaldes mayores frenaron un tanto los abusos que cometian
los encomenderos. Hacia 1640, la autoridad recavd en un alcalde
mayor que tenia su residencia en Fiichapa, quedando por dltimo
para el siglo XVIII en un subdelegado de la Intendencia de Méxi-
co.

Al igual que lo que sucedid en toda Nueva Espafia los poblados in
dios importantes se constituveron en Repdblicas, semi-autdnomas
con sus gobernantes propios y oficiales menores. (Lagarriga y San
doval, 1978, pp. 37-38).

La encomienda primero y con la creacién de haciendas depuds, los
indios fueros perdiendo sus mejores tierras sobre todo hacia 1660
fecha de expansién de la hacienda en la zona de estudio.

Dada la nueva situacién los indios fueon obligados a prestar ser
vicios personales en casa y tierra de los conquistadores, asi
como a pagar tributo. A los indigenas libres que voluntariamen-
te prestaban sus servicios en las haciendas se les llamaba "nabo
rios", "laborios" o '"gafianes'", y ellos fueron muchas veces vendi
dos junto con la propiedad.

Ni con el triunfo de la guerra de Independencia o el periodo de

la Reforma caracterizado por su politica de liberacidén, se logré
modificar sustancialmente la situacidén de sojuzgamiento del in-
digena. Durante la guerra de Independencia hubo algunos levanta

mientos indios en la zona, pero los mestizos gue ocuparon el lu-
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gar de los espafioles los sofocaron sin gran dificultad.

Tres haciendas importantes: La Gavia, Arroyo Zarco y la de Solis,
contribuyeron a mantener la misma situacidn de sometimiento de
los indios y de gran nimero de campesinos mestizos de la regidn.
(Lagarriga y Sandoval, 1978)

Actualmente y gracias al triunfo de la Revolucidn, una serie de
resoluciones gubernamentales han restituido de sus tierras a sus
antiguos propietarios o dotado de ejidos.

Dentro de la breve historia del pueblo otomi antes descrita,se hi
zo énfasis del papel que juega la regién de Jilotepec-Chiapan,es
to se debe a gque Timilpan, drea de estudio del presente trabajo,
se mueve histSricamente junto con la regifn; y solo faltaria des
tacar algunas caracteristicas especificas de Timilpan: De ori--
gen otomi-mazahua, la regifn que hoy ocupa este Municipio fu® po
blada por grupos semidispersos de cazadores y con una cultura mids
pobre que la de sus vecinos Mexicas, quienes en el siglo XV, al
expandirse, los redujeron a poblaciones sedentarias; incluso el
nombre de Timilpan viene a ser una corrupcién de Temolpa, del Me
xicano tetl piedra, milli sementera y pa en, sobre, es en la mil
pa o sementera de piedras.

Otras opiniones acerca del significado de Timilpan no concuerdan
con la ya descrita y argumentan que en base a los vecinos que ha
blan y conocen ese idioma, se traduce: En la milpa negra alu-
diendo a la calidad del suelo. Quiere decir que en mexicano el
nombre se compone: Tlitia, cosa que se hace negra, milli, milpa

0o sementera y pan lugar, esto es, en la sementera de color negrec.
Tamayo (1976)

Jilotepec fu& muy importante, ya que de ahi provenia el mayor por
centaje de tributo que recaudaban lo$ Mexicas.



Poco a poco se excluveron los Mazahuas que habitaban en el Suroes
te de esa provincia, quedando solamente los otomies. A la llega-
da de los espafioles, muchos de ellos participaron en la campafia bg
lica de Xicotencatl en contra de Ferndn Cortés. (Tamayo, 1973, pp.
13 y 160).

Una vez simentada la conquista, se procedid al reparto de las pri
meras mercedes (Colin, 1968, p. 364), Asi tenemos como beneficia
do en el ano de 1591 al pueblo de San Andrés, nombre que recibia
en esa &poca la actual cabecera.

Hacia 1593 el cacique de Timilpan, Rafael Garcia, recibifé una mer-
ced de tierras de un sitio de estancia para el ganado menor.

Durante la &poca colonial el pueblo estaba integrado por los gafia
nes que trabajaban en ia Hacienda Arroyo Zarco en Aculco, a la
cual pertenecian los bosques y las llanuras que rodean el munici-
pio. Los mestizos ejercian gran dominio sobre los indigenas,a quie
nes despojaban de sus tierras y eran obligado a entregar parte de
su cosecha a los administradores de la Hcienda de Hiapango, depen-
diente de la de Arroyo Zarco.

Los indigenas otomies vivian en su mayoria en el barrio Zaragoza
(Barrio 5) mientras que los mestizos se distribuian en los otros
4 barrios que integraban el poblado, acrecentdndose el nfimero de
ellos a medida que se acercaban a la cabecera. (Lagarriga y San-
doval, 1978, p. 120)

Tal situacién prevalecidé hasta principios de este siglo en que al
expropiarse las haciendas mencionadas, se empiezan a fraccionar
las tierras de manera que muchos campesinos del lugar pueden empe
zar a comprarlas provocando esto constantes choques.

4) Cultura Material de los Otomies.

La descripcién de la cultura material serd hecha de manera general,
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haciendo &nfasis en los aspectos que para fines de el trabajo sean
importantes.

4.1) Agricultura,
De acuerdo con Sahagln (1938, p. 124) los otomianos eran gran-
des cultivadores; la base de la agricultura era naturalmente
el maiz y la mayoria de las milpas eran de temporal. Los ins-
trumentos de cultivo de los otomies de Jilotepec usaban unas

coas de encina con ellas se limpiaban y escardaban las semente
ras de maiz.

Para guardar sus cosechas, otomies y matlatzincas tenias tro-
jes.

Otras plantas cultivadas eran: el frijol y la calabaza.

El maguey era de uso general entre todos los otomianos y el
aguamiel era la bebida corriente en muchas partes, en lugar
del agua.

El nopal se aprovechaba también en todas partes para el con-
sumo de las tunas o de pencas tiernas.

Entre los drboles frutales, destacan el capulin, tejocote,
aguacate.

Sahagln cuenta que los otomies comian quelites cuando se les
acababa el maiz pero estos quelites no se pusde afirmar si
eran plantas cultivadas o recolectadas, comprendiendo bajo
¢3¢ nombre tanto verduras cultivadas como malas hierbas de
las milpas (Carrasco, 1979).

4.2) Recoleccidn. A
Dentro de esta actividad destaca la recoleccidn de bellotas
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dulces, las cuales eran molidas y posteriormente se hacian ta

males.

Plantas Medicinales.

Entre los nlmerosos remedios utilizados por los otomies, des
tacan las plantas medicinales. Como importantes se tienen:
maguey, suchipatli, iztafiatl, zarzaparrilla, etc. (Carrasco,
1979)

Caza y Recoleccifn de Animales.

La caza fu®@ muy importante entre los antiguos otomies, desta-
cando los siguientes animales: venado, liebre, conejo, codor-
niz, armadillo, tuza y ardilla. Algunos otros animales a los
cuales los conquistadores llamaban zabandijas eran: culebras,
langostas, lagartijas, cigarrones, gusanos de madera y maquey
{Carrasco, 1979).

Sobre métodos de caza de los otomies (Sahagfin, 1938, p. 413)
sefiala: "Flechaban conejos, codornices y venados; atrapaban
con red codornices y venados. Prendian codornices cercéndo-
las con lazo. También usaban liga, la cual era untada en ma
nojillos de escoba o varillas puestas en agua, donde se asen
taban los pdjaros".

Industrias.

Entre los productos agricolas el que mis usos industriales te
nia era el maguey. Las pencas servian para hacer canales; las
pencas y tallos para casas. De la fibra cuerdas y tejidos. En
tre los tejidos, se hacian redes para pesca en Tollocan, v
prendas de vestir en todas partes. La industria del tejido era
de las mis importantes tanto el de ichtli como el de algodén
aunque los primeros tenia mds fama por ser los otomies guienes
mds y mejor los trabajaban (SahagGn, 1938).



4.6) Habitacién
Poblados
Los otomies vividn en establecimientos de tipo disperso, es
decir, entre los montes o sierras y lugares apartados, los
asentamientos daban la impresidn de muchos pueblos, aunque
solo se tratara de uno solo. Todavia en la actualidad per-
siste la tendencia a vivir dispersos.

Sin embargo, lugares de mds importancia politica y religiosa,
eran tomadas como ciudades, un ejemplo seria, Jilotepec y

Chiapan.

Las casas otomies no eran de muy alta calidad y casi todas las
relaciones histéricas coinciden en que eran bajas y pequefas.
No se tienen datos acerca de la planta de las casas. Probable
mente eran rectangulares como en la actualidad.

El material mids mencionado para las paredes es adobe con ci-
mientos de piedra, pero también las habia de palos y barro sin
mds primor ni fortaleza. En cuanto al techo, lo mds frecuente
era la paja (zacate) aunque tambign se usaban pencas de maguey
(Sahagtdn, 1938).

Casa con altos (tapanco) se menciona en Temascaltepec como usa

das dnicamente por los caciques. Sahagin (1938) dice:

"Sus jacales en que vivian eran de paja no muy pulida ni a es
tos tales otomites se les daba nada tener sus casas con so-
brados'.

Las ciudades Tepanecas tenian casas con terrados como las de-
mds del Valle de México.



5) Religién

La religién de los pueblos otomianos giraba alrededor de la adora-
cibn de dioses personales. Cada dios simbolizaba un oficio o fuer
za natural y cada pueblo tenia un dios patrén que se identificaba
con un antepasado y que probhablemente era el dios del oficio carac
teristico del pueblo.

De particular inters es el culto a la naturaleza, la cual se mani
festaba por la adoracién directa de ohjetos de la naturaleza junto
con los dioses que los representaban.

Dentro de este culto a la naturaleza destaca el culto a las plantas,
v el culto a los drboles parece haber sido importante para los oto-
mianos asi por ejemplo (Serna en Carrasco, 1979, p. 160); sin de-

cir a que regidn se refiere, cuenta que los indios daban adoracidén:

" A los 4rboles y a las plantes como uauhtli y ololiuhqui, peyote
y piciete, atribuyendo a los 4rboles mds alma que la vegetativa
que les did Dios como a las demds plantas y semillas virtud para
obrar.

Piensan que los &rboles fueron hombres en el otro sigle que ellos
fingen y que se conviertieron en 4rboles y que tienen alma racio-
nal como los otros'".

El mismo Serna esta vez refiriéndose a los indios de Ocoyacac, en
ocasidn de poner una viga en el puente del camino a Michoacédn.

" Cuando fueron al monte a cortarla el gobernador hizo llevar la
cruz con su manga, ciriales y cantores, y habiendo convocado a
todo el pueblo para esta accibn subieron al monte y cortaron el
drbol vy asi como cayd llegd una india vieja y le quité las ra-
mas y fué al tronco de donde habia sido cortado y poniendolas
encima le consolé con muchas palabras amorosas pidiéndole que
no se enojase que lo llevaban para que pasasen todos los de..



Michoacdn; y antes de arrastrar el drbol pusieron en el lugar
donde hablan guedado del Jueves Santo y le dijeron un reposo
muy solemne echindole agua bendita y mucho pulque, con lo que
otro dia llevaron la viga labrada hasta el puente con mucha
voceria v algazara diciéndole reponsos en las mansiones que

hacian".

Culto al Fuego.

El culto al fuego era tal vez el mds importante entre los otomies

y presidia numerosas ceremonias caseras bajo la forma de fuego

del hogar.

Sobre esto Ponce (En Carrasco, 1979), dice que:

Jamds ha de apagarse el fuego en casa de los indios ni ha de
faltar lefia v si acaso falta y sucede al caseroc alguna desgra-
cia llegando a su casa pide perddn al fuego atribuyendo a que
por no haberle tenido encendido o por haber faltado la lefia le
sucedio la desgracia. Y asi en el Valle de Toluca, v otras
partes ponen los indios unos maderos desde el techo afirmdndo
los en la pared y debajo poner por orden la lefia que el que

la ve piensa la tienen alli para secarla. Otros ponen la le-

fla a2 la redenda o cerca del fuego".



6) Datos Socioeconfmicos.

Bl

6.2)

Poblacidn.

El municipioc contaba en 1970 con 9510 habitantes, en 1877
con 9794, teniendo de 41-88 hab/km>. (IX Censo general de
poblacién 1970 SIC, Proyeccidn de poblacidn 1977 DGPE ing
dito).

En los barrios en estudio y cabecera municipal el nmero
de habitantes es:

Timilpan . . . . . 525
Iturbide . . . . . 641
Ocampo . . . . . . 477
Fidalgoe . . . . . 318

(COPLAMAR, 1978)

Ocupacién.
La actividad econémica méds importante es la agropecuaria.

La poblacidn econémicamente activa en el sector primario
fueé de 1707; sector secundario 207 y en el sector tercia-
rio de 53, haciendo un total de 2236.

Se observa que la actividad agricola es la principal, sin
embargo entre los anos de 1960-70 dicha actividad tuvo un
crecimiento negative -3.0 mientras que las actividades se
cundarias y primarias tuvieron un incremento de 16.1 vy -
10.4% respectivamente. (VII v IX censos generales de po-
blacitn 1960-1970).

Uso del Suele
La superficie del municipio es 16 859 ha, las cuales estdn

dedicadas a las siguientes labores:



Total de tierras en labor.......... 6069 (Fa)
TEPOERT 2 e 5 ovorim sy i sm s s ol s 5900
Himedad....... ... R CRS 0
Rl o emusiv s ses e mssaswee i 169
Medio riezo......o.... P —— /
Pastizal....... R R . 0
Bosque..... T e T R S R e bR (e .. 6858
Chaparral..ceevsvvsossns svanvswas . 0
REMOHA L ura o tam amm s @aia s sreimm sl 0
Improduetiva i yiiae e iaw slis posns 3932

) 7 5 0 (o ORI O YW D [T RS g 15 322 (Ha)
Predios privados....ccevcvisunans os 857
Declarados inafectables............ 13
Sin declaracifn...... e 844
Tiertas comunales...wesi swemaes saas 2 379

(Tamayo, 1976).
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La produccién por superficie cosechada y rendimiento en tonela

das por Ha.
RIEGOQ HUMEDATD
Maiz 799 Ha 1 800 Ba
1. 295 ton/Fa 1,168 ton/Ha
Cebada
Primavera
Verano
Cebada 6 Ia
Invierno
Ha ba 80 Ha
1 ton/Ha
Frijol 40 Ha
550 ton/Fa

(Tamayo, 1972).

TEMPOERAL

3 700 Ha
.970 ton/ha

400 Fa
1 ton/Ha

13 Ha
.895 ton/Fa

400 Ha
1 ton/la

110 Ha
.400 ton/ta
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Silvicultura

Productos encinos cantidad valor total impuesto
1970 1975 1970 1975 1970 1975

Carbén encinos ---- 650 750 Kg. ---- $357 913 ---- 42343.70

Bosques en Explotacién
Total Ha Maderables No Madgrables
8

Eosques en explotacidn 1569 1569 0
Explotacidn por ejidatarios 1569 1569 0
Explotacién por sus propie- 0 0 0
tarios.

Explotacifn por arrendata- 0 0 0
rios.

Aserraderos en explotacibn. ~ - -

Resumiendo y en base a los datos de la Direccidn General de
Economia Agricola, 1976, se presenta la superficie cosecha-
da y valores de la produccién de maiz.

Qup.cose Rendimiento Produccién Precio Valor de Prod.
chada (Ha) ton/Fa tons. pesos. miles de pesos

Maiz 9400 1.119 10 460 2100 21 966

Servicios.

Energia Elé&ctrica.

Poblacién Total Poblacifn Servida Por ciento
9510 3879 40.8
Drenaje
Disposicidén de Poblacién Servida %
Servicio

14.4 91.7
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Agua potable
Viviendas % Dentro % Fuera % Hidratantes Pub. Pob.con serv.$%

4C.3 40 2.4 26.4 40.1

6.5) Educacibn

Escolaridad de la poblaci6én de 15 afios y més.

Ninguna Pr imar ia Pr imar ia Pohlacidn con Primaria
Incompleta Completa Completa %
2167 2063 280 6.2

Monolinguismo y Bilinguismo
Total Tambien Hablan No Hablan Espafiol % Respecto a la
Espafiol Poblacidn Total

1521 1131 120 0.4

(COPLAMAR, 1978)
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7) Estratificacifn.

El criterio mediante el cual se dividié la poblacién estudiada
fué el de la estratificacion.

Por estratificacién social se entiende generalmente el proceso
mediante el cual los individuos, las familias o los grupos so-
ciales son jerarquizados en una escala. Los individuos que in
tegran estas categorias poseen en comdn ciertos indices de la
estratificacidn, o indicadores de la posicifn social. Estas ca
tegorias o agrupamientos discretos son llamados estratos o ca-
pas. (Stavenhagen, 1971 p. 20)

La estratificacién presenta varios problemas:

El panorama de la estratificacifn varia segln el tomade en cada
caso, es decir, segln los criterios de estratificacién y comuni
dad de la cual se trate. Dichos criterios deben estar basados
en criterios objetivos y reales. (Stavenhagen, 1971).

En general en las investigaciones empiricas, se toman como indi
ces para el establecimiento de sistemas de estratificacién, los
siguientes criterios: el monto del ingreso, el origen del in-
greso, la riqueza, la educacién, la raza la etnia, y otros cri-
terios secundarios. En la mayoria de los estudios sobre la es-
tratificacién se toman estos criterios aisladamente o en combi-
nacidn. Aqui cabe aclarar que una estratificacién social basa-
da solamente en uno de estos criterios (el ingreso o la ocupa-
cifn por ejemplo), no correspondia a la tealidad social.

Es esencial en cuanto a los criterios de estratificacidn el de-
limitar el universo social en el que tal o cual estratificacidn
es vdlida. Los estudios empiricos generalmente, toman como uni
dades una determinada comunidad, pero las comunidades no son re
presentativas de la sociedad en general, lo que hace que estos



esquemas ya no sean vdlidos si se les quiere aplicar en casos ge
nerales. (Stavenhagen, 1971).

Por otro lado, las jerarquias que se forman en lasociedad agru-
pan en sus extremos a las clases® o los bloques de clases en opa
sicifn, y en medio a las capas o estratos intermedios. Pero es
to no puede ser reducido a un solo esquema vdlido universalmente.
Las caracteristicas especificas de cada sistema de estratifica-
ci6n dependen directamente del contenido especifico de las oposi
ciones entre las clases. Las estratificaciones estdn basadas en
las relaciones entre las clases, y tienden a reflejarlas.

Las estratificaciones tienen su origen en una situacién de clase
y no pueden ser comprendidas si no se les relaciona con estd.

Las estratificaciones como fenfmenos de la superestructura, ¥y
siendo el producto de ciertas relaciones de clase, actfian a su
vez sobre de estas relaciones.

Las categorias intermedias de la estratificacifn tienden a dilu
ir las oposiciones mids agudas que puedan existir entre sus es-
tratos polarizados, en calidad de clase. En los sistemas de es
tratificacidén que permiten la movilidad entre los estratos, &s-
ta tiene una doble funcién de reducir las oposiciones méds agudas
entre las clases y de reforzar la propia estratificacidn.

* Clase. Las clases son grandes grupos de hombres que se diferen
cian entre si por 21 lugar que ocupan en un sistema de produccidn
social histdricamente determinado, por las relaciones en cue se
encuentran con respecto a los medios de produccidn, por el papel
que desempefian en la organizacidn social del trabajo y consiguien
temente, por el modo vy la proporcidn en que perciben la parte de
riqueza social de que disponen. Las clases son grupos humanos,
uno de los cuales puede apropiarse el trabajo de otro, por ocupar
puestos diferentes en un régimen determinado de economia social.
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8) PBreve Historia del Ejido.

Antes de la Revolucifn Mexicana los pobladores del 4rea estudia
da no tenian tierra y los asentamientos se circunscribian a los
lomerios (Mapa 3) correspondientes al bosque comunal. Las Gni-
cas tierras de siembra eran las planicies entre dichos lomerios
y las propias laderas de &stos.

Desputs de la Revolucidn tuvieron que pasar varios afios, para la
reparticidén de la tierra. Fu@& asi como por dotacifn fueron re-
partidas 1,541 00 00 Fa, segin resolucién presidencial de fecha
5 de Junio de 1928 afectando la Hacienda de Arroyo Zarco,efec-
tulindose con fecha 12 de Agosto de 1928. (Expediente No. 25/2
433).

Dicha hacienda era duefia de grandes extensiones de tierra y zo-
nas boscosas entre las cuales estaban parte de la Sierra de San
Andrés y Valle del mismo nombre. Los hacendados, al observar
la lucha de los antiguos propietarios de la tierra, por recupe-
rarla, dieron esta primera concesifn; pero también la reparti-
cidén del resto de la tierra era inevitable, por lo que se empe-
flaron en obtener el mayor provecho de los recursos de esa pro-
piedad.

Entre estos recursos se encontraban los bosques, y aunque eran I
explotados desde tiempo atrds sobre todo los de encino para ob /
tener carbdn; las especies de mayor valor comercial como los |
pinos no habian sido del todo explotados, por lo cual procedie }
ron a una explotacidén intensiva, para ello implementaron una - |
infraestructrura en la cual destacaba el tendido de vias de fe '
rrocarril y de maquinaria para aserrar y manufacturar la made-
ra. La explotacifn fug& tan intensa que llev6 a la desaparicibn j|
del bosque de pino, de los montes de Rucio, Cafnada de Lobos v !

San Nicolds y algunos otros no determinados.



47

Retomando nuevamente la cuestidn de la reparticién de la tierra,
se pidi6é una ampliacidén la cual culminé con la resolucidn presi-
dencial de fecha 3 de Julio de 1937 y que fu® ejecutada paralela
mente con fecha 17 de Marzo de 1938 en donde tuvo la siguiente
afectacidn: FHacienda Arroyo Zarco 5, 500 90 00 Fa, predio de Ra
mén Castaneda 180 00 00 Ha.

La ejecucifn se hizo de una forma parcial ya que nada mds se en-
tregaron 5, 432 70 00 Ha.

Con este reparto de tierra la explotacién de los bosques terming,
la maquinaria fu& desmontada y toda la infraestructura retirada.

Posteriormente el Parrio de Santa Maria de la Arenas, seglin reso-
luci6én presidencial de fecha 20 de septiembre de 1962, la cual
les concede segregacidn del nGicleo principal (Diario Oficial, 1963
p. 8).

El ejido cuenta con propiedades comunales que tienen una exten-
si6n de 2 249 39 Ha en su mayoria de bosque. Cabe destacar que
este bosque comunal no fué objeto de explotacién por parte del
hacendado, y los informantes afirman que solo han tenido acceso
a este bosque los pobladores del Ejido de Timilpan.

El ejido de San Andrés Timilpan colinda con los siguientes Eji-
dos:

AlNorte: El Ejido Yondeje, perteneciente al mismo municipio.

Al Noreste: El Ejido Cafada Lobos, perteneciente al mismo muni-
cipio.

Al Este: Ejido Rincén de Ricio, Palmito ambos pertenecientes al
municipio de Timilpan, asimismo, los Ejidos del Durazno, Canale
jas y la Presa Huapango.
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Al Oeste: Ejido Barrancas, pequefia propiedad hacienda de BRuenavis
ta, Ejido de Acambay, Ejido deMado y el Ejido de Fondo.

Los barrios estudiados se ubican al Norte del ejido de Timilpan
los tres barrios estdn distribuidos en su mayor parte en los lo-
merios que se encuentran en las estribaciones de la Sierra de San
Andrés y parte del Valle del mismo nombre. La cabecera municipal
solo se circunscribe a parte de dichos lomerios (Mapa 3).
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MAPA 3

Area de estudio: Distribuci6n de los barrios estudiados, cabece
ra municipal, y poblaticnes con derecho al bosque comunal (*)

Poblaciones colindantes al bosque comunal.

Bosque comunal (Parte de la Sierra de San Andrés), presentando
diferentes lugares con nombres en otomi y/o castellano.

1) Timilpan, Cabecera Municipal.

2) Barrio Iturbide, BEarrio Tercero.
3) Barrio Ocampo, Barrio Cuarto.
4) Barrio Hidalgo, PBarrio Primero.
5) Barrio Zaragoza, Barrio Quinto*.
6) Barrio Morelos, PFarrio Segundo*.
7) San Antonio Yondeje.

8) Santiaguito Maxda

9) La Estancia

10) Agua Bendita

11) Cerro Dexini (3 100 m.s.n.m), Cerro del Chile.

12) Cerro Pomatjiatse, nombre otomi. Cerro de la Luz, en Castella-
no.

13) Cerro Ichcaja.

14) Claro de la 100 Ha. Las Canoas. NSosdeje, nombre otomi. Ojo de
Agua.

15) Cerro las Mina. Insu, Nombre otomi.

16) Nkacha.

17) Dematzudi.

18) E1 Arenal.

19) Cafiada Jiomtha grande y chica, nombre otomi.
20) Cerro Puechte.

21) Cafiada Mothi.

22) Ndufe.



VI. METODOLOGIA Y MATERTAL
La metodologia es la siguiente:

1) Seleccibn y delimitacidén de la zona de estudio, lo cual se hi
zo basindose en los siguientes criterios:

- La cabecera municipal y los barrios seleccionados correspon
den a los asentamientos humanos originales del grupo otomi,
los cuales en la actualidad se distribuyen desde las cerca-
nias del bosque comunal, a lo largo de los lomerios hasta -
el Valle de San Andrés. (Mapa 3).

- Los habitantes de estos asentamientos interaccionan princi-
palmente con el bosque que legalmente tiene cardcter juridi
co comunal.

- En el se tienen informantes, uno de los cuales es el Comisa
riado ejidal.
i
2) Deteccidn de los principales drboles y arbustos o algln otro

material de origen vegetal, utilizados para lefia, construccidén
y herramientas. La deteccién se realizf con base en recorri-
dos por el bosque, acompafiado por diferentes personas de la
comunidad que utilizan lefia y/o frecuentan el bosque.

3) Posteriormente, se realiza una colecta botdnica con el o los
informantes y se elaboran ejemplares de Ferbario con sus res-

pectivos duplicados.

4) Identificacién del materiil botdnico por medio de claves v/o
por comparicidn con material de Herbario.

5) Elaboracidn de un muestrario de las especies detectadas.



6)

7)

8)

En los recorridos por el bosque con los informantes, o en las
platicas con ellos, se obtienen diferentes puntos de vista acer
ca del bosque, los cuales una vez conjuntados proporcionan el
conocimiento de la comunidad acerca del bosque. Dentro de la di
nidmica de las pldticas con la gente, se obtiene informacidn que
por no estar contemplados dentro de los objetivos no son inves-
tigados con el rigor necesario, tal es el caso de los aspectos
micoldgicos y zooldgicos, dentro de los cuales solo se hicieron
colectas de manera esporddica.

Delimitacién del tamafic de 1a muestra (nfmero de Unidades fami-
liares). El trabajo toma en cuenta el gasto energ@tico que se

hace por unidad familiar, por esta raz6n con base en el nimero

de unidades familiares existentes en el drea de estudio, se de
limita el tamafic de la muestra, tomando el 10% de unidades fami
liares del 4rea de estudio delimitada (Tecla y Garza, 1979, p.

51).

Entrevistas.

Las entrevistas, son una de las partes mds importantes del tra
jo, cada una de ellas tiene como finalidad obtener informacién
especifica, que amplian dreas del conocimiento por cubrir. Se
pretende que al final, el complemento de toda la informacién
obtenida llevard a cumplir una parte sustancial de los objeti-
vos planteados.

Con este fin se disefiaron dos tipos de entrevistas: Entrevis-
ta dirigida, en la cual se tendran bién delimitadas las pregun
tas que seridn aplicadas; el entrevistador =s el gque lleva la

iniciativa.

Entrevista abierta: Se deja que la persona entrevistada se ex
prese libremente en torno al tema.



9) Cuantificacidén del gasto de lefia por unidad familiar.
La cuantificacifn se lleva a cabo por medio de un dinaménetro (ba
lanza romana) con capacidad de 50 kg.

En caso de cargas de lefia no homogeneas, es decir que contiene
diferentes especies, la lefia es agrupada por especie y pesada
por separado, este agrupamiento se realiza con la ayuda del in
formante, casi siempre el jefe de familia o el ama de casa.

Se lleva un registro del gasto de lefia por cada unidad familiar,
tomdndose un minimo de tres registros por cada una de ellas.

10) Estratificacién de la poblacién comprendida en el drea de estu-
dio. La estratificacibn comprende tres estratos: rural alto,
rural medio y rural bajo, dicha nomenclatura fu@ tomada de Re-
yes, et. al. (1981). La estratificacién se hizo con base a cua
tro indicadores.

a) Tipo de energético con el cual satisface cada unidad familiar
sus necesidades domésticas de energia.

b) NGmero de personas que dan un aporte econfmico para el sos-
tenimiento de la unidad familiar y ocupacidn de @stas.

¢} Migracifn, exclusivamente de la o las gentes que aportan di
nero para el sostenimiento de la unidad familiar.

d) NGmero de habitantes por unidad familiar.

11) Determinar las cal/gr de los principales drboles y arbustos
utilizados como lefia en raja en las unidades familiares.

Para determinar las cal/gr de las especies utilizadas coma le

fila en raja se desarrolla la siguiente metodologia.

a) Obtencidn de la muestra.
La muestra es tomada de un drbel vivo, cortando transversal
mente parte del fuste o en su defecto una rama gruesa, esto
con el fin de copiar en lo posible los hdbitos de obten-
cidén de lefia en raja de la comunidad.



De cada tronco verde (6, correspondiente a las especies uti
lizadas come lefia en raja) se toma una muestra raspando ra-
dialmente con una escofina, obteniendo de esta manera las
mismas proporciones de corteza hasta la médula. De este ase
rrin obtenido fueron determinadas las cal/gr, la técnica se
rd descrita posteriormente.

Los troncos fueron dejados a la intemperie, tal como se acos
tumbra en la comunidad, obteniéndose muestras a diferentes in
tervalos de tiempo.

La determinacién de las cal/gr de la madera fueron llevadas
a cabo en la ENEPI, en unidad de morfologia y funcién, es
pecificamente en el laboratorio de bioquimica. Dichas de-
terminaciones fueron realizadas en un calorimetro adiabiti-
co Parr, modelo 1242, a continuacién se describe la técnica
seguida:

1) Calibracién del calorimetro.
La calibracién del calorimetro se realizé en base a una
muestra standard, en este caso una pastilla de dcido ben
zoico, de la cual la energia equivalente o efectiva capa
cidad del sistema puede ser determinado. La energia equi
valente W del calorimetro es la energia requerida para
aumentar la T un grado, expresado como calorias por grado
C:

2) Una vez hecha la standarizacidén se procede a determinar
las cal/gr de la madera.

a) Para ello es colocada una masa conocida de madera (cons
tante para las 6 especies) es una pequena cuba de ace-
ro, que después es introducida a una bomba calorimétri
ca,tanbién de acero de paredes gruesas y resistentes.
Dentro de la bomba, la madera (aserrin) esta en contac
to con un alambre delgado de cal/gr conocido, este a



b)

c)

a)
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su vez esta conectado a dos electrodos.

La bomba es cerrada y se le inyecta oxigeno (@5 o 20
atmdsfera) con el fin de asegurar una combustién com
pleta de la muestra.

La bomba es introducida a un calorimetro de agua. Di
cho calorimetro estd constituido por una cuba, conte

niendo una masa de agua definida (2,000 gr. constante
para todas las operaciones) en el momento de la opera
cién. Un termdmetro mide la temperatura del agua den
tro de la cuba al inicio y al final del proceso.

Por fuera de la cuba hay un flujo del agua, la cual es
ta en contacto com un termdmetro,cuya T debe ser iqual
a la T registrada por el termémetro en contacto con el
agua de la cuba donde se encuentra la bomba de oxigeno.

Para igualar las temperaturas el calorimetro cuenta con
un flujo continuoc de agua caliente o fria, estas son
puestas a circular seglin sea el caso. (la igualacidn
de temperatura debe hacerse para evitar que el caleri-
metro durante el procesc gane o pierda calor del medio
ambiente circundante).

Una vez igualadas las temperaturas, se enciende la ma-
dera enviando una corriente elé&ctrica instanté@nea a
través del fino alambre ya mencionado.

Factor de correccifn.

Para obtener las calorias debe tomarse en cuenta tambign,

la
de
al

cantidad de 4cido no quemado, siendo medido por medio
losml gastados de una solucidn de Na.,CO3 al 0.0 625 N,
titular el agua destilada con la cual se lavd la bomba
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y fué coloreada con naranja de metilo. El resultado de
los ml gastados es denotado con ey -

El otro factor de correccidn esti dade por alambre so-
brante después de la combustién. El1 alambre resultante
es denotado por €5-

Una vez obtenidas la T inicial y final, asi como los fac
tores de correccifn, los resultados son sustituidos en
la siguiente formula:

xy = t W——e4 —— &5

De donde: t= te — 1

W= Energia equivalente del calorimetro en
calorias por grados C.

e, = Correccidn en calorias por el calor de
formacidén de icido.

e,= Correccidén en calorias por el calor de
combustidn del alambre.

m= Masa de la muestra.

* (Parr instruments)



12)

13)

Obtencibn de las densidades de los principales drboles utili
zados como lefia en raja.

Obtencidén de la muestra.
Las muestras provienen de los mismos troncos utilizados en la
determinacién de los calores de combusti6n, En este caso se
obtuvo por cada especie una rodaja lo mds sim&trica y semejan
te posible a un cilindro.

Como las rodajas (una por cada esrmecie, 6 en total) no son fi
guras perfectamente regulares fué necesario ohtener los prome
dios de la altura y didmetro de cada cilindro, con el fin de
minimizar el error en los vollmenes resultantes.

Las mismas rodajas fueron pesadas en una balanza granataria.

Los valores de volimen y peso resultantes son sustituidos en
la férmula correspondiente (D= m/v).

Las rodajas son dejadas a la intemperie, y cada 24 horas son
obtenidos paralelamente los valores de los calores de combus
tién y de las densidades.

Tratamiento de los Resultados Experimentales.

Andlisis de correlacién.

El andlisis de correlacién fu@ aplicado por las siguientes
razones:

a) Con el fin de saber si las variables densidad y calores
de combustién (cal/gr) son independientes o covarian.

b) Por la imposibilidad de expresar una en fusién de la otra,
consecuentemente no fué posible hacer la distincidn entre
variable dependiente e independiente.
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s

Anilisis de regresién
El andlisis de regresi6n fu# aplicado por las siguientes razo
nes:

a) Con el fin de predecir los valores de la potencia calorifi
ca en cal/gr y las densidades que no fueron posibie deter-
minar experimentalmente.

b) Describir la dependencia de las variables dependientes D y
calores de combustidn (cal/gr) sobre la variable indepen-
diente t.

Con el fin de cubrir los puntos anteriores, primero fué de
terminada la fusidn a través de la cual se relaciona las
variables.

Aplicacifn de la prueba no paramétrica Kruskal-tallis.
La poblacibn muestreada fu@& de 34 casas.

Después se escogid la prueba con la cual se rechaza o acepta
la }%. Como la muestra no se distribuye normalmente, se esco-
gid la prueba no paramétrica de Kruskal-Wallis. Dicha prueba
se utiliza para decidir si K muestras independientes son de
poblaciones diferentes y examina la hipdtesis de nulidad que
supone que las K muestras proceden de la misma poblacién o de
poblaciones idénticas con respecto a los promedios. La prue
ba supone que la variable en estudio tiene como base una dis
tribucién continua. (Sidney, 1983, p. 216).

Al calcular la prueba de Kruskal-¥allis, cada una de las N

observaciones es reemplazada por rasgos. Esto es, todos los
puntajes de las K muestras combinadas se ordenan en una sola
serie. El puntaje mids pequefio es reemplazado por el rango 1,



el siguiente en tamafio por el rango 2 y el mids grande por el
el rango N (N es el nGmero total de observaciones indepen-

dientes en las K muestras).

La prueba de Kruskal-Wallis determina si la desigualdad en-
tre las sumas de rangos es tan grande que probablemente no
proceden de 1a misma poblacifn o de poblaciones idé&nticas,
es decir, si }5 es verdadera, ! estd distribuida como chi
cuadrada con gl = k, siempre que los tamafios de las diferen
tes K muestras no sean demasiado pequefias. Esto es, estd
distribuida aproximadamente como chi cuadrada con gl = k-1,
para tamafios muestrales (nj] suficientemente grandes. (Sid-
ney, 1983).

La férmula que define a la prueba de Kruskal-Wallis es:

) R;2 3N+ 1)
[-‘Nl'l\ni-l')'z]’ i

Donde: K= nfimero de muestras.
nj= nimero de casos en la muestra de orden j.

N= :E el nimero de casos de todas las muestras

»

combinadas.
.= Suma de rangos en la muestra de orden j.

R
J
x
== Indica sumar las K muestras (columnas).

Las muestras a las cuales se les asignd un rango, fueron ob-
tenidos por combinacibn de varios factores.

a) Ndmero de miembros por unidad familiar (U.F.)

b) Gasto de lefia en Kg., por U.F. en un tiempo determinado (8
dias, constante para todas las U.F.).
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De esta forma las muestras utilizadas en la prueba de Kruskal
Wallis son el resultado de:

= X Kg No. de miembros

*
* %
Muestra “TNo. dz hab. (8 dias)

¥ Fis. Rafil Gallardo, comunicacién personal.



MATERIAL UTILIZADO

1) Libreta de campo.

2) Prensa botfinica

3) Tijera de podar

4) tacha o machete

5) Altimetro

6) Cimara fotogrdfica

7) Grabadora

8) Dinambdmentro con capacidad de 50 kg. (Balanza romana).

9) Etiquetas de colgar

10) Cinta métrica

11) Lupa

12) Escofinas

13) Vernier

14) Balanza granataria

15) Calorimetro adiabidtico Parr modelo 1242, con dos termdmetros

16) Calculadora

17) Balanza analiticc
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VII. RESULTADOS.

Los resultados, son en su primera parte, de cardcter general, tal

como se planted en el primer objetivo; de abhi la necesidad de rea

lizar otros trabajos tendientes a ampliar el conocimiento en los

aspectos zooldgicos, cicoldgicos y ecol6gicos.

1)

En

Descripcidn de la floristica del bosque con el que interaccio-
na la comunidad.

La comunidad se relaciona con un bosque de Quercus puro, cuyo
estrato arbéreo esta compuesto por cinco especies de encinos,
que en las partes altas (3,000m.s.n.m) llegan a medir hasta
15 m. de altura, presenta alli un aspecto cerrado como el ob-
servado en las cafiadas.

Durante el desarrollo del trabajo se hicieron colectas en di-

ferentes puntos del bosque comunal, las colectas distan de ser
representativas de la flora del lugar siendo el estrato arb6-

reo el mejor representado, encontrdndose las siguientes espe-

cies:

Quercus crassifolia HB. & B., Q. crassipes ¥. & B., Q.dysophy-
lla Trel. Q. rugosa Née, Arbutus glandulosa Mart. et. Gal., A
xalapensis HBK., Garrya laurifolia Martw., Alnus firmifolia
Fern., Crataegus pubescens (FBK.) Steud.

el estrato arbustivo se tiene algunos encinos como son:

Quercus deserticola Née, (. glaucoides Mart. § Gal., C. micro-

phylla Née. Destacan las compuestas arbustivas de los géneros
Senecio y Eupatorium; otros representantes de este estrato son:

Arctostaphylos pungens FBF., A. arguta., entre otras especies.



En lo referente al estrato herbiceo las familias mejor repre
sentadas son: Compositae, Labiatae, Unbelliferas y Onagraceae.

2) Aspectos generales del conocimiento de la comunidad acerca del
bosque.

La informacién recabada acerca del bosque de encino tiene un
caridcter general, y se refiere principalmente a especies arbéd-
reas utilizadas para lefia, construccidén y herramientas.

Otro aspecto lo constituye una colecta de especies acompafan-
tes en el bosque de encino, especies cultivas en los jardines
de las casas o en las parcelas. Un listado de estas plantas

es proporcionado en el apéndice I.

Por otro lado, se recabaron los nombres populares de los dife
rentes honzos comestibles que algunos informantes colectan en
el bosque.

En cuanto al aspecto zooldgico, se recabaron los nombres popu
lares de mamiferos y aves habitantes del bosque.

2.1) Informacidén acerca de los drboles.
2.1.1) Nomenclatura

Los informantes de lengua otomi utilizan palabras en esta
lengua para designar las diferentes partes de un &rbol.

B svws avnamia s aaamn e aakis wa  IH=zE
TPONCT: ae s sis@aivs s s s vdgses Dut=2a
Cdscara, (corteza).....vvv2.... Chek-za
Brazos, (ramas)....vc.euveeesass Ne-za
"Donde salen los brazos"...... fudo

o b SRS - SRR P T SR~ RN | 1



Flores de encinos.......... Sungu-za

D 1 T T Rho

Corazdn del drbol (estela}.Mut-za

"Hilitos" o hilo para rajarse (rayos), "por donde corre su
aguita". i evenieavenaeasus Nuqu i

Dentro de la lengua otomi existen otras palabras para nom-
brar las hojas y frutos de deterninadas especies, como son:

Pinus patula Schlecht % Cham

Arbutus glandulosa Mart. el Gal.

Fruta o frutilla........... Lolon ntachi. Lolon es gené&rico
para todos los frutos carnosos.
Pelos glandulares.......... Perlo chi.

Una palabra genérica para todos los d&rboles o el bosque es:
Chec-za.

Los drboles mis abundantes en el bosque comunal son: Quer-
cus rugosa Née y Quercus crassipes F. & P. ; les siguen en
abundancia Quercus laurina F. § N. y después Quercus cra-

ssifolia H. § B., el cual es escaso, y por fGltimo Quercus

dysophylla Pent. 4rbol raramente observgjé:]

Los suelos reportados en el bosque son:
Cho-toy: Suelos blanquecinos, deslavados y en donde no es
posible producir.

Patha: Tierra de agostadero, no estd cultivada.
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Joy-tojo: Tierra rojiza, correspondiente a la zona bosco-
sa. Es una tierra jugosa, presenta mucha humedad la cual
es permanente, son suelos frios, en donde no se da el maiz

Joy mujoy: Corresponde también a el suelo de la parte bos
cosa, pero esta tierra es de color negro.

Chi-joy: Tierra rojiza a la orilla del bosque, donde han
sido desmontados terrenos para el cultivo. A este tipo de
tierra no le falta la humedad, aunque algunos informantes
afirman que después de 5 afios, el maiz empieza a darse
muy escaso o no se logra, por lo cual, estos terrenos son
abandonados.

. \ :
Datos fenolfgicos y ecoldgicos de las especies arbbreas.

Quercus rugosa Née

Nombre en castellano: Roble
Nombre en otomi: Doza.

Es uno de los 4rboles m&s abundantes en el bosque comunal.
Crece con mayor abundancia en las faldas de la sierra, en
suelos secos y pedregosos o en los lugares con mayor tiem
po de exposicifén al sol.

La absicidn de las hojas del roble ocurre después de C.
crassipes K & B. y de_Q. crassifolia F. § B., esto es, en
los meses de marzo y abril. A mediados del mes de mayo
empieza a florecer pero en ocasiones la floracibn se re-
trasa, segln sea el tiempo. Los robles mis viejos (llama-
dos por algunos informantes roble negro) no todos los afios
florecen y dan bellota grande, negra por dentro, no le en
tra la polilla y solo se va "chupando" (secando). Los
afios en los cuales se da la bellota, son afios de buena co
secha.
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El roble no produce "panchiguas" (agallas, llamadas "co-
ce'" en lengua otomi).

El roble es un indicador de buena o mala cosecha, esto es
cuanto la bellota es abundante, las cosechas también se-

rdn abundantes cuando no hay bellota o es escasa, las co-
sechas serdn malas, a decir de algunos informantes.

El roble "esta muy seco, no tiene agua" a todo lo largo
del afio.

Quercus crassipes H.§ B.

Nombre en castellano: Encino

Nombre en otomi: Tuxhi

Junto con el roble, Quercus crassipes H. & B. constituyen

las especies mds abundantes del bosque. Se distribuye por
toda la sierra, siendo mds abundante en 1las orillas del
bosque, en suelos poco rocosos o en lugares himedos.

Pierde las hojas entre los meses de enero, febrero exten-
diéndose eventualmente, hasta principios de marzo; flore-
ce por los meses de marzo y abril; en el mes de abril tam
bign da su "fruta" (agallas), la cual es de color verde
en un principio, blanca y finita cuando '"madura'.

Hay afios en los cuales la "panchigua" es tan abundante -
que blanquea el bosque, y estos afios se obtienen cosechas
escasas;, en cambio si las *pachiguas' son escasas, las coc
sechas serin abundantes.

Algunos informantes jévenes (entre 30 y 35 afos), de ba-
rrio de Ocampo afirman que hace aproximadamente 13 o 15 afios



el bosque cercano a sus casas abundaba en grandes encinos
(encinos maduros) y asi era en donde sus padres solian le
nar. Actualmente no se encuentran encinos cerca de estas
casas, observdndose como dominantes robles (Q.rugosa Née)
de fustes delgados y poca altura. Los encinos (C.crassi-
pes E. § B.) son poco frecuentes y j6venes, tardando mucho
en crecer. Para encontrar un encino que provea de una o
dos cargas de lefia es necesario trasladarse a las partes
més altas y alejadas del bosque mds cercanc al barrio.
Las partes cercanas a las casas, estidn erosionadas y los
informantes, refieren la formacién de corrientes de agua
importantes durante la estacién lluviosa, estas corrien-
tes arrastran gran cantidad de tierra y piedras.

El encino (Q.crassipes H. & N.) "si tiene agua pero esta

H. & E).
Quercus laurina F § P

Nombre en castellano: Capulincillo
Nombre en otomi: Thuxi.

Arbol de abundancia media,l cual crece en los lugares mis
fértiles de la sierra, como son cafiadas (joyas), lugares
hfimedos y partes altas (hasta 3 000 m.s.n.m) o intrinca-
das de la sierra, aunque tambi®&n se observa escasamente

en las faldas de los montes. Prefiere los suelos profun-
dos, observdndose tambign en lugares pedregosos ¢ con po-
ca erosidn, en estos lugares es escaso, de poca altura y
sus hojas son pequefias.

Quercus laurina H. & B., en abril "da las panchiguas'; en
mayo, yva que todos los 4rbolres cambiaron de hojas, el ca
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pulincillo' empieza a tirarlas. No se reporta flor y la
bellota es observable por el mes de septiembre. Cuando

el fruto es abundante, indica un afio malo para las cose-
chas.

Esta especie es uno de los &rboles mis "aguafiosos" y al
cortarse, el agua saldri por uno de los extremos. En
la estacién seca disminuye el contenido de agua, sin em
bargo, siempre estd presente y aumenta en la estacidn
lluviosa.

Quercus crassifolia H. & B.

Nombre en castellano: Hoja ancha.
Nombre en otomi: Chi-ka-chi.

En comparacifn a el encino y el roble es un 4rbol escasc
y es frecuente observarlo seco,aparentemente por causas
naturales. Se encuentra con el encino y el roble pero

4

en proporcidén escasa ("ralon).

La absicidén de las hojas ocurren en los meses de enero,
febrero y hasta marzo; florece en abril y por este mismo
mes retofia, extendiéndose hasta mayo. Los retofios son
rojos y peluditos, semejante a una "lengua de becerro".

Las "pachiguas"aparecen por el mes de abril, estas cre-
cen mucho, son ''cacarizas" y de color roljo. Cuando da
""pachiguas los retofios no son rojizoas, siendo entonces
blanquesinos por dentro.

Alnus firmifolia Fern.

Nombre en castellano: Aile



Nombre en otomi: Ranfe

En el pasado esta especie era abundante en el bosque comu
nal, actualmente estf restringido a pequefios manchones.

Crece preferentemente a las orillas del besque, o también
en las orillas de los claros ubicados en lo alto de la
sierra (2700-3000 m.s.n.m.), en estos lugares es frecuen-
te observar al aile asociado con escobales (arbusto de EPa-
ccharis) o boma-chi, nombre otomi.

Dentro del bosque de encino, es escaso aunque si alcanza
tallas grandes.

Prefiere los suelos profundos o los llamados chi-jov.
El aile en septiembre tira las hojas y en el mes de enero
se observan los estrobilos. Algunos informantes no repor

tan haber observado flor ni estrobilo.

Arbutus glandulosa Mart. et Gal.

Nombre en castellanos: Madrofio
Nombre en otomi: Nthaxi

Arbol de abundancia media. Crece en mayor nfimero a las
orillas del bosque, también en baldios distribuidos en la
sierra: en estos lugares se asocia con frecuencia a esco
bales (arbustos de EBaccharis), a las 'varas'" de perlilla
(Symphoricarpus microphvllus HBK) o incluso con el aile.

Por dentro del bosque de encino, crece escasamente y su
talla es por lo regular pequefia.



Crece con relativa abundancia en lugares estériles, ero-

sionados, con suelos del tipo Cho-toy.

Los informantes afirman que el "madrono" no pierde las ho
jas, la fruta empieza a darse en mayo.

2.1.3) Causas de Dafio a los Arboles.

2.1.3.1)

2:13:F)

2.1.3.4)

Plantas Pardsitas.
La Gnica reportada es el Phoradendron velutinum .(DC.)

Nutt. (palmita en castellano o medi en otomi), que para
sita con mis frecuencia a Quercus crassifolia V. & P.,

Alnus firmifolia DC. y Prunus serotina ssp. capuli (Cav.)

Mc. Vaugh. (capulin). Esta planta se alimenta de la sa
via de los 4rboles y en consecuencia no se desarrollan.
En el caso del "capulin”, esta planta lo '"va haciendo
viejo".

"Gusano"
El "gusano de palo", el cual es rayadito, de color blan
co y chato, de 3 a 4 cm. de iargo, puede afectar a cual
quier &rbol, aunque est& verde. Este gusano es comesti
ble, para lo cual es dorado en el comal, tiene un sabor
a carne.

Otro ''gusano', no descrito, fecta las raices de los &r-

boles.

Cincer de los &drboles.
Las protuberancias ("bolotas de ajua') observadas en to

das las especies de Quercus, van pudriendo el corazén
del drbol.

Causas naturales gque producen dafios al bosque.
En época de lluvias los drboles son alcanzados por ra-
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yos, en este tiempo también la tierra se afloja, y por
ello en ocasiones los 4rboles caen, observdndose parte
de la raiz, lo cual provoca la muerte del &rbol.

Incendios

Los incendios en tiempo de secar, son frecuentes, y du-
rante los meses de estancia en la comunidad ocurrieron
varios de ellos en amplias extensiones de bosque de enci
no. Todos los incendios fueron controlados por la comu
nidad.

2.2) Aspectos Micoldgicos.

Al

pop
gos

0 larzo de la investigacifn fueron recabados los nombres
ulares de algunas caracteristicas de los siguientes hon-

Hongos comestibles que son fuente de alimento para algunos

sec

tores de la comunidad de San Andrés Timilpan, y en el

tiempo de lluvias su colecta es una prdctica comGn, a con-

tinuacidén se proporciona una lista de ellos:

1)
2)
3)
4)

5)

6)

"Clavo'" en castellano. "Cochi-za', nombre otomi.

"Hongo Blanco", en castellano. "Tacha ko, nombre otomi
"tongo de ardilla". en castellano. Se trata de un hongo
de color negro.

"Hongo de bola", en castellano. Mongo semejante a un glo
bo, es de color café.

"Hongo de escoba", en castellano. Hongo de sombrero blan
co por la parte de arriba del sombrero y crema por abajo.
"longo de gato', en castellano. "Miche'" en otomi. Tiene
sombrero de color blanco.



7)

9)

10)

-
B

"Fongo de lobo'" en castellano. Crece donde hay hornoe o
donde se 'requemo" el bosque o big&n en los escobales.
"Hongo de llano" en castellano. Todo es de color blan-
co y el sombrero tiene rayas de color café.

"Hongo de madrofio” en castellano. longo que crece cerca
del madrono, tiene un sombrero rojo por la parte de arri
ba y de color blanco por la parte de abajo, la 'pata' es
de color azul.

"Hongo de maguey'" en castellano. Hongo de color blanco,
se da como una ruedita en el maguey.

) "Hongo de pdjaro". ltongo de color morado.

14)

153
16)

17)
18)
19)
20)

21)

2) "Hongo de pdjaro", en castellano. "Yako-conzin-ci" en

lengua otomi. Hongo de color amarillento y de pata grue-
sa, es semejante a las ramas de un 4rbol.

"Hongo de Santiago'. Hongo con sombrero, todo el hongo
es de color blanco.

"Fongo de tronco'. Tiene sombrero y una '"pata' delgada
de color amarillo. "Yako dunt-za", nombre otomi. Se a
costumbra secarlo para evitar se "engusane' para esto
se expone al humo y una vez seco se guarda. Cuando se
desea comerlos se colocan en agua de un dia para otro,
con el fin de quitarles lo ahumado, después se guisan
con mole.

"Hongo de Wilo". Es de color amarillo.

"Panza de la escoba". Hongo con sombrero, crece cerca de
los escobales. (Arbusto de Paccharis)

"Pancitas blancas"

"Pancitas rojas"

"Pancitas de cebo

"Pericdn'". Crece por lo regular en el maguey, aunque es
posible encontrarlo en el bosque, Es de color amarillo
y pequefio, no tiene sombrero.

"Quechemo'" o "Gechemo". Cuando estd chico es como un
huevo grande, tiene sombrero blanco por arriba y amari-
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llo por abajo, la cual se asemaja aun '"cuaderno” (Lami-

nas).

Hongos Venenosos

22) Panzas o panza enojona. Dichos hongos se tornan azules
al tallarlos.

23) Hongos que se dan cerca del "madrofio". Tienen sombrero
rojo, con puntos blancos, '"como si tuvieran ajonjoli".
Se le 1llama ko-de-ii, en otomi.

Aspectos Zoolbgicos.

Se recabaron los nombres populares de mamiferos, aves y rep
tiles que habitan en el bosque o sus alrededores.



Mmniferos

TABLA 1

Nmbre Cientif ico

Nonbre en Tastellano y

Nombre en Otomi

Observaciones

Siurus nelsoni

tesypus novencintus

Bassar iscus astutus astutus

Sylvilagus cuniculais

Canis letrans clepticus
Felis concolor azteca

Procyun lotor

[idelphhis marsupialis

Mephitis maerour

Ardilla
Mina

Armadillo
Nehinkua

Cacomichtle
MNeua

Conejo
Kjua

Coyote
Galo montés
Tejon

Ntza-ta

Tlacuac he
Nlazi

Tuza

i

Zorrille
Miai

S alimenta de bellota y raices de drboles.

"$1o de noche anda coniendo el amadillo, se
alimenta de gusanos y bellotas.

Quiere decir en castellano, "que cone maiz en
tienpo de aguas, a este animal le gusta el
aguamiet .

Ihbita por las orillas del bosque o incluso
dentro de los barrios; uno de sus alimentos
es el aguamiel y la raspa del maguey.

la grasa de este animal, sirve para extraer
las espinas del maguey.

% alimenta de las raices de los drholes.
Constituyen plagas mmportantes para los culri
vos de maiz.

Es camestible y la carne ayuda a curar la sar
na.

Reptiles

Crotalus triseriatus
triseriatas (Wgler)

Vibora de cascabel
Pos-si

Ejenplar capturado y llevado al vibario de la
ENEPT, en donde fugé identif icado.



Nombre Cientifico

Nombre en Castellano y
dombre en Otomi

Obiservac iones

Phrynosana ssp

e
Cama 1 edn

Aves

Colinus virginuanus

Mydestes obscurus

Junicu plaeonotus plaeonotus

Carpintero grande o chico

Cencontle
Charrasca
Chilanga
Chirba

Chiti

Clorrey
Chuoparrosa
Cocogui
Codorniz

Fujua

Gavildn ratonero
Gorr ifin

Hiilo de monte
Jilguero
Lechiza

Milato o azul
Jui-dui

Ojo de hanire
Des-mia

Pijura vieja

Almacena comida en los &rholes, primeramente
hace un lueco y en &l anidan los gusanos y
las "lueveras" Jde estos y de ellas se alinen-
ta.

Pdjaro nocturno

Ave escasa, comestible.



Mombre Cientifico

Nombre en Castellano y
Nombre en Otomi

Observaciones

Pheuct icus melanocephalus

Corvus corax sinuatus

Pata seca

Mangua
Santiaguero

Tigrillo

Palana, paloma cimarrond, o

palana blanca.

Golondr ina s

Qurvos

Ave migrante, 1legan a la zona en octubre y
migran en enero o febrero. Durante toda su
estancia en el bosque, uno de sus principa-
les alimentos lo constituyen las bellotas.

Ave migrante, llegan a fines del mes de mar
20 y en octubre migran.

Cabe senalar que los informantes distinguen a las aves por la coloracién del plumaje y/o por el canto.
Esto pudo observacse en los recorridos por el bosque realizados con diferentes informantes.
Todas las aves se alimentan de la fruta del madrofio, tanbifn de las orugas y los huevecillos de estos.

W



3) Uso de la Lefia como Energético.

3.1) Formas de apropiacifn del recurso.

3.1.1) Corte de drboles.
El corte de Arboles vivos destinado a lefia presenta dife-
rentes modalidades, las cuales dependen de la habilidad,
disponibilidad de herramientas, tiempo, experiencia e in-
terés por la conservaci6n del bosque que tenga el indivi-
duo.

En la primera instancia es seleccionado el 4rbol, aquellas
personas que solo escogen drboles plagades o viejos, reco
nocidos porque tienen una 'cascara" (cortesa) muy gruesa
aunado a fustes de gran didmetro, casi no tienen hojas y
empiezan a ca@rseles los "brazos" (ramas), en otomi estos
drboles son llamados "ingi sorsaya'".

Otras personas escogen drboles jovenes para lefia, esta prac
tica sucede con mayor frecuencia y casi obligadamente en-
tre la poblacifn joven, debido a su poca habilidad y fuer
za, sin embargo, para otras personas incluso con habilidad
y fuerza es una préctica corriente, debido a la facilidad
de hacer lefia con estos 4rboles.

El hecho de que el bosque sea comunal, confiere ciertos de
rechos y obligaciones; entre las dltimas tenemos la prohi-
bicién de corta de drboles jovenes o maduros, para evitar
penalizacidn en este sentido, el procedimiento es: cortar
el drbol y dejarlo tirado el tiempo necesario para que se
"oredé'"; después se regresa por &l y se hace lefia, la cual
ya no podrd decirse que proviene de un drbol recien corta-
do.

Las herramientas utilizadas por todos los entrevistados
(36) para hacer lefia, es el hacha,y el transporte se rea-
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liza comunmente en burro (33 personas) y en menor propor-
cién en caballo (soclo 3 personas).

La técnica comdn seguida para hacer lefia, tanto de drboles
viejos, secos (estos Gltimos llamados yaza-yoti en otomi)
o jovenes es la siguiente: Si el drbol escogido se encuen-
tra en lugar cerrado, y se calcula la travectoria que se-
guiri en la caida y donde va a caer, con el fin de evitar
el enredo con otros 4rboles.

Una vez tumbado el 4rbol, el tronco es trozado en partes
que no excedan en promedio los 40 cm. de largo (dos cuar-
tas o dos cabezas de hacha), con la finalidad de no lasti-
mar al burro o caballo en el momento de cargarlo,

Posteriormente cada trozo se abre a la mitad (longitudi--
nalmente) y después se "rajan" obteniéndose maderas delga
das, lefia en 'raja'", (llamada en otomi "teka-za") lo cual
es muy conveniente sobre todo si se trata de lefia verde
("ka-za" en otomi), porque el secado es mis rdpido, ade-
mids entre m&s delgada es la "raja", la lefia ("za" en oto-
mi) rendird mds. En ocasiones la lefia solo es trozada y
transportada a la unidad familiar; pero la mayoria de las
veces es '"rajada" en el mismo lugar de corta y con ella
es formada la carga ("ret-za" en otomi) la cual consiste:
dos tercios que son colocados a los costados del burro y
el subernal* que se coloca en el lomo.

En algunas casas se acostumbra almacenar lefia 1 mes o 15
dias antes de la estacién lluviosa, 1la lefia en 'raja" es
la mas utilizada, por lo tanto las visitas al bosque se
hacen mds frecuentes.

La lefia almacenada durard la mayor parte de la estacibn

* Subernal.Tercio de lefia colocado sobre el lomo del
burro o caballo.
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lluviosa, lo cual representa ventajas porque con &sto se
evita ir al bosque en esta &poca_de dificil acceso para
los animales.

Es prdctica comin en toda el drea estudiada, que las gen-
tes dejen las puntas y brazos del 4rbol, es decir, las
partes mids delgadas e incluso una vez obtenidas las car-
gas necesarias, el excedente se deja aunque se trate de
troncos grandes.

Recolecta de lefia.

La recoleccién de lefia implica el desplazamiento a las
partes altas y alejadas del bosgue debido a la dificultad
para encontrar buena y aficiente lefia en las partes bajas;
esto aunado a la bfisqueda de lefia, hace que a esta activi
dad se le dedique mids tiempo, en comparacidén al empleado
en la corta de drboles.

En esta tarea de recoleccifn participan tambi&n personas
con habilidad y experiencia en la corta de 4rboles; pero
el consumo de sus respectivas unidades familiares no es
tan intenso y/o el corte de 4rboles no es de su agrado y
rara vez lo hacen. Estas personas buscan algln tronco
caido de la madera de su agrado, en su defecto, lo que es
te a su alcance, cortindolo bajo la misma t&cnica ya des-
crita: trozar, "rajar", formar los tercios vy cargar el bu
rro o caballo.

Las personas obligadas a desarrollar esta actividad de re
coleccidn son mujeres, nifios y ancianos, al respecto se
observdé como toda la familia, en ausencia del padre o de
alguna persona dedicada a la actividad lefiera, se dirigen
al bosque y recolectan toda clase de lefia, desde pequefias
ramas, arbustos, lefia podrida ("yaza" en otomi), cortezas
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de drboles, hasta troncos ya tirados, ellos aprovechan las
puntas y ramas de los drboles (varuias) dejados por otros
lefiadores.

Esta lefia tan heterogénea, es ordenada segidn sea el tipo
y colocada en ayates formando asi una "mantada", por lo Te
gular en la espalda, seglGn sean sus posibilidades.

Cuando se carga una buena cantidad de lefia en los ayates
se le llama en otomi "enjodi".

Los troncos grandes son cargados en burro cuando se tiene,
dichos troncos posteriormente serdn cortados y rajados por
el padre de familia, o alglin otro integrante de sexo mascu
lino ya que la actividad lefiera estd caracterizada como ne
tamente masculina; a manera de ejemplo se observd durante
el desarrollo del trabajo, come las mujeres prefieren recu
rrir a otras alternativad inmediatas de energia (olotes,va
ritas, "bufiigas""*) antes que lefiar los troncos almacenados
en la casa.

Compra de lefa.

Otra forma de obtemer la lefia es comprdndola, las unida-

des que asi la adquieren es porque las personas responsa-

bles del suministro se dedican a otras actividades, ya sea
agricolas, sobre todo en la &poca de cosechas, o de traba-
jo asalariado en otros lugares, sin embargo, la compra de

lefia en estas unidades familiares es esporidica.

Las personas mds constantes en obtener la lefia por medio
de la compra son los ancianos con ciertas posibilidades
econdémicas, pues cada carga de lefia tiene un precio de 150
a 200 pesos, (1983-1984).

* Excremento de ganado bovino, el cual al secarse es utilizado co
mo combustible. -
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Algunos informantes de los barrios Hidalgo y Timilpan ra-
ra vez tumban &rboles, para ellos es como quitarle la vi-
da a una persona, asimismo los drboles j6venes son compa-
rados con les nifies. La préctica com@n en estos barrios
es la colecta y tratan de evitar la tumba de 4rboles.

En el barrio Iturbide la corta de 4drboles esta méds difun-
dida, sin embargo no es una prdctica general.

En el barrio de Ocampo, la corta de drboles es la précti-
ca mids comdn.

Durante el desarrollo del trabajo se hicieron observacio-
nes y preguntas a 43 informantes acerca de la forma de apro
piacifn del recurso, y en la tabla 2 se muestran los re-
sultados.

En cuanto a las horas-hombre utilizadas en la actividad
lefiera, el promedio gastado por barrio en obtener una car
ga de lefia en raja, no toma en cuenta el nlimerc de gentes
que participan en esta actividad, que por regla general y
en condiciones normales son dos personas. El nfimero de
gentes aumenta cuando la persona encargada de proveer la
lefia a la casa no se encuentra por alguna de las razones
ya mencionadas. Entonces las personas participantes en

la recolecta van de 3 a 7 entre mujeres, nifios y adolescen
tes.

Las horas utilizadas en recolecta o cortar incluyendo las
horas utilizadas en el trayecto son:

Barrio de Ocampo................3.7 h. por una carga.
Parrio de Iturbide: . sevieeiv, seed h. por una carga.
Barrio de Hidalgo...............3 h. por una carga.



LOCALIDAD { CCMPRA | RECOLECTA | CORTE [NO UTILIZAN[T O TA L

B-1 4 1 | S

E-3 1 8 6 1 16

B4 2 11 | 13

Timilpan 2 7 9
i

TOTAL 1 14 20 8 43

TABLA 2.
dad.

Formas predoninantes de apropiaci6n del recurso, por locali



i 75 O & o1 SEHEP et i B 3 h. por una carga.

3.2) Principales Arboles y Arbustos Utilizados como Lefia.
Nombres populares en castellano y otomi de los diferentes
drboles y arbustos, utilizados para lefia en el 4rea de es
tudio.
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NOMBRES POPULARES

NOMFRE CIENTIFICO

CASTELLANO OTOMI
1) Aile, palo santo Ranfe Alnus firmifolia Fern.
2) Capulin Deze Prunus serotina J.F. Ehrh. ssp. capu
IT Cav.) %c Vaugh. =
3) Encino, encino chifio, enciq Tuxhi Quercus crassipes H. & B.
no chuco,encino cimarrén.
4) Encino, encino capulincillq Nkani, Quercus laurina H. § B.
encino liso,encino de hoja | Tuxhi.
ancha,encino blanco.
5) Escoba de bordo o escoba Che-boch Biccharis ramulosa (DC.) A. Gray
delgada, escoba finita.
6) Escoba de monte o escoba B -chi Iccharis conferta HBK
cabezona.
7) Hoja Ancha Chi-ka-chi | Quercus crassifolia H & B.
8) Jara Yo-ti-ta Senecio saligmus DC.
9) Madrofio Nthaxi Arhutus glandulosa Mart. et. Gal.
10) Maguey, tlacamelo Guada Agave spp.
11) Pechto Ju-to Eupator im periolare Moc. %
12) Pera | mmmee- Pyrus communis L.
13) Perlilla Thutho Symphor icarpus mycrophyllus HBK.
14) Roble, roble blanco Doza, doza | Quercus rugosa Née
teni
15) Roble negro Doza poti Quercus rugosa Nee
16) Roble rojo Doza Quercus rtugosa Nee
17) Tepozén Nojo-za Buddleia cordata FBK.
18) Tepozén lisa | ==---- Ruddleia sessiliflora HBK.
19) Tejocote. Npeni Crataegus pubescens (HBK) Steud
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Después de hacer un anilisis de esta informacidén con base
a las encuestas y observaciones tenemos que los informan-
tes dividen la lefia en dos grandes grupos: lena en raja o
en trozo y varufias; los drboles y arbustos mds importantes
son:

Lefia en raja o en trozo.

1) Alnus firmifolia Fern.

2) Arbutus glandulosa Mart. et Gal.
3) Quercus crassifolia H. § B.

4) Quercus crassipes H. § B.

5) Quercus laurina H. & B.

6) Quercus rugosa Née

Varufias

1) Baccharis conferta HBK

2) Baccharis ramulosa (DC.) A. Gray
3) Ruddleia cordata HBK

4) Buddleia sessiliflora HBK

5) Crataegus pubescens (HBK) Steud.

6) Cupressus lindlevi Klotzsch

7) Eupatorium peticlare Moc.

8) Prunus serotina J.F. Ehrh. ssp. capuli (Cav.) Mc.Vaugh

9) Symphoricarpus mycrophillus HBK

También se utilizan otros recursos vegetales para lefia co-
mo son:

10) Agave spp.
11) Zea mays L.



3.3) Caracterizacidén del Recurso desde el Punto de Vista de 1la
Actividad Lefiera.

La comunidad ha observado las propiedades de la madera du-
rante la actividad lefiera, las caracteristicas son las si-
guientes:

Primeramente se describirdn las especies cuyas maderas pre

sentan mayor dificultad de lefiado, hasta las que presentan
menor dificultad.

Quercus rugosa Née

Nombre popular castellano...... Roble, roble blanco, roble-
rojo y roble negro.
Nombre popular en otomi........ Doza, doza-teni y doza poti.

La comunidad se refiere a este 4rbol como el mds '"macizo",
"corrioso" y duro de todos los drboles utilizados come fuen
te de energia, siendo su tumba y trozado dificiles. Asi-
mismo, abrir y rajar los troncos también presenta dificul-
tades debido a lo chueco del hilo y a la estructura torci-
da del d4rbol. Todas estas caracteristicas determinan que
el tiempo y esfuerzo empleado para hacer lefla de este 4r-
bol, sea mucho mayor, en comparacidn con otros &rboles uti
lizados como combustible.

Cuando la madera del roble se ha secado, las dificultades
para obtener lefia (trozado y rajado) aumentan, por ello, a
menudo se observan en el bosque troncos de este 4rbol y na
die se interesa por ellos.

Cuando esta especie presenta una corteza gruesa, por la
parte interior rojiza (corteza inferior). Es mis duro que
el roble blanco, pero todavia es posible trozarlo y rajar-
lo, aunque es necesario todo un dia para obtener un tercio
en esta fase se le llama roble rojo o "doza".



Por Gltimo cuando los robles mds grandes y viejos, tiene
corteza grusa, hojas grandes acucharadas, utilizadas en
ocasiones para tomar agua; el corazbén (diramen) lo tiene
negro, (se observan circulos negros, distinguiendo por es
to el duramen de la albura) carecen de hilo.

Con hacha es casi imposible trozarlo, debido a su gran du
reza, la cual es comparada por los informantes con un me-
tal o una roca. El1 hacha se despostilla o puede llegar a
romper se debido a esta propiedad, asimismo en todo un dia
dedicado a la obtencidn de lefia no es posible ni siguiera
obtener un tercio.

"Es posible trozarlo al principio pero al llegar al cora-
z6n ya no".

Estas caracteristicas determinan que sea poco utilizado,

observdndose troncos de este drbol en el bosque pues como
es dificil hacerlo lefa "le tienen miedo". En esta fase

se le denomina ''roble negro o "doza-poti'.
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Quercus crassipes H. & B.

Nombre popular en castellano.......... Encino

Nombre: en: otomds g svn i dp e umiss Tuxhi

Este drbol es calificado como de fdcil tumba y trozado, en
comparacifn con el duro '"roble". Presenta un hilo derecho
v definide, lo cual facilita el rajado; aunque algunos in-
formantes opinan que presenta torceduras mis o menos pro--
nunciadas y el hilo es menos accesible al rajado y la made
ra tiene mayor dureza si es comparado con Quercus laurina
H. & B. '

Quercus laurina H. & B.
Nombre popular en castellano.......... Capulincillo
Nombrie SEoMTws smwaniaie s e v s ases wi Tuxhi, Nkani.

Calificado como de fdcil tumba y trozado, en comparacién
con el duro "roble".

El capulincillo es sefialado como el drbol mi&s accesible a
la tumba y al trozado, siendo de todos los 4rboles utiliza
dos para lefia en raja, el mds derecho, presentando el me--
jor y mds definido de los hilos, obteniéndose en el proce-
sb de rajado, ''rajas'" muy uniformes.

Quercus crassifolia H. & B.

Nombre popular en castellano.......... Hoja ancha

Nombre e Otomd....cscissncsiet vommens Xhicachi.

Arbol considerado por la comunidad, como de madera blanda,
parecida a Q. crassipes H. & B., con hilo medianamente de-
recho; sin embargo, al rajado se dificulta debido a lo ama
rrado y corrioso del hilo.

Arbutus glandulosa Mart. et Gal.

Nombre popular en castellano....... . ..Madrofic
Nombre otomi....coiiiiniienennrsnsaan Nthaxi.



Comparado con los encinos, el "madrofio" es un drbol blando,
especialmente cuando la madera estd verde, siendo la tumba
y el corte relativamente ficiles.

Es un 4rbol torcido y la madera no presenta hilo, es quebra
diza, corriosa y astillable al rajado, en consecuencia las
rajas obtenidas son irregulares. Estas caracteristicas han
llevado tambign a no pocos informantes a sefialar a la made
ra del"madrofio", como de consistencia "vidriosa".

La madera de Arbutus glandulosa Mart. et Gal. al secarse se

torna dura y corriosa, por lo tanto el proceso de lefiado se
dificulta.

Alnus firmifolia Ferm.

Nombre popular castellano.......... Aile

Nombre en otomI.....c.vivucerinnnns Ranfe

De todos los drboles de importancia lefiera el "aile" es el
que presenta la madera mds blanda, por ello la tumba y el
corte se realizan con gran facilidad.

La madera de "aile'" no presenta hilo, debido a esto, en el
proceso de rajado se obtienen astillas y "rajas" irregula-
res, especialmente cuando la madera estd seca. Consideran
do lo blando de la madera dicho proceso no implica esfuer-
z0.

Otros drboles, escasamente utilizados como lefia son:
Buddleia cordata HBK

Nombre popular en castellano..... ..... Tepozédn
Nombre eft OtOmI..cvvovwevms visevesseoe Nojo-za.

El tepozdn tiene una madera blanda, ligera y sin hile. El
proceso de lefiado solo se aplica a los escasos drboles de
tallas grandes y no presenta dificultad.

Prunus serotina J.F. Erhr. capuli (Cav.) Mc. Vaugh




Nombre popular en castellano.......... Capulin
Nombre en otomi.....eciviiiiaanissssas Deze
Crataegus pubescens (HBK) Steud.

Nombre popular castellano............. Tejocote
Nombre popular otomi.................. Npeni
Prunus persica L. Batsch.

Nombre popular en castellano..........Durazno

Estos d4rboles, normalmente son utilizados cuando estdn se-
cos o como en el caso del capulin y el tejocote, es aprove
chada una parte de ellos cuando han alcanzado tallas gran-
des. Las maderas de estos drboles son caracterizadas como
blandas.

Otras fuentes importantes de energia de origen vegetal son
los siguientes:

Varufias.

Son partes o restos de arbustos, puntas de 4rboles y toda-
clase de material lefioso delgado que se encuentra frecuen-
temente alrededor de las casas o en el bosque, la recolec-
ta es la forma mds comdn de obtencidn; aunque el corte tam
bién es frecuente y no presentan dificultad.

Zea mays L.

Nombre popular en castellano.......... Maiz

Nombre: e otomt. ..o voevpesess neynsm s e DETER:

Olotes, son un material lefioso constantemente utilizades
por ser el producto del desgrano diario de las mazorcas del
maiz.

Aunque en algunas casas no son utilizados como lefia sino
que son destinados a la alimentacién de los animales de tra
bajo, para este fin son molidos junto con un poco de maiz.
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Los tallos (cafiuelas) tambi&n son utilizados en ocasiones
como lefia, pero es mds comdn utilizarlo como forraje.

Agave spp
Mezotes, son las pencas de maguey destinadas a lefia, su cor

te no presenta dificultades, ademds por la abundancia de
maguey alrededor de las casas es un recurso accesible uti-
lizado en forma constante.

Para utilizarla como lefia es necesario dejar secar bien las
pencas, por ello son cortadas y dejadas en el mismo sitio

y posteriormente transportadas a las casas. Cuando las pen
cas estin secas se les llama en otomi, "chihuari".

Costumbre de uso de la lefia

Al 1legar la lefia a las casas empezard a utilizarse de in-
mediato si es lefia seca. Cuando se trata de lefia verde se
deja seca un tiempo y mientras tanto se aprovechan los ma-
teriales lefiosos existentes alrededor de las casas, otras

veces, cuando se requiere con premura un fuego consistente
la lefia es utilizada aunque est& verde.

El cocimiento o calentamiento de los alimentos, del agua,
etc., se hace en algunas casas sobre un tinamastle. Se le
llama asi a la formacifén hecha con tres piedras, a manera
de triangulo, en medio del cual es colocada la lefia, sobre
las piedras recargan el comal o los recipientes.

Este tipo de "estufa'" fué en el pasado la mids comdn y prac
ticamente el cocimiento o calentamiento se realizaba al fue
go directo, es decir, el tinamastle no tiene gran efectivi
dad en conservar la energia calorifica de la lefia.

Sin embargo, se observd que 30 de 25 cocinas, presentan un



3.4)

brasero como el mostrado en la fig. 15, en la cual destaca
el hueco en uno de sus extremos, es ahi donde se lleva a
cabo el cocimiento de alimentos.

La parte donde se hace el cocimiento de alimentos tiene co
mo dimensiones 20 cm. de alto y 60 por 60, la razfn de es-
tas dimensiones son:

La altura proporciona un buen espacio para la circulacién
del aire permitiendo asi una efectiva combustifn de la lefia
evitando la acumulac4dn de humo y ahogamiento del fuego.
Ademds cuando ‘se quema lefia en raja, la parte de flama co-
rrespondiente a la de mayor oxidacién (mayor temperatura),
por lo regular es la que va de lleno sobre el recipiente o
comal en donde se cocinan los alimentos.

Las dimensiones del cuadrado estin en funcifén de los uten-
cilios que sostiene, esto es, un gran comal donde se cue-
cen las tortillas, el comal sirve también para sostener los
recipientes que contienen los alimentos a calentarse. Uno
de los recipientes mids dtiles es un gran bote en donde se
cuece el nixtamal o donde se calienta el agua.

Cabe destacar que en algunas casas utilizan tanto el tina-
mastle como el bracero, en otras la estufa de gas o petrd-
leo y el brasero, en estas Gltimas casas, el brasero es uti
lizado principalmente para cocer las tortillas, el nixtamal
o calentar el agua.

Otro aditamento poco frecuente, pero de gran utilidad es

una chimenea para desalojar el humo de la combustidn.

Caracterizacidén de la Lefia Segfin su Calidad Calorifica.
Las personas de las comunidades estudiadas tratan de obte-



ner, en lo posible lefia de su agrado, lo cual implica esco
ger los drboles o lefia cuyas caracteristicas sean ventajo-
sas en el proceso de combustién, en este sentido las carac
teristicas atribuidas a cada especie utilizada como lefia

en raja, ("teka-za en otomi'") son las siguientes:

Quercus rugosa Née

De todos los drboles utilizados para lefia, el roble es el
que presenta la brasa m4s durable, rendidora y 'caliente",
ademds el humo desprendido durante la combustidén es poco,
dichas caracteristicas se presentan aunque la lefia esté
verde, por lo que es recomendable utilizar la lefia de ro-
ble en la época lluviosa.

La madera del roble tiene una ''cidscara" (corteza) gruesa,
lo cual impide en un principio una ripida combustidn. La
"cdscara" es utilizada, entre otras cosas, para calentar
las planchas no eléctricas,

La lefia del roble rojo es poco recomendable para uso domés
tico, debido a las dificultades que presenta para arder,
la lefia solo se torna oscura y no arde, desprendiendo una
gran cantidad de humo.

Quercus crassipes H. & B. y Q. laurina H. & B.

Con respecto a estas dos especies no hay una caracteriza -
cidén uniforme, en lo referente a la combustién y cambia se
gdn el barrio.

En el barrioc de Ocampo a las dos especies se les atribuyen

las mismas propiedades en el proceso de combustién. Ambas,
después del roble son las que proporcionan una brasa durable
no presentan dificultad al arder y el humo es poco adn es-

tando verdes.

En el barric de Iturbide, la caracterizacifin antes descrita

es la sustentada por la mayoria de los informantes, sin en

bargo, algunos difieren de ella refiriendo un mayor calor



y duracién de la brasa del capulincillo.

En el barrio Hidalgo y Timilpan, refieren un menor tiempo
de duracién de la brasa y un calor menos intenso de estas
dos especies en comparacifn a Quercus crassifolia H. § B.
No obstante, algunos informantes de la cabecera municipal

no reportan diferencias en cuanto a la combustidn entre es
tas dos especies.

Quercus crassifolia H.&B.

En los barrios de Iturbide y Ocampo, esta especie es colo-
cada por debajo de las dos especies anteriormente menciona
das, en cuanto a la duraci6n de la brasa y calidad calori-
fica.

Arbutus glandulosa Mart. et Gal.

Los criterios acerca de las caracteristicas atribuidas al
madrofio son uniformes y los informantes coinciden en sefa-
lar que para el proceso de combustidén de la lefia del madro
fio, es mds conveniente utilizarla cuando esta seca, de otra
forma, cuando es verde se torna oscura, el calor desprendi
do es poco y el humo abundante.

La lefia seca tambi&n tarda en arder y conforme se quema se
convierte en ceniza, es decir, '"no guarda la brasa" (no for
ma carbones) o es de poca duracién.

Alnus firmifolia Fern.

De todos los drboles utilizados como lefia en raja, el aile
es el menos recomendable para uso domé&stico; debido a 1la
poca duracidén de la brasa y al escaso calor que desprende,
no forma carbones y conforme se quema va convirtiéndose en
ceniza.

Cuando la lefia estd seca prende ripidamente, estando verde
tarda en prender y el calor desprendido es escaso, con mu-
cho humo.
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Buddleia cordata HBK., Crataegus pubescens {HBK) Steud,
Prunus serotina J.F. Ehrh. ssp. capuli (Cav.) Mc. Vaugh.

Todas estas especies duran poco en brasa y el calor des-
prendido es escaso.

Las especies utilizadas como varufias han sido mencionas en
el punto 2.2, este material lefioso es complementario de la
lefia en raja, haciendo mds rendidora la carga de lefia en
rajas, e incluso en algunas casas solo utilizan este tipo
de lefia.



4) Resultados Experimentales.
4.1) Resultados de las densidades y calores de combustidn, y
sus promedios por especie.

t (h) D @rfcms} cal/gr
24 1.028 3512.85
48 1.0017 3743.14
72 . 9963 3669.42
96 .9754 3774.57

120 .9505% 3827.816%

144 . 9305* 3888.90%

168 . 9105*% 3949.99*%

192 .8932 4039.42

216 .8786 4048.14

240 .8516 4150.14

264 .8195 4173.57

288 .8101 4100

Tabla 5
Quercus crassipes H. & B.




Tabla ©
Quercus rugosa Nee

t (h) D @rfcmS) cal /gr
24 1.005¢9 3397.57
48 1.0306 3579.25
72 1.0331 3747
96 1.0168 3734

120 .9823% 37585.41*

144 .9723% 3868.67%*

168 .9583*% 3941.92*

192 . 9647 4056.42

216 . 9449 4120.42

240 . 9033 4121.71

264 .8795 4192.57

288 . 9068 4145, 28

Tabla 7
Quercus laurina H. & B.

t (h) D (gr/em>) cal/gr
24 . 9034 2767
48 .9749 3470.85
72 . 9781 3816.44
96 .8836 3718.42

120 .91477% 3847.86%

144 .8969* 3963.20*%

168 .8704% 4063,82*%

192 . 8811 4056.22

216 .8690 4220.85

240 .8045 4191.45

264 12l e 4145.14

288 L8191 4157.85

*Las cifras sefialadas con asterisco no fueron obtenidas experi
mentalmente, y son el resultado de aplicar las diferentes fun
ciones, segln el caso.



Tabla §

Quercus crassifolia H & B.

t (h) D &r/cmSJ cal /gr.
24 1.0109 2869
48 . 9680 3406.85
72 . 9768 3492.10*
96 .9384 3739.14
120 .9285* 3762.79
144 .9119* 3864.4 *
168 .BOo53* 30952.44%*
192 .8782 3995.71
216 .B604 4143.71
240 .8327 4157.42
264 L8461 4194.14
288 L8112 4198

Abreviaturas: t= Tiempo en horas

D= Densidad en gr/cm

Cal /fgr= Calores de combustibn.

1%
=]

* Las cifras sefialadas con asterisco no fueron obtenidas experi
mentalmente, y son el resultado de aplicar las diferentes fun
ciones, segdn el caso.



Tabla 9
Alnus firmifolia Fern.
3
t (h) D (gr/em”) cal/gr
24 2869
48 .7908 3087.28
72 . 7527 3512.14
96 .70449 3636.12
120 .6980 * 3712.94%
144 .0668 * 3872.37%
168 L6356 * 4031.40%
192 .6970 4123
216 L5010 4367.2
240 L4933 4262.28
264 .4850 4284
288
Tabla 10
Arbutus glandulosa Mart et. Gal.
: 3
t (h) D (gr/cm™) cal/gr
24 . 9558 2476.85
48 .9277 3365.42
72 . 9209 3354.42
96 L8615 3494 .42
120 3697.42%
144 3838, 92*
168 3962.76*
192 4146.85
216 4155.14
240 4193.85
264 4193.85
288

100

* Las cifras sefialadas con asterisco no fueron obtenidas experi-
mentalmente, y son el resultado de aplicar las diferentes fun-

ciones, segln el caso.
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X de lag X de las X de ambas va
ESPECIES D (gr/cm3) cal/gr riables cal
cma
Q.rugosa . 9717 3868.63 3,759.92
Q-.crassipes .9305 3888.90 3,618.62
Q. laurina . 9190 3769.40 3,464.,07
Q. crassifolia .9048 3814.14 3,451. 03
Arbutus glandulosa S ) 3668.605 - - - - - -
Alnus firmifolia .6965 3393.05 2,363.25

Tabla 11

Promedios de las densidades {gr/cmj} y calores de combustién cal/gr
y la combinacién de ambas variables para obtener las cal/cm>.

Los promedios en los dos primeros casos fueron obtenidos tomando en
cuenta las cifras iniciales a las cifras mds altas de calores de --

combustién.
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4.2 Resultado del tratamiento de los resultados experimentales

A continuacifn se presentan los coeficientes de correlacidn
(r) obtenidos:

Quercus crassipes H. § B. Quercus rugosa Née

T % . 98075 T= + .08386
Quercus layrina H. § B. Quercus crassifolia H. § B.
r= + .8952 = .90 T= + .9548

Alnus firmifolia Fern.
r= + .8799 = .88

Resultado del andlisis de regresién.

Como resultado se obtuvo que Q. crassipes, Q. rugosa, Alnus
firmifolia y Q. crassifolia, (esta dltima especie solo cuan
do X= t e Y=D) se relacionan a través de una funcién lineal

descrita por la ecuacifn y=b + mx.

En el caso de Q. crassifolia, Q. laurina y Arbutus glandulo

sa las variables X=t e Y= cal/gr se relacionan a través de
una funcidén potencial, descrita por la ecuacidn y= bx™.

En cuanto al comportamiento del capulincillo cuando X= t e
Y= D, no fué posibtle obtener un coeficiente de determinacién
vidlido (Rz) bajo ninguna funcib6n ya sea lineal, exponencial
potencial. Bajo la funcién exponencial descrita por la ecua
cibn y=aemx, se obtuvo el coeficiente de determinacidn mds
alto por ello, bajo esta funcidén se hicieron las extrapola-
ciones correspondientes.

Resultados del anfilisis de regresidn con respectivo coefi-
ciente de determinaci6én (RZ).




Quercus crassipes H. & B.

Cuando X=t e Y= cal/gr
m= 2.5453

b= 3522.3807

R2= . 95684

Cuando X=t e Y= D
m= -0.0008335

R%= .9019

Quercus laurina H.

Cuando X=t e ¥Y= cal/gr

m= .1611905
b= 1771.74
R%= .8976 =.90

Cuando X=t e Y= cal/gr
m= -0.000745

b= 1.0066

R7= .8434

(o¥]

Alnus firmifolia Fern.
Cuande X=t e Y= cal/gr
m= 5,6534

b= 2926.027

R%= L0135

Cuando X=t e Y= D

m= -0.001300

b= 8541136

R%= . 90904

[}

Quercus rugosa Nee
Cuando X=t e Y= cal/gr
m= 3.0521

b=.3429.15

R®= .9549

Cuandeo X=t e Y= D

m= -0.0005826

R%= 8776 = .88

Quercus crassifolia H. & B.

Cuando X=t e Y= cal/gr
m= 0.1461

b= 1869.2124

RZ= 9709

Cuanfo X=t e Y= D

m= -0.0006928

b= 1.0117

R%= L9754
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Arbutus glandulosa Mart., et Gal.

Cuando X=t e Y= cal/gr
m= .2050

b= 1378.22

R%= . 9267



5. Calidad y Cantidad de Lefia Gastada.

5.1 Por Localidad

104

Las unidades familiares muestreadas no correspondan al 10%

delimitando en la metodologia.

En los barrios Iturbide y

Ocampo fueron muestreadas mds casas y en cambio en el ba-
rrio Hidalgo y en Timilpan las casas en donde se registrd

el gasto de lefia fueron menos.

Esto dltimo se debe a que en Timilpan fueron registradas

siete casas en donde no se utiliza lefia y en el barrio Hi-

dalgo dos de las cinco casas estdn ubicadas en el bosque y

su colecta v

ello no fué posible cuantificar su consumo.

y consumo se realiza de manera continua y por

No.de U.F Dias de | Gasto Gasto de led Gasto de le-
LOCALIDAD pmuestrea-| duracion de lefia fia en: m3 fia en K cal.
das. en Kg.
Hidalgo % 62 615 0.6357817 2172699.4
[turbide 12 264 3440.5 2.902838 1098118
Pcampo 11 455 5524 5.77950842 20976682
T Z o |
Timilpan 2 28 250 0.1905266 1052802.8
TOTAL 28 809 9829.5Kg| 9.508790 m3 35182302kcal
Cuadro 12

Calidad* y cantidad de lefia gastada por localidad.

*Calidad:

Se refiere a la densidad ﬁns] y potencia calorifica

(kcal) como un conjunto, y se considera que la cali
dad determina el comportamiento de la madera en la

combustibn.



X de dfas | X del gas-|X del gasto de | X del gasto de
LOCALIDAD | 4e gura- to de lefial leia en m?d lefia en Kcal.
cién. en Kg.
Hidalgo 21 205 0,.378909 10866349.7
Iturbide 22 286.70 0.2638989 998192.55
Ocampo 42 501.90 0.6421772 2097668.2
Timilpan 14 125 0.0952633 526401.4
Cuadro 13

Promedios de la calidad* y cantidad de lefla gastada por localidad.

*Calidad: Se refiere a la densidad ms) y potencia calorifica (Kcal)
como un conjunto, y se considera que la calidad determina
el comportamiento de la madera en la combustidn.




5.

2 Por Especie Utilizada.

ESPECIES Ezigi on Gasto ;otal Gasto total
%g en m en kcal.
Q. crassipes 3641 4.250554 14782849
Q. rugosa 2391.5 2.701310 991 9054.8
Q. laurina 1591 | 1.737642 f 6193854.5
|
1 | j
1§, crassifolia 149 | .183678 ! 65508. 86
Alnus firmifolia 325 : . 635605 1403492.5
Arbutus w ]
nlanﬂﬁosg 536 | =l - s 2231651.8
Prunus serotina 68 | oo o o B ——
ssp. capuli |
Riddlela T
cordata | i
[Baccharis 7% | =s e w) = o5 oa s
conferta =
Agave sp 8.5]' - - - - 25891
TOTAL 9830kg{ 8.508791mY| 351823 02kcal
Cuadro 14

Cantidad y calidad* de lefa gastada

*Calidad:

por

sidad (@3) como un conjunto.

especie.
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Se refiere a la potencia calorifica (Kcal) y den-



0. bivisién por estrato social de la pohlacidn muestreada.

Oundro 150 Ninero de unidades familiares (11.F,) ubicadas en el estrato hjo, alpmas de sus
racteristicas socioeconfmicas y calidad y cantidad de lefia que cadu una de ellas -~

pasta en un derecninado tienpo.

bias fasto de | Gasto de Gusto de | No. de | Tipo de No.de [Personas

L. jde du - lleda en lefia en lefs en mivmhros energéticol aportesmigran--
__|rucidnikg. m3 Kcal. N usado. ¢conum.ites,

1 53 113 0.41671751 |1590931.3 S lefia L 0
bk 120 1876 2.21320612 | HUSRUBY.T ] luna ! 1

3 15 708 0,742257 98 | 2605875, 8 2 Tena 1] [V}

1 28 060 0.50611967 [ 21929013 L) lefnia 1 1

5 i4 253 0.22269677 812002.73 o Lefia | 1

o 38 330 P.36054%24 | 129502 5 lefia 1 1

7 30 116 ¢.131275051473000. 56 Z lefia 1 1]

8 8 53 0, 06026151 222206, 21 8 lena I 1

9 6 77 0. 03455496 322528,33 3 leha 1 0
Lo ] 168.5 0.18386106] 660U77 .30 7 lena 1 1

X1 28 421 B.HLLU6875]142800.3 7 lena 1 1
Bt sttt e ety

12 38 612.5 (. 5LELT 755 1930957, 4 11 lena L 1

13 8 75 S GEes R = = e = 2 lefia 1 o
14 8 140 L.N63944385 588509.31 4 lefa i ]
15 2 4s . = = ] w = e - 5 lena 1 1
16 3u 100 0.1232741 60 41 9800 1 lena 1 0

ROY 6288ky 6.10936?..“5 22700840 86 lenn 8
Kcal

. L4407 0 4m”| 1621489

X 51 3udkp 4407 . Ddx 163] LABUx 5.37% - - E
A 104 101

ca

LT



0145 [Gasta de [Casto de [CGasto de No. de [T1po de No.de Personas
I de du [lefa en lefia en lefia en miembros jenerp@tico |aportes fnigran--
L racidi] Kg. m Kcal usado., econom, tes,
S PFetrilen
1 61 674 0.79445132] 27519585.2 3 lena 1 1
T - Gas
2 8 75 - 314538.75 4 lLenfa 1 1
Gas
3 27 259,58 L12787929 739766, 63 1] Lena 2 1
'''''' s Fetroleo
4 16 267 0.1701884 105587.7 4 Lefia 2 1
il s a5
5 30 384 0.42860343| 1614187.2 4 Lefnia 3 2
Gas
t 17 224 G. 1527506 525936. 46 6 Lefia 2 0
Gas
7 58 653.5 0.49406469 1692553.7 8 Lena 1 1
B Gas
8 19 246 0.227577749 778370.81 2 Lefia 1 0
Gas
4 20 110 0.12658228 464293.5 12 Lefia 1 1
Gas ]
10 30 420 0.512507063 1752849, 4 8 Lefia 1 1
3 Gas,petrd-
1o 286 3318 3.034605m7 11684989 57 leo y lena 9
“_ Kcal. . .
X 27 | 332 .337178n°| 1168999 % | [ s o} = o
L 3371.78x1 04 {116.8999¢104
Cuadro Lb:

Namero de unidades familiares (U.F.) ubicadas en el estrato medio, al

yunas de sus caracteristicas socioecondmicas y calidad y cantidad de-
lefia que cada una de ellas gasta en un determinado tiempo.
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_____ [Dias | Gasto de[ Gasto de Gasto de |No. de | Tipo de No. de [Personas
de du-| lefia en | lefia en lefia en 3 | energéticol aportes nigran--
UE. | vacisn Kg. |m3 Kcal miembros o do. econom. [tes.
- Gas i
1 51 185 0.30332258 | 791473.45 5 Lefia 1
i Gas,petro-
leo y leiia
z 7 40 T R 9 2
Gas,petro-
0,30332258 | 791473 .45 dng'y Tend
2 58 225 m3 Kcal., 14
X 29 113 7 - -
Cuadro 17

Nimero de unidades familiares

ellas gasta en un determinado tiempo.

(U.¥.) ubicadas en el estrato alto, algunas de
caracteristicas socioecondmicas y calidad y cantidad de lefia que cada una de

sus

601



6.1 Aplicacidn de

la prueba no paramétrica de kruskal-tallis.

Tabla 18
ESTRATO ESTRATO ESTRATO
BAJO MEDIO ALTO
M A 5
uestra d Muestra g Muestra
1.55 8 292 2 336
1.833 12 2.34 16 . 0654
9. 000 27 1.60 9
2,61 18 2.38 17
3.00 20 ) 21
1.73 10 2.19 15 |
1.93 13 1.40 6 ¢
828 5 6.47 26
3 73 133 T %
2.67 19 1.75 11 g
2.14 14 j
1.46 7
fi
4.68 25 *
4.37 24
9.5 28 |
3.33 22
k= |275 k= |12 o
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Sustituir en la férumula?*:
"2
M. =

L3
12
He T % -_J—nj =% flw *1)

* (Siegel, 1983)
de donde K= nlmero de casos en la muestra de orden j.
n.= €l ndmero de casos de todas las muestras combinadas.

N = Suma de rangos en la muestra de orden j.

u

Indica sumar las k muestras (columnas).

Resultado.
i \2 g
o @72 . 822 . B 5 @81) -

3oL
.0158 (4726.56 + 1612.% + 8) - Bl = 19.75

g.1l. = k-1. Por lo tanto los grados de libertad son = 2
Nivel de significacién= 0.05

La tabla C (Siegel, 1983, p 283) de valores criticos de chi cua

drada que el valor critico es de 5.99. Dado que H= 19.16 mavor
X§= 5.99, se rechaza la Ho' Es posible concluir que ~ada estra

to, bajo las variables con las cuales fueron divididos gasta di

ferentes cantidades de lefia.



7.
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Uso de las especies arbbreas para fabricacién de carbén.

7.1 Breve historia del uso del bosque para carbén.

La explotacifn del bosque comunal para 1la elaboracifn de car
b6n no ha side una actividad constante, y segfin la informa-
cibn recabada, los periodos de explotacidn intensiva son los
siguientes:

En el afio de 1920 la poblacidén sufrié hambre debido a la per
dida de las cosechas por dos afios. Para poder tener un in-
greso que cubriera las necesidades mds elementales, se permi
ti6 la fabricacibn de carb6n. Este era vendido o cambiado
por maiz.

Otras veces era llevado en costales de carbonero a diferen-
tes partes no especificadas, en las cuales el costal era ven
dido a $2.50 y cada costal pesaba aproximadamente 90 u 80 Kg.
La explotacidn duré aproximadamente de 5 a 7 afios y fué& sus-
pendida debido a la propia gestifn de 1la comunidad.

En el afio de 1940 volvi6 a elaborarse carbdn, esta vez con
el fin de que la comunidad pudiera solventar los gastos de
construccisn de la iglesia de San Andrés Timilpan. La zona
explotada correspondid a toda la colindancia del bosque comu
nal con el ejido de San Antonio Yondeje. El carbén era lle-
vado para venta a el Palmito y de ahi a M&xico.

La explotacién dur6 aproximadamente 7 a 9 afios al cabo de
los cuales la explotacidn fu& suspendida.

Aparentemente después de esta Gltima explotacidn no volvio
a fabricarse carbon de manera intensiva, aunque algunos in-
formantes afirman que todavia hace diez afios se hacia car-
bén pero a una escala menor.

Actualmente no se elabora carbSn y la comunidad esta vigi-
lante para evitar la explotacidén del bosque para este fin.
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Caracterizacidn de las especies utilizadas para carbén.

A las especies arbfreas utilizadas en carboneria la comuni-
dad les atribuye diferentes caracteristicas, con base en
ellas se agruparon de la siguiente manera:

Quercus rugosa Nee.

De tedos los drboles utilizados para la elaboracién de car-
bén, el roble era el preferido; porque el carbén obtenido-
era durable, macizo y pesado. Esta Gltima caracteristica-
era la mds apreciada por los carhoneros, porque debido a -
ella su trabajo rendia més.

Las atribuciones antes descritas se acentuaban adn mfs si
se trataba de un roble rojo.

Precisamente estos Arboles fueron los mds explotados y por
ello actualmente es dificil encontrarlos, reportando los in
formantes, cuando mucho dos o tres por cerro. El carbdn
era mis pesado y tan compacto que era necesario deshacerlo
a golpes, las piezas conservaban la misma forma antes y des
pués del proceso de carbonizacidn

Q. lauripa H. § B.; Q. crassipes H. & B. y Q. crassifeolia H.
& B.

Estos &rboles fueron utilizados también, intensamente en
carboneria. El carbdn aunque de buena calidad, no era com-
parable al del roble. Era un carbén mids ligero, pero dura-

ble. De los tres el menos utilizado era la dltima especie.

Arbutus glandulosa Mart. et Gal.

De todos los drboles utilizados en carboneria, el menos re-
comendable era el madrofio, aunque tambi&n fu@ utilizado in-
tensamente.

El carbén obtenido era 'bofo' ligero v de poca duracidn.
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Alnus firmifolia Fern.

Poco utilizado en carboneria, el carbdn obtenido era ligero,
"bofo", ademds el carbdn resultante era escaso.

7.3 Elaboracidn del carbén.
Primeramente los d4rboles eran cortados y trozados (trozos
de 1.50m a 2 m. de longitud), si eran Arbeles grandes el
trabajo se hacia con trozador.

El corte debia de hacerse de manera inclinada, asi el agua
contenida en el drbol corre, y de esta forma no se va al co
razdn (duramen) del tocdn, evitando su pudricidn, ademds se
le '"da la resistencia a la raiz". Si no es cortado de esa
forma el agua se '"va al corazén", y el tocdn se pudre. Los
drboles mds viejos alin cortindolos de esa forma, mueren.

Una vez obtenidos los trozos era construide el horno:

Los troncos mds gruesos provenientes del fuste, eran "arpi-
1lados" o amontonados, hasta formar una "trinchera" de 2 a
2.50 m. de altura; dicha "trinchera" era atrancada por dos
horcones* o latas®; las cuales eran colocadas en lo que se-
ria la parte delantera del horno, a los lados de la trinche
ra. Por los horcones era atravesada otra '"lata", por deba-
jo de esta madera se hacia la puerta del horno (Fig. 1).

Alrededor de la "trinchera se coleocaban sucesivamente tron-
cos de menor grosor y los correspondientes a las ramas del-
irbol, iban colocados por detrds del horno, formande la co-
la de este.

Posteriormente todo el monticulo era tapado con hojarasca y
hoja de los drboles "arpillados'", a su ve:z, esta hojarasca
era tapada con tierra. cuidando de no dejar huecos por don-
de se escapase el “umo. (Figs.l y 3)

*lorcén. T?ongc rotusto, el cual en uno de los extrenos tiene forma de or-
questd,

*lata. Tronco rotusto y derecho, utilizado tamhién para cercas.



Por enfrente, donde se habian colocado las '"latas'" ya des-
critas, se hacia una ventana o puerta de 30 em? por donde
se le echaba lefia seca. El humo ("mifi" en otomi) salia
por la parte de atrds del horno, este era blanco en un prin
cipio, y azul verdoso cuando el proceso estaba por terminar

Fig. 4).

El humo desprendido paulatinamente iba disminuyendo hasta
desaparecer, paralelamente el horno se hundia. Era el mo-
mento de quitar el rescoldo (restos de hojarasca y tierra),
posteriormente se le echaba tierra nueva al carbdn con el
fin de enfriarlo.

Al otro dia el carb6n estaba listo y era sacado con rastri-
1lo, se cargaba en ayates y era vaciado a costales de carbo
nero. Los arrieros llegaban por el carbdn hasta el pie del
horno y de ahi era transportado a los diferentes lugares ya
mencionados (Palmito y México).

Algunas diferencias en la construccidén del horno, surgian
segln el criterio del carbonero, a continuacidn se descri-
ben:

Algunos carboneros preferian construir una base al horno,
con el fin de separar la madera arpillada del suelo, esto
facilitaba y aceleraba el proceso de elaboracifn de carbén.

Otros formaban un pequefio monticulo de tierra alrededor del
horno, con el fin de manejar de manera mis efectiva las co-
rrientes de aire.

Para acelerar el procesoe, algunos carboneros hacian chime-
neas segln fuera la direcci6n del viento, ademds por estas
chimeneas se echaba lefia al interior del horno.



Por otro lado, un horno con dimensiones de 2.50 m. de altu-
ra, 4 m. de largo y 3 m. de ancho, tardaba aproximadamente
de 8 a 10 dias en apagarse, en todo ese tiempo los carbone-
ros debian estar de manera permanente vigilando el proceso.



4. 1 Toinchera, formada por el “arnillade” de 1az
nlentes del fuste del 4rhol.

roncos Jde menosr grosor
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¥ <omo el hornn empieza 4 cubrirse de bojarss
ca.
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8. Extraccidén de Madera para la Construccién.

8.1 Breve historia.
La informacidn recopilada acerca del uso de la madera en la
construccifén de casas, abarca desde fines de siglo pasado y
principios del presente; estos datos fueron proporcionados
por informantes con edades entre los 50 y 80 afios, algunos
de ellos reportan haber recibido la informacién de sus pa-
dres o abuelos, y otros incluso, afirman haber vivido en
esas casas.

Algunos de estos informantes, describen de manera muy gene-
ral las antiguas casas, las cuales son consideradas como
las tradicionales o principales de San Andrés Timilpan, Te-
firiéndose a ellas como "casuchitas" de dos aguas, cuyas pa
redes eran de '"latas'" de encino con lodo y el techo de zaca
tén.

Otros informantes son bastante explicitos en sus descripcio
nes, lo cual ha permitido saber de manera mds detallada co-
mo eran esas casas y de que materiales estaban contruidas,
ya que actualmente no existen. Esta descripcidn incluye la
ya mencionada, pero es necesario agregar lo siguiente:

Las casas eran solo de una habitacién, la cual hacia las ve
ces de cocina v dormitorio, no tenian ventanas y median a-
proximadamente de 4 a 5 m. de largo por 2 a 2.5 m. de ancho,
la latura iba de Z a 2.4 m.

Las paredes estaban construidas de rajas de encino, las cua
les estaban directamente enterradas al piso a manera de cer
ca. Las rajas dejaban rendijas entre si y eran tapadas con
lodo. Cuatro horcones también de encino hacian las veces
de castillos; para completar la estructura de las paredes,
eran colocados morillos amarrados con 'chi-chi"™ a las rajas
de encino y recargaban tambi®n sobre horcones ('"zho-za'" en



otomi). Fig. S

El techo era de dos aguas y su contruccién implicaba toda
una habilidad artesanal. Las partes que lo crmponian eran:
La techumbre, cuyos componentes eran una sclera de aile sos
tenida por dos horcones de encino; morillos de aile o enci-
no dispuestos de manera vertical daban forma a las dos alas
del techo de las casas (fig. 3). Estos morilleos sostenian
a su vez cintas de madera, estas eran colocadas horizontal-
mente, paralelas a ellas se disponian abundantemente varas-
de "chicanten" (Senecic angullifolius DC.). Vease la Fig. 6.

Sobre la estructura anteriormente descrita se colocaba el
* chi-chi, Ffibra resistente y durable obtenida del '"cora-
z6n" (tronco) del maguey, con ella se fabricaban mecates
destinados a diferentes funciones.

El zacat6n (Muhlenbergia macroura (HBK) Hitch, en otomi "chi

tay" se ponian a manera de cuadros empalmados; en esta acti
vidad deberdn de tomarse encuenta las siguientes recomenda-
ciones: Para que los cuadros de zacatdn empalmaran bién de
berian de tener un sobrante de 30 a 45 cm., de esta manera
se evitaba que el aire levantara el zacatdn ya colocado. Es
te sobrante también servia para cubrir el "chi-chi", con lo
cual se prevenia su pudricién.

Cada cuadro de zacatén era tejido y amarrado de la vara de-
"chicanten'" a la cinta de encino o aile (Fig. 6) este traba
jo era realizaod por dentro de la casa, como una medida més
que prevenia la pudricidén del "chi-chi".

Conforme pasaba el tiempo el zacatdén iba pudriéndose hasta
destruirse por la parte externa, contrariamente, por dentro
se encontraba en buenas condiciones.

* Chi-chi. Fibra resistente y durable obtenida del "corazén"
{tronco) del mazuey, con ella se fabricaban mecates desti
nados a diferentes funciones.



Fig., &
Partes yoe conforman las paredes de las casas de madera:
1) Rajus de encino, dispues

tas a manera de cerca y enterradas en el piso.

2} Ibrcones, 4 en las esquinas y 2 sosteniendo la puerta.

Zho-za, nombre otomi.

3) Mariltos

4) Chi-chi.

51 Hotcones destinados al sostenimiendo de la solera.
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Por lo regular, anexas a las casas, se encontraban '"trojas"
que eran los lugares donde se guardaba el maiz, después de

haber sido secado en wun "sincolote. Las trojas eran cons-
truidas con adobe y madera, en cambic, el "sincolote" erz

construido con puras 'varazones"*y rajas de encino Fig. ~

Otras alternativas a los materiales utilizados eran: "agua-
catillo" (Garrya laurifolia Hartw) arbusto resistente y de-

ramas derechas, utilizado en vez del '"chicanten'; el zaca--
tdn era en ocasiones reemplazado por tablas delgadas de ro-
ble.

Solo falta agregar diferencias importantes, para complemen-
tar la informacidn: 1la construccifén de cimientos o "banco!
de piedra, por encima de estos cimientos se colocaban vigas
de ocote (Pinus natula Schlecht. & Cham). Esta cimentacidn
evitaba la pudricién de las paredes de madera.

En la construccidn de las paredes, tambi&n eran utilizados
"costerones"* de ocote, asimismo los frentes triangulares
del techo eran cubiertos con esta madera (Fig. 8).

Estas construcciones de madera guardaban una temperatura a-
gradable, pero tenian el inconveniente de ser f&cil presa--
del fuego; sin embargo, todavia por el afio de 1938 se obser
vaban construcciones de este tipo, aunque su numero era ba-
jo. En la fig. 9 es mostrada una reconstruccifn aproximada
de estas casas.

* Varazones. Troncos derechos y alargados, obtenidos por lo
regular del capulincillo. Son utilizados para la construc-
cién del sincolote o cercas.

* Costerdn. Tablas producto del corte longitudinal de la
parte externa de un tronco, teniendo una cara curva y otra
plana.



Fig. §

Vista de frente de las casas de madera v detalle del cercado.

1) Solera 5) Morillos de las paredes (-
2) Horcones que sostienen la 6) Zacardn

selera (2} 71 Costercnes
3} Morrillos 8) Puntas de horcdn v rajas.
1) Horcones de las paredes (4}



Fig. v

Reconstinecitn aproximada 4 la casa tipica de madera en San Andrés 1imidpan.
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Por otro lado, cabe sefialar que las construcciones de adobe
y teja ya existian desde fines del siglo pasado, por lo tan
to, eran contempordneas de las casas anteriormente descri-
tas, pero estas eran muy pocas y pertenecian a la gente aco
modada.

La construccién de casas de adobe con techo de zacatdén empe
=6 a ser mds comdn por los afos de 1910 y 1912. Ya por el

afio de 1915 se empezaron a construir de manera mis generali
zada casas de adobe y teja, siendo para los afios de 1935 2

1940 el tipo de construccidén mds nlmerosa, manteniéndose es
ta situacidn hasta la actualidad; por esta razfn es necesa-
rio referirse a este tipo de construccidn, tocando diferen-
tes aspectos fundamentales y enfatizando el papel que desem

pefia la madera.

Elaboracidén de los materiales de construccidn.

Los materiales utilizados en la construccidn en su mayoria
son o fueron tomados del ambiente circundante. La manufac-
tura de dicho material. como en el paso, es llevada a cabo
por el constructor de la casa, que en la mayoria de las ve-
ces es el padre de familia o gente dedicada a estas labores.

Con respecto a estos materiales la informacién obtenida es
la siguiente:

Manufactura del adobe.

En primera instancia se debe escoger una tierra dura de co-
lor gris, la cual es aflojada y posteriormente se le echa
agua.

Después de des dias ya estando bien mojada, se apisona v se
muele con los pies, précticamente se brinca sobre la tierra
con el fin de deshacer los terrones.

Para que el lodo "amarre" es necesario echarle paja, ya sea



de avena, cebada, trigo o cafia del maiz, todo este material
se revuelve con pala y después se apisona y vuelve a revol-
verse, hasta lograr una mezcla bien batida. Por Gltimo, la
mezcla se echa a un molde de madera ligera, esta puede ser
de aile, ocote o de encino, posteriormente, se empareja y
se deja secar.

Manufactura de la teja.

Para la elaboracidn de la teja debe escogerse una tierra de
color gris, a falta de este tipo de tierra, se revuelve tie
rra blanquecina y colorada, de esta forma se evita el res-
quebrajamiento de la teja. Ademds, esta tierra debe ser de
un grano muy fino para lo cual es cuidadosamente molida.
Posteriormente, la tierra es mezclada con agua hasta conver
tirla en lodo, después serd vaciado a un molde o moldura de
madera de ocote o encino cuyas medidas son en promedio: 22
cm. de ancho por 50 a 60 cm. de largo.

El excedente de lodo es retirado con un alambre y el lodo
dentro del molde se pule con agua y una piedra.

La forma curva caracteristica de la teja, le es dada, al mon
tar el lodo ya pulido sobre un '"burro'" o molde de aile.

(Fig 10).

El lodo permanece montado 3 minutos, después el molde es re
tirado y serd necesario esperar de 15 a 20 dias para que el
lodo seque bién.

Por dltimo, la teja es cocida en un horno de adobe al cual
se le echa por la parte de abajo lefia de madrofio y aile.
Posteriormente cuando la lumbre estd saliendo del horno se
le agrega lefia de escoba, obteniendo la teja con esta lefia
el color rojizo caracteristico. Otras personas prefieren
cocer la teja con madrofio y escoba.

Debido a el alto calor pero rédpido consume de esta lefia,los
drboles de madrofio y aile utilizado en el cocimiento de la
teja no pueden ser sustituidos por otros existentes en el
bosque comunal, asi por ejemplo, la teja se quebraria si fue



FIG. 10
Instrumentos usados en la elaboracidén de teja.

1) Molde o muldura
2) Lodo sin pulir
3) Teja plana ya pulida.

4) "Burro o molde curvo con
la teja montada,

5) Molde curvo.

6) Teja terminada.

sl
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ra cocida con lefia de roble o encino. En este mismo aspecto
la escoba como va se dijo anteriormente le da color a la te
ja, ademds tambi&n es utilizada por su fuego "caliente" en

extremo, pero se consume mds rdpido que el aile y el madro-

no.

La madera como material de construccidn.

La madera ha sido un material de construccidn utilizada en

toda la comunidad estudiada. la mayor parte de esta madera
es o fué obtenida del bosque comunal, otra madera, comec la

del ocote fu#& traida de otras comunidades, estas serfn men-
cionadas en su oportunidad.

La madera para construccidn debe pasar por diferentes proce
sos, ademds el constructor toma en cuenta ciertas recomenda
ciones, todo esto con el fin de preservar la madera de la -
polilla.

Primeramente los drboles utilizados en la construccidn debe
Tdn ser cortados en dias especiales, con respecto a ciertas
fases de la luna; es asi como la mayoria de los informantes
prefieren hacer el corte al final de la fase menguante o lu
na nueva, en estas fases la savia "baja", en cambio en luna
llena la savia esti en las ramas y no es bueno cortar el &ar

bol en ese dia, porque la madera se apolilla.

Una vez cortado el drbol deberd pasar por un proceso de "afie
jamiento'": La pieza ya cortada se afieja en el agua ahi pue-
de permanecer medio o un afo segln la premura con la que se
requiera. Posteriormente se saca del agua y se entierra en
el estiercol de ganado (lama), por Gltimo se va sacando po-
co a poco hasta descubrirlo totalmente.

Aparentemente, la prictica anteriormente decrita no esté
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muy extendida en la comunidad.

La corta de madera en el tiempo ya sefialado aunado al proce
so de afiejamiento, permite que no se apolille v las grietas
son tapadas y la madera no se abre.

Las especies arbdoreas para construccién son seleccionadas
por la comunidad en base a las caracteristicas o atribucio-
nes dadas por ella misma, esta ha llevado a el uso mds fre-

cuente de algunas sobre otras.

Caracterizacifn de la madera utilizada en construccidn.
Estas caracteristicas o atribuciones dadas a las especies
arbéreas utilizadas en la construccidn, son descritas a con
tinuacién, empezando por las de mayor frecuencia de uso v
su importancia estratégica demtro de las estructuras de las

casas.

Pinus patula Schlecht & Cham (Ocote o Thu-di)

Es el drbol mds utilizade en construccién sin embargo, para
déjicamente en el bosque comunal no hay este drbol, por es-
td razfén toda la madera de ocote utilizada en la construc-
cifn de las casas de San Andrés Timilpan proviene de dife-
rentes lugares relativamente cercanos a la comunidad, desta
can las localidades de Bucio y Canada Lobos, pertenecientes
también al municipio de Timilpan.

La apropiacifén de esta especie por parte de la comunidad es
tudiada se dié en la mayoria de los casos en medio de una
serie de acontecimientos que facilitaron la apropiacién.

Como yva se mencioné en la parte referente a la historia del
ejido, por afio de 1928 se repartid una pequefia parte de la

hacienda Arroyo-Zarco (1541 hectdreas), los duefios de la ha



cienda intuyeron la reparticidn de casi toda la tierra de

la hacienda, lo cual se daria en un futuro no muy lejano;
ante esto, el hacendado decididé explotar de una manera
exhaustiva los recursos ubicados en lo que era su propiedad,
entre estos recursos destacaban los bosques.

Para poder explotarlos se implementd toda la infraestructu-
ra necesaria. Fué asi como se tendieron vias de ferrocarril v
los durmientes necesarios para esta obra fueron elaborados
con madera de los bosques cercanos. Los drboles utilizados
para este fin fueron el roble y el capulincillo. También
se llevaron méquinas aserradoras para procesar la madera ex
traida. Oichos aserraderos se encontraban en las localida-
des de Bucio y Cafiada Lobos y hasta ahi llzgaban también
las vias de ferrocarril, la cual provenia de Danu, Hidalgo.

Los drboles preferidos para la explotacidn forestal eran el
capulincillo, pero sobre todo el ocote, obteni&ndose de es-
te drbol tablas, vigas, duelas y polines.

Precisamente, una pequefia parte de estos productos manufac-
turados fueron aprovechados por los habitantes de Timilpan
para construir o restaurar sus casas. La madera era obteni
da mediante la compra, pero también era extraida poco a po-
co hasta acumular lo suficiente para construir una casa,
otras veces era regalada por los mayordomos. El transporte
de esta madera a las casas era llevado a cabo por medio de
yuntas y llegaban a tardar hasta un dia.

Los informantes afirman que una gran parte de la produccidn
era llevada hasta México. La explotacidén, en especial la
del ocote llego a ser tan intensa, al grado de llevar a la
desaparicifén al bosque de Pinus. En la actualidad en la lo
calidad de Bucio solo se observan pocos individuos de esta
especie, en medio del bosque de encino. En Canada Lobos
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se observan algunos manchones mds extensos.

La explotacifn tambi&n alcanzd al bosque de encino del cual
se obtenia preferentemente carbdn.

No toda la madera de ocote provino de la explotacién de los
bosques ya mencionados, una parte de esta madera provino de
San Nicolds, Municipio de Timilpan, la madera de este lugar
era llevada a los aserraderos de Bucio para su procesamien-
to.

En un pasado mds reciente personas provenientes de San Mar-
cos y Santa Clara u otras localidades no precisadas, pasa--
ban por la comunidad ofreciendo madera de ocote, sin embar-
go, en la actualidad los vendedores de madera se observan

raramente en las comunidades.

En el afio de 1938 (siendo presidente el General Ldzaro C4r-
denas) la tierra fué repartida quedando bajo el régimen de
propiedad ejidal o comunal, entonces toda la maquinaria fue
desmontada y la explotacidn terming.

Para tener una idea precisa de la importancia que tiene el
ocote en la construccién, los cuadros 19 y 20 muestran la
cantidad de casas gue incluyen actualmente en su construc-
cibn a este tipo de Arbol y el lugar que ocupa dentro de es
ta.

Lla comunidad ha caracterizado la madera de ocote, refirién-
dose a ella como:madera ligera y resistente, pero lo mis im
portante es que no "entra la polilla", siendo por ello muy
durable y solo debe evitarse su exposicién al agua, porque
el agua facilita su pudricidn.

La estructura de esta especie, segln los informantes es co-
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pcote
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encine
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Cuadro 19

Partes de una casa habitacidn y nlmero de estas
su construccidén incluyen alguna de las especies descritas en el

texto.

por barrio, que en
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SOLERA

MORILLOS
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aile
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Timilpan
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|cabecera

locote

laile
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encine

F

capulin

pino

roble

Cuadro 20

Partes de la cocina, y nimero de estas por ba-
rrio que en su contruccidn incluyen alguna de-
las especies descritas en el texto.

(re



VIGAS Y CONTRA -

ARBOLES | TAHAS |MORILLOS | PLANCHON| CINTAS PUERTAS | SOLERA | OLERA.
ocote 26 16 22 1@ 28 19 4
aile 16 7 6 2
enc ino 3 5 2 3
capulin 1

ping 1 5

roble 4

Cuadro 21

Resumen de los resultados descritos en el cuadro No, 19
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mo de "vela", es decir derecha y alaragada, lo cual la hace
muy apreciada para soleras,

Alnus firmifolia Fern.

Esta especie arbb6rea fué abundante en el bosque comunal y
actualmente escasa.

Para fines de construccidn deben escogerse los drboles mis
derechos, situacién no muy frecuente en la actualidad.

La madera es muy liger~ y débil, pero junto con el ocote es
la madera m&s resistente al ''gusano', es decir, a la poli-
lla; incluso algunos informantes opinan que no es necesario
cortarlo en dias especiales, ni pasar por el proceso de afie
jamiento, ademds la madera puede asolearse, mojarse y estd
no se abre.

Las caracteristicas de la madera de aile son frecuentemente
comparadas a las del ocote.

En los cuadros 19 y 21, es posible observar la importancia
que tiene este 4rbol en la construccidn y la parte donde es

usado preferentemente dentro de la estructura de la casa.

Quercus laurina H. § B.

Este d4rbol necesariamente debe pasar corta en dias especia-
les y anejamiento para su conservacién, en caso de no tomar
se en cuenta se apolillard la madera aproximadamente en dos

0 tres anos.

Sin embargo de todos los encinos utilizados en construccién
el capulincillo en el mds apreciado, porque se le ha obser-
vado na mayor resistencia a la polilla, adem4s por la es-
tructura de sus ramas, derechas y cilindricas, es ideal pa-
ra utilizarlo como morillo.
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En los cuadros 19 al 21, se muestra la cantidad de casas

que incluyen en su construccién a esta especie.

Quercus crassipes H. § B.

Al igual que el capulincillo, el encino debe pasar por las
recomendaciones y procesos ya mencinnados con el fin de pre
servarlo de la polilla, de lo contrario la madera de esta
especie a los dos o tres afios se apolilla. Por esta razdn
no es recomendable para construccidén y menos aln para ser
colocada en partes estratégicas.

Los cuadros 19 a 21 muestran el nfimero de casas que inclu-
yen dentro de su construccién al encino.

ercus rugosa Née
Presenta varios inconvenientes para utilizarlo en construc-
cidn los cuales son: Es una madera muy pesada, por ello es
poco recomendable colocarlo en partes estratégicas.

Es un 4rbol de madera dura y resistente, estas propiedades
son mids evidentes cuando la madera estid seca, y por ello es
dificil su adecuacidén para construccién, ademds la entrada
de clavos o cufias a la madera en este estado es practicamen
te imposible.

Por filtimo, la madera de un 4rbol joven de roble es fdcil
presa de la polilla.

Los cuadros 19 a 21 muestran el ndmero de casas que inclu-

yen dentro de su construccidén al roble.

Cupressus lindleyi Klotsch.

Arbol poco utilizado, debido a su escasez dentro de la zona
estudiada, encontréindose a veces en los jardines de las ca-
sas; es precisamente de estos 4rboles de donde se han obte-
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nido las maderas para la contrucci6n.

Es la madera mds fina, incluso mids que el ocote, poco pesa-
da, tiene gran resistencia y es muy corriosa, pero lo mis
importante es su resistencia a la polilla, lo cual hace de
drbol el preferido para la construccidn aunque también debe
cuidarse del agua para evitar su pudricién.

Debido a su altura, hasta de 15 m., es muy Gtil para sole-
ras, pero esta altura aumenta las posibilidades de ser al-
canzado por los rayos, por ello cuando se encuentra cerca
de las casas, situacidn muy frecuente, son cortados, dejan-
do una parte retofiando y la otra es utilizada en la cons-
truccibn.

En los cuadros 19 a 21 son mostradas las casas que incluyen
a esta especie y la parte que ocupan dentro de ésta.

Disposicidén espacial y arquitectura de las casas.
Casa..........Rangu en otomi

La disposicidn espacial y la arquitectura de las casas, son
las caracteristicas en las cuales se basa la descripcién de
la construccidén, asimismo permite sefialar los rasgos tipi-
cos de esta.

Las disposiciones espaciales mids frecuentes se describen en
la figura 11. En ella se muestra la casa habitacién, la
cual consta de dos cuartos y el corredor, esta parte con la
cocina forma un dngulo de 90 grados. Frente a la casa habi
tacién o adyacente a esta, por lo regular, se encuentra un
jardin en donde son frecuentes los drboles frutales, plan-
tas ornamentales y medicinales, una lista de estas plantas
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Fig. 11
Disposicién espacial en forma de "L" o en dngulo de
90°.
1) Cuartos de la casa habitacién
2) Cocina
3) Cuarto de aseo
4) Corrales
5) Sincolote
6) Pozo de agua.
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Fig. 11
Disposicidén espacial en un solec plano
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es dada en el apéndice No. 1.

Por el frente de la casa habitacidn se observa tambi&n un
depbsito de agua, el cual en las casas con servicio de agua
potable no tiene ningiin uso.

La figura 11 presenta otra disposicién, en la cual la casa
habitacién y la cocina se encuentran en un solo plano hori-
zontal, formando un rectdngulo, por enfrente de este se ob-
serva el jardin y el depfsito de agua.

Es frecuente observar en los dos casos por enfrente de la
casa habitacién, el "sincolote'" estructura de madera en don
de se echa el maiz para su secado Fig. 7.

La ubicacidn de los corrales no sigue una constante y los
que aparecen en la figura 8 estadn colocados en forma arbi-
traria.

La mayoria de las casas, se encuentran ubicadas dentro de
una pequefia propiedad, algunos dentro de la zona comunal y
otras dentro de la zona ejidal. En estos terrenos adyacen-
tes a las casas se siembra maiz (Zea mays L., da-ta en oto-
mi), calabaza (Cucurbita pepo L., mu en otomi), haba (Vicia
faba L), frijol (Phaseolus coccineus L.), ademis provee de
plantas comestibles no cultivadas, las cuales son listadas
en el apéndice 1.

las disposiciones de las casas antes descritas son lasmids fre-
cuentes, sin embargo, existen otros arreglos pero son raros.

Arquitectura.

Las cimentaciones de las casas son de mamposteria (cjado) y
sobre de ellas se construyen los muros (cjothi) de adobe
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(nhan).

La arquitectura mds frecuente es decrita por medio de una
serie de figuras.

La figura 12 muestra una vista general de la arquitectura,

aprecidndose el techado de dos aguas de la casa habitacién.
y la cocina. El techado es llamado '"caballete'", "cumbrera"
o en otomi "ra murio rangu", es decir, el merillo de la ca-
sa. Fig. 13.

La casa habitacidén consta de dos cuartos con sus respecti-
vas puertas (ra goxthi en otomi) y ventanas.

Destaca como rasgo caracteristico el corredor, el cual es
formado por las vigas del terrado (cjomi en otom). Los mo-
rillos recargan de manera directa sobre el adobe o una con-
trasolera, toda esta parte es sostenida por una larga y ro-
busta viga llamada planchén, la cual tambi&n tiene como fun
€idn sostener las vigas del terrado.

A su vez el planchén es sostenido por dos columnas de made-
ra o tabique rojo que en el dpice frecuentemente presentan
un adorno de madera llamada 'zapata". Cierra el corredor
un pequefio muro sobre el cual también se recargan las colum
nas.

La figura 13 presenta las caracteristicas y diferentes nom-
bres de la techumbre. En el recuadro, en la misma figura,
se observa en detalle la unidén de los morillos por medio de
cufias.

La figura 14 muestra una vista de cantc, en la cual se apre-
cia el terrado, también llamado tlapanco o tapanco, la par-
te tringular de uno de los muros, la cual es llamada '"pina",



Fig. 12
Vista general de la arquitectura de la cusa de adobe actual.

1) Techo de dos asuas en teja roja.
2) Puertas

3) Pilares

4] Corredor.
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el muro interior que divide los cuartos y sobre el cual re-
carga la columna que tiene como funcién sostener por la par
te de enmedio a la solera.

Por otro lado, la cocina solo tiene un nivel de construc-
cién y la fig. 15 muestra el interior en donde destaca el

bracero.

La tendencia actual en la construccifén es la sustitucién de
la casa tipica de adobe por casas de tabique y concreto ar-
mado, copiando las arquitecturas urbanas, por ello, aque-
llas casas que le dan personalidad a la construccifn de Ti-
milpan han empezado a desaparecer. Se han observado como
adyacentes a las casas antiguas son construidas otras con
los materiales ya mencionados, sin embargo, la sustitucién
de las antiguas casas es lenta, lo cual se ha acentuado afin
mds por el alto costo de los materiales de contruccidn.

El cuadro No. 22 muestra los materiales con los cuales es--
tan construidas las casas de las personas entrevistadas.
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ta de perfil de la casa de adobe mostrando la parte inferior.

Adobe 6) Pequefio muero que cierra el

Vigas de terrado corredor.
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LOCALIDAD TIPO DE CASA HARITACION
ladrille
adobe y total |
COnCcreto 1
Hidalgo 1 2 3
Iturbide 13 2 15 !
4 |
Ocampo 12 1 A 13
Timilpan 2 3 5
TOTAL 28 8 36
Cdadro 22

Miestra el nfmero de casas visitadas por barrio (co-
rresponde al nfmero de informantes), y los materia--

les utilizados en la construccidn de las casas habi-

tacidn.

148



148

9. Fabricaci6n de Herramientas.
La fabricacifn de herramientas con madera ha sido una activi
dad muy comdn en casi todos los informantes entrevistados;
aunque algunas herramientas, como yugos, timon de arado, cu-
ya fabricacién requeria de mavor habilidad e implicaba la
utilizacidn de herramientas no accesible a todos, eran fabri
cados por los carpiteros de la comunidad. Actualmente algu-
nas herramientas sobre todo las agricolas han sido relegadas
o no se utilizan, debido a la creciente mecanizacidn en la

zona y a la migracidn.

9.1 Herramientas Fabricadas.
A continuacifn se da un listado de las herramientas o par-
tes de herramientas fabricadas con madera v su nombre en
otomi, cuando lo tenga. Algunas de estas herramientas son
ilustradas en la fig. 16.

a) Todo tipo de cabos, ya sea para martillo, hacha, vielgo,
zapapico, o pala de fierro, el cual es llamado '"pala be-
ka".

Practicamente, los cabos pueden fabricarse de cualquiera
de los encinos arborecs, pero lo m&s recomendables para
cabos cortos son: encine, capulincillo y roble y para
cabos largos el capulincillo y el encino.

b) Pala de madera con chuzo o pala de sembrar.
"Pala moti"
Esta pala es utilizada para la siembra de semillas. Con
el chuzo que es un aditamento de fierro en uno de los ex
tremos de la pala, se hace un hoye =n la tierra con el
fin de buscar la humedad, en dicho hoyo se coloca la o
las semillas. Con la pala se echa la tierra al hoye ¥
se alisa. Las maderas preferidas para la fabricacién de
esta pala son las de capulincillec y encino.



Fig. 16
lierramientas y partes de herramientas construidas con madera.

1) Conchas 5) Cabo de hacha
2) Palu cuadrada ) Maceta
3)

Pata de madera con chuzo o pala 7) Rastrillo.

de sembrar;
40 Maromas

081
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c) Arado de madera

d)

e)

£

"Habi'", en otomi.

En la actualidad pocos informantes trabajan la tierra
con este tipo de arado, aunque en el pasado era muy co-
min. En la mayoria de los casos es conservado como figu
ra decorativa.

Este tipo de arados son utilizados, por lo regular, en
lugares escarpados o en pendientes pronunciadas inaccesi
bles el tractor. Afln asi la mayoria de las veces en es-
tos lugares son utilizados arados de fierro ("habi bue-
ka').

Las partes de un arado de madera son las siguientes:
Cabeza de arado con reja de fierro, timén, mancera, cu-
fias y tilera. Las maderas mds frecuentemente utilizados
en la fabricacidn del arado eran el capulincillo y el en
cino, aunque el roble también era utilizado sobre todo
para la fabricacifn de la cabeza con reja de fierro.
Este tipo de arado es ilustrado en la fig. 17.

Conchas

Aditamentos de madera, dispuestos perpendicularmente a
los lados de la cabeza del arado, con el fin de abrir la
tierra. Fabricadas principalmente de madera de roble,

Yugo para rayar.

Es utilizado para uncirse a los bueyes. Este tipo de yu
go es utilizado para abrir los surcos a una determinada
distancia, es mds largo que el yugo para barbeche. Las
maderas preferidas para la fabricacidn de este yugo son
las de capulincille y encino, aunque también del roble
han sido elaborados con el inconveniente de que son pesa
dos Fig. 18

Yuge de barbecho
Utilizado para uncirse a los bueyes, en la practica de



Fig. 17
Arado de madera.
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ie barbecho
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g)

h)

i)

k)

1)

remocién de la tierra. Fig. 18

Escardadora.

"Chosta"

Madera en forma de trapecio, la cual sirve para amonto-

nar la tierra a la planta de maiz y para el deshierbado

de malezas que hay en el campo de cultivo. Es fabricada
de encino o de capulincillo.

Pala cuadrada para limpiar gramineas (cebada, trigo).
Con esta pala las gramineas son aventadas, constantemen-
te con el fin de limpiarlas. Es fabricada, por lo regu-
lar de reble.

Garrocha

||Ma za!l

Sirve para picar y dirigir la yunta en las practicas de
abrir surco para la siembra y en el roturado de la tie-
rra.

Rastrillo

Utilizado para jalar lama (estiércol), ademds con &1 era
sacado el carbén del horno. Puede ser elaborado de cual
quiera de los Quercus arbSreos, aunque los mis recomenda
bles son el capulincillo y el encino.

Maceta

"me-za"

Sirve para apisonar un piso de tierra. La madera de ro-
ble es la utilizada para la elaboraci6n de esta herra-
mienta.

Maromas.
Aditamentos de madera utilizados para transportar cubos
de agua.
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La madera de encino y capulincillo son las utilizadas pa
ra la elaboracifn de estas herramientas.

m) Viga rastreadera.
Viga robusta, la cual es utilizada para deshacer los te-
rrones vy aplanar bien la tierra, "para que la tierra no
se queje'", es decir, para que la tierra no pierda hume-
dad por accibn del aire y sol.

En la fabricacién de herramientas es preferible un drbol ma
duro de estructura derecha semejante a una "vela" no muy ra
moso; los informantes de mds edad afirman que dichos &rbo-
les yva son escasos. Arboles jGvenes no son recomendables,
porque su madera fdcilmente se apolilla, ademds se vence con
rapidez.

Los drboles escogidos deben cortarse en dias especiales,
los cuales coinciden con ciertas fases de la luna ya sea fa
se menguante o luna nueva.

La parte utilizada es la 1llamada '"culata" (fuste) del drbol,
la cual serd trozada de un tamafo especifico segldn sea la
herramienta a construir, asi por ejemplo, para un yugo debe
ser de 1.50 m. de largo, para una pala de sembrar de 1.30 m.
o bien, si se trata de un cabo de hacha de 1 m. Cabe sefia-
lar conveniencia de sacar herramientas grandes de la '"cula-
ta'", como son timén, yugo o cabeza de arado.

Una vez obtenido el trozo de madera deseado, este es rajade
v despu@és pasard por un proceso de afiejamiento, igual al ya
descrito para la madera utilizada en construccién. Por Gl-
timo el trozo de madera es labrado, enderezado y se le da
la forma deseada.
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9.2 Caracterizacifn de las especies utilizadas para elaboracién

de herramientas.

A continuacifn se describen caracteristicas, empezando por
las especies cuyas maderas son las mejores para esta activi
dad.

Quercus laurina H. & B.

Casi todos los informantes coinciden en sefialar a esta espe
cie como el mejor drbol para la fabricacifn de herramientas.

Se observaron individuos hasta de 12 m. de altura con fus-
tes ("culata") de 1.7 m. de didmetro, del cual eran obteni-
das herramientas como yugos, timén o cabezas de arado, aun-
que de este 4rbol pueden obtenerse cualquier tipo de las he
rramientas ya mencionadas.

La madera presenta el mejor y mds derecho de los hilos, lo
cual facilita el proceso de rajado, obteniéndose maderas
uniformes; presenta pocos nudos y la madera relativamente
blanda se presta para el labrado.

La madera se asemeja a un jabdén, seglGn informa un fabrican-
te de malacates para hilar ixtle o lana.

Quercus crassipes H. & B.
Se observaron individuos hasta de 11 m. de altura, tiene

una copa con ramas derechas y cilindricas, pero no son com
parables 2 las de capulincillo.

Presenta un fuste hasta de 2 m. de didmetro, del cual tam-
bién eran obtenidad herramientas grnades, aunque es posible
obtener cualquier tipo de herramienta. En comparacién a Q.
laurina la madera es més corriosa, la mayoria de las veces
presenta un hilo derecho, presenta mis nudos y también es
mds dura, pero se presta al labrado.
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Algunos informantes lo prefieren sobre (. laurina.

Quercus dysophylla Benth,
Arbol escaso y por ello poco utilizado, sin embargo, presen

ta caracteristicas similares a 1la de Q. laurina, y por ello
es apreciade para la elaboracifén de herramientas.

Quercus rugosa Née
En comparacidén a las anteriores especies, no es muy recomen

dable para herramientas, aunque practicamente puede obtener
se cualquiera.

Es un drbol de aspecto torcido, ramoso, mide en promedio 11
m. de altura y 1.7 m. de didmetro.

Presenta una madera con hilo chueco, pesada y resistente,
dura y frecuentemente nudosa.

Algunas de estas caracteristicas son aprovechadas para la
elaboracién de ciertas herramientas, asi por ejemplo, la du
reza y resistencia lo hacen conveniente para cualquier tipo
de cabo, sin embargo, cuande se trata de cabos largos como
de hacha, vielgo e incluso pala, resultan pesados. Esta
misma caracteristica lo hace inconveniente para la fabrica-
cifén de yugos,pues resultan pesados para los animales. En
cambio, esta propiedad es conveniente para macetas o vigas
rastreadoras.

Los inconvenientes mis significativos para la elaboracitn
de herramientas son: hilo chueco lo cual impide un rajado
uniforme y la frecuente presencia de nudos hace inservible
la madera. No todos los robles presentan de manera acentua
da estos inconvenientes y si es bien escogido serd posible
obtener buenas herramientas.



Quercus crassifolia H. § B.

Poco recomendable para herramientas, debido a su nudosa ma-
dera,hilo chueco, aunque no es dura. Generalmente es utili
zada para la elaboraci6én de cabos.

Alnus firmifolia Fern.

Esta especie no sirve para elaborar herramientas. Carece
de hilo y la madera es también débil. Es utilizada en el
tallado de objetos debido a su maleabilidad, caracteristica
que conserva afin despu@s de haber sido cortada.

Arbutus glandulosa Mart. et Gal.

No sirve para elaborar herramientas, la madera es débil, ca
rente de hilo y chueca. Solo es posible la elaboracién de
herramientas curvas o sinuosas, como los cinchadores de bu-
rros o caballo al cual se le llama garbato.
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Otros Usos Dados a los Arboles.

ercus rugosa Née
Comestible.
Por los afios de 1912 y 1918 1a gente comia los retofios y la
bellota.

La bellota primeramente era lavada, se le quitaba la cdpula
y la "céscara" (pericarpio) y era cocida con &l poco maiz
disponible y retofios del 4rbol. Después todo se molia obte
niendose la masa, con la cual se elaboraban las tortillas,
estas eran de textura corrijosa, de color rosa y sabian a la
na, era como masticar un papel.

Otra forma de preparar la bellota era asada, para lo cual
se hacia un agujero en el suelo se le echaba carbdén y una
vez prendido se ponian las bellotas.

Algunos informantes prefieren la bellota del roble rojo (Q.
rugosa Neée), estas bellotas tienen tonalidades rojizas y
son grandes.

Fuera de esa &poca la bellota ha sido utilizada para elabo-
rar tamales, chocolate v atoles, para esto dltimo es revuel
to con maiz rosado o colorado.

Forrajera.

La bellota tambig&n fu@ utilizada para alimentar o engordar
al ganado porcino, para elle la bellota era recolectada o
bien se llevaban a los puercos al bosque.

Medicinal.
Sirve para amacizar los dientes. Un pedazo de la corteza
es colocado a remojar en un jarro de agua, posteriormente

con esa agua se hacen enjuagues de boca.
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Curtiente.

La corteza sirve como curtiente de cueros de res, también
los engruesa y da color. Para ello los cueros son echados
a un tanque con agua en donde previamente se haya puesto a
remojar la corteza. Los informantes dicen que en el pasado,
la bellota era abundante en el bosque y la gente llevaba
costales de bellota. Actualmente la bellota no es abundan-
te.

Los individuos mds grandes ("roble negro'") fueron utiliza-
dos para hacer puentes debido a la gran resistencia y dura-
cién de su madera, también por el grosor de las vigas que
podian obtenerse de este drbol.

Quercus laurina H. & B.

Medicinal

El agua de capulincillo es medicinal. Para conseguir el
agua es necesaria la tumba del &rbol, este debe caer en un
plano inclinado y por el extremo mds bajo del plano ser re-
cupera el agua en un recipiente.

El agua es combinada con flor de manita (Chiranthodendron

pentadactylon Larr.) y con nopalillo blanco, esta mezcla se

les da a tomar a las personas con ataque. El ataque es se-

mejante al susto, hay mareos, somnolencia, hormiguea el cuer
po, las personas andan "atarantadas" y pueden "privarse".

El agua sirve tambi®n para los hombres que se orinan por
las noches en la cama. El agua se toma y es también untada
en el ombligo.

La bellota es de sabor amargo y desagradable, no es comesti
ble y los animales ocasionalmente la consumen.

Objetos empleados en el trabajo textil.
Del capulincillo es posible obtener malacates para hilar ix
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tle ("teti son-de", en otoemi) o para hilar lana ("teti-chi-

YD" ] i

Para hacer los malacates, primero se obtiene una varita de
una "raja'" del capulincillo, después es pulido, se le da
forma segldn el malacate requierido y por Gltimo se coloca
la "dochcra'*,

Por otro lado, cuandc el hacendado explotd el bosque, del
capulincillo se obtuvieron duelas de gran calidad, las cua-

les eran barnizadas logrdndose un trabajo excelente.

Quercus crassipes H. § B.

Medicinal
El "agua" (savia) es tomada para el mal de corazbn

Comestible.

La flor tierna es hervida y después es capeada con huevo.

Quercus crassifolia H. & B.
En 1912, los retoios del hoja ancha fueron utilizados como

alimento; los mis apreciados eran aquellos semejantes a una
lengua de becerro, esto es, rojos y peluditos.

Arbutus glandulosa Mart. et Gal.

Pirotecnia.
El carb6n del madrofio es utilizado para hacer pdlvora, des-
tinada a la fabricacidn de cohetes en pirotecnia.

Comestible.

La fruta es comestible, pero si es comida con exceso o cuan
do no esti bien madera provoca vémito, dolor de cabeza y ma
reos.
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Alnus firmifolia Fern.

Saborizante.
Las ramas son utilizadas para cubrir el horno en donde se
va a cocer una carne, dindole un sabor especial.

Pinus patula Schlecht. § Cham.

Medicinal

Para dolores de cintura. Priméro se lava con agua la parte
adolorida y despu&s se unta la trementina.

Para heridas de aves, la trementina se aplica localmente.

Para la elaboracifn de telares de cintura. Casi todas las
varas utilizadas para los telares de cintura son de ocote.

Por filtimo, antiguamente la trementina se utilizaba para
alumbrar las casas.
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VIII. DISCUSION.

Primeramente es necesario hacer una aclaracién complementar ia
acerca de las diferentes afirmaciones hechas por algunos auto-
res de la FAO, en torno al problema lefiero. Dichas afirmacio-
nes citadas en la introduccidn, pudieran interpretarse como si
el problema de escasez de lefia surgiera precisamente de las ac-
tividades leferas y del aprovechamiento del bosque que los pue-
blos del Tercer Mundo desarrollan, lo cual tiene innegables re-
percuciones sobre los bosques. Sin embargo, no son ni fueron
factores determinantes para llevar a muchos de estos pueblos a
situaciones de crisis o escasez ya sefialadas.

En este sentido cabe considerar factores que en apariencia pu-
dieran no tener relacidn con la actual carencia de lefia y devas
tacidén de los bosques. Entre los mds importantes es que cuando
se hace referencia a los pueblos del Tercer Mundo, se estd ha-
blando de pueblos colonizados en el pasado, situacifn que influ
y6 en la conservacifn de sus recursos, entre los que destacan
los bosques, para hacer mds explicito lo antes sefialado es nece
sario vertir algunos ejemplos:

En América Latina y el Caribe la explotacibén forestal fu@ una

de las actividades comerciales que se iniciaron inmediatamente
después de la conquista. Los bosques no sélo fueron cortados

sino que ardieron para dar paso al monocultivo (Olivier, 1981:
192).

El mismo autor agrega: El colonialismo destruyd la mitad de la
selva virgen de Africa Ecuatorial pero la devastacifén afin con-
tina en la mayoria de los paises del Tercer Mundo, ya que la
demanda de madera crece constantemente y en especial los bos-
ques tropicales continfian siendo destruidos. Al respecto, ac-
tualmente y en otro momento histérico el mundo desarrollado im-
portd 4.2 millones de m3 de maderas tropicales. En 1950, y en
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1973 esa cifra se habia elevado a 53.3 millones. Se estima que
para el afio 2000 ese requerimiento llegardi a 95 millones de m3.
(Olivier, 1981). Las compafiias madereras que manejan este comer
cio son por lo regular transnacionales con sede en los Estados
Unidos, Japdn y Europa, sin cuyos aportes financieros los paises
subdesarrollados no podrian manejar semejantes tridficos Myres,
1978).

Con respecto a esta problemdtica global, podrian darse otros
ejemplos, pero basta sefialar, que generalmente la explotacidn
industrial del bosque se anticipa a su utilizacifn como lefia.

Cuando las maderas mds valiosas se agotan ingresan los lefiado-

res y carboneros. Durante siglos la industria maderera fu@ un

monopolio de los paises desarrollados, que para sostenerla de-

bieron someter a intensa explotacién los recursos forestales de
los paises pobres. Estos mientras tanto, dependieron de la le-
fia como combustible fundamental. (Olivier, 1981).

México no ha sido ajeno a estos procesos histfricos, las conse-
cuencias de 1la colonizacién fueron mercionadas en el apartado so
bre historia del pueblo otomi (pr.31-32).

También fue expuesta de manera somera la forma de explotacién
de los bosques implementada por la facienda Arroyo Zarco en el
irea de estudio durante la época porfirista, y en fecha mids re-
ciente, aunque esto Gltimo resulta localizado, ilustra parte de
una &poca caracterizada por el arribo de capital extranjero al
pais y por ser el latifundio la forma dominante de tenencia de
la tierra yde los bosques.

La presencia del capital extranjero en la explotacifn de los
bosques, en este caso los tropicales, puede ser ilustrada por el
hecho de que hasta 1962 la Vancouver Playwood Company, conocida
en México bajo el nombre de Maderera Maya S.A. poseia 437 334 16



25 hectdreas de la Selva Lacandona. (Gonzdlez, 1983:173). Dicha
empresa antes de salir del pais se dedicd a vender todas sus
propiedades entre los ganaderos ricos y personas que se intere-
saran por ella, no sin antes ceder mediante pago, el permiso de
explotar la selva de su propiedad a la Weiss Frincis, la cual
aparecia bajo el nombre de Aserradero Bonampak S.A. y cuyas
actividades en la selva concluyeron en 1973, afio en que la con-
cesidn fué vendida a Nacional Financiera. (Gonzédlez, 1983).

Han sido expuestos algunos problemas de los bosques de México,
Faltaria mencionar otros como la ganaderia; actividad con un
ritmo de crecimiento del 5.6% en promedio anual (Grupo Edit. Me
xicano, 1982: 297). El impacto de esta actividad es ejemplifica
da por la desaparicién de la vegetacidn primaria en los estados
de Tabasco y el Norte de Chiapas, la cual fue sustituida por
pastizales gque cubren mds de la mitad de estos estados (L6pe:z,
1980:8).

La presif6n demogrédfica sobre las zonas boscosas, la apertura de
tierras al cultivo mediante el desmonte del bosque, la milpa que
camina, inseguridad y confusif6n en la tenencia de la tierra son
de los problemas mis representativos en torno a los bosques; la
sintesis de ellos origina un hecho significativo y es que en Mg
xico se pierden actualmente unas 40C 00 hectéreas forestales ca
da afio. (Berlanga, C. 1982).

Dentro de la problemdtica descrita queda incluida la actividad
lefiera, esta actividad al igual que otras ya mencionadas en re-
lacidén a los bosques (explotacidn industrial, ganaderia, etc.),
tienen objetivos, caracteristicas vy lo rigen factores especifi-
cos. Debido a ello, por ejemplo, la explotacién del bosque a
escala industrial y comercial como la desarrollada en la Selva
Lacandona, es diferente a la explotacidn local destinada a obte
ner diversos satisfactores, algunos tan elementales como lefia

para uso dom@stico,aderds cada actividad tiene diferertes impactos dele-
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tereos sobre el bosque.

En nuestro trabajo fué posible determinar algunos de los facto-
res que intervienen en la actividad lefiera de Timilpan y confor
me avance la discusidn se irdn sefialando.

Por otro lado, el conocimiento del bosgue comunal por parte de

la comunidad comprende aspectos tales como: medio ambiente fi-
sico, bidticos e hist6ricos, que en cojunto con las observacio-
nes hechas durante la investigacidn y la literatura consultada

permiten describir de forma general a bosque de encino:

El suelo predominante es el feosen l@ivico, caracterizado por
una capa rica en materia orgdnica y nutrientes, tolera exceso
de agua, son muy permeables y de moderada produccidén agricola.
(Silva, 1981).

La comunidad también clasifica los suelos y la contraparte al
anteriormente descrito es el llamado Joy-tojo, y al comparar es
tas dos concepciones se tiene coincidencia en caracteristicas:
Suelo muy humedo o "tierra jugosa" y el maiz no se di. Otro ti
po de suelo, el joy-mujoy, de color negro corresponderia al ho-
rizonte Ao de humus incorporado, es decir, aquella fraccién
mis o menos estable de la materia orgdnica del suelo que persis
te después de que la mayor parte de los residuos vegetales y ani
males han sido descompuestos (Ortiz, y Ortiz, 1980).

El suelo a la orilla del bosque, es llamado chi-joy por los in-
formantes y es el correspondiente al luvisol crémiso de las car-
tas del DETENAL. La coincidencia mds notabie es que ambas cla-
sificaciones reportan pobreza del suelo en materia orgdnica y
difieren en el color del suelo, el primero lo reporta rojo y el
segundo obscuro.

Otro suelo reconocido por la comunidad es el llamado cho-toy
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suelo deslavado, blanquecino donde no es posible producir nada
y corresponde al litosol de las cartas del DETENAL, y son las
caracteristicas de ambas concepciones casi identicas.

En refernecia a la clasificacifén de terrenos, los informantes
reconocen la tierra de agostadero, y es llamada batha; este te
rreno hasta hace -cuatro afios era utilizado para el pastoreo a
escala reducida de ganado bovino y vacuno.

Como complemento a la descripcidén de la vegetacién (resultados,
p. 62) y a la anteriormente hecha, se tienen las importantes
contribuciones hechas por los informantes. Estas aportaciones,
hacen referencia a la abundancia y distribucifn en funcidn de
preferencias medio ambientales tales como: suelo, exposicidn
al sol y gradiente altitudinal. El conjunto de las aportacio-
nes hechas por la comunidad son importantes porque llevan impli
citas observaciones Gtiles para el estudio del medio ambiente
del bosque.

S5i se toma en cuenta que el medio ambiente del bosque en un com
plejo formado por la influencia atmosférica, topogriafica y del
suelo, la complejidad aumenta por la interaccidén del boscue y
sus habitantes, plantas y animales, aunado a la competencia que
los individuos del bosque sostienen. (Bakuzis, 1979, p. 198).

En este sentido las observaciones de los informantes ayudan a
conocer este complejo, asi por ejemplo en el casc de Q. laurina,
es abundante en cafiadas en donde el suelo es poco profundo si

la topografia es inclinada o es profundo y de color negro (joy-
muhoy) en el fondo de las cafiadas. La dominancia del capulinci
llo empieza a ser notable a los 2,800 m.s. n.m. y es casi abso
luta a los 2,900 m.s.n.m. En las partes altas de la sierra la
abundancia tambi®n es notable aunque ahi comparte el espacio
con Q. rugosa drbol abundante y que prefiere una mayor exposi-
cifn al sol.
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Otro ejemplo, basado en la interpretacifn de las obsevaciones

de los informantes, se trata de Arbutus glandulosa, especie con
una distribucién desde los lomerios hasta los 3,000 m.s.n.m.,se
encuentra generalmente a la orilla de los espacios abiertos del

bosque o en claros en donde casi todos los encinos han sido ta-
lados. En dichos lugares alcanza tallas de hasta 9 m. de altu-
ra, contratiamente en el interior de la masa forestal el madro-
flo es escaso y su talla es pequefia, debido al poco &xito de la
especie al entrar en competencia por espacio con los encinos.

No obstante el madrofio es uno de los pocos drboles que prospera
con relativo exito en parte los lugares erosionados, con poca
materia orgdnica, (suelos de litesol , o cho-toy) pero aqui so-
lo tiene forma arbustiva.

Cuando los informantes dicen que el madrofioc se encuentra junto
con los escobales (arbusto de Baccharis) es precisamente porque
crece a orillas de zonas perturbadas en donde la colonizacién
avanza desde los linderos del claro hacia el centro, aunque el
madrofic es capaz de invadir extensiones desnudas y competir con
exito con elementos de la sucesién, como los arbustos de HRaccha-
ris muy comn en lugares perturbados.

Ademds de establecer de manera general las preferencias medio
ambientales de las diferentes especies de importancia lefiera,
también es posible conocer aspectos histfricos del bosque, por
ejemplo, Q. rugosa ha sido favorecido en la parte Noroeste de
la sierra, drea de influenciz de los habitantes de barrio de

Ocampo.

El lugar hasta hace aproximadamente 15 afios era ocupado por Q.
crassipes y Q. laurina, fueron talados, y aunado a esta accifn
se present6 un proceso de erosidn hidrica y actualmente es una
zona problematica, situacifn bien reconocida por los informan-
tes.
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Bajo estas condiciones Q. rugosa en el presente es dominante en
el lugar, aunque su talla es pequefia y sus fustes delgados, de-
bido seguramente al detrimento de la calidad del lugar.

Otro aporte de los informantes al conocimiento de este complejo
que constituye el medio ambiente, son las interacciones entre
los encinos y animales consumidores de sus bellotas, tales como
armadillos y palomas migratorias o las tuzas consumidoras de
raices.

La interaccifn establecida por un lado influirid en la produccién
de nuevas plantulas de drboles y por otra perjudicarid 4drboles
ya desarrollados. Otra relaci6n de este tipo es la que se esta
blece entre los frutos de Arbutus glandulosa Mart. et Gal. y

gran cantidad de aves del bosque, incluso la fruta del madrofio
anteriormente era vendida como alimento avicola.

Como ya fué sefialado el complemento entre las aportaciones de

los informantes con las observaciones hechas durante el desarro
llo del trabajo y el manejo de las cartas del DETENAL, permitié
describir de manera general d b65que con el que interacciona la
comunidad y probablemente en un estudio mis amplio y profundo,

el conocimiento de los informantes resultaria mds abundante y

especifico; por ello este cumulo de conocimientos es potencial-
mente utilizable en la investigacidén o clasificacién de los bos
ques, ya que en México en esta drea de la investigacidén falta mu
cho por hacer. En este aspecto de clasificacidn de los bosques
los paises desarrollados con grandes recursos para la investiga
cifn forestal han implementado varias metodologias basadas en

diferentes caracteristicas tales como: composicifén de especies
estructura por edad, densidad etc. Destacando aquellas basadas
en el principio de equivalencia bioecolégica* aunando a la toma

* El principio de equivalencia bioecoldgica se refiere a la re-
lacifén que establece la vegetacifn, desde el punto de vista fi-
siolégico con el medio ambiente con el que interactua. Asi por
ejemplo comunidades idénticas tienen suelos id@&nticos en un sen
tido fisioldgico si sus climas son similares. Morfol6gicamente
los suelos de las mismas comunidades pueden ser solamente andlo
gas (Bakuszis, 1969).



en cuenta de los factores medio ambientales en base asu modo de
accidén, esto es, humedad, nutrientes, calor, luz otras radiacio
nes y fuerzas mecinicas. Los factores de acuerdo a su modo de
actuar no pueden ser compensados, por ejemplo la humedad no pue
de ser reemplazados por los nutrientes, el calor no puede hacer
lo con la luz. Sin embargo, los organismos pueden soportar las
variaciones dentro de un rango o amplitud de intensidad (Bakus-
zis, 1969). '

Dichos factores referidos a un sistema de coordenadas general y
fundamental materia-energia del espacio multidimensional del
ecosistema pueden ser usados como un sistema de clasificacibn o
para ordenar. La humedad, los nutrimentos, el calor y la luz
son las cuatro coordinadas principales para la identificacibn
de ecosistemas. (Rakuszis, 1969).

Asi por ejemplo hay dos ejes en el esquema Clemetsiano para su-
cesién primaria: el eje de humedad dando cabida a la sucesidn
xéricay a la sucesidn hidrica.El otro eje para Clemets fue el tiempo.

Sin embargo, fu# considerado que la fertilidad aumenta con el
tiempo, asi, el tiempo puede ser sustituido por un eje de corre
lacidn con nutrimentos (Bakuszis, 1969).

Otra faceta importante del conocimiento de los informantes acer
ca del bosque son los aspectos fenoldgicos.

La fenologia es generalmente descrita como el arte de observa-
ci6n de las fases del ciclo de vida o actividades de plantas y
animales en su temporal ocurrencia en todo el afio, (Lieth, 1970,
p. 29).

Considerando esta definicién, el arte de la observacifn es una
actividad cotidiana en los informantes que frecuenten el bosque
y gracias a ellos distinguen diferentes fenofases de los &rboles
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de importancia lefiera como: floracifn, fructificacién, periodo
de absicibn y periodo de retofio y hojas. Algunas caracteristi-
cas de las fenofases en cuestifén son:

Pueden atrasarse segln sean las condiciones medio ambientales
favorables o desfavorables.

Cada fenofase esta incluida dentro de un rango de tiempo, asi
por ejemplo, la absicifn de las hojas de Q. crassipes ocurre
los meses de enero y febrero, pero puede extenderse hasta marzc
Al ser conocido el tiempo de ocurrencia de las diferentes feno-
fases, es conocida la fenodinamia de las especies de importan-
cia lefiera. (Lieth, 1970)

Las fenofases pueden no presentarse, comoc en el caso de los &r
boles mds afiosos de Q- rugosa, en los cuales la absicidén, flo-
racién y fructificacién no todos los afios se presenta.

Algunas fenofases sole son registradas cuando son muy aparentes,
por ejemplo los frutos de los Quercus solo son ubicados en el

tiempo cuando casi estdn maduros. Otras no son reconocidas por
todes los informantes como en el caso de la floracidén y fructi-

ficacibén de Alnus firmifolia.

Diferentes fenofases son utilizados como un indicador de futuras

malas o buenas cosechas, dichas fenofases son:

A) La presencia de abundantes agallas (panchiguas) en Q. crassi-
pes, Q. crassifolia y Q. lauripa es un indicador de futuras ma-
las cosechas.

La aparicién de las agallas es otra fenofase distinguida por los
informantes, pero esta, se refiere a la de un insecto que inter-
acciona con los Quercus, y es ubicada generalmente en el mes de



abril, entre los periodos de floracifn, retofio y crecimiento de
hojas, de hecho los dos primeros caracteres biolégicos sefiala-
dos se presentan separados por un corto lapso de tiempo. Si
las agallas son escasas, la creencia es que habrd buenas cose-
chas.

E) Si la produccidn de bellotas de Q. laurina es abundante se
considera como un indicador de futuras malas cosechas.

C) Cuando los robles viejos dan fruto hay la certeza de la ob-
tencidén de buenas cosechas.

Fipoteticamente dichas observaciones podrian tomarse como indi-
cadores ecolégicos, y solo mediante la investigacifén de campo
seria posible rechazarla o confirmarla.

Aunque las observaciones fenolfgicas no proporcionan estimacio-
nes cuantitativas de productividad, deberian ser usadas en ca-

lendarizar 1la colecta de los datos, en estudios de ecosistemas.
(Lieth, 1970).

Este punto de vista lleva a otro nivel de estudios fenolégicos
la fenometria.

El enfoque fenoldgico-fenométrico es en la mayoria de los casos
el inico que proporciona valores para variables tiempo-depen-
dientes que se requieren para el modelaje de sistemas.

En la tabla se resumen las capacidades tanto predicativas como
sintéticas de la fenoiogia y fenometria en el andlisis de eco-
sistemas.
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Informacién obtenida del andlisis fenom&trico y fenolSgico de
utilidad en estudios de productividad en ecosistemas.

Floristica.
Duracifn de crecimiento y periodo de vegetacidn.

Longitud de cada ciclo vital y la comparacién de fenofases en
tre diferentes especies.

Bases apropiadas para cdlculo de la eficiencia ecolbgica.

Datos cuantitativos sobre el crecimiento y desarrollo de cada
especie.

Produccifn y movimiento de biomasa en todo el aho.

Faunistica.
Modelos de migracién de varios animales.

Datos cuantitativos acerca del desarrollo de poblaciones en
tiempo y espacio.

Relaciones del crecimiento de poblacifn a los recursos alimen
ticios.
Medio ambiental.
Correlacifn con variables microclimdticas.
Correlacidn con variables macroclimiticas.

Influencias medio ambientales resultado de la combinacidn de
caracteristicas eddficas y climdticas.

Biosfera.
Mapas fenoldgicos.
Perfiles fenoldgicos.

Relaci6n (prediccidn) entre varios eventos fenol6gicos y con-
dicicnes ambientales.

Tomado de: Lieth, 1970, p. 41.
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Hasta aqui se han venido discutiendo las concepciones y conoci-
mientos que los informantes tienen del bosque, todo ello dentro
de un marco ecolfgico. Pero cuando se jintenta analizar la pro-
pia interaccifn de la comunidad con el bosque, solo dentro de -
ese mismo marco, no es posible hacerlo. Con el fin de explici-
tar mds este punto es necesario citar a Magnus (1978):

"La ecologia sGlo alcanzd su actual controvertida imagen, cuan-
do incluyd en sus investigaciones a una determinada especie ani
mal, el hombre. Por un lado, este viraje vino a traerle una pu
blicidad inusitada a la nueva ciencia; por el otro, la hundic en
una crisis de métodos y atribuciones cuyo fin es imprevisible.
Resumiendo: esta ciencia pretende abarcar una totalidad para
la cual no estid en modo alguno preparada’.

luego entonces hay factores que afuera de este contexto inciden
de manera importante en la explotacidn y uso del bosque.

En este sentido, durante el desarrollo del trabajo se observé
que en la interaccidn bosque-comunidad uno de los factores im-
portantes es el hecho de que el bosque tenga un estatus juridi-
co comunal®. Este estatus permite el acceso al bosque comunal
de toda la poblacidn perteneciente al ejido de Timilpan esto ha
determinado no soloc una forma de utilizacién integral sino tam-
bién un ritmo de explotacién. ¢

Por otro lado, ha permitido una interaccién bosque-comunidad de
cuando menos un siglo, si es tomado en cuenta el conocimiento
transmitido de manera oral, por los antepasados immediatos de
los actuales informantes.

* El articulo 27 constitucional en su fraccifn VII, establece
que los nficleos de poblacién que de hecho o por derecho guardan
estado comunal, tendrdn capacidad para disfrutar en comfn las
tierras, bosques y aguas que les pertenezcan o que les hayan
restituido o restituyeren.

La propiedad de tierras y aguas comunales corresponde al pobla-
do en conjunto, al nlicleo de poblacién por lo cual todos los
campesinos que pertenezcan a dicho poblado tienen los mismos de
rechos sobre las tierras, bosques y aguas; derechos que pueden
heredar libremente a sus hijos sin ninguna formalidad.



Esta prolongada interaccidn ha permitido a la comunidad conocer
y utilizar, como ya se dijo anteriormente, de manera integral
el bosque comunal, al respecto cabe destacar y ampliar varios
aspectos:

De las 192 especies colectadas, 85 corresponde al bosque de en-
cino; a 41 de ellas no se les atribuye ninglin uso y a las 44
restantes todas tienen uno o varios usos (10 especies tienen uso
mGltiple) como son: medicina (27 especies), comestible, (0 es-
pecies), ornamental (2 especies), forrajera (5 especies), lefia
en raja (8 especies), construccién (6 especies) ademds de dos
plantas téxicas detectadas.

Con referencia a la actividad pastoril las especies reportadas
como forrajeras, fueron solo aquellas de gran preferencia para
el ganado. Asi tenemos que Garrya laurifolia Hartw. es muy gus

tada por el ganado vacuno utilizado como yunta en las labores
del campo. Senecio barba-johannis DC. es preferible por todo ti

po de ganado. Arracacia atropurpurea Denth. & lbok. ademds de

tener propiedades medicinales, sirve como forraje al ganado bo-
vino (borregos)y vacuno. En cambio Monnina schlechtendaliana D.

Dietr. es tbéxica para los borregos, pero es consumida por el ga-
nado vacuno. Estas especies no se encuentran disponibles todo
el afio porque son anuales, pero seguramente, habrd otras plan-
tas forrajeras dentro del bosque de encino y fuera de €1 que te
presentan una alternativa frente a las ya mencionadas.

Sin embargo, la parte boscosa de la sierra no es el lugar mis
id6neo para el desarrollo de la actividad pastoril, aunque sea
a baja escala. Dicha observacidn coincide en parte con lo sefia
lado por la carta de uso potencial, en ella los terrenos apare-
cen como no aptos para el desarrollo de especies forrajeras y
las posibilidades de movilidad en el &rea de pastoreo es baja.

Para la actividad pastoril la comunidad, hata hace aproximada-
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mente 4 afios destinaba el lugar llamado 100 hectdreas (mapa 3).
Este espacio cubierto por pastos y localizado dentro del bosque
comunal fué destinado mediante un convenio con PROTIMBOS a 1la
reforestacidén, prohibiendose el pastoreo y para hacer cumplir
la medida fu& cercado el lugar.

Las especies utilizadas en la reforestacif6n fueron:

Eucalyptus glogulus Labill. Llamado popularmente '"gigante" fue

sembrado escasamente a bordo de carreteras o en jardines de las
casas. Es poco utilizado en carpinteria, construccidn y se le
atribuven a las hojas propiedades antitusigenas.

Es un drbol que alcanza gran altura y los sembrados hace 11 afios
tienen actualmente 14 m. de altura.

Los sembrados en las 100 hectireas no resistieron las heladas y
ningGn arbolillo se desarrollé.

Pinus leiophylla Schlecht. & Cham. El crecimiento del &rbol es
lento y casi todos estdn plagados.

Cupressus sp. Muchos de los arbolillos no resistiercn el peric
do de sequia.

Pinus ayacahuite Ehrh. y Pinus michoacana Martinez. Son los &r

boles con mayor desarrollo y &xito en el lugar.

El cierre de las 100 hectdreas al pastoreo y la ccncesién a PRO
TIMBOS, provocd inquietud y disgusto en parte de la comunidad,
actitud explicable si se toma en cuenta el sentido arraigado de
propiedad colectiva que se tiene del bosque, el les ha pertene-
cido desde hace mucho tiempo y fué uno de los pocos espacios de
jados a la comunidad después de haber sido despojados de las tie
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rras del valle.

Ademis el hecho de haber concesionado esta parte del bosque a
PROTIMBOS, obliga en lo futuro a comercializar la madera obteni
da de la reforestacifn a través de este organismo, que a su vez
otorga las utilidades obtenidas de los ejidos o comunidades a
través del beneficio social, los comuneros o campesinos no tie
nen ingresos directos por el aprovechamiento de sus recursos fo
restales. (COPLAMAR, 1979: 86).

Por otro lado, la actividad de la reforestacién llegd a propor-
cionar empleo hasta 60 gentes, nfimero que paulatinamente dismi-
nuia conforme la reforestacifn terminaba, y actualmente las per
sonas contratadas son aproximadamente 10, aunque es un nGmern
pequefio, la actividad de reforestacifn es una posibilidad de em
pleo, mds aln, si se toma en cuenta que hay zonas con erosidn
acentuada.

La situacidn controvertida como la antes expuesta, es comGn en
los bosques y debe de tomarse en cuenta en los estudios foresta
les; al respecto cabe por Gltimo citar a Gonzdlez, (983):

"Es importante notar que el trabajo de campo en regiones bosco-
sas casl no se ha hecho previamente. En México esta falla se
explica por el hecho que los bosques son dreas en lo social y
politico altamente conflictivas".

En cuanto a las 10 plantas comestibles detectadas enla zona, las
herbdceas son anuales y casi todas escasas en el bosque, son
consumidas ocasionalmente cuando se visita el bosque y rara vez
se va con el solo objetivo de recolectarlas.

Distinta situacién guardan los drboles, aunque los frutos son
anuales, han sido objeto de recoleccidn para consumo humano,fue
ron tambiBn utilizadas para alimentar ganado porcino. Ademds
los retofios vy hojas fueron alternativas alimenticias importan-
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tes cuando los alimentos escasearou

La recoleccién y consumo de bellotas es una costumbre que data
de tiempos prehispinicos, Sahagfin, (1938) la cita en su obra,
siendo el uso y/o nombre popular reportados coincidentes con el
actual, aunque siempre hay la incertidumbre de si se trata de la
misma especie.

En el presente, pocas personas colectan y consumen la bellota y
no pocas consideran la costumbre como del pasado e incluso hay
abierto rechazo al consumo.

De las plantas Gtiles colectadas en el bosque, las medicinales
son el grupo mis numeroso, ellas representan una alternativa in-
mediata y barata para problemas de salud, ya que el costo es equi
valente al tiempo utilizade en la colecta.

Como la mayoria son plantas herbdceas anuales, algunas personas
las colectan y guardan para disponer de ellas en cualquier &poca
del afio. Sin embargo, la colecta y almacenamiento no es una
prictica extendida, debido a que no todos conocen las plantas me
dicinales o prefieren otro tipo de medicamento y mds bi&n las
plantas medicinales son cultivadas en las casas.

Las especies arbfreas cuya madera es utilizada para lefia, cons-
truccibn y fabricacién de herramientas serdn objeto de amplia
discusidn posterior. Mientras tanto los nombres populares con
los cuales son identificadas dichas especies son variables en
cada barrio, de ahi la importancia de la elaboracién del muestra
rio y la debida identificacibn de los ejemplares.

Ademds de los nombres populares, los informantes diponen de 10
términos distintos que corresponden a las diferentes partes de
los 4rboles de gggzgg;) dos mds sirven para designar hojas y co-
nos del género Pinus, y otro término sirve para diferenciar los



frutos del género Arbutus. Fuera de las diferencias sefialadas,
los demds té&rminos (raiz, ramas, tronco,etc.) parecen ser comu-
nes a los tres géneros.

El orden anteriormente esbozado deja entrever que probablemente
los otomies tenian o tienen toda una clasificaci6n de 1a natura
leza, y toda clasificacifn de la naturaleza seglin LeviStrauss
(1984), es superior al caos; y afin una clasificacifén al nivel
de las propiedades sensibles es una etapa hacia un orden racio-
nal. En este sentido, una tentativa de interpretar el ordena-
miento que la comunidad tiene de los &rboles y arbustos utiliza
dos como lefia o para otras actividades, es presentado en el dia
grama 2.

El aspecto micoldgico fué estudiado de manera superficial, no
obstante, fué posible observar la diferenciacién que hacen los
informantes entre hongos venenosos y comestibles, por cierto,

se tiene gran aprecib por estos Giltimos y las formas de prepara
cidén son variadas, incluso el llamado popularmente hongo de tron
co puede secarse y de esta forma conservarlo.

Algunos informantes tienen localizados los lugares en donde es
frecuente colectar hongos comestibles, son personas con bastan-
te experiencia en 1la colecta y se les llama "hongueros". No se
realizd la obligada colecta de hongos y solo se tiene referen-
cia de los nombres populares en castellano y algunos en otomi.

En el aspecto zoolfgico destaca el conoc¢imiento de los informan
tes acerca de los hibitos de algunos mamiferos y aves, el dife-
renciar y reconocer por medio del canto y/o el plumaje a las
aves habitantes del bosque.

Eventualmente algunos mamiferos son cazados y utilizados como
alimento, tal es el caso del conejo, ardilla, tlacuache entre
otros, algunos de ellos se les atribuye propiedades medicinales.
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- Escota cabezona.Baccharis conferta

Escobas Escoba chico.Raccharis heterophylla
Escobal :
| Escoba delgada.Paccharis ramulosa
Arhustos o
Charrasca. Q. mycrophvlia
| Charrascas Roble chico. Q. deserticola
Charrascal
Encino chico. Q. diversifolia
Aile Alrus fimifolia
Ocote corriente. P. leiophylla
Ocotes
Ocochal  Ocote fino. P. patula
Roble
Roble negro . Tugosa
Robles &
Roble tojo
Roble chico Q. deseticola
Capulincilio (. laurina
Arboles Encinos Encino Q. crassipes
Encino blanco Q. dESOFh_y“@

Hoja ancha roja

o I — Q. crassifolia

Hoja ancha blanca

~— Madrofio fino A. xalapensis
Madrofios Madrofio A. glandulosa

Madrofio cimarrén Arctostaphylos arguta

Tepozédn R. cordata
Tepozanes Tepozdn cimarrén P. microphylla
Tepozdn lisa B. sessiliflora
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Las aves tambi®n son atrapadas en el momento que intentan Consu
mir las gramineas arpilladas. La trampa utilizada para este
fin consisten en impregnar de pegamento las gramineas exterio-
res, de tal forma que al posarse las aves sobre el arpillado
quedan pegadas. El pegamento es extraido de la raiz de Ioste-
phane heterophylla (Cav.) Benth. ex Hemsl llamada popularmente
"liga". Sahagdn (1938) describe la misma técnica de caza, en

la cual también se utilizaba una planta llamada "liga", proba-
blemente se trata de la misma planta.

Algunas &dreas dentro del bosque comunal son destinadas a la siem
bra de maiz, frijol y cebada. En realidad los sembradios estén
restringidos a cafiadas con espacio entre los cerros o 4reas de
la sierra con pendiente suave, situacidn nc muy frecuente.

Donde si es comin la siembra es en las faldas de la sierra y -
tiende a incrementarse, consecuentemente, hasta hace algunos
afios lo que estaba cubierto por bosques, ahora son tierras de
labor.

En particular, las cosechas de maiz obtenidas no son abundan-
tes y aproximadamente a los 5 afios, seglin los informantes, el
producto obtenido es escaso y la parcela es abandonada. El efec
to de estd prictica y de la tala, es la erosién acentuada obser
vada en diferentes lugares de la sierra pero sobre todo en la
parte NW, drea de influencia de los habitantes del barrio de
Ocampo.

Como complemento, cabe retomar la informacidén de las cartas de
uso potencial, en ellas son sefialados una serie de impedimentos
que en forma conjunta sugieren solo destinar el bosque a una
praticultura que va de moderada a limitada, o solo como reserva
forestal. Los impedimentos determinantes son una pendiente pro
nunciada y la fijaci6bn de f6sforo. En el primer caso al ser
eliminada la cubierta vegetal (la vegetacidn impide el efecto



erosive de las gotas de lluvia sobre la superficie del terremno,
sus raices ayudan a evitar el arrastre del suelo por las co-
rrientes superficiales), el transporte del suelo se incrementa,
y el proceso se acentfia en la &poca de lluvia.

En cuanto al P, es una macronutrimentos con funciones importan-
tes como: ser un componente de los icidos nucleicos, de los
fosfolipidos y de las lectinas, que son constituyentes de la
membrana citoplasmitica. Los fosfatos orgédnicos como di y tri-
fosfato de adenosina (ADP y ATP) y los fosfatos de azlicar desem
peiian un papel esencial en el proceso metabSlico. (Sutcliffe y
Baker. 1979. pp 13-17).

De manera superficial, lo m4s comn es sugerir el cese del apro
vechamiento del suelo de estd manera deleterea.

Pero la sugerencia tendria un cardcter mecénico, en primera ins
tancia porque el trabajo no tuvo dentro de sus fines el estudio
del bosque para usos agricolas, y por ello no se conocen las es
trategias del campesino de Timilpan, si es que las hay para es-
te tipo de manejo.

Por otro lado, esta situacifn en apariencia particular, forma
parte de la problemdtica del campo, alli m&is de tres millones
de campesinos no disponen de un pedazo de tierra; en el se re-
gistran las mds altas cifras de desempleo y subempleo del pais,
s6lo este iltimo rengldén comprende a mds de las dos terceras
partes de la poblacidn trabajadora. (Restrepo, 1979 p. 245).

El cGmulo de-conocimientos analizados, constituyen uno de los
patrimonios culturales y utilitarios de la comunidad estudiada.

Sin embargo cabe sefialar varias caracteristicas de dicho cono-
cimiento: no lo posee la comunidad de una manera homogenea,
asi mientras que un grupo de personas se ha especializado en la



recoleccidn de hongos, otros lo han hecho en lo referente a las
plantas medicinales,pero tambi&n hay personas que conocen muy
poce o nada de las dos practicas mencionadas.

Contrariamente, los conocimientos utilitarios, como son aque-
llos que en forma prdctica e inmediata ahorran un gasto a la uni
dad familiar, son poseidos y practicados casi por toda la pobla
cién. Tal es el caso de las especies arbb6reas o varufias utili-
zadas como lefia, cuyas caracteristicas en diferentes activida-
des y nombres populares son bien conocidos por casi toda la gen
te y también es aceptablemente homogéneo, asimismo es un conoci
miento rdpidamente transmitido y se mueve a través de las gene-
raciones.

De esta forma, para algunos habitantes las posibilidades de uso
del bosque es amplia e integral, para otros es o empieza a ser
reducida, circunscribiéndose solo a los aspectos lefieros y un
tercer grupo aunque posee amplios conocimientos no lo practican,
tampoco lo transmiten y algunos lo toman como un estigma legado
de sus antepasados.

Pasemos a discutir los resultados medulares del presente traba-
jo esto es, el uso del bosque para extraccién de madera utiliza
da por la comunidad para lefia, construccién, carbdén y fabrica-
cifn de herramientas. Para satisfacer dichas necesidades, la
comunidad se relaciona con el bosque a través del tiempo (pro-
longada interaccidén y transmisién oral del conocimiento], su
cultura, técnicas locales de explotacién y de su organizacién
social.

Los elementos de este complejo y de otros factores que surgirdn
se verin reflejados en la discusién.

La poblacifn de Timilpan atribuye diferentes caracteristicas a



la madera de las especies estudiadas y en base a ellas seleccig
na a una u otra segln la actividad para la cual serd destinada-
Esta premisa en primera instancia determina el drbol a cortar y
es asi como corte y uso son actividades interdependientes.

La cantidad de lefia obtenida mediante la corta de irboles o por
otros métodos varia a lo largo del afio y aunque no fu@ posible
obtener un modelo de comportamiento, durante ese lapso, si fue
posible observar cuales son los factores mds importantes que
inciden en esta actividad.

Estacional.

En el tiempo de secas las '"varufias y mezotes", debido a su se-
quedad representan un importante complemento al gasto de lefia en
raja.

Aunque esta lefia menuda también es utilizada en la estacién llu
viosa, pero en menor proporci6én debido a su alto contenido de
humedad.

Asimismo cuando se acerca la estacidn lluviosa, los viajes al
bosque para la obtencidén de lefia se hacen mids constantemente,
con el fin de tener un volumen considerable de lefia almacenada
que permita disponer de este recurso durante la mayér parte de
la estacifn lluviosa.

Actividades agricolas.

Las actividades agricolas influyen en casi todos los aspectos
de la vida en la unidad familiar, y la actividad lefiera no es
la excepcidén. La obtencién de lefia en raja disminuye fuertemen
te durante la &poca de cosecha (seginda mitad del mes de octu-
bre y parte del mes.de noviembre) y siembra (marzo). En esos
lapsos de tiempo la lefia en raja es sustituida por lefia de fa-
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cil obtencién como son residuos agricolas, varufias, mezotes y
en ocasiones hasta"bufiigas'. Nifios y mujeres son los principa-
les encargados de la recolecta de lefia, en esas &pocas por lo
cual es poca y de baja calidad.

Migracién.

En general, la migracibén ocurre después del té&rmino de las acti
vidades agricolas y por lo regular las personas migrantes son
también las encargadas de proveer de lefia a la casa; toman este
lugar nifios, adolescentes o mujeres, los cuales obtienen la le-
fia casi siempre por recoleccidn la cual es de baja potencia ca-
lorifica y es escasa. Cuando obtienen lefia en raja son de espe
cies de fdcil lefiado, pero son tambi&n la de mas baja potencia
calorifica y poca duracién en la combustidn como son el madrofio
capulincillo y aile.

Como ya se ha dejado entrever, aquellas casas en las que por
una u otra razfn no hay una persona con el suficiente conoci-
miento, habilidad y fuerza para obtener lefia en raja, la lefia
utilizada es poca y baja calidad, asimismo el esfuerzoy tiempo
invertido son mayores. Por ejemplo el promedio de horas-hombre
para obtener una carga de lefia en raja es de 4 h. para una o
dos personas, el tiempo de recoleccién es el mismo.pero aqui
por lo regular participan de 4 a 7 personas entre nifios, muje-
res y adolescentes.

Conservacifn.

tay personas con habilidad y fuerza para el corte de &rboles pe
ro no es de su agrado la tumba de &rboles y solo eventualmente

lo hacen , debido al sentido de conservacidn del bosque que tie
nen. Obtienen la lefia por medio del corte de troncos grandes y
por estd razbn tambief casi siempre obtienen lefia en raja. (ver

cuadro 2, p. 82).
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El andlisis anterior muestra como la lefia no es un recurso de
fdcil obtencifn, a pesar de que se cuente con el recurso.

Caracteristicas de la madera.

Los drboles usados como lefia, en el corte deben temer un conjun
to de caracteristicas como son madera blanda, hilo derecho etc.
(vease pp.97-102). La especie que mejor cumple con dichas ca-
racteristicas es Q. laurina, pero la madera seri destinada a
combustible, el capulincillo segfin los resultados experimenta-
les no ofrece la mayor potencia calorifica (4145 cal/gr a los
11 dias de secado) y tampoco el mayor tiempo de duracién en la
combustién (D=.7372 a los 11 dias de secado). Por esta razfn
en el cuadro 14, p. 106, capulincillo aparece ocupando el ter-
cer lugar global de demanda y preferencia.

La misma tabla muestra a Q. crassipes como la especie de mayor
demanda para lefia. Esto se debe al conjunto de caracteristicas
que por un lado la colocan en el punto medio de los extremos de
un gradiente calorifico y de densidad, en cuyo extremo superior
esta Q. rugosa y en el inferior Alnus firmifolia.

Por otro lado reune caracteristicas favorables para su lehado
(Vease.p. 89), ademids es una de las especies mds abundantes y
con mayor distribucién en la sierra y por ello bastante accesi-
ble a la comunidad.

Otra particularidad, apreciada como especie lefiera, es la gran
capacidad de retofio del encino después del corte.

Exceptuando al Arbol denominado "hoja ancha', el roble (C. rugo
sa) es el Arbol cuya madera presenta mayor potencia calorifica
(4193 cal/gr a los 11 dias de secado), pero ademls es el que
presenta el mayor tiempo de duracifn en la combustién (D=.8795

3 : : . e
gr/ecm”). El inconveniente de esta especie es la gran dificul-
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tad de lefiado. (ver p.87-88).No obstante ocupa el segundo lugar
en biomas gastada (Cuadro 14), lo cual refleja la preferencia
de la comunidad por esta especie.

Ademds es abundante, esti ampliamente distribuido por ello es
bastante accesible.

El tercer lugar en cuanto a gasto global lo ocupa Q. laurina
(Cuadro 14 p. 106), la tdnica razén por la que ocupa este lugar
es por la facilidad de obtener lefia en raja. (vease p. 89).

Porque en cuanto a potencia calorifica (Tabla 7 a los 11 dias
de secado) y duracifn de la combustifn es superado por todas
las especies de Quercus.

Q. crassifolia es la especie con mayor potencia calorifica
(cuadro 8 a los 11 dias de secado), pero la duracidn en el pro-
ceso de combustidn es menor en comparacién a Q. crassipes y Q.
rugosa. Las dificultades en el lefiado son semejantes a las se-
fialadas para el encino. (Vease p.89)

A pesar de las particularidades favorables antes mencionadas,
el "hoja ancha" ocupa el Gltimo sitio en cuanto a biomasa gasta
da, (Cuadro 14). Debido principalmente a lo escase de la espe-
cie en el bosque y distribucién restringida a manchones disper-
sos en la Sierra, tal situacidn lo hace poco accesible a la po-
blacién.

Arbutus glandulosa, -segin los resultados experimentales aparece

como la segunda especie con mayor potencia calorifica (4194 cal/
gr a los 11 dias de secado). Pero para tener una idea completa
del comportamiento de la madera del madrofio en la combustidn,
es necesario tomar en cuenta la variable Densidad. Solo que
poT un error en la‘metodologia fueron obtenidos solamente las
cuatro primeras densidades, y por ello el coeficiente de corre-
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lacién (r) resultante tienen un valor bajo no confiable y en
consecuencia no es posible extrapolar los resultados para obte
ner las densidades restantes. S5Sin embargo, la Gltima Densidad
registrada (Cuadro 10 p. 100 ) para el madrofio, es menor compara
da con las calculadas para los Quercus. Es de esperar que para
el dia 11 de secado, la densidad serd afin mids pequefia y también
la duracifén en el proceso de combustibn.

Otros inconvenientes de la madera del madrofic para su uso como
lefia son descritos en la pagB89-90 y es por ello de que a pesar

de su abundancia y fécil lefiado, no es de la preferencia de la
comunidad, ocupando el cuarto lugar en biomasa gastada. (Cuadro
14).

Alnus firmifolia, experimentalmente mostré gran potencia caleri

fica (4284 cal/gr a los 11 dia de secado), pero es al mismo
tiémpo la especie con menor densidad (Cuadro @, p. 100) y por
lo tanto con poca duracidén en la combustibn, desprendiende mu-
cho humo.

Las caracteristicas ya mencionadas, aunadas a la escasez del aji
le dentro del bosque comunal, hace que ocupe el quinte lugar en
biomasa gastada (Cuadro 14).

En resumen, las caracteristicas mids apreciadas en la actividad

lefiera son:

a) Duracifén de la brasa, equivalente a un mayor rendimiento de
la lefia, lo cual depende en términos experimentales de la
densidad de la madera.

b) Calores de combustidn o potencia calorifica de la madera,
los informantes se refieren a esta caracteristica como lo

"caliente de la brasa".
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c) El poco o mucho humo desprendido en el proceso de combustién,
no importando que la madera este verde o seca.

d) Las caracteristicas de la madera en el proceso de lefiado.

e) Abundancia y distribucifn de las especies en el bosque.
---Bajo este conjunto de caracteristicas, la comunidad escoge y
prefiere unas especies sobre de otras para utilizarlas como le-
fia en raja---.

Sin embargo, las variables fundamentales y mis apreciadas en la
madera utilizada como lefia en raja son Densidad y potencia calo
rifica, la combinacidn de ambas variables da como resultado las
calorias contenidas por cada t:m3 de madera (Tabla 11), y propor
ciona a la vez una evaluacifn especifica de la calidad de la le
fia, permitiendo tambi&n una ordenacién confiable de las espe-
cies bajo estas dos variables. Por ejemplo, bajo dicha ordena-
cién Q. laurina ocupa el tercer lugar en cuanto cal/cms, contra
riamente Q. crassifolia colocado en primer sitio, cuando solo
se tomaba en cuenta las cal/gr, pasa ahora a ocupar el filtimo
lugar de todos los Quercus utilizados como lefia, lo cual coinci
de con la opinién de gran parte de los informantes.

Este gradiente tambi&n corrobora las preferencia de la comuni-
dad, expresada en el volumen de lefla gastado por especies (ta-
bla 14), y en base a ello es posible afirmar que este gasto por
especies no se debe a la casualidad y mds bien es el resultado
del conocimiento de las propiedades de la madera utilizada como
lefia por parte de la comunidad. De esta forma Q. crassipes, Q.
rugosa y Q. laurina son las especies que sostienen el grueso de

la explotacifn realizada por la comunidad para satisfacer sus
necesidades de lefia utilizada en las casas. (Cuadro 14).

Las variables manejadas (Densidad y potencia calorifica expresa
da en cal/gr ) experimentalmente covarian a lo largo de un gra-
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diente, (el coeficiente de correlacidn -r- es aceptable en to-
dos los casos), de tal forma que a mayor potencia calorifica,
menor densidad y viceversa. Este hecho permitif evaluar expe-
rimentalmente el comportamiento de la lefia obtenida de las dife
rentes especies, durante la combustidn, con el fin de comparar-
lo despugs con la ordenacién hecha por la comunidad (véase apar
tado 2.4 p. 93 ) de esas mismas especies, segdn sus concepcio-
nes de valoracidén de potencia calorifica y Densidad, constitu-
yen lo que llamaremos ''gradiente empirico'.

Es asi como al comparar de manera directa los calores de combus
ti6n experimentales, en el punto del dia 11, con el 'gradiente
empirico" resultan ser muy diferentes. Por ejemplo, la poten-
cia calorifica experimentalmente de Alnus firmifolia es la més
alta, seguida por Arbutus glandulosa (Cuadros 9-10 p.100) lo
cual difiere totalmente del "gradiente empirico'. Sin embargo

tomando en cuenta de manera conjunta las dos caracteristicas
mis significativas, que a juicio de los informantes debe reunir
la lefia, duracidn v calidad calorifica, el gradiente experimen-
tal y "empirico' coinciden de manera parcial.

Ordenacién hecha por el Gradiente experimental en cal/cm3
"gradiente empirico" A Tos 11 dias de En base a los pro
secado medios. (Tabla ).
1) Q. rugosa 3,688 3,758,892
2) Q. crassipes 3,420 3,678.62
¢. laurina 3,055
3) Q. crassifolia 3,548 3,451.03
4) Arbutus glandulesa -----  —e------
5) Alnus firmifolia 2,121 2,363.25

La comparacidn con ambos tratamientos de los resultados experi-
mentales, proporciona los dos criterios bajo los cuales la comu
nidad utiliza la lefia, uno cuando la lefia estd completamente se
ca, alrededor de los 11 dias de secado, o bien la utiliza en



cualquier dia dentro del lapso de secado.

El "gradiente empirico" fu& construido en base a la mayoria de
las opiniones de los informantes (pp. 93 - 296, y por lo tanto
tiene una mayor coincidencia con los resultados obtenidos en ba
se a los promedios. En el caso de los 11 dias de secado, solo
los extremos de ambos gradientes coinciden, sin embargo ambas
comparaciones son igualmente vdlidas, por esta razdén el "gra-
diente empirico” tiene un grado parcial de confiabilidad.

El cambioc de las variables densidad y potencia calorifica, se-
gdn lo muestra el andlisis de regresidn es dependiente del tiem
po y se relacionan a través de la funcibn lineal, exponencial o
potencial, (ver andlisis de regresifn pp. 102-3 ) segln sea el

caso.

En cuanto el comportamiento del capulincillo cuande X= t e Y= D,
no fué posible obtener un coeficiente de determinacién vdlido
(Rz) bajo ninguna funcién ya sea exponencial o potencial. BEajo
la funcién exponencial se obtuvo el coeficiente de determina-
cién mis alte y por ello, bajo esta funcién se hicieron las ex-
trapolaciones correspondientes. Sin embargo este comportamien-
to indefinido muestra errores estocasticos en la obtencidn de
los resultados o fallas en la metodologia.

El que ambas variables sean dependientes del tiempo bajo las
funciones ya sefialadas, permitié por un lado tener un control
experimental sobre las variables covariantes y por otro obtener
mediante la extrapolacidn diferentes puntos no terminados en el
trabajo experimental (cuadros 5 a 10).

Cabe sefialar que la extrapolacifn solo es factible hasta cierte
limite, porque el comportamiento después de haber alcanzado el

midximo de potencia calorifica, no es va lineal o es muy incier-
to y hubiera sido necesario otros puntos experimentales después



de este mdximo para determinar bajo cual funcidén puede descri-
birse el fendmeno.

Las variables (Densidad y potencia calorifica) estdn relaciona-
das debido a que cambian por la accifn de variables medio am-
bientales como son temperatura, humedad ambiental, insolacidn vy
2l efecto de ellas se manifiesta por la perdida de liquido de
la madera en raja registrando por esta causa una baja en la den
sidad v al mismo tiempo un aumento en la potencia calorifica.
Los diferentes comportamientos de la madera, son el resultado
de la respuesta especifica de cada especie a dichas variables,
a través del tiempo. Describir y explicar en detalle dicho com
portamiento estd fuera de los objetivos del presente trabajo.

Los resultados experimentales analizados son perfectibles por
las siguientes razones:

1) Variacidn espacional del contenido de agua de la madera. La
madera utilizada en el trabajo experimental fu# cortada el
23 de julio de 1984, es decir, en plena é&poca de lluvia y se
guramente el contenido de agua es mayor en comparacifn a la
estacidn seca, (situacién reportada por los informantes).
Por esta razdn los resultados experimentales tienen un grado
de incertidumbre. Por ejemplo, si las muestras se hubiesen
obtenido en la estacidn seca, las Kcal v densidades inicia-
les registradas serian menores y los gradientes experimenta-
les variarian.

2) Existen variaciones significativas no sélo entre 4drboles de
la misma especie sino tambi&n entre las partes de un mismo
drbol. Asi, la madera de la parte inferior de un drbol es
mds densa que la de la parte superior. (Robles, 1983).

Un control a esta variacidn fue el obtener la muestra apegan
dose lo més posiBle a como obtienen la lefia en raja los in-
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formantes, es decir, del fuste o de ramas gruesas del Arbol.

Ademds las densidades reportadas en la literatura para el géne-
ro Quercus no difieren grandemente de las obtenidas; asi por
ejemplo la densidad de la madera seca es de 900 a 800 gr/cm3 y
en saturacidén es de 100 a 900 gra/cms. la variaci6n va de 100 a
200 gr/cm3 (comparece con cuadros 5 a 8) (Robles,1983).

Como dichos resultados experimentales serd conjuntados de mane-
ra interdependiente con los resultados de campo, debe tenerse
presente que dichas variables inciden en los resultados y no
fue posible tener un control estricto de ellas.

Asimismo los resultados de campo tambié&n muestran un grado de
incertidumbre en cuanto al gasto total de lefia, ya que aunque
las mediciones en el campo, del gasto de lefia en raja se hizo
sistemdticamente, no fue posible hacer lo mismo con el consumo
de otro tipo de material lefioso, como residuos agricolas, mezo-
tes, varufas, debido a la forma fraccionada, dispersa y asiste-
mitica como es obtenida y utilizada. Ademfs una carga de este
tipo de lefia contiene varias especies, pero a diferencia de una
carga de lefia en raja, es practicamente imposible saber de que
especies estd compuesta.

Esta lefia menuda aparentemente de complemento, representa impor
tantes volumenes en el consumc de casi todas las casas y aumen-
ta en ciertas epocas del afio. Incluso fueron detectadas tres
casas en donde casi durante todo el afio el consumo consiste en
"varunas'.

Trabajos posteriores con metodologias que contemplen el gasto
de lefia menuda, podrdn determinar cual es su importancia dentro
del consumo de energia de las casas. En este sentido, por Glti
mo cabe citar a Jomgm v Arnold (1978 ): la escasez de in-
formacidén cuantitativa del consumo de lefia vy carbdn en
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los paises en desarrollo se debe principalmente a la dificultad
de medirlo, porque la lefia la cortan y recogen en el lugar los
miembros de la familia que la usan, y el ciclo del consumo en
gran parte no se registra, porque es muy disperso y fraccionado.
Adends es muy poco-lo que aparece en las estadisticas de produc
cidén. Es muy poco lo que pasa por los canales comerciales o
circula por los sistemas de transporte donde se llevan las esta
disticas. Por lo tanto, la inica manera de medir esta activi-
dad consiste en hacerlo en el lugar donde se consume la lefia.

Esto pudo comprobarse al ser consultados los censos sobre silvi
cultura (Apartado 6.3 del suelo) en donde no aparecen los volu-
menes de lefia utilizados por la comunidad.

Hechas las aclaraciones pertinentes acerca de las limitaciones
de la metodologia empleada en la presente investigacib6n se pasa
rd a discutir otros aspectos del complejo formado por la inves-
tigacién de campo y experimental.

La divisitn de la poblacifn en tres estratos (cuadros 15, 16,
17). El agrupar en tres estratos tomando aparertemente como ba
se un solo factor, que es el acceso o no a otras formas de ener
gia doméstica, en principio es porque se trata de uno de los in
dicadores mis importantes en el trabajo. Sin embargo, esta pre
misa fué complementada con otros indicadores sociales como son
nfimero de habitantes por unidad familiar y gasto de lefia en Kg.
que en ellas se hace en un tiempo determinado (constante de 8
dias). Este conjunto de indicadores quedan implicitos en el
tratamiento estadistico, y por lo tanto estin expresados en las
K. de la prueba de Kruskal-Wallis.

Cada estrato es complementado con dos indicadores mds:

Nimero de miembros por unidad familiar que hacen aportes econé-
micos y, asimismo, cudles de esas personas migran en algdn tiem
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po del afo, esto con el fin de caracterizar lo mejor pesible ca
da estrato.

Hay otros indicadores que no aparecen en la tabla y pueden en-
globarse de la siguiente forma:

Dentro de los estratos alto y medio se encuentran aquellas per-
sonas con profesiones Mmaestros por lo general), comerciante o
bien especialistas en alguna rama de la construccidén (como yese
ros, fierreros, maestros de obra). La lefia en el estrato alto
y en algunos casos del estrato medio, aunque ayuda a la econo-
mia familiar, se podria prescindir de ella.

Los porcentajes de migracién de las personas que aportan dinero
a la unidad familiar son mds altos en el estrato medio (90% de
los entrevistados) en comparacidn al estrato bajo (53.3% de los
entrevistados). El hecho de que la persona encargada del soste
nimiento de la unidad familiar migre, proporciona otras alterna
tivas econbmicas, ya gque la mayoria de las veces el producto
del trabajo del campo alcanza sb6lo para el autoconsumo.

Aquellas unidades familiares en donde los miembros van de 1 a 3
es porque se tratan de ancianos cuyos familiares han emigrado

de una forma definifiva, pero econfmicamente dependen totalmen-
te de ellos; son en esas casas donde la lefia estd compuesta prin
cipalmente por varufias, o bien es comprada.

Como la actividad agricola sigue siendo una de las actividades
mds importantes (véase apartado de ocupacidn p..40) una aporta-
cidén de bastante utilidad para hacer la estratificacibn de la
comunidad, hubiese sido tomar en cuenta cudles son los ingresos
obtenidos per la unidad familiar en cada cosecha y por Gltimo
cuales son los ingresos promedio al afio por la actividad agrico
la y algldn otro trabajo complementario.
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Retomando la prueba de Kruskal-Wallis, estos indican que la hi-
pétesis nula G%} es rechazada y por lo tanto las diferencias
de el gasto por el nimero de miembros en las unidades familia-
res en un tiempo determinado (8 dias), no se debe al azar v en
este caso las diferencias entre cada poblacién son genuinas.

Las diferencias observadas en los estratos son tan grandes que
tal vez no era necesario aplicar la prueba de Kruskal-Mallis,
sin embargo la prueba proporciona la probabilidad (95%) con la
que esta estratificacién hecha con las caracteristicas ya sefia-
ladas representa una importante fuente de energia de uso domés-
tico, existiendo diferencias significativas de gasto por estra-
to. Es asi como para el estrato bajo la lefia es el finico e im
presindible combustible para satisfacer sus necesidades de ener
gia doméstica. El grueso de las U.F. ubicadas en el estrato ba
jo se localizan principalmente en el barrio de Ocampo, que es
el que tiene mayor gasto de lefia en raja (Cuadros 12 y 13).
Coincide esta situacidén con el hecho de que es en el drea de in
fluencia de los habitantes de Barrio de Ocampc donde se registra
una erosién hidrica de proporciones graves, cabe sefalar que en
esta 4rea los habitantes de Barrio Zaragoza (ver mapa 3) tam-
bién extraen su lefia. Ante esta problemdtica cabe citar a 01i-
vier (1981): no es posible disefiar politicas efectivas de con-
servacibén de los bosque y matorrales si los campesinos no tie-
nen otra alternativa mds que la lefia para cocinar sus pobres

platos de maiz, frijoles o mandioca.

Para el estrato medio, siempre hay una alternativa al uso de le
fia en raja, ya sea gas y/o petréleo, y por ello pueden prescin-
dir de la lefia por algdn tiempo, sin embargo los Kg. de lefia
gastada son también importantes (cuadro 16) y representa un aho
rro de dinero significativo para las U.F.

Las personas ubicadas en el estrato alto son las que menos Jas-
te de lefia hacen, incluso pueden pasar largas temporadas cCon un
requerimiento escaso o nulo de lefia y por ello no representa pa
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Ta estas casas un ahorro econdmico de importancia.

Por filtimo aquellas personas con nulo o escaso uso de lefia en
raja estdn concentradas en el Barrio III y de manera mis impor-
tante en la cabecera municipal.

Carbbn

La fabricacién de carbdn significé en el pasado un importante
apoyo a la economia de los habitantes de San Andrés, este hecho
resalta la importancia que el bosque comunal ha tenido y tiene
para la comunidad.

En la fabricacifn de carbbn se utiliz6 una tecnologia rudimenta
ria, sin embargo, fu@ en esa &poca cuando el corte de drboles
de fustes gruesos se hizo con trozador, lierramienta relativamen
te avanzada en aquel tiempo y que actualmente no se utiliza,
otras herramientas utilizadas eran pala de fierro o de madera y
rastrillo de madera.

El horno era construido en base a lo disponible en el bosque:
Tierra, hojarasca y por supuesto la materia prima. En cuanto a
la materia prima cualquier especie arbfrea podia ser convertida
en carbén, sin embargo, los carboneros preferian utilizar aque-
llas especies cuya madera tuviera mds peso, coincidia esta ca-
racteristica con la obtencifn de carbfén de buena calidad (vease
p. 113-114)

Los carboneros tenian catalogadas las especies de mayor a menor
peso, coincidiendo esta clasificacidén en su totalidad, con los
pesos especificos determinados experimentalmente, asi por ejem-
plo, la especie mis apreciada en carboneria era Q. rugosa entre
otras caracteristicas, es la especie con mayor peso seglGn los
informantes, esta opinién coincide con los resultados experimen
tales (Veéase tabla 6). Asimismo empiricamente y experimental-
mente =1 Aile queda catalogado como la especie de menor peso ¥
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la menos apreciada en carboneria. (tabla 9, p. 100}.

La cantidad de fuerza de trabajo y tiempo empleadas en esta acti
vidad eran apreciables, por lo que resultaba una labor extenuan
te y contrariamente los ingresos eran bajos (véase p. 1161,

Los resultados en cuanto al rendimiento de esos hornos, solo
pueden ser supuestos, con base a la bibliografia. Hornos muy
parecidos a los construides en Timilpan son descritos por la
FADO (1981); reportan que durante la carbonizacién se pierde del
30 al 60% de 1la energia contenida en la madera. El proceso de
carbonizacidén es dificil, el rendimiento en clima lluvioso, es-
caso, pero tales hornos no requieren mantenimiento, son baratos
y movibles (Booth, 1981, p. 38).

Por Gltimo aunque la fabricacifn y venta del carbdn significaba
un apoye a la economia del carbonero, la comunidad considera el
impacto que esta actividad tenia sobre el bosque y prefirié sus
penderla en su afdn de conservarlo, actitud explicable si se to
ma en cuenta la siguiente cita: una tonelada de carbbn = 6m3 de
madera = rdpida deforestacidn. (FAO, 1981).

Construccién

Las casas de San Andres Timilpan de principios de siglo, parece
ser no diferian mucho con las reportadas por SahaglGn para los
antiguos otomies. Eran construidas en su totalidad de madera y
materiales de origen vegetal, todos ellos extraidos de su entor
no natural y llegaron a utilizarse en su contruccién hasta & es
pecies, cuatro de ellas arb6reas, (ver construcci6én pp. 124-27°
De estas cuatro especies; parece ser que el aile por lo regular
era colocado como solera, el capulincillo y encino como morillo
en el techo v paredes o también era utilizado como orcones. El
roble era destinado por lo regular para formar parte del techo,
transformado en tablillas.
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La evolucién de la construccién en Timilpan, requirié del im-
plemento de nuevas y elaboradas técnicas de construccién, en
conjunto con el uso de nuevas y sencillas herramientas y la
adopcifn de nuevos materiales tanto orgdnicos como inorgénicos,
estos filtimos aun provenientes casi en su totalidad del entorno
natural. En base a esta infraestructura, surgieron casas més
evolucionadas, que conformarian la transicién entre las anti-
guas casas y las actuales. En dichas casas la introduccidn del
adobe, el cual es un producto precortesiano y Sahagin lo mencio-
na en sus relatos de la "Historia de las casas de Nueva Espana"
(Moya, 1984, p. 34), permitié la construccidén de casas mds gran
des fuertes y de una arquitectura mds elaborada en donde la ma-
dera quedo circunscrita a la estructura de la techumbre y era
tapada con zacatdn, dichas casas eran muy parecidas a las actua
les.

La introduccidn del ocote a la construccidén y uso de la teja
fueron algunos de los factores, entre otros, que vino a cambiar
de manera sustancial,la construccibn en Timilpan, dando como re
sultado las casas actuales, aunque no se descarta el uso del
ocote en las casas de transicidn.

Las actuales casas representan la culminacién hasta ahora, de
lo que es posible construir, con base al conocimiento tradicio-
nal de la comunidad y utilizando solo materiales orgédnicos e
inorgdnicos provenientes en su mayoria del entorno natural.

La presencia de la madera en las construcciones actuales sigue
desempenando un papel importante (tablas 19 a 21) y cada espe-
cie utilizada ocupa un lugar especifico, ya sea en las construc
ciones actuales o pasadas, siguiendo un patrén general que de
ninguna manera es producto del azar, y es mas bien el resultado
del conocimiento empirico de las propiedades de las maderas uti
lizadas para construccién, como son el peso (peso especifico,
resistencia a la polilla, a la rotura y estructura del &drbol).
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Asi por ejemplo aquellas especies con menor peso, gran resisten-
cia a la polilla y con una estructura derecha y de grosor mids o

menos constante del tronco principal, son o eran utilizadas como
piezas estratégicas en la construccién, ya sea soleras, contraso
leras, planchones. Tres especies son las que reunen de mejor ma
nera dichas caracteristicas: Pinus patula, Alnus firmifolia y Cu

pressus lindleyi.

Punus patula,especie de relativa nueva adquisicidén por la comuni
dad, es la md&s importante en las actuales construcciones (Cua-
dros 20 y 21). Un hecho que favorecid el uso del ocote fué su
transformacidn en los aserraderos en vigas, viguetas, tablones,
cintas, etc.

De ahi que todas las tablas viguetas y planchones sean de ocote
y tambign ocupe lugares de relativa poca importancia dentro de
la contruccidén como cintas del techo, marcos de puertas o venta-
nas. (Ver fig. 13, p. 144).

Alnus firmifolia, contrariamente al ocote, no resiste grandes pe

sos y por ello era utilizado en piezas cortas en las casas anti-
guas.

Actualmente es utilizado como morillo (tabla 21,p.136) debido a
sus ramas cilindricas y largas.

Otro 4rbol muy utilizado como morillo es el capulincillo (tabla
21, p. 136) esto se debe a su poco pesoc y ramas cilindricas y
largas, aunque debe recibir un tratamiento de conservacién para
evitar su apolillamiento. (ver p. 130).

La especie que rompe con el marco general de preferencia por ma-
deras ligeras y estructura derecha para construir la techumbre
es el roble. Una de las explicaciones es que se trata de made-

ras tratadas o bien provienen de robles negros. Sin embargo



las casas habitacifn que incluyen como solera al roble (cuadro
19 p. 154), son mds pequefias o tienen una solera mixta, esto es,
una paite de roble y otra de ocote.

Cabe destacar que las especies escogidas por su ligereza, entre
otras propiedades ya sefaladas para la construccién, coinciden
tambi&n con los pesos especificos mds bajos obtenidos experimen-
talmente (vease cuadros 7 y 9), el Gnico peso especifico no obte
nido es para el ocote, pero bibliogrdficamente aparece como muy
similar al del aile, . 49 zr/cm’ (Janczak, 1981, p. 33) ambas
son las m&s ligeras para la comunidad, lo cual coincide como ya
se habia sefialado, con los resultados experimentales, el mds pe
sado para ambas concepciones es el roble.

La costumbre de escoger 1las maderas mds seguras, siguiendo un pa
trén ya descrito para la construcci6n de las casas habitacidn,
no es aplicada en la construccibn de las cocinas, esto es poci-
ble porque se tratan de edificaciones mds pequefias, que requie-
ren relativamente menos seguridad y por ello casi cualquier espe
cie puede utilizarse.

Dentro del mobilijario sencillo de las cocinas, destaca el brace-
ro donde se cuecen los alimentos, su funcionamiento representa
un ahorro importante de lefia. Por ejemplo en la bibliografia
(FAO, 1981) reportan que braceros muy parecidos a los utilizados
en San Andrés Timilpan representan un ahorro del 30 al 50% del
combustible ntilirado.

Las contrucciones anexas casi todas estdn hechas con madera, pero
aqui las especies méds utilizadas son el encino, capulincillo y
roble debido a que las otras especies son escasas en el bosque
comunal y en el caso del ocote no existe.

Parte fundamental de las casas son sus huertos. La presencia de
drboles y plantas alrededor de las casas se traduce en una mayor
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frescura visual y fisica (Boils, 1982), pero esta flora no de-
sempefia solo un papel estético, ya que tambi®n proporciona por
la venta de frutas un ingreso extra a las casas, entre los fru-
tales vendidos destacan: pera, chabacano, ciruela, durazno y ca
pulin; otros que no. son objeto de venta por su reducida cosecha
son higo y perdén. El durazno, capulin e higo tienen propieda-
des medicinales (nombres cientificos en el apéndice).

Plantas medicinales también son cultivadas en los jardines, 29
especies fueron detectadas y seis de ellas tiemen otros usos.

Comestibles fueron colectadas 11 especies, de las cuales 5 tie-
nen otros usos. Ornamentales fueron colectadas 11 especies.

La colecta de plantas en los jardines de las casas se hizo de -
manera somera, por no ser uno de los objetivos del trabajo, pe-
ro seguramente el nGmero aumentaria si en investigaciones poste
riores se tiene como finico objetivo el estudio de ellos.

Por lo pronto en base a los datos obtenidos es posible afirmar
que los jardines representan un complemento a la economia fami-
liar, una alternativa inmediata para algunos problemas de salud
y por Gltimo la incorporacién de elementos de origen natural da
un sentido mis agradable a la vivienda.

;Cudl es el futuro de las construcciones actuales en San Andrés?

Algunas consideraciones pueden hacerse, esto a riesgo de equivo
carse: Desde las edificaciones antiguas hasta las actuales los
habitantes de Timilpan, han utilizado su cultura e ingenio para
aprovechar los materiales y manejar las técnicas locales, para
dar una respuesta como comunidad, como unidad cultural al pro-

blema de la vivienda.

Es de dudar que en un futuro las nuevas casas surjan de un pro-



ceso parecido, debido a que los contextos son diferentes. Asi
por ejemplo la intensa presidén publicitaria que desde los gran-
des centros poblacionales se emite hacia las 4reas campesinas
ha ejercido una gran influencia de cambio. Esa modificacifén se
ha dado a tal punto que, en grandes regiones hasta hace unas dé
cadas tipicamente adoberas, actualmente han sustituido el adobe
por el tabicén u otros elementos de elaboracién industrial o se
miindustrial. (®ils, 1982). Al respecto Moya (1984) nos di-
ce: '"no es posible imaginarse viviendas rurales con paredes de
bastidores de asbesto-cemento, ventanas de fierro angular y te-
chos de ldmina, en regiones en donde abunda la madera, la pie-
dra y el adobe, este Gltimo material resistente, fiAcil de hacer
y colocar".

Sin embargo, hoy se producen casas con un costo muy alto para
las posibilidades de la economia campesina, debido sobre todo
al uso de materiales industriales, de hecho por esta razfn mu-
chos de los proyectos de construccidn o remodelacidén con diches
materiales fueron suspendidos en Timilpan, durante mi estancia
en la comunidad.

No es posible esperar una permanencia estédtica de la construc-
cidén en Timilpan, pero el exdmen apunta a determinar cuales son
los elementos rescatables y fitiles de ese gran conocimiento de
la comunidad en lo referente a la construccifn v de esta forma
proponer alternativas mis adecuadas para el medio rural local.

Por Gltimo, desde la &ptica de la ideologia dominante, la senci
llez de la arquitectura popular la invalida para ser tomada en
cuenta. Sin embargo, formé y sigue formando parte de la reali-
dad edificada del especio en México. (Boils, 1982).

Herramientas

Las herramientas a través de las cuales la comunidad de Timil-



pan ha transformado y apropiado de su entorno natural con el
fin de satisfacer algunas de sus necesidades, son muy sencillas
esas mismas herramientas o una parte de cllas fueron elaboradas
con la madera de las diferentes especies arb6reas. Estas mani-
festaciones tecnolégicas de origen local deben ser dadas a cono
cer parque son el resultado de la capacidad, imaginacidn, expe-
riencia y trabajo locales, ademds por su bajo costo de produc-
cifn y matenimiento. (Earbosa, 1978 p. 11).

Al igual que en las otras actividades, en la elaboracidn de he-
rramientas se escogen 2 0 3 especies que reunan las caracteristi
cas Gptimas, v de esta forma obtener un trabajo de buena cali-
dad. Dichas caracteristicas en resumen son: Filo definido y
derecho, la madera dehe prestarse al talladeo, es decir no debe
ser en extremc dura y no debe presentar nudos. Las especies
que mejor reunen esas caracteristicas son Quercus laurina y Q.
crassipes y de estas especies practicamente todas las herramien
tas pueden ser elaboradas. Sin embargo, algunas herramientas

requieren ser pesadas y por ello se utiliza el roble, aunque no
reuna las caracteristicas antes mencionadas,

Las diferentes herramientas construidas con madera han sido des
plazadas en un mayor o menor grado, dependiendo de la actividad
para la cual se utilizaban. En la actividad agricola es donde
'la sustitucién es m&s notoria. Asi por ejemplo el arado de ma-
dera solo es utilizado por un reducido grupo de personas, ya que
fué sustituido, primero por el arado de fierro y este a su ve:
aunque en menor escala por el tractor. Sin embargo, fuera de es
ta importante sustitucidn la mayoria de los informantes, cultiva
el campo con herramientas construidas con madera. La persisten-
cia de estas herramientas se debe en gran medida a lo fdcil de
su construccidén y su bajo costo, no obstante se ha observado
que la comunidad esti abierta a la incorporacidn de nuevas téc-
nicas, siempre v cuando este al alcance de sus posibilidades eco
némicas y sean adecuados a sus objetivos de transformacién de la
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naturaleza.

Por otro lado la gran variedad de usos dados a diferentes espe-
cies, por ejemplo, Q. rugosa tiene 7 usos que van desde el medi
cinal hasta la construccibn, es un reflejo de la gama de alter-
nativas y posibilidades que la propia comunidad crea en torno a
una especie o flora general, y de esta forma responder a necesi
dades elementales tales como vivienda, energia doméstica, etc.

Por Gltimo, el anilisis de los resultados muestra la agudeza en
las observaciones y el grado de certeza que el conocimiento de
los informantes alcanza, todo ello producto de la prolongada
interaccifn a través de la observacién y uso del recurso.

La gama de caracteristicas atribuidas por la comunidad a las es
pecies arbfreas con las cuales ha interaccionado, a permitido
la combinacidn dindmica y la comparacién entre especies de di-
chas caracteristicas, y esto da como resultado el establecer
cuales son las especies arbéreas mejor , intermedias y peores
para una actividad especifica.



IX. CONCLUSIONES.

La comunidad de Timilpan posee un amplio conocimiento del bos-
que con el que interacciona, y abarca mdltiples aspectos. Por
un lado aquellos de cardcter tefrico, pero no por ello exentos
de utilidad como son: historia del bosque, clasificacién tradi
cional de las especies arbfreas, causas de dafo, ecologia y fe-
nologia de las mismas. Por otro lado, el reconocimiento de una
flora, fauna y hongos con mdltiples usos.

Con base a ese conocimiento tradicional, la comunidad utiliza

de manera integral al bosque, y de esta forma obtieme en menor
o mayor escala: plantas medicinales, alimenticias, forrajeras,
hongos comestibles y madera para lefia, construccién y fabrica-

cidn de herramientas.

Dicho conocimiento cultivado a través de muchas generaciones,
aunque no es homog&neo para toda la poblacién, representa su pa
trimonio cultural y utilitario. La importancia de este conoci-
miento tambi&n radica en que es suceptible de usarse en las in-
vestigaciones forestales.

A las especies arbdoreas se les atribuye a través de ese conoci-
miento y de sus té&cnicas locales, una gama de caracteristicas,
cuya combinacifn y comparacifén inter e intraespecie ha permiti-
do establecer cuales son las especies mejores, intermedias o
peores para cada actividad. Asi tenemos que las mejores espe-
cies para construccifn son: Pinus patula Schelecht. & Cham.,
Cupressus lindleyi Klotzch. y Alnus firmifolia Fern.

Para fabricacifn de herramientas: Quercus laurina H. & B. y C.
crassipes H. & P.

Para usarse como lefia Q. crassipes y Q. rugosa Née




Para carbbén . Q. rugosa Née y Q. crassipes I. & B.

Experimentalmente, cada especie estudiada tiene valores diferen
tes para las variables, densidad y potencia calorifica. Di-

chas variables cambian a lo largo de una gradiente con respecto
al tiempo, bajo diferentes funciones ya sea lineal, exponencial

o potencial.

Asimismo estdn correlacionadas de tal forma que a mayor poten-
cia calorifica menor densidad y visceversa.

La comunidad también conoce empiricamente las diferencias de ca
lores de combustidn y peso, y establece lo que llamamos, "gra-
diente empirico'”, el cual coincide casi totalmente con el gra-
diente experimental obtenido, es por esta razdn que dicho orde-
namiento tiene un alto grado de certeza.

La actividad lefiera se encuentra inscrita dentro del marco gene
ral de explotacifn de los bosques. Pero a nivel local, es de-
cir en Timilpan dicha actividad esti influenciada por mdltiples
factores que inciden en menor o mayor grado, ya sea directa o

indirectamente sobre esta, esos factores son:

Juridicos. Estatus juridico comunal del bosque vy regulacién de
la explotacidn.

Cultura material de la comunidad, esto es, conocimiento de las
caracteristicas de las especies arbdreasy las concepciones tedri
cas en torno a ellas.

Factores socioeconémicos: migracidn, nmero de miembros por uni
dad familiar, acceso a otras formas de energia y las activida-

des agricolas o de otro tipo.

Otros Factores son los estacionales y. la disponibilidad de la
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nerramienta necesaria para la obtencidn del recurso asi como del
transporte.

La incidencia de estos factores sobre la actividad lefiera, de-
terminan el ritmo de explotacidn del bosque y tambign la cali-
dad y cantidad de lefia utilizada en cada unidad familiar.

La lefia representa para la comunidad estudiada una fuente impor
tante de energia doméstica y un ahorro econfmico sustancial sien
do para el estrato bajo que comprende el mayor ndmero de unida-
des familiares, un recurso fundamental e impresindible.

La explotacidn del bosque para la extraccifén de lefia estd soste

nida principalmente por Q. crassipes, Q. laurina y (. rugosa.

Considero, que en México el recurso lefiero no ha sido tomado debi-
damente en cuenta a pesar de su disponibilidad, renovabilidad y
bajo costo. Sin embargo, si el recurso llegara a escasear o
faltar, como seguramente ya sucede en algunas zonas del pais,po
dria tener_un costo social y ecolfgico muy alto que no se ha
previsto en nuestro pais.

!
Para la construcci6én de sus casas la comunidad ha utilizado su
cultura e ingenio para aprovechar los materiales orgénicos e
inorgdnicos de su entorno natural, dando una respuesta como gTu
po al problema de la vivienda.

Dichos materiales han sido desplazados de tal forma que de las
antiguas casas de principio de siglo construidas exclusivamente
de madera, otros materiales vegetales y lodo, se pasa a las ac-
tuales casas evolucionadas, en donde juega un papel importante
los materiales inorgdnicos (adobe, tejas). Sin embargo la made
ra juega todavia un papel fundamental, ya que con ella se cons-
truye toda la estructura de la techumbre. Aunque estas casas
dominan todavia el panorama arquitectdnico de Timilpan, tienden
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a desaparecer, siendo sustituidas por edificaciones hechas con
materiales industriales o semiindustriales de alto costo para la
economia campesina.

Ante esta situacifn la casa tradicional adquiere gran importan-
cia, ya que su construccién no representa grandes desembolsos a
la economia familiar. Por otro lado dichas construcciones apor-
tan elementos suceptibles de utilizarse en las futuras construc-
ciones, constituyendo de esta forma alternativas mds reales al
medio rural.
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127 Malva negleta (L.) Malva X X
Wallr. (131)
51 palvaceae 128 Malva parviflora L. (387) Malva X A
P29)Malvastram ribifolimm Malvaris X
(SCh ) Thms]™
32 Moraceae 130)Ficus carica L. (151) Higo X X
33 Myt taceae 131 j)Callistomon citriows - = - - -+ - = - X X
Stapl. (131 A)
34 )Nyctaginaceae 132Mirabilis jalapa L. Maravilla X X
(3(, 330)
35 )0nagraceae 133 )Fuchsia hybrida Voss Aretillo X X
(403)
134 )Fuchsia thymifolia HBK. Perlilla cimarrén
(399)
135)Lopezia racemosa Cav. Perilla X X X
130)0enothera deserticola - e -
Manz (273).
137 0enothera rosea Aiton Cancer lisa X X
{55,98)
S30)drabanc haceae 138 )Conoplolis Mazorca de coyote X
37 ) Phytolaccacene 139)Phytolacca icosandra Congra X X

. (375)
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1520l jetyum ef . pachicense - - - - - == = X
Rose (91)
PE3 Tl iction cf. pubiverm - - - - - - -
e b (300
Ao RO eae 154 )Cratacpns pubescens Tejocote. Npeni (N. X X X
(HBK. jSteud. (261 A,280) Otomi)
155 Hiragar in mex icana fresa X
Schlecht. (299)
156 Potentilla camd icans - - - - .- s - X
H.o & B. (201)
157 )Poteriun sanguisorba L. Pimpinela X X
(335)
158 )Prunus persica Batch Durazno X X X
{68.407%}‘
[59)Pruus serotina J.F.Ehrh.  Caputin. Deze (M. X X X
ssp. capati (Cav. MacVaugh Otomi)
100)lyrus comunis 1. Pera X 4
Rosa X X
Zarza. Ra-nzhaxni X
{N. DtomT)
37 s ea Tranpetilla X X

Penitu (N, Otomi)

e
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EL No.DE COLECTA

NCMBRE POPULAR  EN
CASTELLANO U OTOM |
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= £ § 85 g

3 24
g

1od)Didymaca mexicana ook, Trebol Jde monte
(57) Chicri (N. Otomi)
Zupote

15 R taceae 165)Casimiroa edulis la Llave

ex lex. (134)

loouta chalepensis L. luda
(35,79,178)

10 Sax ifragiacene 167 )Ribes ciliatam HBK,

e
Hierba del zorillo

S01Solanacede 168 )Cestrun noc turnwn L.

(252)

169)Cestrum thyrsoideun Yojda (N. Otomi)
HBK. (346)

170)Datura ceratocaula Jacy.
(90)

formosa HBK.

(207)
172 )Physalis acuminata Greenn.

173 )Sarac i jaltomata Jaltomate

Cehilec e (123,386)

174 )50 Lanen demissun Lindl. Papa del coyote.
(249, 274)

I75)Solumun marg inatum L. Sosa
(128,172)

-

872



EAILIA

51 )Scrophulariaceae

52)Iyphaceae

53 )Umbel Liferae

54 Waler lanaceude

55 )Verbenaceae

NOMBRE CIENTIFICO CON
EL No.DE COLECTA

170)Solanum nigrum L (97)
{5}

177 ) amourux ia multifida
(HBK. (393)

178)Penstemon campanulatus
Willd. (210,298 ,356,353)

179)Typhit cf. angus*ifolia
L:
180)Arracacia atropurpures

Benth. & took, (47,209,
281,270,405}

181 }Cortandrum sativim L.
83)

182)Daucus montanus H. & B.

183 )l yieyiin carlinae Delar.

184)Foeniculum vulgare
Miller (76,215,252)

185 )Prionosciadium cunea tum
L. § R,

i86)Valeriana densiflora
Penth. (303)

187)Aloysia triphylla
Britt (64)

NOMERE PORULAR  EN
CASTELLANO 1) OTOMI

Hierba mora. Ra ro
ska (N, Dtond)

Perate. Shimpi (N.
Otani)

Nchintfi (N. Otomi)
Carrizo,carrizo
chico.

Cilantro

Hinojo

Carrizo grande

Mazatete cimarrén

Te cedron
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usos HABITAT
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El. No.DE COLECTA CASTELIANO U (Y10M1 E g - ‘E § § @ g é =
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188 Werbena menthaefol ia Verbena X X
Benth. (328)
189 Verbena teucrifolia Coloradillo X X X
Mart. et Gal.
S0)Violaceae 190)Vivla Iagelliformis Violeta X
Hemsl. (285)
191 )Viola Gralami Benth Violeta X

la coleccibn completa de plantas del presente trabejo quedaron depositadas en el herbario PMSS con los siguientes nimeros
de registro:

3172-3178, 3263-3283; 329 ;3293; 3295;3297-3314; 3316-3319
3362-3395; 3397-3429; 3483 -3547; 3569;3574-3604; 3612-3621
3623-362Y9; 3631 -3634; 3040-3649; 3661-3672;3674- 3675
3690-3693; 3696-3697; 3649;3716- 3719;3760-3761; 3763

Cabe destacar que el minero de colecta 167 corresponde a Graphalliim semiamplexicaule cuyos datos de campo consignados en
la etiqueta de herbavio, fueron la lase para implenentar el trabajo clinico necesario, para comprobar sus propiedades te-
rapeuticas y su posterior incorporacion al cuadro Wisico de medicamentos del IMSS.
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