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R E S U M E N 

Con la finalidad de conocer la composición y la va 

riación espacio-temporal del ictioplancton, así corno su 

relac i 6n con los factores a mbientales (salinidad 0 /oo,

oxígeno disuelto en pprn y temperatura ºC), se trabaja -

ron 14 e staciones de muestre o en la laguna de Alvarado, 

Veracruz, realizando 12 sa l idas con una periodicidad 

mens ual de enero a diciembre de 1981 . 

Se realizaron arrastres superficiales en cada est~ 

ción con red de 150 micras, y algunas estaciones con -

red de 250 micras. Se ob t uvieron un total de 3145 lar

vas con ambas redes, perten ec ientes a 20 familias, 22 -

géneros y 18 especies. Del ictioplancton obtenido las

farnilias más abundantes fueron Engraulida (Anchoa spp)

Y Gobiidae. 

Se establecieron 4 zonas dentro de la laguna, en -

base a las características fisicoquírnica s observadas a 

lo largo del ciclo anual. 

Se observ6 que no es u n factor ambiental el que d~ 

termina la abundancia y distribución de los organismos, 

sino que es el conjunto de todos ellos. Se infiere que

las épocas de desove obedecen más a los ciclos reprodu~ 

tivos que a la influencia directa de los factores arn- -

bientales, en relación a esto existi6 una sincronizaci6n 

entre la producci6n biol6gica del sistema y los ciclos -

reproductivos de los peces. 



Se realizó una estirraci6n de la población larvaria -

de Anchoa spp y se obtuvieron curvas de captura, las cua

les indicaron que diferentes poblaciones desovan fuera de 

la laguna y las corrientes introducen a los huevos y lar

vas a ésta. La estimación larvaria arroj6 un valor total 

anual de 472 282 larvas. 
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INTRODUCCION. 

La República Mexicana presenta una l!nea costera ex

tensa en 'relación a su área, por lo menos la tercera par

te de esta 11nea de costa corresponde a lagunas litorales, 

Malagón y Ortiz, 1958 (en Ayala C., 1969), calcularon 

aproximadamente en 12,555 Krn2 la superficie total de las

lagunas ·, litorales mexicanas. Estas masas de agua se en -

cuentran confinadas sobre el margen de los continentes, -

son de poca profundidad, cercanos a la costa y con comuni 

caci6n limitada con el mar. 

Desde el punto de vista ecológico, las lagunas lito

rales representan zonas de transici6~ entre los hábitats
dulceacu!cola y marino, confiriendole a estos lugares, 

características fisicoqu!rnicas y biol6gicas únicas, de 

tal forma que pueden encontrarse tanto organismos marinos 

corno dulceacu1colas capaces de tolerar los cambios en la

concentraci6n de sales y de esta manera poder utilizar a

las lagunas corno zonas de ali~entación, protección , deso

ve y desarrollo, en las que se encuentran los factores arn 

bientales adecuados (Yañez-Arancibia, 1977). 

Por otra parte es importante considerar que muchos -

atributos de las lagunas litorales no son de modo alguno

transitorios sino propios de estas, por lo que en ellas 

podemos encontrar especies end~micas confinadas a estos -
cuerpos de agua, cumpl iendo con su ciclo biológico (Odurn-

19.77), en los cuales el flujo bidireccional del agua en -

las lagunas costeras permite el desarrollo de 3 patrones

principales, por los cuales los organismos utilizan el m~ 

dio ambiente lagunar para reproducción y alimentación de

los juveniles: a) desove desde el mar seguido por la inrni 
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graci6n de las l arva s en la capa marina que penetra por el 

fondo, b) desove desde l o s estuarios en el cual las larvas 

no se mueven de manera apreciable, c) desove desde los rios 

seguido por el movimiento de las larvas y juveniles en la

capa de agua dulce que circula en los estratos superficia

les por lo tanto el medio ambiente · laguna r provee dos. fun

ciones primarias en algunas etapas del ciclo de vida d e 

ciertas especies, corno son el suministro de alimento y ad~ 

cuada área de crianza, el. rápido crecimiento y p rotecci6n

de depredadores (Yañe z -Arancibia, 1984). 

Los peces ejemplifican los tres patrones, y corno re -

sultado de ~stos lo constituye el ictioplancton, el cual -

esta c ompuesto por huevos y larvas de peces que for man pa~ 

te de la comunidad planctónica, mientras que en estado adul 

to consti tuyen parte del necton o del bentos, por lo que -

se les clasifica corno organismos rne roplact6nicos, esta ca 

racterística nos muestra la importancia ecol6gica. y econó

mica de su . estudio . Esta última radica en la detección y 

valoraci6n de nuevos recursos pesquero s los cuale s se pu~ 

d e n realiza r es t ableciendo la composición iCtiop l anct6n i 

ca , describiendo la abundancia relativa de especies d e im

portancia comercial, investigando ~pocas y áreas de deso

ve (Srnith y Richardson , 1975), así corno estudios s obre s u 

biología y sistemá t ica d e los e stadios tempranos d~termi -

nando su desarrollo, crecimiento y su relación con los fac 

tores del medio ambiente, complementando éstos con estud i os 

sobre dinámica poblacional, determi nando el potencial bio

tico, abundancia, distribuc i ón, ~structura por edades, etc. 

de la ictiofauna para la organización y administración 

de futuras pesquerías. 
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Los huevos y larvas de peces se distr i buyen tanto en

el medio marino colllO. salobre , y es sabido que durante el -

desarrollo y crecimiento de las larvas es de vital impor -

tancia que el medio ofrezca las condiciones favorables pa

ra este fin, ya que carecen de movimientos propios para 

oponerse a las corrientes y localizar por sí mismos el am

biente más adecuado. 

En el ambiente marino las larvas encuentran condicio

nes de temperatura, oxígeno disuelto y salinidad adecuadas, 

sin embargo, la necesidad de encontrar lugares que propor

cionen alimento y protección para el desarrollo de larvas, 

provoca que algunas especies migren en busca de estas con

diciones para reproducirse, encontrandolas en las lagunas

costeras, caracterizadas por su arta productividad y donde 

la salinidad suele ser inferior a la del mar en términos -

generales pero sometidas a fluctuaciones más o menos arn -

plias. 

Es precisamente durante la reproducción que los peces 

penetran a las lagunas y son capturados, utilizandoseles-

como una fuente importante de alimentación y por su puesto 

corno base de la economía de grandes grupos de pescadores -

que habitan dichas regiones, de ahí que sea importante el

estudio del ictioplancton en estos ecosistemas, así como

la forma más razonable de explotar estos recursos a su má

ximo rendimiento. 

El objetivo general de esta investigación es contri -
~. 

buir al conocimiento del ictioplancton de la laguna de Al

varado, Veracruz, para lograrlo se planteó alcanzar los 

siguientes objetivos: 
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I.- Conocer la variación en espacio y tiempo de la 

composición del ictioplancton en la ·lagua·de Alvarado,

Veracruz. 

II.- Conocer las áreas de distribución y las ~pocas 

de desove de las especies de mayor importancia comercial 

presentes en la Laguna. 

III . - Correlacionar los factores del ambiente con

la distribución y abundancia de las larvas. 

IV.- Evaluar la poblaci6n larvaria de la familia -

más abundante. 

4 
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UBICACION Y CARACTERISTICAS DEL AREA DE TRABAJO. 

La laguna de Alvarado , Ver. se localiza en las lla 

nuras costeras del Gol fo de México a 63 Km al sureste -

del Puerto de Veracruz entre el paralelo 18°46' 00" de

latitud norte y el meridiano 97°19' 00" de longitud oes 

te. La zona donde se situa la laguna comprende los cli 

mas cálidos con lluvias en verano y por su al ta pluvio

me tría lo convierte en un medio húmedo d enominado AW
2 

-

(García 1981) . Su extensión aproximada es de 13 Km, 

consi.derada desde el extremo noroeste de Buen País has

ta la desembocadura del río Papaloapan (Fig. 1), con 

una anchura de 5 a 6 Km. 

f 
La laguna es una masa de agua heterogenea por com-

partir aguas pluviales y ma rinas. Entre los principa -

les aportes de agua dulce a la laguna se encuentran los 

ríos Papaloapan que es el más caudaloso, el río Acula, 

el Camarón y el río Blanco , secundados por lagunas men~ 

res c o mo la laguna Camaronera, laguna de Tlalixcoyan y

otras d e menor importancia. La laguna se comunica al -

mar mediante un canal de aproximadamente 350 m de anchu 

ra por 3 Km de longitud, situado en su extremo noroeste 

de Alvarado. 

La vegetaci6n que se encuentra sobre la línea de -

costa de la laguna es el típico manglar, sin embargo 

existen zonas que prese ntan otro tipo de vegetaci6n, de 

bido a la alteración producida por el hombre, por la qu~ 

ma y roza principalmente, estas zonas estan caracteriza 

.das por pastizales. 

7 
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Hacia las orillas de los ríos Papaloapan, Acula,-

Camar6n y Blanco, se observa la zonación dél manglar -

compuesta en primera instancia por el mangle rojo Rhlz~ 

pho1ta mangle que consituye entre sus largas raíces un -

refÚgio seguro para larvas y juveniles de gran cantidad 

de organismos (invertebrados y vertebrados), entre esta 

veget ación aparecen pequeños grupos d e otras plantas c~ 

mo son el carrizo (Spa1ttúia.) el t ule (T hypha). Y u..1a -

especie de lirio acuático (C~lnum e1tube6cen6) , que en -

época de lluvias por la gran descarga de agua dulce es

arrastrada hacia la laguna ocupando zonas muy extensas . 

Secundando al mangle rojo se encuentra el mangle -

negro Avlcennla ge1tmlnau6 característico por sus raíces 

que sobresalen verticalmente del suelo y solo e stá in -

fluenciado por las altas mareas, más haya de la alta m~ 

rea se puede apreciar el mangle blanco Laguncula1tla 1ta

cemo6a . 

La vegetac i6n sumergida esta representada por los

pastos marinos Ruppla maltltlma y se le encuentra en 

ciertas zonas centrales de poca profundidad y a orillas 

de la laguna, principalmente se observan en mayores ex

tensiones en la línea de costa que corresponde a la po~ 

ci6n norte de la laguna, este tipo de vegetación es ca

racterístico por su asociaci6n con muchos organismos 

que acuden a protegerse y alimentarse (Lot-Helgueres 

1972). 

En forma general, la laguna es de fondos sorneros,

teniendo una profundidad promedio de dos metros hacia -

el centro y profundidades mayores en las zonas de los -

canales. En la parte central el fondo esta constituido 
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por limo y arcilla, en los margenes el componente princ~ 

pa l es arena y en los canales hay arena con fragmentos -

de c o ncnas. 

MATE RIAL Y METODO . 

El trabajo de campo se llev6 a cabo de la siguiente 

manera : se ubicáron 14 estaciones de muestreo en la la

guna (Fi9 . 1) basandose principalmente en las caracter í~ 

ticas hidrográficas de ésta. Se realizaron 12 salida s -

d e 3 dias cada una con una periodicidad mensua l desde e

ner o de 1981 a diciembre de l mismo año. 

Los muestreos se efectuaron desde una embarcaci6n -

de 5 m de eslora por 3 m de manga , con motor fuera de 

borda de 45 Hp. 

En cada estaci6n se d eterminaron los siguientes fac 

tores ambientales: Temperatura ambienta l y del agua con 

un termomet ro graduado de -10 a 110 ºC con una presici6n 

de 1 ºC, Salinidad con un refractometro de 0-40°/oo, Oxí 

geno disuelto por el método Winkler modificado (Man. Téc. 

y Análisis fisicoqu1mico para aguas,1982), Transparencia 

con un disco de Secchi, p rof undidad con una sondaleza, -

también se anotaron otras observaciones generales como -

direcci6n del viento, hora de muestreo y condiciones am

bientales. 

Para las muest ~ o s biol6gicas se utilizaron dos re -

des de plancton c6nicas de 125 y 250 micras de abertura

de malla, 0.30 m de boca y 1 m de largo. La red de 125-

micras llev6 instalado un flujometro para conocer el vo

lúrnen de agua filtrada, el cual se calibr6 previamente,-

10 



tomando una distancia constante a lo largo de la playa, 
ésta se recorri6 varias veces empezando con una veloci

dad lenta e incrementandola gradualmente, se anotaron -

las lecturas obtenidas del flujometro y el tiempo en 

que se recorri6 la distancia, con estos datos, se hizo

una gráfica (Fig.2) de revoluciones sobre segundo (rev. 

/seg.) para obtener la curva de calibraci6n (Smith y Ri 
chardson, 1975) . 

Después de calibrarlo se instal6 en la boca de la

red de 125 micras suspendido por dos cabos de nylon su

jetos al aro de la red. Los arrastres fueron superfi -

ciales y durante 5 minutos en direcci6n a la siguiente

estaci6n, anotando el valor inic:ial y final del flujom~ 
tro en cada arrastre. 

La red de 250 micras fué arrastrada Gnicamente en
las estaciones 2, 3, 4, 5 y 10 por ser zonas de poca 

profundidad y abundante vegetaci6n sumergida para la 

captura de larvas y juveniles, para ello se hizo un re

corrido de 44 m en cada estaci6n. 

Las muestras obtenidas fueron fijadas con formol -

al 5% con una soluci6n amortiguadora de borato de sodio 
(soluci6n saturada) y se trasladaron al laboratorio pa

ra su análisis. 

Se obtuvieron 168 muestras con la red de 125 mi --

eras ;¡_ 50 con la red de 250 micras. 

Para las muestras obtenidas con la red de 250 mi -

eras se identificaron y cuantificaron las larvas y juv~ 

niles colectados. Para las muestras obtenidas con la -

11 
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red de 125 micras se deterrnin6 el volúmen de plancton -

por el método de desplazamiento, para determinar la bi~ 

masa húmeda de plancton (Boltovskoy, D. 1981), posterio~ 

mente s e separaron y cuantificaron los huevos y larvas

de peces de los demás grupos zooplanctonicos por esta-

ci6n y por mes de cada una de las muestras . 

Después se procedi6 a una segunda separaci6n de -

larvas por familia, género y especie, para ello se uti

lizaron claves y libros espec!ficos (Jones, w. et. al.-

1978, Fish and Wildlife Service,1978, vol. II-VI, etc.). 

Para cada género o especie determinada se forma-

ron series de 1 a 20 ejemplares que se utilizaron para

conocer el patron de pigmentaci6n, caracter1sticas mor

fométricas (longitud total, distancia hocico-ano, dis-

tancia hocico-primera aleta dorsal, altura del cuerpo,

longitud cefálica y diámetro del ojo) y mer1sticas (nú

mero de espinas y radios de las aletas caudal, anal y -

dorsal, número de vertebras y posici6n de las aletas -

pélvicas) por estadio de desarrollo. Para ello fué nece 

sario teñir y transparentar a los organismos por medio

de la técnica de transparentaci6n de Dingerkus y Uhler

( 1981) con modificaciones realizadas por Ma. E. Valdez

(comunicaci6n personal). Además en los casos que no fué 

necesario transparentar las larvas, se contrastaron con 

rosa de bengala para facilitar la cuenta de los miome~~ 

ros (Marcy, 19 64) • 

Para ambas redes se calcul6 el factor estandar de 
.-:-, 

captura (FSC) establecido por Smith y Richardson (197 5), 

para su calculo se consider6 el factor de calibraci6n -

del flujornetro (Fig. 2 ),el volfunen de agua filtrada 

13 



y la profundidad del arrastre, al multiplicarlo por el -

número de larvas colectadas se obtúvo la abundancia en -

Número de organismos por cada diez metros cuadrados 
2 (No. org./10 m ) . 

Se elaboraron curvas de captura con las larvas de -

la familia Engraulidae, para lo cual se midi6 la longi -

tud total de cada una de ellas, los datos se agruparon -

por épocas del año para fines de comparaci6n con el res

to de las observaciones realizadas. 

Después se hizo una estimación de la población lar

val para la familia Engraulidae y Gobiidae, para ello -

se midió el área total de muestreo en la laguna, sin co~ 

tar los canales, r!os y lagunas menores que forman parte 

del sistema. 

Se obtúvo un promedio de larvas por 10 m2 para cada 

mes , esta área se consideró corno la unidad de muestreo -

para poder extrapolar el número de larvas obtenidas a to 

da el área de la laguna y por medio de la sumatoria de -

los totales mensuales se determinó la estimación de la -

población de larvas para el área de estudio en todo el -

año de acuerdo al método de Smith y Richardson (1975). 

Se hizo un análisis de correlación multiple realiza 

do por computadora, para conocer las posibles relaciones 

entre los factores ambientales, la distribución y abun

dancia de las larvas. 
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l-.t.:SULTADOS. 

FACTORES AMBIENTALES. 

TEMPERATURA. En la tabla 1 se muestran los valores 

de temperatura superficial en ºC durante los meses de -

enero, febrero, noviembre y diciembre, el valor máximo -

fue de 32 ºC y se registr6 en los meses de abril y junio·. 

SALINIDAD. La salinidad m.!nima registrada fue de -
00

/óó en los meses de enero, mayo, julio, agosto y sep -

tiembre, la máxima que se encontr6 fue de 12 °;oo en los 

meses de febrero y mayo (tabla 2) • Al observar los va -

lores obtenidos sc.•lo los meses de junio, julio y septie~ 

bre tienen salinidad de oº;oo en todas las estaciones de 

muestreo, esto nos indica la época de mayor afluencia -

de agua dulce. 

OXIGENO DISUELTO. Los valores de oxigeno disuelto

obtenidos durante el ciclo anual se observan en la tabla 

3, en donde el valor m1nirno registrado es de 3 pprn en el 

mes de junio y 12 ppm corno rn~ximo en el mes de maya. 

FACTORES BIOLOGICOS. 

En la tabla 4 se observa la biomasa htirneda de 

plancton (ml. 10 m- 3 ) en donde el valor m1nimo es de -

3.4 ml ·1om-3 valor que se registr6 en todos los meses-
-3 corno m1.i)imo, mientras que el máximo 171.1 ml ·10 m se 

alcanza·· en el mes de marzo. Durante los meses de febre 

ro, marzo y abril (en algunas estaciones) la biomasa h~ 

meda es mayor que la de los meses de mayo, junio, julio 

15 



y agosto, aunque este Ultimo en la estaci6n 6 presentó -

un valor alto de biomasa en relación a las demás estacio 

nes. Para los meses de septiembre, octubre y noviembre

los valores de biomasa fluctGan entre 3.4 y 27.4 ml 

10 m- 3 Para diciembre se presenta un incremento en los 

valores que va desde 3.4 hasta 102.6 y durante enero la-
-3 biornasa no sobrepasa los 75.3 rnl ·10 rn 

Se obtuvieron un total de 3145 larvas con ambas re

des, pertenecientes a 20 familias, 22 g~neros y 18 espe

cies (Fig.3). Para la red de 125 micras se colectaron 

1561 larvas que corr esponden a la familia Engraulidae, -

632 l a rvas no identificadas, 310 de la Faro. Gobiidae, --

46 Fam. Clupeidae, 68 Farn. Atherinidae, 54 Farn. Gobieso

cidae, 32 Syngnathidae, 7 Blennidae, 2 ejemplares perte

necientes a la Faro. Belonidae, Soleidae y Bothidae y un

organismo de la Farn. Characinidae. 

Con la red de 250 micras se capturaron 318 larvas -

pertenecientes a la Faro. Gobiidae, 37 Faro. Engraulidae,-

15 Faro. Scianeidae, 14 Farn. Syngnathidae, 11 Farn. Spari

dae, 9 Fam. Mugilidae, 5 Farn . Gerreidae, 4 Fam. Pomacen

tridae, 3 Farn. Ciclhidae y Poecilidae, 2 Farn. Atherini -

dae y Belonidae, un ejemplar de las Farn. Gobiesocidae, -

Clupeidae, Characinidae, Carangidae y Ariidae. 

16 
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Fig 3 LISTA SISTE.MATICA DE LAS ESPECIES DE LARVAS, POS! 

LARVAS Y JUVENILES CAPTURADOS EN ALVARADO, VER. -

DE ACUERDO A CRITERIO DE GREENWOOD et. al (1966) 

Familia Clupeidae: 

Ophi4tonema ogtinum (Gil!) 
Familia Engraulidae: 

Anchoa mitchitli (Hildebrand) 

Familia Belonidae: 

St~ongytu~a (Van Hasselt) 

Familia Atherinidae: 

Athe~nomo~~ (Fowler) 

Familia Syngnathidae: 

Syngnath~ 4coveili (Evermann y Kendall) 

Familia Carangidae: 

Oligoplite4 (Gil!) 

Familia Gerreidae: 

fucino4tomu4 meianopte~~ (Bleeker)~ 
Familia Sparidae: 

Lagodbn ~homboide4 (Linnaeus) 

Familia Pomacentridae 

Familia Sciaenidae: 

Bai~dieita ch~y4ou~a (Lacépéde) 

Familia Mugilidae: 

Mugit cu~ema (Valenciennes) 

Familia Blennidae: 

Hyp4obtenniu4 (Hildebrand) 
Familia Gobiida¿: 

Vo~m.ltato~ macuiat~ · (Bloch) 

21 



Bathygobi«L6 6opo~ato~ (Valenciennes) 

Gobi oide4 b~ou.44onnet.t.l (Lacépéde) 

Gobionellu6 boleo4oma (Jordan y Gilbert) 

Mic~og o biu4 gulo61.l.4 (Girard) 

Ele ot~4 pi4oni4 (Gmelin) 

Familia Gobiesocidae: 

Gobie4ox 4t~umo41.l.4 (Cope) 

Familia Bothidae 

Familia Soleidae 

Familia Ciclhidae: 

Cichla6 oma 6ene6t~atum (Günther) 

Familia Poecilidae: 

Poecilia mexicana (Steindachner) 

Familia Characinidae: 

A6tyanax 6a6ciatu6 (Cuvier) 

Familia Ariidae: 

A~u6 6eli6 (Linnaeus) 

22 



DESCR¡pCIONES • 

Los ejemplares de las especies descritas se agru -

paron en diferentes tallas, tomando en cuenta el esta -

dío de desarrollo, las características morfométricas, -

merísticas y patrones de pigmentaci6n. Para ello se 

utiliz6 el criterio de Russell (1967), ver apéndice I. 

Para una mejor claridad en cuanto a las caracterís 

ticas morfométricas se determinaron en porcentajes to -

mando como referencia la longitud total (L.T) para las

longitudes: distancia hocico-ano (D.H.-A.), distancia

hocico primera aleta dorsal (D.H.-D), altura del cuerpo 

(A.C.) y longitud de la cabeza (L.C.). El porcentaje -

del diámetro del ojo (D.O.) se hizo en relaci6n a la 

longitud de la cabeza. 

En cuanto a las características merísticas única -

mente sé menciona el número de vertebras, número de ra

dios y espinas de las aletas dorsa l y anal en ejempla -

res que ya las presentan. 

Cabe mencionar que las descripciones no se hicie -

ron para todas las especies identificadas, sino única -

mente en las que presentaban el estadio de larva, post

larva y juveniles de cierta talla. 

23 



FAMILIA CLUPEIOAE. 

Se encuentra en casi todos los meses, excepto ene -

ro, marzo, abril y junio (Tabla 6). El mayor número de

organismos ocurre durante el otoño con distribución hete 

rogenea, con mayor frecuencia en las estaciones 7, 11 y 

14 (tabla 7), con intervalos de temperatura de 19 a 24 -

ºC, salinidad de 1 a 6 °/oo y oxigeno disuelto de 7.4 

a 10 ppm. 

Oph.i.~tonema oglinum (Gill) 

Cuando la L.T. es de 4.5-8.0 mm (Fig. 4) presenta -

pigmentación contorna! ventral doble a lo largo del cue~ 

po. En la porci6n posterior del ano donde se empieza a

diferenciar la aleta caudal, presenta puntos de pigmento 

amontonados. En organismos de 6.0 mm de L.T. la pigmen

taci6n contorna! ventral se interrumpe a la mitad del 

cuerpo y continua en una línea simple. 

O.H.-A. 80%, A.C. 4.8%, L.C. 10.6%, O.O. 37.5%. 

En organismos con L.T. de 8.2-8.8 mm, el patron de

pigmentaci6n se mantiene, a excepci6n de los puntos de -

pigmento de la base de la aleta caudal se presentan más

dispersos; los radios de las aletas pectorales, dorsal -

y caudal se encuentran bien d e finidos, el intestino es -

muy largo y musculoso dando la apariencia de estar seg-

mentado. 

O.H.-A. 87.5%, D. H .-D . 62 .5%, A.C. 6%, L.C. 12.5% -

o.o. 30%. 

Cuando la L.T. es de 10-10.5 mm el patron de pig- -

mentaci6n se pierde por completo, presenta indicio s de -

24 
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formaci6n de la aleta anal y la notocorda esta en fle -

xi6n. 

O.H.-A 88%, O.H.-0 63%, A.C. 6.5\, L.C. 13.1% O.O. 

30 %; Número de vertebras 45-49. 0-15. 

FAMILIA ENGRAULIOAE. 

En la tabla 6 se puede obse r var que la familia En -

graul i da e es la más abundante, és ta se presenta durante

los mes e s de invierno principalmente, distribuyendose en 

las estaciones 2-10 y 14, (Tabla 7) encontrandose en va

lores de temperatura de 19-26°C, salinidad de O a 12°/oo, 

oxigeno disuelto de 4.6-10 ppm. 

An choa mi t chilli (Hildebrand) 

Los organismos con L.T . de 6.0-6.6 mm (fig.5) no -

presentan pigmentaci6n, la larva es translúcida y apenas 

empiezan a diferenciarse las aletas dorsal, anal y cau -

dal; el intestino es largo y liso en la primera mitad,

pero la segunda mitad es musculoso dando la apariencia -

de presentar segmentaci6n. 

O.H.-A. 68.2%, O.F.-0. 58.7%, A.C. 8.7%, L.C. 15.8%! 

o.o. 22%. 

En organismos de L.T de 8.0-10.5 mm se presenta es

casa pigmentaci6n contorna! ventral de forma punteada en 

la regi6n posterior al ano, se aprecia la flex16n de la

notocorda. 

O.H.-A. 66.2% O.H.-0. 61%, A.C. 9%, L.C. 17.5%, --

O.O. 17.8% • 
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Cuando la L.T. es de 20.0-30.5mrn presenta un punto

de pigmento sobre el ano, se observa pigmentaci6n conto~ 

nal ventral de color caf~ oscuro formando una línea sim

ple interrumpida, la cual empieza desde la mitad de la -

base de la aleta anal, hasta el pedunculo caudal; hay -

pigmento en la base detodos los radios inferiores de la

aleta caudal. 

D.H.-A. 71.5%, D.H.-D. 67%, A.C. 9.5%, L.C. 19.5%,

D.O. 17%; Número de vertebras 39, D-14, A-25. 

FAMILIA ATHERINIDAE. 

Estos organismos se encuentran presentes durante t~ 

dos los meses del año a excepci6n de enero y mayo, su m~ 

yor abundancia fue en febrero, marzo, y diciembre (tabla 

6); su distribuci6n fue uniforme, con mayor frecuencia

en las estaciones 7 y 8 (Tabla 7) . Se encontraron en va 

lores de temperatura de 19-25 ºC, salinidad de 4-10 0/00, 

y oxígeno disuelto de 6.2-10 ppm. 

A~heJU.nomo~u-O -Op. (Fowler) 

Cuando la L.T. es 3.7-4.4 mm (fig. 6) presenta pig

mentaci6n oscura en posici6n occipital, muy marcada, fo~ 

mando una mancha, as! como en la regi6n abdominal ven -

tral; presenta pigmentaci--6n peritoneal. Tiene vestigios 

de vitelo con un globulo de aceite grande rodeado de va

rios pequeños. Todavía no se diferencia las aletas a 

excepcí~n de las pectorales. 

D.H.-A. 23.2%, A.C. 7%, L.C. 10.9%, O.O. 31.1%. 
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En los ejemplares de 4.6-5.8 mm de LT presentan pi~ 

mentaci6n occipital y abdomi nal ventral, con una 11nea -

interrUI11pida de pigmento mediolateral. Todavía no hay di 

ferenciaci6n de las aletas dorsal y anal. 

O.H.-A. 24%, A.C. 10.3%, L.C. 12.6%, O.O. 29%. 

En los organismos de 7.2-8.0 mm de LT., existe pig

mentaci6n occipital formada por varias manchas y un pun

to de pigmento grande en la regi6n postoccipital y en la 

regi 6n del istmo; la pigmer.tación mediolateral se prese~ 

ta en una línea continúa que no llega al pedunculo cau-

dal, e xiste flexión en la notocorda; se empiezan a dife

renciar las aletas dorsal y anal, también comienzan a de 

finirse los radios. El intestino es corto y ligeramente

globoso. 

O.H.-A. 25.6%, A.C. 11.6%, L.C. 15.6%, O.O. 28%. 

FAMILIA SYNGNATHIOAE. 

Se encuentra en los meses de febrero, marzo, mayo,

julio, septiembre, noviembre y diciembre. Su mayor abun

dancia se registró en el mes de febrero (tabla 6) su dis 

tribuci6n es uniforme encontrandose en todas las estacio 

nes, excepto en las estaciones 1, 4, 10 y 14, su mayor -

frecuencia fué en la estación 8 (tabla 7) . Se encentra-

ron en los siguientes valore s de Temperatura de 19 .ºC, -

Salinidad de 10 °/oo, y Oxígeno disuelto de 6.2 ppm. 

Syngna~hu4 4covelli. (Everman y Kendall) 

La forma de las larvas es muy similar a la del adul 

to casi no existen cambios, por lo que la metamorfosis -
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es poco evidente. 

De 10.5-20.6 nun. de L.T. (fig. 7), para este inter

valo se presénta pigmentaci6n punteada en la mand1bula -

de color café obscuro; con pigmentaci6n occipital, en la 

base de las aletas pectorales, con pigmentaci6n abdomi -

nal; presenta pigmentaci6n dispersa en todo el c uerpo a

partir del inicio de la aleta dorsal hacia la regi6n po~ 

terior. Presenta vestigios de vitelo, aletas con radios 

bien definidos, el intestino es largo y delgado. 

D.H.-A. 41.5%, D.H.-D. 36%, A.C. 2.7%, L.C . 13.3%,

D.O. 17.8%, Número de anillos totales 48, Número de ani

llos del tronco 16, de la cauda 32; D-31; C-10. 

FAMILIA SCIAENIDAE 

Unicamente se capturar6n ejemplares con la red de -

250 micras y se presentar6n en los meses de enero, marzo, 

mayo y noviembre (tabla 8), con un intervalo des º;oo.,. 
de 3.2-6.4, T ºC de 20.3-30 y oxigeno disuelto de 5.9-9.4 

ppm. 

Para la L. T. de 3.5-4.2 mm (fig.8), los organismos

presentan pigmentaci6n en la vejiga natatoria y una 11 -

nea simple contornal ventral a partir del ano a medida -

que s e acerca al pedunculo caudal los puntos de pigmento 

forman manchas a l argadas, el int estino es corto y globo

so, soio hay diferenciaci6n de l as aletas pectoral es. -

Sin formaci6n de radios . 

D. H. -A. 31 . 4%, L.C. 17 . 1% , A. C. 8 . 6%, O.O. 32.3% . 

En l a L.T . de 6.0 -7 . 7 mm , úni camente present a n pi~ 
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mentación contornal dorsal y dorso lateral, solo hasta

la altura del ano; pigmentación medio latera l hasta don

de termina la base de la aleta anal, pigmentaci6n conto~ 

nal ventral simple, pigmentaci6n en la regi6n occipital

y en la parte superior del operculo; en el ángulo infe

rior de la mand1bula presenta una 11nea de cuatro puntos; 

todas las aletas se encuent r an bien diferenciadas con ra 

dios y espinas definidas. 

OH.-1. 61.1%, O.H.-0. 51.3\, L.C. 29.7%, A.C. 28.3%, 

o.o. 24.3% O,XI, 20-23 A., II, 9-10; Número de verte

bras 25. 

FAMILIA BLENNIOAE 

Hyp6oblennilL6 6p (Hildebrand) 

Solo se capturaron en los meses de enero, febrero,

marzo y abril, se encontro en las estaciones 8 y 14 (T~ 

bla 7) con una S º;oo de 0.6-4.9, T ºC de 25, y ox1geno

disuelto de 6.0-7.3 ppm. 

En L.T. de 2.6,, (fig.9), existe pigmentaci6n con-

torneal ventral y se empiezan a definir los radios de la 

aleta pectoral. 

En organismos de L. T,. de 3. 0-4. 7 mm además de te -

ner la pigmentaci6n contornea! ventral tiene pigmentación 

peritoneal al estar bien de f in idos los rad ios de la ale

ta pectoral presentan pigment ación a lo largo de los ra

dios s6lo en la mitad inferior y una mancha en la regi6n 
superior de la a leta. 

O.H . -A 34.7%, L.C. 14.3%, A.C. 16%, O. O. 38.2%. 
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Cuando la L.T. es de 9.0-9.4 mm . presentan pigmen

taci6n fulicamente en las aletas pectorales abarcando mas 

de la mitad de la aleta. Existe diferenciaci6n de todas 

las aletas. 

D.H.-A . 35.5%, D.H.-lo. A.O. 21.1%, L, C. 20.8%, 

A.C. 16.4%, o.o. 44.1%, No. de vertebras 32, D. XII, 

13-15; AII, 16; P15 (fig. 13). 

FAMILIA GOBIIDAE 

Se presentan durante todos los meses del año y en -

todas las estaciones de muestreo, soportan amplias vari~ 

ciones de temperatura que van de 19 a 32 ºC, salini -

dad de O a 12 °;oo y ox1geno disuelto de 3 a 12 ppm. 

Vo4m.ltdto4 maculatu~ (Bloch) 

En los ejemplares de L.T. 4.0-5.2 mm (fig. 10) no -

presentan ningún tipo de pigmento, la larva es completa

mente transparente, el intestino muestra reciduos de gl~ 

bulos de aceite pequeños, la vejiga gaseosa es muy apare~ 

te se empiezan a diferenciar las aletas dorsal, anal y -

caudal. 

D.H.-A. 42.1%, A.C. 9%, L.C. 29.5%, O. O. 27.6% . 

Cuando l a L.T. es de 11-11.8 mm se presentan dos - 

puntos de pigmento en posici6n cont ornal dorsal al ini -

c io de l a pr i mera aleta dor s al, con un p unt o e n medio de 

l as aleta s dor sales y c uatro p untos al inicio de l a ba se 

de l a segunda a l eta dorsa l ext endiendose a lo largo del

tercer r ad i o. Con p igmentaci6n ventral contorna l sobr e

l a ba s e de l a alet a a nal y a lo l a r go del s e gundo al 
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cuarto radio. La pigmentaci6n contornal ventral es dis

continua hasta el inicio de la aleta caudal. Con pigme~ 

taci6n postorbital y preorbital que se continua hasta el 

morro, pigmentaci6n occipital y opercular, hay diferen -

ciaci6n de las aletas pectorales, p~lvicas, dorsal, anal 

y caudal, con radios y espinas bien definidos, existe -

flexi6n .de la notocorda. 

D.H. -A. 43.7% , D.H . -D 33%, A.C. 9.6% L.C. 17.21%, 

o.o. 29.7% 

En organismos de 13.0-16 mm de L.T. presentan pig

mentación dorsolateral, rnediolateral y ventrolateral dis 

persa en todo el cuerpo marcando los bordes distales de

las escarnas las cuales ya estan bien definidas; pigrnen -

taci6n preopercular y en la base de la aleta caudal ex -

tendiendose un poco hacia las regiones ventral y dorsal

ª lo largo de los radios. La pigmentaci6n cefálica es -
la misma que en los organismos de 11.0 mm de L.T. 

D.H.-A. 44.6%, D.H.-D. 34.2%, A.C. 13.7%, L.C. 20%, 

o.o. 30%; Número de vertebras 27, o1 VII-VIII, 0
2
-8-10 -

A-I-10 

Mi.c~ogobiUA gulo6u6 (Girard) 

Para la L.T. de 3.0 - 5.1 mm (fig. 11) presenta el 

cuerpo ligeramente curvado a la altura del ano, vejiga -
gaseosa pigmentada y muy desa r r ollada, presenta puntos -

de pigmento en posición ventr al contornal a la altura -
del ano y un poco antes de llegar al pedunculo caudal, -

la aleta caudal ya casi e s t a completamente d iferenciada , 

l a dorsal y a nal se empiezan a d iferenciar. 
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O.H.-A. 39.3%, A.C. 14.5%, L.C. 18.7%, O.O. 23.3% 

En la L.T. de 6.0-7.0 mm presenta el mismo patr6n -

de pigmentaci6n de tallas menores, s6lo que ahora se han 

unido las 2 l!neas de pigmentaci6n ventral contornal, -

pigmento en la regi6n del istmo, la curvatura de la pri

mera cuarta parte del cuerpo se acentúa más, además pre

senta una protuberancia translúcida en la regi6n occipi

tal, diferenciaci6n de las aletas dorsal y anal, existe

flexi6n de la notocorda. 

O.H.-A. 40%, O.H.-0 46.8%, A.C. 15.6%, L.C. 21.1%,-

0.0. 24.2%. 

Cuando la L.T. es de 10.0-12.0 mm, la l!nea de pig

mentaci6n contornal ventral se extiende desde el ano has 

ta el inicio de la aleta caudal, la pigmentaci6n de la -

regi6n del istmo se ha conformado en una mancha; los ra

dios de todas las aletas se encuentran bien definidos. 

O.H.-A. 50%, O.H.-0. 51.1%, A.C. 16.4%, L.C. 22.4%, 

o.o. 25%; Número de vertebras 27, O-VII-VIII, 16-17 

A-17-18. 

FAMILIA GOBIESOCIOAE. \ 

Se encuentra presente a finales de otoño y durante

el invierno, con su mayor abundancia en febrero(tabla5). 
Su distribuci6n en la laguna abarca las estaciones 1, --

4-11. Se encuentran en valores de temperatura de 19-20-

ºC, sal~pidad de 8-10 °100, y ox1geno de 6.2-10 ppm. 

(Cope) 
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Los ejemplares de L.T. de 3.3-3.6 mm. (fig. 12) pre

sentan pigrnentaci6n mediolateral, dorsolateral, ventrol~ 

teral, éontornal dorsal simpl e, con pigmentación perito

nal que se extiende hasta el ano, presenta pigmentaci6n

ramificada en la regi6n occipital, con 3 puntos de pig -

mento en la regi6n del istmo. El intestino es tubular -

y algo globoso, las aletas aún no se diferencian. 

O.H.-A. 43.3%, A.C. 8%, L.C. 12.3%, O.O. 38.1%. 

En los ejemplares de L.T. 4.4-6.2 nun se presenta -

el mismo patron de pigmentaci6n, unicamente varia porque 

tiene pun t os de pigmento en la regi6n abdomina.l ventral, 

la aleta pectoral ya se encuentra bien diferenciada, em

piezan a definirse los radios de la aleta caudal, ya exis 

te flexi6n de la notocorda. 

O.H.-A. 48.9%, A.C. 8.6%, L.C. 13.5%, O.O. 37%. 

Cuando la L.T. es de 8.0-13.0 mm se observa que los 

organismos siguen manteniendo el mismo patron de pigmen

tación, aunque las aletas dorsal 1 anal y caudal se en -

cuentran ya diferenciadas y con los radios bien defini -

dos, la base de los radios de las aletas pectorales y -

anal presentan pigmentaci6n discontinua, las aletas pél

vicas se encuentran en forma de disco adherente y s~ ob
serva una prolongación en forma de tubo en cada narina. 

O.H.-A. 57.8%, O.H.-0 59.7%, A.C. 13%, L.C. 18.2%, 

o.o. 26.9%; Número de vertebras 27, 0-11; A-8 
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FAMILIA SOLEIDAE. 

Para esta familia se capturaron 2 ejemplares uno de 

3.0 llliil de L.T. y otro de 3.2 mm de L.T. (fig. 13), ambas 

presentan el mismo patr6n de pigmentaci6n con algunas d~ 

ferencias, la larva de 3.2 mm de L.T. presenta inicio -

de la migraci6n del ojo izquierdo. La pigmentaci6n de 

ambas se presenta en la mandíbula, en la regi6n postorb~ 

tal, supraorbital y preorbital que se extiende hasta el

morro, ·presentan pigmentaci6n occipital, preopercular y

opercular punteada. Tienen pigmentaci6n dispersa en to

da la regi6n abdominal, con_pigmento en la vejiga gaseo

sa que se continúa en una linea simple contornal ventral 

y una parte ventrolateral más o menos a la mitad de la -

aleta en el ejemplar de 2.0 mm de L.T. se presenta una -

mancha de pigmento que aparece como una prolongaci6n de~ 

de el cuerpo y tiene forma más o menos triangular. Pre

sentan una mancha de pigmento dispersa en posición dorso 

lateral a la altura del ano y después de la mitad del -

cuerpo presentan una pigmentaci6n contornal y dorsolate

ral. Las aletas dorsal, anal y caudal estan bien difere~ 

ciadas con radios bien definidos, existe diferenciaci6n

de aletas ~pectorales sin definici6n de radios. Ex'is

te flexi6n en la notocorda, el intestino es corto y glo

boso, en el organismo de 3.2 mm de L.T. el inicio de la

aleta dorsal se recorrio de la parte anterior de la cabe 

za hacia la parte posterior de esta. 

D.H .-A. 34.6%, A.C. 30.6%, L.C. 22.2%, O.O. 20.5%. 

Número ,4e vertebras 27 ; D-51, A-32. 
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FAMILIA BOTHIDAE. 

Para esta familia se capturaron 2 ejemplares de 8.0 

nun de L.T. (fig. 14), an~as presentan las mismas caract~ 

risticas. Presentan pigmentaci6n punteada obscura en la 

regi6n interespinal a lo lar go de la aleta anal, se ob -

serva pigmentaci6n de 3 a 6 puntos en posici6n contornal 

ventral en las porciones media y posterior, presenta pi~ 

men t ac i6n peritoneal constituida por un punto grande con 

5 puntos de pigmento en el istmo. Las aletas dorsal, -

cauda l y anal p r esentan radios bien definidos, las pee -

torales también estan diferenciadas sin definici6n de ra 

dios. El i ntestino es corto y globoso. Afin no hay mi -

graci6n de los ojos. 

D.H.-A. 29.4%, A.C. 33%, L.C. 17.6%, O.O. 60%. 

Número de vertebras 34; D-81; A-60. 

NO IDENTIFICADOS. 

Solo. se capturaron ejemplares de l. O y l. 8 nun de 

longi t ud total. Los ejemplares de 1.0 mm no presentan -

pigment aci6n alguna, la cabeza no esta bien difer enciada, 

afin presentan saco vitelino con un gran globulo de acei

te que ocupa el 60% del saco vitelino. (fig. 15). 

Para los de 1.0 mm: 

L.T. 1.0 mm, A.C. 10 6% , LC 20%. 

Los ejemplares d e 1.8 mm presentan mayor definici6n 

de la cabeza, ya presenta o jos sin pigmento, todav!a pr~ 

senta algo de saco vitelino con gran cantidad de globu -

los de aceite grandes y pequeños, no hay diferenciaci6n-

44 



3 ~ O !"IM LT 

3. 2 ~· ',., LT 

Fan. Soleidae 

8.0 ,.,... tT 

Fig . . 14. Far .• nothiclae . 



E-< 
..4 

f o .... 

¡ .• ·. 

\ r ,'.~ 
1:·. 

-;.>
 

\' . \ 
\' 

•.t r 

\' 
. 

;_ ' 
[ 

\ \\ ~' 
; 

V
 ~ l¡ 1

1 . i 

V
 __ / 

E-< 
~
 

E
 

a>
 

.... 

o 
z "' .... 



de aletas. Presentan pigmentaci6n en forma de puntos 

grandes uno én el morro, uno en la regi6n del istmo y 

otro en la cuarta parte del cuerpo en la regi6n montor 

neal. 

L.T. 1.8. mm. A.C. 9.4%, L.C. 18.2% D.H.A. 50%, D.O. 

32 .2% 

ABUNDANCIA. 

En la .tabla 5 se muestra el número de huevos colec

tados con la red de 125 micras, por mes y estaci6n de 

muestreo. La mayor abundancia de huevos se registr6 en

los meses de enero en la estaci6n 3 con 409 huevos y fe

brero en la estaci6n 8 con 156 respectivamente, con la -

red de 250 micras no se colect6 ningún huevo en ningún -

mes, lo que indica su baja efectividad para este tipo de 

muestreo. 

En las tablas 6 y 7 se indica la abundancia en nú -

mero de organismos /10 m2 de las familias colectadas, 

por mes y estaci6n de muestreo respectivamente, para la

red de 125 micras, siendo la familia Engraulidae la más

abundante, en la tabla 8 se observa la abundancia de lar 

vas de pez de las familias colectadas con red de 250 mi

cras, para esta red la familia más abundante fue Gobii -

dae. 

Para la familia Engraulidae se obtuvo la abundancia 

por tal-la y por estaci6n de muestreo en los diferentes -

meses (Tablas 9-13). Estos datos se graficaron por épo_

ca del año para obtener las curvas de captura (fig.16-18). 
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Para primavera la mayor abundancia de organismos se en- 

cuentra entre los 3 y 4 mm de L.T. y la mínima abundan-

cia de los 7 a los 14 nun de L.T. (fig. 16). En otoño la 

mayor abundancia se encuentra entre las tallas de 2 y 3-

mm de L.T. y la mínifila abundancia en las larvas de 14 mm 

de L.T. (fig. 17). Para el invierno la máxima abundan-

cia se encuentra entre los 2 y 9 mm de L.T. y la mínima

en los organismos de 24 mm de L.T. (fig. 18). 

En la fig. 19 se señalan las regresiones de las cur 

vas d e captura, donde las pendientes obtenidas son: para 

la primavera -2.11, otoño con -2.94 e inviernc con -3.25, 

estos valor6s equivalen a la tasa instantánea de mortali 

dad por captura. 

En las tablas 14 y 15 se presenta la e stimaci6n to

tal de larvas pertenecientes a la Familia Engraulidae -

(Anc.hoa spp) y Gobiidae, mostrando ambas su mayo r abun-

dancia en el mes de febrero, con 198, 333 larvas para la 

Familia Engraulidae y 37, 101 larv as corre spondientes a

la Familia Gobiidae, la estimación total para el área t r a 

bajada fu~ de 472 282 y 74 300 larvas respectivamente. 
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DISCUSI.ON. 

VARIACION ESTACIONAL DE LA SALINIDAD .' 

PRIMAVERA. Se observa un gradiente hacia el inte~ -

rior de la laguna con una salinidad que va desde 1 a 8 
0100. Durante esta época se acentúa la sequía, debido -

a la escazes de lluvia, las descargas de agua dulce dis

minuyen permitiendo que la zona de reposo (Villalobos, -

A. et al. 1967) se extienda, por lo que la entrada de -

agua de mar provocada por 10s mares y la cuña que se pr~ 

senta en la boca de la laguna forman un gradiente desde

el centro de la laguna hac!a las pattés laterales que va 

desde 5 a 8 °;oo (fig. 20). 

VERANO. Durante esta época dan inicio las lluvias,· 

por lo tanto las descargas de agua dulce aumentan consi

derablemente, aumentando la zona de influencia dulcea -

cuícola (op. cit.), y bajando notablemen~e la concentra -

ci6n de sales que va desde .5 a 1 °;oo (fig. 21). Por -

otra parte la din~mica hidrológica que se establece du -

rante esta época distribuye las . masas de agua, permitie~ 

do que la salinidad de la laguna se homogenice. 

OTO~O. En esta época la salinidad se mantiene ba -

ja corno consecuencia del incremento de las descargas de

agua dulce, dando lugar a un comportamiento similar al -

que se presenta en verano, sin embargo la salinidad se -

increm~~ta ligeramente debido al inicio de la época de -

norte que empuja agua del mar superficialmente hacia el

int erior de la laguna y al canal que se abrió en e l ini

cio de esta época. Los valores registrados van d e 1 a -

2 o / 0 0 (fig. 22). 
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I NVIERNO. Se observa una salinidad mínima de 

oº¡oo en la estación 14, esta sigue un gradiente hacia~ 
el interior de la laguna alcanzando una salinidad de --

90 /00 que va desde la estación 8 a la 9, el gradiente -

se forma debido a que en esta época principia la sequía, 

por lo que las descargas de agua dulce empiezan a dism~ 

nuir, permitiendo que las masas de agua marina logren -

entrar en mayor cantidad a la laguna, por otro lado los 

nortes en esta época son más frecuentes por lo que al -

empujar masas de agua marina hacia el interior de la la 

guna la salinidad se incrementa siguiendo el mismo com

portamiento que en primavera. (fig.26). 

VARIACION ESTACIONAL DE LA TEMPERATURA PRIMAVERA. 

Durante esta época del año la temperatura se increment6 

notablemente alcanzando entre 28 y 29 ºC (fig.24) mos -

trandose muy homogenea, probablemente porque la sequía

se acentúa y los vientos del norte se presentan espora

dicamente y no afectan mucho la temperatura de la lagu

na, además la mayor parte de la laguna se encue ntra en

reposo hidrológico (op cit.) esto provoca el aumento de 

la temperatura al no existir mucho intercambio de agua

tanto del medio marino como la proveniente del drenaje

continental. 

VERANO. Se prese.nta 'un gradiente termal a partir -

del canal que comunica con mar abierto hacia la boca de 

la laguna de Tlalixcoya n (f i g .25) que va de 23 a 29ºC -

extendiendose hacia la laguna de Buen País. Este gradie~ 

te se presenta debido a que las descargas de agua dulce 

que provienen del río blanco y del río Camarón se viertan 

en la laguna de Tlalixcoyan que es de poca profundidad

permi tiendo un incremento en la temperatura de la lagu

na. La temperatura disminuye hacia el canal que comu --
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nica con ma.r abierto por la influencia de agua marina 

que es más fr1a, además de ser wia zona de mayor profwi~ 

didad donde los rayos solares son insuficientes para elé 

var considerablemente la temperatura de esta zona. 

OTONO. Se presenta Wl gradiente con temperaturas -

menores a las del verano que va desde 22 a 25 ºC, corno -

se puede observar (fig.26), el gradiente comprende a to

da la lagwia desde la estaci6n 5 hacia la estaci6n 10. -

A principios de esta época se realiz6 un dragado desde -

el puerto de Alvarado siguiendo la l!nea de costa Norte

hasta la laguna Camaronera en donde se abrió un canal 

artificial que comunica con el mar. Probablemente la en 

trada de agua de mar en conjunto con las lluvias que se

acentdan en esta época, dieron formación al gradiente. 

INVIERNO. Durante esta época se sigue presentando 

el mismo gradiente que se forma desde la primavera, pero 

con temperaturas menores, que fluctuan entre los 19 y --
21 ºC (fig. 27) debido a la presencia constante de nor -
tes. 

VARIACION ESTACIONAL DE OXIGENO DISUELTO. Se obser 

va un intervalo que va de 6 a 9 pprn (fig.28), la distri
bución de las isol!neas dentro de la laguna es hornogenea, 

esto se debe a que es la época de sequ!a en donde los a

portes de agua son rn!nirnos. 

VERANO. Se observa un gradiente bien marcado, est~ 
blecien~ose el valor rn!nirno de 4 pprn en la boca de los -

r!os y el máximo de 7 pprn en la zona donde hay influen -

cia de aguas pluviales y neriticas (fig.29). Este gra -
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diente se debe a las descargas de las aguas pluviales y

a la vegetaci6n sumergida que se encuentra muy abundante 

en algunas partes del centro de la laguna con baja pro _

fundidad y en la línea de costa norte de la laguna. Du

rante esta época del año es la temporada de lluvias lo -

que provoca mov imientos de agua que causa variaciones en 

los valores de oxígeno disuelto, quedando más estables -

hacia dentro de la laguna. 

OTO~O. Durante esta época los valores de oxígeno -

disuelto no presentan gran variaci6n en relaci6n al vera 

no, sin e mb a rgo como se puede ver en la Fig. 30 se in -

crementa ligeramente debido al aporte fluvial. 

INVIERNO. Los valores de oxígeno disuelto son los

mismos que en otoño (fig.31), únicamente la isolinea de-

6ppm se extiende en la mayor parte de la laguna y la iso 

línea de 8 ppm se desplaza hacia Buen País, tal comport~ 

miento se debe al inicio de la sequía por lo que la in -

fluencia pluvial se reduce notablemente y aumenta la fre 

cuencia de nortes. A pesar de que en algunas estaciones 

(3,4,5 y 6) presentan zonas de vegetación sumergida, se

esperaría valores altos de o xígeno disuelto; sin embargo 

la distribuci6n de los valores de oxígeno esta directa -

mente influenciada por los movimientos del agua pluvia -

les y neríticos, esto sin tomar en cuenta la turbidez. 

El comportamiento d e 103 factores ambientales duran 

te el ciclo anual nos d e limi taron áreas q ue concuerdan -

con las que establecieron Villalobos, A., et al (1978),

quienes dividieron a la laguna en cuatro zonas de acuer

do a los factores fisicoquímic os, a su dinámica hidrol6-
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gica y época del año; para nuestros resultados son estas 

áreas: 

a) ZONA DE INFLUENCIA DULCEACUICOLA. Durante la -

época de sequ1a comprendio las estaciones 1,12,13 , y 14,~ 

que son las áreas cercanas a las bocas de los ríos (fig. 

32) en la época de lluvias esta zona se extiende a toda

la laguna a excepci6n del área de Buen País, donde se si 

tG.6 la estaci6n 7 (fig. 34). 

b) ZONA DE REPOSO HIDROLOGICO. Abarca las estacio

nes 6,7 y 8 durante la época de lluvias (fig. 35), en la 

época de sequía se extiende ocupando la mitad de la lag~ 

na delimitada por las estaciones 4,10 y 11 (fig.33). 

c) ZONA DE GRADIENTE. Se forma en la regi6n donde

coinciden distintos tipos de agua, en la época de sequ!a 

comprende las estaciones 1,2,3,13 y 14 (fig.33). Duran

te la época de lluvias abarca s6lo la estaci6n 1 (fig. -

35). 

d) ZONA DE INFLUENCIA NERITICA. Ocupa las mismas -

áreas en época de sequ!a y lluvias que la zona de gradie~ 

te (figs. 32 y 34). 

BIOMASA. 

Durante la primavera se. registraron los máximos va-

lores ___ en las estaciones 4, 10, 12 y 13 que van desde 20. 5-

a 25.l
0

ml · m- 3 (fig. 36) y el valor mínimo se present6-
-3 en la estaci6n 1 con 3.4 ml. · 10 m . Aparentemente 

existe una relaci6n con la salinidad ya que las estacio-
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nes 4 y 10 se encuentran en la isol1nea de 6 º;oo y las

estaciones 12 y 13 sobre la de 4 °/oo. 

En el verano (fig. 37) se registraron los máximos -

valores en las estaciones 5,6,8 y 9 que van desde 20.5 a 

63.8 ml • 10 m- 3 , teniendo la estaci6n 6 el valor más al 

to y el m1nimo registrado se encontró en la estaci6n 11-

con 3.4 ml · 10 m- 3 . No se observ6 alguna relaci6n con -

los factores fisicoqu1micos. 

Para otoño (fig. 38) se encontraron los valores más 

altos en las estaciones 7,8,10 y 11 que van de 20.5 a 

47.9 ml · 10 m- 3 y el m1nimo de 5.7 ml • 10 m- 3 en la es 

taci6n 14. Al igual que en el verano no se observó rela 

ci6n con los factores fisicoqu1micos estudiados. 

En el invierno (fig. 39) se registraron los valores 

más altos durante el año siendo estos de 25.6 a 91.2 mi· 

10 m- 3 en todas las estaciones excepto en la 1,12 y 14 -

que presentaron valores m1nimos de 3.4 a 15.9 m1·10 m- 3 

Para esta época la biomasa se encuentra influenciada por 

los vientos del norte que son muy frecuentes y proveen -

de energ1a al sistema, puesto que introducen masas de a

gua ricas en nutrientes, al mismo tiempo dePositan en la 

laguna huevos y larvas de diversos organismos planctoni

cos, nectonicos y bentonicos que desovan en el medio ma

rino. Dado que el plancton esta constituido por peque -

ños animales y plantas que pueden o no estar dotados de

movimientos, aquello s q ue lo presentan es insuficiente

para contrarrestar los del agua (Lozano-Cabo, 1978), - -
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por lo tanto, la distribuci6n de la biornasa húmeda de 

plancton en la lagun~ de Alvarado depende de la dinámica 

hidrológica del sistema, corrientes,mareas y vientos. 

Estos factores transportan al plancton hacia el interior 

de la laguna, de manera que su distribución es similar , 

sin embargo, se observó que existieron áreas dentro de -

la laguna que presentaron mayor abundancia que otras, es 

to se explica porque aquellas poblaciones de plancton 

que son depositadas en zonas donde los nutritentes y co~ 

diciones fisicoqu!m~cas son adecuadas logran sobrevivir

e incrementar más su abundancia. Los que son transport~ 

dos a zonas con condiciones desfavorables disminuyen no

tablemente. 

VARIACION ESTACIONAL DEL ICTIOPLANCTON. 

No se logró establecer la identidad de los huevos de 

bido a la falta de información suficiente por lo que no -

se discute. 

ABUNDANCIA DE LARVAS. 

PRIMAVERA. Se observa una tendencia de incremento -

en la abundancia de las larvas desde el interior hacia la 

boca de la laguna que va desde 1 a 118 larvas · 10 rn- 2 

(fig. 40), coincidente con la zona de gradiente que se ex 

tiende desde la desembocadura de la laguna de Alvarado 

hasta antes de la boca de la lag una de Tlalixcoyan. Corno 

se pue~~ aprecia r en la estaci6n 14 se observa la mayor -

abundancia con 1 18 larvas · 10 rn- 2 , esta representa par

ticularmente un d esove de Anchoa spp . 
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VERANO. Durante esta época la zona de influencia - 

dulceacuícola se extiende casi totalmente en la laguna,

la dis tr ibución y abundancia de las larvas es casi gene

ral en toda la laguna exceptuando las estaciones 1 y 9 -

(fig. 41). Se observa que la mayor abundancia de larvas

se encuentra en las estaciones 2 y 12 con 325 y 286 lar

vas ·10 m-2, esta abundancia se atribuye a larvas no - -

iLentificadas que se presentan en esta época y localidad 

con una densidad muy alta, es probable que haya ocurrido 

un desove muy reciente. 

OTONO. Al observar la fig. 42 nos damos cuenta que

la distr ibuc ión y abundancia del icitioplancton es seme

jante en la mayoría de las estaciones excepto en las 3,-

4, 9 y 14, que presentan un intervalo de 4 a 9 larvas -

·10 rn- 2, esto se debe a que es época de lluvias y el in~ 

cio de los nortes por lo que el comportamiento hidrol6g~ 

co de la laguna es de influencia dulceacuíco la y maríti

ma en menor grado. Las condiciones arnbienta ies con res-

pecto al verano son similares. 

INVIERNO. La densidad de larvas en esta época es ma 

yor y homogenea (fig. 43) en toda la laguna, excepto en

las estaciones 1, 11, 12 y 14 que tienen una abundancia

de 30 a 40 larvas· 10 m- 2 , pero la distrib11ción es igual 

a la del otoño, la gran abundancia en esta época repre-

senta desoves de Anchoa spp. 

ANALISIS DE LA MATRI /, Y:: CORRELACION MULTIPLE. 

La matriz de correlación es un análisis explorato-

rio que nos permitió tener idea acerca de las posibles -

relaciones entre los factore s fisicoqu!micos y biológicos, 
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los valores que se mencionan en esta discusi6n fueron -

los más aceptables. 

Para la primavera el coeficiente de correlaci6n en 
/ 

tre las larvas no identificadas, la salinidad y el oxi-

geno, tienen un valor de r= -.67 y r= -.64 respectiva -
mente (Ap~ndice II) • 

En el verano, el valor más alto es de r= -.SS en-

tre Clupeidae y oxigeno disuelto. Durante el otoño se

tienen dos valores relativamente significativos, uno en 

tre Engraulidae y salinidad de r= .55 y entre larvas no 

identificadas y salinidad de r= -.49; en invierno se ob 

tuvo un mayor nmnero de valores significativos entre sa 

linidad y las siguientes familias: con Gobiesocidae 

r= .72, Syngnathidae r= .63, Engraulidae r= .54 y Clupe! 

dae r= .S6; para oxtgeno disuelto se tienen los siguien

tes valores con Engraulidae r= .74, Gobiesocidae con 

r= .73 y Atherinidae con r= .51. 

Los valores negativos parecen indicar que estos o~ 

ganismos (Clupeidae y larvas no identificadas) prefie -

ren valores bajos de salinidad y oxigeno disuelto, no -

as! para aquellos que presentan valores positivos, (En

graulidae, Gobiesocidae, Atherinidae y Syngnathidae) . 

Aunque según Castro-Aguirre (1978), las larvas de las f~ 

milias Engraulidae y Gobiesocidae prefieren aguas con m~ 
nor salinidad, parecerla contradictorio con los resulta

dos obtenidos de la matriz de correlaci6n, pero no es -

asi ya ·~ue la preferencia de un valor más alto o más ba

jo, se considera dentro de los intervalos de variaci6n -

de los factores fisicoquimicos en l a l a guna, que en ge-
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neral fueron bajos. Como se observa una especie puede

tener r e lación con más de un factor a.mbiental, por lo ~ 

que se infiere que es la interacción de todos lós fact~ 

res ambientales los que intervien en en la abundancia de 

los organismos. 

Por otro lado se tienen valores relativamente sig

nificativos de correlación entre las familias, como se

observa en el invierno la f a milia Engraulidae con Gobie 

socidae r= .633, el cual nos indica algún tipo de rela 

ción entre ambas, lo mismo sucede entre otras familias, 

y no es pos ible discutir más a fondo d ebido a que se -

desconoce gran parte de los hábitos de estas especies -

en estadios larvarios. 

BIOMASA E ICTIOPLANCTON. 

Villalobos, A. et al., (1976) calcularon la produ~ 

tividad primaria en número de células por litro, los va 

lores máximos que repo r t an concuerdan con nuestros valo 

res máximos de biomasa .húmeda de plancton. 

En la fig. 44, se o b ser?a el ciclo de producción -

biológico en la laguna de Alvarado, representada por -

dos picos, el máximo en i nvierno y otro d e menor magni

tud en el verano. El análisis de tal comportamiento 

puede explicarse en relación a l aporte de nutrientes en 

la laguna, ocasionad a por los nortes en invierno y por

el aporte de agua dulce durante el verano. Tambi~n se

observa la variac i ón estacional del ictioplancton. Rea 

lizando una comparación entre las variac i o nes de la bio 

masa húmeda de plancton y el ictioplancton, se observa

que existe una sincronización entre la producción bioló 
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gica de la laguna, y el nfunero total de larvas de peces. 

Esto nos hace pensar que la presencia de larvas en la -

laguna responde más a los ciclos reproductivos que a 

los factores fisicoqu1micos., lo cual confirma lo men -

cionado por Yañez-Arancibia (1984) "Muchas especies han 

seleccionado estos ecosistemas a traves del comportamie~ 

to evolutivo y adaptaciones morfol6gicas y fisiológicas 

que 6ptimizan el uso de los estuarios durante la.s eta -

pas de larva y juvenil de los organismos por la sincro

nia de la reproducci6n y el patr6n de migraci6n, explo

tando tiempos y espacios de alta productividad~. 

Esta sincronizaci6n aumenta la probabilidad de so

brevivencia de las larvas de peces, dando oportunidad a 

que estas aprovechen los recursos alimenticios disponi

bles durante esta época. Por lo tanto, entre la abun -

dancia total de ¡arvas y la biomasa húmeda de plancton

existe una relaci6n inversa, que nos lleva a considerar 

la existencia de una relaci6n tr6fica, y en este caso -

se observa que cuando hay mayor abundancia de larvas de 

peces, existe menor biomasa húmeda de plancton, debido-

ª el consumo de los demás grupos zooplanct6nicos por -

las larvas de peces y de otros depredadores. En el aná 

lisis de esta relaci6npor estaciones y época del año,nos 

encontramos que algunos, escasos en general, no se obser 

va este tipo de relaci6n. Como se observa para el in -

vierno, la abundancia de larvas de peces y biomasa de 

plancton es muy grande en las estaciones 3 y 7, esto se 

explica por que la abundancia de larvas de peces corre~ 

ponde al género Anchua spp y para esta época y estacio

nes de colecta, comprende a organismos con tallas que van 

de 2 a 3 mm de L.T., es decir, que todavia presentan sa-
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co vitelino y por lo tanto dependen de la energ1a que -

este les proporciona para su desarrollo. 

Realizando el análisis de los datos obtenidos de -

larvas de peces y biomasa húmeda de plancton con los -

factores fisicoqu!micos estudiados y la matriz de corr~ 

laci6n multiple se deduce que no es un sólo factor am-

biental el que influye en su distribuci6n y abundancia

sino que es el conjunto de factores que 11mitan la colo 

nizac i 6n de las lagunas restringiendo el nGmero de org~ 

nismos con un rango de adaptaciones ecol6gicas (Day 19-

51) • 

COMPOSICION ICTIOFAUNISTICA. 

Durante los arrastres de las redes de 125 micras -

(tabla 6) y 250 micras (tabla 8), se obtuvieron diferen 

cias de riqueza de familias en ambas redes, siendo ma-

yor en la de 250 micras. Esta diferencia se debe a que

los arratres de la red de 125 micras fueron superficia

les en donde la presencia de larvas obedece a los movi

mientos de agua por lo que estos se encuentran dispersos 

en toda la laguna, no as1 para la red de 250 micras en

las que se determinaron zonas dentro de cada estación -

de muestreo caracterizadas por fa presencia de vegeta-

ci6n sumergida en donde los juveniles acuden a proteger 

se y alimentarse, aumentando de esta forma la riqueza -

de familias capturadas con esta red. 

La composici6n ictiofaun1stica de las lagunas cos

teras comprende a organismos end~micos (especies confi

nadas a las lagunas costeras) y especies con capacidad-
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osmoreguladora que provienen del medio marino y dulcea

cu1cola con diferentes fines tales corno los clasifica-

dos por Yañez-Arancibia (1977), que divide a la comuni

dad ictiofaun1stica en: 

a) Peces dulceacu19olas que ocasionalmente pene-

tran en aguas salobres. 

b) Peces anadrornos y catadromos en tránsito. 

c) Peces verdaderamente estuarinos, los cuales 

permanecen toda su vida en el estuario, pudiendo pene-

trar ocasionalmente al mar o al agua dulce. 

d) Peces marinos que utilizan el estuario corno 

áreas de crianza o para desovar, pero pasan la mayor 

parte de su vida en el mar, regresando al estuario esta 

cionalrnente. 

e) Peces marinos que efectuan visitas al estuario 

generalmente corno adultos para alimentarse. 

f) Visitantes marinos ocasionales que irregular-

mente penetran al estuario por diferentes razones y su 

frecuencia es baja. 

De acuerdo a las observaciones realizadas durante

el trabajo de campo e inforrnaci6n bibliográfica de cap

turas de adultos en la laguna y su relaci6n con las ca~ 

turas de larvas, postlarvas y juveniles de peces, dete~ 

minamos los tipos de peces, de acuerdo a la clasifica-

ci6n de Yañez-Arancibia. 

FAM ENGRAULIDAE. Anchoa spp (Hildebrand) 

Según Castro-Aguirre (1978) las larvas de Anchoa spp 
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tienden a congregarse en aguas de menor salinidad, par

lo que podemos incluirlos dentro del tipo d. Reséndez

M. (1973) reporta sólo 7 ejemplares adultos capturados

en la laguna durante la época de reproducción. 

LARVAS NO IDENTIFICADAS. 

Debido a que no se pudo lograr la identificación -

a nive l de ~amilia no podemos mencionar dentro de que -

grupo quedarían incluidos. 

FAMILIA GOBIIDAE. 

Vo~mitato~ maeutatUA (Bloch) 

Bathigobiut. ~opo~ato~ (Valenciennes) 

Gobioide6 b~ou46onnetti (Lacépéde) 

Gobionetlu6 boteo6oma (Jordan y Hilbert) 

Mie~ogobiu6 gulo6u6 (Girard) 

Eteot./IÁ.6 p.l4oni4 (Gmelin) 

A la mayoría de las especies pertenecientes a la -

fam. Gobiidae se les considera como organismos propios

del sistema (Castro-Aguirre,1978), por lo que la prese~ 

cia de especies de esta familia dentro de la laguna fue 

común en todos los meses del año. En este caso no se -

puede hablar de épocas de desove ya que para esta fami• 

lia se identificaron varios géneros y especies en es-

tadío de postlarvas :· juveniles que se capturaron con -

la red de 250 micras en su mayorta. Esto nos confirma

que corresponden al tipo c, Reséndez-Medina (1973) repo~ 

ta organismos adultos de la mayoría de las especies pre

sentes en la laguna. 
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FAMILIA ATHERINIDAE. A.the!U'.nomo)[.u4 (Fowler) 

No existen antecedentes sobre la preferencia de a~ 

bientes dulceacu!colas o ínarino, por lo que considera-

mas que es arriesgado tratar de incluirlos en lagún gr~ 

po. 

FAMILIA GOBIESOCIDAE. Gobie4ox 4.t)[.umo4U4 (Cope) 

Al igual que los organismos de la familia Engrauli 

dae las larvas prefieren aguas con menor salinidad, sin 

e~bargo los adultos son completamente marinos, por lo -

que los podemos incluir en el grupo d, posiblemente los 

desoves ocurren en la boca de la laguna, ya que Res~ndez 

Medina (1973) indica que los adultos s6lo fueron captu

rados en la boca, por lo. tanto, los huevos y larvas son 

introducidos a la laguna por las corrientes. 

FAMILIA CLUPEIDAE. Ophi4.tonema oglinum (Gil!) 

Se desconoce por completo su biolog1a en aguas me

xicanas (Castro-Aguirre 1978). Sin embargo por capturas 

de adultos realizadas por los pescadores dentro de la -

laguna, cabe la posibilidad que estos puedan entrar a -

desovar a la laguna. 

FAMILIA SYNGNATHIDAE. Syngna.thu4 4covelli (Eve~ 

mann y Kendall) 

SQA organismos eurihalinos y llevan a cabo su ci-

clo reproductivo dentro de la laguna, por lo tanto per

tenecen al tipo c. 
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FAMILIA SCIAENIDAE. Ba.i.ILCÜ.e.lla. chlLy4CU IL a. (Lacépede) 

Gunter en 1945 describi6 el ciclo de vida de Ba.IL -
d.<.e.lla. chlL!J4 o IJ.lla. en aguas del norte del .. Gol fo de México, 

estos peces desovan en la primavera en aguas salobres -

de lagunas costeras, emigran hacia las bah1as a finales 

de la primavera y en el verano, pero se ausenta por co~ 

pleto de las lagunas costeras solo a finales del invier 

no", aunque Castro A. (1978) menciona que en aguas me -

xicanas poco o nada se conoce de su biolog1a. Al rela

cionar el ciclo de vida mencionado por Gunter y la pre

sencia de larvas y juveniles en la laguna vemos que en

piimavera si hay larvas, también en enero y noviembre;

por lo que podemos decir que si desovan dentro de la l! 

guna en primavera, pudiendo existir otros de~oves en -

otoño. Aunque la presencia de adultos en la laguna de

Alvarado es en todo el año (Reséndez-Medina, 1973). 

Por lo que se incluyen dentro del grupo d. 

FAMILIA SPARIDAE. La.godon 1Lhomboide4. {Linnaeus) 

No se poseen datos sobre su biolog1a, sin embargo

la captura de ejemplares adultos hechas por Reséndez-M. 

(1973) durante los meses de agosto y septiembre y la -

captura de juveniles que realizaroos en enero y agosto -
parece indicar que son organismos del tipo d. 
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FAM:LIA MUGILIDAE. Mu9il cLVtema (Valenciennes) 

Anderson, . w. (1957), indica que los desoves para-

esta especie ocurren durante noviembre y diciembre con

picos máximos y un m!nirno en febrero; esto se confirma~ 

para la laguna de Alvarado con la captura de juv~niles

en el mes de .enero, po.r otra parte Broadhead (1953) men

ciona que los desoves ocurren 5 6 20 millas de distan -

cia de la linea de costa por lo que la entrada de las -

larvas a la laguna es por las corrientes, por lo tanto

consideramos que se pueden incluir dentro del tipo d. 

FAMILIA GUERREIDAE Eucino~tomu~ melanopte~~ 

(Blecker) 

Según Castro, A. (1978) tiene una amplia toleran -

cia a cambios de salinidad, ya que ha sido encontrado 

tanto en aguas marinas corno en los r1os, se conoce poco 

acerca de su biolog1a, creernos no poder incluirlo en a~ 

gún grupo. Sin embargo es importante hacer mención de

que pescadores del lugar capturaron adultos adentro de

la laguna en enero, marzo y abril. Algunos de los eje~ 

plares capturados en marzo, soltaron abundante esperma

al presionar el abdomen, por lo que es posible que es -

tos entren a reproducirse a la laguna. 

FAMILIA ARIIDAE A~~ 6eli~ (Linnaeus) 

Sc;?,lo se capturó un organismo juvenil; esto debido

ª que los machos adultos incuban los huevos y protegen

ª las larvas en la cavidad bucal, ya que en las captu -

ras hechas por pescadores del lugar se observaron adul

tos con crias en la boca; la presencia de adultos duran 
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te todo el año Reséndez-Medina, (1973), nos indica que

es una especie end~ca por lo tanto queda incluida al~ 

igual que la fam. Gobiidae dentro del grupo c. 

Con referencia a las familias Soleidae, Bothidae,

Pomacentridae y Carangidae fueron poco frecuentes en n~ 

mero de organismos (1-7 org.), por lo que su abundancia 

no es representativa y quedan incluidos dentro del gru
po f. 

FAMILIA BELONIDAE. Organismos marinos que desovan 

en la costa, sus larvas penetran a las lagunas por las

corrientes (Berry y Rivas, 1962), por lo que se les con 

sidera del tipo d. 

Poecilidae y Characinidae; quedan incluidos dentro 

del grupo a. 

Blenidae, son peces que habitan principalmente am

bientes marinos (Castro-Aguirre, 1978), por lo que se -
incluyen en el g·rupo d. 

CURVAS DE CAPTURA DE Anc.hoa. spp 

Considerando los tiempos para el desarrollo embrio 
nario de este género de 18 a 72 horas a temperatura de-

27 ºC (Jones, W. P. et al. 1978) podemos inferir que p~ 

ra el invierno (fig. 18) se obtuvieron larvas represen

tantes de 3 desoves, el primero con larvas de tallas ~

que van de 2 a 11 mm de L.T., el cual pudo haber ocurr~ 

do dos o tres d!as antes del muestreo, el segundo con -

organismos de 11 a 18. 5 mm de L. T. : aún cuandq en la -

gráfica se observa que su abundancia es menor se puede-
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considerar como parte de un desove, ya que las larvas

que alcanzan esta .longitud, son capaces de evadir el a~ 

te de pesca. La presencia de grupos larvarios con di -

ferentés tallas indica que durante esta ~poca ocurren ~ 

diferentes poblaciones a desovar a la zona costera ale

daña a la laguna de Alvarado. 

Durante la primavera (fiq. 16) se observa un deso

ve ocurrido probablemente a principios de esta ~poca, -

ya que la mayor abundancia de larvas capturadas fue en

el mes de abril con tallas de 3 -4 mm de L.T. En el ve 

rano no hay registros de larvas, en otoño (fiq. 17) al

igual que en primavera se observa parte de un desove -

ocurrido a finales de esta ~poca, puesto que la mayor -

abundancia registrada fu~ en el mes de noviembre con or 

ganismos de talla de 2 - 3 mm de L.T. 

La tasa instantánea de mortalidad por captura de -

Anchoa spp (fiq . 19) para otoño e invierno es similar,

s6lo varia· un poco más en primavera, el desove se ini -

cia a finales de otoño con un valor de mortalidad por -

captura cercano a -3 y este desove se continúa en in -

vierno con un valor de -3.2, para concluir en primavera 
con un valor de -2.1. 

Para la estimaci6n de Anchoa spp (tabla 14), pode

rnos decir que el desove se inicio en noviembre con un -

valor de larvas estimadas de 68 084 y se continu6 hast~ 

abril con un número de larvas estimadas de 36 180. El-. 
mayor número de larvas estimadas se obtuvo en los meses 

de febrero con 198 333 y marzo con 132 551 larvas. 
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Para los meses de mayo y agosto no existe registro 

de este g~ero, durante los meses de junio, julio y see 

tiembre los registros son swnamente escazas, esto se de 

be a que es la época entre el fin y el inicio de los de 

soves dentro de la laguna. 

Desafortunadamente no fue posible identificar ple

namente a las especies para poder calcular la biomasa -

de la poblaci6n 

Comparativamente con la Fam. Gobiidae, el número -

de larvas estimadas es menor, se presenta en todos los

meses del año a excepci6n de junio (tabla 15), aparen -

temente no hay una explicación plausible de su ausencia 
en este mes, ya que se trata de organismos propios de la 

laguna, además la familia esta compuesta por diferentes 

especies. Sin embargo existe registro de juveniles pa

ra este mes. 

El mayor número de larvas estimadas también fué en 

los meses de febrero con 37 101 y marzo con 21 116. 

CONCLUSIONES. 

1.- Las lagunas costeras presentan condicioneg -
ecológicas diferentes a las del medio marino y dulcea -

cu!cola, que se mezclan en estas zonas, formando gradie~ 
tes de salinidad, factor que posibilita la existencia -

de organismos eurihalinos. La laguna de Alvarado pre -

senta grandes aportes de agua dulce debido a lo cual el 
intervalo de variaci6n no sobrepasa las 18º/ oo, lo que

le confiere un carácter mesohalino. (Raúl-Oliver, 1976). 

103 



2.- La interacci6n de la salinidad con la temper~ 

tura, ox1geno disuelto y dinámica hidrol6gica, nos per

miti6 establecer las 4 zonas mencionadas én la discu -

si6n. 

-~ Aunque en general este tipo de cuerpos de a -

g~~heterogeneos en cuanto a los factores fisicoquf 

micos, la laguna presenta factores de salinidad, tempe

ratura y oxigeno disuelto que permitieron delimitar las 

épocas del año, sin embargo, los intervalos de varia -

ci6n durante el ciclo anual estudiado no fueron muy am

plios. 

4.- El ciclo de producci6n biol6gica en la laguna 

de Alvarado ocurre con su máximo valor durante el in -

vierno, y con un valor de menor magnitud, pero conside

rable, durante el verano. 

5.- La abundancia de larvas de peces se va incre

mentando y distribuyendo uniformemente a lo largo del -

ciclo anual (de primavera a inv.ierno) , desde el canal -
que comunica al mar hacia dentro de la laguna. 

6.- Existe una relaci6n inversa entre la abundan

cia de larvas de pez y la biomasa húmeda de plancton, -

ésta.representa una relaci6n tr6fica. 

7.- La distribuci6n de las larvas de peces y de -

la biomasa húmeda de plancton dependen directamente de

la diñ°~mica hidrol6gica, vientos y mareas, que en vir -

tud de ser estacionales cambiaron en las diferentes ép~ 

cas del año. 
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8.- Existi6 una mayor riqueza de familias colecta 

das en áreas donde hay vegetaci6n sumergida abundánte, 

que en áreas donde no se presenta este tipo de vegeta

ci6n. 

9.- Se registraron un total de 20 familias con -

22 g€neros y 18 especies. 

10. - De acuerdo con Yañez-Arancibia (1976) y a la 

riqueza de familias colectadas, la laguna de Alvarado -

presenta 4 tipos de peces; Peces dulceacu1colas que oc~ 

sionalmente penetran en aguas salobres; Peces verdader~ 

mente estuarinos; Peces marinos que utilizan al estua-

rio como área de crianza o para desovar, pero pasan la

mayor parte de su vida en el mar, regresando al estua -

rio estacionalmente y Visitantes mar1nos 0 ócasionales -

que irregularmente penetran al estuario. 

11.- El g€nero más abundante en la laguna de Alva 

rado durante el ciclo estudiado fué Anchoa spp, que uti 

liza a la laguna como área de crianza. 

12.- La familia Gobiidae se encontr6 presente du

rante todos los meses del año estudiado, f luctuandq en

su abundancia desde 1 a 844 larvas, por lo que se consi 

dera a los representantes de esta familia corno peces 

verdaderamente estuarinos. 

13.- La época de desove para Anchoa spp ocurre de~ 

de finales de otoño, invierno y se extiende hasta princ! 

pios de primavera, al existir ejemplares de diferentes -

tallas, nos indica que diferentes poblaciones acuden a

desovar a la zona aledaña a la laguna de Alvarado. 
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14.- El número aproxirr~do de larvas estimadas en

toda la .laguna durante el ciclo anual de 1981 para An -

Qhoa spp fu e de 472 282 y para la familia Gobiidae se -

estimaro n 74 301. 

'~- Las épocas de desove obedecen má~ a lo5 ci 

clo~roductivos que a los factores fisicoqui micos. 

En relaci.6n a esto se observ6 que existe una sincroniza

ci6n en lo s ciclos reproductivos de los peces y la pro-

duc c i 6 n b i o lógica del sistema . 

1 6 .- De l análisis de correlaci6n múltiple realiza

do por computadora, se deduce que son el c onjunto de 

factore s ambie nta les los que determinan la abundancia 

del plancton y de las larvas de peces, aún cuando en el 

análisis cualitativo en ocasio nes se observ6 ·una cierta

r elaci6n con la salinidad; ~onsideramos que en ciertos -

momento s y p a ra áreas restringidas si pue de d e tectarse -

la influencia de un solo factor, pero en general es la

inte r a cci6n de todos los factores los que determinan su

abundancia. 

RECOMENDACIONES. 

1.- Consideramos importante que se realicen estu ·

dios especif icos sobre la biolog1a de las especies que -

se encuentran en la laguna, principalmente aquellas que

teng·an importancia econ6mica. 

2.- Para esclarecer con precisi6n las caracter1s -

ticas de las especies de larvae de peces, es convenien -

te seguir el desarrollo de los organismos desde huevo --
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hasta adulto, logrando de esta manera establecer carac

teres de identifi.caci6n en los diversos estadios, as1 ..:. 

como h&bitos alimenticios y condiciones ambientales ad~ 

cuadas para su desarrollo, utilizando la infraestructu

ra de lás instituciones dedicadas a la acuacultura. 

3.- Esta informaci6n se debe complementar con es

tudios de acuacultura l biología pesquera. 

4.- Resulta importante investigar acerca de los -
factores que puedan influir en la tasa de mortalidad de 

las larvas de pez; como competencia, intra e interespe

c!fica, depredaci6n, etc., y establecer los tipos de r~ 

laci6n que puedan existir entre los grupos zooplanct6 -
nicos. 

S.- Todos los estudios se deben realizar como m1-

nimo en un año con una m1nima periodicidad, y con un en 

foque ecol6gico en el que se acorden aspectos tax6nomi
cos as! como la relaci6n de las especies con su medio. 
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t 

1 

11 

4 

1 

'·' 
1 luu.u 

'1llw 
1 lu.!!ll 

5 .c.Lu..tu 

12 

10 

'·' 
1 1 MUllL 

1-' 
1-' 
1-' 



L.AIUttA DI ALVAllADO ,VI 11. 

11 t T A 

TRAllSP. PROF. Tf.NP. 8 UT . LOC. HOllA 
(c•I l•l c '-• 

"'° A 20 
1 l'UEllTI 31.S 10.6 22 s • 1•21 

1•40 20 
2 ISLOTES 10.2.4 44.0 2.5 21 t 

PUNTA 10.41 19 
1 CHICA 11 •24 

'4.0 :s.o 
20 

5 

4 PUNTA 11 •41 19 
36.0 1.5 'º llRANDI 11121 " s IARRA 12•31 lt 

VIEJA '"" 
.,.5 '·' " 

12 

PUNTA llo26 20 • PEPI IS.O 2.10 10 
••o• 20 

""" 
...... 20 

1 11.0 1.69 • PAl8 14•SS 20 

IAlllA 14•46 
l:S.D 2.0 

20 
10 • HAllOI 15'00 19 

ClllTllO 'ª"º 20 • 19.5 2. '11 12 1 15•24 20 

.... TIA 15'34 20 
10 31.0 :u • LA LOMA 1•14 20 

"'""° 
.. ,. ·20 

11 2QO U4 20 12 t .. 41 
IOCA ... ,. 

lt DIL RIO 
&LAHCO 17•10 

a.o l.M 
21 

20 10 

BOCA 17•25 20 
13 DI~!'!> 10.0 2.IO o 

17140 20 

llOCA OIL t•OS 20 
14 lit~ 12.0 :S.40 o 

i••s 21 

e o " A 

ltED RED 

( 021 
PLANCTON "'"ANCTOll 

125> 250 .... ,,. Tlt14PO DI ~e. 
ARRASTRE 

+ 
a.o 

5 -
+ 

8 .4 4 55- + 
+ 

8.2 5 10· + 
+ + a . 2 
5' 

+ + 7.8 5 

100 
+ 
5' -
+ 

8.4 5'20" -
6.2 + 

5' -
+ 

7.1 -5 ro-

+ 
I0.2 -s'20• 

+ a.o s -
T ... 
s -
+ 

8.4 s -
+ 

7.8 -
~ 

!DffllCCION 
Dl.L 

VllNTO 

s 

s 

s 

s 

s 

s 

s 

8 

8 

s 

s 

8 

s 

s 

15· na1t1110·19a1 

IYOWNEll 
!PLAHCTI11 01811tVACIONU. ,.,, 

VIENTOS DIL NOltTE 1 CON V!LOCIDAD DI 

30A 40 KM/11 
1 Sl8UN PISCAOORIS 

DOCA DI INTllADA u DI 1108ALO 

:so MltA Hl'llODUClllH 
PAllA DESO*R DE 

MARZO - ABRI L; 
ti EH LAS COSTAS 

DIL iOLFO¡ A 
21 PISAR OI SU 

IPOCA DI 110110· 
21.5 DICCIOll SOLO 

! 18 tSI VIDA 008 
SINAllAS 

TANllllll lS EPOCA 
12 

DI LISA. 

17 

17 

20 

20.S 

11 

.___,, 

~ 

... ... 
"' 

~ 



LAGUNA DE ALVARADO, VE R. 

8 1 T A 

TRANSP. PROF. TEMP. s 
EST . LOC. HORA 

(c111) lm) "t %o 

8 •40 A 28 
1 PUENTE 8•55 77.0 13.0 2 

25 s 

z ISLOTES 
9•10 30 2 
9 •53 74.0 1.58 

25 

PUNTA 10•10 2B 
3 CHICA 1()153 23.0 Q.3B 25 

2 

4 PUNTA 11 •10 
11.0 0.69 

26 
GRANDE 

2 
11•50 24 

5 BARRA 12•00 29 
VIEJA 12•:SB 

26.0 0.96 
25 

4 

PUNTA 12 •53 2B 
6 Pf:PE 2B.O l.2B 4 

13•30 24 

BUEN 13•40 27 
7 PAIS 13•55 

11.5 1.29 5 
25 

BAHIA 14•10 29 
B 16.0 1.71 4 

GRANDE 14•25 25 

CENTRO 14•35 
10.0 2 .87 

2B 5 9 1 14•47 26 

10 IPRENTE A 14•59 
31.0 

28 4 
LA LONA 15 •39 

0 .73 
26 

11 CENTRO 16•0! 29 
2 115'17 23.0 .2.67 25 5 

BOCA 16•27 29. 
12 o¡L RIO 28.0 0 .18 3 

LANCO 16•37 26 
BOCA 16'52 27 

13 º!~ .. r:.o 44.0 1.60 3 
17'10 24 

BOCA DEL 17•35 27 
14 RIO PAPA 09.0 3.40 1 

LOA PAN. 17"'7 28 

c o R A 

MD RED 

1 Oz l iDLAHCTON !PLANCTON 
125,ll. 2so..-. 

""' ll'IEMPO DI 
lvlRASTRE 

~a¡ .. 

+ 6.9 -5 

7.5 + 
4'35" + 
+ 8.7 

5'21" + 
+ + B.5 

5•5• 

+ 7.6 
5'z" + 
+ 9.2 5•5• -
+ B.O 
5' -
+ 7.1 -
5 

7.6 + 
5°6" -

9.3 + 
459 -
+ 

B.2 5' -
+ 

8.3 -5' 

+ 8. 2 
5 5• -
+ 7.7 -5' 

PRECCION 
DEL 

VIEllTO 

N 

N 

N 

N 

N 

N 

N 

N 

N 

1 N 

N 

N 

N 

" 

ZZ·MARZ0• 1981 

VOLUMEN 
PLANCTO~ OBSERVACIONES. 

(1111) 

prowsc~ DE NORTE 

' LI ON CERO 
DE NUBOSIDAD 

5 
:;¡, EN PLENITUD C SENCIA DE LAR· 

Y .IUVENILt;S EN 
30 ZONAS BAJAS ENTRE 

LA VEGETACION 

2 
~~UN LOS PISCA· 

RES LA EPOCA 

OE REPROOUCCION 
10 OE GERREIDAE,CHUCU 

6 
ir1TErlUREL Y SIERRA 
,?N"¡", SQIN~RWDE 
A PRINCIPIOS DE MAY( 

19 O A MEDIADOS DE 

15 
ESTE. TODOS DESO• 
Vo\N EN LAS COSTAS 

UN GERREIOAE COLEC 
9 TAOO SOL TO A8UN • 

DANTE ESPERMA. 
SE CAPTURO UN 

12 BATRACOIOE Y UN 

9 
OERREIOAE EN LA 
EST. 9, Y 005 

so EN LA EST. 14 

19 

z 

t
t..., 



LAGUNA DI •ALVARADO, VER. 

TRANSP. PROF. Ta.P. 
EST. LDC. HORA (c111) (111) ºC 

1 PUENTE 
11"l7 
ll•S9 'ºº 7.80 

A SI 
30 s 

12•41 34 
2 ISLDTES 

13•04 
77 2.14 32 

PUNTA IS•2D so 
s 55 1.21 

CHICA IS•30 SI 

PUNTA IS•45 
es 1.02 

:u 
4 GRANDE 13'S6 31 

BARRA 14•0e 30 
5 107 1.01 

VIEJA 14•15 32 

PUNTA 14•36 29 
6 PIPE 14•50 

5a 1.96 
52 

BUEN 15 •00 29 
7 PAIS ""º 

59 1.50 
31 

BAHIA 15•24 29 
a GRANDE 15•28 

73 2.9 
SI 

CENTRO 15•40 29 
9 1 ªª Z.7' 

15•50 32 

~RENTE A 16•00 
64 

29 
10 Loll LOMA 0.64 

16•10 SI 

CENTRO 16•2S 
as 2.20 

ZB 
11 

2 16•50 SI 
BOCA 1&45 28 

12 DEL RIO 62 0.71 
BLANCO ll•S5 SI 
BOCA 17 •02 2a 

IS º~';..~'~ 17•15 
S9 1.31 

3Z 
BOCA DEL INll ze 

14 RIO PA-.:. 74.S 13.0 
LDAPAN 17•SO 32 

a 1 T A C o R A 

~:..aOH s ( 02l l2SJ1. 
°loo ppm tnE..,ao ot 

¡.RMSTRE 

+ 2 5 . a 
s' 
+ 4 UI 

5'4• 

+ 6 9 .2 
5' 4" 

+ e e .a 
'!112" 

+ 
e 7.6 5• ,·· 

+ 9 a.4 
5'41" 

a 7.6 
+ 
5'"t' 

+ a a.o 4 5a· 

a + 7.6 
5' 

+ 6 a.4 
s 

6 a .4 1 
5' 

+ 6 a.o 
s' 

s a.o + 
s 

4 7. e + 
5' 

RED 
PLANCTON DIRECCIOH 

250_.,. DEL 

~~- VIENTO 

- -

+ -

+ -

t -

- -
- -
- -
- -
- -
t -
- -
+ -
- -
- -

22·A8RIL-19al 

1 

~~ OBSERVACIONES. 
(1111) 

EPOCA DE CHUCU • 
1 MITE,.IUREL, PETO V 

1 
ROllALO. 

1 

1 GERREIOAE, PRESEN • 
3 CIA DE CTENOFOROS. 

1 

1 QERllEIDAI 
1 18A9RI BANOIRA . 

1 

1 

5 

16 

6 

ti 

IS 

4 

.... .... .... 



LAIUNA Ol ALVARAOO, VU. 

• 1 

UT. LOC . HOllA 
TllANSP. 

(C•) 

PROF. Tl!MP. 

l•I 9t 

9•15 A 31 

' PUan'E '9.5 13.0 9•25 :so 1 

llLOTU 
9•40 

118.5 Z.30 
:SI 

2 
1 10•10 :so 

PUNTA 10•25 31 
3 CHICA - 38.0 L2Z 

10•58 :so 

PUNTA 11•16 J2 
4 lllANDE n .o 0.93 

11•51 :so 

5 BARRA IZ•OO 32 ' 
18.5 0 .87 VIEJA 12•:S7 30 

PUNTA 12•51 3Z 
6 54.5 1.47 PIPE 13'15 :so 

8UEH l:S•Z8 lZ 
7 41.0 l:SI 

P'IS IJ•4:S 30 

BAHIA l:S•55 3Z • 71.5 1.111 lllANDI! 14•14 30 

Cl!llTlfO 14'24 32 
9 1 n.o 2.3:S 

1•:s1 30 

l'lllNTI!,. .... 7 :so 
10 H.O 2.20 LA LOMA 15•25 :SI 

CINTllO 15•48 :SI 
11 z ••oo H .O 2. 14 :SI 

.l"'¡¡~ ••••o 31 
12 44.0 0.91 

BLANCO 1e•H 30 
llOCA 1•:s1 JI 

IS Oll "'º 42.4 1.0 
ACULA 1•5z :so 

llOCA 11CL 17•20 so 
14 1110- 510 14.0 LOAPIUI 17•35 so 

: 
T A e o 11 A 

s 102) 
~ÑcloN ~"'.'k10N 

125. Z50w 

"lite ,,. 'l'l!MPO DI ..... 
ARRASTRE 

o 6.4 
... -5 

o 9.4 + + 5' 

+ + • 11.4 4'54• 

+ + • 10.0 
5 

+ + 7 9.8 s2· 

12 9.6 + 
s 1" -

10 9.8 
+ -
' 

9 9.6 + -5' 

9 10.a + -5 3-

+ -+ 10 11.I 
5' 

+ 
8 12.0 s' -
5 10.0 + -s 
4 7. 8 + -

s 

o s .o + 
s -

DIRECCION 
DEL 

Vl[NTO 

-
-

-
-
-

-
-
-
-
-

-
-
-

-

20•MAY0· 1181 

VOLUM!H 
PLANCTON OllSl!llYACIONtS. 
(•11 

EPOCA DE llfPRO· 
2 @~C~ION vu U Ulotll . 

PllUENCIA DE 
1 CTOIOFOROS EN 

lllAN CANTIOAO. 
7 !L AIUA H 089111 

VA MAi TURBIA 18 POI! Pll[CIPITACION 

4 PLUVIAL. 

IN .IULIO BA.iA 
4 IL llOBALO A O!· 

IOYAll l!N LA 
5 COSTA . 

:s 

1 

1 

1 

1 

4 

1 

... .... 
"' 



LAGUNA OE ALVARAOO, VER . 

8 1 

EST. LOC. HORA TRANSP. PROF. TEMP. 

(e nd (81) ºC 

9 ,57 A 31 
1 PUENTE 9 , 05 11.0 13.0 285 

ISLOTES 
9 •25 

1a.a 
31 

2 1.87 
9<41 za 

PUNTA 10,32 31 
3 CHICA 10•42 

23.0 1.10 
29 

4 
PUNTA 10<58 

40.0 1.54 32 
GRANO E 11 •07 31 

BARRA 11 •12 30 
5 

VIEJA 11•26 
30.0 0 .60 

31 

PUNTA 11 •48 
40.0 1.50 

29 
6 PEPE 11•55 30 

BUEN 12 ,09 31.5 7 a1.o 1.65 
PAIS 12•12 :so 

8 BAHIA 12•31 28 
115.0 2.0 

GRANO! 12•35 31 

CENTRO 12•48 .2 a 
9 55.0 2.60 

1 12•51 31 

10 
fMNTE A 13•08 

75.0 0 .85 
30 

LA LOMA 13•20 31 

CENTRO 13•48 
a1.o 2.30 33 

11 2 13•50 32 
DUl.A 13•55 31 

IZ DEL RIO 28.0 l.2Z 
BLANCO 14 ,13 31 
BOCA 14 ,31 

3D.O 2.0 
Z8 

13 D~~u~~ 14 ,39 29 
~A OEL 14,47 za 

14 "Iº PilAll 10.0 14.0 
LDAPAN . 14 •59 29 

T A C o R A 

REO REO 

s ( Oz) IPUNCTON PLANCT()lj 
125. 250. 

lrtEMPO Dt %o PP81 ..... 
o + 5.4 -5' 

o 5.a + + 
5' 

+ -+ o a. 2 
5'ot' 

+ + o 9.4 ,., .. 
o 7.0 

+ 
5' + 

o 7.2 + 
4'59• -
+ o 9 . 2 
5' -

o 3.a + 
5' -

o + 
a.a -

5' 

o 5.8 + + 5' 

+ o 3.0 -!I' 

+ o 5.Z 
5'1" -

7.2 + o -5' 

8 .2 + o -
5' 

DIRlCCION 
OEL 

VIENTO 

N 

N 

N 

N 

N 

N 

N 

N 

N 

N 

N 

N 

N 

N 

lO·.IUNtO·t981. 

VOLUMEN ... .. ~ .. -···- OBSERVACIONES . 
(•I) 

- CORRIENTE FUERTE 
SIEDI - EN DtRECCION AL NEN.TO. 

Z.5 
MAR, SE 08SERVA 
El AGUA MUY 

1 
TUR81A. 
EPOCA OE REPRO • 

OUCCION OE ROBALO, 
1 ~HUCUMITE, BAGRE 

T RONCO. 
1.5 ISE CAPTUllO UNA 

TRUCHA PINTA,SU 
3 ESPERMA BROTO 

AL APRETAR EL 
4 ABDOMEN . 

2 

o 

1 

1 

2.5 

1 

3.5 

1-' 
1-' 

°' 



LAGUNA DE ALVARADO,VER. 

11 1 T A 

TAAllSP. PRO'. TINP. • LOC. HORA UT. ºe le•) ,. , %o 

9 ,z11 A 26 o 1 PUfNTE 
9•3S IS,Z 13.0 ns 
10.15 ze o z ISLOTES Zl .7 1.67 
10•13 zs 

l'UllTA 1; •4S 28 
3 -- 2• .S 48.9 o CHICA 11• 08 Z7 

PUNTA IMZ 
21.7 0.7a 

Z9 
4 GllAllDt: o 

IZ •OO za 
llARRA 12•06 Z9 

s 13.? o.re o VIEJA IZ•Z2 za 

PUNTA IZ•2S 29 o 8 40.1 1.51 
PEPE 12•40 28 

aut:N 13•00 
41.t 1.ZI 

30 
7 o PAIS 13•07 u 

llAHIA 13•24 30 
a QllAllDI ll•:SZ 

0.1 2.13 
ZS o 

ClllTllO 13•45 30 
o 9 31.1 us 1 13•50 29 

~A 14•00 30 

'º 30.• 1.01 o LA LONA 14•08 29 

ClllTllO 14'1$ 30 
o 11 2 14•24 30.4 111 30 

IOCA 14•31 so 
12 ~~ J0.4 r.u o 

14•47 29 
IOCA IS•03 31 

13 DEL 1110 15.2 Z.81 o 
Af'lll'A IS•IO 28 

"'°""' Dt:L IS•ZO 31 
o 14 "'º l'jl,_ 1s.2 13.0 

LOAPilN . 15•35 za 

e o R A 

1 Oz) ~OH 
I~ 

IZ5 A zao.a 
~Dt: 1111• 
IAMilTRE ·-· a.4 + 

5'11" -
10.0 + 

4'57• + 
+ 

a.o 5•z• + 

7.a + 
5' + 
+ 

7.2 ~· ... + 
+ 

7. 2 -5' 

7.2 + -
5' 

a .a + 
5'3" -

7.1 + 
$<!º -
+ 8 .2 s•3• + 

+ 
a.4 5•5• -
4.4 + -4 ..,-

+ 4.0 s 3- -
7.Z + 

s'5" -

JliRECCION 
DEL 

VIENTO 

11 

N 

N 

N 

N 

N 

11 

N 

11 

N 

11 

11 

.. 
11 

17-JULI0-19al 

VOLUMEN .... ~- OaHRVAC IONE S. 
1•11 

1 
PRESENCIA Df UNA 
GRAN CANTIDAD DE 

LllllO DHIDO AL 
3 

OllAN A'LUEHTI Dt: 

AGUA DUl.CE POR 
1 PllECIPITACION PLU • 

z 
VIAL. 

EPOCA Dt: Rt:l'RO -10 
DUCCIOll DEL 
llOllALO our 

1a !DESOVA EN LAS 
COSTAS . 

1 

11 

z 

1 

1 

1 

1.5 

1 

... ... 

...,¡ 



LAGUNA Dt: ALVAltADD, VElt. 

• 
TRANSP. PltOF. Tt:MP. ES T. LOC . HOltA 
le•) I•) •c 

'"º 11.0 l:S· O A Z5 1 PUt:HTE 
l •ZO ZI 

8•:SZ 21 
2 ISLOTES 20.s o.s:s 

1•56 25 

PUNTA 9•16 o.o 29 
3 n.o 

CHICA 9•40 26 

PUNTA IOoOO 
Z4.0 0 .60 

29 
4 UAllDE IO•ZI 25 

IAltltA IO•:SZ 2•0 o.as 21 
5 Vll!JA 11•00 H 

PUNTA 11•14 27 
1 n.o l.H Pl!H ll•Z5 28 

BUl!N ll•:SI 29 
1 40.0 1.SI .. AIS 11•59 21 

BAHIA 12•11 29 
8 o .o Z. I GltAllDI! 12•21 28 

Cl!llTltO 12•:SO 29 
9 49.0 2 .1 

1 12•:SS 27 

AIENTI! A 12•42 29 
10 n.o º·'º LA LONA l:S-01 211 

CENTRO l:S•21 29 
11 ti .O :s.20 

2 l:S•:SS 28 
BOCA l:S•4S 29 

12 Ol!L ltlO 11 .0 l.:SO 
8LANCO l:S•S4 za 

Du.;A 14•01 29 
13 IDt:L RIO 17.0 3 .0 

ACULA 14•20 21 
~" ~L 14•SO u 

14 lllO ,_.,.. 14 .:S 14.0 
LOA PAN IS•OI 28 

1 T A e o " A 
ltt:D 

s ( Oz) PLANCTOll 
IZS u .,.. ,,. =Jl 
+ :s 6.Z s· 1· s 
+ 2 4 .Z 

5'4" 

1 s . z + 
4 ,,-

z 1 . 4 t 
4'55• 

5 .1 + z 

' 
4 . 8 + z ,., 

+ :s 4 . 8 
5'4" 

3 s .o + 
s·2-

+ 
3 4. 1 ,. 
3 6.2 + 

'2-

:s '·' 
+ 
s 

o 4 .0 + 
s' 

o 1 .0 + 

' o 4.1 + 
s 

ltt:D 
PLANCTOl'I DlltECCIOll 

250. Dt:L .. ... VIENTO 

- .. 
+ .. 
-t N 

+ N 

... ,. 

- .. 
- .. 
- N 

- .. 
+ .. 
- .. 
- ,. 

- .. 
- .. 

YOl.UMEN 
DEL 

PLANCTON 
1•11 

6 

4 

1 

ID 

6 

:sa 

8 

IZ 

20 

2 

1 

8 

4 

:s 

16-AGOST0-1981 . 

08SERVACIOMES . 

1 CHUCUMITE , 2 
Ce•troeo•u 

eoroleloa ; 
1 8UA81NA 

~~ CAPTUltAROlf 
z Ce•troeo•u• . 

... ... 
Q) 



LAGUNA DE AlVARADO, VER . 

• 1 

EST. LOC ; HORA 
TRANSP. PROF . TEMP. 

(c•I (IÍI) "t 

ª'ºº 17 
A 27 

1 PUENTE 13.0 
8 •1 6 26 5 
8•30 25 

2 ISLOTES 26 1.97 
8•40 26 

PUNTA •. ,, 
Z5 0.48 

28 
3 

CHICA 9 •11 27 

PUNTA 9 •28 
23 1.02 26 

4 
GRANDE 9'50 26 

BARRA IO•OO 
36 1.30 25 

5 
VIEJA 11•19 26 

PUNTA 11 •34 26 
8 PEPE 21 l.B6 

11•41 27 

7 BUEN 11•50 
27 1.68 

27 
PA IS 12'05 28 

BAHIA 12•20 27 2.29 
27 a 

GRANO E 12•30 28 

CENTRO 12•43 
21 2 .37 

27 
9 

1 13'08 28 

10 FRENTE A 13•20 27 
25 2.47 

LA LOMA 13•25 27 

CENTRO 13•40 27 
11 48 3.83 

2 13•50 27 
BOCA 14•04 28 

12 DEL RIO 30 1.52 
BLA""" 14'20 27 
DVYO 14•39 Z7 

13 OEL RIO 37 1.97 
ACUt.A 15•00 27 

BOCA DEL 15•30 28 
14 RIO PlllM 25 14.0 

L<W'AN 15•50 27 

T A c o R A 

l~U 

~ANCTON 
5 ( Oz) 125. 

%. PP• ~IENPO DE 
~ASTM 

o 6.4 
.¡. 

5' 

o 6.4 + 
4'59• 

o 6.0 + ,. 
o 5 . e + 

5' 

o 6.4 
+ 

s'z" 
+ o 6.2 
5' 

o 7, 4 + 
5' 

+ o ••• 54-

o 7,4 + 
5' 

o 5.B + 

' + o e.o 
s•2• 

o 4.9 + ,. 
+ o ••• S' 

+ o 8 .2 
5' 

RED 
PlANCTOlo DtRICCION 

250. DEL 
44• VIEJllTO 

- -
+ -

+ -
+ -

+ -
- -

- -
- -
- -
+ -
- -

- -
- -
- -

VOi.UNEN 
DEL 

!PLANCTON 
(1111) 

4 

3 

2 

3 

2 

2 

4 

1 

1 

1 

1 

1 

3 

5 

19·SEPT•EMIM·1981 . 

OHERVACIONES. 

HABIA NORTE . 

DRAGADO DEL LAOO 
ZOUIERDO DE BUEN 

PAIS A UN LADO 
DE LA ESTACION 7, 

SE OBSERVAN ISLO· 
iTtS DE CONCHAS DE 

MOLUSCOS, COMO 
RHULTAOO DEL 

IORA•ADO. 

.... .... 
\J) 



LAGUNA DE ALVARADO, VER. 

8 1 

TRANSP. PROF. TENP. EST. LOC . HORA 
( Clll) (1111 ºc 

1 PUENTE 
9•30 

43 
A 26 

13.0 
t•SO 25 s 

2 ISLOTES 
10•05 44 7-78 

2t 

10•35 24 

PUNTA 10•52 32 
29 

:s 0.44 
CHICA 11•29 28 

PUNTA 11•44 27 0.97 28 
4 GRANDE IZ•IO 28 

BARRA 12•22 21.5 
5 VIEJA 28 0.68 

12•58 21 
PUllTA 13•1 I 21 

6 PEPE 13•28 
36 1.59 

24 

llUEN 13'40 
31 1.42 :so 7 PAIS 13•58 24 

11 8AHIA 14•16 37 2.19 :so 
8RANOE 14•36 26 

CENTRO 14•45 32 2.75 
28 

9 1 14•57 28 

lfRENTE A IS•2D 
23 0.52 

28 
10 

LA LONA 15•52 27 

CltlTRO 18•20 28 
11 

2 
37 1.56 

18•39 27 
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MATRIZ DE CORRELACION MULTIPLE 
( PRI MAVERA ) 

SAL OXIG TEMP TRANSP 
7 8 9 10 . 

SAL 7 1.000 
OXI G 8 • 729 1.000 
TEMP 9 .038 . 207 1.000 
TRANSP 10 .318 .171 - . 084 1.000 
ENGRAU 1 - .4 5 3 -.369 . 391 -.387 
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ATHER 4 .041 .315 . 124 . 411 
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BIOM 6 .148 . 410 -.040 - .212 

( VE RAN O ) 

SAL OXIG TEMP TRANSP 
7 8 9 10 

SAL 7 1. 000 
OXIG 8 -. 071 1.000 
TEMP 9 .117 -.158 1.000 
TRANSP 10 .4 56 .193 .600 1.000 
ENGRAU 1 - . 145 .076 .445 -.193 
NI 2 - . 336 - . 3 37 -. 2 00 - . 287 
GOBIID 3 . 450 -.390 . 381 .427 
ATHER 4 .387 .186 .311 .500 
CLUPE 5 - .2 57 -.547 .202 -.150 
BIOM 6 - . 016 .65 3 .037 .415 ' 
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MATRIZ DE CORRELACION MULTIPLE 
( OTOt:IO ) 

SAL OXIG TEMP TRANSP ENGRAU NI GOBIID ATHER GOBIES CLUPE BI OM 
7 8 9 10 1 2 3 4 5 6 1l. 

SAL 7 l. 000 
OXIG 8 . 2 14 1.000 
TEMP 9 -.3 65 -.406 1.000 
TRANSP 10 .28 8 .022 .135 1.000 
ENGRAU 1 .549 .182 .003 .589 1.000 
NI 2 -.484 -.13 '1 . 303 .177 -.168 1.000 
GOBII D 3 -.377 -.25 7 - . 131 -.300 -.311 -.053 1.000 
ATHER 4 .305 .34 8 -.2 2 6 .034 .518 - .168 -.134 1.000 
GOl3 IES 5 .408 .304 .019 .246 .704 -.089 -.285 • 756 1.000 
CLUPE 6 -.175 .098 -.044 -.270 .047 - .189 .125 .519 - . 059 1.000 
13IOM 11 .2 90 .384 .064 .163 .692 .082 .235 .847 .696 .540 1.000 

INVIERNO ) 

SAL OXIG TEMP TRANSP ENGRAU NI GOBIID ATHER GOBIES CLUPE SYN.G BLENN BIOM 
10 11 12 13 1 2 3 4 5 6 7 8 9 

SAL 10 l. 000 
OXIG 11 . 435 1.000 
TEMP 12 -.126 -.041 1.000 
TRANSP 13 - . 63 0 -.317 .296 1.000 
ENGRAU 1 .545 .739 - . 267 -.194 1.000 
NI 2 .392 • 321 -.170 -.087 .324 1.000 
GOBIID 3 .139 - . 019 -.280 -.180 -.023 .106 1.000 
ATHER 4 .610 .507 -.055 - . 158 .553 .529 .069 1.000 
OOBIES 5 . 724 • 731 -.107 -.393 .633 .315 .369 .537 1.000 
CLUPE 6 - • 561 - .214 .211 .193 -.369 -.212 .400 -.284 -.299 1.000 
SYNG 7 . 630 .335 - .234 -.211 .437 .391 .470 • 743 • 727 -.257 1.000 
BLENN 8 -.180 - . 058 -.389 -.072 -.057 .202 -.218 -.070 -.203 - .113 -. ose l. 000 
BIOM 9 .326 -.334 - .236 -.295 .016 .011 .196 - .134 .008 -.163 .061 . 418 1.000 
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