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RESUMEN

Se compara la comunidad herpetofaun{stica de dos zonas {a&
terada y no alterada), en un bosque templado (2700 msnm) de Ca-
huacén, Edo. de México (19°37.7' norte y 99°24.6" oceste).

Las variables éompnradnn fueron; composicién herpetofau-
nistica, diversidad, explotacidn del microhdbitat, abundancis,
densidad, biomasa y actividad. La composicién herpetofaunf{stica
es mayor en la rona alterada (12 espscies en total); y menor en
la no alterada con 7 especies en total unicamente. El1 indice de
diversidad se obtuvo por el metodo de Shannon-Weaver, encontran-
dose los valores miAs altes en la zona alterada. Se detectaron -
15 microhadbitats disponibles en la zona altersda y 9 en la no sl
terada; siendo la superficie terrestre, bajo r&ca, sobre pasto,
tronco caido y macollo los mids fracuentodoggp ambas. Las eéspe-

cles de mayor densldad relativa fueron Pseudosurycea lepross, -

Sceloporus a. aeneus y S. grammicus microlepidotus, y las de me-

nor BDarisie 1. imbricata, Thamnophis e. eques y T. scalaris =

scaliger. Las especies que presentan mayor blomasa son S. a. -

aeneus y Conopsis biserialis y las de menor T. galegues y T. -

scalaris scaliger. En cuanto & la abundancia se observé que en

la zona alterada existe una mayor abundancia de reptiles, por =
otra parte en la no alterada se observa una mayor abundancia de

anfibios. En lo que respecta a la actividad sélo se pudo detec-
tar en 3 especies de las presenteﬁ, ya que las demas se encontra

ron inactivas en el periodo de muestreo.
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INTRODUCCION

La complejidad fisiografica y climdtica que existe en nueg
 tro pafs hace que exista una alta diversidad herpetofaunf{stica;
as{ pues Smith y Smith (1976), menclonan 302 especies y subes-
pecies de anfiblos y 1210 de r;ptllas para México, por lo que -
se considera de los lugares del muﬁdo con mayor diversidad her-
potofaun{stica.

Teniendo en cuenta lo anterior, los estudiocs herpotofuunig
ticos que se han realizado en nuestro pafs, tnicamente en afios
recientes han llamado la atencidn a investigadores y estudian-
tes mexicanos, yn.que hasta 1la mitad de la década de los 70s,
de 56 autores avocados al estudio de la herpetofauna nacional,
s0lo 4 eran mexicanos (Ramirez, et al, 1980). Sin embargo en
la actualidad se cuents con un mayer nimero de éstos, debido a
gque algunas especles constituyen recursos naturales de cierta
iuportancia, ademids de ser organismos muy versatiles para el -
entendimiento de procesos fisioldgicos importantes (Casas, -
1982).

La mayor parte de los trabajos realirzados en la actuali-
dad han conslstido generalmente sobre aspectos taxonémicos, de
distribucidn y recientemente se estdn realizando algunos estu-
dioa de tipo ecoldgico (Ramirez, 1980).

En virtud de lo anterior y con el ffn de contribuir al co-

nocimiento sobre algunos aspectos ecoldgicos de la herpetofauna



3.
de las serranfas ubicadas al Noroeste del Valle de México, se
decidid el desarrollo del presente trabajo en el ejido de Ca-
'huncin, Edo. de Méx.

En el presente trabajo se intenta describir algunes aspeg
tos de organiracién y funcionamiento de una comunidad herpsto-
faun{stica en un bosque templado, para comprender como las di-
ferentes poblaciones que integran dloha comunidad se organizan
en el espacio., Dicha evaluacidén resulta importante, debido a
la acelerada psrturbaclén que esta zona estia sufriendo por par
te del hombrs {por e)emplo; 1la tala desmedida, el sobrepasto-
reo, los incendios, la erosién, etc.). Estos factorss bien -
pusden influir directamente en la modificacién del ambiente, =
ocasionando que este ecosistema tienda a desaparecer con rapi-
dez y probablements son los anfiblos, reptiles, aves y mamf{fe-
ros los primeros en dasaparecer al no encontrar los recursos -
necesarios que puedan explotar (Famfrez, 1980},

Los objetivos principales de este estudio aon los siguien
tes:

1. Composicién herpetofaun{stica (lista de especles).

2., Conocer el fndice de diversidad herpetofaunistica

y la comparacién del mismo en las zonas alterada
y no alterada.

3. Disponibilidad y explotacidén del microhibitat por

especie.
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5.
ANTECEDENTES

Con base en la revisidn bibliocgréfica consultad; aa puede
contemplar que on ol extranjero se han realizado estudios sobre
comunidades herpetofaunfsticas, as{ Pianka (1969) en su trabajo
referente a la ospecificidad del habitat, especiacidén y densi-
dad de las espec:ias de lagartijas siBl FeLsrre s Au;tr.iu,
hace una eompnraciﬁn en cuanto a los hibitats de los saurios -~
del lugar con los de Norteamdrica, el mismo autor (1971) compa-
ra la comunidad de saurlos en los desiertos de Africa, Norteami
rica y Australia ademds en 1973 muestra la estructura de una co
nunidad de eauriosltomnndo en cuenta la explotacién de los recur
sos y as{ poder determinar la separacién de los nichos de cada
especie; Schoener (1974) presenta un trabajo acerca de la re-
particién de los recursos de una comunidad, donde explica como
las especies emparentadas (simllares), se dividen los racursos
y con base en esto trata de definir que es un nicho.

Por otro lado en México se han realizado estudios referen-
tes a ocomunidades herpetofaunfsticas principalmente en zonas =
dridas o aoﬁiiridas. dentro de éstos podemos citar a Barbault,
et al (1978) quienes presentan la reparticidén alimenticia de 6
sspecies de saurlos que cohabitan dentro de los matorrales de -
Larrea en el desierto de Mapim{; Uribe (1978) presenta un tra-
bajo sobre la reparticién espacial de la isla Isabel entre la v
comunidad de reptiles, donde establece la dlsyglbucién espacial

que presentan 5 especias de los miamos correlacionindolas con -
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DESCRIPCION DEL AREA DE RSTUDIO

El drea de estudio se sitim en el Edo. de Méx., y pertene-
oce al municipio de Nicolds Romero, en el ejido de Cahuacén, se
enouentre localizada entre las siguientes coordenadas; 19°37,7¢
latitud norte y.99°2b-6' tongitud oeste (Figura 1); presenta
una altitud que varfs entre 2700 a los 2800 msnm. Formando par
te del eje Neovoicdnico (Secretarfa de Programacién y Presupues

to, 1980).

FISTOGRAFIA

La zona de estudio estd inclufda en la subprovincia de los
Lagos y Volcanes de Anahuac, la cual .lt‘ intogf:da por grandes
Sierras volcdnicas. En ella se levantan algunocs de los volcanes
mis elevados del pafs. El drea forma parte de interseccién de -
la Sierra de las Cruces con la Sierra de Tepotzotlin (S.P.P., op
oit).

GEOLOGIA Y SUELO -

El drea de estudio se caracteriza por el predominio de ro-
cas de origen volcinico, entre las que sobresalen tobas, reoli-
tas y brecha volcdnica. As{ mismo existe uma moﬁor proporeidén -
de rocas sedimentarias constitufdas en su mayor parte por arenis
cas. El1 tipo de suelo que presentan es del tipo luvisol crémico
(s.P.P.y pp cit).

HIDROLOGIA
Existen un gran nimero de arroyocs, siendo los maas importan-

tes o1 de los Teposanes, la Concepcidén, la Zanja y el Chiquite,



que se originan a partir de escurrimientos de las partes més a_;_
tas del Cerro de las Cruces y estos se dirigen hacia el NE (8.
P.P., op cit).
CLIMA

El clima dominante sagﬁp K8ppen modificado por Garcfa (1973)
que presenta la zona es del tlfo C(w), (w)b(g) el cual se caracte
riza por ser templade subhimedo, con lluvias en verano y porcenta
Je de 1lluvia invernal menor de 5mm. La precipitacidén medim snual
os mayor de B00mm y la temperatura media anual oscila entre 18 y
20°C, La maxima incidencia de lluvias se presenta en el mes de -
Julio con un valor que fluctﬁa entre 150 y 160mm, mientras que el
clima mis calido es durante el mes de Mayo con una temperatura =
que va de 15 a 20°C, y el clima mas frfo se presenta durante el =
mes de Enero con una temperatura que va de 12 a 14°C (S.P.P., op
cit).

VEGETACION

Bl droa presenta un tipo de vegetacién de pino-encine con =
diferantes grados de asociacién y dominancia.

Las especies arbéreas dominantes para el sitio de tfabnjo -

song Pinus leiophylla, Pinus montezumae y Quarcus sp (Sénchez y

Séncher, 1979); el estrato arbustivo estd constitufdo, generalmen

te pori Arbutus xalapensis, Artostaphyllus arguta y Symporio car

pus microphyllus; en el herbiceo destacany Commelina coelestis,

Achillea millifelium, Tapetes lucida, Taraxacum officinale y Syolo

sngulatus (Martfnez y Matuds, 1979).



FIGURA 1. Ubicacidn de la zona de estudio
Escala - Estado de México, 1:1,000,000
Municipio Nicolas Ramero, 1: 400,000
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METODOLOGIA

Dentro del drea de estudio ase eligieron dos zonas, hn‘ aitz
rada (implantacidn de cultivos, tala, erosién y pastoreoc) y otra
no alterada (zona de bosque), esto se hizo con la finalidad de -
hacer una comparacién herpetofaunfstica entre ambas. En las dos
ronas se hicleron muestreos a lo largo de un transecto en 1{nea,
Figura 2 (Brower y Zar, 1979), debido a las carscterf{sticas de =
desplazamiento y poco perceptibles de muchas especles (Camarille,
op cit), La extensidn de los transectos fue de 3500 x 10m.

Se realizaron visitas mensuales a cada zona elegida deade =
Abril de 1982 hasta Mar:é de 1983, con una duracién de 9 hrs. -
aproximadamente (3300 ~ 17;00 hrs.). Se hicieron 5 visitas noc-
turnas al azar en diferentes sitios del drea de Cahuacén con una
duracién de 5 hrs. aproximadamente (17100 - 22,00hrs.), esto fus
con la finalidad de poder §ncontr:r espocies de habitos noctur-
nos.

Para realizar las colectas de anfibios y reptiles diurnos
se sigulo el método sugerido por Gavifio, et al (1982) y Knudsen
(1966), el cual cnnsiafé.en que para los organismos inofensivos
se capturaron directamente con las manos, como en el caso de al-
gunas lagartijas y culebras, sin embargo para los organismos que
pueden ser peligrosos como en el caso de la vibora de cascabel -
Crotalus t. brlsoriaéus, se utilizéd un gancho herpetolégico, re-

visando cuidadosamente todos los microhdbitats posibles (zacate
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amacollado, arbustos, tocones, hojarasca, macollo, magueyes, ho
quedad, ramas cafddas, etc.). Una vez capturados los individuos,
se 1&3 tomaron en vivoe los sigulentes parametros; peso (grs), -
longitud hocico cloaca (LIIC) y longitud total (LT) ambas en mm.
As{ como la temperatura del ambiente.

Parae la identificacién de los individuos capturados nos basa
mos en los criterios de Smith y Taylor (1966) y Casas y McCoy =
(1979), actualizando los nombres de las especies con el trabajo =~
de Smith y Smith (1976).

La estimacién de la diversidad herpetofaun{stica, se hizo de
aocuerdo al criterio de Shannon-Weaver (Krebs, 1978).

Hi= = 21 log Pi
donde;
Pi= n/N, siendo esto la proporcién del niimero total de
individuos pertenecientes a la especie "iW,
n= la abundancia de individuos por especie
N= nimero total de individuos de todas laas especles.

Este Indice fue elegldo por ser uno de los mejores para efego °
tuar. comparaciones, y por ser independiente del tamaiio de la mues
tra.

Mientras que en el caso del parametro de abundancia se calcu
16 tomando en cuenta el nimero de individuos capturados en cada =
muestreo {(Cox, 1976).

La estimacidn de la biomasa poblacional de cada especie, fue

calculada sumando todos los pesos de los organismos captureados en
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., los transectos (Casas, et al 1978).

La actividad (movilidad y asoleamiento) de los individuos
diurnos, se determiné mediante la aparicién de los mismos duran
te las primeras horas del dfa, a partir de las 8 a.m., (Ramfres,
1979).

Por otro lado la densidad absoluta y relativa, se determi-

no de acurrdo con la siguliente relscidén (Brower y Zar, op cit;

cox, op ety

DA= niimero de individuos

drea muestreada.

DR= densidad de cada especie

X 100
densidad total de todas las especies
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RESULTADOS
Tomando en cuenta los registros vdlidos de anfibios y repti-
les, on los trabajos realirzados por Smith y Taylor (1966), Smith
y Smith (1976) y Ramirez, et al (1980), y los obtenidos en este -
estudio, la lista horpotor;unfsticclda Cahuacén queda establecida

como se indica a continuacién.

Clase Amphibia
Orden Caudata
Familia Plethodontidae

Pseudosurycea leprosa (Cope)

Pseudoeurycea belli (Gray)

Clase Reptilia
Orden Squamata

Suborden Lacertilia
Familia Anguldae

Barisia i. imbricata (Weigmann)

Familia Tguanidae

Fhrynosoma o. orbiculare (Linnaeus)

Sceloporus aeneus asneus Welgmann

Scoloporus grammicus microlepidotus Weigmann

Familia Scincidae

Euneces copei Taylor
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Suborden Serpentes

Familia Colubridae

Conopsis biserialis Taylor y Smith

Storeria storerioides (Cope)

! Thamnophis e. eques (Reuss)

Thamnophis scalaris scaliger (Jan)

. Familia Viperidae
Subfamilia Crotalidae

Crotalus t. triseriatus (wagler)




14,

IX. DIVERSIDAD

La diversidad puede ser definidm de diferentes maneras, el
elemento mis importante de toda definicién es simplements el nd
mero total de especies (Krebs, 1978).

La diversidad de especles puede ser considerads del modo -
mis simple como el nimero total de especies en una drea determi
nada (Pianka, 1971). . -

Como se puede observar en la tabla 1, los 1ndicps de diver
sidad presentan valores altos en los meses comprendiéoa de Mayo
a Octubre, esto puede ser debido principalmente a qu; en estos
meses os cuando se presenta la mayor precipitacidn pluvial (mds
de 50 mo por mes), ademads una temperatura que va de los 15 a -
los 21°C (grafica 1 y 2), a esto se puede agregar que correla-
cionando la diversidad con la precipitacién se hayan obtenido
valores altos ( 0.673 para la zona alterada y 0.355 para la no
alterada.

Por otro lado pe observa en la grafica 1, que en los meses
de Noviembre a Abril, en los cuales se presenta una precipita-
cién menor de 45 mm, se presentan los valores mas bajos de los
fndices de diversidad.

Como se puede apreciar en la tabla 1, existe una diferen-
cia on cuanto a los valores de los fndices de diveraidad entre
ambas zonas. Esto puede ser debido, a que el indice de divo?ql

dad alto o bajo va estar determinade por la cantidad de recur-
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sos disponibles que puedan ser explotados por las diferentes po
blaciones de la comunidad (0dum, 1972; Krebs, op cit).

Por esta razén, la zona que presenta una diversidad més ul
ta es la alterada (Tabla 1), dado que en ella se presentan olﬂ-
mayor nimero de mic;ohibltats y recursos alimenticlos. Adenmés
al aplicar la prueba estadistica xz. se aprecio que existen di-
ferencias altamente asignificativas (con 1?995?, entre las dos -
zoOnas.

Por otro lado en la rona no alterada se presentan condicio
nes ambientales méds restringidas, también se reduce el nimero
de microhabitats disponiblea y ol recurs¢o alimenticio y por ende
esta zona presenta los indices de diversidad mds bajos.

Ya que la diversidad de especies puede variar con el grade
de explotacidén de todos los recursos disponibles por tantas es-

pecies distintas (Pianka, op cit).
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ZOXNA
uEs ALTERADA NO ALTERADA
Abril .312 o
Vayo «517 ]
Junio 95 0
Julio 781 275
Agosto .7h2 ..b?h
Septlembre 537 278
Octubre +730 «275
Noviembre 542 451
Diclembre «354% .069
Enero 409 242
Febrero 0 Q
Marzo 487 0
Tabla 1. Indice de diversidad monsual

(shannon-¥iever), on cada

una de las zonas'estudlada#

{alterada

y no alterada).
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GRAFICA 2. Fluctuaciaones de los Indices de Diversidad mensuel,
de la conunidad herpetofsunistica en Cehuacén, Méx.
relacionados con la temperatura mensusl.
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IIX. DISPONIBILIDAD Y EXPLOTACION DEL MICROHABITAT

Se realizd una clasificacién del microhdbitat en funcién
del sitio donde fueron capturados los organismos, obsarvinqoa.
1a preferencia que tienen las especlies por un determinado tipe
de microhabitat (Casas, et al, op cit). L

Asf se pudioron registrar 15 tipos diferentes de nlcrohi-
bitats para la zona alterada (Tabla 2), mientras que para l’ =
no alterada se encontraron soleo 9 (Tabla 3). ;

Se observd que para la zona alterada los organismos dofia
subespecis S. a. aeneus, ocupa 10 de los 15 microhibitats dis-
ponibles, lo que representa el 60%, siendo superficie terrestre
el de mayor explotacidn, siguléndole macollo y sobre pasto, y ~
en menor porcentaje bajo tocon, ya que sélo se encontré un in-
dividuo & 1o largo del muestreo; siguléndole en importancia

S. g. microlepidotus explota 6 tipos de éstos, siendo sobre te

ja y sobre tronco los de mayor explotacién, y otros en menor -
grado, los cuales representan el 40%; Por otro lado ténemo- a

C. t. triseriatus, que fue la tercera subespacle en importancia
en lo que se refiere a la explotacidn de microhibitnts:{BBSl,“-
encontrandose con mayor frecuencia en el macollo en allcunl pa-

rece ser que se frefuglan; sigulendo P. leprosa y P. belli.que

se encontraron ocupando el mismo niimero de microhdbitats, 4 de
los 15, los cuales representan un 26%, sianqoldiferuntos los -

microhdbitats explotados, ym que P. leprosa prefiere el macollo
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8in embargo P, belli parece ser que no tiens prefore;cia alguna
por un tipo especifico ya que se encontrd un organismo en cada
uno de los microhdbitats. Por otra parte los orgnnismo: de 1la
especie E. copsi ocupa 4 de los 15 microhdbitats (26%), notén
dose que preflere refugiarse bajo roca, esta misma ;{tuucién se
aprecia en C. biserialis, que de 1; misma manera ocupa b de los
15 microhipltats (26%), siendo de igual forma el microhabi tat -

bajo roca el de mayor explotacién; en contraste P. 0. orbicu~

lare, B. i, imbricata, S, storerloides presentan una menor =~
distribucién en cuanto a la explotacidn del recurso (microhé-
bitat), porque sélo ocupan 2 de los 15 microhdbitats (13%), ¥y

por Gltimo T. scalaris scaliger y T. 8. eques que presentan una

distribucidn muy restringide, ya que solo ocupan 1 d, los 15 =~
microhdbitats.

En cuanto a la explotacién de los microhdbitats por el to-
tal de individuos (Tabla 2 y 3), puede verse que el mis concu-
rrido fue superfidie terrestre donde se colectd un mayor nimero
de individuos (23%), siguiéndole en importancia bajo roca -
(21.23%) .y pordltimo el macollo (18.14%), en contraste con el
maguey y subsuelo donde se observd quo.fuoron los menos concu-
rridos ya que sdlo se colecto un individuo.

Por consigulente si relacionamos el nlimero de especies con

los diferentes tipos de microhidbitats, podemos observar (Tabla

2y 3), que el macollo y bajo roca son los microhabitats que -
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presentan un mayor nimero de especies (riquera especifica), ya
que se encontraron ocupados por 9 y 8 especies respectivamente
siguiendo superficle terrestre que alberga 5 especies, mientras
que el maguey, sobre teja, sobre adobe y sobre pared sélo son -
ocupados por 1 especie en cada caso:. ¢

En cusnto a la zona no alterada la olasificacién de los -
microhdbitats se realizé de la misma forma que para la ;ﬁnn al-
terada, encontrindose 9 tipos diferentes de éstos, sin embargo
6 de los 9 microhdbitats se encontraron en una zona medianamen-
te alterada, hallindose en ésta el mayor nimero de especies, =~
los 3 restantes s» ubicaron en el bosque.

La subespecie S. a. aencus fue la que presentd una mayor
distribucidén, ocupando 6 de los 9 microhdbitats (66%), teniendo
preferencia por el zacate amacollado; la segunda especie en im-
portancia fue P. leprosa la cual ocupa 3 de estos (33%), en el
otro extremo se encuentran P. Eglll. P. 0. orbioulare, E. copei
y S. storerioides que sélo ocupan uno (11%).

En cuanto a la relacién del nimero de organismos presentes
on los diferentes tipos de microhdbitats, observamos (Tabla 3),
que el zacate emacollado y bajo roca albergan la mayor cantidad
de organismos (26 y 36%), mientras que en arbusto, sobre roca y
superficle terrestre, sélo encontramos 2 individuos (2.6%), en
cada microhdbitat.

En lo referente al nimero de especies halladas en los diver
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sos microhidbitats se observéd una mayor preferencis por bajo ro
ca que es ocupado por 5 de las 7 especles capturadas; siguien=-
dole bajo corteza con 3. Por el contrario en macollo, super-

ficle tarrast;o, scbre roca, zacate amacollado, bajo tronco, -
sobre pasto y arbusto solamente se encontré una solo especie -

ocupando a cada uno.
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Frecuencia de microhabitats ocupados por

las especies de la zona alterada.
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IV. ESTIMACION DE LA VARIACION DE LA COMUNIDAD

ABUNDANCIA

El efecto que una poblacién ejerce sobre la comunidad y ol
ecosistema, depende no sélo de cual clase de organismo se trate
sino tambien del nimero de estos o en otras palabras de la abun
cia de aquellas. Por lo que el nimero de individuos es informa
cién binlcn‘en los estudios de Ecologfa de poblaciones, as{ te-
nemos que la abundancia (N) es el numero de individuos en una -
érea dada (0Odum, op cit; Brower st al, op cit). .

Al observar la grifica 3, donde se reflejan los indices de
abundancia para la zona alterada, se aprecia que la subespecle
mas abundante fué S. 2. seneus, con 123 organismos encontrados
durante el ciclo muestreado, mostrindo su maxima abundancia en
los meses de Abril y Noviembre de 1982, con valores de 28 y 11
respectivamente. Por su parte en los meses de Junio y Septiem=-

bre del mismo afio, se observa la mi{nima abundancia con valores

de 0 y 6 respectivamente. S, g. microlepidotus conto con 23 ob
servaciones durante el ciclo, correspondiendo a Noviembre de =
1982 y Enero de 1983 la mayor abundancla (6 y B), observandose
en el resto de los meses valores de abundancia que van de cero
a uno. Les sigue C. biserialis con 20 individuos capturados, =
observandose una abundancia relativamente constante entre los -
moses de Abril y Octubre de 1982, con una variacién mensual de

7 a5 en los meses restantes su abundancia fluctua de 0 a 1.
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Por su parte E. copei y C. %. triseriatus, estuvieron represen
tadas por 10 organismos onda'unn, de tal forma que E. ¢co i, =
presenta su mayor abundancia en los meses compreandidos entre -
Mayo y Octubre fluctuando de 1 a 3 los ejemplares captuf:dos -
por mes, no encontrandose ninguno en el resto del afio; mien-
tras que C. t. triseriatus, presenta una abundancia gue fluc-
tua de 1 & § organismos por mes, siendo mds abundante en el -
mes de Abril de 1982, apareciendo esporadicamente en otros me=-
ses. P, leprosa tuvo 9 registros durante el periodo de mues-
treo, estando presente solo en los meses comprendidos entre -
Jullo y Octubre (que de& hecho corresponden a los de mixima pre
eipitacidén pluvial), econ una fluotuacién mensual de 1 a 4. ln’
seguida eonemos a S. storerioides con 8 organismos capturados,
estando presente solo entre los meses de Julio y Noviembre, -
con 1 a 2 individuos por mes. Posterkormente P. belli y B. 1.
imbricata, cada una con 3 faglntroa durante sl aflo de estudioj
pudiendose observar gue P. belli esta presente en los meses de
Julio 2 Enero, siempre con un organismo pbr mes, y en el resto
del afic a excepcidén de Marzo no se registrd; mientras que Be
1. imbricata se capturo durante los meses comprendidos entre
Noviembre de 1982 y Marzo de 1983, con una fluctuacién de 0 a
9 individuos, no apareciendo &l resto del ciclo. La subespecie
que les sigue es P. o. orbiculare con 3 organismos registrados,
presentando una abundancia constante en los meses comprendidos
entre Octubre y Diciembre con 1 1ndividuo en cada mes, y el -

resto del afio no se observé., Finalmente las especies de menor



abundancia fueron T. 8. eques y T. s. scaliger, cada una con 1 in
dividuo registrado durante tode el ciclo, observandose a T, 8. -
23233I0n Junio y T. 8. scaliper en Octubre.

Por otra parte al observar la grifica 4, donde se erlajnn
los indices de abundancia para la zona no alterada, puede verse,
de manera seme jante a la rzona alterads, que la subespecie més a-
bundante fué S. a. aeneus con 42 ejemplares capturados, mostrén-
dose mis abundante los meses comprendidos entre Agosto y Enero, =
con una fluotuacién de 1 a 25 organismos por mes, no observandose
el resto del afio. Le sigue P, leprosa con 27 individuos, estando
presente de Julio de 1982 a Enero de 1983 fluctuando de 1 a 17 =
por mes, no aatandq presente en los demids meses.

En la misma gréfica podemos observar que hay subespecies que
se encuentran ausentes en la rzona no alterada, tales comoy C. t.

triseriatus, B, 1. iwbricata, S. g. microlepidotus, T. s. scaliger

y T. e. eques, ademds C. biserialis, P. o. orbiculars, E. copei

S. storerioides y P. belli, son especies raras de encontrarse, =~

por lo que, presentan una abundancia baja (4, 2, 1, 1, y 1 respec~

tivamente).
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DENSIDAD

Entre las caracter{sticas particulares de la poblacién se
sncuentra primero el nimero de individuos que la componen; eato,
combinado con la superficie o el volumen que oocupa 1la pﬁblncién
implica una densidad, o nimero de individuos por unidad de super
ficlie o de volumén Qn un momento dado (Duvigneaud, 1978).

A menudo es mds importante saber si la poblacién estd cambi
ando en magnitud (creclendo o disminuyende), en cualquier momen-
to, en tales casos se utiliza el {ndice de densidad relativs (0-
dum, op cit).

As{ se puede ver en la grafica 5, la cual corresponde a la
zona alterada, gque la subespecie quﬁ se presenta en 10 de los 12
meses, s S. a. aeneus, mostrando su mayor densidad relativa -
(100%¢) en el mes de Febrero, fluctuando en los sigulentes meses
del afloy por su parte c. biserialis se registro en 7 de los 12
meses, siendo Junio cuado presenta su mayor valor (55.34%); si-
guiendole E. copei, que fué capturada durante 6 meses presentande
su mis alta densidad relativa (40.4%), an.Septiambrol del mismo
modo S. storerioides presenta la misma situacidn, sélo que su ma
yor valor (22.5%), se observa en Junioj en seguida tenemos a =~

P. belli, S. g. miorolepidotus y C. t. triseriatus, estas fueron

capturadas en 5 meses, presentando su mids alta densidad relativa

(8.2, 30.7 y 16.8%), en los meses de Enero y Julio; siguiendo P.
leprosa y B. 1. imbricata, que se encuentrar en b de los 12 meses,
presentando sus valores mas altos (21.7 y 13%), en Agosto y Enero

respectivamente; finalmente T. 6. eques y T. s. scaliger se ocap-
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turaron en un solo mes, siendo obviamente las subespeocles que
presentan los valores mas bajos.

Para la zona no altef&du la especie de mayor importancia y
 que fué encontrada en 7 de los 12 meses es P. leprosa presentan
do su mayor densidad relativa (77.6%), en Septiembre fluotuando
en los demds meses; 1la segunda subespecie fué S. a. sensus cap
turada durante 5 meses, pressentando su mids alte densidad en el
mes de Diciembre (97.5%); sigulendo P. o. orbiculars, que solo
fué localirada en 2 meses, observandose (grafica 6) que su ma-
yor densidad relativa (33.3%), la presenta en el mes de Agosto;
finalmente, las menos importantes en este aspecto fueron Ps =~

belli, E. copei, C. biseriaslis y S. storerioides, pues fue-

ron encontradas en un sélo mes.
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BIOMASA

La blomasa de los elementos existentes (expresada como la
suma total del peso de los individuos de una especie), que pue-
de ser sustentada por una corriente de energf{a en una dadena de
alimentos, depende en una parte considerable del tamafio de los
organiamos individuales. Ya que tanto mds pequefio es el organis
mo, tanto mis paquefia sera la blomasa gque pusda ser sostenida a
un particular nivel tréfico en el ecosistema, & inversamente cuan
to mayor sea el organismo tanto mayor seréd la biomasa del conjun~
to existente (0dum, op cit).

Lo anterior se ve reflejado en la grifica 7, la cual nos -
muestra las diferentes fluctuaciones de los indices de biomasa ~
que presanta la comunidad estudiada en la zona alterada, podemos
observar que hay especies comoy c. t. triseriatus, B. i. imbrica
ta, P. belli y P. 0. orbiculare, las cuales en los meses en
que se encontraron por lo general tienden a presentar los indices
mas altos de biomasa, en comparacidn con las demds especies de la
comunidad herpetofaunistica, de esta forma se pusde ver que estas
espacies presentan la siguiente biomasa (en gr), en los meses en
que se encontrarony C. t. triseriatus (Abril, 120.5; Mayo,29.5
Julio, 11.4; Noviembre, 10.5; Marzo, 15.5); B. i. imbricata
(Noviembre, 353 Enero, 120; Marzo, 9); P. belli (Julio, 62.1j
Agosto, 1.7} 0ctdbre, 0.5; Noviembre, 753 Marzo, 4.5); .« 0,

orbiculare (Octubre, 35; Noviembre, 393 Diciembre, 37).
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Por otra parte también se pusde obssrvar que hay otras es-
pecies que aun cuando son de tamafio pequefic presentan una bioma
sa total alta como sony S. a. aeneus, (334); C. biserialis, -

(121); s. storerioides, (90.2); S. gs microlepidotus, (85.5).

Ademas podemos observar en la misma grifica que las especles de
menor biomasa fueron E. copei, (31.4); P. leprosa, (19.6)) -
T. 8. scaliger, (9.5) y T. . eques, (5.5).

Por otro lado al observar la grifica 8, la cual nos muestra
las diferentes fluctuaciones de los indices de biomasa gque pre-
sentala comunidad estudiada en la zona no alterada, vemos que =
las especies quée muestran la mayor biomasa, son S. a. aeneus con
153 gr en total y P. leprosa con 74 gr an‘totll. Con esto pode~
mos ver que las especies aun siendo de talla pequoﬂa_pero encon=-
trindose con una abundancia alta (variando de 1 a 25 organismos
encontrados por mes), en la zona no alterada, tienden a presen-
tar un alto indice de biomasa. |

En la misma gréfica se puede observar que especies como -

P. 0. orbiculare, C. biserialis, E. copei y P. belli, se pre

sentan con una biomasa bastante baja (3%.9, 26.5, 9, 5.9, ¥y

s respesctivaments).
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ACTIVIDAD

La actividad de los reptiles estéd bajo la influencia de la
temperatura externa del medio ambiente que los rodea. Los rep-
tiles debido a su caracter{stica ectotérmics, no pueden contro-
lar su tempar:tufn interna como lo hacen las aves y mamiferos.
Es por ésto que los reptiles necesitan rangos de tempbraturn op
timos para poder estar activos (Klauber, 1972). ' 4

La actividad (movilidad y asoléamiento), unicamente pudo =
ser observada en una especie ‘EL Eﬂﬂﬁl’ y dos subespecles {g; B

asneus y S. g. microlepidotus), ya que las deméds unicamente =

fueron localiradas en forma aletargads en’el uleroh‘hitat que o=
cupan, As{ mismo los resultados obtenidos para actividad unioca-
mente incluyen la zona alterada debido a que en la no alterada -
las poblaciones de E. copei y S. a. aeneus no pudioroh ser regis
tradas con una sbundancia lo suficlentemente grande cbmo para po

der reportar actividad y en el caso de 5. g. micro;gpidotus. no

fuéd encontrada en esta ultima.
De esta forma se obtuvieron las gréficas 9, 10 y 11 en don~-
de se observa la actividad estscional a través del afio de estu-

dio de S. a. meneus, E. copeli y S. g. microlepidotus, respec-

tivamente.

En la grifica 9, se observa que S. a. asneus, emplera su -
actividad s partir de las B8:00 hasta las 14,00 hrs., mostrandose
mis activa durante las horas comprendidas entre las 10,00 a las

12;00 hrs., con un promedio de 63 organismos observados en ese
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intérvalo de tiempo, durante las estaciones en que se mostré (1]
‘civn, as{ mismo la estacién en la que se observé con mayor ;oti
vidad fué en Otoflo con 202 organismos, viéndose una ditninucl&n
considerable en-Primavora con 60 individuosj pnrn-poatariorﬁan-
te no llegar a observarss a ningﬁn‘qrglnlsmo en el fornno. ‘

Por otra parte la grifica 10, refleja que E. copel ;6 n;eg
tra activa desde las 9;00 hrs. hasta las 14,00 hrs. durante Pri
mavera y Var-nﬁ, y en el Otofio desde las 8;00 hasta las 15.66 ;
hra., mostrlndﬁ!su mayor actividad en al periodo eompranéidﬁloa
tre las 11400 y las 13300 hrs., con un promedio de 37 organis-
mos observados en ese intérvalo de tiempo durante las estacio-
nes en que se mostro activa, asf{ mismo la estacién en la que -
se observo con mayor actividad fué en el Verano ocon 119 organis
mos, disminuyendo considerablemente en Otofio con sole 27 indiv&
duos observados en actividad,no observandose ninguno en el !§n;
vierno.

Observando la grifioa 11, se puede ver que S. g. microlepi
d6tus se musstra activa a partir de las 11;00 hasta las 13400 -
hres., presentande su mayor actividad entre las 12,00 a ias 15;00
hrs., con un promedio de 23 organismos observados en ese 1nt6rv=
lo de tiempo durante las estaclones en que se mostro act;vn:lnal

mismo 1la estacién en que se observo la mayor actividad fué duran

te ol Otofio con 38 organismos observados en actividad, siguiendo

le Invierno con 30 organismos observados, en Primavera y Verano
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no se llegd a ebservar en actividad a ningin organismo de esta -~
subespecie.

Al comparar las griéficas 9, 10 y 11, se puede observar que -
las 3 diferentes poblaciones de especies y subespecies (E. copei,

- 8¢ 8. meneus y bﬂL.EL microlepidotus), presentan su mayor activi

dad entre las 10400 y las 13:00 hrs.
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De mcuerdo e los resultados obtenidos se plantean lap die~

DISCUSTEN Y CONCLUSIONES

cusiones y conclusiones sigulentes;

En lo referénte a la composicién herpetofaunfistica se en-
contro que las dos ronas presentan. una composicién horpot;tnu-
ﬁfptica similar, sin embargo se observa una diferencia on,eﬁ;n-
to al nimero de especlies encontradas, puesto que para la F“ﬁ‘ -
alterada se registraron 12 especies, 10 de reptiles y 2 d, -gf&
blos, esto puede ser debido a las condiclones microclimnglcns -
que imperan en la zona alterada, ya que esta se encuentra mias -
expuesta a los rayos solares y por lo tanto presenta temperatu-
ras mas altas, consecuentemente esto hace que la cantidad de or
ganismos de cada aspecle aumenten. Ya que la temperatura auna-
da a la precipitacidn son los factores fisicos ﬁis Amportantes
en la ecologfa de la herpetofauna (Heatwole, 1976). Ademés en
ssts Eoha sussnts o1 atmero e mlorohibitats. e

Por otre lade Ramfrez, ¢t al (1980), reportan 18 especies
para la zona en forma global, esto quiere decir, que aunque no
s6 encontraron en la zona ds estudio s{ se pudiéron colectar en
zonas veclnas, como és Transfiguracién y villa del Carbén, to-
mando en cuenta la cercania de estas zonas, nﬁestrn area de es-
.tuﬂio deber{a presentar las mismas especies, pero unicamente co

mo una posibilidad teorica.

En el caso de Chiropterotriton chiropterus Ramfrec, et al

(op cit), mencionan que se encontré esta especie principalmente
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bajo hojarasca. Teniendo en cuenta que esta espscle se sncuen-
tra en el drea, su registro fue muy dificil debido a los hédbi-

tos que presenta esta. - Mientras que Rhyacosiredon altamiranol

ea reportado cerca del arroyo, creemos que la ausencia de esta
especle se debe posiblemente al patron de distribucidn altitud}
nal, ya que tienes una preferencia de 2800 a 3000 msnm, en donde
las poblaciones son mids abundantes (Camarillo, op cit).

" Por lo tanto la ausencia de cada especie puedalsar debida
a ion patrones de distribucién altitudinal, cambios en el tipo
de vegetacidn, disponibilidad de recursos y por IoQ\hibitos de
los organismos (Camarillo, op cit).

En lo que respecta al segundo objetivo que corresponde a =~
la diversidad, encontremos que esta varfia durante el afioc obser=-
vandose que la mayor diversidad se presenta en Verano y Otoflo,
y& qus en oatal-outuciones se presentan la maxima temperatura y
precipitacidén pluvial, en cambio en la época seca (Noviembro. -
_ Diciembre y Enero), en la cual la falta de humedad (precipita-
eién pluvial cast nula), aunada a las bajas temperaturas, corta
duracién del fotoperiodo y disminucidén en la disponibilidad del
alimento, motivan un comportamiento de invernacién en los anfi-
bios y los reptilea. Esto coincide con lo reportado por Ramf-
rez, et al (197?}, para la zona del Ajusco.

Esta estrategla de comportamiento concuerda con lo o:tab;g
cide por Young (1977),; que nos dice que "la actividad de los =

reptiles y anfibios disminuye conforme baja la tempsratura, -
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siendo comin el fendmeno de invernacién en dichos organismos, =
sobre todo en ronas templadas", aunado a esto la diferencia -
que existe entre las dos zonas (alterada y no alterada); pusde
ser explicada por la disponibilidad del microhdbitat, ya que en
la zona alterada son més abundantes con respecto a la no altera
dn.-esto hace que la diversidad sea mayor en la zona alterada.

Por lo tanto se concluye que la diferencia que existe_ eon -
la diversidad estacional a traves del afio, entre la zona A}torg
da y la no alterada esta determinada por las fluctuaciones de. -
los factores fisicos del medio ambiente y la heterogensidad es-
pacial del hdbitat. |

En lo que se refiere a la preferencia del microhibttnt, en
general encontramos una seme janza con lo reportado por Ramirex,
et al (1981), para la misma zona de estudio, donde establecen =
que los m!croh&bitnta mas frecuentados por las especies son; -
sobre suelo, bajo roca y macollo, encontrindose todos &stos en
una area de mediana cobertura y una alterada por 1la influencies
del hombre, esto favorece a la presencia de la horpatériunn por
los microhdbitats propiciados, siendo los mlcrohibitnts:oxplo{a
dos por especie, gque son reportados por ellos, los -iguiontoan
a. seneus sobre suelo, sobre roca'yimacollo -

. g. microlepidotus macollo y tronco cafdo

leprosa bajo hojarasca y bajo corteza de arbel -

0. orbiculare sobre suslo y sobre roca |

» imbricata macollo y sobre roca

R
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Ce t. triseriatus sobre suelo, macollo y sobre rooa

Los cuales coinciden oon lo reportado por Ram{rez, et al -
(1979), para la zona del ajusco y Casas, et al (1978), para el
Ajusco y Parque Nacional Zoquiepan.

Por lo que concluimos qu ln_pqrturbacién del drea por el -
hombre favorece a la herpetofauna, debido a que se incrementa =
el niimero de microhibitats diuponlﬁles. Ya que en las droas -
donde la cobertura de drboles y arbustos son extremas disminuye
la abundancia de los reptiles hasta el grado de quedar ausentes,
esto es debido a las condiciones climdticas que no favorecen la
presencla de estos, en camblo para los anfiblios lss condiciones
resultan ser favorables, ya que para eatos organiamona el factor
f{sico mis importante es la humedad, la cual es mayor en.la zo=

na de bosque (no _alterada), gg_dondanlaulugﬂgqagx_gg“pgpggmig:

tensa_(Hoatwole, 13062),

En relacién a la abundancia, densidad, biomasa y actividad
encontramos que las especies que se presentan con mayor .bundlg
cis y densidad a;n agquellas que explotan el mayor nimero de re-
cursos disponibles, de tal forma que se ven favorecidas por los
diferentes factores bioticos y abioticos que presenta el irea -
de estudio, este es el caso principalmente de S. a. seneus, que
se encontrd con mayor abundancia y densidad ademéds de ser la =
que explota el mayor nimero de microhdbitats. De igual forma,
las-oapecias que se encontraron con una baja abundancia y densi

dad fueron aquellas que explotan un menor nimero de recursos, =
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ademds de ser organismos expuestos a la depredacién por parte -
del hombre ya que se realizaroen hallezgos de organismos muertos
por eate, perteneclientes a las subespecies de B. 1. imbricata,

T. scelaris scaliger y T. o. eques, debido a que se ﬁiensn on

la zona de estudio que estos organismos son venenosos.

Lo anterior concuerda con los.renultadoa obtenidos por Ra~w
mirez, et al (1980), en la misma drea de estudio, a esto pode-
mos agregar los criterios de Odum (op cit) y Planka (op cit), ~
quienes mencionan que la abundancia de una poblacién depende dai
rectamente de la cantidad de recursos existentes gue pueden ser
explotados por olila.

Con respecto a las fluctuaciones que presenta la comunidad
a través del ci¢lo muestreado, observamos qﬁo existen especies

como E. copei, S. storerioides, P. leprosa y P. belli, las

cuales presentan su meyor abundancis en la épocea de lluvias {Jg
nio - Septiembre), con lo cual se infiere que ostas espéciaa ne
cesitan de una humedad alta, ya que esta desencsdena una serie
de factores bloticos los cuales son aprovechados por estas para
poder realizar su actividad. Cunﬁdo las condicienes no son a-
propiadas, estas especies tienden a enterrarse, ya que se pudo
observar que presentan hédbitos latebricolas. Por otro lado San
chee (1980), encontro resultados similares para las mismas espe

cies en un trabajo realizado en el Estado de Tlaxcala.

En cuanto a la biomasa, se encontré que tantc especles de

I baja abundenocia (C. t. triseriatus, B. 1. i.mbricata, P. belli
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y P. o, prbiculare), ocomo especies de alta abundancia Ig; a, -

aeneus, C. biserialis, S. storerioides y S. g. microlepidotus),
presentan un alto fndice de biomasa. Segin Odum (ep 513) y Pian
ka (op cit), esto se debe a que las especiss poco abundantes -
por lo general ﬁra;antnn un tamafio corporal mayor en comparacién
al de las especies mis abundantes, llegandose a nivelar la dife-
rencia que existe en cuanto a la abundancia entre especies de ta
1la pequefia con las de talle grande, en el {ndice de biomas;.
Las poblaciones presentan su mayor actividad, de acuerdo =
con Young (op élﬁ}, 0dum (op cit) y Planka (op cit), cuando las
condicionas ambientales comoi temperatura, luz, agua, humedad y
otros, son favoribles para que los organismos puedan desarrollar
sus actividades como alimentacidn, reproduccién, etc. Observa-

mos que S. m. aeneus, S. g, microlepidotus y E. copei, presei

taron su mayor actividad entre las 10;00 y las 13;00 hres. en las
cuales parece ser que los factores ambientales son favorables PR
ra que estos organismos desarrollen sus ;ctividudas. pensamos =
qus el factor que mds influyo en nuestras observaciones de ucti--
vidad fue la temperatura, considerando la naturaleza ectotérmica
de los reptiles, lo cual conouerda con lo observado por Ramirer,
et al (1979), en poblaciones de lagartijas de Zoquiapan, Estado
de México. ‘

En general los {ndices de abundancia, densidad, biomasa y -
actividad son mayores en la zona alterada en comparacién con la

no alterada, esto podrfa deberse a que la mayor parte de las .3



37.

pecies que integran la comunidad estudiada, ne encuentran los =
factores bioticos y abloticos como; temperatura, humedad del &
suelo, recursos disponibles factibles de ser explotados por es-
tas especies, ya que todos los factores son ecologicamente im-
portantes para la presencia de una poblacidén en el medio terres-
tre (0dum, op cit). .

Como cpncluaién general se puede decir gue la mayor dlvorsl
dad, abundancia, densidad y biomasa de reptiles se encuentra en
la zona alterada, donde existe una mayor héterogeneidad espacial,
es decir, un mayor nimero de microhébitats disponibles. En con-
traste con astos..loa anfiblos presentan valores mas altos para
los fndices antes citados en la zona no alterada, debido princi-
palmente a las condiciones medio amblientales que imperan en eata.

\Q ~ Todos los factores bioticos y abloticos interactian y no es }

" uno aélo el responsable de la diversidad, abundancia, densidad,
etc., de una comunidad, siendo imposible separar alguno de es-
tos, por lo que se necesita una investigacién mis profunda con=-
siderando aspectos biolégicos (reproduccién y alimentacién) y -

ecoldégicos (nichos y cadena tréfica).
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