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Estudio cual it at i vo y c uantitat iv o ~ el fito pl ~ c cton 

á e 1 P u e r t o <l e 1 :; a u z a l , : ~ • C • ( s e ,, t i ~ :.J ¡, r e , 1 ') S 2 ) • 

Co:J o por t e de l os e st udios efectuados en e l Puerto 

s~ uz al . D . C. , pa r a <l et t! r m i nar algén tipo uc cor:.tar.1 i ::ac :.b n en e l 

.:.'} i .::;::i o . se n 1 e i ero n i n v e s t i 3 a e i o 1! e s prt!liui 11 ares :ciacio:no.J:.is 

cvn ei i it oplanc t on,cuyos resultaUos se p rest:: 11t;i;: 

a n a l izaron cu ali t a t iva c uan ti tativa ~e ct e L1U~::>t r as de 

f it oplanc t o11 en 9 ~ s t acioncs de uues t reo. ~ 1.: lo zr ar oi-: 

iden t ific a r 1 04 t a XJ. (l!s;>e ci cs , forn« s y 

varie da <le s l .d cst acando las J iat omcJ.s , ta nt o !"iqueza Je 

t :i .:.:.o. . e o r.10 en a buntlanc ta . La con po sicib;-~ ¡ a e o ;,:1 t:.;1 i <la d en 

g en er a l "s t1uy sit1 il ar dcr. tr o li re n 

~s t ua i aua . 11 r ~sen t inJose s 6 1 o a 1 Ju H :'! s d i i !.! r e n e i ;1 s l • 

e staci6 a 9 ( afuer a <le 1 ;j d !ir scna) y 1.ic.:t e cth.nJvse for?:1~1s 

o ceanicas y bé nt i c 1 s J i a t oneas en t o <las l as cstac i o:1cs . 

L a s J en si datlcs se c o11s i <l~ r a11 al tas , ~ 11 c o11 tr~~1Jose 1~ ~iny or ~ n 

1 a est a ci bn s upe r f i e i al . ~ ... 1 J i atonco 

Uo1·1 i ¡16 a u i! 1 i a t: ! e n t e tu. n t o n ~t : .: e r o , e o , 1 u 

a i oi.1asa . 2l \ nd i ce di.! ÜiVt:"rs i. li1Li 1-ic ~;~l~ ,..J'.l0:1 - -;/ i-;:net: SL~:_:.ierc u n 

- p o s i b 1 e e s t a do li e s u e e s i 6 n t: n sus p r i i .i e r o s p :t :; o s , d J !lo s :; 1• s 

valo r es ¡~uy ~ajo s y " l l. i: Ji e e <le : .. u.;.::; t r 



dor.1inancia en 1 a co:aua id:id . L~ pre ti 0 !.l i ~1 a ne i a <le 

di a t º'·'e a s i n di e ar 1 a de un en r i que e i ;.1 i en t o de nutrientes 

ori:;inado ya sea 

y r.1 un i e i ?ª 1 e s . 

;io r sur gene i a s o po r aportes industrial 
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LlT!!OD UC CION. 

Las zonas costeras marinas son Areas muy productivas desde 

el punto de vista biolbgico. Es en estas áreas donde se 

captan los mayores beneficios en la explotacibn del mar,ya 

sea mediante pesca directa o bien por medio de la 

maricul tura. Precisamente por sus car a c ter _l s t i ca s de 

cercanla a los con t i nen te s, las zonas costeras han 

experimentado un deterioro gradual en su ecologla como 

resultado de las diversas actividades humanas: desorrollos 

' urbanos, desechos industriales,modificacibn de: .. los 

at1 bien tes, et e. A travbs de estudios bAsicos en ecologla se 

puede obtener informac~bn sobre los mecanismos de 

funcionamiento natural del ecosistema estudiado y con ello 

preveer situaciones futuras, teniendo el propó sito de tomar 

decisiones importantes e n el manejo adecuado de los 

recursos,en el mejor de los casos. 

El estudio del fitoplancton ha ayudado sustanc ialrn ente a 

conp render par te d e la estructura y di ná mi ca de 1 os 

ec o sistemas marinos .p or lo cual su análi sis es va li oso . A 

pe s"l l' de ello, son pocos los trabajos reportados sobre 

fitoplancton en aguas mexica n as y ,c n especial, la c o m po si e i b n 

cspeclfica se ha abordado muy poco. 

En general, las costa s del Pacifico f rente a !J aj a 
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1.'J.lifo r :iia ( r11: ¡; i e o) y Califoruia (E. U. ) h an sid o bien 

est ud ia da s e n c u a nto a las p o bl aci ones d e f itopl anct on .De s d c 

::o fo i ,¡ y ~ue z y (1 921), Cu p p y Alle n (1 93S),A llen (1941) y 

Cupp (194 3 ) se na est u diado la co r.1posi c ibn de Los princip a les 

g ru p o s d e l fit o plancto n . D alec~ (1960) enfati z b la infl u e ncia 

Je formas tropicales y subtropicales en aguas de Californi a y 

Gaja C ~l i fornia. E n el !l. re a de La J o lla,Cal. se estudib l a 

e colo¡J l a <lel illancton,i ncluyen<lo el andlisis de nutrient es 

(Eppl ey, 1970) y de 1 a estruct u ra y c o m po s i c i b n <le 1 

f i t o p 1 a n e t o n ( E p p 1 e y .!<.L.!!l , 1 9 7 O ; P. e id ~Jc __ .!!.1:.197 0 ) . ~ na y d a 

(1975) reportb la fraccibn de fitoplancton de red () 20 µ) y 

encontrb significativanente abundant e s las poblaciones d e 

e n agu a s de naja Ca 1 i f or ni a • Drian d 

(1976) realizb un estudio de aso c iacibn de especies por med i o 

do 1 a prueba (Chi cuadrada) en una zona de l s u r d e 

Californ i a,co r relacionundo el gr upo de dinofla g elado s c on 

conJiciones de agua caliente.Se han reportado tra b ajos so b re 

' r.1 a r e a ro j a • ó o n i na da por e 1 d i no f 1 a ge 1 ad o G o ny_;u!l.J!J;_J22.l:Z..!<.il1'.i!c 

en costas ~ aj a California (Clasco,1977) ,a si co mo la 

distribucibn y migracibn vertical de algunos dinofla g elados 

(!H.sco , 1978).Estrada y Il l asco (1979) aplicaron el método d e 

conponentcs p r incipales a 1 estudio del fitoplancton de Baja 

California; las autoras pu<lieron asociar la dor.iinanci a de 

d i n o f la g ~l a Jos con a gua d e baja salinida d y b a jas 

conc~ n traci o nes d e nutrientes y la domina ne ia de diatomea s 

e o n agua mAs pro fu nda y s a 1 i na , ~ s l como m!s ric a e n 
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nutr1entl.!S. 

i~ccie 1:te 1ílentc ~ cers ( 19 so ) investigaron la 

estructura ciel uicroplancto~ en una rc~ibn cerca11a a l a costa 

en Cal ifor nia ; se estudió la composición taxon6r.iica,bionasa 

(contenido de 

Gouinancia 

carbono) 

f or 1:1 as 

y 

de 

abundancia num6rica , encontran Jo 

ta l l a grande en e 1 

fitoplancton.Cullcn E.Li!.l (1982) encontraron que l a bioma sa 

tlel fitoplancto11 se ii1crenen t aba por el auraento en abundancia 

de di11oflagelados.Por o tra parte concl uyeron qu~ ~ l tieQpü ~ e 

r esiden cia tlel aJua cerca de la costa tuvo inportancia en la 

<lctert1 i11acibn <le abundancias y caracteristicas taxonómicas 

del f i top 1 a n c ton. ~'.e r n1 n de z Becerril analizb 1 a 

co t1p osicibn del fitopla11cton , reportando a l gunos g ~ner os y 

especies priucipalcente Je diatoneas y d i nof la gelados. 

E l presente t rabajo f orr.i a par t e <le una se r i e de 

inv es ti g acio11es sob re procesos de conta minacib n en el Puerto 

Ge l ~;au.z.a1,;;.C ., duran te sept ieE1brc de 1982,que i ncluyen 

r:i.t.:tiic ionl.!s de variables a::i b ien ta 1 es (te mpe ratura el e 1 

a~ua, tra nspa re ncia de 1 agua,oxigeno <l isu e lto, DflO, 

uCO , sa 1 i i~idal.! ), ele contenido de g ras as,detergentes,I!lateria 

or;~~ica, estudios sobre fitopl ancton, zooplancton, bentos y 

caracteristicas de 1 os se<limcntos de este sitio.Aqu!. se 

presentan los resultados cualitativos y cuantitativos del 

f i to ii 1 a ne to ll e o D el fin de conocer la estructara ~&sica <le 
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~sta co cun idad,adeohs se comple t1cn ta el tra ~njo ca~ Jatos u~ 

te uperat ura y s~liniJaJ. 



La Jirsena de El ~auzal (~ig.l) se si tfia a 6 kn . al no rte 

d e l i.1 u e 1 1 e de Enscr:ad.a , D . C. , en 1 a ToJ0s los 

S aatus •. \ c tu dl ue r1te es un puert o ~ es quero e n construccib11 con 

un ~rea ~ ~rox i~1aJa d~ 75 000 1.l. cua J raJos. Es~)ec i f ic a ne:1te 

~il el ~re a de ~studio nu se 11a rcalizJJ o invcsti Ja ci6 n al guna 

p r e e i s n r.1 e n t e p o r su reciente construcc ibn, sin er:1bar go el 

sit io for;Ja iJ artc ~e la l~ ahla <le T uJos Santos y en 6 st a 

h.::.n 11 cv a~o cabo ya algu11os tra~~jos so bre O ceano~ra f ia 

f isic a ,co :.io n c<licib n <le corric11tt:s , supe rficial e s vi entos 

(Alvarez-Shnc~cz,1971; Parcs-Sierra,1930), asi cono 

an~lisis de tei.:1perat u ra (Cabrera,1971; 

:.r o r a 1 t! s - ~ á 11 i g a , 1 9 7 7 ) • E u este a spe cto se i1 a n det ectado 

t ~ ::1 p l.! r aturas super f i e i a 1 es en E 1 Sauz a 1 en a b r i 1 , 15 • 5 :.... , en 

junio, 19.0 C,e11 agosto, 21.5 y en octubr e, 20 ° C , l.Jdos lvs 

datos para el ano <le 1972.En fe0rero ~e 1913 se registró una 

teuperatura Je 12. o C.Dc tal 1.1 o d o , 1 a s t e n pe r a t u r a s u ~ s 

a 1 ta s se i> re sen tan e 11 agosto y i as !'.1 e u ore s en febrero. 

Los estuJios biolbgicos y ccolbgicos en la Dah la de Todos 

l u s Sautos se nan dirigido r:.1 uc llo u A s a la fa un a 

b e n t b ll i e a , J t 1 n q c. e t a ti b i é n se 11 a i i1 ve s t i g a <lo 1 a campo nen te 

la flo r a dul bentos.En cua nto las algas Gonz•lcz-Lbpez (1 9 79) 

l1a i11 v~sti,sa1Jo la región c erc3nu a Ens e narJ.a, en tanto que 

!i~:•il.ir - ~-:osü.S (1 980) anal iz 6 la regiba tlul Es tero Je Punta 



D anti a. 

La •ocolo;; ia de los forac1i;1 if cros ucatbnicos r'u é c~tudin~a 

por \'/ a 1 ton (1 ?5 S).~au p lon a - 3al1zar (1 9771 analizb l ., 

c oi.aunidao <le invertcb~aJos en una areno sa , Liz!i.r1·a_;-l-

? a r t i d a ( 1 9 ·¡ 3 ) realizb un au~ li s i s ~e las asocinc i ones <le 

ti p os sustrato. ( 19~1) es tudib l" 

i nfauna Je l a po rcibn so~e r~ <le la il a h i a, Je s <le 1 a r a cl a 

Ensenada nas ta l a boca del ~s tcr o d e ~unta ~uu<la . 

Los trabajos de fitoplancton en el ~re a se li c itan a 1 os 

re al i zados ~n e 1 2s ter o :-'ur~ t a ~a nJa , D . C . ,U0 n<le : ! il 1!1r. 

: 1 h 'Tt e z y A l v a r e z J o r r e g o ( 1 9 7 G ) t o r.1 a r o n i:1 u e s t r a s p a r 3 3c:te rar 

series <le t i e :.1po de e 1 o r o f i 1 a .d, C O tl 0 sus 

fcof it inas,en c ont r anclo cier t a corrclaci.6 n ú ir ccta entre 1 a 

clorofil:i .!!. y las 1Ja r co.s . A lvarez l; orrct;o y i:hjc ra (1979) 

presen t aru11 series <ld tic~.¡?O de a ~und anc ia de f it op l ailcton 

por g r a11<lcs fl CUpOS taXO !lÓ¡,l iC OS (c. ~ . Jiato~cas, d i nof la ~c la JOS 

y iil icr oflagclatlos) , a.prccia:1do 3 r a n Yar ia Jilic.la d 

ai.Juntla~cia; uotaron a;ia ::iayu r o.JunLlaBci:i. ti~ uic rofla ~c laJos 

y en total re g istr~ron ~iasta c asi 4 90 000 c~l s/ l. :'. il l~a 

( 19 81) t a :J J i 6 i1 3 c11eraron se rie s Je ti e::1po L\.. 

clorofilas.sus f e o f i t i u a s • a li :.¡ n ..! J .1 e i ~1 

fitoplancto1~,)roductivi~a~ Lt.: f i t u p 1 :.,;, 11 t..: t e .• , J. J e; . !; s 

v ar i a b 1 e s a :J J i e r~ !.. ..i : .: s ; '·':.:, / 
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la d"nsidad de fi t oplancton total se cs ti ~6 ~ osta 1 11 0 000 

céls/l,mientras la productivi d a d uc<li d a con car~ ou u 1 4 

un ralximo de 62 mgC/m 3 /hr. 

Los sedimentos del Ar"ª de e~ t ud i o s i Jo 

depositados f rente a 1 ro1.1 1>e o 1 as y se 1: a n 

mate ri al de relleuo en e l 11 re a po st erior a 1 1.1 ue l 1 L 

t U V U 

C Oi.l V 

descarga.Al concluir ~ 1 rellena Jo . l as sali clas de a3uas 11c~ra's 

de 1 a pesquera • dj unta (P ac lf ico) se vertcr!i n 1 " 

rada.Debido e st o es i mportante sentar un es tu d i o p rece den t e 

que no s olo analice las condicio nes actuales , s i no q u;! , en s '.l 

momento,pue<la ? reveer las modifi caci ones de 1 y su 

efecto sobre l os or c au i s no s . 
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l.~ í 6t oJ o J ~ r.i uestr co . 

3e c ons i d~ rar on 9 c s taci o 11e s <le 1:1u e s tr eo ( ~ i ; .l) e v n llo s 

pro f un J i <la Je s : su p erficie ( o Ll • ) y f ~) !l d o ( '.i ;¡ • ) 

exce p cibn <le la estació n 1 J o n J e se t 0:.1 6 sol u r.:ucs t ra 

su¡i e rficial,debido a que 6s t a t enia un a pro fundi~ad men or 

de 3 m., con 1 o que se c o lectaron 17 uuestras. Las 

mu e s t r a s se to :.1 ar o 11 e o :1 un a b o t e 11 a i J i s :~ i n , J e 1 a e u a l , ;1 a r a e 1 

anAlisis Je fitopla n cton se t o;ia ron 250 ;¡ l, que se f ij aron 

con forL10 l al 4 ~~ . To tl os los muestreos se realizaro?1 c 11 tr~ ~l 

9 y 10 <le se p t ien '.J re d e 19 32. 

La t empe r a tura tn s tt11 se midió con te r m'l:n ·:? tros de inv P. r s i6n 

acoplados a la botella Niskin . Para determinar salinidad 

se tomaron muestras pr ovenientes de las mismas botellas 

muestreadora s , l as que fue r on analizadas con un salin6metro 

de inducción Kahlsico 11 8~A 200 . 
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2.AnAlisis cualitativ o 

El anAlisis cualitativo pudo realizarse en un microsc op io 

bptico compuesto Ka rl Zeiss, con los objetivos l::>OX y 40X, 

tratb la muestra con agua oxigenada (íl o ) al 6 y 10 ~ µur 3 
2 

eliminar materia org~nica (Licea,19741, en tanto q ue para 

observar detalles de 1 a estructura externa de 1 os 

dinoflagelados se trató la mues tra con hipoclor it o <le sodio 

que aclara el contenido celular y ayu<la a separar las placa s 

(de individuos 'tecados') ( B alee~ y Fc rrando,19 64) . Al gunas 

identif icacionc s se hicieron t ra vé s del ruicroscopio 

invertido.La identificación espec ifica de diat OQ cas se b asb 

en Gran y Angst (1931) 1 Gem einhardt ( 1 9 3 5 J , e up p y A 11 e" 

(193 3) ,Cupp (194 3) ,llendey ( 19 6 4) • Licca (1974 ) y Jir.iénez 

(1976).Para dinoflagelado s en Osorio-Tafall (194 0) , \lood (1 954 

y 196 8 ) ,Steidin ger y \lilliams (197 0 ) y Da lec h (19 7G) . 3n el 

caso de los c oc olitofbri dos en Uaslc (19GOa) y Gaart.lcr y 

Hasle (1 971 ) .Para l os sili c oflagelatlos en Woo<l ( 1? G 8 l 

J im é ne z ( 19 7 6) , pa r a e i a 11 o f 1 e e a s en Da w es ( l 9 7 4 ) y en r,cncr:-il 

se recurrib u e e '.l r 1 ( : 0 j ~} ) , :l J. s 1 e ( : J;:: e :.i ) , '.i ;.i ..• .í, ~ i 

( 19 s ¡ (l97~). 

r----- -·---· 
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3 . A11.íli.si;:; cuantitativo. 

l ..... n.tJcuento. 

El cstuJio cuantitativo se ll c vb a cabo con ayuda de un 

·.: l o scopio i ?1v ertido AiJerican Optical y atilizando cl maras 

de sediwenlacibn de 50 ul.,las que fueron reposadas durante 

2 4 hr s. antes <le su an:ilisis. Se hizo una observacibn 

general Je la <listribucibn <le organisuos en toda la clmara y 

tl ~ 1 os in<lividuos mfl s grandes con el objetivo de lOX y se 

r ea lizb el recuento por campo bpt i co con e 1 objeti vo de 

40~,enumerando to das las formas ahl presentes en por lo menos 

20 caupos ( ~ asle,1959; Ve nrick,1978). 

3 . 3 iouasa del fitoplancton. 

Una gruesa aproxiraaci6n de la bior.1a sa, CO.r.10 contenido <le 

c a r: b o n o ( p G I :1 l • ) se def ini6 en base a volfimenes celular es 

( t o c1 a Jo s Je :Je e r s .!!.L.i!l , 1 9 7 7 ) y po r u e di o de 1 as ecua e ionc s 

d ~ J p p l e y .!?.L.i'.l ( 19 7 O ) • Al u u l L i p 1 i c ar e 1 e o n t en i do de e a r bon o 

c..:l:JlJ.r (~Jg) por la <len si tl a L. (céls/;.il.) se obtiene 1.1 

bi0.1~as~ tot al para cada especie.U11icancntc se dctcrninb para 

' 



C. Indices de <livcr'.i ida G. 

Se u t ilizaron:cl l. nd i c" de 1 ;¡ diversiJ a<l gcucr al 

(Shann on-V i cner): 

j} ' = - !_ p i 1 o p, ¡; i ( 1) 

Uonde pi=ai/ r:, sienJo ni .::1 nt.L:·.1e ro ti.e i adiviJ'..io s de la es pec i e 

i,11 el nfl r.i ero total <le i nd i v i duo s. El i il d i e e <le ! I ar g ~ 1 e l : 

D S-1 / 1 0 6 ! i ( 2) 

donde S= 

Pielou: 

de e species. 2 1 l. :l u i e e d e e q u i t ~ "o i l i d a d d e 

E= ll ' / :! :..1 ax ( 3 ) 

donde I! maz= lo s s . Ei p r i r.ie ro :cn:c Ue us ars e c uando e 1 

tamaño de muestra es v a rin .) le n:i e s tor.;a Jo en cue;ot;: y 

considera la contri\Jucibn de las especies rar as . 

(19 65 ) y T r ave r s ( 1 9 7 1 ) h a n :.1 o s t r a <lo 1 a s v t:: n t a j a s d ~ 1 u s o d e 

la fbrnula derivada de la te or l.a de l a infor !"1ac i611, es de: e i r 

l a de Shannon- ,¡iet1er. El se gu n d o se rvirla c ono in tl ic ~<l or ~ el 

estado de sucesibn ( ::ar g J 1e f ,1 9j S ), aunq u :: sea afec tado p or 

el tan1a~o de IJUe stra,e11 tant o ~ue el blti !·lO expresa r\ 3 en un 

ran go <l~ 0 - 1,cl g r a <lo de un a i:t Uío! s t r a f i ti i ta 

(Pielou,19 66) 



l.T e upera t u ra y sa li n id ad . 

La te mp er a tu ra d el 

la s 

ag u a v a r i b 

(l o c a lizad as en estacion e s 3 

r e s pe ctiv ament e) ,p res en t6ndose e n 

t e ;.i p e r a t u r a s e n s u pe rficie que en 

15 

en t re 16. 7 y 2 5 • o o e 

f on d o y 2 superficie 

g eneral ma yo re s 

fondo (Tabla No.1). La 

estacibn 9 ( a fuera de la d!rsena) aparentemente mantuvo una 

c o l u1.111 a de ag u a nezc l a d a en s us 5 m superfi-cial e s ( Tab l a 

II o. 1) • La distri b ucibn s u p erficial 1de temperatura en l a z o na 

d e estudio i ndicó un aumento haci a el interior de l a d/lrse na 

( F i 3 . 2) ,e s to da cierta idea de la circulacibn in terna en el 

Pue rto. L a salinidad se c o rJ por t b h o 1:1 o ge ti e a r;i e n t e e n 1 a s 

~st a ciones v ariando entre 3 3 • 42 y 3 3 • 5 5 sin mostrar 

a j:>a rente ;Jente ninglln patrbn general (Tabla t! o.1) . 

2 . A n~ l i s i s e u a 1 ita t i v o. 

reportan 1 0 4 ta xa 

vari e <lad e s), d istri b uidas de la 

diato i;ieas,2 0 dinoflagelados,6 

(especies, f ormas 

siguiente manera : 

y 

74 

cocolitofbri d o s , 3 

silicufl a¡c l aJo s y 1 cianoficea.Los géneros: 

e u 11 1 0 ta xa y con 9 t a:.:a 

fu e r o n los m6 s d iversos. La c o m un i d a d de di a t om e as f ué l a 

r.1 á s rc p r escn t at i va , ?10 s ó l o en riqu e za de e s pe e ,i e s , s in o 
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ta m ~i6n (ver n is adelante) de na nera nun6ric a y en b i o uJsa . 

Es importan t · r e nal ar que a excepc i6n d e 1 a cstaci6n 9 

(superficie y fondo) 1 a ~ s p e e i e bi.l.!.-ª..illll.1.1i.21!. iJ r e se n t a sus 

numerosos cronat6foros a g l uti aJ<los en 1 a porci6n 

central.cuan do el p atr6n diaan6stico es d istri b uidos al aza r 

en toda la célula. E sto no se explic~ aqu ~. 

La p ropor ci6n de ta xa ner lticos e o n res pecto a 1 os de 

naturaleza oce6nica f u é de o6s de l 6 2 ~ . n i c ntr as que l os ta xa 

de regiones te r.ip l ad a s y los cos mop olitas t uvie r on 

proporciones de 1a 6s de l 8 5 " del t ota l. es t o cs,se e11con tr aron 

pocas formas tr op ic a les. 

La l ist a completa de cspcc i e5 , fu r :1as y v ~ri ed 3Jc s , as l c ouo 

r efe r en cia s i)ara ca<la t nx a se Jan en l .i TaJla ;iu . 2 . 
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J • . \ n & 1 i s i s e u J n t i t a t i v o . 

A. Dcnsidad,abunJa11cia y dom i na ncia. 

L~ d ~nsi Jatl en ~c¡teral es al t a,cn un rango de 30 5 a 3 76 9 

c~ls/ c1 l., e n 1 as t.! s tac i ones 7 fondo y 4 superficie 

r e s iJ e e t i v a.u en t ..: • 

L a s t.l 11 5 abundant~s 

( <lo :.i i nante en t o<la s las e staci ones y 

frt,;cu cn tcs, J c! e u ~s las 

Ch.!!..!l..i.Qll.!'..Q.! 

S l~JÜ.!l..i.Q.!! e L1 .!!. 

n u y 

i.:1 en e i o na el as : e f . Ehiill.-ª.!!i!. __ J!.Ylfl~.Y.i, 

2 n e a s i t 0 J o s 1 .J s !) 1.1 n t o s !:l u e s t r e u do s R~.!:-ª_g..!ll...12.lf!.! e x e e de 

<l l! 3 0 ü e t: 1 s I ,.; l • y ~1 ;¡U i J.n d o d e abundancia nur,1l:rica l a s 

d i ato iJeas co~st it u y en l .1 ti s <le l 7 0 S del t otal . La T ab l a Ho . 3 

p ro p orci o na J atos de de::is i <la d ce l u lar total,asi co rn o 1 as 

es ~ ec i es tlo:.1inantcs y subd o~ i 11nnte s para cada estación. 

Los ci i n o f l .... 3 ~lnJos nunca fuer o n abundantes ni r.iu y 

frccacnt~s ( salvo aunque 1 os cocolitofbriJos 

f or ¡nJ.n pa r t t! de la cor.1unida<l , no con t r i bu y en 

si 3 11i f icativa c1t!nt~ en abunda n ci a ni en b iomasa . 
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B.Iliomasa. 

La biomasa se deterninb par a 1 as especies r.1A s 

representativas de 1 os gr u y o s , t a 1 " s e o o o : :;;_~.!..a.;..i.li~.!!..iD.!! , 1 a s 

especies de y las de para 

diatomeas,~L-El..&.-ªn~ para 

para cocolitofbridos (Tabla No.4). 

Aunque los dinoflagelados en general son especies r.1uy 

grandes y se las considera con tJUcha bioaasa (Ta b la ilo .4), la 

del> ido a su gran densidad, es 1 a 

especie que mlls contribuye a la bio~asa dol fito p la n cto n . 

e.Indices de diversidad y equitallilidau. 

El indice 

bajos.en el 

de 

rango 

Shannon-Wiener se p resentb con valores 

0.34-1.14 bits/cel,para las estaciones 3 

fondo y 6 superficie respectivaoonte. Se notb la p resenci a J e 

un patrbn general de una o ayor diversidad en gues tras Je 

superficie que en el fondo,excepto en dos estacione• ( 2 y 9) 

(Tabla No.3). En 

altos y no siguen nin¡6n p atrbn. !31 'indice Ue equitai;il i da<l 

nostrb desigualdad en la C0 [1 unidad hlU~streaJa lo ~uc SUJicrc 

mucha do n inancia en la r.lisua,ya que :i.unca :a& L<nyu r ~e o . 5 e . 

Donde se localiza el va lor rJAs bajo (estacib n 4 st:;icr f ici e) 

con 0.33, ta~bi6n sust e nt a l a uayo r <lcus i dad tlc o r gan isu us 
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c on 3 7 69 c ils/ u l ( ~ i ¡ .3). 
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~) I ~ Cl15 IO~ -l . 

La comunidad de f itoplancton en el P ue rto del Sauzal en el 

p erloJo mues treado corresponde a una e O rJ un.ida d clb.sica 

aerltica,coa influencias ocefi.nicas y litorales,acentu!ndose 

~ !s la pri mera en la estacibn 9. localizada afuera de la 

raJa.La co mp osicibn esp e cific a 

anteriores 

ªº in d ica diferencias con 

respecto a trabajos para la re gibn ( Cupp y 

Allt:n,19Jti; Allen,1941; Cupp ,1943). 

La influencia oceb.nica se manifiesta por especies tales 

(encontrada sol o en la estacibn 

dinofla gelados COrJ O 

.9 ~.!:2.~.!:.!...Q..§ y C.jl~.!!J:.2...'l..9.!1_!1L1• l os cuales fueron r11ls div e rsos e n 

ciic :1 a e stacibn . 

i:n wuestras de fondo 1 as fer ma s litorales y bén tic a s 

fuer o n bien apa rentes, en contrando especies c oco : 

1 os géneros 

~.1!.f.Ü: .. ül.!l.· Por otra 

¡Ja rte,se encontraron dinofla gc lados y al gunas diatomeas 

vc r tladc ra Dcn t c ~ la 11 ctbnicos ie11 aguas de superficie so 1 an ente 

y 1:0 e n Hlue stras de fondo (e. g . 

La abundanc ia de diatoneas y su amplio pre dom inio podr l an 
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indicar un enr iquec imiento de nutrientes,pr oduc t o <le acuas de 

sur¿enc i a (Sm ayd a, 19 7 5; Estrada y Blasco, 1 9 7 9) .La 

c o1;;po sic ibn <l e l a e ot1 un i tl a tl rcveia quizhs un esta do 

sucl:sional que ten ien<lo baja diversi<l a<l y respondiendo a l 

a po rte de n ut ri en te s de a;uas af l oradas recientemen t e po d r 1 a 

situa1· se en e 1 es ta d i o 1 ( r.r ar ¡¡ a 1 e f , 1 9 5 B , l 9 6 7 ; Guillard y 

~: i l ¡~ a u , 1 ~ 7 7 ; Est ra da y C lasco,1 9 7 9) , 

La i u t erprc tacib n del i ndice de diversidad apo rta , a<lerufis 

<lcl cono ci Ll iento sob r e la sucesibn y sus etapas,una nedida de 

l;, co r .. pl cj i Jad de un se gMento ecosistema y,de alguna 

::1 a ne r a, de la variedad de mic rob.ab it ats (e 1 i f f or d y 

Stephcnson, 1 975 ). En nue stro caso nos dice que exi ste mas 

b ien ~) rcdOLJ inio de una so 1 a especie · 

i.!:i!~lli~~iE.!!.) , que e ne uc n t r a l as condiciones 6pti r.:as pa ra su 

uesarro l lo , por lo que 1 a 

sencilla. 

.\ 1 ;;.> u n o s & b ne r os son 

ot r as seria n 1~ r op i as de 

t urOu lc ncia a 1 tas 

c :: ar¡;a lef,195 8 y 1967; 

indicar 

e o"' unid a d se ve 

t l p ic os de a g u es 

condi ci ones de 

Gui ll ard y 

poco r.:adu r a y 

de surgencia 

( Rayi:iont,1980) 

nu triente s 

y 

y 

a tl cr.. ! s, ~ 1 tas concent raciones de 

:.itrato CH la zona eufl:itica ( S pp ley,1970) . 
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En nnestro c aso , e l aporte de nutrientes no so 1 o puG i e r a 

provenir de los &1ecanis::i os ti ari nos na t u ra 1 es 

' {adveccibn,afloramientos,etc,), sino también pudiera ser 

antropog~nico. Los ap ortes municipales e ind ustrial es 

pondrlan a disposicibn una cantidad significativa de 

nitratos, con 1 o que el desarrollo de 1 a c o :n unid ad de 

fitoplancton se ve alterada {Kleppel,19SO), d e ta l forma c;.ue 

no so 1 o la estructura de las poblaciones es influencia d a po r 

surgencias y adveccibn {Deers -Lt-~l.1980). 

Se puede mostrar,de acuerdo a Ualone (1971) c omo en Z OllJ. S 

costeras se incre menta la im poratncia de 1 as fo r ma s del 

cicroplancton {c ayores de 20 µ) , en comparacib n con zon as 

oce!nicas,p ues en est e es tudi o 1 a parte del microp la n cton 

contr ibuyb en mayo r p ro po r cibn en n~mcro y bio i:1a sa que la 

pa rte del nano pl anc t on ( r.1 e nor de 20 µ) • ¡¡o ob s ta n t e , la 

fraccibn del nanoplancto n puede ser i 1;ipor t ante en 1 ¡;. 

productiv· d~d orglnicJ ( e .¡;. asi~.1il a.;il11 Cu.l'LOhú 

uni dad de ~rea o volt:. ue n y ti empo ) co:-: o re s u l ta<l o de su ¡,1ayo r 

tasa de crecimiento (Par son s y Ta k a h ashi,1 973 ; Guillar d " , 

Kilham,1977) y a las razones <le asimilacibn n as a lt as que las 

del microplancton O!a l one, 1 9 71), l o que no se dc t e r r.'l ir. 6 en 

este estu d io. 
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CONCLUSIONES. 

La composicibn ele 1 fitoplancton en el Puerto de El 

Sauz al, B. C. durante el periodo muestreado fué · muy semejante 

previamente par a la regibn de costas de a la reportada 

C•.lifornia, E. U. y Baja California. ~ éxico. Dicha composicibn 

mues tra una comunidad de fitoplancton nerltico,no ex~ento de 

formas oceAnicas y bentbnicas. 

Las diatomeas fueron el grupo predominante.tanto en n6mero 

de especies como en densidad de 1células y biomasa cono 

contenido de carbono celular. 

Los indices de diversidad (Shannon- Uieneri y cquitabilitlad 

(Pielou) fueron bajos y en t6rminos generales sena l an una 

c o:.iu nidad poco r.1a <lur a, clot1 i na da por una es pe c i e y e n un a 

etapa de sucesibn primaria, lo que tambien cstA caracterizatlo 

¡JO r 1 a abunclancia de especies de <liato mcas con r /¡pi do 

creciaiento (e.g. 

L a fraccibn del microplancton jugb el papel mAs importante 

en la densidad celular y la biomasa del fitoplancton, lo que 

concuerda con la bibliografla para Areas costeras. 

Los datos puntuales de fitoplancton, temperatura y 

salinidad no permiten proponer conclusiones definitivas sobre 
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la posible contaoinacibn en el lugar de estudio.En tod o caso 

se requieren estudios anuales y cooplcwentari os , 
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CGOll IO-Th.ltALL, E . I:' .1 94 0 . t lo tas sob r i.:: al gu no s d inofl a¡;e 1 ado s 

p l an ct6 n ic o s Lla rinos u e i.réxico,con d escripci6n de nuevas 

~ A ~ SS - S IE~~A . A .1 9C O . Au 4lisis d e CO Ll p o nentes principal es de 

lo s vie n tos su p erficial es s o \J r c la !J ah ia de T1'dos 

~ antos.T~si s P r of . E sc. S u p . e i e ac. r.I ar. U.A. n.c. 

PA::S.ON 3, T. l"! . an d ~I . TA ~:~!i hS lI I.197 3 . Env ir o &ucntal control 

uf p ;, y t o p l a n ~ t o n e e 11 

C . :!. 9 66 . Sp ccics- d iv c rsit y a nd p att e rn 

d i v :;'! r :; i t. ·./ i ü t h e s t u tl y o f e e o l 0 ;; i e a 1 s u e e e s s ion. _J:_._ __ _'I:1 e .Q.!...2..1...t. 

a nd p r odu cti v i t y i n t h e 

oc e:1~1 s . Vo l. l . P i¡ t op l~ ~ l;:t o11 . ::;. ~1 d . etl . Pc r g amon P r e ss . Ox f or <l . 

~ :2IJ . :.- . : . : .¡¡ ., ~ . FU G L I S T E :: aud J . ~ .J O-r.. DA tJ .1 9 70.The . ecolo gy o f 

t l 1 e ~ 1 et 11 : ;: t o a o f E La Ju 11 a , Ca l i f o r n i a , in t he peri o el a p ril 

t !i r oug 11 s e~ tc ~Jb er,1 9 6 7.~ a rt. V . P ;, y t op l a 11 ~ t o n t ax o no my a nd 
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S t! A~DA,T.J.1975. N ct phytoplanl:ton an d th e g rcatcr 

20- u icran phytoplan~ton siz e fracti on i n u pg ellin e ~a tcrs off 

Daja California. 

sn: IDI ;JG Eil. . ~. an<l J. WILLIANS.1970.Uino f lagellates.Ncru o irs 

of the ll ourglass Cruiscs. Vo l.2. Uar. Re s. Lab. 11 1 a. De;.> t • 

lJ a t. Res. 3t.Petesburg,Fla.pp. 1-251 • 

TllAV ER S, Il . 1 9 71 • Di ver s i té d u wicroplanc ton du Golf e <le 

Marseille en 1964. 

VENRIC!r,E.L.1978.llow raany cells to e o un t ? . In: S ou r a i a , i\. 

( Ed.) • Phytoplan k tou manual.UNESCO.Paris.pp,75- 8 7. 

\'/ AL TON , il . i~, 195 5 • E e o lo gy uf li v i ng 

Foramínifera,Todos Santos Day , ~a ja 

VO OD , E . J . F .195 4.Diuoflagullates in t !:. e 

re g i _un. A u s t • 

ben t ;, o ni e 

California .¡_._ 

f1ust r al ia n 

UOOD,E,J.F.19GS.Dinoflagcllates of t he Car i b ea.n S ca u t! ¿ 

A dj a e en t ar e a s. Un i v , of !: i ao i P r ess.Coral GaJ l cs , !?1u . 

!AMAJI,I.1966. I llustratio ns of L!a r i ne o f 

J a p a n • H o i k u s ~a Pub . C o . , ~ t d , O s a ~~a , J a;> a n . 1 C ::; p i' . 



Tabla No .1.Datos de te ~pe ratur a y sa lini d ad pa r a el 
Puerto de E l Sauz al, D. C. 

Estacib n N iv e 1 Te::i p eratura <ºe J S aliai <la<l ( º/ 00) 

1 !Juperf ic ie 21 • 6 3 3 . ·~ 7 
2 Supe rf icie 2 5 ·º 3 3 . 4 s 

Fondo 18 . o 3 3 . 5 o 
Supc r f ic ie 21 • 3 3 J . 42 
Far.do 16. 7 3 3. 44 

4 S uperficie 21. o 3 3 • 4 5 
Fondo 1 7 .1 3 3 • 4 7 
S upcrf icie 19. 6 3 3 . 4 9 
Fond o 2 o . o 3 3. 4 8 

6 Supe rfici e 19. 3 3 3. 4 9 
Fondo 20. o 3 3. 5 o 

7 Superficie 1 9 . 7 3 3 . 4 8 
Fondo 17.2 3 3 • 5 2 

8 S upe rfici e 20 . 6 3 3 . 5 5 
Fondo 19. 3 3 3 • 5 2 

9 Supe rf ic ie 1 9 . 9 
Fondo 19. 2 
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Ta b l a Uo . 2 . Lis ta tl e t axa en c or. tr aclas e n e l 
f i top l an c ton del Pue rt o tle E l ~a u za l . 

Je Ü_!!~~.ll!.Q.2._l.2.D.~i....2~ 2. l .. ci ar <lit 
Cu i:• ) • 1 9 4 ~ , 1 ,¡ 2 , f i g • 1 t ;. 1 ; ll e n a e y , 1 9 6 4 , 1 7 4 , 1 a ;,1 • 2 8 , f i g s • 1 - 6 • 

~.f.J:.i.2!.22.1.lS.~~~-.2.~l~!.!~~1!~ ( 3üa d.) 
C up p , 1~4:.; , G 7 • f i ¿; . 3 iJ • 

~~l~K.i~~~ll~_Ll~~i~ll~ Ca strac. 

:: a 1 f s 

~ 1 !i o u 1 ~,¡ o : .61!.!:.~.I..i..!l~~l.l~-l-ª..l2.2..ni.f.! e 1 • 
C up p , 1 911

; 3 , l J G -1 G9 , l., i 3 . 13 O ; ll e n el e y, 19 6 4 , 15 8 , 1 a m . 21 , f i g . 1 • 

~E~~~QE~.!~~-~fli~i~ L a uJ . 
C u11 ) , 1 9 4 3 , 12 5 -12 6 , f i ¡; . 7 G A , ¡_.: . 

~:1 J ~J:.Q~~L~~-~.!l~.n!i~~~ Clevc 
Cu~ p , 1 9 4 3 , 1 O3 , f i g . 5 9 - A. 

~.h~~J:..QE~!...Q§._.f..2.2.2.!~~~.!!.! La u(~. 
2 il iJ !.J , 194 3 , 11 9 -12 O , f i ¿; . 7 4; 11 ende y ,1 9 G 4 , 1 2 5 , 1ara.16 , f ·¡ g. 5 • 

s;; ••:. .f.l~E~.!..Q:i_.f.2.1~.f.i!.Yi..E.2..E.!!i~ ~ - i a n ~ i H 

Cu¡; ¡.i , l 9 ~ 3 , 10 ~i -11 ú , i i ~a. 6 6 a.- e • 

~~~S..!i!~E..f.Q.l_E..2.2!.i!.1E.§. ~-'a V i 1 l • 
Cu ~; p • _j_ 9 4 J , 1 2 '/ , f i ¿; • 7 '._; • 

~~~~l~~~.f2~-~~.f~i2~1~~ Cl. 
C up ,, , 194 3 , 1 3 7 -1 3 8 , f i g . 9 3 ; ¡¡ end e y , 1 96 4 , 13 3 , 1am . 1 7 , f i g . 6 • 

~.!!~f. .. LQ.E..E.~.2~ e f • <l t: ~i.li¿ el • 
C Ut- j! , 1 '.) 4 3 • 13 3 - 14 Ü , f i ~ • 9 5 • 

~l!~~!.2.~.fL.9.~-Q~-~d:2 ... L~.lL~ C 1 • 
:.:u ~¡J . 19 4 2 ,11 5 -1 16 . li ¡:; ~ .7 0 

~1~;~.Q..S.~.f..Q..§._~ _i .Qy.!;!~~ ; , :1 r • 

. . 
l \, u . 

Cü.;) , 1 :J43 ,1::.1, f i g . 7 5 ,\ ; !icn d e y , 1964 ,125, lam.17, f ig. 2. 

_.;;~~1.2~.::'...!.22 e f • .:liii.filli 2 C 1 e v e 
e ·•t: .i.J • 1 :J4 .3 • i J 2 , i i ::. . 8 u • 

~hi!...::.!.Q.f.E.E.22_¡;.f. ~.fll .. L~ s e h u t t 
e u P P • i ~ 4 3 • l .; 3 -1 ,; 4 , r i g • i o 1 • 

~ll.!:E.!2.E.~.f.22. e f • 11.!l..!i!.1.i.f~~ S e hu t t 
Cu µp ,1 943,:31,fi J.S S. 
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Chaetocer os lorenz ianus Grun. 
c~p;:19¡3:11s:rig:71;-ñrune1,1910,1os-106,p1.1s-19. 

~ h a ~J;_Q~~!..Q.§._.!:.!.f!.l..fi!.!!.l S e h u t t 
Cu;;;i,1943,141-142,fig.97; lleudey,1964,134,la:::i .l S ,fi g .l. 

~llB~~Q~l~~-i~~~~ni~l~i~~~hl Grun. 
Cup p , 194 3 , 14 7 , f i ;; . 1 O 5 • 

~~E..~QB~l~-~i~~~Q~~ Grcg. 
L i e e a , l 9 7 4 , 11 O , 1 ª"' . 7 , f i g . 3 • 

C o .E..E...2l!~.i~2f..M.1~ll..1!f..! Eh r e n be r g • 
lle n ci e y, 1 9ú4 , 1 SO , p 1 • 2 7 , f i g . 3 • 

c f .ff.i!Z.il~El~-~E2~2~~~~l~ ( Edw.) 
e up p , 194 3 , 1 G1 , f i b. 13 1 • 

iillBil.Qltl!.f!.!..!!_l!~.8.!!l.2.!2- E il r en b e r g 
Ca;ip ,1 9 43 ,17 ,~ .fí g .12 4 . 

ili~!!!.!.1.Q..2~.2!'..~-Bi!!'..l..!!!. ( L y 21 g • ) !: ¡¡ t z • 
Cupp ,1 9 4 3 ,174, fig.125-A. 

Kit ton 

Q~.l.~~!'..~l~_ll~~.E..id.!! ( Ca strac . ) ?era g . 
Cu¡.. 2>,1 9 43 ,?:l, f i ;; .4 0 . 

blU!.f!E..f..iJ!;_2.Q.!.~~.l.!2. G r :in 
Cu¡.i p, 194 3 , 7 4 - 7 :J , f i g . 3 5. 

1~~1~~11E~.!:E~-~i!lll~~~ Clevc 
e u p p , 1 94 3 • 7 8 • f i g . 3 9 • 

1.!EEE2i!.2..f..!. _ _!.Q1¿.f~Yi.E:1.!!. A. ó ar d l! 
C U 1) p , 194 3 , 1 7 7 , f i [; • 1 Z 7 • 

~l.2.!.i!:..!_fu.Ql!J.lif.2.!. tLi.§. U u 11 • 
~ i a6 ni Li u : J.f.!..2..§...l.!...!!_.1!.Q.L!_e.!.i G re v • 
e u 1:i p , l. 9 4 3 , ~ 'J • f i ü . 1 • 

D~2~lE~-~El~~1~ ( Eh r.) 
Cu pp ,1 9 43 , 40 , f i g .2. 

L:utz.ing 

J ;ayl~~~-~~~~~ll~!~ Donk. 
i i cudcy ,1 96 -~ , 20 3 , ¡> 1.30, fi g s.18-20. 



Na vi e ul.JL.fli.r.l?.S.1.!. W. SL1 i th. 
Uende y ,1964 , 20 2,pl.30, fi g .22. 

ll-ª..Y.ls..!ÜJL.fll..H a n_! ( \1. S L1 i th) :! a 1 f s 
e up p, 1943 , 1 93 -19 4 , f i g . 143 • 

H.!.YiS.!!.l.!._3J?.E!.l2.!'.d~.!.S..l?.d.l?. Clcve 
Cupp,1943,1 93,f i g .142. 

N ª.YiS.tl.!_ .. rn_.. 1 

l!i.1~.hi.!L~A!!.l.!.!'.l.! ~1 • S mi t h 
Hendc y ,1964,2 8 1,pl.3 9,f i g .6. 

fil1ll.f.l!i.!_.l!.i.H.tl1H.!. C l , 
liasle,1960b,21, f ig.10. 

lli.1llE.l! i a_Jlil.2.l2.iL!d \1 . S mi t h 
Cup p, 1943 , 2 O O, f i g . 15 2 • 

lli.1ll e hiJL.2.l.2.!.!E.Li.!!E! i1 . S mi t h 
Cupp, 1943 ,200, fig .153. 

lli.llll.hi.!.__g.l?.li.H1iH i e .!. C 1 • 
e up p, 194 3 , 2 o 4 , f i ¡; . 15 G • 

Hit z ss..l!i.!_.&.!'..!!EQW ij ( C l.) f! as l e . 
Sinbnimo:f.rd.&ild.!'.i.!._.QE..l?.d.!!i.2.d Cl. 
Brunel,1970,151-152, p l.4 3 ,fi gs .3-4. 

HituchiJLl.2.!!.&i.!.!lE!.!. ( Bre b .) R al fs 
Cup p, 1943 , 2 O 0-20 1 , f i g . 15 4; ;¡e n<l e y , 1 96 4 , 2 O - 21 , p l • 1 O , f i g s. 5 - 7 • 

H.i!~2chiJL~!!.!!.&.l?..!!.! var.~l.!..!!.1.i.2..!. Clev e 
Cupp,1943,202-204,fi g .15 6 . 

N iJ.~ll.!!i.!._.!lli.!..H C 1 • 
C up p , 1 9 4 3 , 2 O 1 , f i g • 1 5 5 ; lle n de y, 1 9 6 4 , 2 8 4 , l a m • 21 , ;' i ~ . 6 • 

~dO.!!.!.l?.ll~-.!..!!L.i1.!. (L yng .) hga rd h 
Cupp,1943,161,fi ;;s .112-A ( 2 ) ,1 12- A (3),112 ( ¡; ). 

Jl!!.il.Q.!.Q~.!1l.!-.-ªl.i!ll D r i g h t • 
Cupp, 1943 ,90-92, f i J . 52 A. 

Gr un. 
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Cu pp ,1943,92,fi¡;.52 D. 

Bhi~~.§.2l~ni~-~Y11E~~~~ Cleve 
e up p. 1943 ' 8 o ' f i ;¡. 4 2 • 

J1 h i ~.Q.i.Q.l~!!.!.!_.f.!.!U~i.l.!~.§..i1!.! r! e r g o n 
Cupp , 1 943 , 30 , f i n . 41 . 

Ü5ten. 

~hl~Q~Ql.~~~-i~~~i~~~.!!-~~~~~~~~~~Ql~i (Cl.) 
e a p i), 1 9 4 3 , n <i - 3 6 , f i ~ . 4 7 • 

l!!!i..!.2.§.2.!E.n.i..;_j_~_!i.b.~ .!:.!! D r i ;; h t • 

:.1 c ho eder 

Cupp,1943,38,f i g . 49; :;runel,19 7 0,67-63 ,pl.4,fi g s.l-2. 

~l!i~.2.!.2..!~.:.Ü.L.!!..21Jh~.E.f.2!.l!. .. Li l1 • P e r a g • 
e up p, .i ) 4 3 ' 8 3 , f i o. 4 5 • 

i; li i.f.Q.iº 1 ~.ni.!_¿.lJ:ll._L.Q.!:f!l.! D r i uh t w e 11 
Cupp ,1 9 43 ,C7, fig .4 8 - A. 

~~~.!~!.QB~~g_S.2..!!.~J~2 ( Grov .) Cl. 
CU il p ,1 943 ,4 3 , f i g . 6 . 

T:i~l~~~i~~~~A-Ei~~~~EiEiE~~ Grun. 
Cu p p,19 43 ,1 G2 -1J3, fig.133. 

lhal~~~l~~i.!~-~~~1iY~li~ Gran ~ Angst 
Cup¡i, 1 9 43 ,47, f ig. 9. 

Iil~l~~~.i.Q~i.!~-~QB~~~~d1~ Cl. 
G r a n y Angst,1 9 31,43 G,fi g .1 4 . 

I~~l~~~i~~i.!~-~~~i2i~B~ (Grun.) 
e ap p, 1 9 4 3 '.¡ a, i i g . 1 o • 

J or & • 

.I!!~l~~~l~~l~~-~~~~n!.~l~d C E ~r.) Cl. 
Sia6ni;.Jo:Cosc i n oJiscus c~c en tricus Eh r. 
Cupp ,1 ~43 :s2:ii~:14;-¡¡~~ci~y:1964:so .1am .24;fig.7. 

I~~l~~~l~~l~~-~~~~lll~ ( Os ten.) 
Cu¡i p, 1 94 3 , 4 9 , f i J . i 3 • 

.Ii!~.!.~.!.li..2!.l! .f.i.!!_i%..~~~l!i~li!li Gr un. 
Cu 1J p ,1943 ,1 ¡;4 -1 :.;5 ,fi3.135 . 

Gran. 

Ii1al~~~~~~g~~-~~gi~~~K~~~~-~~~~~~~ili~~ Cupp 
Cu~ ¿, 1943 , l 85 -1 :3 .J , f i ~ . 13 G. 
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~.El!l.s!.iE.!~f! e f. ~l~J. !:o f . 
Wood,19G G,15,fi¡.10. 

:,J s,,, e z . 

~~!.l.~!L.~~n~ Osten. µ S c hw idt 
WooJ,1954,2 8 4,fi g .204 • 

.l&.I.!!.11~~-i..'!I~.!!. (Ehr.) Cl ap . 
Wood,195 4 ,274- 2 75,fi:¡.1 89 a; 

~ Lach . 
lJ oo d ,19 63 ,2 9 , f i ; . 5 7. 

~~I~iu_g_i~~..'!~ ( Eil r.) 
WooJ,196 8 , 29 , f i g .58. 

Duj. 

~li.!!.1~.ELE!.!!.~IQ~~IQ~ ( 2 :ir . ) V a u !1 o f f e r 
i7 o o J, 1 9 5 4 , 3 1O- 3 11 , f i g • 2 3 3 a; ;: o o U, l 9 6 8 , 3 7 , f i g • 7 7 • 

~1U.~~l~B-~~1~~~E~B Gourret 
Wood,19 6 3,3 3 ,fi g . J2 . 

J2l.!!Q11.!u~l .. L~.!!...'!.3.!!.l.!!. s . - K e 11 t 
Wo o d,1 96 8 ,47,fig.112. 

Q.Q!!YJ!..'!l.!!.E_~QlY~.3~.!!. Stei n 
\l o o J,1 9 6 8 ,60,fi g .15 6 . 

Q.zE_l!Odl.!!..!...'!~ c f . 1o i~~Bll~ Pe na r J 
w 00 d. 1 9 6 8 • 6 6 • f i g. 1 7 7 • 

E~El!.9..Ai~i..!!3 c f • .2.fh!:.~~~ ..!!~ ~ o f oi d . 
w ººd. 1 9 ó e . s 1 • r 13 • i s 1 • 

Qll.!.Qj;.J!.9 _.2.1:!.!.Y~~J:!E ( i'.~ o f o i d ) :: o f o i e! 
Woo d , 1 9 6 0 , :39 , !' i¿.253. 

QnJ..Q.!~2-2..f...?..2 1!:. ..':!8 ( S t e i n ) 3 e h i 1 1 e r 
Wood,1 963 , 93 , fig .2 69 . 

2.!J!1.Q2 e r l llJ.Ei..!!LL~~~j._ ( 1\. b ~) P a ul s e n 
\1 o o d , 1 9 G ~ , J 7 , f i 3 • : 0 3 • 

~.YEB~iEl a :~1_¿~l~~~~n~ Le bou r 
"do o d, 1 9 6 8 , 5 9 , ;:.' i 3 • 1 3 9 ; :3 t e i d i n g ~ r y ~¡ i !. 1 i n ::1 s , 1 ~ 7 0 , : i ¿ • G 9 • 

~.t..2.!.Q2..t!..!i.-ª.i.:!il!3_.s!2.2 .! S...§~JEJ ( I: a i 1 • ) 
Wood,1 963 , 100 , f i g . 295 .:i,J . 

!:! .:i l e e ~ 

~~Q~2~JtnlL~~-li~~ (2~r.) 9od~c 
Sin6~i13o:~~YYi~~!l~-E~~i~~ Ci en uvs~ ; . 
Wood , 196::$,5 6 ,fi¡;.139; Joti ¡;c ,197 , 109 , "f.it:; s . !. ,~-:· . ~ 1 . 1 e - - · 
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\/ ood, 1968 ,123, fig.3 80 . 

f!.2E~~E!~E~-E~1~~1~B Stein 
\;ooú ,196ü,123,fig.3 84; Stcidinger y Williams,1970,fig.138. 

COCOLITOFO~ IDOS. 

cf .J;;m ill..!!.!l!Lll.J!.!Sl.!!.Yl ( Loh m.) E a y ¡:¡ ;¡o 11 e r 
Si 116 n iu o: C os_s..2..11.!h.Jl~-h.J!.!l.!!.Yl ( Lohm.) Xamp t. 
f.! i n 6 u i e o : f.Q.!!1..2~.2..á.A~~i!-l!Jt~l~.Yi L o h. m • 
Gaardcr y C asle,1971,529,figs.6 a-e. 

Cinco cocolitofbridos no id~ntificados. 

SILICOFLAGELADOS. 

Di E..!Y..2E.l!.!!_.fJJ!.!!l..!! Eh r • 
\lood ,196 8 ,131,fi g . A. 

\ 

lJ i E..!.Y..2E.l!.!!_~.l2~E..!Ü.J!S v ar • ~l..2.!!2..!'..Ü ( E h r. ) 
Drebes,1974,161,fig.143 a. 

CIAHOFICSAS. 

J or g. 
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Tabla No.3.Especies dominantes y subdo~inantes,densidades 

totales e indic e s de di v er s ida d po r estacibn , 
ll'=indice de nhannon- \/ iener. 
D=indic e tle Uar galef. 
E=indice de Pie lou. 

E stncibn 

1-sup 
2 -sup 
2-fon 
3 -s up 
3 -fon 
4-sup 
4- fon 
5 - sup 
5 - fon 
6-s up 
6-fon 
7 -s u p 
7-f on 
8-su p 
8 -.fon 
9-su p 

Especies douinantes 
y subdo o i nantes 

g.J.r.!Al.ll.~.!ima 
g~~~ill~~l~~,.L_~~Q.llli~ 

R.!..l.!..!.l;l.ll~.!iB-ª. 
~.!.~2il.ll¿_!i Q a,~_!~~~ili~ 

R • f r .!~J.ll.-1.!ilnl! 
R • .f.!.J!zi.ll..!.!l.E.!,~~Q.!l~~~fil 

R • .f.!.AE.lli.!2.l!!!J! 
b.:_1L~ . .bJ..lJ2.!.!B.!,.L_.!ub1ili~ 

R.!...!!..!..alll.!~lE-ª 
R. f r a ~il.i.!.!.i!E-ª 
R.!.ll.!Ailil.!i.E~ 
R .... .f.H.illl.H.l!!!i! 
!L...ll.!~.ill.!.!l.E!!. 
R.Lll.!.z.i.11.2..!.!SA 
h.f.!.1!..&ill..!..!l.BJ! 
rr.Lil.!!.lLli.i.!.!l.~J! 

De ns i tlod 
(cél s ,/ ol.) 

185 6 
2404 
1505 
23 0 1 
11 9 7 
3 7 69 
1 206 
1 7 53 
2098 
2184 
15 91 
1349 

805 
1514 

947 
13 09 

9- fo n ~.!..fr~Al~.!12~,~~l~~i~.!.l~~ 136 0 

~ , ¡¡ 

l .11 10.27 
1. 03 8 . 0 7 
1 • o 5 7. 5 7 
1. 09 1 1. 52 
o. 8 4 6 . 9 9 
1. 08 9 .1 9 
l. 05 1 o. 7 o 
1. 13 10.46 
o. 99 7. 40 
1 . 14 9 . 2 9 
1 . 00 9 . 6 9 
l. 03 9,66 
o . 9 3 s . 07 
1.11 9. 7 9 
0 , 97 1 o , 31 
1. 04 1 0 . 0 7 
1 . 09 11 • 3 6 
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E 

0 .47 
o. 44 
0.47 
o . 45 
o. 3 9 
o . 3 8 
0 .4 9 
o . 45 
o. 3 9 
0 ,44 
o. 44 
0.40 
0,39 
o.so 
0 . 4S 
o. 4 8 
o.so 



42 

Tabla ll o.4 . Vo lll menes celulares,conteni do de car b bn, 
densidad de c6 l ulus y biomasa de al g unos componentes d el fitoplancton. 

Densidad p rom edio total de todas l as es taciones. 

Esp ecies 
y g r upos· 

V=vo l li!.1en 
ce lular 

~!:.!!.2.1.Q..S~!..Q.~_..§..l2Q~ 
iJ .!!.~.§.f.J.! .!.f!_2QlLL 
~.!...f.f..!.&.il.i.§...§.l.!!.!. 
f .!.. l!!.i f.Jt!l.§. 
c f • J;;.._.h.!!.:ü~i 

( µ , ) 

1656 
2 4 ¡; 

2323 
7 3 8 7 

146 

C= contenido 
de carbbn 

(pg/cel) 

143. 4 
3 3. 9 

1 8 5 • 4 
10 8 7 . 3 

2 7. 2 

N=densidad 
prome.dio 
(c el s/ol) 

160.3 
60 

320 
30 

23 7. 5 

B ioma sa 
(C X N) 

(µg/1) 

22 .9 88 
2.034 

59.339 
32 .61 9 

6. 46 0 



Tabla No .5 . Taxa encontrados por estación, 43 
El símbolo + indica presencia en l a muestra. 

'laxa l!:stac iones 
lá 2s 2! 3s 3f 4s 4! 5s 5! 6s 6! 7s 7! 8s 8f 9s 9f 

A~~h~~-12.nZlE~~ + + 
As:.J.i.2!.22~LEh~~-~2l~n~~n~ + + + + + + 
A.s.ll.1!2..!"..A ~Q ... ·-~- + + 
A~~E.12.n~llA-~l~Ei~ll~ + + + + + + 
~h~~~K~~-~QE2~~~~~~ + + + + 
~~~~~~~~K.2..!-~iiiEl~ ·- + + + + + + + + + + + + + + + + + 
Chaetoceros atlanticus + + 
~~ae!Q~~iQ~=~Q~~¡y}~Qinl~ + + + + + 
~h~~~Q~~KQ~~Q~~~~~~ + + + + + + + + + '*' + + + + + + 
·c nacto c eros curvisctus + + + + + + + + + + + + + + + 
~i~~1Q~~IQ~-~i:~~~111~ +· + + + + + + + + + + + + + + + + 
~l!.i!..5:..l.2.S. .~!....Q.§._.Q.~..9.i..El~.!!.§. + + + + + + + + + + + + 
~l!.!~.!S!~~!.Q.i_.9. ... L-l.Y_~,g._i + + + + + + + + + + 
~h.!!:~1..QE~.!.~2 e¡· ~ i ii.f.ll .. Ll li + + .. + + + + + .¡. + + + 
~~.1..Qil.f..Q.i -- ~ ii.Lª-S...i~...:. .;,;_ .. 

~tl aB.Q.~~L.2...::. e: .~ú.1.SJ.t!.CUS + .. 
~~~~~Q~~~~2_l9~~n~iI-ñ~~- + 
fil~~~Q~~!.Q~-~~~ls~~~ + + +· + .. + 
,Ch~~1..Q..E..f.!.2.f._1!.2..!.. + + + + .,, + + + 
e:¡ .!!.il.Q.E.~!._g_..§._.§..f!..!.. - + + + + + + 
e 1~ .f:..f..-1 ºe i.!.~1.=..~2.!. .. + + 

~l~E~~Q~_i~~~J~~~~niEl~l~n~~- + + + 
Cocco~~~¿-~l~.!.22.l~ + 

~..2i.2-.2..!!~i~-~-f.E.1.tll~L + 

Co~~i.EQ~i~~~i-~2~ + + .. ... 
e ¡: .. .b:.f..-3.Á-.tl~L~~-0.1 q,_;1_C.E2-i..?. 
~~B~~~.I2J!~L~-~~b~lE~~ + 
Grar.1at o nhora lilaiina + + + + + 
g~iEar~i~=il~~~j~~- + 
b a u Ji~~.i..LQ.Q_!._S.. a U.~ + + 
1.,g._¡¿~.Q.S.Lli~~~E~-~~Ei~~~ + 
bi~~~Q~QK~-~~QK~Yl~~~ + + + + + + + + 
~~l.Q~i~~-~~nilif~Kgi~ + 
iltl.2_~1..!..!!_J!.!!.l.S.i!.1..ª- + + + + 

;;:11111~;;~ii1~ªÍ~ 
+ + ... + + + 

+ + + + .., 
+ 

f2-Yi~~-HE22i~~~.S.~~~ + 
f J :l V i .f.J!l.~_¿_12...!.. 1 + 
I·i a .Yl.S...H.l~ _ _2j¿.!.. 2 + + + + + 

N ª.Y!-_~~_:!~-..§.2~ 3 + + + + + + + 

11.l~~~~l~-±~~~l~~i~ + + + + + + + + 
ll~~~~~Ei~_Ql.s.~Ei1~~~ + + + + + + + + 

ll.il~ . .f.hl.L.2.!.l.2.2~.! !!. --- + + + 
LJi~~~~~i~_El~~~~LiE~ + + + 
~i~~~chl~-~~li~~~~~~l~~ + + + + + + + + 

~~~~~~Qi~-~K~n o~ii + + + + + 
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1 s 2s 2 f 3s 3f 4s 4f 5s 5f 6s 6f ?s 7 f 8s (\f 9s 9f 

_ ll.!1~~~hi~_l2~~1~~i~~ 
. .f!.i! ~.!.f..h.!1!_2.!!.!!..&!..B~ v a r • ~l.:. + 
~~~_:_.lll..!.-ª.1.d~ - + 
N i t z s s\!.!..!L.~2.-'
Q.fl..2.~J~ll~-~~Eil~ 
fil.!!.f..2.illl!i-ª. .l2.L 
~~[z~~Ql~3~~-~i~~~ 
~; . a ! d t a f • ,; r .i. e L ~ '" l. i.1 a 

+ 

+ 

+ 
. it 4 a 1 a .1.L...L..!.n~~ 
Ehl~.2J!Ql~~i~-~21ind r us 
-RdBl?.!l..f. :i t a v a r • s ilr-u~-sO l e i _ 
Rh izo so 1-;:~-i a se t-0;-e- r- ; ----
l!hi~~~~l~~¡-;-;t~l~:-;~f o t ~l i i -
Ehi~~~Ql~.!Ll.~-~~~~lll~~~H~ + 
];hl~~2~l~n~A_2i~l 1 f o r ~is 
Th a i a s s t o :a e .:-i u .:. i. t z.-,;- c- l l u_t_J (! s 

~;~~~i~~~{f t~~~~~~r:~~f~ ~ 
1~!.l.1:2..!1-..:.:-~---

+ 
+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 
-~d.5.1=-:2.~J:.~~-=.J:~-~.9.2.;..:.. :..:.!::_• ... 
~¿~~~~~~~~~~~_iQ~~~~¿~~~ 

I~~~~~~~qs~~-ª-~~~iR~~n~ 
-;~2..!..J.i!-1.l~..'i.! .. L~--=-:!..2..E..!!.l.f.!..i.!! 
..::..:.!.S..±...!:1!4..9..ll.f~_.f...::!~..:;..~.::..L 

+ + 

i!~.2_¿.:...:::l.~ .. L'!:l e :.:· • ~-i~.!2..'.:.....!. 
~!?...f..!:!..i:.J..~~--..:::~..i~ 
~.!:..f..::!.!-. .. L::!.;_..!;...;!.f..::.il 
Cor;!:iJ.:- :us·.ts 

~~~~~~~==:~=~Q~~LQ~ 
~~Li1i2~-2~~~d~~~~
f~I"~I°~~~-~..t...:. 

+ 

Ql¿Q.JLlL¿i¿_~~EQ~j~ 

QQ.!!y~~l~~-2Qly~~~~ 
2.YE2Q~iEi~~ cf.8lK a.Q.lle 
- G::1.. n n od i nlu r.i---C-f -:Oc :1~ a c~-uu + 

Q~~;11E1~;_221~n~~~~~--
2~~~~~~-~~~2~~~~ + 
~ll.l.Q~___:i.~-~-º e ¡¿ -~~.i~ 
f.LQ..h.Q2~Kl~l~~~~-~~2KE~2~~ -
Pr2}..Q.R~~~~~i~~-~~~ 

+ 

+ 

+ 

+ 
+ 

+ 

+ 

+ 

+ 
+ 
+ 

+ 

+ 

+ 

+ 
+ 

+ 
+ 
+ 

+ 

+ 

+ 
+ 

+ 
+ 

.. 

+ 

+ 

+ 
+ 
+ 

+ 

+ 
+ 

.. 
+ 

+ 

+ 

+ 
+ 

+ 
+ 
+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 
+ 
+ 

+ 

+ 

+ 

+ 
+ 
+ 

+ 
+ 

+ 

+ 

+ 
+ 
+ 

+ 
+ 
+ 

+ 

+ 

.. 
+ 

+ 
+ 

+ 

+ 
+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

... 

+ 
+ 
+ 

+ 

+ 

+ 

+ 
+ 
+ 

+ 

+ 

+ 
+ 
+ 

+ 

+ 
+ 

+ 
+ 

+ 
+ 

+ 

+ 
+ 

+ 

+ 

+ 
+ + 

+ + + + 
+-t·-++-++++ ++ 

+ + + ... 
+ • + + + + + + + + + + 

+ 

+ 
+ 

... 
+ 

+ + + + 
+ 

+ 

+ 
+ 

+ 

+ 

+ 
... 

+ + 

+ 

+ + 
+ + 
+ + 
... + 
+ + 

+ 
+ + 

+ 
+ + + + 

+ + + + + + + .. 
+ + + + + + 

+ + + 

+ 
+ + + .. R~2~Q~~~1~~~-~i~

f.LQE~~~n~~~2__rQ~~~i-~~ 
f~.:22~~~ru~_2i~~.&.§. 

RLS?.1~2~~i~iE~~~-~~~l 
Ql~~2~~.!L_~~~~~ 

+ + + + + 
+ 

+ + + + + + + + + + + 

. D i ilY.2.9...d_g__l_i~~l..:! 
Tri~~~~;~~~~2-~2~ 
~silj~f.~-d~~l~2i 
~. o co ,_~o no ~i. 1 

Coc oli t o no id. 2 
Cocolit o no i d . 3 
Coc olito no id . 4 

Coco l i t o no 1a. 5 

+ 
+ 

+ + + 
+ + + + + + + + + + + + + + + + 

+ + + + + + + + + + + + 
+ + + + 

+ .. 

.. + + + + 
+ 
+ 
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....J.! 
Pig. 1. Localización de las estaciones de muestreo (1 ) . 
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Fig• 2 . Distribución superf icial de temperatura(º C.) . 
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