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INTR.ODUCC:ION 

Los cítricos han jugado tm papel ir.:portar..te en la his-

t ori.a del hombre , ya que intervinieron al igual riue muchas-

semill a s en le. vida sedentaria de éste y de c-v.ltivar 

las s e leccionaron sus frutos; Los cu~les f u éron llevado s a-

diEeren tes sitio s , d2.ndo l es us o s de los i':É.s variados , t a les 

co~o bebidas refrescantes, aplic ~ciones en perfu~ería u s c s ­

medicina les , orn amenta les, etc. (30) 

r on 

.Ss prob2.ble que las frut as cítricas que primero llc.r>1.a-

1::. a tención a los puebles primi t ivos de Asi a , presen t a­

al t o desarrollo a trové s U.e los p~.'oceso s d.e la e vol~ 

ci6n natu.rd ; éstas f '.léron escogidas como fr utas q'-<e valí~ 

1 2. pena cu.ltivar y preswnibleme;.--:te , l a selección cruda de -

l o s oejore s indiv i duo s para su p::-ogra:naci6n s e lle•16 a cabo 

durante varias década s antes C.e que c u2.lquier tipo se cvl-­

t i vara e n los pa í s es 2uropeos. (30) 

'l?or lo c.tr activo d-:: los frutos y los á:'bole s , l os vi a-

jerc s l o s llev2.ron d.e 1.ma parte a otra. del mundo cor..ocido ,­

gracia s a lo cu~l los c ítricos f uéron dispe rsados, pero és­

te proce so .fu É: i71UY len to ; se i:c:ició en el sur de China y -­

probabl emente también en la. parte al ta ce Bir:nc..~ i a . Se tie-

ne1: evidcnci 2s -:le que también .se conod. a.n los cítrico s e n -

Hesopotanlia , Sg:í.pto , Grecia, It a lia y en otras cult1J~as. 

21 prirr,er ccmpo:~ente de éste género q'-<e se c onoci6 en­

l a s ci 1ii liz'1ciones E;,iropeas .fué el "::::it:r6n ", en el o.Zo 310-

"!Ja:ranja", 21 "Lim6n 11 y la "¡·!aranja -

- 1 -



:J•.llce " f1_i-:::::-on conociC.os eL : ur opa l1ast a apro::i:::ada.--:-:ent e en 

lt.;CO D. C ., cerc;.. de 17 siglos desp·..<é s C.e qv.e el '"':::itréil " -

i nc ursionó en .:=ctr0pa . Ap~o;:i:ne:.d2..47:~ nte en 1150 D. :: ., .E\;.é:--oi1 

introduciC.os el "Li r:6n " y otros ci trices c:::ir:Jo l;:. "::ar¡:_r..ja-

P..r.la~ga ", '21 "Ci tr6n" ;,r l a "Tor onja" en Sspañc~ '.l en el :rcr­
te e~ hfrica por los ;.=abes . 

L =.:. :.. r..t:cio dL:~cción de : o s e :. "':Yicos ~~ .. ::...1":éric c\ se debe al 

s egiJ.!!.Co v:. ~je 3e Salón , inici2.ndose i:=r! ~Iai tí y 3?..n t'.J ::-·.::· .. _:.. :·. 

go y d~ s~~~ ~ ~~ ~~! pas6 ~ l :ontinente . 

~ayor tama~o y calidad sup2r i or a la mayoría de l os reto--

f.:os ::e l .:: ":.Taranj 2 .J1J.lce ", que sin d1...lC.3. ~epreser:t a i..1~ tipo 

m~ s primi tivo ; de cua lquier ma~era , en ausencia je las v a­

riedades. mejoradas , los fru t os de e stos retofto s ~ 02 ~asta~ 

te ~ ::eptables . ( 2i'J ) 

Los citricc s se har.. e~p le ado de sde l a ant iguedad casi 

e n su totalidad , ~~ilislndose a~e~~s del fr~tc , s~s fl o~es , 

(9 , 21) 

: n sus p~inci?ic s la indust~i a citric a , c~ya sede cri 

gina l fué Sicili a , se =entr6 p~incip ~l~ent2 en la extrae--

~ a j ~ con el j ugo ~e = i t~icos y s~s jerivados , ampl i a~en:~-

~istritui da a nive l run~i al (22). ¿1;~nos ie l os Paises --



que poseen esta industria son: (8) Italia, Sspaña , JapÓ!1, -

:'.:st ¿¡dos Unidos , Cuba, Dras il y México . (Fig. /! 1 ) 

Figura : 1 Países poosedores de Industrias Cí t ricas 

'•:. 

"~·<¡ .. _, ~ ' \~ 

. i 
! . .., 

Sr, nuestro Pa ís l a producción de cítricos se conc entra 

en l os est ados que presentan l a s si guiexc tes c ar ac terísti --­

c c. s : AJ. t '..U.' 2. sobre e J. nivel del mar' de O a 300 me tros , con -

pre clo:nir,io de cl i :nas tcr:-.p l ados hurr,edo s sin '.':.p:re s2ncia de --

hel adél_s ( 22) , con suelos de te:-: tura liger a (t-.rcillos o- 2.r e--

1~oso de 20 a 35 de ai'cilla) (l ) . Siendo los siguien t'2s e s--

t actos l os de mayor irnportc.ncia produc t iva : Co l i ma , Guerrer o 

i:ichoacán , Oa:.:acc., Veracruz y ':' amaulipa s . (Fig . ~1 2) (2). -

La tabla l indica estados productores y ?rod:;_cc i 6n obt 2::ii da 

en 1979- (2) 

- .J -



TABLA No . 1 

1 Baja C2. li E~r-ni a !Torte -S SE Tor~el a das 

2 Baj a Ca l i..:'orni a Sur 244 Tonel;:,das 
,., Carr:pec he 1172 Tone l adas .; 

4 Colima 213351 Tone l J.G.c: s 

5 Chi ::pas 5325 :'oneladas 

6 Durango 70 Tonel adas 

7 Guanaj P.ato 239 ':one ladas 

" Guerrer o 3S'3 3S' To::.el ::.dc. s el 

S' iii d2.. l;o 148 Tor.e l 2.das 

10 J alisco 11 762 Tone l ad::i s 

11 Eé:·:ico l 5S2 Tone l 2dc.s 

12 ~·:ichoac fu.1 S08S4 Ton0l ¿_das 

13 Nor e los ,.,977 To:::e l s.da:; 

l t'; ? íayai~ i t 281( Toneladas 

15 Oa::aca 31155 Toneladas 

1 5 Pvebla 2409 Tonel adas 

17 Quer2taro 4 51 Tone L.: .. das 

13 Qui nte.na ~ºº 280 Tone l adas 

l? San Lui s Potosi 6S43 Toneladas 

20 Sina l oa 1188 Toneladas 

21 Sc;1ora 1543 Toneladas 

22 Taba sco 4050 Tonelu. da s 

23 Tamaulipas 11708 Toneladas 

- -



24 Ve:racruz 35 877 Toneladas 

25 YUCét tá.'1. 89 28 ~onel -?.-da s 

2C Z2..catecas 2 Tonel adas 

D 1"' 1,.. 
.J..) • •• . ..... . y Ccn2.f:::.'ut P!0 odv.cción de F:rutos e n l·:é::ico 

1S79 . 



e l 

,.., : 

11 T) ,~ :"' .s:.. " 

' ' ~=- :· :~ :: 

~-.. ;~:.:. ~~-- ~ ¿ 

e:--:.-=.::~ : 

j 
-e) 
. :·· ·r 

. ·· .. · 
'• 

-=i --



·:: s;· :~ c· .. :2. t.".:. s , 

·r-( • e,... __ ·,_:~ ·. ~ } ;: ... ~ o 

s ::1pc;:.'"' :i , 

::.~:. i.1 0~ 0 

J 
2:·!·: ·_:e:: : ~ ... ¿-... 

~ ~ : ) 

ESTAUCTUAA DEO. l"RUTO d._ .llCO 

~, 

~re s 

:::c ~1 j :.i.n t ~'.t? 1: t e 

:!. : .. p:;.:r t ·~ 



:ic.-11 2:. : =!. ::::-~.::..) ; LoC.os e stos ·~:r ;::.:::isr.:.o s y ot: ros con l o s 

., ~ ...... ., - ..... ..... ~ ( 1 '\ 
¡ - .... - -- - .... • \ • ¡ 
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.,- ,-. _,...., ..... --. 

.,; ·~ .... _...: -
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(1 , :. -: , 22) 

" .:~_s12dc " " 11 f\ ~ ,.. • - ;..,. i ,, 
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2. la ::a.e.is a. 

-:: :::-. o --. ,..'.:) :;:\ -- - · ·;;- - - -

c :. a . 

a ) .- J~ga ::on :: c~tr a d~ : se utiliza corno sustitu to de l -

(o ... 
'· .. I 



<
( 

J 111 
::> 
o fl 

"' 

~
 

" Q z 2 " • " :; e
' 

i 
o 

.. " 
~ . ~ ~ " 
e • 
~
:
a
 

e " : ~ 
o 

J 
j 

:; 
~
.
 

~
 

! J e o ~ 

~ i 
º

' 
• 

1 
e 

' 
.. 

1 
z 

' 
" o z o u 



Los v ;,;...:..oTcs ?is:.coq11::r.:i cos que ¿ose-e ~l Ju.go C(;nc e:-:t~ a 

~o ce Li ::c6n !-':e:-:::'..c c.nO SO!'l los si;i;.::'.. s: ::es : ?os~<:: '..'.l"l p!: Ce ---

2 . 0 a 2 . :::: ; posee aden:ás 45.l a t,"i . l ~ de S6liC.os (~a::los 

3::::-i:: c or r::gidc s) , d-?nsid2..d de 1. 91 a l . 200 ; S'J. ~:1d ice de 

:::'efr 2.cci6:"_ e s ::le 1. 2'?41 a 1. 3S'71 ; és tos vc..lOT c s s e r c:fie--

Ei1 : .lgt:..r:o s .:le es<::os prodvc t os e s impor t o..nte la co::ta--

b:r e '2 st2 s c o:-.L ~ 2.::1i.t.1. 2.cior:.es se ~a s a?! e ;-: J:;.sc s 1c :l t :"'os ci t Y'i ­

cc s t ~les co:~:o l e. "2,i2r(J.nj2 " ~r 1 ?.. "'?:oror..ja"; J'- :~z...: 8c~: (1 S7: -

U . .::; . A.) eL los 0 s t.~ :.:. :.o s s.:~'2 ~:2 Y'? t.li zado 1-.:.c.. e~1.:o r ... t~ado ~i--

croo~ganis~os t : l es co~o : 

ros Lc.ctob2c 2.llcs :.· Let:ccr:os ::oc ; ::-.ol:os y l evacL;_:r ;::. s (16 ). 

~i~ ot:"" ~~ s ir..vest ig2.cic::i 2s ::·eal iz-ada.s e!! di..?c ::-' cr:t es f e -­

c '!la s ( l S·) , se i?:c:'.ca Cfc'- e l as l e v :;.dli.=as c:-,0.2 se j?Eed·::'.'l d -~ s : --

s acc::.2.::-0~ . .:~~s r oi;..:,:ij 2, s í cc :nc Ea.."':. s c ~:.:i. ;;. ':') or 2. rnc ll i; z;.:.. 

'!) .:..?e~::¡ . :::~t ( Sorr~u1ic ::.. c:-i_ r,Jn 2 ·~x· s oi·12 l, i s e2 ) ( -: ) , CS:?ec:i .. :~ 

C:" q_·J.e l o .::: t i!' J S 2'2 f':iC!' ·'.:' C:" g::~:. ~ '.3:":1 '":' S rr 1.e p:.:ed e!1 d2 S2.l-·l"Oll :!.:." 

s e sot: : 

c..1 gé:c,~~o Le:.~.co::os toc. Sie:r~Co :r 2= a l 2. p:---es~ncic. de :-::oh.os -

E2.l :. ""1e::1to s os y l os qu e ~e ¡:uccen pre s -::: i:t:rr- son l e>s pe:.'te--

fermen'.:ación cono son l a s pertenecient e s a los Jér.eros ---



Sa.cc l1x:'or.ices y ZiCio s c::ccho:i'o:ii c e s ; e. sí corr.o l a s que f0r::-.an 

v.n:. pclíc:ü .3. e:: r.-:.cdio lí qui do co:.!O s on l a s per t eneciente s ­

ª los aéneros: ~ ar.:lidc. , Pic I"~i ::. y :Icx. se¡:1_" l a. . 

ToJos ,{:s t os :.:ic:::-oorganísmos pveden des o:i'r ollm' se en -

::::u t i r e:1 l :o. eccno;d2. de l <.. i::: dc.1stri a c ít:l.' ica . 

t o s ··lie~c;: sie~:dc , s c gi).T. Vc.ncl~rcooc}~ y· Smolensl:y , (1979---

1S7S) en dos clifere21t2s tr2.'.:>ajos , cons e cv.enci .:i '.ic l ,:; s adul 

t e:::'" . .:: i or.c s q1.:e s e re 2.l iza:.1 er: los p:;coductos . La ad 1.'.l ter a--

e ~ 6n e:: lo s cí t:.'icos se h2tn l1ec}: os '2e di vers <:1 s : 1c.n eras ; --

;:
10 ; e rle l a n:anerc. s o..?ist ic 0da q'-'.e e s 2.gl'e ·; 2t11C.o nu t r ieEt e s 

J? 2.l'?. ::;11.c e l j' . .'.go parezca nor:.,;;.l . (13). L;:¡ dctec::i6n d2 t a -

er:b2~gc y ~cc i c\S a o~ser"."~cicnes dircc:t ?. ~ ~ue s~ realiza-

ron en el .J1.~. 0c Cc.ncerit~r:.do , se :r->1;.e de .:i.E: rr:ar ~-..,:e }: ~~ ... :.:icr2 

0rc:rarr~ smos n1J ·2 lo c cn::ar:iin2-!'l (Co:i.'.1.nica.ci 6:: p-::r son ?.. l ? IDE--

FRUT ) ; por l o an ter ior se j?'.J.cde ,;:i e;1 s ;;r '":'-1.e -prese:·_t?.. c:.ert 2. 

t c:'é'ccnc i 2. a ser c on t :1;:;:i.!: 2.dc. :cor los :cisr:os rr:icroorganísrr:os 



que afect 2.Yl a los p~0Quctos :::ibte:!lidos ele l os cítricos tales 

co:no la "Nar2.nj::: ", por pertenecer a l a r .isIT.a f a!ii lia ta::o--

n6ir.ica y e l p:roce52JP.iento indv.st~ial del producto es sir1i--

lar. 

- ::._ 4 -



JUST!FICACION 

L::ts ii1Vesti s aciones a nivel de contaminación microbio­

lógica en l a indvs tria mexiana de los cítricos empieza ape­

nas a surgir. Los estudios sobr e l a de tección de microorga­

nismos contaminantes en los _?roduc tos ya industriali zados -

qi,i.e ::ire se2:.t an vn pH de 3 o SU"?e r ior, se ba s2.11 princip2,l men­

te en los jv.gos de "Naranja" y "Toronja" y se h?J:. r ea lizado 

e:1 ct:ros :?a f se s t ;:. les como ; Estado s Unidos e It alia y otros 

ya menc ionados con a!'lteriori dad . La existenci.:: de micro--­

o:-:.- c:-2:is::--.os contar;iin2.r.tes en el "Ju go Conc ec1trado de Limón 

Me~i c0no 11 no se ha de most:::- ado , ac:.nque s e sospecha l a p::cese!!_ 

cia de t ales a pesar del pH tan bajo como lo es 2.0 a 2 . 6. 

Por lo t an to, el objetivo de este trabajo es : 

Ai sl::'-r e Ide!'.ti.ficaT l os contaminantes Bacterianos y -

Mic6~icos qile se pueder, des22'rollz:r en el Jugo Concentrado 

de Lim6n Me:dc2no (Citrus aur antifoli 2, ). 



Sl t:".::":;::-.jr; c ons ist i '5 e:: ~).1;, a.~.~ li sis b::c teriol6sicc -~el 

se l e s ef2c~i_16 :_~ si~.,i:i.~ ::~ t e : .et0C01 '=' c: -: : : (B~ 2_.::-:.~ o~ 1S'72, 

:3ic-:: : :-: 2- '.'75 . ! ~?- C F :.ddi~ l~i:<o , ~U2.'COC'.'C k 197 3. Si gl eton 1978 ' 

S .S . A. l ?º·O. 

" 2 ~2e ---

est e t~2b:jc . 

!; -
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CUADRO 1t 1 

MUI:\ STRA...., TUBOS CON Cl\J,DO~ rnr;1mACT ON A '.\ Oºr ,. PLACAS DP, : < MUESTRA 
NUTR I 'l'TVO. * DlfT'ANTE :' 4 HTU"-i . AGAP. P f'.P A DEXTROS A. 

L8CTUT'f'. DE LA MOl~ 1',0LOGTA 
COLONIAL Y MICROSCOPICA 

i 
./ ..... 

AGAJ: DF.XTIWS1\ S.l\BARAUD 
AGAR SllERO DF.: N.A :::' "'.NJ />, 
lvf": DJO DE ROr;c1s.1\ 
MED IO Dr~ M/1. C •:ONKEY 

! 
H!CUBACION A : 
24º-:'6°C , 26 ° C , 
30°C y 37ºC , du ­
ran t1 :;> 4 J1ora s . 

INCIJBACION A 30 º C DURAN RESIEMBRA COL . 
TE 21.J ITOT'AS. TIPTC/\S 

t PLACA AGAR Sl~RO DP, NARANJA 

i 
COLONTAS PURAS 

i 
CüMT'ARACION DB CULmJIAS DES APli'O BTOQUIMICAS : 
LLADA S . Jm."'.CCTONF:S Y F'ORMJ\ MI < Me rli o rl0 r. a.rr . 
CROSCOPTCA CON BIBI.JOGPAPTA . ** Gll' COC-il ."'.r: c té1to . *** 

S . I . M. ***·* 

***** Dr ~n"on 1 072 . 
·****Me . F' ar!il j n 1 98 0 
*** Si n1l enton 1 ~78. 
-r.--Y.· Berc:rey 1 977 

Ca l do s d 0 ro jo Penol y L2 ct~ 

s ;i , M. ' J 1·0 .c;;i , Snrros<> y De.e;--
tro s;:i . ·lH·** 

Ge J ,, t i.11 ;:-; . *** ·'H~· 

Ce J. u] OS;\ . * '**·)'.·X· -':· 10 ml. 



M S T O D O L O G I A 

Se tonó ;_ma muestr a de j1.1go conce~tr c.do de Li :-- 6:r. !'e::i -

Se t.i c ier 011 sier:ibYa s c o~ 1 , 0 . 5 y '.J . l ::::l. ce j-..<go c oi::--

li z~. C. r:i c o:no di } . '_ , ~rente y medí:- de prOTJ?.cr 2.,ci6n ; l ? S d ilucio­

nr;s así c 0 1"1C' l o s controles ( uno por dil1.'.ci6n , e :r_ calio !'U-

t:!'.'i ti vo) fci.eron i :c<::' '-~ ado s ? durante 24 !rr's. 

0.e ¿_:; i1: ?~los S') ?Ye!l:e:r.t e, s 2 1:G!':".6 l r-:1. de cadc. uno de J.os­

i:2.ldc s co2' de sarrollo ( indi c?do :00:.' :; -__1_r t-1i d e z ) :1 se se!"l'):!'.'6 



Tod 2.s l a s sie::.tras ( ~irect 2. s y ell diL1cion2s) fi..i.eron -

i r~c v.b2.d::. s a d:.fer '2n:es tempera t i..rras : 2éº , 30º , 37º ·y c. t e:,.­

ps:::-at1J..:..'?. ar.:bic:1t 2 que oscilaba er. tre l os 2L;º y 25° ·::: . , e sto 

.E:;. é c 0r: el ~rop6si. to ele adecua.i"' 12.. t e::lpert"'J~a é pti::-i2 de de-

sar::'cllo de los r::icroor ganís n:cs en esti}dio ei1 e l tér:nino de 

24 ~l.rS. 

La s coloni 2.s C:es~roll adas Euéron ::en: t adas tor.:L:..:r.Go e i l 

.:'AC11~~ s u si!.ilit ,_;_d :-:ir.:. c::.~osc6pi.::a e.:.~ el cont ador 11 Queb2c º 

'./ - l :i.s C:!.1-... ~_cior.L2s s2 las ~-.1. .:.. :.0 1 ::. sig· ... 1.i 2:1 t2 COY!.'fiersi6n : 

z ~~:w::cro de c:o l onias por : a i2:-v-ei ... sa de l a di l uc ión ; 

::3::: ;.:PLO: 

GO co lo2:i~s C.ese.r!'olladas 

::i::...s (2 ·~ , 2 5 ) . 

l~O (::10 6 10- 1)=600 colo 

S2 ::2c..liz6 l 2. 2. 2ct-;.ra de l ::.r;:o!"f o l oGÍ a col or.:.i2.l tcwanr.3.o 

:0:1:;0 (p~ 2. !':1.icrc.:-: :: ; .::~: :.zr;:2 s :=J.UC pos(:211 .:é.ps-;;.1 2. ) :l Tin. .:i é~: 

d~ ':;~ .~!':i ; s :i 8b ~ e:.., -1t. : T¿~~2:?:0 , p:"' 2S221c :::. d·2 ::á.psv.l?.. )' ::ieac --­

--:i6n co~1 t2. n ::: i 611 C:e Sra::: de: l ·~ :; :---.:.c:::-oc:--ga...:1í s:r.os . 

tir:::io~:e s de 



Una vez purific '4:::l.C.:s l a s c ol o.:: i a s e r_ l-.gc.r Suer o de fü: ­

r an ja s e proc e G. i6 a l a s pruebé.s "Il ioc;_:,;í "',ic a s" con el obj e ­

to G.e i de ntif i ccr a l o s rr,icroor:;aní srr.os. 

Las prue~as que se re alizaro::1 fv.éron 12. s s i:;;;.i e:;tes: 

Sierr.bra s en medi o de Carr, de Gluc os a - Ac e tato , er~ -,-­

S.! .r:. en c a l dos de rojo f enol y L2'cto s a , Sac 2.:r-o s o: , r~al to­

sa y :::>e.;.,:trosa ; a sí como pn.~.eba s de g~lat ina , catalasa y --

1.A.r:a implement ación basada en l e.. p~ue:;a de gela t i~a , se l e 

ll ~"n6 "?r;,1eba de Celulos .a " (4). 

El r:.eC.io de Carr se '-' tilizó para la i der:.tificació:-i c .. 2 

:nicrooi'ga.::.ís::ios que t ier:.e:'l l a c apacid:;.C. de '.: tiliz2X e l --­

e t ai:ol c·::>:r,o f '.J.ente ce e:r:ers-í 2 ; t :ll e s c orw l es perten2cien­

tes a l os géner_os Gl uc o;:ob ;;cter y Le1J.conostoc , i nci cad.o 

por m 1 c2.:::bio de colorac ión en el :r.2:5.io C.e verde a "'- z{.;.l 

(3 ,1 8 , 24) , e l n:e d.i o s e S'2;¡b::c6 : 

- Por l a técnica de estría cruzada, i ncubándose a ---

300:: d1).C'.' a nte 24 horas . 

- El rr.ecio G.e Gluc o s a- P..cetato s e u só par a l a ids:!:.ti.-­

f ic ac i6n de r;;icroorg:_i:is:iio s q:,te poseen l a habilidad de u t i 

li z2.2'.' e l acetato co no f v.2nt e de energ- í a , col'.lo l o es e l 

perten ecielc.t e al gé1:ero Leuconostoc , i ndicado por ur, car~.-­

b i o de coloraci6n en el ::".2d.io :ie ver de claro a a zúl; tan-­

bién se ut i liz6 este nedio pa r a la i dentific é:.c i 6::. de micro 

orga!'lís::;os qüe poseen l a c apacidad de utilizar le:: :;lucosa ­

ccmo fuente de energí a , c o::-;o son l os pertenecientes a los 

géne:ro s Cl ;,~conob2.cter y Let;conostoc , esta propiedad s e in­

dic a po1' '.U-. c ar:ibio de :::oloraci6:1. en el medi o de verde a 

a z1íl. I'a:r a la identificación ·de los microorgan:ísmós f u é 

- 20 -



necesario modificar ligeramente el medio agregándosele . 2 g 

de azúl de Bror.otimol como indicador de pH . (3 , 5 , 12,18) s e 

siguió l a ir.i sma técnica de sembrado que se utilizó par,:i. e l 

medio de Carr. 

El medio de S . I.L fué utilizado para la i dent ifica-­

ción de microorganísnos que litera..~ ácido Sulfhídrico ---­

(H~S) por acci6n enzir.ática de los n icroorganísmos que COE; 
"-

tienen c.zufre (indic2.do por i..m enegrecimiento e::-1 el medio) . 

Por otro l a do se detectó la pre sencia de I ndol con el reaE_ 

tivo de Kovac (Ac. ?ar 3.di ri.e tila!'linobenzaldehido ) , el cu ál 

es u.n indicador que señala l a ca;:i acidaC. de los mi croorga- ­

nísmos de desdobl<lr el indól de l a molécula de triptóEa.~o­

( i ?1dic2do por l a coloraciór.. rojo violácea en l a sv.perf'icie 

del medio) e ste reactivo posee aldehí dos que al combinarse 

c:cn é?l indól liberado se obtiene i.G. compuesto rojo violá-­

ceo . Además por ser un medio semi sólido se utilizó tarnbién 

par~ percibir la rr:ovilidad q;.J_e -:: e"1gar:. los microoraanísnos, 

qu e es indicado por 12, turbidez er, el Jr:€dio (12). Zl ¡r-,edio 

se sembró 2. par tir de la colm1ia pt~ificada por l a técnica 

de Pic adur a , se i11cubó a 37º dcl.rante 24 horas. 

Los caldos de rojo fen61 y Lactosa , -Sacaros&, !-:al tosa 

y De:-:tros a , se u.tiliz.:rr-on para la identificación de los 

microorga.'1Ísnos qu e teng::ill 1::. c c:_pac j_d2J1 de fer:nentar 'J.:1 

carbohidrato específico produciendo ácido y/o ga s . Los di -

s acar idos cor.:o l a Lactosa, S:::.carosa y :'fc:'ll tosa son preces:::.-

dos por enzimas exocelulares que poseen los r::icroorga."lís-­

mos, como l a per::ieaza, qi_,_e l os t:r 2.r.sforma en monos acaridos 

como la Dextrosa qv.e son utilizados m~s facil~e~te por - -­

estos microo:rga."lísmos , su utilización es indicada con la -

- 21 -



ac i i ez ¡:icr :.m cc..r..bio de dec o l o'!' aci6n er, el caldo , de roj o 

a a."1a:c illo y t2J"ílb ién es vi si ble L:. ¡:ir ocv.cci6:1 C.e gas :iebido 

a 1 2. c ar.pc.r..c. "Dc;.rhe.."1" o tubo inve.:-t ido . ( 4 , 12); ? ar.:i. l as --

si e~br?.s C!1 e st e r;-:.edio se r ealizó :..u:a s~;_spe2:si6n de , .. u12. co-

l orüa pv:' ific :i.da e::1 5 :nl. de sol 'J.ci6n a.":Cor t i gu adora U.e ::i--

tr ato de s odio a l 1 rr. . , (l"!.or..oger.ei zándos e con ay.ida de l --­

Darte::) , se toct6 ::i.v.e stras de 1 r..l. y se s e::lbr a:ro::J. e:;. los --

t '.\bos qu.e contei1ían l os c a l do s con cC2'bohir'l-,.- a t o s, i_ ¡-i.c ·;.':> "rº ''-· 

a 37 ºC pC-r a 12erse e~1 24 hor as. 

La prv.c:,a C.e Ge l atir~ o se u-::2.liz.6 p~a l z:. i C.en~::2 icc. --

do e l :i:israo prin:: i pio q:.1.~ e l -:.e l a p::-ue~2. C.2 gel ~ti:: ?.. , 21 

produc ir 2~zimas ~e ti?o proteol~~ ~co (S2l a tina s a s) , si c~-

- . ' 
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e!1 un tiempo determinado , 12 , 24 , 48 horas; tomándose como 

reacci6n positiva a las 12 horas ( 5 , 7) . Para las sierr.bras­

de est::?. pr'.1eba y de la anterior (de gelatina) fueron to ma ­

dos O. 5 ml. de la s uspensi6n ar:.terior que s e inocul2.ron en 

tub.os utiliz2..dos para tales p.ruebas , se i n·::ub;;.rcm a 37ºC ., 

du.rante 12, 24 y 43 :1C'r2..s para observar los resu ltados. (5) 

La prueba de Catalasa se emple6 para l a ide1:tifica-­

ci6n de microorganismos que reaccionen con e l per6;<ido de 

liidr6geno libeY·ando oxígeno gas eoso debido a la presencia 

.de: una enzirr.a ll amada catalasa , la c-..iál ~ s una oxidorr2--­

ductasa de l per6:ddo de hidrógeno; 1::. reacci6n pos itiva s e 

i ndica. por un burbujeo abi;_YJ.daJ1te , para esta prueba se tom6 

1mc. asc::.da de 12.s colonias puri fic aC:as y se coloc aron sobre 

portaobjetos limpios, adicion.5ndose después i:i.na gotél de -­

per:5xido de hidrógeno~ (5 ,1 3) 

- n -
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su. s e s;·~ r:: ies , t;~--l ·~ s ~ .fi j a::."0~1 c orno gi.;.:í.2:. cie la ident i Eic 2-



C!~P.J\CTERISTIC/, S EOI'.POLOGIC/,S Y !HCP- OSCOPICAS DZ L1\ S COLO NI AS AI SL/.DAS E!J ACAR .SUCRO DS 
Ifi~': .'J!J A 

COLO NI A 

tro . 

1 

COLOl!IP. 

tlo . 

2 

CATU\ C'l''.'.:RI S'l'ICAS r:t,CJW SCOPI G/\S 

Coloni ¿, gr ;:; 1~dr..; , conve;c;:¡ , crc111os,:. , mu­
e os ;::¡ c on bor(Jc en tero , redcmda , bL:mc a , 
1J:r·i ll ¿.r1tc , no tr ~rns lúcid ~t, s e dcsarro--
11 6 ¿t 30 º C . CoJ on j ¿t s (1uc L! l crecer se -
c::tc11dicl'rm de f orma i r r e gul i.U' . -x· 

Colon:i.c:i pe <1u c ña , convr~): a , l isc:. , CY'l!lll~ 

SJ , entera , r0donda , amJrillosa , l i gera-

ment e tr an ~;p aJ:·c:n t c . Formó prccipil <.l\los -

cri ~t alin o s en e l medio . Se des~rrol l 6 

¿'. JOºC . * 

CARACTE:IZISTICAS MI CROSCOPIC.t. S 

B;Jc t eri .:1s Gr c:. m Po si t i.veis , coco-

baci l os , e n c ad en L\ s cortas o --

L iü1·es con c~p su l .:i . 

B<,cterL1s lx1cil.:u'1c:s , Grüm ne ga-

tivós , liLres o en cadenas cor-

t ¿,5 . 

* Fuc1·oi1 cotc j .:1Jos con l a b:i bl l ogra f1: a c orrcspond:i e nt e . 

u\ 
( \ 1 



Tabla 2 : 

:RES1JLT!i.DOS D:::: LAS p~~'"SBAS 3IOQUH:ICAS DE L.AS COLO:rv.s t-!l2CADAS 
ccr.:o r:o . l AI SLADAS EH AG/'2. SUERO DE l!.!,1'.P3J A 

!lEDIO 

CL~COSA-ACSTATO 

S . I . M. 

S . I . ~.: . 

CZ~ULOSA 

P::lODUCC!OH DS 
CL~.~L i'-·· .. S.P .. · 

·'.:J...L:;)O DS lWJO F:­
HOL Y Ds::'.:'::OSI.:,_ 

C.(.LDO DE ROJO 
HOL Y L!.C':'OS/', 

CALDO DS ~OJO FE­
NOL Y SACAROSA 

Cfl..LCO DS ~OJO ?~­
;-roL y !'::1'\.LTOS.'.\ 

RE SULT.ADC 

+ (Positivo ) 

+ (Pos itivo) 

PRCDUCCIOH DS AC . SULF'.,,~ICO (H
2

S)- (!:2gativo ) 

n:;::ioL - (Negativo) 

11:0'..'ILIDAD - (:iZGAT IVC) 

+ (Posi tivo) 

+ (Positiv::i) 

+ (Positivo) 

+ (Positivo) 

+ (Positivo) 

+ (Positivo) 

+ (?ositivc ) 



Tabl~ 3 : 

RESUL1:'.'-ü>OS DE LAS P~UEBAS ~IOQUI!~Is .. .;.s DE LAS COLC~7IAS :-:P~S :D.~:.s 

+ ( POS:!:'TIVO) 

~ 'T' .. ,, 
.J • ..:.. • • · • • r~cJr;cc r :z ~ S UL?~I:O 

s . r.: ;. 

3 . r .:: . 

_._ (?OS I':' ! ' /C) 

-r- ( ?G J ::r-:o;. 

c;:.LDC ~E ~e :o !-'~: :C':: 
Y :;:x~::cs .~ .. 

SAL~O DZ 20JO ~:: ~C~ 
·:." L;_c7JS .~ : :~ G/_T: -."s) 

CALDO r;: ~OJC~ :::::::CL 
".!. 3;_c;_.\~GS .\ ( :::::C;'\:'I""."0 ; 
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Tv.b l ::. 7 : 
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lTOL ..l •• \ c . ) ... céti ::o 

(~os iti.7o) 

i:::r.::~s:O?T :::: SI. UCC 

-~ -r--. ,-. • 

- ~ ............ l. 

+ (Positivo) 
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Tabl?. 8 : 

C_1'2";ACTE::ZISTICl-.S BIOQUiiUc • .;s D::L G:Sl:E:2C GLUco::c::.J1\.CT:::::; 

rr..oDTJ-::.:c ro:: 

GLUCOJ.:;. 

+/- (Pos i t ivo o ;1egat i vo) 

+(Positivo) 

- / +,_ (::cu. o Posit : . ~.-o; s r~ ; P2 ':D~} .:: :; : r:~ :~ 
:):; 
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que l a actividad me t ab6lica del L. ~es e~te::'~i !~3 ocasione -

l :; acción del ácido a scó::-bico t:r a::, sfo:r:d:.ndolo en 2.ci:S.o ----

!1:idro 2. sc6rbico . ( 3, 5 , 7 , 10 , 12 , 13 , 24 ) 

Por lo 21-:t erior se r e2.5'irr:ca l a sospec'tl2. de que el L . -

~e s ~n t 2roi~e s p~opic i 2. en el concentrado de ~1~0 de Li~6n -

peso y viscoso , l o que permi te el d c s 2:cr oll o ::.e l Gl •J.co::.o- -

procluc to 'J.Yi peco mts , qued2r:.do e 1 r:i.edio con ;,¡_ve _::>H ::.decu&do 

p ~r ,:.. ~0 }1os y lev~ dl.~:."';:;.s . (5 , 12 , l 'J , 2: ) 

T2 . .t:"~b ::ér .. se er:cont!"'Ó el: e ste tr e:.Ca. jo l c:l pr es .=~c i a de -

l a. cspGcie ClucoT1. Qb ;;r:t2Y' 02.:id.-.)_:/'l..s o:: i CL:::.~"'~S , el c ~c. l 110 se ~r .. -

p:"o:1uctos c ítrico s , es t a b,)c teri a. u~ i li z ,:: e:: : f3 l ~ -. eC.i o rJ.e 
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