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INTRODUCZION

Los citricos han jugado un papel importante en la his-
toria del hombre, ya gue intervinieron al igual que muchas-
semillas en la vida sedentaria de éste y adends de cultivaxy
las seleccicnarca sus frutos; Los cudles fuéron llevados a-

s sitios, dindoles usos de los més variados, tales
como bebidas refrescantes, aplicaciones en perfumeriz uscs-
I dicinales, crnamentales, etc. (30)

able que las frutazs citricas gque primero 1llz
ron lz atencibn z los pueblcs primitivos de Asiz, presenta-
ban un alte desarrollo a2 través de los procesos de la evolu
cidn natural; éstas fudron escogidas como frutas que valiaf
la pena cultivar y presumiblemante, lza seleccidn cruda de -
i

viduos para su programacibn se llevé a czbo

tivara en los paises Zuropecs. (30)

"Por 1o atractivo de 1os Frutos ¥ los arboles, los viz-
jercs los llevaron <e una parte a otra del mundo corocido,-
gracizs n 1o cull los citricos fubron dispersados, pero és-

te procesc fué muy lesate; se inicié en el sur de Chinz y --

it

probablemente tembién en la parte zlta de Birmenia. 3e tie-

»
iy -

n los citricos

o
[p]

nen evidencias de que también se conoci

ot

Mesopotamia, Z=Zgipto, Grecia, Italiz y en oiras culturas.
21 primer ccmpornente de &ste género que s2 conocié en-
&

las civilizaciones Europeazas fué el "Citrdn", en el afo 310-

e

mientras que la "Naranja", 21 "Limbn" y la "Naranjz -
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que poseen esta industria son: {8) Italia, Zspafia, Japén, -

Zstados Unidos, Cuba, Brasil y México. (Fig. /1)

Figura: 1 Paises poosedores de Industrias Citricas

En nuasstro Pais la produccibdn de citricos se concentra

5: Altura sobre el nivel del mar de 0 a 800 metros, con -

predominio de climas templados humedcs sin Zpresenciz de --
heladas (22), con suelos de textura ligera (Arcilloso-zre—-—
noso de 20 2 35 de arcilla) (1). Siendo los siguientes es--

tados los de mayor importancia productiva: Colimz, Guerrero

¥ichoacén, Oaxaca, Veracruz y Tamzulipas. (Fig. 2 2) (2). -
a 1 indi a Dproc C 5 ¥ Produ cidn tenida
La tabla 1 indica estados productores y produccidn obtznid

en 1975. (2)
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27 Zacatecas 5

B.N.M. ¥ Cenzfrut Produccidn de Frut

1c79.

os en México



et w17

A O o (. |
AeTIInGL2 )




EsSTRUCTURA DE. FRUTO ok nco

3 Ceidilias de Jugo |
{8 Celdilias de Aceils |
1\ 7 Ejs Cantral
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Todos &s

os rmicrocrganismos pueden desarrcllarse en -

graves que pusden reper-

a de la izndustria cftrica
De hecho el grado de contaminacién dz dichos produc--

Vendorcoock y Smolensky, (1879-—-

abajos, consecvencia de las zdul
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JUSTIFICACION

Lac investigaciores a nivel de contaminacibén microbio-
16gica en la industria mexiana de los citricos empieza ape-
nas a surgir. Los estudios sobre 12 deteccibn de microorga-
nismos contaminantes en los productos va industrializados -
cue tresentan un pH de 3 o superior, se basan principalmen-
te en los jugos de "Naranja" vy “Toronja" v se han realizado

en otros nafses tzles como; Estados Unidos e Italia y otros

va mencionados con anterioridzd. Lz exdstenciz de micro—--
orconfsmos  contaminantes en el "Jugo Concantrado de Limén
Mewicono" no se ha demostrado, 2unque sa csospecha la presen

cia de tales a pesar del pH tan bajo como lo es 2.0 a 2.6.

Por lo tanto, el objetivo de este trabajo es:
Aiclar 2 Identificar los contaminantes Bacterianos v -
Michticos que se pueden desarrollar on el Jugo Concentrado

de Limén Mexicano (Citrus aurantifolia).




MATERTALES ¥V METODOS

aalAaldio L s LdVUU L .

Bl trabsin consistif en un anflisis bacteriolbaico Hg

Jigo Concentrado de LimAr

Ao ~ONIAC——

~ - i - - ol e e
descongeladas z temperzture arbients,

s b | -
2,8.A. 1¢80.) Ver Cuadro # -,
Los matzricles ¥ preporaciones cue se utilizaron para
esto se encuantran deseritne =2n los znéndices 1 v 2 4R —e-
este trabsjz.



CUADRQ # 1

MURSTPA-y TUBOS CON CAT.DO——> TICUBACTON A 20°C ———3 PLACAS DE: < ————MUESTRA
NUTRITTVO. * DUPANTE 74 HRS. AGAP PAPA DEXTROSA
AGAP DEXTROSA SABARAUD
ACAR SUERO DE NATANTA
MEDTO DE ROGOSA
MEDTO DE MAC CONKEY

L.ECTUPA DE LA MORPFOLOGTA o TMNCUBACTON A:
[~ COLONTAT, Y MICROSCOPICA S s 24°-06°C, 2A°C,
30°C y 37°c, du-
rante 24 horas.

INCUBACTION A 30°C DURAN RESTEMBRA COL.
TE 24 HOPRAS. TIPICAS

PLACA AGAR SU¥RO DE NARANJA

COLONTAS PURAS

LCOMPAPACTON DE COLONTAS DESAPTRO HTOQUthCAS:
LLADAS. REACCTONES Y FORMA MT-«ﬁg Medio de Carr.
CROSCOPTCA CON BIBLTOCGPAFTA . ** Glucosa Acotato. ¥¥¥
ST M, *%x¥
¥¥%%¥X Branson 1972. Caldos de Tojo fenol y Lacto
**¥%X¥Me . Paddin 1980 sa, Mil10aa, Sacrosa v Dec——
*%% Singlenton 19078. troca., *¥¥*
*¥%*  Berqgey 1977 GCelatina., ¥¥xXx¥

% 10 ml. Celulosn., *#*X*X
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necesario modificar ligeramente el medio agregindosele .2 g
de azlll de Bromotimol como indicador de pH. (3,5,12,18) se
siguib la misma técnica de sembradc que se utilizb para el
medio de Carr.

E1l medio de S.I.M. fué utilizado para la identifica--
cién de microorganisrics que literan Acido Sulfhidrico ——--
{HQS) por accibén enzimftica de los microorganismos que con
tienen zzufre {indicadec por un asnegrecimienteo exn el medio).
Por otro lado se detect$ la presencia de Indol con el reagc
tivo de Xovac (Ac. Parzdimetilaminobenzaldehido), el cuil
es un indicador que sefizla lza capacidad de los microorga——
nfsmos de desdoblar el indbl de la molécula de triptéfano-
(indicezdo por la coloracidn rojo violécea en la superficie
del medio) este reactive posece aldehidos que al combinarse

cen el indél liberado se obtiene uxn compuesto rojo violé--

0

ec. Ademfs por ser un medio semisdlido se utilizd tambidn

Para percibir la movilidad gue tengan 1os microorganismos

-

ue es indicado por 1z turbidez en el medio (12). =1 medio

+0
ks

se sembrd 2 pzrtir de la colonia purificada por la técnica
de Picadura, se incubd a 37° durante 24 horas.

Los caldos de rojo fendl y Lactosa, Sacarosz, lMaltosa
y Dextrosa, se utilizoron para la identificacibén de los --

microorganfsnos que tengan lz capacidad de farmentar un —
carbohidrato especifico produciendo fcido y/o gas. Los di-
sacaridos como la Lactosa, Szcarosa y Maltosa son procesza-

dos por enzimas exocelulares que poseen los microorganfs--

(0]

mos, como la permeaza, gque los transforma en monosacarido
como la Dextrosa que son utilizados mfs facilmeute por ——
estos microorganismos, su utilizacibén es indicada con la -

~9
=
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en un tiempo determinado, 12, 24, 43 horas; toméndose ccmo

o

n positiva a las 12 horas (5,7). Para las siermbras=-

H
]

acci

(&N

e esta prueba y de la anterior (de gelatina) fueron toma-
dos 0.5 ml. de la suspensidn anterior que se inocularon en
tubos utilizados para tales pruebas, se incubaron 2 37°C.
durante 12, 24 y 48 loras para observar los resultados.(5)
Lz prucba de Catalasa se empled para la identifica--
cibn de microorganismos que reaccionen con el perbxido de
Hidrbdgeno liberando oxigeno gaseoso dsbido a la presencia
de una enzima llamada catalasa, la cuil es una oxidorro-—-
ductasa del peréxido de hidrbdgeno; la reaccibn positiva sa
indica por un burbujeo abundante, para esta prueba se tomd
una asada de las ceclonias purificadas y se cclocaron sobre
portaobjetos limpios, adic cicnéndose después ntna gota de --

perbxido de hidrégenc. (5,13)
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CARACTERISTICAS MORFOLOGICAS Y MICROSCOPICAS DE LAS COLONIAS

IADANTA

AISLADAS EN ACAR SULCRO DE

COLONIA

Now

CARACTERISTICAS MACROSCOPIGAS
Colonia grande, convexa, Cremosa, nu-
cosa con borde ertero, redonda, blanca,
brillante, no translicida, se desarro--
116 @ 30°C. Colonias que @l crecer se -
ciztendieron de forma irregular. *

CARACTERISTICAS MICROSCOPICAS
Bacterias Cram Positivas, coco-
bacilos, on cadenas cortas o ——

libres con cépsula.

COLOUIA

lo.

N

Colonia pequefia, convexa, lisa, croemo
sa, entera, redonda, amarillosa, ligera-
mente transparente. Formd precipitados -
cristalinos en cl medio. So desarrolld

a 30°Cc. *

Bacterias bacilares, Gram nega-

tivas, libres o en cadenas cor--

Las.

* Fucron cotejalos con la bibliograffa correspondiente.

nE
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