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Las varia.bles que se tonaro!'l en el experLrne:1t:> fl:er::i:: lti.s sg:es: 

Establtlcir::.i an to, In íc h de Floración, ~(aé.urez Fi s b lÓ~í cu ,;,.l t'J.r"-, ::_<;¡,-.1 i:r,iento -

, 
:=.:cu:-.. .Dr:iico. Compone!1.te:~ 

En los resultados obtenio.os er, Sobra.-ivencia observa:~os que el 

trasplante co!'l cepell~n reeult~ el mejor m~Lo~o r~r~ ~ee~1rur el estableci~ 

ra(z dtisnud:J., 

.:;.¡-¡ relación con li:;1. producción el ·.ras;:la.nte c::in cepell;r. 

a la siembra direct~ y al tr~splante a raiz desnuQB., 

y en la :c;ficiencia de Uso de ;:.gua, el trasplante con cepellón -

hizo i.;.n uso de u¿;i.::a f'.'l~s dirio;iio a la producción de s-ra.r.o corrrp1;.rar.<'.:Jlo CJa 

el tra.¡¡plante c. raíz desnuda. y la siembra directa, 

El experimer.t;:i 2,emplear:d:J ~ n.:i.;:;:; L. var. cristalino de Ch.!:_-

huahua.,se estu<iiaron d::is trataMien:.os,siambra directa;: tras?l;..::te a raíz -

tiCOli,ile hizo Uil O.iseño exptlrirr.ental de cl:;que~ t<l -.z..:r t.:, pncel1;:.f. é.€ 5 X 5 



tni.splar.te a 

,1 ir€:.; ' .. h. 

, 
!'G.: z 

1--:n,;.c.ucci.Ó:r. 

€1 i.cie:~: e 

r.o 



, ........ 

rie¿;o, 

De aau! que,al cor.ocer la in;:or;,<-r,cia ci.8 lo;; cu.ltivo:o ·c~:i.co~, -

como el nafz y el frijol,para la ali:rer,tacion ael :.:;~1Lre,re L;, b·~:.c<o,cio l'oi -

para la producción de lo~ c.:u.ltivos que se enc:o.l:ni..r"-r: bija estas cor.c~i2i.one::;, 

Debicio a que la lluvi&,por ser vn even:.D cl~L'.l.it.olÓ¿)co nJ -

es posif,le precisar m, ocl:rrer:cia co:: e:xactitc;.0.,llis~ri'tJücio'n,etc. ,trn.c ¡;r::i-

ble1Lb~ y rie~¿;os ""' los que sieL1br&n er.i. estas cor.1.ciicione~. 

Zn el presonte trabaJo,el Trasplante de ::ir~Íz y frijol ee u.~ilizÓ 

para ai;;ee;ura.r el est.a.blec::irniento del cultivo, trato.mio de rec'.ucir los ir,c;,;.-:~r 

empleados,la pérd.ida del srano por roed.ores y d.e rtí.lu.cir los rit::~·=.os :-:Jr lo. 

falta de at,"1.i.a, 

::n tras¡;lante es una téc::L.:i;. hortÍcola eEpeci<>lizuda ecn la ¡,.rhc 

tica de la propagaciÓn,consi:ote en qüe las SE:tüll<>." :¡;ueúen qued¡,_r inicial--
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> . ' , 

(.t_:-;¿;.:-i¡;ion dt: t:n .si~~¡:::h n.tJ.i.chl uu~ 

, 
::.-'::jar ~-2r·:~.ia u,.a i::r..resic;n,>ero no la sulicii!nte h~;.r.,e~a q_ud ucte!'":.;i~"'..C el-

el t~rren~ y ~~ laE c~~~iciones 
, 

clü,·at.olo¿;ica.s rcinan.t~:.:-. 

~r e:: te pro.:euirnier,to ,el trf.l.splhnte Sl:J e:fect;rnr~ proporci:rn.::::,-

do le a la pluuta un pocQ a.e B.t;~a, valiei,dose de un bote o a.e ur.a. re:;adera, :.O:l 

trasplante puede real izar:;e con -,,n a:cad.Ón, con plG.ntauor o si1:;pler.ien te con -

el deo.o, 

En el trb.splante con azad.,)r., un operario va pla!l';ana.o a.:ruciámcose 

con el az;;;.aJ):i,;; tras él va o\.ro o;:;<-ra:-i-::i ec'r.ando un po:o a.e E>t,l~a c.lredeuor-



3 .•. 

adelant;e el que echa el a 0c;_a y tras 

un plant&.dor o sirnplewent•J su ciec1Q i::lic·"· 

,,,rasolante ;r.ecá:üco. 

. . 
L'fi.~"-.llL.bo - -

puede tra.splant;¡¡_r unó. o do;; hileras en caü~ pas!.l.d.a,y rx.i.ra s0 ¡,.lirr:c::1t,~ci.J:~ -

precisa de a.os operarios por cuó.a linea a.e tni.spl::.n'.:.e(::cocri¿·1si,l5¡"')). 

t raspl:- ::t.,.r. 

tan:to:rate,melÓn,lech;¿;ii,rc;pollo :·· CQl de or;,.;;(;la2 '):1 ctif0rent'2s est~ic,., ó.e 

tan tes Sin~lo"<, Eaja C;clif :·1"';li:;., !.:orelos. G1.iarllijw.. to, san 
. ' Luis Potosi,:,;ic-'.:.)o.;,;a.:1 

y Jalisco,segÚn puede observ<..ree a CO!l'.,inu<:..ciÓn: 



, 

:;-= ·:-:r·..n.r:'~ (7,',-;;:J-,>-~r~i..·,~1_:_:~ c.:--.1,_:'..1l'2;1:J.·:i :~ .. ) 

~1·:-; -;·~'7!-.,.::;r1~-- 7-::-;'~:!'.''.:i.:u. - - :1-. 

3 ' · ~,- .. .i~l 2 

?;iJ~~ Cc.l ::·orr ... ia 
:1.'J.!'t: l·J ¡.. 
·}'.....bl.i.-~;;.J··:: ..... :..o 

-: . : !_:.; 1. ',: z.:.· . .J t .. )~·- r 

Fllj 
4130 
¿ '~;; 3 
·n5J 
"i '-:·;7 

-~== 1..2.--1--~t_o~~--=~~ 
):~. 3oO 
)O. ?J3 
<J.'3{D 
lj. S;j2 
i·::. -:;; -~ / 

{')j:'.7{ 
lr::~;.j¿C 

::. 70:03 
j:.~:;,;o 

señalan o. CO!'-~.ir~1~aci?n. 

~"t:?· h0:::1, r::--~d trit 

3str•".·.:- ~ fl-tt. ";;-or ..... /·,., •"'-' to: .. 
:.:i c!· ·~;-:J ._,, ......... )230 14. ::93 7S315 
.:;hal :i~ :>.s50 20 28J ..:,rJc:o 
Sa.li~::> ??70 11. 07' .::;2-::91 
:;.uerr~ro 15.~J.. 17. 87) ;'?],il 
:~~~.''P.-:: t 20·~7 l?. ~~'? ::!'".J~i,:'~ 

á·irar.te el año a~ricola l'.;¡60-81. se conior.:;Ó de la sif;uiente r:-ar:era: 

StJ?~..: .. r~ IE, ?:L:.~:ur:-.I!:E.2::'0 y ??.:JDC'CC!JN 
IJ:O: Li81:-TG .... (:.ectuea sat.iva 1.) POR 

.:::-':":...NS, i;er.ipora~)-31. 

puebla 
;iuer~taro 

3aja California 
;}.:ar.u : '.lli. to 

Su.p. :O.er.c.. 
i;a toe.Ira 

Oo': ::'.J,000 
375 11. 95'.> 
3~.¿ 15.000 
274 20.oc0 
'~2 1'5.0JJ 

?roci. to t. 

137'.'."0 
44;:;3 
5220 
51+80 
nso 

4 ••• 
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Observando ls. i:n_<:::.irt1.1n•;i.1.1 íle las hur~'>lizi.i<' e:: l&. s·'°'c)~r;'',.1::.: c:·...ltiv:;:t2. ,:e 12. 

F.cp1Íblit:A mcxico.!la,en la. r:ti.yorÍEJ. Q¿ ~ 1is t:·~:.ti:.2.J::1,vs11LB ~"J.>:: ¿re;.~:. ?b.rt:j d.e 1:...~ 

l1ortulizas que a:i{ se cultivan, son t:::"-~;lr·~,t~'-""" ;: ti-2:.,-:0 ·:n r•cr.riL·:~P"',:i -­

bueno por las hect·~rsas se~'1":"ir!i.o.as.?·:>r :o 1 -" ;;os ub.r,.,_)r- ct~t.;· .... , • .-c:.c el t:·c...~--

Por lo ante:::ior::·.,;:1ts C Xf-U G ~ t ·J , 1 f) ~.; "J ~r: _j ~~t. i 'l/•J .. - ·. r:.Jº· 



::.:1 tr~~plante, :s un térraino pura. a.esisri.':1r el tra.sla..-::o o la re:;.o­

.;i:Jn :ie ,_;r_,,_ pli.n;.¡,, viva de un sitio o. otrQ ,uono.e co:::plete su a.es01rrollo, Se 

prefiere wcerl::t ct¡anuo las pl<•ntas son pequer.as o c1~0.na.G tienen i;;enGr acti 

·1io.ai (?ai..lq,1<;58), 

La práctica a.el trasplante constitu;re ui,a part~ esp"ci;..liz<>..:i.a en 

la pro¡:;&:_.!:l.;;iÓn realiza~ia 1aed.iante se:nilla.s,]A. se:r.illa ,=ed.e queáar ini.cü.}_­

men te 510r:Jinacio. en l<:.s ll<>rr,¡,.a.a.s cajas de plántulas. :ooriadoras a.e unos me.:1 ios 

espe;;ial~snte prepa!"'"dUos,siendo irás tarde,lo.s pl~ntulas ori~inPilliS trasplan 

ta.das a unos recipi'°'ntes rráo adecuaaos.tas plántul<>.s a.esarrollao.as en las -

cajas s er,;,n t rasplant;,.rllis tan 9ronto CQno sean lo su:f ic i entemeni;e ¡;raná.es -

para ·~"-.le pueaan ser manejadas con facilidad,5,. uebe prácti=r con S\:JT.O c1~i­

daá.o la operi:.c iÓn del traspl.ánte paró evitar posibles o.;..'.\os ( .Tani ck, 1965), 

Se clasificñn las plantas herbáce<.s ue aeuerio a su poder de re­

cuperación de :.,pués ciel trasplanti:l en tro:s grupos (Emnond,Senn,i.ndrews,1970). 

Gr.;.po I 

Grup:> I I 

Gn:po I: I 

Especie!' considérad&.s com las de UbJOr poder de recu­

p~raciÓn,dentro ue las c-W::les encontr<>~GOs: L;rcooersicur:i 

esculcnturu :üll. ,}lrass\c'>. oleracea L. ,:,:.ct1_¡ca sativa L. 

Especies que presentan un;. Capaciaad intenaedia de r~ 

cupl!raciÓn,e;rupQ en el que encontr .. mos: ~ ~~­

lu.ms L. ,Allium ~. Capsic~ annulwH , 

Espec \.es que presenta¡¡ un poder ü.e recu!,Jerac iÓn r.ienor, 

en el c~l encontremos: especies de li.. familia Cureu 

. bit;aceae .~ rm·n; L. ,pr;ase~ vuLa:-is .L. 



-, 
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est.e retraso afe~ta o no el rendimiento final,a.cpcnO.ieondo o.e la eaad oc:) la-

La recuperación rápia.a o 10nt.a de 1~3 plantas a los efectos del 

trasplante depenae ae tres car.-cter(sticas prin..:ipio<les (Christophc::-,l'.15~); 

1ª - La capacidad de acumular curbohid::-a. 1,os ei• sus tejidos. 

3ª .- ta velocidad con que las plantas formen el sbterra raaic:..l, 

Las operaciones previas que SC S1J.6ieren r.acer~e O. laE plántul"-s 

antes del trasplante, son las siguientes (Sol~no,1~83): 

a) El Endurecimiento. 

:!:s una detención del crecimiento en donue r.a;1 um. a.c\1mulac iÓn 

C1e carbonidratos,lo que ha;e que la planta. puela. resii>tir --

condiciones adversas,esto se puene lograr reduciena.o el apr~ 

visiona:uient.o de humed.a.d (H'-'rtnnn y Y.ester, 1930). 

Una forma de inducir resistencic.. por end.c.recimier.t.o, _,s som8-

ter las plantas a un per{oo.o de ten;; iÓn :nínrica 1cood.era.da., a.e -

esta forrw. sobreviven a sequías posteriores con menrires ciañris, 

que a:¡uellas que no hayan teniuo tensión previa ( Yramer, 1974). 

b) Esti:nulad.ores de enra!za.miento, 

El uso ci.e soluciones poco antes del trasplante :;s a veces - -

bénefico para el prendimiento de las plant<>.s en el sitio de!°!_ 

nitivo.r.as soluciones utilizi.d.a.s que contensan ni.trÓ.:·eno, --

fósforo y potasio deben ser er.tpleaa~s con ~umo cuidado,debiuo 



componentes a.e es tas sol u;; i.ones ]::Ue,12n fo rr:.ar c:-,ncent n•C 12_­

nes elevadas O.e fertilizantes C<Ue ci..b.'í¡,,r&.n a las plar.t"-S (-­

Eartrrun y ;rester,1':¡80). 

e) ElimilldciÓn de hoja~ ad.ultas, 

Esto es importante debido a '1_ue al,,;u..nos autores recomiena.an 

el \minar Ci7rto número de rojas al ffi0:'1•::-,t·J del tri.splantt:, 

~eneI"!l.lmente,se eliminan las hojas adultas lo cual r,¡,.ce qu~ 

la planta piero.a sus 11erGb.o.erc.s :·uentes de fotosi;,~atos, -­

alare;ano.o :tés .,1 tiempo de recuperación que ;ra. no es sólo -

por el efecto del irasplante sir.o también por el efecto a.e­

le. pode., Esta práctica se r;...;e con lb finaliaa.a. de .;st¡;,.olec~r 

un e tuilibrio er.tre el ~'!ca!:..i nÚ.>r.ero e.e ;-g_(..;t;s ;- el follaje, 

pero es más conveniente que la planta misl!Y>.,0.6spués de ser­

trasplantada,elimine laa hojfl.B &. las q·J.e r.o ;:.::.c'l~n ruminis­

tr>.<r agua y nutt"ientes (Javolen., lJS2). 

T T.- Traba,jos realiza.dos en México ,;obre el Trasplante de 11,ai'.z y FriJol. 

Se~n peña (1981),el uso de alnácigos y el trasrolante a los --­

ca'IJPOS definitivos est.án <iocumentacios en varias f-...entes escritas y pictogr!f_ 

ficas del siglo XVI y parece r.aber esta.a.o bastante exten<li<io;sin embargo,el 

uso de alaácisos y el trasplante de muÍz,sÓlo está documentado para la agri 

cultura intensiva en chinampas <iel valle de M~xico. Las evidencias et.nográf~ 

cas C•Jnfir;;ia.n este hecho:solumente se tiene registrado el trasplante de lfhlz 

en el valle de México,en el sistell8 a.e chinampas :r en el sistell'8 ue tem~oral 

asociao.o a éste.MenCiQ~ también :;.ue esta práctica l:.i. :>ia.o el princira.l 



recurso empl~a.O.o por los e<t:11pt:cii:~,Js ~clrü. rJr·.:it~2~er c1.;~1 c.cri.¿;~:..~ u. l~s fli""~-l>Á· 

las en los pri:n~ros m.::ane:-~tos de su c.io2urr~llu,·:.i-..:..:n.i.r~te L::.;~ 1:ie!'"{oci::>2 frÍ.1 ,- .. 

los de hele.d.as o saquia.s o bien C'..)¡.1.t.ro ..;l é...tu-1.~¡_a i..:..e ~~jt.r')s u. ot:-"Js a: . i.::O[;.l;..~ ~; . 

los f\Ztec~s 'j' xochi:~ilcüs pr~..:ticar;;in el t!'b.~ph.:-.cc ·ib ;.a L.: :·· :·ri.~ol <r. ·"' 

nampas por I:ll..i.l:r:os sie;los, 

Sa:it os ;,. colc.boraa.o res ( 19¿,1), señula:-l ;;.·.:.e .:r: la !;l.C e '...é. llc.u::i., ¡,n­

e l pobl<>do de ~l;•uhwi.lco,estauo ci-.: :-.:éxic·), l<. p!',;c~ ic;. .1;l t!'c.:.2pl:.'.:te ~-e 

sigue usandv en el cultivo ó.; r:l!l.tZ (~ rraJS !,, ) -;¡· ª'°' alciri"' (:,'.:.c.:-"'~'"''~' s,;.-) 

bajo condicionet' á.e teq~oral. 

!,arqué-Saaveura (l9Sl),h!' ?!'Op1~esto :;_i;.e st: tr;.spli.nt.e e!'l zv=s 

de temporal (ésto es, te'.H~r al·".:~ci~os :i.;: plánt-...la~ -ie ¡r¿¡ri. :• friJ-.J! :r e¡:· • .:.bl:: 

cerlas en el ci.~o),u.'1a vaz ';:ie las lluvias se !:.a;,-c.;, inici.aa.o.~s{,e~i l'J6ó.r­

dc ~oner semillas <i.irect<o:nente se colo<:-.'.: plán~c.b.3 •lUG ocup~ri<n el a¿;1;.a ele 

temporal para crecer :¡ pr::>.iucir, sn lu¿;ar ue q'-le utilize el a.,:,cia par!l. ~er:n.1-

nar,crecer y produci.r;de e.ita m«ntira se incr(:l:üú:.t.u.ría (:¡l uso CÍ(:l k5U!l. y se -

p<>drÍa eliminar el pri:ner úer.hierbe. 

;.1:ís ndelar.ta ~e rr.;r~"'·1ce el c-..;;.ir:i dor:c'_: r...:--.-.:.e-Sf,avec.::':l. (19r.1) propone le:. 

práctica. del trasplan,e para. las zol'lbs te'.:9ora.leras, 

Co:no se observa en el si&ui.ente cuadro el sistema propu.;;sto para las zo:-.as­

temporaleras comienza sus labores &.utes de que las lluvias se e~~ableZc!i.n,­

en cambio en el sistmre. ae;rfool11. tra:licio:ial lbs labores eo;iiezi.r. C'.iaaao -­

las ll,.ivias se est'l.blecen,este comienzo d.e lubores antes de las lh;.vü.o.s er1 

el eistell'.a propuesto,se traduce en levbnta.r la cosecr.a E:.ntes que .;,n el :oís~~ 

ma. agrícola t:radtcior.al y con esto evitar las heladas 1.empnmas,cosa qu(:l no 



lC. t •• 

se lleva a cabo el llenado a.e ~r~no e'3 C..'lli.l.nJ.o aparecen lh.s idl1'.v.as tempr~--

nas y la coseci14 se ta.ce :=n el iromento á.e lag helaci<.1.s o.el cos:. a.e '1ctubre, 

i·::s 

Mayo 

.Junio 

J-~lio 

~os to 

Septie .iore 

Octubre 

"l:·i ~11 to 
meteoro lÓ;:; ico 

uro'::<tole 

lluvias 

lLiVi&.s 

can{cula 

lluvi1;1.s 
he la.e.... s 

:: i:;t.~::~ 
a:;r{c:iL, 

t r<»1i e i <Jn<Ü 

siembra 

creci:ni ea to 

floración 

lle:iaa.o de e:;rano 

e rec ir:;ie¡; ·.o 

ller.¡.do de ¿;rano 

Carn .. .nza y Vic'-'.ña ( 1931) ,utilizand.v rra{z (~ mi..·rs L.) ;.:..riea.OL·i 

Co.:'tme,en el esti..d.o a.e Coc.r.uila,proba~~"l cuat::-o t;ci;¡o.es de trasplt.nte y tres 

a.ensidades dtl poblaciÓn,y re.:;crta.r, q_ue eJil los rendir:d":-,tos d-~ nateria Ecca 

a.~ edad de la plar.ta al tr~splante y eutre las densidudes de poblaciÓr.,enco~ 

trarÓn que la sie:ribra di.recta. s·1pErÓ a los trat&mientos;~-ir. er:ib"'-r~:o,observ~ 

ron una tendencia a i..m =~·ar rer.;iiraiento cu¡;ndo la plar.ta traspla!1tbcia en •• 

!!'as joven;en roli.ción ali:. :-roc.ucc-\.Ór. 1.J.e e;rar.o en ll'azorca reportan '1.ue la-

ci.i'.as superaron a las a.e 30 y 40 d{as; tn los ni vcl es de densidad o.e po blac:.ón 

los á.e r:&.y-)r d..or,si-:.ad. sunerar:in a los de ~enor den::ióar1 e :i la relación ras-. 

trojo-r:-.azorc"-, ~rco:-.traro:-, <;_ue el trasplali¡.t: o.e '20 a{as hizo un uso a.e a,¿iJa 



ll •.. 

¡r¿s diri6ido r.acia la producción de rrazorc~ ~i.e la oic~ora airecta, 

~lÁr.tulas de frijol (pha.se.!?1~~ vul:;~ L.) variecio.d cucan~te,pr:heron 

11eill tr1;1.tamientos de sequía y nos reportan q1¡~ ·l::is in.tur..icnto<; 

cos repercutieron en el crecimiento, las plantas r:as e; rendes ;;;on 

estuvia!'on sometidas a los tratai.:ie:..t.Jil e.e sequia u;enos dr~sti.cos 1or. c·w;:·~­

raciÓn co.:i i;l testi50, que se le proporciono buen rie,,,o, las ;lar..tas tra~í·l"-:::_ 

tadi.s tuvieMn un poder ae rt:·:i.peracic;'r. rra;,-or;~n n·:&.ción u::. ciclo ce vír,a; 

exposición de hoj&s y produccitn reportan que le.;; ! la:n.éo.:; con un tr'l.t: rrü ·,tri 

de sequía :¡evsro present.a.nn: un r'ªh'tlso en floración y nadurez fisiolo'5i;;1:., 

loa tratamiP-ntos meru.Hi aféctacos fueron los G.ue tu\ieron \.:ll trE.tarciento 1=-

L>equ!a menos drát:tico 0en lb prouucciÓn, témbién los tra• . ..,,!"'.iencos rr.r{s sc;v~::-n 

tuvieron una !"aducciDr~ si~·r;ifica.tiva en compai:-aciÓr. cor. los t..::s:.igo<. 

Cajuste y quesada ( 1981), tr1J.t.,.jc.ron con ·' rra l z LÍ1riao E-131,y 

.;;¡¡tudiaror. el efecto de dos fecr.a& a.e tras_::·lante,utili-,:rcto en cada ul'l/1 

tres ed11.J.tJS con dos n\veles a.e fertilizaciÓn,llevc.'.11uos~ a '"recto bQ.jo cor:_­

diciones de riei;:o, conclt:;reron q,ue en la .!po::a ~s i.enpn.r .a las tres edades -

lle comportaron me,jor. con l<;. tena.encia ue la eó.ud res joven a coq.et ir con -

la siembra direr.•.a en producción de ,.;:·E.no, también observar·rn :;_l;e la siemtn. 

directa supera notablemente en la prouucciÓn de rastrojo a les tra~plante~. 

La fertilización también l;mrc t:n efecto sie;nificativo,co1aportc'.naose mejor -

la fertilizació'n menor,con la produccit)n de e:;rano en ambéi.s érccas,y no suce. 

de lo miBU!O ccn el rastrojo,donde la fertilizaciÓr; ~ayo~ respond3 ~e~cr en-

la época tecpra!lb y la fertilizació'n menor ti"nde a ser mejor en la epoca -

tarc.ía. 



l.i::: ••• 

i 6 ual iue: las de siembra á.ircci;:. en reli.cio'r, con el rew1iwiento ae r.J&.:Íz en-

E.rano .1 r<-strojo EC la coseci-a,pero las 1'ertili¡:1;.nus sn el ul1~Ú::iso .· tr<>s-

plantacu.:.; a loi: l'.) ui'.'as de Euaa Hcper-c.ron a las de siembn. c.irecia. 

:r:..:tiri) pueden ~er utiliz&.úos depenaler.do de la eciád a.e la plhr~ta hl mor: .. n~tc-

del ¡ranplante;en !"f¡la.ciÓr .. ccn la prC>Ot~cciÓ!":.,er~ el rrAÍz los tra2.rlantes 

rohe.s:r.i ( l~c:.. ),utilizi..ná.o el trasplante con cepel1Ór. en fr1<\ol-

'1e gu(a,vc.rieObues ~:ei=,ro-1~.0 y ::-lor a.e l'ú;.·o con espalaeras y ba,'.o rie~o. --

teniendo u.ru;. <ld"sidad :·c.blacioIJL:.l de uiez mil plantas por hec1.i:'r.;G. ob~ .. vo -

un renci~iento de seis toneladi..s por hect~rE:b.. 

::.étoá.os,sie,mbra direc:e. o trasplante,producen .,;{s to..;o co:¡a.icioneló de ternp~ 



ral,y reporta que e1 tras_¡:la.nte loo"rÓ un lile,jor esLaole,;niento ciel cul~ivo; 

aprovechó' rrbs eficientemente el agu:. e.e lluvia :r superó en r<>r:cir.üento cie -

aprovecnar me,jor las cond.iciones favora.hleo para el c1il ti.v0,a,,Í co::JJ los --

siniestros. 

Soli.no (1953),trabajancio con ¡¡i¿,{z E-2S ~· co!1 el o:;jeto ae erctu-

diar loa efectos que causan los ree,"Uladores ue creci::1ien~o C;:coc,,J. .. ::;1.ú.el, 

reporta que l ),; ree;u.11:1.ciores de crecimiento no tuvi.e!"or. nir.,_c'.:1 efecto &. la&-

concornt raciones pro bbdl:l.s sobre el prendimiento, la velocicad d.e exro ~ i ciÓn -

á.e hojas,nÚmero a.e hojas,a.{n~ a la. .floración y dÍ<:.s a la rr11a.urez fisiolÓg'.ca 

del grano,compb.rados con las pl<>ntas telitie;o. <:n rela.ci.Ón con la p:-ocic;cc'.é'r.-

de grano,no encontró diferencia sie;nifica~iva entre los Ltiferente~ trar,:;•·:sE:_ 

tos,sin embargo la ir.edia del tn..Gplar.ti; testie:;o tiene tercienci1;. o. un;. rra.;·or 

producción en rel~ciÓn a. la s'.;:l!lbr11. ciirecta y a. las rr:<;clia~ diJ los ot!'"os 

tratamientos, '!1.t:p'.Hta tr~mbién en sus resnltados de sobrsv'vend« al trasrl!:.~ 

te ·.;ue el 97.5 ~ e.e plantas sobrevivieron al trasr:lc.nte. :::n la efi.;ier.cia ;ie 

uso de ae,-ua encontró que el i;ral;plaute requiere ae 1122.t'.3 litros de u,_;ua -

para producir un kiloe;rarnc de maiz y en la siembra c.irectll. requirió d.e 1414, 02 

litros para prcci.ucir un kilogramo de ria:Cz,concluyenco que el tr<>.spli.nte­

aprovechÓ más eficien'.;ernente el llo6US. de lh:.via, 

La Secrete.rfa a.e A6rfcultura y Recursos :!idnmlicos (Dirección-

Gener&.l de Distritos y Unia.ades de Temporal, Depart,ar:ien to de ';:'e e no 105 ia 

A.plica.d1:1.,l9S3),realizaron W• tri.ti.jo ;;obre t.ra«plante de w~{z en d.istintos-

estados de la R~p~blica (A&~scalientes,Lurar~o.Eicial~o,San Luis potos{),en 



1-..• 

Cona.icioces ci.e ternporal,ut.il i Za: .U O cr.o.rolas O.e pol i:J rttb. r:O C•) . . ü t1lrrácic;o< -

de l 2 ha/ a{a. Reportan que o bt\.vieron renci imi ,,r; tos a.e o- 300- 71_00 ~.:e;. (ene -

:¡Pra el tra splE>nte,en C<>tnbio para. la siembra directa no obtu vieron rt::nüi:i.ie:, 

tos,porqu.e hu.bo péruioa totb.l acl 5rE>no. 

iII.- ~epredaciÓn. 

91 16. depreébción de semillas.Dit.ubenc•ire (197<;;) cienciollli.,el 6.lt" 

valor eneré:ético de los 1.ipos 11e alimer.t.os ta.lmac e nado s en l&s ser..illaF la l • 

hacen muy aciecuad.as como fuente á.liu:e1;t icib. p.r-~ los ar.irr~let;, tos in5ecto c -, 

aves,ardillas,ratones y otros .roeá()res consumen enor1:res Chntia.ades de sel'.li-

. 
llas. I.a.s serni.llas pe~ue~s pueden ser recr.a.ZQ.cias cui.nO.o estan clisponibles -

otras de mayor tallhño.No sólo las semill1:u; son con:;t;n: i<l4s por los anillhlcs, 

tarr.bién du.rante su prime!" et6.pa cíe crecimieni.o,iGs pli:nr.ulus pen-b.necen tier 

nas y jlJ6osas y est~n sujetas i:. los i.t.aques cie roeuores,u t:: larvas,etc. 

Los ins .;ctos destnzyen m;.cras se1:1illas,especii:.lmente al alimentarse de los-

Óvulos en ciesarrollo. 

!A predbción ne &emillas reduce considerablemente la den&idad de 

plantas.pero hormigas y roedQres tiene11 cf€ctos eu&lit.ativarnente aifer€nte~ 

sobre la col'!!llllidad de plantas (Inou._ve,1980). 

Gon7-ález ( 19f.0 ) reporta que: un problerra pbra la asÍcultura. en-
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general es la pérdiaa de lb semilla por roedore s y a v e ~ .er. l o s cul • ivo~ 

básicos como ma.!z y frijol se observa e;ran daño cc..u¡;o. do por r oedores,los 

cuáles consumen estos cultivos en cual qui eru ae sus e t o :;:<:> s ve¿;eta ti vas y en 

loa alma.cenes,prácticamente todúS los ;;ultivo<. es;.án u me r ceá. ael ata11_ue de 

roedores, ein embargo ,cada especie ti en <> más o r~.e:ws p refe r eiicil• s po r al.suno 

o 1:1lgunos de estos, El tipo de áaño varia con la clu s e ue p la ¡¡ to. <U:. iiaaa. y lr.. 

especie de roedor involucrad.a.Además cie la ¡,,ficiÓn '1Ue ruues t.r.- ri "'~ ~ c.> S·<- nó. r!\:o 

lea por loe tipos de plantas,tambi~n tienen preferencia por las dist~ntas -

partes de éstas.Esto se debe a los hábitos caracteristicos de cada especie, 

Ha¡ U1l& gran preferencia que tienen los roeaores por las semillas.le siguen 

en importancia los frutos y las hojas,la raíz es dañada por el raso de roe-

dores con hábitos cavadores,casi no es consumida, 

A.<iea*s de los &spectos antes mrm~ionE.rioc,eJd. st.e otro f <.. ;; t·:>r r:.....;¡ importar.te­

:¡ se trata. de la. sucesiÓa d., roec.ares en rela;;i r)n a l::t. etapa de dó:!surrollo-

de las plantas, 

A continuación se ejemplificQ la. sucesión del at~~ue d~ roedores pla.sa en -

el ciclo agr{c'.lla C:el r:-t1.Íz : 

Esoacie 
Spermoonilus 
variega.t.-.is 

f_appogeomys 
merriari 

perO!llytlCUS 

~~ 

Semilla. 
X 

~ norvegicus 

~ musculus 

Plant.a 
:::1int'1la joven 

X 

X X 

Gr a.no Ca",:;. 
;lanta Pl<.>nta alr;a- paria 
madura a no:-i.:1.da ceru.d.o forra .je 

X 

X 

X X 

X X X 

X X X 

Fuente:Roedores Plaga en las zonas a¡;ricolas oel Di str i t o ?ede!·"-1,'}onza te z, 
1950. 



Lo~ ccistos G.e pro<lucciÓr, del rwíz púra el cn.mpesi:;o temporo.lero, 

c::in b"-Jos rt:.:ursos eco:,::i:nicos, son uno a.e los pr·J:.le::i!l.S f:Tinc~p11les ª lo.º q1.e 

se tie::e: q•J.e e1.1.~·rent!i.r,o.e·be l..ener er. cuer.:.a los costo~ ·.:_t:.e le si¿.n.ifica..P. 

por~e de s:1 pr•J'1uc•:i :: o',r::i<' conceptos me:ios costoso·:; ;y 1>.l estar depe::d.ienuo 

temporal se va a es:,bbleccr,por lo "ub la r::a;roría c.,, los CE1.rn;:iesinos tem'.·ora 

leras sieobr~n par~ autoco~sumo. 

A conti:ma.~iÓn se señalan los C•.)st0s a.t:i proCluccion ue r:a{z para el trcl.:>Ola:; - -

sie::ibn~ directa. en ."alisco,Zstao.o J"l ¡.:é.:cicu €n 1C¿83;costos de producdÓn 

Cos~o:o a.,, ?roa.ucc:.::lr. para 
:C:::ot.f>do :"ó"Uhsce:üi,,:.:~s 
Ciclo :-.:.¡ 62, 

Conce~t~ ~ 
a)preparacion del terr~no. 

'I'ras:~lant1../ba, - , 
C;,,.ltivu ;;.la1z 

"Ear·oEcl~.o ---- - ---- - -- --- ---- - ------ - ·- --- --- -

~astreo ----------------------------------­
B0ru30 ---------------------------------- -

b \".'ra~n;lant'='. 
·.'.:.:.,,:.:.,_.le¡¡ ·•aricsi ectacas,hilo,et.:. )------­
¡,G.a_t;.i.sici1n piant~~l5 ..:tvs.p:;;.nt~) -------­
'!'ro.n<port.e cha.rolas -------------~---------

COSTO $ 

750.00 
4oo.oo 
400.0"• 

50.Y.' 
7781.".0 
300.00 



continuación ••• 

Trasnlúnte ----------------------------------
e 1FerÚ liz<::.cic;;n. 

Fletes y r~r,iobr&s -------------------------­
AUcuisicion fertilizant~ -------------------­
ApÍicaciÓn fe.re ilizu.11;,,, ------ - ----- --- · - - - --

el )Labores c•.;.ltun ... les. 
Aplicuci6n h~rbici~u -----------------------­

e)Control de pla5as . 
.rl.ª-~ui~iciÓn insecticici.Fi. -------·-------------­
AplicEa.ciÓn ir .. ssct.iciati.. ---------·------------­

f)Cosecha. 

17 .. . 

:_3, --V::-1 

'j· c. '.10 
-+5'). 80 

Corte --------------------------------------- -50.~1 

':":>TAL - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - l · , "'..' l . :x.' 
Fendir.üento obter.ia.o ----------------------- ))0 };¿_. 

Fuente:Dirección Gent0ral ª" Dio·}·i;,02. ;r c.·:1:,'..é:.--.c~ e.o ''.'c.~.¡.;or"'l 
Dt:::p¿.rté&.mv~1t.o O.o: ~tCllOloE:ib. Apli...:a'-..lL, :;~ ;. 

Costos de prouucciÓn ¡.;ara 
t:s ta.do: Durar'5o, 
Ciclo s¿¡ ¿¿. 

Conc-pt•) , 
él. )prcpar~c iÓ!J. ,:...lr.•· ... ~ :so. 

Tra s_¡;lante /!.a, 
C:...h i vo: i-Ia.Í z. 

Tierrc... ;r est.i1orcol -------------------------­
Esto.bl~ciriient.o u:.r:.C..:c:.~_11 --------------------
Rie&os alm:ci6 o ------=--------~-------------

b )freparaciÓ1i á.cl terreno. 

Barbecho -----------------------------------­
Rastra --------------------------------------

e )".i:'rc.i.splé.<.nte. 

4i•:). ~)(1 

o!.:.'.>J 
14() '.C''J 

~ré:::Ls:Jl&.:::.1 tt ------------------- --- ----------- - GQJ. 00 
d)Labores cult.ural¿s, 

~sc~ra.a. -------------------------------------
Control de mal.,za~ -------------------------­

e )Cosecha. 

575.rYJ 
¿"!0,0' 

Corte --------------------------------------- ¿Ji.oo 

~1T~1 ---------------------------------------
P.endirniento obtenido ------------------------

51/').00 
7. j ton. 

Fuente :Dirección General de Dis¡,ritos y Uni<i;,.cies d.e TE,r.-poral 
Departamento a.e Tecnolo¿;ia Ji.plici.ua, 13:.'.3. 



C'.)r .. tin-,_¡aci6r.. <I <I <I 
l ~ · .... 

Costos a.e procucciÓn :.a.re;. 1So3f'r,i:., 
Este.do :Ja.lisco, Cultivo ::·u{-, 
!{1.rri.icípio :?.e popan. 
Ciclo P-V/83-8), 

C:>ncept::_• :c1Sr:'J 0 

~'prepar&cii~ ~61 L~rr·ano. 
!..ir::l) ia - --- - ---- ---- - - -- - -- - - -- -- -- - ---- - -- - l0·J·.~¡. r:-.:) 
:~!"'-01:;:;,,; r.o -- -- --- - - ------ -- -- -- ------ --- --- -- c::.'.~!·,·1 .. ). :·,.-, 

F.ú.ó1.reo ------ ------------------------------ ¿_,:).),')) 

SurCé::f.c...o ---- ------ ---------- --------------- - 5JJ. ·J:.) 
O)Si~tl1brGi.. 

Control e.e J-l1'-¿;11s uel ¡;;;.E::lo ---------------- '.;C•'.:"•O.~; 
~·ertil.:.2.aciÓn ue pnsiembru ---------------- :;::C-'J. '.).> 

'.::T<i.t<:.rc.iento a.e la. l:iec.illa. ------------------ .... :o. )'"1 

s~cilla ------------------------------------ 1125.0' 
Sie::::tri;;.. ii" fertilización ------------------- ll~¿c~J.; 

c)?ertilizuciÓn. 
Feci¡¡;. i:üc-:.o floración --------------------- ) 71',:)0 
}'ertiliu..dón folic""r ----------------------- llc7. ::>J 

a.)r..acores c·.llturEo.les. 

:::s carc.a ------- - - - ------- -- --- -- ---- --- - - - -- ~')ü. )'.) 
;.plicuciór. [,erb. posi.er,itre;;tnte ------------- ll)c.C:'­

")C.)ntrol de pk,;t•s y er.:·erm0Cha.es. 
Insec;.icid.;.i.s ------------------------------- l?J0, :._• 

f\ Cosec!'.<::.. 
Pizca --- -- - - -- -- - ------ -- ---- -- ------ - - --- - 1 ::.-:::1. '.11 

~c~rreo ------------------------------------ J··~.~-1 

I]ese;r¿_ .. r~e - - - - - - - - - - --- -- ---- ---- -- - - ---- --- -- ¿3:._1. ()·'·1 

T'.)T,.L -- -- -- ----- ----- ----- -- - -- --- - - - - - - - - )S··oS. C''.) 

F.endi::;i:;1;to es_¡J.;rc .. :io ---------------------- 4 1on!i, 

!'c.:.ente :rirecciÓn C,eneri..l ae Distritos y r:ni;w¡;_es ci.:o ':'cr.irnr"-1 
$1,.;..C.\.lirecci;r, ae Des~rro!.lo ,?u.qu.ete i:'tcr .. olÓEi ic.-..1, :s·'·'.j. 

, 
Costos a.e produccion para l~c}/!,;:,., 
Es tao.o :de lt.éxico, Cultivo :l1;a{z. 
Mi.;..~icipio:Zuro:;itt.r-Gº· 
Cor.rur.ié.e.d: &.n tif>--.:,o Cuaut. la.lpi..n. 
Ciclo P-'7/83-33, 

Concepto CJS=tl s 
a)preparE>ciÓn del terr,;no, 

:E<,.rb-::c:no ----------------------------------- ¿)00.00 
FAstreo ------------------------------------ 2~0'.).20 
Surcad.o ------------------------------------ 100).00 



continuación,,, 

b)Siembra, 
Control de plu6as del suelo ----------------
Semilla ------------------------------------
Siembra y fertilización -------------------­

c)Fertili za.ciÓn, 
Fertilización foliar ----------------------­

d)!,abores culturiües, 

Escarda ------------------------------------
Aplicación r.e:-b. pcist.E<ncT¿t:nce -------------

e)Control de plue;b.s y emen;eQ¿,.Q.es, 
Ineecticiu~s -------------------------------

f)Cos<Jcta. 

Acarreo ------------------------------------

3000.00 
1::>4'.',')J 
1000,C'O 

'-'JOJ. :Xl 
lj2),')) 

S)J.O:J 

TOTAL ------------------------------------- ¿•¡r.;s. 75 
Rer.dimiento espere.do ---------------------- ). 5 tor.s. 

Futmta:DirecciÓn General u;i Distritos;¡ UniU<J.Qes e.e '.;;er.niori..l 
SubuirecciÓn ó.e Desé:.rrollo,Pa11ueL<i ·.:.iecn,Jlé..,ico.1;s3. 

Costos de ?roa:.icciÓn po.rc... '.::'r;,.splante/!:a, 
Es tao.o :H!C!EJ.lE'>o. Cul t. ivo :l~· {z 
Ciclo 3)/83. 

Concepto 
ir. )Prepartl.ci.;r, aLxL i¡;...,. 

=~tiercol ---------------------------------­
Semilla ------------------------------------
Mezcla ci.e mi:.terial ------------------------­
T,ler~ao de charolas ------------------------
Siembra de crlirolas -----------------------­
Riegos alll'áci.gos ---------------------------
Fertilización alwÁci~os -----~--------------
Insecticiuas -------------------------------

COS'IO $ 

250.00 
520.co 
)W.00 
720.uo 

1080.00 
5..;oo.00 

24.52 
500.GO 

"?.ega.dcra. mantlhl ---------------------------- }OC1.00 
b)?reparac1Ón del terreno. 
~rbecno ----------------------------------- 200).00 
Rastra ------------------------------------- 1000.00 
SurcQdo ------------------------------------ 1000.00 

c)Fertil izac iÓn, 

Fertilizant~s ------------------------------ 3205.00 
Apl1cac1Ón fertilizantes ------------------- 720.00 

d)Trasplante, 

Hechura de hoyos --------------------------- 720.00 
Plantación --------------------------------- l~4Q.oo 

e)I.abores cultun..les. 
Ese&.rda ------------------------------------ 720.00 
Deshierbes --------------------------------- 1~4o.ov 



ce r.t inuac iÓn 

f ~cosed;;.. 

Corte ---------------------------------------­
pizca ----------------------------------------

T0':.A.L ----------------------- .. ---------------
RenCl.imiento esperi...:o ------------------------

72r1,QO 
720.00 

22¡.:3~.52 
4,5 tor.s, 

Fuente ;Díre-cciÓ:i C-eneral o.e Jistri tos ;r t;dCÍi:lé.ti; o.e '~empor11l 
Departamento de Tecnolo5í't. Apl ic¡¡.o.c..., 1 ):". .3. 

Costos a.e prco.ucciÓn/rb, 
Estaa.o:Sir.aloa. Cultivo:Jitorrhte. 
Ciclo 8)/63. 

Coccepto 

pre;ara~iÓn del terreno --------------------­
Flar¡ta a.e trasplb.nte ------------------------
Trasplante ----------------------------------
Fertilizantes -------------------------------
Colocación espalo.eras -----------------------
Cultivos -----------------------------------­
Insecticidas -------------------------------­
Fuiic;icidas ---------------------------------­
Cosecra y empaque ---------------------------
Transporte ---------------------------------­
Otros ---------------------------------------

cos~o s 

17000.00 
3000(1,(.'I(\ 

2500.00 
13000.00 
48100.i:-O 

5500.00 
0500.0C 
0500.00 
2~00.00 
5000.00 

52800.00 

TOTAL-------------------------------------- 212~00.oo 
En el Estado de Sinaloa se tiene un promea.io de c2-23 
ton/r..a de Jito~~te pa.ra export11ción. 

Fuente; rn:."orrraciÓn obtenía.a. directamente con productores por 
el 1!,C, A. Javaler ... R. (M<"yo,19S3;cJm_:.ic•~~tór. pcn)::.«l), 
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nes ci.e t\lmpor«l. 

Experimento 2 

Chihuahua, 

' co r: ~:::::¿ ~ . :-. i :. r :i:) E-3~ ~ ~ ~ . ::; -

Lo.::al izaciÓn del terrer.o e.xp:::rüJGn~al. 

Zl ex:peri:mmto C()n ~ rr.;.:.·::; :... t-,(bri d :i H-.30 se llevo a. e.:· es 

9go 55' <ie lo~_;ituC. ·)•)S ~tl,!i. \,;.J i.U altitud ci'Ol 225 ) ::ietroE il:>bre <:l r.i.vel u :o l -

oor (Go.rch,197~). 

Se¿;Ú."l Cachón y colaborúd:>res (1974),son suelos profu:-1ao:;,con aw:ieuto de arcí 

lla conforme se profundiz.a,sor. :ie;era.rnente a'.cidr,s a li.:; u ri.me nt~ alct..l'..no<,-

con C'lntenidoa nedios do !!11.teria :>r$0:nh:a.. Sor. c.eposicbr.c s all!v ü .. les é..:: ~:a-

tcriales mixtos,con ulto. cnp1;.cida<1 ci.t> retenci.:Ín el.e h:.1rw :i;., ¿ , 
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::10 ,ue ~ -· O) cm. d ' lb. !\SO por 2'.) ""1"4.• da ';. :~,;i10 " ·' 7 C'~• C1 o= a. l v.:. ra t..:C' ·-~ l ¿~· C:-:~ i ........ ,1,_-

:ies ca .. ,i;"l. U.:.~G. d.e las -.;,.;les tenÍ& .. un" Cti.-.a.C Í'.:.:.::.C. ú·• i¿ :::1 '''·"lo se ~!'"e- h;:.,1 -

Far~ lDY '91·-.. nt.a.s J_ue se ti..ti_liz~yon ~.::¡el trasp:ant,e a raiz a.esr.:.uo.a,s-::. !.iz'_:-

qua las ro.ices áe las p:!.:,;.ntas no :-~enet::-aro.n al suelo y Ee a.ificultar·~ s¿,car 

las :il L~·::im'"nto del tr~cplante ,po!óter~ormeni;e el cuadro con el plá~tico ~e -

cubriJ ;;•¡n tiern;. uel mismo campo. Se sembraron aproxirr"-'CÍi.'.'.~en;e é(lo scr~illas, 

con riáb~to uo? cre::.imient.J 1'ip'1 ! ,con las .;i.guie.'.ltes caracter{sticas asró'.,~-



:::_.__, ... 

a) Flor Ro1<-e. 

e) Hábito de cree i:niento de ter,dr.¡:,,•i'J, pL~ll tt> s e :-•ce t.~::. 

d) Ciclo vegetctivo 

e) D{as a Floración 45. 

f) Resistente a ch:."'ni.xtle,ar.t::-e. ·r>.:sis " ::1r;ter'iosis, 

- g) ' d•J adaptación .il.rea '.'al le cie ~·~íéxi..:o ( te:Ttp::J :'d. l). 

V¡;, lle ae pueb::.a ( tem;Jo rnl', 

Valle de Iguula (invierno cie rieg:i). 

h) Prod.1;.cciÓn ?romedio do cuatro a.?i0s cie J::.r'J.<lba en la mt'si> central,13"}'.' 

III .- Diseño Experimental, 

con una. d.enaid.á..:. a.:.: -::', ).:;·.) :r-·l~r.t.3.~ por hcc~área. 

Distibu.ciÓn de los trata.i.iientos. 

·;:n tl d\a.gri;,:na sig-.liente se uescribe lo, dist:-~b,;,ci.::l'r. _ ie 

tuvierón los trats,mi e!1tos en el c11,r0 :i".l. 

SD. - Sie6ura :.;irect&., 

~c.- Trasplantt:i con cepellón. 



DDD 
DDD 

' ?r·-~~~~ci~~ del terren~. 

'."<:.!: d,; insecto!;' y se afloja el 5u_;o, lo, cor. -

lo que se rcejora º'- .,s tn;.c tur<i.. 

e) F.astra.- Se reali::o' un paso áe rn.¡otra,para. aesbérht<cr 

lo,; itrrones grande.,; ,uc q,ueolll.ron deq:ués 

o.el wroecLo. 

e) -surcado.- .::1 surcado ::;e Lio.;0 ..:.e norte a sur c:..;~i.n<io -

80 cm, dt dlstar.c:'~ "ntre loll s,,rc;os. 
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tiene ur..s. mejor aer·2t.ciÓn y reti:;ne 1:,¡,.yor e .ntic:<>•l Qe !if"lla, l•; c1.;:,'.1 ;,.;rc\lé.''"-

a lu planta a desarr:,llarse mejor. 

Método de Siembn< e Traspléinte. 

En el traspla.nt.; con cepdlÓn, la pfo.n~« se s;;.~o :::on 

surco con un palo, ;:;e mf>;,iÓ lo. ph.nt&. :r s'= cubrio ctm ti~rrio p .. n,_ .u" qt:e.iG.ra 

firme. 

procuri..r;do no rui:-:arlL.s, con el terren:i yi.. "'-'-rco..iio s" ¡;roce C. i.:) a.l tr:J.s::lanttJ, 

se hizo Ull no::o en el surco con un palo,se r:ietiÓ l& ,,1:..1.:.a ,. <•.•· ta.-Ó cor. -~ 

tierra para dejar la plt>?itu firn;e, 

En la siembra di.r·~cta,la i;er:iill', se <1e".lÓroito <fü el fono.o del surco y Ee 

cuorio con una ci.¡::r:t. di; tierra. de 3-'- C"i!, .rara no ~,·r.er pr1bl,_'7'é.s cpn l&. e .r 

minaciÓn;se colocF.>ron de 2-~ se!".'.lla.s por e:;ol¡:E,;;·1stcriorc:tnte: se: ;,.cla;e:;-;¡ 

se dejó una plantd. por .::ilpe. 

':'aul:i. l. 
Tb.oli. a.e fecras a.e ~ie::.br&. ;¡ ':'rL.sfld.nte. 

Trat.e..~:~ien~o Sier·.ora a.lr:i:<Cif;Q r:'rC:i.s:.;ln.L~€ ? :~er.:brc.. . 
....---~--,D-, --------------------------· --<- ----.-,,1-_--:c""'l_,6.,..2-----1 

TCC 11 .Jun-í',¿ 1 !ul t'2 

\' • - Control de ?lap.s. 

Se utilizó Sevin (UniÓr. Carr..ia.; !'FXÍCEHlli) al 6() <pan: .. co~-

batir 11:1. COnC}",i;.ela. ~T li~ ~,.osquita blA.nC<i.,la apliCaCiÓn se i:J.izo L,.cf a[&.s OE'E--
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Pa.-:-a c:::i:>::r :ir lo"' p-:-obler:.¡,,s c¡,,c;.ioaC.os ?Or h:::in6os (~~izoctonia. ~) se 

e2?leÓ p::;~;3 (Per,tacloro1,.it:r:itenceno)(~u.Írrica Agrícola u¡o ;';xico) 2.5 g/1200 

~1. La e~:ich.ciÓn ~€ !"~izo 61 u{a;, d.ezpué's e.e le.. sier.:bra y trasplante. 

1 - ~s~u~lec~~iento. 

2 - I:-~ici.J de Floración. 

u - :.l t'.l-:-a. 

5 , - ?·:· :·c·i ir:ü er. t) EiolÓgico. 

9 .- s~t~evive~cic . 

. i C;J!"'i.tin~acic'r~ c:e fT'..lest~r! lF.;.~ ~~rl:!~ice.s ce precipi ta.ción, Te:C.f·Crat~.!"b. ~' E\-:,'":"::., 

a.ad ?cela:iva para el á-:-ee a.el Ccle¡:;io é.e p::;stcn:.aUhuos,C':iapine;:i,;.'.·5xic..: '.::-· ;;:::_ 

té :i.; infor::-... ::~:Sn:Servido ::eteorolÓe:;ico de lE> U.A.CH. ,1983). 

r:>emperatura. 

precipitación. 
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vulgi,ris L. va rica.a.a. cacar'ua te- 72. 

T11bla 2, 
':'abl1> de Zsta.blecirniento, 

:'rIJ. tar:ri e L.::.. o : J: F 
SD O') 15 G'' ,, ><5 
':'CC c¡q (~ 7 !:.<7 --~¡ ~ 

':'~.D ~::¡ 10 'H:: ; ... 1: 

I. - pobla.ciór, !:licio.l (4o-ln a.!as 
s ier::brr..). 

27 ... 

4 

. t 
lCO ::e:: 

/ lCC 11b 
r~:. t ~·;\ qg 199 
~:·¡ 3s 

, 
d8spues de trasplante o --

F. - Pobl'-Lc:Ón fir.el (a.l inicio a.e la coscc}'.a por trnta.r.1i¡c:r,t0 ). 

2) !nielo de Floraci:Ín - Este parámetro se u.eterr:ünÚ c-~nu.o 10 plantas por 



2~.". 

TaCJ.a 3. , 
'l'abla O.e I~ici.o <ie Floración (?ara los tro.spla.r.tes: I uu,,s -
á..c: '; p'.:€s del t rab¡::lc..:.r~té / I I o.{~ s o.~.; s s.·• _ _:{ s ,;_t l -~ ~:. t:.aS· l¿::;. L. :i t;; r¡ t.<...: 
e.el a'.;.naci¡;;o ). 

r~icio ae ?lor~cio~ 

S'-
..., • .¡. TT 

l.J -1~ 

)" 
T• 
Ll 

3) :,);~.G.urc·z. ?isivlÓe;ica. - Se deternir~ó t::stc p:-.r~r~:utro c-.:.ana.o las v<iill..á..S uci .. 

10 plar¡t¡,,s por pa.rc.ola,!=-or lo menos,pre,;.,,r.ta.rÓn ;,u, 

color po.j;;. ( si:iÓni!'lO de sequedad), 

':'ab:i.a. 4 
':'abla de 

0

;.i.11urez Iisiolo'bi.ca ~para lo< tr..i.s:¡;la.n;;es: I d::'.'.as ~ 
después J.el traspl!>r.1.e y II ciu-.,: ci.,s~;és del es~ableci::-.ientc: 
d.el &b.:i.:i0;:;, ). -

75 
':'CC 

c,~, I 
c:S -II 
00 I 
8') rr 

4) Altura.- Se nalizÓ un muestreó de 15 plb.nt1:1.s al azar por parcela para -

sacar la media total por tratarr~ento,r..a. altura se tomó desde la. 

bb.se cie la planta e.asta la !l'Jnta de la roisn:u. 



Tabl<i 5. 
Tabla. de Alt.ura: i total por tr& t&é1'.,_n to en c :n. 

--"'rat~rüento Alt.ur&_ 

SD J4.Si_ 

TCC ~ .;.. tii 

~-
T?D 27. 12 

5) Rendimiento Biológico.- Se torra corro RendiIBiento Bio l Ór; ico a la sw~a cifl-

los pesos del 5rano o,;s el pt? so ª" ro. st. ro,jo !' Or• 

parcela.. 

Tabl~ 6. , ¡2- 2 Tabla a.e Reno.ii::iento :Bioloe;ico ,p ,,,so en grari:o s '.) m • 

Tra tami 1m to 'I'OT.'<L x ':X:>'~ ... 7. 

1--~...::.SD::...~~..¡..~~:.:...:..z..-'-.;;;.;:~.i..~=--+-:;;.;;;.;;_::..,¿..~¡__;::4<..!-"-=-¿-~~-~·4~0~1~.~-~- -'-~2:.-50.} 2~ 
TCC 10¿'''• ~~; 25cl. 2-~ 

6) Rend1~1ento Económico.- Se tor!h como Rena.imit?nto :;::conÓmico el peso del -

~rl:i.no lia:pio por parct?la, c'.ln 10 ~ de ·,,ur:."'ci9.r.: . 

~~~ 7. 2 
T'""bla a.e Renu.i :lliento :::co:-.Ómico,pe ~? en 5ri;..lf'1JP./25 m . 

Re etición 



30 .•. 

r:;i"::r.to ?iolÓ0 ico S€ restó el pe~o o.el c.ra.!"'iO y st.: obt.uvo ~l ptEo uci r¿.r~ro-

jo). 

l 2 3 

--...:-·· 

..__:_.:_, t_a_:. _____ _._.J~/_-:_7_._0_'-_' ....... ~·-=J_l_<:.,j_._c_....__.· .... ~··t_._' _. ~-?;"'_i _ _.-"3_c_)_7_._,._'r:_. ~: .... · "".; --~) ... _:._;'._~_. ,-)_r;_.__11;:.,;·,._. __ _ 

~,~ . ....,te r:i _:r.. tvs 

:=lo ;u es 

~ T 
v.·-· s.c 

(4-l):j ;;157 .3 :.:r:.é,C.-3).3 l.F~~ 
7
,_ -· -- ~:_-.'. __ _¡;·'ir- ,,, j 

·3-1¡:::2 10-~'·"'.) c.,);;; .J• lO·'.;<~ 

....__.:-:. ... !_·r_?._:-____ __.1_~_x_.>~\._-_-_:c_-~---'::;_1_?_'_._"'"',c..'---l-"'~·? __ ()~'-· _,.:;_;. ..... ;..;""".-::______ _ __ _ 

. 11 ;;e:-yz 2-;;t) " ... _,,, .... ,.,.. . ·. ,,,,-_ 

C • 1.1. = X 10') 
1155. 7't-

.;cteniao" para el ?.enain:iento :2conÓ1r.ico) 

~loq\.:.€:2 

:::rror 

(3-1) = 2 
( 4-1): 3 
(3xé?) =o 

-;:'atla a.e ,,2: w ... ( µ.n .. Era.no) 

s.c. 
1246J:H.JlS 

10868,359 
1049;:,9,:::51 

\ ') 7¡,:.;~-:; -: -, ·.:, \1 . 1 'J..1 • ..,J\ . , 

C.!!. 
624l~c.~'.)~ 

3622. 7có3 
174193,30;_;5 

c.v.:: X lCO 
¿32. 6567 

= 15. SE .:.~ 

~I:~;.~~~: I ~ ...... ':'T-r.10 . 

F 
35,02¿1 
o. 2071 



~, ............ 

Compara..:iÓn de trd.t:...r.~ientos n:ediarita el r:iét.c-u.u u€ Dnc<or .. (Pcr;;. n.st10.;o) 

L.S.: t 05 io40},I,,t'rror)Sx 

t 05 (2,6)sx = 3.46 x Si.6500 = 21J.31is 

t 05 (3,6)sx = 3.5e x 01.6506 = ~20. 7099 

~·úrrero -¿;-­
-crorned io s 

t múltiple 
(t.abla:i)ol.: 5 -~ 

2 

3.46 

1--------+--------
L. S. entre a.os 

.._t-..n ..... ...,t .... &..,r 1_.i.._,,,_r, t-..o'-f_. __ _... ...dl:]~ _2;.._'C'_:. :) c. 

TCC-5J:l457,u175-1335. 7 = 121. 7175L..213.311s r;o si5nificacivc 
TCC-'I?.D:J.457. 4175- u74. 2225 ~==7 c;3. 1')5 > 22(!. 70.!'.! Sisnificz.. ti vo 
SD-TF.D ::1335, 7-ó74, 2225 :. b61, 477j ;:..21). )lE Sie;rüLcc. t.i\·o 

Co!ll"'~raciÓn <ie tr&.tar!'.ient.os mea.ürnte el mét0cL) lie J)w:1c&.n. (Fa.ré. ,,;r"'-no) 

17'+93.3035 ~ 
sx:~-;- = Só.1311 

4 

L.S. : t 05 (-<.,G.L. ~rror)sx 

to5 (2,6)Si :3,46 X 66.1311: 226,8136 

t 0 5 (3,Ó)Sx : 3,53 X 66.1311 = ¿36. ]!+93 

--¡;umero d.e 
prowedios 2 3 -t multiple 
(tablas )..4: 5 e;; 3,46 3. ')8 
L.S. entre a.os 
trote.mientes 223. ~136 236. 74g) 

Gr~fica !t· 9 

TCC-SD : 1103. g --1011..,. 75 -: o~.05 ~ 22L 3130 ::o sig!li.ficativo 
TCC-':RD :1103. 3 - g32. ó5b7:::: 271.1433 ;.- 236. 74c;3 Si"'nifi.cativ-:i 
SD-':'F.D = 1014. 75- 832. 6567 .::ic2.os 33 ~ 2:.:.F. n)t llosie;nificati vo 



1500 

1000 

500 

ES'JGrano 

O Rastrojo 

GRAF[CA 9 
P RUE3A DE OUN CAN 

a 

a 

TCC so 
TCC- TrasplantQ con cepQll ó n 
50- SiQmbra dirocta 

b 

TRO TratamiQnto 

TRO- TrasplantQ a raíz d Qsnu da 

La letra reprl<'SQnta la prul<'ba de Duncan 
(letras iguales no son significativas) 
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7) Componentes de }.endimiento.- Se re~lizÓ un r.n.i6st~eo de 15 plantas por --

1:>.) V&.inas: c. ·!ui.;;,s Bae!l<\S (VE). 
T'd.bla g ''· 

Tn::1.ta.rrd~nto l ¿ .,, ... '7':'"1-:'.:-l""'.:°¡ X -~rl-::i_- -
lb hl lL:' ;./\ ;_- lec. ~ 

:-:e i u 1):) b) l-i-2 ')'::;<'. li.i--'") -
'!SD 33 101 19 SG y;-_ 

~ J - ') 

b) Vainas: JI, Va.inas 'lanas (VV). 
Tabla g b. 

Reoetici:Ía 
':'r-"' ta.ui;n to 1 é 3 i+ ::Or:AL )( .'.'O".'". 

Su b'+ 12-i 17' 130 r:,._:.... l.~~~ l 

TCC o7 ·+7 o·) i:;4 2-..; ~ .,¿. ,- -~ 

:SD ¿y ... 10 lo ::1-1 17. ¿. 

e) # '!.'otal de vainas por planta (VO 7 VV). 
Tabla g c. 

Tratamiento YB V'l 'TV"\t'!"I·"!" 
~.. - ."'\ "-! x -".'O".'AL 

SD 5)2 o'+4 ll'+o ó~o.7 

"..'CC 5o2 2~1i 7q5 iq8. 75 
':'RJ \bo ºº 4\5 10~. 75 

d) Grano: JI, Gru.no Buenos ('::7B). 
Tablt;i. g n, 

Repe tl.. i. e on 
Tratamiento 1 2 3 4 :0~1.T, X ~-J·~ .. ;. !i 

SD '122 4Cl') 5\4 45, 2000 ')()l.., 
TCC ~% ')40 ')47 508 lC.Yl l.i.C<]. fi 
':1F.D )dí 35Y C':'.:i 300 1352 ):\o; 



'? \ '3- r a :-10 : -· '\:-;,.no s A oo r ·."'.i')s ( ,:;A). 
·"!'aola g "' · 

·~'ro, t :.c:iie:--.to ·1 

-~ !) ()·:.¡ 

•1 "',., .;4 
-~ '-' ,___. 

·~r.: éj 

f);; ';'ot:,l O.e } :-;;. :: os ( G3 y GA). 
: a -ola 3 r·. 

Tr-;;i. t ,:;,.: ;.:: n to G3 
SJ <':.1.:•o 
,.,, .. . ""' .. ..... ..... 1 9'~1 

':'11.J 13:>2 

?.e;.;e 
¿ 

'J') 

t0 
) ') 

GA 
lC2 
EG 
10¿ 

-, 7 
.) , · ... 

ic :! IJ !': 
,, ':'Cl'l'AT, .. TO-:irl.: ~ 

é y , 13¿ 4 ~_; 

i..¿ ';~ l::'.j ¡_¡, 7. .:::') 
l ='. <. 0 10'- e" . • ') 

'XY '.."-L x rrO:'ATJ 
~lC~ ~ ..... ·-: .. i::. 
21:,0 ;:; 45 
l'-" 4 )b) . ) 

5 ) :!:fi ci. : ncia. de '(_! so de A,s-ua.- para el C.:lculo de la ::· ici er.c ia d. e l·s.::> <ie -

peso Total de '. '.at~ria seca ( S'..O.llU d e p esos d.e grano y 
Z.l'.A. ?iol;·)¿:~ica::. rastajo). 

!..itros de ,.¿;w;. :'ota.l ,;ti.idos a:·J. n.nt ~ el e x;::ie:-irr.ent::i. 

peso ':'otal d.e ·3- rano. 
~ ,.. n. . ~CrJn:lmica=.-------------

Litros ó.e '*-:ua :'or.c.1 caia:os duranta el experi;~,ento . 

:::l 4 '"'.Ja -:'o t al es la SUJ!la del 8.e,"Ua r ,, \;ib ida por el c·u.ltivo desde la siembra-

a e la semilla en los al:1ácigo¡¡ y :;i ~mbr&. a:irecta r.asta !.a fecr.G en la c,.:ál-

se re~ istr:r la '.~a.durez FisiolÓ~ieb (apér;a.ice,pag. 75). 



Tabla 9. 
Tabla de Er'iciencia de tr:oo de .A.6ua. :;JiolÓ¡;ica :-· :;:co;1Ó!'.'ica (-­
exprtiaúd.ci. en r,;/ lt. d.G u.e.;'~) • 

......,~_M_ .. c_c __ ~--.--~~-º-·~>_2_¿~3~~~~~~--º-·-~-c~:~~.~~----

':'RD 

9~) Sobrevivenci&.- Para. obtener la,, Sobreviv.:r.cta.,s~ t::>r:-o el nÚ::,-:::ro de pla.n:.<J.S 

que se colocarón por parcel<> al inicio a.d experir~ento y 

los datos obtenidos a los 4o dÍ;,.s dcsp·,és ci.e la s ie~bre-

o trasplante, 

Tabla 10. 
Tabla de Sobrevivencta. 

Total plantas 
( 4 parcelas) 

Total plantas 4o ciÍas después ~ 
Tratamiento (4 narcelas) de si.emt:.,. 1) traso,. 

SD 4oo )g) gS,2') 

TCC 4co 394 t,g.~ ··-
TRD 4oo 18Ó 4ó. ') 



':'ablu ll. 
T-abla ae -:;.e!'C.i:ni sru •. J ae :.:<Her ia. S¿Co. <;:'u ta l ( Gr:~:D , F.,.stnj ·) ) 
s n y_.;/la . 

SJ 

~ce 

ru.sirojo¿ ::i 
>:~·Ir.a. 

5y~ .2.". 

~; ra ~' '1 en 
,:,. /b •. 

~JJ . 9 

;.~~"ucr_-.. ~eco. 

T~tal ;.;:-1 

r~ .' l.& . 

·· ···J.~ .· 



kg /ha 

1500 

1000 

500 

~Grano 
O Rastrojo 

GRA.FICA 1 O 
Rendimiento de mate ria seca total 

TCC so TR O Tratamiento 

TCC-Trasplant~ con cepellón 
SO-Siembra directa 

TRO-Trasptante a raíz desnuda 



t .- ".i:tt.:i.blecirnientJ ael aln~.;i0 0. 

!I • - l~terial ~ree;et:ü, 

suficiente de s .;uridJ_....i, 

pla::ita, 

a) Altura ---------------------- 12b,'42 i:m, 

b) * e~trenudoc ---------------- ó.2 

e) ColJr entrenudos ------------ Vtorde, 

d) # 'hijos desarr.Jl há.os ------- 0.71 

e) Color planta ---------------- Vera.e, 

:loja, 

a) 'ae hojas ------------------ 12. 7 



e) Ancf¡u.ra. --------------------- 7. 35 ,_ .. m. 

Jibte. 

a ) d l t n ra ---------------------- ')O. l cr::, 

b) ~ Jilotes------------------- l.l 

a ) '~o :..or ----------------------- ::o nd.o-Verd " · 

b) Lonc:;itud -------------------- c.2,S cm, 

e) ~ :ra~s prir:eril': ----------- 5. 7 

:~2orc3.. 

a) to~:itud -------------------- á~ • . ')4 cm. 

b) Diamétro -------------------- 4.33 cm, 

e) T til e ~is ------------------- 12 

~) ?orl1li ----------------------- Cilin~rica. 

a) Zspesor --------------------- o. 5-+ cm. 

b) Anchura --------------------- 1.05 et: •• 

III •Diseño ~xper~~~ntal. 

5e u.tilh.a r:rn blo::iues al azar,se realizarón C:.os ~ratainic:-, 

ios C<:l n C.U.~t.ro rereticiones, T..all ¡::urccla.s que se emplearÓn fueron de 5 X 5 • 

mt. Se ut ili zÓ ur.a d.;nsiaaó. ó.e siembra por puree la cie loo plantas; 2'.) pla:itas 

po~ surco.con separación de 25 cm. entre planta y planta;con una uensidad -

ó.e 4\) ,000 plantas por hect~r<:a, 

Distribuciór. de los t~~tamientos. 

~·..:.e tuvi ;: rÓn los >;ra.tami"'ntos en el campo. 



SD.- Siemon;. Dire~~a. 

'!.'RD. - Trasplá.nte a raiz dc:sn!.gJ.a,. 

LJDCJLJ 
[J[] 

UD 
IV .- Preparación del terreno. 

_;··-'• ... 

a) Barbecho.- Se r.ace después de lH cosecha del cultivo -

anterior para intro-iucir los sotr~ntes ,'ilsÍ­

se ac€1.~ra su descomposición, :;e; reduce la. -

población de m~las hierbo.s,cor. estos dos -­

Cb.sos se <..umenta lu P.'bte:ria or;inica,se ell, 

minan l&.s larvas de insectos y s" afloJá. el 

suelo con lo que se na~ora su estrucv_ra. 

b) Rastra.- Se reülizÓ un paso de rastra,!Pra dt~b».ra~ar­

los t~rro:ies e;r<1.ndc::s qt..c:: qued.hrÓn después del 

barbecho. 

c) Surcado.- El surcado .-~ hi.:o '"'" norte a sur,deja:,cio &J 

e~. de distancia entre los surco~. 



d-31 

e ;.;~ ·..;.. r..·~·: tt.' 

;¡ tra splante. 

' . . · i ' • . . "' ... - ~ . " 
' CO.l.'.~S:' , 

;, : - f: ' -~ ' .') .~ _ ,...: 

A ~l)!lti :nlfl..;ion se :!r..:..estr&.n la: . · rá:i.;Q.~ ae ?r...:~i;..~tac ~ . . y:· . . :'e _;~e :-~t- . ..;.~~ :r ::·_:::-.1.:. 

·:~~r. ¡:,;ra t"-~ r'ct. 

~r~cipi ta\.! i~:.i. 



1 .- Establccir:ih:,t~. 

3 • - :.;::..C.::..rez FidolÓe;ica. 

4 ,. ,i.lt·,¡r;., 

o , ?.en:iimit;in':.:> t,cor.Úc.ico. 

7 .- lficienci ... 41' rsc '10 ""'-"ª· 
e .- Sobrevivenc~a. 

LQ." 



'+l ••• 

~abl~:.. 13. 
:abla e.e :::s:~ble~L .. --.i~r.tt.o. 

F.eretición 
l ¿ 

F I F 

~-- "....-! -:;~ 
._.___..~ ....... .-...... "-...... -'--4..o~ ......... 

I.- pobli..ci0n ini;:iE.l (?~ c{as despu.és de trar.plante" 
sier:>.bra). 

f. - poblaci1}:i fi(Ál (i..1 inicio de lé. cof-ecl:a por tratamiento) 

2) Jr.iclo a.~ ?lora.ciÓr..- Zste rará:::Ptro se detu·:;-,i.1.ó cuar:Jo 10 plantas por-

p<i.rc,,la,¡;or lo r::ercos,presentaron e~rie;a. 

~cla 14. 
':'a.1:,la de Irdcio i-:; Floración ( s'5lo dos pa.rcelbs de t'"e.t:7·la.nte 
::;rE.sent:.rór. -~·1oración.f'a!'P. el ':'ra.H•l::..:ite: I d{a~ de~"ués del 
~ ras;lante y II días C.espu~s del c~thbleci:niento e.el- a.l:r.i:cigo ). 

·~t&.r:iento Inicio ae Flor~~:on 
71-~~-¡ 

s-, rr 

3) ~·a.durez Fisi.o2.Ógi.ca.- ?:o hubo fecr.a de :.'.a<iurez Fisiolóe;ka,porq_ue no l:ubo 

forn.a.ciÓn de grt.no en nine,-u.na pli..nta de los trat:..-

mientos. 



&nAntA 1~ 

JUl 10 ~,n 

J.t\ !' 1, Ct'. .. L& l f..1 ~f P~'!l~:":·lf l- OLil. :; ~ 

C ~; . ... ¡N(·t' 

¡\J~ 
¡ ~ 

" "' ·o rr: 
u :> .. .. 

E"j \ "ª ~ " 

jr1':.f :(A 1: 
i.U C..l:ti O 1962 

'_1v\_VVl\1J~-- :__\_m_n_¡\1L ___ _J 
\n 1 ~ lo J~ 11 

1 

\ 

1 
1 

C.Rt.nc:, 1 > 
!>EPT! f ... 3Rt. \tlto,1 

OÍA.~ 

1.ur4 CCl fúlO Ol f ·G~ TCJl?J'.(Jll:..úO :> 
CHA.PINGO 

20 

f · 
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·i 

1 

1 o t ",¡ i e 1~ 1: 

CtRt.i : r .. •. t,;, 

OC.W 1JH i~~í 

¡.¡; ...... 

1 
---1 

'\ 1 I 
IU t ':1 iV 2> )li 

.__1 . ---+--,___...,.......~ ___ _J 
oi~s 

1 o !i:. 

~ · 

' , .... 
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Tabla 15. 
Tabla de ¡,lci.:.ré<: x tot;,.l pJr t.r<;t.;;.r:;it:oi.to en cm. 

SD 4 - • -rs 

,._~~T_R_D~--~-_2§~ 

5) Rezidimient.o :Biológico. - Se tor•11:< .:or.10 F.er.ciird,;i••o :"2iolÓ~ico a la pro<iu.cc i·fo 

de materia s,;ca. (r,.strojo),porq,;.;.€ no cubo pr2_--­

ducciÓn ci.e e,rhno. 

'!'&bla 16. 
Ta.bla de Rendimiento B1o1Óe;ico,p'"so a.-: :-ustrojo en 6 r.,.r .. o'<>(25 m2• 

R<1oeticiÓn 
1 ¿ _, 

SD 126 

6) Rendimiento Económico.- No hubo datos de 'R•:mdimicnto Ecor.Ón.ico,!"~H·:,.~e no 

se obtuvó producción de ~rano en los trat~~i~ntos. 
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,.. 1r -
....... 1 ·-

r ~ - t ',J, :J. . 7'1. r.rr•:. r'.•SX . . : .... - o5 ~ 



g/m2 

1500 

1000 

500. 

~Grano 
O Rastrojo 

-
a 

TRO 

GRAFICA 19 
P RUE 3A DE OUNCAN 

b 

so Tratamiento 

TRO-Trasp\ante a raíz desnuda 
SO-Siembra directa 

La letra r<?prt?SQnta la prueba ele Duncan 
<letras iguales no son sign ificñtivasl 



peso ~o tal de :/b.teria. Seca (;:e~o e.e re:.strojo ). 
~. ;,; . ;. . ?ic lo's;ica =--------------

44, •. 

El .A¿c.s ':;:)t<.l (.>; l& f.ur;.¡. del 2,§;i..:.a recitiCU=. por el cultivo riel:cie la sierr:cn.-

de la sefüilla en el al~cie;o y siembr~ uirei.;ta. r.asta la. fecba :=n ~ue s1;; 

determinó c;.ue no se obienci.r~a proc.ucciÓn de gr"'no en los trc.tauientos(t.fé:.;.- -

di.ce,~. 7f;). 
· :'ab:.a 17. 

".'aola de :::;·iciencüs de t'so de ~<U< EiolÓsica. ( cxpn:¡;ac." en -
sil t. de i.~"Uh). 

r:iratar.;iento 
~.~.A. ~iolosicb 
,,:llt • .ie a:-,114 

o. 4.:57 

8) Sotre·;ivencii..- Pan. obtener l<s Sobrevivsncia se tomó' el r.w::ero de planta~ 

q_ue se colocarón por parcela al inicio del ex:perir;oer..to y 

los datos obtenidos a los ¿;.; dias después de la siembra·-

o trasplante. 

':'abh. 18. 
~1~la ~E Sobrdvivdncia. 

·rotG.l plant<is 
('+ :¡;arcelas) 

rotal plar.tas 28 
_, 

después ~ a.ias 
·!'ré:s. tarr~i en to (4 i::arcelas) de sien.bra o t ro.sn. 

SD 4oo a4 2~. ") 

'!'Fll 4QO 3':,) ~ 



..,5 .•• 

~abli:. 19. 
Tabla de E';r.úimiento úe )'.¿,.ti:;ria. Seca Tot·~l (ras,roJo) ~~ i,_;/;:a. 

".'ra.tamiento 

SD 

TRD 

F.endir::'.t:r. :o 
ra.stro~o er. 
,.,. ¡ !'.'."-. 

127, 7 

63:+, ,_. 



kg /ha 

750 

500 

~Grano 
O Rastrojo 

GRAFICA 20 
RC?ndimiento d C? matc;iria :eca total 

-

TRO 5.0 TraramiC?nto 

TRD-TrasplantC? a raíz dC?snuda 
SO-Siembra di rocta 
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Experim;;;nto 3 

de te:J)vral eu 19S2. 

I • - Es ta. bl tJC imi en to del al1:ii:-: ~~ ) . 

poliur<itano,ue b5 cm. de lar~o ;:;·:>!' 4' e;:\, c." o.».;:.11 ;r 7 cr: c:.2 ·ol~:;rL.,.:)r. l? 

cavici&.dea,c~aa. une.. ue las c~le~ teH{& ·~.rs 1..:0._:t·~ci.::u.u. ie 12 ¿-. ~ :::.,_,~:l -:) ~é: 

preparó mezcla.neo t ierro. de :r.onte ( ¿ partes) ;; a :--_u1 ~~ rio ( l F•rte 1, 

II , - Material VeE;etal. 

Se utilizó~~-~:,, r.Íorido F-j'.).:::stEo r-.u,·.¡o :.i'oriG.O -

para temporal fu.e creado por el Ir:stitutQ ¡;;:.cion•,,l Cl(; i:tve<:~i¿;o.·.:i:n:eE ;..¿;ri_­

colas con la colaborac:ión del Gobierno a.el estaa.o c.i:; :.<xico,y i:. ó.artir c.el­

año de 1973 se encuentra a d.isposici·:5n a.el :t¿:·iculior ;ie lo:; ·.b.ll>~ alt'J~, -

de :,•éxico, Puebla y ':'laxcE>la, 

Sus caracter{stica¡¡ rni< sobresalientes son si:. renc.i· .• ~cr.:o r.é:.;ror <"n 5 o. 10 ·; 

que ~-28 y ser mi::s violento que este rnisno !'iÍcricio,y-~ •;;;,e rr.:..::c;.r¡,, 0 c.Ías -

antes que él. 

Caracter!st icas Veg.::tativo.s y .... :;ronÓn:icas ( Fu.i:;nte a.e !:.fo ,,,¡¡.ciÓr.: Tns ti tu to -

xacional lle Invei;tióé>Cione:s ~ricolas ,1y:3). 

¡:>lanta. 

a) .1t.ltuI'i:I. -··--·---------------- 2, 7¿ mts. 

b) * entrenuaos ---------------- 15.6 

e) Color entrenuaos ------------ verde y Vero.e con 1-¿ ~ <le ;,:ore.do, 

d) Forwa entrenuaos ------------ Elíptica. 

e) Diómétro --------···--------- 1:2.3 ;A:2.0 e~. 

f) # hijos des~r1ullados ------- 1.2 

g} ~ hijos no desarroll~dos ---· 2.L 



.;ontin:.:.hciÓn 

Roja. 

éi) $ f~ojas -------------------------- 3. V 

t) Lon¿:i t.·1 •• J..:. --· ----- ---- ----- -- ---- -- 02. o cm. 

e} Anci~rb -------------------------- j.l cm, 

a) Pilosiuua ------------------------ 2.~~ 

Vc.iro. 

&) Lí~"ll~ --------------------------- o.4 cLl. 

e) Color ---------------------------- Lora.üo, 

e) Pilosicai ------------------------ 5.0 

.•note. 

i::.) Altun. --------------------------- l. '53 ~Gts. 

b) • Jilotes nu cesarrolla.cos ------- 4,0 

e) dio de prol '.,¡'eracior.o0s ------------- 2. ,, 

d) Color es~ig:;.as ------------------- ·,.rfb1·illo violc:'.cco. 

e) ~ bra.ct"'as ----------------------- 10,3 

f) Color bractt:as ------------------- 7,;:ró.e cor, u;oraQo. 

g) Filociios ----------------- -------- r :30 ;LF :4. 7 

¡¡..) Color -------------- -------------- :.'.oraao-Vorl'.e, 

b) ~,or:e,itud ------------------------- 45,'+ cm. 

e) Lo1~e:;i t·;.a pb-rte ra.ci.ficaaa -------- 39. 6 cm. 

d) • rar:-as primarias ---------------- 4.2 

e) ~ rarras secunáarias -------------- Q,8 

~3.':'.'.;?'Ca, 

a) Lo!lci tua. ------ ------------------- 14, ¡¿ ex.:.. 

b) I!ia::iétro -------- -------------- --- 5.· 1 1.;r.1. 

'1} ... 



continuación 

e) # h1ler&11 ---·-------------------- l~ 

d) Forma ---------------------------- CÓnic:o. 

Grano, 

a) E11pe2or ····-··-···----------··--- > S• F~~ . 

b) Anchul'l:l. ----·------·-------------- u . ~ ¡, ~n . 

e) tone;tt.ud ------------------------- l'.:J. s a~.1. 

d) Depresión ------------------------ 2. 9 rr.rn. 

ItI .- Diaoi'lo !xperimentiil, 

43 .•. 

Se utilizaron blo:¡,ues al g,zar, ~raba,\ ft.ll«O e.o ;; t.rat.n.;;-. i ti!:_· 

toe con cua.tro repeticiones,IJt.s parc:ilas ex;.eri:r.,;ntales q-..e se emple.,,::"Ón 

fueron de 5 x 5 mt, Se utilizó una deneiUó.d cie sio:: 1;?br~ :¡:ior µ;.rcela ae 100 

pl1rn~a¡C'() pL:i.ntaa por 11urco,con eepar1:1.c:iÓn u..; ¿? cr;:, entre pl&nta y :;,::.a11tc. ¡ 

C?n Ullb densidad de '+C.',000 planta~ por hectárea. 

Dhtr1W.c1Ón de loa tratamientoti, 

Ln11 U'&t&r.1ientos se ciistribu~·eron en el car.::,.o cor:'O se -

describe en el di&6r&~;a 11-..ui~r.t.e. 

SD.· Siembra Directa. 

TCC .- Trasplante con cepe:lón. 

CJ[JCJ[J 
LJDLJLJ 



-..9 •.. 

los terrones que . ' 
Cfu.eut~ron. 0.;S ~UCS ciel [,c.r-06 

c!;o. 

e) Sur.:1:1.'1:> • - Se realizó de norte a si...r a. e: ,j¡._nJ.o 8J c:.i, -

Se sac ·) la pl<>n t~ ::i.el 
. 

al~~i6 ·) 

. 
t3."Cpuest&.,io;;sp~.i.e~ con ~l t2!·re oo :.""u S1.4!'~<.;. d .. J,t:e t:~.~, -

un ho¡:i c')n un .P"lo,se !:'.etiÓ le. •Jlantá,Cubriendola ¡;o .· terbr;:.er:te C'.>n tier-re< 

?'\Ta qu e la ¡::lant:;. que<iara fir.::e, 

una. profundi :iad <i.e 5-7 e:... y se Cu."on .... -.:or. t ierrea. ,procurQa\lo no "''!'ler pro·¡;,~~ 

l!a con la ,;errairb.ciÓn,se coloc<i.r::in o.os s.;;:nilla.s por &0:,tle,aes.;i'-'és se aclareo 

¡ se o.ejÓ una ph•nta éoor golpe. 

:i..cle. 20. 
Ta'ola ch. ttcr.i.s d~ Sie;;,bra y '!'ro.s¡::lan~e. 

SJ 13 1:c..y '.k 
13 ::.ay ;,¿ 



50~ .. 

V , Contr-:>l de Fli:i~;,.:;. 

.:::,•:;.¡.!'~ el - -

. . , 
1 ~~~: :..r)~.j, 

2 , - Inicio de FloruciÓ1., 

) ,• MadurúZ Fisi.;lÓc;i.ca., 

4 - ~ltu.ra, 

6 , • E.andir.iten;.o ::;co1:J:;1icc, 

8 .- Sobrevivenc\3, 
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1 1 1 ' 

11 1 i 
JiJJ 
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!.- ?-J':lL:_;-~):· .. :.:-.. i.;·L ... l (14. rifi" .. ~ a.e~ ~ ~,:_~3 d.E. t!"i.:.Z¡~·le.!' .. ~~ ':l 

si.; :cor'"). 
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Ta:ola 22, 
':'abli.;. cie !ui..::i•) O.t:l ?lor,..ct)n ( :::._.r-. d tr¡;spl-,::L: T a{i.is 
despué,; del tn..~olant..: y n ;j_{..,s c. ..... ,.L .sl :: ,_ .-,:.::: __ .e, 

:o.el ak;,:d50). 

':'CC -._ .. ___ ____J;,:_ _____ i __ _ 
l'.)'J : ! 

del to c:ilJ:ctle. 

Tabla. 23, 
Tabla cie ,,.,c...du.rez Fisiol;o,ict. (?a.r<o. el tras .. l<..nte: t d.Ú.i.G 
d.;iapués Clel trc.splt.nt.e y II a.ias d1:11:9;.;.E)s d~l es:i.:: l ,;üi;n~o 
Cl.i:Jl "'lrr&~~i¿o), 

4) Altura.- Se real1::5 un m.i.estreó de lO pl:l.ni.~s ;:o!' parc':lb,par;; deter:1i ~""r 

la media. 1.otu.l po!' trate.mivnt.o, to"nnd.o lli >i.lt-.ir ... de k. tx.se d.e-

la planta r.s.sta la. punte.. de la espiga. 

T&obla 24, 
Tabla a.e ~•tura: i tQt"'l por trata.miento en ots. 

l'r1t.t&·ílitmt:.~ a.lt\ó.T'1. 

;)0 2,4G 

TCC 2.1n 



53 ... 

:-ast.rojo ;.:)r-

".'H. b l;:. 25. 
':'c.h la de ~ :- :-:d i ;n~ ent o :?.i :JlÓt_:o i co, ;,c ~o e::. <f:. ::~ .. ~: .; ~:¡'2) n2 . 

. 
:.:c ·j':"',o r~ 1 i.\!o . i :;e so "'n "·-. " iO " / ·>- ~¿ ... -:,,1- •• • ,.. C.? 1 • • ' 



54 ... 

to 'BiolÓ~ico se resió el per,o del f;; !"auu y s;.0 ob , c.vo -.: l ~ -= so u" l rc.slrnjo). 

~.;o s i6 nifi.~10. 

~5ó72i'il2. 667 
C. V.: X 100 

17681. ¿') 

- 13.47 ~ 

AnÁli1ia de Va.rianzi. Pf\r& grano (¡:ara ei<te ar..;lisis <i t:• tor:1l.r, lo~ Cl.!l.tos --

obtenicioa para el F.endider.to ::;conó:oico ). 

'!'abla de ;.::o··.i.. (pan. ¿;n.no). 

Ci.1.01as de 
vi..rii.ciÓn G.T.. S,C, C,: 1 • • ?( ·) 5 ) F( J l ) 

1-T""ra ..... t.r.""mt-:""e•n""t""o-a-~(· 2:::--~l~):-_-_-:l---...,l~?""'- 3;.o ..... ¿~---:1~5""'3:°".'"""¿;----J:""."'. ~=-.. ,:-:'.".':-:1-..,,..., :,...o,...'-"""-
:Slo'tuu (4-1)::3 lS':llle4.4 óoo394.8 o.53¿5 ·-114()1 

Error (3xl):3 30'-1:.:.2.-;; 103.J647.~33 
--------~---..-............ _....._ ..... _..._..__....__ ....... "" 

c.v. 
~1030647.433 

937t).375 
X 100 



?eso r:.i•)tt. .. c..~ ::at~ria :=-eci:i. ( ;;::1_~·h a.e ;e~')~ r.lt :_::,r·.l.r~-:.., 

........ _, .... "1.. EiolÓs;.ico.: r-...... _:.-:.i'..J) . 
Li tr"~ a.e .. ;.,_:_1.J.l. ~o tal Cei.ietos :..i.~..:.rante el ex~;eri~::en.t::i. 

?eso ~ot~l a.e ~ra.no 

i.: .:~. ::::conÓ1:1iC&. :-------------

':'ablb 27, 
:'aola. de ::;: icienci¡,, J.e r·so de "Éo\la EiolÓ._ ieb. ;r ::conó'mi~;;. 
eX?resaáa e:r. Eó/lt.. a.e a,,,».), 

.:.. - .=to. ::,ivloe:·ic.;.~ 

.)lt. a.ti a=i.;a 
~. ~·. _:.... ~.co~ .o:.d ca 
.:./lt. a.o a.sua 

l.16o8 

' --

8) Sobreviver~cia.- para o:..tener le. Sobreviv,·ncia,se toll'Ó el numero a.e pla!ttas 

que se colocar:>n nor pa!'Cela a.l inicio o.el experimento ;t 

l.'.)s ~tos obten~dos a los l'+ ¡¡{a.s d:;spués del tras9lante 

o <oiembra. directa. 



';."c1.bla 28, 
Tabla. de Socrcvivencia, 

':'ra turui '3nto 

SD 

Tabla 29. 

T<ité>l ¡;lu.nta.::; 
fi..;. oa.rceli::i~:.\ 

·'.1,J '. ... el L-~:.t..:. ... ;' 

('"' ¡.;i:.rc lc.s) 
11+ ui'.a" 'lt:s;;uís 

-r 
~º· .. 

Qc si..e·,o:·o. o t.rc::.-;"!:j. 

Tabla de Re:nu.i:nie1;to á.c ¡.¡ateria. seca Total (Grano :: p,ast!'.''.Jjo) 
en 4,/ha. 

Tratamiento 

SD 

F.endiraient'J 
rastrojo <::n 
E.r:/r.a. 

P.enJ.imie:ito 
gra.!l.o en 
'w;/ib., 

t:a tzria s..-:ca 
':'Ot"-1 en 
"¿;,¿:/r'.b.. 



kg/ha 

15000 

10000 

5000 

~Grano 
O Rastrojo 

GRAFICA 27 
Rl?ndimientode materia seca tata l 

so TCC Tratamiento 

50-SiQmbra directa 

TC C -Trasplante con cepellón 



l .- Sobrevlvencia, 

as los -

trc.tamhmtos .,;.., 

. 
C~!!'iento uel ,,;uli'lvo / rL1;.~ ·:..St.b. !-'1·G.~l..lt..:é. ... t.;rr;:i.t.t- r:a.~lte.~er -~l Cl•lti\O !~er0s-

aobr<?viven.:ii.. 



e· : '..'. l 

~ : re . .: ta LJl i..!"~ :.: 

tráta,~a:-... co co:i trti~pl:.i.r;.t.e cie n-.a(z E:r~ c. lstintos e s t :o.uos u.e la ?:ec:·ÚülicF.. re !··;i!' . . -
ta qt;.e n0 obt.uvieron Ciato~ i:n la :;o'..i;r.:br<> dir¿ct.1>.,d<obid.o & la pÉ !'cié.i:. tc.ti.l-
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2 • - pr:;du.::ciór.. 

ciunudl.I tua né's ba.;o que el tn.apU.n:.e cor. ce¡;ellór. 7 ~-..:.e li. 11iez,br .. 11irecta. 

d1f-crenctas alta!l't.nte •is;r1lfie&tivis.s en el remii:l"!er.~ ael !'ri_;ol debiaa -

al nivel de iní"esta.:ión de larv&l' de concr.uela :• l& eia:s <ie ue.:?..~rollc en 

vul§arit! L. var. l:é16ro-150 y Flor de !:S.;ro.se~alu ,_~e c->n ¡cbl&cio&es eq-• .li~ 

lentes a 10,~:>') rlant&a/a.. se bE.n obteniua renuim:tntoa de tbsta 6 tonel&-

Qaa/hb. de semilla.Obtuvieron rendirniantos uel mis~ oratm Cl:.E>l!(lO ~e ie:-rró 

en aurcoa 1nterca.lati.ils,!rijol de gula con esr-1..lder-.. s del ti¡.o tripi6 ;v zi~r-

c~E de frijol ae f!li.ta, 



~'() ... 

:) e:.· .... ::.) . ' 
pr~;:.t~ cc l.::lr~ a. t E.-'!t. .. :~ o ! l : .. n.¿ ·_:. '. .o ..i .1; 

( tc."cla 12), e l ~ 

C:. lb ~é t.!""v~- ~ - - l b.?~ ..._ e o ~ 1 ~- ~·1 : !'o. 

; l.:i n. ta. 
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ducciÓn en re11.ciÓn a la siembra uire..:ta ;• <'- lf,_::; :;v:.ia~ ue loiO o·,~·o:; tr;,t~-

dim1ent.os desde 0-300-/oOO 1=6. en el tn.splante ,er, carú:io parn. la sie:Lcn1 -

direcl.a no reporta aatos <i.c rendimiento de 5 rniic pJrq:..;.e hi.:bo ¡;éniiCé. total 

de la semilla. 

3 .- Eficiencia de Uso de Agua. 

Los resultaaos obteniaos,e:, el ex::erimento l cor. Pr.aseolus 

vul.¡;;ari1 L. var. cacahw.te-7¿,c.e e.fi.<::e::<: ;,, :i.e uso ue a 51:a se r;;uesi.ra!: en 

la tabla 9.El tras_s¡lante con cepellÓa necesi tÓ rn.!!los >c.¿_.1J.a para la proaucciÓn 

de e;rano en comp&.naciÓn con lQ sit:mbn. aire..;ta ~,- el tr<>s_p::.ante a raiz a.es:--.c1 

da,con lo qua poaerr.os decir que el tn.s:~l~nte ccn cepellón fue el tratar:;ien 

to que perrnitiÓ el t:.r-o a.el a.i''m ae temporal en forna t'ás direct;,.r;ente rel:.-

clonada con la. producción O.e e;rano qu.; los tratc:.miertos ae siionbra o.ire..;ta 

:¡ trasplante a raÚ. ae1muoa., Java lera y Lli.rq1..0.é- Sé<avec:.ra ( 19g1) rr·enc ions.u q_ne 

con los trasplantes se obtiene un mejor aprovecr.o.cíer,to uel ao.:i~a que con la 

siembra dire..:ta,I,o que se traduce en un 'Ih~'or rencíimiento en la prontccción-

en loa trasplantee,en compa.rací.•5n con la siemcrt. uire.;ta, Víllurrioiü y I;.i.r'.r.~é-

Sao.vedra (1981) dicen que es interes&nte observar la f·Jn..,_ en qu.e esta vari:._ 

dad de friJol (caC1:1ohu.a.te) se sobrepone <t aos p;;r{oa.os cirdsticos ae se'<c:~:;, -

durante su etapa de crecimiento,sin r,;;percutir esto ~obre la proui.::-;iÓ!", ue 

la plantb.Bsto si&nifica que si lti pla'.ntulu e.l ser trusplanthdh se rie;;::. 

bien,logra al~nzur un d.esurrollo ¡,decuc.do.Por ocro laao,es una for~.'h e.e 



,· .... , 
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las pli..nt&.s a tarreno a.¡¡finitivo i.l e:.:.ablecerse el ;-.,;~i;: , f-r. ·"!-; 11,~via~. 

ce.PollÓn y la sterni:ra. ciirecib nec¡¡;,;i -...roa ci:.si la '.nisr:u. cc.ntia:::.ct .;ie ~tou. p<-.:-1;1. 

de tras;ilante con pl<>nt&. ae 20 a{as ae edb.:i !.i<~o i.:.n :oo u.e ae;i.:a a.i:-i~ia.o --

que el trasril&.nte util l.zu menos af,'ID> !Jb.!".,. l& proci:;;.:.:ciÓn d.e ¿ :-• ... -.J ~_;:e la s i(01,1 

bra dl.recti¡. ;r conclu;re que el t.r-.splante apro ·1ech.) el ~"ill:. o.e llavia r:a;; 

eficientemente, 
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4,- c.ntos de producciÓ:.(Eillia.; :-i:iico). 

para a.esarrollar un proá.uc i.ú asricol"- se ne ce s i t:.. 1.aíQ. 

tea.9e r<>.tu rQ ~' preci>i1.aci::Ín pluvial c..úeci.:ad.as, una ci.rta cb.nti:J.él.u á.e t.ierra. 

cul ¡; i Va ole,,; er!li l lc. s, f ert ili Zá.r.t es, insecticidas, los servicio s de e ~c.. i ¡::o <>.sr.[ 

col::.. en fQr~ a d .~ arisdos y tr¡,,ct.ores y el tr&.bajo bi.~no,entre los fáctores-

~l pre •;i<J de los recursos (úurlhnos y r:ateriales),así como la e1icienci.a 

ec:i ,.o,ni.ca de la producciÓn,á.etert::iinau el costo d:= producciÓ:i. dc:l cultivo. 

El a gr(cultor debe tener en c11enta el precio de too.os los iasUJ:JOs que ;;iene 

que ~tilizar :par~ obtener una buena producciÓn,as! corro el te~por&l,del 

cuál esta dependiendo,por1ue al preseot~rse un buen temporal,se traduce en­

una cosecha aceptable,pero al presenta.rse un temporal l!hlo,el asricultor o.e 

te.:-.poral tendra serios pro~ler:as z.l levantar su cose-:;t·,a ·-iue no sera la. esp:::_ 

rada. y ver pérd i io el capital invertido, esperanno U!lb buena cosecha, 

~l IIUÍZ y el frijú1 ha.n sido y si611en siondo,la '.hse cid la alimentación del 

pueblo }.!exic-.no. Sin emoore;o ,ambos cultivos ocupan á.re¡,. s caca v:;¡z rr.:s reá.uci 

cias,princt¡;al-:it:r,te en los distritos cia rie.:;o,donde son a.espla.zaa.os :'Or otros 

cult.ivos rrás remunt!rativos y meer.'.nizados.Est.o da co:oo resulto.do :;.ue el ::raíz 

y frijol se conviertan en cultivos casi exclushos de ZO!•as tie ternpor.-l l • 

sean sembr~áos sólo por campesinos de escasos, recurso~ económicos.Así que,­

la necesidad de sembr~r éstos cultivos ~epende de las condiciones socioeconi 

r.iicas y esta necesidau se incre;1ienta conionne disminuye el nivel econÓmico­

del campesino basta llee;ar a un nivel en el ci.iál la sie~bra. de ambos culti· 

vos se ~ace iniispensable.Como sucede en la a,;:r{cultura de sutsi3ter.cia,por 

otro lado, cuanlo las condiciones socioeconómica& de ló. reg ión 8.€rÍcol<:. son­

bue.r.as, es ·ic:cir,q,ue los rneiios de. producc ión de sus a;:,rÍcultores L~s permit.e 
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adquirir an el mercado lo necesario ,;"-ri-. solv,,n:,a.r su "cJr.J. ia, -=n .;s;;c, moeisn 

to ae1;aparece la necesid;;.d de sembrar a'.~~,os C\Ü<;.ivoo,Sin "~-·,"::h:-¿o,a o:s'_;-; 

nivel se si5ile consumiendo como princi¿ües ;i:,ociuc~.is ~l rc¿,_(z ;v frijol,ror 

necesidad y cos ti.i.rnbre. 

En las e;rá:'icas 1f28,;(g)0,31,32,33,'3e ¿;r"-fica cocto v'".concept::>; 

los conceptos usa.dos para estas gráficr.s son los si~ui~ntes: 

co:rCEP'l'O. 

A. - prepar-oi.c iÓn dal ;.11ihc ie:;o. 

l,- pre~r~ciÓn d;l terreno. 

2,- Siembrd o Trasplante, 

3, - Fert.ilizaciÓn, 

4,- tabores ~~lt~r•les. 

5,- Control ae plft.Gas. 

6, • Cosecha. 

Sólo para las localidades de Dura.P.~o e Hidale;o se lo¿;raron o·utener cose.os ó.tJ 

preparaci~n del al~cigo. 

En la loe&.lidad de Dur~r-e;o no se obtuvo costo ae fertilización,por lo que en 

su gráfica se pu&. del concepto # 2 al f 4, 

Como se puede observar er. las 5r;_.·1cas #28 ;¡ #29 (co;;tos­

pa.ra trasplante,1932),ba.y una. diferencia marcada en lo referer.te al costo -

del concepto 2 (Siembra o Tm'>pla.nte),fue más alto para el trasplante de -­

maíz en Aguascalientes (gráfica #28) que el trasplante en Duran.go (5ráfi.ca­

#-29) ;1;1l control da plagas también es nas a.11.o en J\6~sca.lientes que en Dure.~ 

go, 
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en Ca!'llbio en el estad.o de ~·é·üco (E;rá:ico. "-31) 'ói c.·.::;ento :iel cosiJ a.e e~;;~ 

esta.O.o de !ié.x:ico se.increr.ienta r.-ás ~Uc) er. ,;,-:lüc;;.;l:;¡; cor.:::epc.o:: 5 (Concr:il-

de plo.gas) y 6 (Co~echa) se r:antiene n¿s o meao3 es¡,able e:: lo¡; J.os .,,s;;ua.oo. 

Cornpa.re.nci.o costos de Trasplante (f'rátic>J.s 429 y .-132,l'J''.2 

y-1903 respect.ivam,¡ute),Siembra directa (sr~fica dJQ,l;:.j)? ci;..ltivo o.e 

alto es el concepto A. (?repoa.ra.ciÓn del a.11:-Áci~o) ,wie:itras :r.;.e los o.s:,.;r ca;: 

tos baj&n considera.blemente en co:npara:.:iÓn al costo Jel <.:onceirto J..; en la --

siembra directa y el cultivo ~e Jito~te,el concepto 2 (si~nbra o Tr~spla~­

te) aumenta en comparación <.:on el costo del misr;.o conce~to del tr"s;::la.nte;-

el concepto 4 (¡,acores culturales) aumenta más en el ·c-v.:!.t.ivo de .Jitol"hte 

que en la siembn airecta y el trasplante de rra{z;el conCe!J~O 5 (Control de 

plagas) en el trl;l.spl:o.nte,siembr~ Qirecta y el cul:;ivo de .;itorr'<l.te ser.ar.ti!:_ 

ne más o menos este.ble;el concep.o 6 (Cosecha.) au.: .. ei!'l.t.a considerc.blcme1>te er, 

el cultivo de .Tltorro.te porque es un producto m..{:. deli.cH.:..o en su C".-..1:".jo,nec:_ 

sita irás cuidado para su co<·2cJ-.a,empa1ue y transporte,m' e:1tras que el proc.,,_c 

to del m!z es menos delicado para su casec~,emp.que y tr&.nsporte. 

Ex:. la e;ráfica #34 (Costvs ae ?roducci.5n vs. Rendi:nie:i.to-

Esperado) observamos que el cultivo que tiene más cost•)E ue prod.ucc iÓn 

rendimiento esperado es el C'l.l.lt.ivo de Jitomate;er. D.J.r<-:;¿;•J vsm0s que ;;e Jb~a 

vo ur. rendimiento de apl'"oxb;..darnente 7 ~ tonel<-cias,~on U."l costrc •le $ 5,0CO-

aproxirrade.r.:t:;:ite,estÓ fue porque se le dieron uos ri~os a·.:.xílian:s ,al :r.ier 
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·~ 0 se i"ca ~ pe!"d.er la cosa~~lb.;.;·ara los cs~ad.o~ ae Ja..liE~o y e,Lo.cie ;.~éxico, 

l:>s reh.iimien.tvs esperaaos vo..n ci.e ~y 3.5 tonela.~s rr-.;spectiva.::,tr .. t~,....:on c,)s 

to$ a.e ..; 24,000 y .;; 33.000 aproxi· <;.á.i~:r .. _,·,,:.e y el ::-sn.o.ir.1ier.~o es-;¡én..:::i er, el­

estacio de Eioa.l;;o es estir.;¡,,do en 4,5 tonelaá.o.s con un costo de S 22 0'..'00 co: ·,o 

invE-rsiÓ:1 _c:ar"" el t:-asplante d•.;, tr.<1.{z, 
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l.- p¡...ra =l frijol de r.ábito cie crecL1Lento o.e'.. ·~r;;;i1u... :10,e l rJe.jor :étcuo­

de trasplante es el trio.splante con cepel-~Ón,p ) r :;ue &. seguca el ·:osta1,:._e 

2. - ?o. ra el !!a{:: cristalino C.e c·:üh'llhi iua.,se 6.eben cie teM'"!" n:ár cLidanos­

par3. su cu.ltivo,ei; "' Yl r.i=.t:::ri>i.l vegetal suc:,' :: ti ole al i.ra splante &. -­

r-,,.{z ciesnucia,y se puec.H, :>b ,, er.er rendimientos rrayore s a la ioiernbr..>. -

llirecta si se le tiene el cuicia.:.io necesario por S8r w-1 fi<.ltc:ri;,.l precoz. 

3 •• :s1 b{bricio F.-30 es buen raterial ve¡;etto.l pa.r11. l ;;.. s zonas tel'll?oreleras 

de los v¡,,11,.s al;.oe,to'lbnao en c11enta los O...':.os ootenic:.;;;,es :~ n no:...t!!, 

rial suc.iptible i:.l tra:iplant.: con ce:>ellÓn pi;.n. as egurar el ci;ltivo­

~· evit~r la aepredr.ción de la ser3illP ,g,se¿:ur<;.nd.c la co~echa,disr.iin~­

yendo insumos y costos ae prod'.;.cciÓn. 

4.- il traspla!'.te de maíz "1 frijol apr')VeCr.h !ll:E efi ~ i.ente:r.tinte el a( .. ?.-

de lliivia ¡T fll.tce Un t;,.SQ .icl ~ ms diri~ido f;,cia la producciÓr. de 

:,ran? r 'B la siembra C.irect&.. Si SP. le aa un tratar.iie11ta de endureci­

mie:.to en el t1.l1;JÍ'.ci=.o,el t.-:ispl<>nte ter:d.ra más resistencia a la seq,c;.ic.. 

5.- El tras~lante es un bue~ ~~t~dc para asee;urar el establecimiento ciel 

cultivo en el campo. 

6.- !l trasplante reduce insum::>s y costos de producción,ase5"Urando la co 

secha para el Cl>mpesino temporalcro; el trasplant e a11ment11 la. aa:.o <ie 

obra en el campo,eo la pre~aración del almtcigo y en el traeplante -

.ranUAl,y con esto ob~ener utilidades llevando a cabo 1~ ~rá~tica a6rf 

cola del trasplante correctamente. 
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Cu.ad.ro # l 

Ftcia ci.cl ev,;ni;o 
llU.\ 11>. 

3 
4 
6 
e 
9 

io 
11 
12 
14 
15 
ltí 
17 
16 
19 
22 
2 ... 

en :.:~:-.• 
3.9 
i.o 
5.3 
9.0 
0.5 
0.5 
3,5 
5.5 
o. ti 

12.0 
0.7 

10. 3 
3.5 
3.0 
l.5 
4,4 

25 0.3 
26 l.O 
27 2.4 __ ....i 

::-o~r.. o~.<+ 1i•n. 

73 ... 

Cwi.aro # 2 •• prec1~1 itaci;n re¿;ist!" ... da. <lur&.!.tc el !!les de ~O!:t'l 

de 1932.Para el área O.el Colébio a.e ?ost¡:;ro.duad.os, 

ChE>pine:;o, :.t.;xico. 

Fec:-.a del evento ,f-r-ecipita.cbn 
111.ivia. en mm. 

l 1. 8 
2 5.:, 
~ 7.9 
o l.3 
g 2.47 

io 8.8 
ll 6.49 
12 4.54 
l~ l.48 
15 1. 28 
19 4.34 
21 0.10 
22 2. 76 

""1"" • T 
-- -SI.~ l 5 • 16 ¡::;·,. 



;eci.a C..:: l ev.: :i to 
l~ ~·; i.;,. 

7 
~ 

' p .)s t .:; rod·~aos, Cr.a; i :..,¿;o, :.:exico. 

?~c ::·.a de l ~v f:n to :reci;::-itac i ;:, n 
i.-~~~l~l~~~·~~-ó.~~~+-~~~e~~"-"'~=!~-----

o 
7 
3 
:, 

lo 
u 
12 
13 
14 

2 . 07 
2.J7 
0.99 

lc.136 

7··· •. 

?ara l.:i. recepciÓ~ d.;l a¡;ua de ll·. •1ia 52 '-ltiEz-_; un ¡; l uv i Ó1.1e tra co!:'>O recip i e!:_ 

ta d.e c a.pt..3. c i .5:'4. 

v<..rieiad cc.. Gahuate-72,se to::r.í de:;ci.e el l de Julio á.e 1';32 (fecha á.e Siembra 

') 1'r-~ s?la '.l t.;;) !'.asta el 13 ae Se? t i e :::'::re de 1S· 82 (fecr-" en qu e se á.eter;:ii.nÓ-

to P ''edpítac i~:: total r ecibida .:;or el cultivo d e ~~t. varieó.ád. -

crist1;.lir.o de Chihuar.ua,se :.o::1Ó desa.e el dÍ14 13 ae Julio d e l S3¿ (fecr.z.. G.e-

Siembr~ o Tra.sF!.ante) basta el 14 á.e ·Jcti;.bre a.e 19 22 ( techa en :;.ue se ó.eter 



ta t rar;sfo ru>ac iÓ n de r.:l cie prec i_;iitac iÓn <i. 

d.'.Jnde: 

75 ••. 

h: rrJ:l de ¡:; r ;:, ci.:-~ ~-- ·~ \ .);:. 
toi~l reci~i~b ~or el 
c•.il ;; i "º, 1)6. 5;.; ;::::" 

r: ri:..iio Ctz l p.1.:1.J.vi -:l:"'lc L!'O 

11.) C1:!0 

l cm 10 =· 
130. 55 : .. '1. 

VolÚmen: 3.1416 X (11.3 

~ 5479, 71 cm3 

2 r • cm) X 13. oo cm. c:a, 

5.48 dm3 o.o4 2 
m 

2 
X 
~ 

25 m 
x: ~42~ 

(área C..Jl 
pluviÓ:r.etro) 

l cm3 
5479. 7i :rn3 

O.C('J.~ c.~ 
:¡¡: 

x::5. u3 a;;} 

Área= 

= 
?f r2 
3.1~1 § ! ~11.3 cm)

2 

401. lJ e;;;· 

Y. 
z:o.o4 - ,é 

Loa litr.os de a51J& total recibida por .:1 c:.ütivo ó.1.1r<inte el ez_:=. eri :nen ~.J -

fueron 3425 dm3: 3425 litros. 

para ~ ~ys L. variedad cri11tr..lino de Chih\ia h•:B.,l;;. tr .. n,;forr:-ñciÓn de r:.:.: de 

prec 1pitaciÓn a vo lÚoen se C.izo si0-uienuo los r.ü sr.10s raz.o:!A:ui ::nto s a:iteri ~r-

mente explice..:ioe 



Vol~e n : 3.14:!..Ó X (ll.3 cm)¿ X 13.3:> cm. 

:s335.29 cm3 

X 

x:3337.5 dm3 

o.o4 m2 (área del 
pluviómet?'o) 

ü. 1..Hi.dB: 

7Ó. " . 

~<.t :ll rt:c" ii!,_ por -.:1 
C<~. 1. ti V J , 13 • 2' 1 r.il'n. 

r: :a.die d.eJ pl~1viÓ'"'.".·:.;t~:; 
n.3 e"'. 
l e~ 

X ~13. 30 

10 rr:::::, 
133,:)l mr~. 

cm. 

l e~ ----- 0.0)1 dm-3 
5335.29 cm> ----- X 

x::5.34 dm3 

Los litros dP. a.;,--ua total reci. .oi::t.i:. .:.:o r el cultivo duI1:1.nte el expe;-i:::er,to-

fuer()D. 3337.5 d~:3337.5 lit.roa. 
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Cuadro lf 5 .- ?re¡,;ipitti.ciJr. re¿ L t r>~. a. ;1rc...'.; t c d · es :ie ~ . '.<>.;'·) 

Fecha dsl t!Vtl!l. t o ?:-eci :-i t.~ci :: a 

lluviv. er: Ce, 

11 l , 4c 
12 2.3 6 
13 4,3 .. 
14 o.S9 
15 
16 8,iJ.8 
17 
ll3 3,94 
19 0.39 
22 
23 9. 77 
24 
?- 11.27 -? 
26 13.03 
29 
30 2,éÓ 

'l 
'roT.il.1 55. ol =· 

Cuadro 1 6 .- precipitaci$n re~i~tr~cia ~urante el mes de J~~io 

de 1982,pi,¡ra el área d.¡¡ Montecillos,rrru.rlicipi:> -

de Texcoco,edo. de México, 

Fecha del evento proci_¡;i tac ion 
lluvia. en r'rrll. 

5 
6 10.2 
1 
9 16.2 

12 

ia 7.01 

19 
20 11.25 
21 
2') l0.66 
28 18, 76 
2g 8, $(!, 

'I'"JT.i..L 82, 9 0 mrn, 



de Texcor;o, E:C.J, 

r-·~~~~~~--~~--~~~~ ...... -. 
?-:,·_·~·.b. a~~:. e~.~~ato 

,__. __ ~1~1~··~~\~·¡~·a"--~~-+~~L~'n~· ~;~:L~~''--~--1 
3 
4 
o 
3 

9 
10 
ll 
V 
15 
is 
17 

o,L:..2 

ll. 4') 

3.16 
12.8j 

17. 77 

19 2.~7 
27 2.37 
2~ 8,ES 

?.¿~:L :i;;;: ~"i~!l~O 

11'..i.; ia 

3 
5 

11 
12 
14 
15 
19 
21 
22 
2"1 

:a-r.. mrn. 
7.3 
9,87 
5.53 
l.97 
2.jÓ 

12.~3 
2.<+7 
3.46 
2.96 
2.27 

52. 22 'D!ll. 

7-¿_, •• 



de Te:r.:coco, eé.o. de '.:éxic.:o. 

Fec:ra de 1 cve:. to 
>---~11~~}ª~~~~+-~~~~~n:...::crr~:~~··~-·~ 

o 
7 
g 

10. 3o Z".l. 

79 .•. 

Cuadro 'lf 10 .- precipit6.ci0n recicida du:ra.nt<: el .:..<.s ~" O<.:o'.~cr b 

da 1982,?ar:;:. el área de :.'0'1"ECillo$,r'.1i:J;i.ci.pi'J é." 

'!'cxc<:>co, edo. de :•éxico. 

Fecha di,,l tivent.o Precipitacion 
11'.1."~e en I::"',.'!!. 

o 7.01 
7 2.47 

'l'O~L ~.~s rr .. m. 

Para la re::.;pciÓn .iel 6.e,11';. de lh.vic.,se -..tilizÓ i.m pluviÓP1etru como recipie!.;_ 

te de captación. 

La precipit .. ción toU:.l recfoida por el cultivo d.e .f::!:. r;a·rs L. j-,{ü::-ié.o E-30, 

111:1 tcmó desdti t:l 11 de ~yo (feclo!a. d:i Siern'bn •. o Trasplti.tite) r»sta E-1 7 de --

0ctubre de 1932 (fecha cuan<lo se re¡;;hitró la :,!a..:urez ~isiolÓgi.ca),;v fue de -

ta trar.sfor.ia.ción de m.-:i de precipitaci.Sr. &. val\.::,1<:.r. se real!.zÓ é.e la si¿su.ien 

te tranera: (Pan.~ rra,rs !,. hÚrirlr;; F.-30). 



- 1 'L 20 8 ,<::; 7 · ~ - _ c.J .,1• G..1 CJ::l-' 

2 C• _.-,4 t~ ( ár.,a. e.e l 
pluv~Ór..~r,ro) 

f' ~~nl ·">C • )_ "'1¡ll ~- l' t ... u€ !'0"'.'"". -:, .......... . '.' ... ,cm- e·..,, . .,, .::..~ l ros-. 

a.on:i.e: 

i5Q ••• 

, 
t::: '. 'C-:1 :'.t. :. l'~ (.; ~ · i i.. ó.C ;:,r .. 

~ot.c... l n:. ~::.., is-;. ~ o ~ ¿:l 

C'D. ltivo,3 .~ 2.3e: r: ~. 

r: raciio C.i;;l r·:.'v.vi.Órriet.ro 
ll. 3 en. 

l C;".l 10 ;;,'!\. 

X )22. 32 "··· · 
X =)2. ?j Cr"1. 

l C!'.¡3 

l !".:929 . 8657 cry) V 

·· :.:1 ·~ en · -,, ..-\. - -· .;.,.; a.~ 

área C.el pluviÓr'1t: tro 

:..-:: .oa = ~ ... ? 
3.1416 X (11.3 c~) 2 

1 
4\:; l. 15 X 



••• ,¡# 

ar.s1c~on .. 
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