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INTRODUCCION. 

Dada la riqueza bi6tica que oresenta nuestro pais, el -

estudio de la fauna mexicana ha resultado de gran interés, -

como lo demuestran una infinidad de trabajos que enfocan di

ferentes t6picos, sin embargo, es .claro que a través de la -

historia, los estudiosos han delimitado sus áreas de trabajo 

hacia ciertos grupos, pues de esta manera el entendimiento -

hacia cada uno de ellos es más especifico y profundo, de es

ta manera podemos observar que e l conocimiento que tenemos -

hacia la herpetofauna se ha incrementado considerablemente,

ya· que actualmente poseemos'una idea más precisa del número

de especies que nos rodea asi como aspectos acerca de su di§ 

tribuci6n , conociendose de esta manera para M'xico 1512 es

pecies y subespecies de anfibios y reptiles, agrupados en - -

195 ger.eros y 40 fa,aili:;ts , p0r lo cual se le ha considerado

un pai s con gran diversj_dad herpetofaunística (Smith y 

s~ith, 1976 ; Casas, 1982). Sin embargo es claro que aólo de

algunas especies se conocen detalles acerca de su biología -

como es el cas0 de Scelooorus mucronatus muc ronatus , ya que

s6 lo enc~rntracios como ant.~cedentes que S:nith\1939) y i\lval'ez 

y Huerta ( 197.3) , c! e f i .nen el estado t a xonómico, la cii s tribu--

ci6n y Jiaenon~ ~ de la suheapecie; no tas sobre su hibitat , -

micr ohAbita t y n~b~ tc3 sJn expuestos po r S~nchez(l980) ; H~ n

saker (1962) t~ c e n h~ervac iones re~9ecto al cor t ejo experi--

mentalmen tt? ; r~i;-iGl~!f r.. ·t1; 3j.gunas nota.s a 1: .~1·c a de su rep!"'oduc

cil~r! son o.µv~·i.!i.J\ls por ··(~c l er(i9L~9) , í~:Ya~·t· Zt y Ht:erta (op.-

ci t . ) d·:)H'it n: c.1~ c .:. o;·~ ;~tn · ~ 1 :1~!ñú.ro C.& em ~::::i.0n es y la época de-

nacimiento . 



ANTF.C~DSNTt~S :~OBi ' ~; A:-; p ; CTOS FF p;·:". DUC".' IVC1S -:•:: 2E:i'!'I},F:S . 

Mor f~ l o rd a ;nac r-os có pi e a ¿e las gónauas '.!las e u l in<ls . 

2 

:;e ha descrito que los lacertilis s ·:in ;;;eneral tienen -

tes t!c ulos ~arcados suspendi dos posterod0rs&lm ente en la eª 
vidad corporal mediante mesenterios , 9uec en hal l arse a i ~i§ 

mo nivel o se r U ! ; '.) de el l os li t;eraraente r.1á s C.is t .-.r.. ~e que e l 

otro, siendo de for:3a oval , raciondo.s o 9iriforc: es U::.:;ir: 

~al, 1978 ) ; de numeroso3 estudios s e ha llega~o a la con

clusión de que la .. :áxi ma tal.;.a y/o p~so tes ticular sea u:-: -

indice de la ac t ividad espercatog•nica , algu ~os cie los t ra

bajos r ealizados con lacer tilios que apoyan este hec ho so n

l os qu e se regis tran para Xantusia· vigili s (i'i ller, 191+8 ), 

Scelonorus occidentalis ( "ilnoft y Quay, 196 1 ), !l..!n.S! (!fayhe·:: 

1964) , Leiolo tiisma fuscum ('.'iilhoft y Reit er, 1965) , Sce l o :.io 

rn scalaris . ( Newlin, i976} , Sceloporus ierrovi (Gold ter ¿ ,-

1971) . l·~iller (Q.2 . cit.) obs erva qu e en Xar:t:.isia vigilis --

ca~bian de colo r dc90ndi endo de l a c ond~ci6n r aproducti va,

sicndo de uu color gri ~ obscuro dur an te la regresi6n gona-

dal, cam biando pos te ria~e~te a u~ color bla~co y duran&e l a 

fipoca r ep1oductiv3 pr es en tan un colo r blanco brill~c te. 

Sl conduc t o geul~&l qu e co~unica 10$ t est! c~lo s con ~a 

que cambi:-tn de ta~ .:-\?\() ~:1.: a·:·. za.ncio ~~n ~::á xi t.té?. ~.> ' n<.>ister.cia y -

B~osor duran t ~ ~a ~~)es ~~ ~rinn~u (Or:· ~ 197 ~ ; ~~y!:c~ y 

\Vrie;h t., 1970) . 

cada 6rgeno e~ neµardd0 y co~ pl eto , los cualas son u tiliza -
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dos para la fertilizaci6n interna, siendo insertado s6lo uno 

de los hemi9ene3 dentro de la cloaca de la hemora durante la 

c5pula (Goin et al , Q.2.f1!. ) . 

Histología gonadal de los machos. 

Los testículos están constituidos en su parte t!iás exte!: 

na por una túnica albúginea que consiste de capaz de tejido

conectivo con algunos fibroblastos esparcidos (~1iller, 1948; 

Roosen , 197?). Hacia el interior se encuentran los t~bulos

seminíferos que se hallan delimitados por tejido conec.ti vo -

llamado también tejido int_ersticial, se ha observado que du

rante la temporada reproductiva estos t6bulos presentan un -

diámetro :;:ayor er. Xantusia ~ (Miller, Q.Q• cit.), Sce-

lo'Oorus occidentalis (~':ilhoft y Quay , 1961), Leiolopisr.1a 

r!:.0!,1boidalis (".' il!-loft, 1963), I.eiolo'Oisma fuscum ('!'ilhoft y

Reiter, 19ó5), Urna (Mayhew y :Z.: ri¡;~t, 1970) Scelooorus mala-

ch.i ticus ('·íarion y ' ex ton, 1971) Sceloporus scalaris ( Jlfewlin 

1976), además se ha registrado que en el tejido intersticial 

se envJe:ntran embebica.5 las células de Leydig o i!'1tersticia

l?s , la:.> cua~_os estár1 9resentes en 3ran _¡:arte d e los repti-

les <:exu<>.l:;;er: ':..: r;iadur-.;:;$ (Fox, 1977) , como es el case de los

lacertilios :::,·in.ro Je los que s e ci t an a Xantusia vigilis 

~MíllE'r, 19!,(; ), ~~.Lqlo ::.i'l.1!1..9.. fuscu:n (''filh0 ft y F.ei ter, .Q_Q. 

siJ;..i , t..ca~t'.:Odd ;;:.::_;...l'.;:i .c':rythr:i r us lineomacula tus (Bons , l9Ó2 ) 

:::;01"t2 ( Fox, :.. :1·n .'i :r.~,,:; especificM10nte a l gu:io::. scelopor:~--

O .):~ c:lmJ '·:0n ~ ~Ql_Q.1:.2,;~lL.~ 1!_Df2Hla.t:.ti?, ( .P'o :-t: !lU· Ci ~ f ~l S~~~:~op~ .... -

.f:Y~ 9.E,Si d .:t. t.~l:~ 1
•· L 11o fl J Q-:rJ.y , ~· ~J.t.) , aunque en arn!;os 
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La morfolo¿ia de las c~.wlas intcrGticiales ciescri ta -

9e.ra Scelooorus occiden tali s e::: se::~c jan t i:: a la d<:scri ta pa-

ra otros reptiles, .:sto es, son c~l. ~ l ry.:; ~·<'!c :1ol~das con <.--
cleo esferoid ri l , usualmenté con un n~cleolo grande y peque

ñas iW.sa.::; de cro:na tina ('.'.'ilhoft y ·:1uay, 1961). Aunqµc ' '.i -

ller (1948) no encuentra variaci5n estacional en el ~~~ero-

de célul as intersticiales y tfayhew y -~·:righ t ( 1970) r egis--

tran su ausencia durante la espermiogénesis y espermato;:;é--

nesis, Unsicker y Burnstock (1975) encuentran que en repti-

les se diferencian antes de la te~porada de reproducci5n y

postE:1·iortnente son reemplazaáos por ele;n!:: ni:.os fi broblást.i--

cos, asi ~ismo se ha observaco que l a talla, n6mc ro y p~~--

sencia de estas varía dur ante el ciclo re?l"). :~cto!" , ya c.ur: -

en la temporada de reproducci6n o un poc ~ ant~s son ~lo nu-

merosas , grandes y con un diámetro nucler.1r '.i!ayor e!1 -::celo·:io 

rus occidentalis ( '"ilhoft 'J Quay , Q.Q. cit., ~ , :nier. ·~rr.;s q:.;c -

en Leio l onism& fu scum ( ~ilhoft y Reiter, 1965) , el ~áxi~o -

tamaño nuclear su:ede eI< la ::iisma ler;.;po:•;,:da en qu <: ocu:--re -

el máxi:.10 i:--=so testicular , ade:nás ::ie qu e l :i. rcdl~cci6n en -

los <iilmE::t1·0s r.uclear"°s fueron asoci~dos a la r~ducción en

la acti·; ici.,.d in t.ersti.ci<.>:, baja proci\1cci6:: J e ar:ciróceno s , -

decrecimient o sn e l pese ¡;0112d.a1 y r ?.oucció1. de la ;e ti vi--

<fa<i esper!tática. 

;\l¿<;ur.os otros t r ábajcs han pro:pue -;;r,..:, c i.:.c~ :::.s t;>vii.\er.---

cias (no estric ~ &s Pn olG~LOs casos) de : a ac:ividad sec1·e-

a) car.tvi.:,.s en 

vacuoli :t.,1cH:.n <l·Ü e: topla.Ztr.?'t e~ cal.'.ihics e:l la t,;rem.laci6r., -



e) apariencia n~c lear y ci) incre~ento del tejido intersti-

cial ( Fox , 1977) . Otros esbóios han <ncontrado r elación en 

tre la variaci6n de estas células co n 1 ~s caracteres s ex ·,;a

les aecunóarios , co~o sucede en Lacerta agilis y Lacerta 

vivipara (P.eiss, 1923; Kehl , 1935~, debido segura~ente a 

que son célules glandulares productoraG de testost erona --

(Grasee , 1978 \ . 

Hacia la parte interna de los túbulos s ..:;miniferos se -

encuentra la nembrana basal, en la cual se hallan unidas -

las células ser:1inales o es9ermatog6nias y de:pendi~ndo de -

la te~porada reproductiva , pueden encontrarse h~cia la luz

algunas capas de espermatocitos I, espermatoci tos II, espe~ 

mátidas y .:¡sper!'.llatoz6ides , estos últimos pu.:den hallarse de 

do s maneras, con la ca.b~za err.bebida en células de 3ertoli -

\las cualt:s se hallan in tercalaci.;ls entre paquetes de esper

:··1<' t ogonias a lo largo de la memoranc. ba:o>al) o bi en ae;rupa-

~os en la l u% del t6bulo se~inife1~ ( Ro0sen, 1977) . 

~os ele::i .::n tos seminales pasan por di ferent e s esT.adios 

V'f. ria ndo en forr:1a, t;J.maiio .'/ ,,ispvsición , asi pode~.os ob!;0r.

va r en la Tabla 1, l as diferencias entre e3tas c~lul~s , ba

sai~:l.ose en ?u1r, , ( 196~) , {\ndr~w y Hickman ( 19?4 ) Y Rc;~t;f:1i ,-

noaCr; '"ielirr.i r .. ::! ~· c 16. ";! :.1.V ,..)''· ~- ·:~r: .. .. ; ;o :..· ':!' l)it:.elio cubo).da.! y a -

rrt0HHd.G e!'l t. er: .. t~:'. i:t: v .:;.c :~ ..:o:: .. :idv :¡ C(.'1 ?1 núe.~ t:0s basal1.~s pr .. J.~!.i..r.e~ 

1 .. ~;;: (::·L:.h(,Jt. : '." ~ d.r-T , l'-1G.'· ) .. 



Genera~~cntc ~sta e~tructura e0 ta r.i?ertrofiada , duran 

te la te~porada reproductiva ya qu0 alber;a o 5 3 el cen t ro

de lo ~ ~~q~ete3 caperm&ticus ¡ 1ecr&ce d~ranle l~ re~re3i6n 

gon:.i.dal r·::1111oft y Reiter , 1965; J.i c:: t y Got·'.aan , F-70 ; 

Golcioerg , 1971; · :ar.l.on y :;exton, 1) 71). 

Morfologí a general de los ovarios . 

tas gon~~as femeninas d3 los lacertilio~ s~n cuernos -

pareados y ovoide01, s~tuados poste rodorsalmente a ~o~ :a-
dos de la cavi~a:i :-<ido:.iinal y se encu "'!'ltr,~n , ·.1zc0nd.i <.:os o -

unido s a la pared ~: e l cuerpo por un ~1 0~ov:.i.ri .:- (:."i l le1·, 

1948; P.ellairs, 19'15; Fox, 197'1; Eel.lairs y ;,ttridg;; , l.9?8 ; 

Orr, 1978). 

A sido report~do que algunos lacertilios tienen p r acti 

ca1aente ovari.os s lnátrico!i como Sro taui11tus co lla!"i s , ~

~ obsoletus, ~~e rr0 no tus J:i oce omilus 1-nfernalis , Sne:-:;i::o-

nhoru!i .§.ackii &Ll.oris ( Brooks , 1906) , .§ceiotxi rus n?ir:se;;t:., 

Se e lo porus o~.!.. vac ~u2 C·'~laík, 1;:46 ) y ta. ::: crta dl:!.[alis , ---

( Fox , 19'/7 ) . P~~ ·, , :)u:;:áen presen t.ars-:: var~acior, ·::oi:; co~o JC '.t-

rre en el c ~sc c:E: _cielrrg_:)!"~ !3 Q.rS:m;, ., ,:"):-:j;: el o v~r:·_o iz- - 

quier~~ es t & situado ~~~ a&t~r1 0: q:¡ .; ~l ~er ~ c !:o o vic ~·:e!·

sa ( Mayhe~ , iq63 ) . 
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cilula cargada cie una gran cantidad de vitelo , r odeado por

un saco lla!!!ado foliculo. que s e for1:1a a partir del tejicio

ovarico circundante, Los fol iculos se rompen cuanuo los --

5vulos alcanzan un tamaño y un estado de maduréz determina

dos y son ovulados en el interior de la cavidad del cuerpo, 

después n::ir;:iabiente penetran en lo~ extre?oos anteriores de

los oviductos correspondientes, pero en algunos casos , pue

den mov1rse al azar por la cavidad del cuerpo y entrar en -

el oviducto opaesto o inclusive ser reabsorvi~os . Los ovi- 

ductos se abren por det r ás ~ cada lado de la cloaca, son e§ 

tructuras bastante complejas por lo que pueden diferenciar

se e~ varias regiones, poseen asimismo muchas células seer~ 

tor as de múcus y glánd~llas especiali~adas . En los reptiles 

vivíparos, una gran parte de cada oviducto es más gruesa y

~ua culosa ,uc al resto y s e halla modificada para la reten

ci6n y manteni~iento de los huevos y e~briones ( Bellairs, -

1975) . 

;·íorfolog1' a ".1is tol ót:i ca del ovariq_. 

~l ~ ~~rio eb~¡ cc~~;0sto nistologica~ent e ue ep~telio 

') Vo :· j_:;:;. , !.e e n<: ~ .. ; r: :in~l , ;s t r-01rla ováric o :- cu ·.:r-90 at :;·~cico ~ -

- ~na s6la capa ~e c ~lulaR cu to~ dal ~s

..... :e :id.e c :):.J l~ dt~··~·c-J. ,,ci6n qu~" h ·:·c e --



::.;aurios 

do por dos pequaftas ~asas de tejici0 ger . ~nal co~p~esto de OQ 

gonias y oocitos en difer-:;ntes e,-; ·'<:.dios :..e ·.ie::;arr:úlc. 

Por otra parte Miller pr~pone q:.ie el estr0~a ovlrico 

de los reptiles es se~ejante al q~ ~ p~e~enta ~entusia, el 

cual estl compu esto 1e fibras collgenas con pocos fitrotlas-

tos esparcidos y una espesa paree ¿e vasos s2~~uineos, todo-

e$to en cantidad ~uy li~itada (0uke , 1978). 

Pasando a otra parte de los co~ponen tes ováricos, Van--

den Broeck (1933) declara que la cavidad ovarica puade ser--

consi¿erada una cavidad linfltica de gran extensi6n alineada 

con epitelio escamoso. 

Con ·respecto a los cuerpos atr~sicos , ;.;enne;uy~lc93 ) --

m"nciona q:.ie son óvulos , los ::uales, al no ser vert::.<ios ;!a--

cia el oviducto de ~eneran después ¿e alcanzaüa la oaduréz. -

Los folículos atrésicos son comúnes er1 15. ~ayoria de l os r0~ 

tiles y han sido ob;;;ervado~ frecuen te.r,ente e!"l e .1- ovário la--

certiano, re ro en algunos \: .:;~$OS son r:: ro .. ~ al. fin ::e la ge .s t11 
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~¡ proceso atrésico , se indica por la presencia de grandes

~.acrófagos producidos en la región granulosa , l a teca es --

densa y contiene numerosos capilares, como en Lacert<: vivi-

~ (Panige l , 1951 b ) y Scelooorus occi dental is (Goldberg, 

1973). En Hoplodact y l us (Boyd, 1940) y Bungarus (Guraya , --

19ó5) , . el epitelio foiicular de un folículo atrés ico se ---

transforma en una capa de células gigantes que se vierten -

hacia el vitelo, l os fibroblastos de la teca ;pasando entre

las células gigantes también penetran a l vitelo , donde num~ 

rosos linfocitos y leucoc i tos son situados cerca de peque-

ñas capilares, al agregarse e l vi telo es absorvi do primera

mente por l a s células fagociticas · gigantes y luego por leu-

cocitos, finalmente las formas son r educidas en tamaño , qug 

dando el folícu lo ves tigial marcado por fibroblastos teca--

les ;ue m~s t a r de de s apar ecen. 

~n lo qu e re r-afi er e a los óvulos, estos como ya se ha-

bia ~encionado , pueden ser vis t os a trav&s de l epitelio ovª 

rico y se for~a~ a partir de c6l ulas ger~inales pri~ar-ias -

q '.Je ::;~ en cu r;r; ;.rar. ef! ¿ l lecho ¿ er·:ni na.1 en e l i nter1.o r de --

los ovirios c ; ~llai rs , 197~); caua 6vulo ds t~ r eves t ido ?Or 

~n foli culo (~ ~ ~ =~s ta da un ¿?itAlio fol i cul a r , zona pe l 6-

cida , l~~ina ~~ ~~~ y te ; a, e s t a ~ltima di f e renciada en una-

~¡ ~ alto ~a l~ L d~hC i 6~ ~ ~ c r ianza, cuando l os óvulos debi -
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do al pr0ceso vi telogénico son aumentados , j u s to ant ".;s de -

la ovulación y uc e~pequcfiecen des?ue§ de la ~isma ( '~laik, 

1946; tüller, 1948 ; Perry y Rowlan$ , 19ó2; 'farma , 197:; 

:-éoll y Legler, 1971; Presst , 1971 y 3ol1~'oerg , 1975) . 

Smith et ,al. ( 1973) hacen una cl asificac i 6n de los ci -

clos ováricos reptilianos , basandose en la Q.Y.~+.~c i6n in.tz:a

º!~~ic~_ e interovárica que presenten , pro?oniendo los si--

guientes : ciclos alocronicos, subdivié iendose en ~onoaloc rQ 

nicos y polialocronicos ; ciclos autocronicos, subdivi ii e~~Q 

se en monoautocronicos y poliautocronicos y ciclos ::i0noc:·o-

nicos. 

Por liltimo dentro de los componer.t es ov.'.\ri:::0s se '"r. ---
cuentra también el cuerpo H1teo , e l cua~ se for:::a in;::eC.iat§. 

mente después de ocurrid<! la ovulaci6n ( · : ·eei~es , 1935, Boyd, -

1940 ; Dutta, 1944; Miller, 1948 ; Eons, 1972; Filosa , 1973 'J 

Go ldberg y : ezy , 1974) ; puede deaaparecer pronto en al¿unoG 

lao:;er til ios ovi ¡>aros co~o Iacerta a ü lis. ([{e ;;¡_ , 192i;.) ; ;\?':!--

vhiloborus m•;ricat\.ls ('r'Jeekes , 1934) ; •; ta .:;ta~scuria?;a ( ':·L:- -

tians~n , in71, ; o ser retenido en fo~m~~ ~~d~ fic ~das ~o r ~~ 

l~r a :!.a,~¿ lo& n:aT. i .ter.:-. o (Forbt.:: !3 , 19óJ.) , ~s te se desa r ro--



lla del foliculo ovárico, d8S ?ués de ocurrida la ovulaci6n, 

cuando los elementos tecales, foliculares, fibroblastos y -

capilares invaden la cavidad folicula.r pc.ra fo~·mar el teji

do luteal (Eyeson , 1971). 

Fox (1977) menciona que· la verdadera relaci5n entre el 

cuerpo ldteo y la vi vipa.r i dad o la retensi6n :ie ~.uevc::i no -

ha sido claramente entendiua; a pesar úe c;;so '"iller (1951.,), 

propone una correlación definida ;;ntre el cu er y.:o lúteo, lon 

gevi~ad y puesta o retensi6~ de huevos, la cual reconocen -

Ciüefüy So tt e (1970) y Varma y :;uraya, (1773 : . 

i;l origen del cuerpo 16teo está oaj o cent.rol üe la pi-

t uitaria, aunque el grado de esta dependencia no ~s tá bie~

conocida. 2ste provabl emente funciona co:~.:) un 6rga:co este-

roidog€nicc y produce progesterona, p~r lo que parece tener 

importancia en los estadios te~pranos ¿e ges taci6n, aunque-

no así al final de la misma (Fo:-:, 1977) . 

El cuerpo 16tao es producido por el ~ia~o ?receso que-

l a atresia (Bragdon, 1952) y si el cuerpo 16teo ejerce al--

g6n efecto fisiol6gico en la gestaci6n entonces ~st e puede

tener influencia ante la placenta en reptiles viví9aros y -

sólo sut-secuente:~ente llega a tetter funci~n encócrina (:30yc 

19t+O) . 

-·-( Por otra part2 se reconoco?. que la vj. '.'ipar:i.caé ?ropor--

cion.3 cie!'tas vent :; j as se le.:: ti.vas sol.: r c 1.5. :H: ;:>arj_é.cd en f:1. 

ambiente frio, si~ e~~ar50 evolutivnaen ~c E& : c nsidera que -

cur,si6 a raíz Je la reten;;i6n de hJevos, ]_,,,, cuales al es--

t .ar alo j ados er, e:!. ov:;.;:uc to, lo:> t:'!l ti·ioncs necesitaban áel-

sumini. .:;tTo de oxi¡r,er.o principa!;·cente .Y nutrientes, siendo -
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la aparición de la placenta la solución a este problema. lo 

cual proporcion6 la pauta para la coloni~aci6n o adaptación 

de los reptiles a las regiones teapladas (Guil1ette tl §J.,-

1980). 

Sin eobargo se ha visto que las especies viviparas de-

áreas ~e:::lpladas han tenido qu<? .;i}.optar ciertas caracter1s- 

t1cas tales co::io h~bi t os arb,) rl.C ·) las o saxicolas cooo una -

adaptación antidepredado!'.'.J. y l;er::.~orreguladora ( Guillet te, -. .... .. , 
IV 

et al, 1980), retrazo en la :liadur~z sexual, itero paridad y-

longevidad (Tinkle, 1969) ';/ una e:;;taci6n reproductora defi-

nida, dando lugar a Ca.!!!adas si~~ies y más pequeñas en comp_a (. ,-

raci6n con las especies oviparas de tamaño seméjante (Tin--

kle , 1969; Eallinger, 1977). 

Por otra parte Vitt y Price (1982) observan que la Ca.Q 

tidad de energia invertida en la camada esta determinada -

por el :1odo de alit'lentaci6n y el ti po de escape al depreda

dor. 

Ciclos sexuales en lacertilios. 
_J, 
- l rilgunos lacertilios de áreas tropicales ~resentan una-

e3trate .. ia de !'eproducci6 n casi continua co:·,10 es el cas:.> de 

.Leiolodrnna .~iúali..§· O'!ilhoft, 1963), P.nolí s ricilardi -

griseus, Anc.:. :O.t. lt.initatus (Licht y Gorman, 1970) y Anolis

acutus ( Rubial, in. il.L 1972 ) , ~ in e:nbargo s-,j; .MlL .fr.e.cueJite-

repti J..es ce r.,.;~ "iv; ! 0$ t.e;.apladas. C•'.fl.r ion , 1982), ~<? c ual p~r~ 

ce ser una Gar~ct~r:;.:::t.~ c s. de l.o.:; que habitan .es tas .árefl.S, -

?Onrr~:a.r la a <.:1.-5. ·;idact gcnadal, l .o ;:;:..al def.ine final.tr.ente -
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J.a ~s1;rat.ei¡i a r.Q.:W..oiu c,to¡;a~ . .9..1.!.~ .~epen .asumir :¡.os lacerq.Uos 

par~ poder per.pet'..larse. JLll<;t fil estas . a.s.txat.e.gias .. es. J..a_.act.1. . 

vi dad reproductora otoñal. Q. sea que la gametogénesis, ' cort~ 

_jo , aparea11iento y fertiliz¡:¡ci6n se rea.liz.~r" . dlJfªI!~.~ .Jos me

_ses de otoño de esta manera el desarrollo embrionario. ocurre 

durante el invierno .:en parto en la .:pri-mavera, como es el c.s 

so de: Gerrhonotus liocephalus infernal i s (Flury, 1949); --

Liolae~us multiformis (Pearson, 1954),(Donoso - Barros, 1966 

Scelo:::iorus cyanogenys (Crisp, 1964); Sceloporus jarrovi 

tso ldbere;, 1970 y 1971); Sceloporus l)Oinsetti (5allir.r;er, --

1973) y Sceloporus grwnmicus microleuiciotus (Guillat te y Ca

sas, 1980). 

Sin embargo para tratar de conocer al (los) factor (es) 

que aetcrmina (n } esta estrategia reproductiva seria necesa

r~o h~ c er ciertas ~valuaciones de l os mismos . 

?actores ou¿ i nfluyen en el ciclo reproductor. 

Lo& repti les en general presentan ciclos r~productores

., . .;;,.a.cional es y e.; t0~ se ven in f 1:.ienciados -por facto res in ter. 

:.0 1; y exte;-uor~ , ·,:no J e los factores i nternos mé.s ir::pol't.an te-

5: ol contr o} hor~cnal (Orr, 1978 ) . Si n exbac~c existen ----

0 ~ :") ::: :'ac t ') ::- :; s ¡·.¿ ~- ·:::; c::')ino l a acu!nu1ac J.6n de l i pidos en los --

i-!~~·~r ·i.:::. }.~~LQ..(~L . '~· · _ J.:..;.~.:1 .. ~{!. ~J·.:t~ .. 11 .. §..r.i ~ h~ldacty ~~·;:; fre!'~r~~~ 

.:;.:~;::..·· __ ...:..·ti ~:.· •. 1.~Y! . ..Y..;: ~· .~~.~-!.' .. ~~ !~'u ti l. aty_f:l, estas estruci' t:. re3 e§. 
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tan c.usentei; ; ;:0 1·1.1 en loi; reptiles de zon¡¡,s t.:.: :·~pladas , sic:~-

pre se han encontrado pre s~ntuc (~ahn y Tink¡ e , 1965) e in--

cluso mejor desurroll~dos que en los repti les tropi cales ---

( Bellairs, 1975 ) . Aoimismo BL na o~~ervado que en estos la--

certilios existe variaci6n anual en cuan t o a l~ con ti ~a~ ~ e-

grase 1;01!tenida. 

==={ Der icks0n (1976 a y b) inciica que _¿_;_ ;.i..c.LL.~~. er. Ge

n~ral ~-~~~ .P!1 __ fu.r~s~~..n ~e ~-.<!: .ii..sp·.);1i ~ELad :~,2, .. a!i_;·!..?.rJ;o , lo -

cual ha llevr::do a prnpont> r· 1;¡ue -~?n ut :i._liza 1~ 0 .s 9uraJ1te l.:¡ f.i - . 

bernaci6n 3a que e ~ te pc~Íodo presen t a ~n ~ tnsa ~et&t5li ca -

i:>aja , _por lo cual funciona ria.- co:-:;o una reserva a:i.i:::enticia -

.de seg ur idad para poc er sobr~vivir al iY:vicrno 0 'cier. en --

otras ~pocas de ?enuria (Bellairs , 1975) . 

Si;·¡ e:-;¡b:;.r:·;o otros ª-~oiL.su.ei,.Qr..e.n_qu.e . la .ri:_te,nsi.6n_:.:ic. __ 

JJ..?.ido.s _en c 1.;erp% t:;l'aso.s S.~L usada .. tarr.b.'..,.én . par.a ~l ~es.ar.rQ-

.l~9. ~onadal ~ e ::; t (1 es, eJ.1 el cas.u de . .ik<-; .• t.~·~;;l>r,:3.s , .son • .u;i,.ll .. i;:Jl. 

dos ~x~lIL'D:.!g~g .. ~é~1~-s~ pues~o gu :,:, f:X.i.~:¡..e .una. relaGi.Ó!1.,),n-

versa entre a::ii:'os sueesos, (:fa.hr. y Tinkle, 1965 ; 'l'elford, --

1970; Gol~berg, 197¿; Deri ckson , 1974; Neclin , 1976; Guille-

tte y CKBas, 1931 ) , o sea qu e jilst ~~e n r e antas ¿ e la ovula --__ ............ 
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cencias que refuerza~ la interacci6n propuesta . 

-· Aoarr,ntel!l~nte la infltt-' '1Cia de los cuer'S'OS gr asos en el 

ó.~s'Jrr~llo testicular no C3 "' . .l.i clar a en los estudios hechos-

con '\.'.antusia vigilis (Mill er, 1954; , Anolis carolinensis ( D~ 

ssauer, 1955) , Scelo.!1.Q.!.!!2 jarrovi (Goldberg , 1972) ChamaleQ

jacksoni ( Lin , 1979) y Scelouorus gr ammicus microleuidotus -

(Guillette y Casas , 1981) , ya- que a~bos (cuerpos gr asos y -

testiculo) se incrementan a la vez . 

!"o obstante , Guillette y Casas (1981 ) proponen que par

te de esta energia es usada probableme·nte durante el cortejo 

y aparea:'lien to . 

Sin ·:?mbargo evidencias experi mentales son Anoli s caro-

linensis indican que mediante adiposectomia se inhibe el cr~ 

ci~iento testicul ar , sólo si existe una dieta inadecuada, de 

lo cont rario , la adiposectomia no tiene efecto alguno en el

des.arrollo del testí culo , (~uellar, 1973). 

Por otra parte se ha considerado que la reproducción - 

suele materializarse a t::-a·.rés del factor nutr ición o dieta -

(cantidad y calidad de a l imento) (Rabinovich, 1980) , por l o-

que un agente i mportante dentro de las ecpecies es l a canti -

dad de energí a y la forma en qu e debe ser inver t ida an el --

pcoct:so r eproóu ·; t :i vu 1 ya que d0 estu d epende el !nito de l a

¡.ir)t;Ct'. :'..~ lo ::::..al 'i:::> :rn" ;.aut.:i. q u<, defin~ la <?straU~gi.:3. '.'<:! ) rQ. 

ductora de !as po~l~c ione s (Pianka, 1930) . 

· 1 Ss por t:stc ·l.uB :!lu ·;h.:G oreani.Er.?os, en tre ellos :ügunos-. 
}' 

:'P.?ti le~ de ~x·ea~- t<-!::.¡: !.Mi\(.; r.0·110 Se e lo ·~~ j arr o vt ( Gold---
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q•;e no s on favoraolc:s para el é;-:i. t !> á e 1 :1 re producci6n, i:;er') 

en an el ::io-

mento :;1fs apropiado ( Piar:l~a, 1980). 

Co ncor:iando con lo an terio:~en te e ;.:;-;1.: 0s to, Eallin ·~er ---

(1977) ~ J~raa q ~e la ciisponibili~ad de a!i ~ento pue~~ hacer-

variar si~ni ficativa~ente la~ ca racteristicas r ep~~~u ctivas-

como sucedi6 con una po~laci6n d a Drosaurus or~~tus en ~a 

que hubo Ui1 ciecrecir.liento en· el ta.nafio y lz;. freci;;e1'ci,;. C: e J..a 

camada en una época desfavorable e inclusive :;agy (1973 ; s'.l-

pone que Sauromalus no s e reprodu:e en i )JC&s qae prese~tan-

bajos recursos alimenticios cc~o ra s~lta~o de un a5o seco. 

Asírais:no se ha repo r·tado que en el. l a sarto A1·;a-:i;i, a s:«~:a _e 

reprociucci6n coinc:.ide con la épocé'.. C.e :nayor acu~dancia ,;e i;: 

sectos (Bellairs, 1975), no habi e~d: ~n el mecio variac!6 ~ -

significativa en foto periodo o te~~&~atu ra. 

ducci6n ec la precipitación pliv~ ai , e ¡ efec t o de este !en~-

meno par<'ce s er j , :1portante en a.i.,_;:.:.:-.~,s es::iccies tropica 2.es --

con ciclos reproductivos es t a cionales, los cuales vivien ec-

cas y hu~edos a t ~nvb~ del a~o . ya qu e D~ ~a observai J ~ue -

rr,a:> , 197=~" ) , ,Goi:!~~ t·') des .ul bo ;;n J.e~.~ .. 'i! l f1e:~tc ~: y '. '..! r ~er , ~ 9? l 

~-~J. y .:i.l.:i;unos An~).l:u; ..ie ?t:.r..a1ná (Sex ton &.!:. kll 1?71 a ) , inclusive 
¡, . . \' 

&~ ha -)~) i;:ervadc qu·~ l:: !.b :~ 1; r-,;· .s t'eti.e~e, 1 los huevos du rar.te -
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la temporada de sequía en el oviducto en espera de la llu-

via (Blair y ?.eatwole, 196'/; Ayala y Spain, 1975) . 

Por otra parte algunos autores han propuesto que el e

fecto de la lluvia puede ser indi~ecto ya que al ocurrir ee 

ta, l a ~oblaci6n de insectos se incrementa, traduciéndose -

esto en ali::1en:. :: disponible , lo que aprovechan algunos rep

tile co1:10 ~ agrn lionatus (Marshall y Hook, 1960) para 

reproducirse o bien como es el caso de Leiolopisma rhomboi

dalis ~~:ilhoft y Reíter , 1965) en el cual había alimento pª 

ra los adultos ~urante el año, pero los autores sospechaban 

que no había suficiente humedad ambiental para el desarro- -

110 óptimo de los huevos y/o insectos pequeños para los neQ 

. natos . 

Aunque los mac hos parecen ser independientes a ésta iQ 

fl.u ¡;.ncia, aúr, .:ien tro •i e algunas especies antes mencionadas, -

;iu•.o sto que su ciclo eatá más correlacionado con te:nperatura 

y Li toperiodo (Licht y r;orman , 1970 ), asi como algunas hem

bras de Anolis tropicales (Gorman y Licht, 1974) y las espe

cies de áreas te·'! pl;,:<las en donde t.~u:1i:. i én s e ha obser·vado -

que la correl&ci~n en~re la lluvia y l& r 0pr oducci 6n es ba-

Sin e~bargo v~rios a~to res se i ncli nan a pensar que -

H.!lG:. tD.;:· .... i r.é.-: ·; . .Jr :! t~ . ..:. c·per::.~d ·:> y ~c:u;?erat~~.rn son l o s f .J.ct o

! "''!S q_u e co i. t. r ,' l :,J· ,,.:_ <i-e·, <J.r r oJ.l -:. tes t i c u l.? l" como en f,noli~ -

c:.i.r')J,_i n ~ r::d. t-_ ,: - 1 c ~: ':. , ).=)(;'? , a y b , 1971 ~; l.;.v:erta s:Lcula ·y -

1 · ill1L'.:.S.ili ( I:i :~ :. :. , _·:f_'.·. •':.!. ., .:. ')ó9 ); Dipsosa,;..; rus. ucns_ili_g y -

Xa~b3ª1&. .ViL i ).:á.;, 1 ' ~.: i. :; ' ·. t , 1. S? ... ' ~, .')~ e lono:·ll§. uni ul atJ.n ( iv~a- 

.. vi. '..1:· , 7.91?12 ) i:.: :5 :· :~. ~~ J e 1 ~i l -:..:m vB .i.:· ~ titl ;;.. ~~c esi va induc e lrt r e -
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¡;rt:sión tes ticular y Licht et al (1%9) y Lic!:t. ( 19?1) sefü1-

lan que un otofto tibio ind~ ce el creci~iento tes ti cul ar y l a 

e s permatog(mesis temprana en Lacerta sicula y ;\noli s caroli-

nensiti , y para completar el desarrollo son necesarias laG - -

temperaturas cálidas primaveraler>. ?or otra parte exyie!"i ~;? e_g 

talmente, mediante cultivos celulares (Li c ~ t y ~ asu ( 1967 ' -

demuestran que éxü;ten diferentes niveles ópti?!los de t emper~ 

tura para e l desarrollo tes ficular d e !1nolic y Uma, .sienco -

mis altas pera este 6lt~mo ya que la temperatura ez:esiva - -

.inhi.be la esp<:rmatog~nest¡:¿_ en ameos cas os. -

De manera similar l a s hemi:lr as ::nue.:::tr an e l :iesarroll o 

ovárico· a una te1nperatura cllida co::;o en Uta st(;lnsi:mriana 

(Tinkle e Irwin6 , 1965), Sceloporus undula.tu s (!::arioil , 197(.;~ 

y Anolis ~DU.;i..!.1.~ , seguido de un periodo refrac tario erl. 

otofto a temperatura baja. 

QEJETIVQS. 

K0d~.an t e .;ste tra.baj 0 se pretenc'a e <: t :;-:::lec e r el ci c lo-

reprod •1ct.o r de :-¡ce 1 opon.i..s rnc-DP\>!S ~~.'l.iu.s y tra t3r :ie 

de finir la interacción de e& ~a con al;un~s !actores inrer--

nos ( ali:":12nt ac i6:1 y cic l o gra.s0 ~· y e~:terr·o.; ( t~~;:n:raLura :,· 

p:·ecip:i. i..aciói: pluvi a l.) ·{Ue pi.;cüer ;•n a f e,.;t¡;rl o . 
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La población de la subespecie estudiada en este trabajo 

se localiza en los alrededores de la zona conocida como Mon-

te Alegre , la cual está ubicada al suroeste del Distrito Fe-

deral , en el Par,que Nacional Cui:ibres del Ajusco, cerca d.el -

li:ni te con el Estado de '-':éxico, aproximadamente entre los - -

990 17' 10 11 W y 19º 13' 40' 1 N, siendo la altitud desde los -

3200 m.s.n.m. hasta los 3400 m.s.n.m. 

Climatoloida. 

El cli::ia dominante segCm el sistema de clasificación - ·-

climática de Koppen modificado por García (1973) es 

C(w2 )(w)(b')ig, semifrio con verano fresco y largo, la temp~ 

ratura media anual entre 5º y 12°C, la del mes más caliente

entre 6.5ºY 22°c. Con régimen de lluvias de verano (de mayo

ª octubre) el más húmedo de los subhúmedos, l a precipitación 

total anual es de 1340 mm, pero en invierno se recibe menos

del . 5~ de esta . total anual • 

. P.especto a la oscilación es isoterrual , es decir , la di

ferencia de te~peratura entre el mes más frío y el mis - --~

c::t!iente es r;;~mo r ,_:e 5ºc y cnn marc~>.a de la te:!!per atura t ipo 

ganges , el ~'ª ~&s caliente se presen t a antes del solsti cio-

de verano ( Gar~i ~ , 1973). 

C·:i :,o puede 0~<H'<r 11&r·se en e} climogr 'Sl:na los meses donde-
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Hidro logia . 
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·Lo más sobresaliente en cuanto a la hiórologia es el 

arroyo teü1<>o ral Monte Al o¡,gre, que se origina a partir del mª 

nantial del mismo nombre, acie~ls ~uran te la Apoca de lluvias 

suelen existir arroyuelos que fluyen hacic el cauce mencion~ 

do. (Shi~ada, 1972) . 

Topo;;rafia. 

Esta zona presenta un relieve :non t~'íoso, co:-; una estra

tigrafía de pl anos horizontales inclinados, colinas- y vall.:s 

alrededor, con porciones de r oca desnudas en sus picos 1ls -

elevados (Casas , 1978). 

Geolo~ia y Suelo. 

Zn general, la Sierra del Ajusco es una regi6n erninect~ 

mente volcánica , que geol65ica~ente corres ·onde a la forr.ia-

ci6n Tarango Superior (Castillo, 1976 ~. 

Presenta elementos plioc~nicos conocidos con ar.desitas , 

ade~is los suelos son derivados de cenizas volcánic ~s recien 

tes, l os cua les se reconocen como suelos de andosol y están

formados _sobre lava o materi ales pirocl&sticcs. Fn particu

lar la zona de Mon te Alegro presenta un ~0~izonte au2brico ,

con su c a sia superfici al blanca de color obscuro , r ica en :~a-· 

teria orgánica. y _pobre en nu t rientes ('3 i': imaua, 1972) . 

Vef!;etaci6n . 

De acuerdo con Rzendowski (:931) , la zo~a e3 un bosque

de ccnil'eras q1 .. e se :mcuentra \'l.er, t rQ de l b. s ubdivisión de -

los cosques é.e EJ.!!.'-.!..§., asi, las especie <> do1:iinan tes en el es

t ra tc:; art-.J :~ ec <:1s tan r ;presentati-'\s por ~ hartwegi y /íbies 
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religiosa; el estrato .artMstivo · 10 c_omponen las siguientes 

espacies: ¡;ypatori.ua ;aíretiapu;, ~ 'Cara.don., Arctgsta 

.1?h.Ih ar¡uta, Senecio ~-Johapnis, Eupatoriu~ dabratu:n 

Senecio ang¡¡lifolius, :t fUchsia aicrophxla; dentro del es

trato herbáceo se encuentren entre otras: Arche!:!illa J?!:Q.-

l!!ll& prgcu~bres, pernettia ciliata, B&ccharis multiflora, 

~patoriwa sal.tivari, Fes t.uca p-ollssima, Eupa toriu!!l w-
batrua, ¡;cyn.gius protasf1el'U!I, Didinea ~pá.t::ana y P.rachi-

uodiua ~e~cana. {Ca5tillo, 1976) . 
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NATS?IAL y ;.:E'fQ;~os. 

Para la realización de este trabajo se e f ectuaron doce 

salidas al campe <le uno ~ tres dias de ~uraci6n coda una , -

entre la segunda y tercera semana de C D d~ ~e$ , ~0 j ulio ce -

1981 a junio ée 1932, <..urantc la::; cualr,;; 1; r! tor:;-'.'.r <' n :.:atoe -

de localidad , fecha y condici.nnr;<; '"0 L··:orol6t;;i<'<lS en cer:.L·--

ral, seguido de ésto se ~roced i.ó a i a c :iiJ. c ·¿::. (le ej ~:~('..;u·G >. 

seleccionando ireas rocosas, preferenti~ent e co~ fi~uras &ll 

tre ellas , dado el microhibitat registracl0 o~ rR 0s tan la~c~ 

tijas (Smith, 1939) . 

2n cada salida se colectaron de 10 a 16 eje~plar ~s (en

propo r ci6n de sexos de 1 : 1 ) manualmente o auxili andosa ~e -

un alambre para sacar a la la¿;artija. de la gris-ta y eYer.- -

tualUlent e golpeandola co1i ligas . 

A cada laiartija col~ctada se le asignó un n6~ero de -

catilogo colocfin~ole una etiqueta en la pa ta izquier¿8 ( c ~n 

los siguientes ¿&tos : nombre de l a ~ub eapecie, fecha -ª c ~

lecta, s exo, l :)Cé.?li~aci :y número d •3 c;;tálo¡;o en orden ::o eri.r.

do an l cpcni iwao lat; t':Lgl~s FM ) . 

:r.:n ~ J.. c :;.tá ~~ o:.:,o ae c. anrpo si:· h .~c~.i:::ro1.1 l :.>..:: ;~:4 rGtentes 1n2 

cét. er ::.._; .. 



tral :r ;'usr:in fijado~; :on formol al 10'.'.. neutro . 

:::e ·~l la;¡oratorio l os or¿;anismo:; se 13.vai·on con at;ila de 

la llave , se secaron y fueron pesacloa ec una talanza granatA 

ria (O . lgr) en seguida fueron dísecta~~s pera octener l as gQ 

na~as y s~oriones en su caso, loz cuerpos grasos, y e~ e3tÓ-

~ago, colocando cada una de estas estructuras en frascos pr~ 

Via;r.en te etiquetados, l os cuales C ')D tenian alcohol al r:,=: 
~n el ca3o de es t6111agos) o forool al 10>:. neutro ( para g6na-

das , cuerpos 5rasos y e~briones) . 

A.~tas s6nadas de ~achos y he~bras fueron pesadas en una 

balanza analítica (O.l mg) para posteriormente obtener el í~ 

dice so~ático gonadal (ISG) de cada organismo ( Gui l let te y -

Casas , 1980) : 

ISG : PGxl.)O 
Pl'C 

donde: PG :: Peso %ºn~dico 

PTi: :: Peso t:)tal <iel
organis:::o . 

Se ottuvo un promedio mensual para cada sexo y co~ los

v~lores obtenidos a lo largo deJ. año, se r ·ealiz6 un análisis 

de varianza para que posteriormente se determinaran los ca:;.-

bios significativos de el ISG mediante el aná lisis de ~unca~ 

(Bruningy-Kintz, 1977). 

Para los testiculos s~ deter~inaron sus aedicioGes 11--

neares para calcula~ su volu~en mediante la f6r~ula 

V ~ 4/311" a2 b, donde: (a= 1/2 ancho, b : 1/2 largo ) . 

Asi!:1ísr.10 se seleccionaron los testículos que presen ta- -

r on el ISG mayor, inter:ned1o y menor de cada r.;es para ser - -

procesados histol6gicamen t e r.1ediant e t écnicas convencionales 

o s ea, deshidr a tac i 6n en alcohol es graduales , aclaramiento,

inclusi6n en parafina, cor t es seriados a 7 ~icras y tincí6n-
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con hematoxilina - eosina . 

Las mediciones microscópicas qu e fuero n hechas a cada-

gónada seleccionada se realizaron con un ocular micro~étri-

co, ( previc>.men te e a l i !::rndo en ::1icras ) , siendo para cada una 

de ellas : a)difuootr0 d~ l o a t úbulos se~inif eros (25 mediciQ 

nes - 125X) , u) núm e ro de célu l as intersticiales por campo , 

( 10 campos - 500X, un campo ::: 2973. 33 p2) , c ) diá:netro del-

núcleo de las c~lulas i~tersticiales (20 mediciones l 250X) , 

d) ta!~a~o de la;;; cHul(i.s epididimiarias ( 20 m edicion~s 

500~) . e ) notas: por ejemplo , presencia de e sperma en túbu~ 

l os semini feros y /o e r;ididL;o ( si - no ) , etc. 

· Los ele::1e:ltos seminaL? s se i ctentificaror. basándose en-

su f o r:na, ta~:año y é. i ::>posi ci6n '- ent r·o d e- los túbul os se1:ün1_ 

feros y auxil iané:> s e de las lá:~inas presentes en las publi -

c;;i.ci one ::; d e : Cavazos, 1951; '.'lilñoft y Quay , 1961; '!.'i.lhoft y 

Reiter , l96 5; T_.ic ht y Basu, 190?; :-1ayh ew y '.'Iright, 19/0 y -

Nel';lin , 1976 . 

Los ovarios de c::.da hemor ::i. sacrificada fueron exa'.llina-

dos deter ~inandos~ mac rosc~pica~ent e el nómero de f olicu l os 

ové.ricos , diáme tro del foli cu lo ovárico n:ayor (0 . 0 5 mm ) y -

cu&ndo es tu~~ ~ -~ n pre~en tes , n6mero de cuerpos lu teos y a6-

mere y pest"J l·~ hl.!. ev0s '.) cm Ori onas en ovi üu<.; t o . 3stos íl l ~ i-

l9rt (!961 ). A~i~i~mo s e 0b ~uvo e l -
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(¡ ._>n : . ~; : P:'.: : Peso d~ l .. ·.,s e::::.ri :Jnes . 

mento , si::.ruiendo el método anterior·::i<::: lÜ E; e:e sc r it'.) . 

Cou el fin de distinguir las e::;tructuras !:L :: t .Jl5:.:;i c a.G-

que constituyen el ovario, se cocs tuy6 una ta : la -de e c ~ ~1 · ~ 0 

co!! ·-: i :ler, 1948; :'}ol dberg , 1170; ~yskov, 1978 ; .)uke, i:-7 ~· : 

Gur<;.ya , 1978; Aldríct5e , 1982. (Tabla 2 ) . 

Las mediciongs oicrosc6picas qu e f~ eroc hec~&s a caaa-

g6na<ia seleccionada !)a ra definir el c:cl ; O'!á ::-ic c .. L; t ::l6 _; 

co se :-, aliza ron con un ocular micro1: ~t:-ic ::; cs.li .. r<;.~.o ..:·:: .'.'.:·: 

y micras y estuvieron basadas en: a ) nd~er~ ~ e cuer~:: ~ l~ --

teas (31 . 25X) , b) diimetro de la tec~ : e loo cuer~os lu t eo ~ 

(5 mediciones para cada teca, 31.25~. 7a.75vl , e l ¿i f~~ trc -

del cuerpo luteo (31.25X , 78 . 75~ ), d) di!~etr~ ~e : te~ido -

luteal excluye!1dO la teca [(inciso c)-(j_nciso on, e ) n:l. ·:e r·~ 

de folículos atr ésicos (31.25«: ) y f) úiá~etro de l fo lic:.:'..o -

atrésico mayor (31.25~ , 76.75X ) . 

Ccn respec to a lo s cuerpo s s ras o s , d!.: boz ( i zqt1i¿ ?~ d~ y-

llette y Casas (1931 ) s e >~etcm:\.r.5 c i ind r. e ,,0.::át i c 0 ;:\< · ·--

cuerpos ,€::rasos (:r f.GG) , ~::s:iiante J..~1 f ó r :E\:1'3 : 

rsc:1 .. PC~::.l C:J 
i''.i:C 

.:ic.nd-e: 
r-os gras :.>s . 

PTC - ~eso t o t al del -
c:rgani smo 
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Con los valores obtenidos se reali zó un análisis de 

varianza y seguida~ente un análi sis de Duncan (Bruninf y Ki 

ntz , 1977), pe.ra deter:ninar los ca;:;bios. significativos en -

el ISCG. 

Para cada estómago se esti.:.6 el volu:nen de 1 contenido-

estomacal mediante el metodo convencional de desplazamiento 

volu~itrico, utiliza~do una probeta de 10 ml (O.l ml.). Es

tos datos fueron utilizados para analizar las variaciones -

mensuales en el volume_n estomacal ( pro:iedio) de ambos sexos. 

Las presas contenidas se identificaron hasta orden con 

la ayuda de un microscopio estereosc6pico (70X - 250X ) · y --

guías entorJol6 gicas especializadas (Márquez y Ra:r.os , 1972; 

Roth , 1973; Eland y Jaques, 1978; Coronado y Márquez, 1978). 

Para cada orden se to~6 en cuenta la cantidad de orga

ni smos , ee t adi o de vida (larva, ninfa o adulto ) y vol~rnen -

desplazado (0.1 ml ) utili zando el m6todo ya des crito. 

Posteriorment e s e t ~ bul6 para cada mes e l n(t;,; ero total 

de ordenes ing~ridos y para cada uno de estos prdenes. se -

calculó el número to t a l de organismos, el volÚmen absoluto-

• ( voiumen t otal) y .volur~en relativo, donde: 

V rel at . _ .ii absXl OO 
Vn .:tbs 

donde Vi :: Vol . e / orden-

Vn :: Vol . de todos 
los ordenes . 

Siendo gr::-,, f:1.c '3'.lo s l os t a xa má s sobresalientes en cuan-

to a los val "Jrcs c: -t ~·::. : .:os en el m~nnero total de organismos 

de cada or den y '!l -/'.'· :. 1J .. 1<"!I> ~'elati vo de los :.;rupo s anali za--

dos , par·.::i. oóse;'V<ir ] ;. ·-1::.rL:ci.5i: a l o largo óel año . 

Esto ~; do.: tt l :i!:t:- _: :~at:; ~ :.:: ::- oOtu vieron t.ambién p::>.l' a t.o-
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el núr;i e ro de ordenes inge1·iáos y la importancia de cada uno 

de ellos. 

. Finalmente , se obtuvo el indice de divers idad de 

Simpson (Smith, 1980) .del contenido· ali:l:enticio , para ca{.ia-

mes: 

ID donde: N = No . total de i~
. dividuos de to-
dos lo s or·:ienes. 

n : ?o. total de in
dividuos de ca¿a 
orden . 

el cu.'11 fué graficado con el fin de analizar la va'r iac ión a 

lo l a r go de e s te estudio • 

. f inalmente se realiz6 un análisis ~e c0rrslaci6n de - 

Pea.rson ( Bri.uiirg y Kintz , 1977) entre el indice somático go

nadal (ISG) de cada· sexo y cada >.:no de los factores inter--

nos (ciclo graso y ali:nentaci6n) y externos (variación er1 -

temperatura y preci¡litaci6n pluvial) considerados en este -

trabajo para definir la ~elación de estos con el ciclo ~e-

productor de cada sexo . 



28 

RSSULTADOS . 

Ciclo gonadal de machos. 

La variación anual en el indice so~~tico gonadal (ISG) 

O"ig . 2 ) nos da una i dea de el ciclo reproductor de los ma--

c hos, en el cual el análisis de varianza (ANDEVA) 

F(ll , 50) = 7.47 , p< 0. 05 , nos llevó a realizar la prueba de

Duncan , la que nos forrn6 los siguientes tres grupos: 

Reposo te·sticular. - el primero de ellos (letra A.) nos indica 

el " réposo" t esticular , a6n cuando en el mes de marzo se ob

serva un ligero incremento indicandonos la predisposición -

hacia el desarrollo, coincidienao esto con l a variaci6n de -

los elementos gonádicos (fig. 3) ya que tanto el volumen te.§. 

ticular, el diá,netro de los túbulos se:niniferos y el diáme-

tro de l as c~lulas del epididimo se encuent ran en sus valo-

r es mínimos 9 inclusive las observaciones his tológicas nos -

indican Que el te j ido inters ticial es re>.ianent.~ , por l o que

no observamos cél ulas de i.eydig, sin embar:;o los elementos -

se':tinal es ( .fi :; . 1, ) se encuentran en gr .:>n activi dad , co:io nos 

lo indica el número de capas de esper:na t oJonias , que lle¡:;a -

"" su :.;J.áxi :i10 e;1 febre ro ( 6 capas), las cuales al transformar

.::;e aan l uga.:- al :n.f.ximo n~.mero c e cars de eo ~erma toci tos I en 

el m ~s ~e ~arzo y por consiguiente de espermatocitos rr . 
)e2ª.!"_r()ll~.,,t·•.\: ·.>::>k~:· . - El sigui ente g ru po esta fomado por 

e ~ l f..: ~so '.J.'.",r-~. ~.- :)3,1 :-:to :. fL'!; . 3, letra B), en donde e l ISG al·

::anza .;;u s !l!~X'.i.;::o ;:; ~!llore :-; snbresaliendo el mes de junio , de-

la ?nisn::.a r::ar;c r a .. ·1.0;;;-: ··.: ~c:11.~nT~ O.:.> goná-.! icos ( fi g . 3 ) t a.t:1bién s E: 

incT &:::entan .:ir. es t. i:. ;;:::r:í.~ \e, e ':i.ot<>r:do la. gran act.i viC:a •.i t e.~ 

t icuJ.a r , así que el nú:n 0r:_, cíe c.apas d e c ;;¡:;ennatogonias, e s --· 
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( 1:'i g . i~ ) cte.nQ.o lur;.:-, r ( u1edian t(; una t.rvr::Jfor:.1 aci61~ rápida) a 

una e r an cantidad de espc~nátidau e inclusive se ha cen evi-

.-ien tes paque tes co,ipactos de espe rmatozoides en túba..:.los se.:.!_ 

n!feros y en epidiJico , cabe ~encionar que par a e~te últi~o

en el 1:1es de abril r;o l &aente se ob::.:crv6 un<:~ ~ecrecj.Ón étCicio-

filica. 

Regresión teuticular.- ~l último grupo {~ig . 2, letra C) e~ 

ta compu<:!sto por los úl timoci :ne s es del afio ' septiem '::;.re-di--

cie~bre) periodo e n el cual, los te$tículos entra n en regre

si6n y por consiguiente di sz:tinuye e l volumen testicul.:>T y el 

diámetro de los í.:Cibulos se:.:iilífero~, r,o obstante la éis:".;inu

ci6n en el dián:etro de las células epididimiarias se hace -

evidente hasta noviembre . En esta etapa el tGj ido intersti-

cial regresiona y por consiguiente t ai:iclén lé,.S célu:..an C.e -

Leydig. El ;nis::io panorar.1a ;auestran los el<i:::;.rntos se .. :inales

( fig. 4) ya que en septiembre y octubre s6lo ~e ob~ervan es

permatozoides remanentes en t~bulos, y en epitii<li. _._,.., se en--

cu entr3n agrupa~ientos esparcidos de los ~i3mcs, pese a lo -

anterior, en octubre , noviembre y diciembre las es?er::iétti (~as 

comienzan -su a ci;ividad. 

E3tas obdervaciones las presentan todo ~ los e ja~plare s

seleccionados con el lSG l'layor e j_nterrn eúi::i, sólo que pe.ra -

nor en tie~po y er. c~p~s tie c&lulas; por otra parte los ----

ejempl:::res c on IDG menor ne prco en t. <ln e6n er pi:::rm¿¡.togénesi t. -

Ja que no fueron obse rvados elems~ tos sesine i &s, por lo cual 

l cl:i podemos c0ns ider"'r in.'.lc t::.v::. s i::cxualment<,;. 



~d~ no nran acti~os s e xual~cnt~ , ~in e:~h~~ ~o toac.t los ~u~ 

:~ ~-~.r.gn._<ic~.'.i'.5. O!ll., y~~"l!,S:>.c.nt.:-,v::..n acti:·:::. a",__: te;,¡_ti.cul¡¡r .• 

La:; he;!lbras tam bién prese1;t an u;·; cic lo reproduc to r 

anual , como lo indica la vr riaci6~ doL indi ce 8~~i t ico ~o~a

dal ISC (Fig . 5), ya que de acuerdo con el an¡lisi s Je ~ ~ ri 

anza (A?!!)r;•¡_q fué significativa, F(ll,65 > -:= 5 . 1'.)2 , ? < C. :'.i5 , -

poi ~o que e l an6lisis de Duncan nos in~i c ~ los si~ui c~ t e: 

t res ~rupos : 

Previtelogénesis .- El pri~ero de ello~ (~ig . 5 , l o&r~ A) -

de enero a j u lio , en e l que s e muestran le .~ valo1·!;0 :::::ci.':!J:.-

en el r.:.G , con te:·: C~~1cie. al incre:¡c:nto Gn la .:; \'.:: ._ ·~l ti .. :~; . .. :~ 

Ees, lo cual coinci .;.e con la v&r i:tción ª"' el C: ~á:::e t r·c pr.J:.Ht-

dio del f o lículo 0'15.rico mayor ( :'j.s . oi . L'"~ ·'i.;.:;e;- •;aciones-

ci6n ~eutopllsmica e~ j unio y ju l io . 

c:Lonadcs ant~r i.>L'·:isnte al S C!' ovu.i a C:os d::rn luc;ar a un nota-

bl.: ae:: i· e:~e;0 t o ":!~ é·!. .IS•: ( fig . 5 , letra C) por lo que s61 o -



.)1 

se observan foliculos ováricos previtelog~nicos de diá:r.etrc 

pequeño ( fig . 6 , no. 1) en los meses restantes , formando e l 

tercer gru:;io . 

In!~~dia-ta·nen t e después de ocurrida la ovuluci6n se - 

forma un cuer~o luteo de cada folículo roto , ~or lo que el-

voH<:nen y ditt·~etro de la teca luteal manifiesta su,.; valores 

:cá s altos en el mes de octubre ( fig . 7) que al sufrir una -

depresi6n citoplásmica progresiva durante los meses de novi 

embre y diciembre presentan un no.table decremento , sin em.- 

bargo no muestran variación considerable durante el período 

enero- marzo, haciendose e vidente durante abril y mayo su -

pr6xitaa :iesaparici6n ya qU·c ex:gerü.?entan sus va lores ;~11ni--

:::<os . Cabe resal tar que el c ;1 erpo _i_uteo está presente a tra- ' 

v~s de t odo el desarrol lo em brionario e inclus). ve un ~.:es - -

después . 

----t-1 Las i!er!lbrv.s exar:linadas que tení~m una longitud hocico --·-v 
c loaca mayor de 71 :nr~ ya :ir e sentaba n e:nbriones y /o c uerpos-

~eferente a los foliculo s atr~sicos -

( fi g , 6, no . 3 1 asumi~os qae ost an presentes~ lu lar~o del 

bre . 
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tran cuando 
, 

:na.s er. el estadi o 4, o sea que ya ha transcurri-

do la se@~entaci6n y el disco enbrionario estl enteramente -

cubierto ~or ?equeftas blas t6~eras . En el ~es de novie~bre -

al¿;uno~ :~~.san al est:J.¿f.o b , en e 1 cual la zona extraei:1briong 

ri a es t5 divi dida eL dos zonas concintrieas, un espac io -~--

transparente y otro opaco . - n este ~es otros ecbrionds ~ues-

tran un desarro l lo Huy avanzado , ya que ;;e encuentran en el-

estadio 30 , siendo lo más sobresal iente la aparición de los

muñcnes de los r.1ierubros bordeados por una 'Oequeña cresta y -

ir-. "?i6!Jen taci6n de los o jos. r.~n el mes de diciembre se ·en-

con traron los es t edi oc 30 , 31 y 52 ya que los muñones de los 

~ ie~broli estbn &?lanados en su porci6n ~&s distal y los ojos 

so ~ac9n ~i~ cr~~inentes . ~n enero ya se presentan 5 dedos-

dj_;.·er.:::::ciD..\os en C>.ida :::ier:l oro por lo cual fue ron asignados 

al estadio 34 . Por l o que en febrero algunos ya es tln casi -

fy;·: :;..:los (esk di o 36 ; , puesto que bs de'dos e::>tln individua-

liz.'.:. ..:ios , :;i ,: ... r: ~•t ~ ·.?.; .¡: ;~ la p• . .a:ta y con ufias, i.nclusive s e el!l 

:.ez ya •;.; e~-c~<entr·.;:.;. n térr.üno (estadio lrO) :pu~sto que en --

e l lo:-: s~ obse r v".'.n ::.'~ "· c :.:.racteri ... tic .'.J.C de l o::; :-:e-:.inatos . Fi.nal 

~ente en mr r~o L ~~o~ lo~ e~brionea a~alizados se ~n~ontraron 

~ .. :·:..:¡ o t[1-. ü.c· ( e >.:t.:::.ii o :, . : , esto ea , ya pre,,entaban escamas co::1-

!Jle ta.;:.c~1\:. e dií'c!~ c nc ~ " t~:; s : !'it;:i.~l!tadc . .s en todo el cuerpo, e l 

-:olor;; c i.ón ' ; LtC pfC7>er.tar á al nacer , -

20r ot r a ;·nr &L : e ~ ~ut c un ~nilisio ~e ccrr elac i 6n de--

Pean;oz: , e:: cont r n .. ~· . .. :, : •;_. · :1:.t r.·,1ació:-¡ dir:ecta en t r e e:. -
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(fi r; . 8), y ::- 0 .12lx - ,5.0ó , r::. 0 .62, p< G • .J5, e.:.;;;.::i es, :.t :.i e -

;; emhras de grC1 n t a maño t i enen un nú:lero :~ayor de .;:;t ::-ior.e::. . 

Siendo el :aáxi~1~0 n(Jmero cie : r.tOriones por ile??1bra d.e 8 , .el .~;, 

nimo de 3 y el promedio de 4. 7a . 

Asimismo , observa~os que una he~bra de una l ocalidad -

contigua {Caftada de Con t reras l , mantenida en cautiverio di 6 

a luz el 7 de junio de 1931 a 5 cric~ con anc longitud hoci 

eo cloaca pro.medio de 28. 75 ·'.!!::l . 

:-'i nalmente e l indice · somático de h, c :;i;::ada ( I3~ ) (fi ~ . 

9) ~u ~stra an increo ento . notabl e durant e el desarr ol lo e=- 

brionario . 

Ciclo de los cuernos grasos. 

Ciclo ·ei: mac.hos . - Los res tütados ac erca :le l f ::dice so.:1f.t'. c(' 

fig. 10 , en l a c ual el an!l i s is de vari anz a nos in~i c6 q~ ,3 -

hay variaci ón sie;nii'icativa at r~<V és del ;,ño::J , 

a{;rupa los meses <.i e ener::> a marz.o (i.e tr?, ,',; , "r: l o:> c ~1 c,l" s -

e s t adístit:;;.rnente no hay c a:~bios si.:;ci fic e. i: i vos ; e:. <\'-'ri l - !'.'.fi 

yo exi s ten los valor es i:iin im:·s d el ISCG ; e n j unio (:~e t r <.'. C) 

donde alca nza el miximo valor el I SCG y ~e 3ciende e l si~~ien 

t e mee (l0tr¡_:; D) per::ianeciendo sin (:.::J.~~bi0 si;::nlfic<-tJ.v0 :: '..! --

r ante e! res t o del aftd. 

Ciclo en hembras.- Los c ~ .. bi0s en el ;s ·~ c3ra ~e~~ras su --

~u estran en la r iG . 11 , nn ~ontia nucv~Jent e el anilisis de -
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los meses de en¿ro - mayo (letra A), donde los valores dis

minuyen , ocurrienáo en mayo el :lini:no . Entre junio y julio

( letra B) au~entan los vaiores , siendo junio donde alcanza

el valor máximo, finalmente de agosto a diciembre (letra C) 

los valores se manti snen relativaciente estables con un lig~ 

ro incre~~nto en el meo de octubre . 

Alimentaci6n . 

Lá dieta alimenticia de la poblaci6n estudiada se mue~ 

tra en la fig . 12 y esta constituida volumétricamente en --

orden áe i~portancia por l a clase Insecta (11 vrdenes) 

materia vegetal (hojas y flores) 29 . 1%, clase Ara-

nea ( 2 ordenes) J . 45;( y la clase Miriápoda (1 orden) O.i« .. 

:e~tro de la clase insecta los pinc i pales 0rdenes que-

l a constituyen son : lepi d6ptera (en su fase larval) 23.39~ , 

coleóptera (adultos) 16.53?:. e hi:nen6ptera (adultos) 6 . 63~! . 

La variación en el volum en del contenido e~tomacal 

r fi,s . 13) de lo ~:; :::s.cf.os se encuentra en s u valor :ninimo du-

ra~te loo meses inve?nales con una tendencia de incr~mento -

~a=!a el final de es t a te~porada en l& c~al el indice de di 

v0r·::;id.;i.d pr e 3enta va.riaci6r, CO!:sideratle ya que n:uestra sus 

-,, alore:.; máx:;.:".ios y ::tini~o ~ {Es . li;.) , cu a.11do E::S mayor (di-'--

-::iembre ) 'r :.;.:J ·~:> nú.:. ~ :·o ::i~ nimo da insectos '1unque muy •raria-

~o en espe~ie s , c 1 ~: iJ ea me9or ( enero) es ~ebido al p~edo-

~~n~o ie: ~r· ,~~ n1.~~- ·~:a (fig . 15) el cu~1 al fina l del-

. . . 
··_n :=,e: ·:t.aQ& :1 a que i::s p r~~ _µ(.•r1deran te l u. ... 
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:nale!·ial vegetal durante los me ses de dicic.:.b re y enero, -

que en febrero y marzo se;: ve desplazada por 1-:is l epid6pte.,. 

ros (larvas) , himen6pt<..r os y co:!.E:Ó?teros ( fic . 16 ; . 

En la primavera es marcado e l incre~ento en el volu~en 

de L contenido esto:~acal ( fi g . 13), sin ·embargo el n:t:.;ero t.2_ 

tal de insecto3 ingeridos no presenta gran variac~~n e in-

cluso el indice de diversidad decrece ( fig. 14) :iEbiGo a -

que las presas del orden co :::e6ptera sor. r:.t.s abuaáantei.; (fi¡; 

15 ) , "unq ue volu:nét1·icamente ta.'llbién sobresale la :r.ateri"" -

veg0 ~ al y las larvas de lepidópteroc (fic . ló'. 

Dur ante el verano e l volu~en del cont€ ~icio est0~acal -

permanece alto , sobresaliendo e l mes de ago.:::i:o < f.i ¿:; . i3 ; -

reflejandose esto en el incre~ento del nl~ero t~ t al de in-

sectos (fig. 14 ) y en el i ndice de diversidad , asi ~is~o e~ 

estos meses el n~mero de presas del orden col0~ ?tera conti

n6a siendo preponderante, seJuióo de l os id~en~ Jter0s el -

mismo :panora:na el porcentaj e volum:,t r- ico de lo ::: taxas (fi ¿: . 

6) , s6lo que e:i el mes :l e agoste- l¡:¡ ::iuter ia ve .:;e tal oc..iya-

la mi t ad del c:mter.ido estomacal ~iendo :nuy va r :.cc a l .r-. si-

tad co~ple~entaria explic6ndonos el ~otivo de ~ al t o ! ~cl:.ce

de diversidad ( fig . 14 : . 

Finalme:r..te durante el -:itcñc <::üst ..: un¿; tenóe1:cia '. :¡¡¡ci:-i 

el decretr.ent ·L (;:n el voi ur:-;ei: :iel c o:r: t ~) :1iC.c' r:stoncac .a l { fi. ;.; . ..... 

13 ) , nú~!iero tcta.l de insectos e 1 .. ~ ·:i ~_ci.:. Ó1'.! (l :_,:~ rsi d..:la <~~;- -- ... 

que en este úl tirno no es :?:uy ~~vi..:~ en. t - .. , y;-:. ~·_u 0 )C!"'."ie\:l c c e .: .. n -

lativ~mi::nt ~ est c.bl~ ) . Den t.~ ... ;t '~ e ::. :-.. ; ··.'.r· i;; : ~:~.; : n.:uri tia r.; con t~ -

n-Cia :tH3.nt enier. do .~l.! p:rerio:-:1 j n i-:> i?"':"! ~r· d...;r;. c o1. có ut er;:~ , sezuió.o-
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aunque ~~a importa::c i.::. volc: ::: ;;:rics. '~ e ivs :-:n ;;;~,os :.:;uestra otro 

orden ya que !.as :!.·~ :-v:.is ;.ie !.e,ü C:.ó ;:i i;eros s on las que ocup;;m mª 

yor vclu::ien .oe::;.·.l-io ..ie hi:::enó:, ter·:·s , !:latería vegetal y por -

'Los es i;5:·:t>.[o:5 <ie las hembras tau: oi~n muestran su volu-

men mis rs ~ucido en los ~eses del invierno (fig. 17) motivo

por el cual 91 n1~ero de insectos ingeridos es menor (fig . -

18); a:iea:ás , la diversidad de las presas ingeridas, se mue2 

tra -prácticamente estable a lo largo de}. año , exc e 9to para -

el ~es da ~ebrero de bido a que, a posar cie habe~ ~uy pocas -

~~~~aa 3on de diferentes 6rdenes sin predominio de ninguna-· 

de el l ac co~o l o mudstra !a fig. 18, en donde tambi6n se ob-

3erva ~ ~2 e~ n6~ero de presas ingeridao ea bajo durante la -

ec.::<:" '· ir:·;~rcr:.l , ~ :·:c::¡:;to yar a lJS meses é.e febre r o y .. :arzo , en 

:~~!1 .. ~:; ·~-:r-=:~:i.:: ~ !1 :.;.~~ las l '?.rvas <l .. i e ~id.Ó~)terc3 , as1 el volú!;1 en

porc ent~al Je l os ~ ~xones Quran t e esta ~poca coti cozpuesto

?rlnci~alcsnte ?Or : ~ ~ctari ~ vc~etal, l a rvas de lepid6pte-

ror:, :; e -.-. ~,;eno:· pn:-:po;·c i ón 01· t.6pt c ros, lepidó ptero :.; a ul. tos -

Duran i,e l <, pril~•o.vera e.l vo lC:men estor.ia c e.l e e incre1:¡ enta 

(fig _ 17) , aSÍ C)O~ el na~ero de in~ecto~ ingeridos (fig . 18 

d.:>!1o~ , nota:nos r,ue ci nó. :er o de .i;r esas de l orden l epid6ptera 

(larvas ) va. cec:ier.:.:c :;'.l :;:i redo~ünio a l orden coleóptera , el -

C!.<ál es ::1á::.. ::o!.1,: •1 ~1i ; · . :..lu:r;,.nte e J. :nos -:ic r.13.yo ( fig . 19) . Po r

l o an t~riori~1 0: :> :e ,;:r.·:: ; •:<>t o G1 volumen porcentual del material 

vegeta l s e ~e r·~~ - ~ ~ ·, e~ e o t a ~~c e a ya que . l1a sido desplaZ! 
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ne se ve li~erar:ten te áec re · ~c: n t a•.:o ( fi G. ló ) , .,, ~;1 cai:10 el 1:C:

mcro <le lepid6~tero~ in: eridas y e l n6~e!~ de cole69ter os , 

por lo qu e ahora l ~s suceue en n6mero e l ord en hi~cn6ptcra -

(fig . 19) ; pero él vol6~en de~2la¿a ~o por los . ~is~os ~udstra 

un panorama diferente, lo cual h~c e pen2ar que las lar :as -

de l enid6ptero.s y lo ~: co l e6 :;>teros :;;".)n d e ;:iayor t:;.:naño Y« :-;:ie 

e l V)°L!1:nen o cU !l~dc por lo~· mis:nos e s ~ayor . 

::·1nal!i:ente duran t e el otoño el volu:::tr. c'.€:1 cor.te :;L~c e.§. 

toma,cal mu Gstra una notable disr.ünuci6n ( fiz . 17 ) , :JO!' 1-.a:.:er 

ins erido un n6raero '.ller.or de insectos ( fi:.:; . 18) co:r.o lo c ~-rr.:2_ 

bora la fig·. --18 en donde predo:ninan en n~!::ero l os co le~r: tf 

ros, ,segui do de los lepidóptero s {larvas) y por ó l ti~o los -

himen6yteros , que se decrementan hai;: t a alcanzar sus vr-.:.or·ez

ba jos a princi pios de invierno . Es por esto que la materia

vegetal vuelve a incre!~entarse en vo:i.um en · H ;:: . l ;;) se¿;uido

de las larvas de lepid6pteros , coleópteros , ti~ en69t eros , vÁ 

t6pteros y hom6pt .;¡ros respecti va ,11en te . 

Rela ciones entre el ciclo reproducte :-- µ J::; '<wtr one s de a :.1-

~eritación y otro~ factores . 

Mediinte un análisis de correlaci6n Se Pearson (Eru~i~ ? 

y Kintz , 1977) s e observa que el f~ ct0r interno que es ta re 

lacion¡;do con el ciclo reproducto1· ch l o ::> r.?c,c hoc ( ISG ~ ) l~S

la ali;:1:;.nt<:'-ci6n { y= G. 22 - 1.1:) , ::".::. •..> • . ) !, , :)< 0 . 05) y el fac 

tor externo qu,., presen t a ::;nyo1· co rrel a ci6n en la vari a ci6n -

en lr: te•nper a tura {y=0.22 - :t . 15, r = 0.01! , p < v .05 ) y en ·~.1e 
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nor .5r 3.do l<.>. precipi tación puvial. a lo l argo del año 

( ;> ';l·.·1;' - .3v o 3~ ' 72 "\o-) \y = - · )v .\ u .... - . • o , r = v . · ' p < \1. ' . 
Sn c..:anto al ciclo reproduc:;.or de h.S fl<?iúbras no !llostr6 -

c or.·el~c:'..6n estaóis tica con al ¿uno de los f actores internos-

::: :.. ··. ·::. :: bar~o la in c er~retación cie los ca:nbios an el ciclo gr2 

~~ ~ la ali~antaci6n si ?arecen gua r 0ar r el a ción. R simia~o-

~! factor externo que guarda una a l;~ correlaci6n con l a re-

producci~n de lashembras es l a variación en la preci pi t ación 

pluvial , puesto q<.le loo r esultados obtenidos son ---------

Y= 4 . lx - 0 . 012, r = j . 81 , p < o. 05 . 
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Con base en los resultados obtenidos ~ocie:nos afirmar --

que la pob l a ci6n estudi.ada de .S celonorus mucz·onatus mucron:~

tus pres~r.ta _un'.l .reprod;.,;.cc,:i,.6.n estacionr;l como ocurre en ur:a -

gr an ~arte d e los l~ceitilios de areas tem~ladac (Na~ioL , -~ 

1982) , _s.()r: :~._c: ... ~~J.),.;i.¡:¡,d 2t'2.!W~ al i¿:;ual que :2_ . iarrovi (Gol¿ __ _ 

b i:rg , 1:1?1) y 2_. gram;:;icus i:licrolepidotus (3uillette y Casas 

1980), así :aediante esta estrategia ];~s ,c,:r:.+,as }}é!,,r;:_e;~ . ~.r; 

... épo-:·.-. d e ~naycr ¡)roductividad '(.e/5.~t.a.l.y anüa;t.: 

la --.. ~ " • .. 

El análisi~ macros cópico de las gónadas de ~os m ac ~o s -

(índice somático gonacial y volumen testicular) y :nicr::i;.,;c6pl-

co ( diámetro Je los túbulos serüniferos , :1Q.:,oro ¿e cél ulu.s -

intersticiales , diámetro de las cé!.ule.s B]:>ididimiarias y su-

cesión de l os elet::entos s eminales) , revelan qu e ~§z.-)Jr&._ --

tempor:_a,~_,;:ie._ ~c.tiy_i?..<:~-~xual ocu r ré. en el :lí es ó.e j1.¡:_¡ io ( :;.a 

yo - agosto , -?), :notivo por el cual , ~9.;: _?.e~_':lc.~l·se_ .gy.¡; é,s;

be ser =~~- per~od~_~uando ..9Eu .. ~!'? el . :::_c r t ej c y apnrear:~ien~o . 

cada una cie las etapas d C:! la esper:na ;:o¿;énesis, su aurac::.6n y 

época del afio e n que s e real i zan (fi; . 3 y 4' . 

El :ÍrHiic e somáti.{.O gonaáa l de l '.1 .. ' n:;;:, cr;J !> mues tra una --

ligera r~luci6n inve rsa con :·sspec~o al i~~' i ce sornitico ti,~ -

( enero-~~r~0) , no a Di ·en el rest0 dal afto , ya que a~ bos ::·~-

sis ( Dessauer, l')>'.; ) , ,c; cclopoi·uc j a:::·ro y_:j,_ ( \Jo ldberg , 1972) , -
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nid~tu s ( Guillette y Casas, 1981). 

~i 3n4lis is de los éatos revol~ que los fact6res que se 

enc •1en i: 1·3n :~1!ito S.irect;:i . .;cnte :,.· e .~<:>cio1w.-:los con el indico sor~á---------· . . ---.. . .. . 

e!'l una :_; r ;;.r cantili::..d .:io lac erti lios J entro .::e la;:: q·.ie se e!l-

·:: Jentra;; ,;n'"'lis caro linensis (Licht,1967 ::i. Y b, 19?1\, La--

certa <~icu lo. y T,acerta :nuralis (Licht tl al , 1969) , Dioso---

saurus dorsalis y Xantusia vigilis (Lic ht, 1973 y Scelooo 

.D!.2 undulatus (h!arior. , l';J82 ) . De la ·üstJa m.?.i, s r:-. L-, ali:11.en-

taci6n t3:"tién se encuentra rela cionada con la z.c tividaci re-

, .. r:>c\uctor::1 , como sucede co:: ;,f:ama aga~'li;. ( Eellairs , 1975) . 

'in::;bién JO O'-·..:: erva que , c ;.1:;. r.c0 el Índice f: O'.l:át ico f;Onaóal 

31~ ~ar~i :Jla~~en te sobresalientes (volum~trica~entc, fi~ . --

15l ~l ~~d en =~le6 ~ter~ y e ~ ~rden lepid6p tera e~ su fase --

;;1·,:;-;,;(,n l~:>,n un r:icl~l ovt: latorio---- .......... .._ .... 
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servaron en los meses de marzo, junio y septiembre. Ssta au

sencia no parece ~star asociada a nin;6n ca~bio ovarico en ~ 

particular po r lo que consideraaos qud estan presentes a lo

larzo del afio c~mo en ~antusia vigilis (Mlller , 1946). 

Sin e:~car,so lo~.' cuer,os luteos solamente fueron observa-

dos durante el periodo de gestación por lo que su-pone:nos q ue 

de alguna .~anera pueden participar endocrinalmente en ésta -

época tal c•Jmo lo propone Fox ( 1977) • 

.J.?_ ::.áx:t:n~ . ~cti_y_;i.9-i\4 re.9_r.o~uctor.ª .oci.trre en el lapso se~ 

tie~bre - octubre, es decir, que en este pe~lodo s e realiza-......... . 
la ovulación, con la consir;uien te fertilización y formación

C.el bla~-~-°-~-~..?.~~ e~briQ.IlA:rio, <l:~ .. e.st.G. .!l\MJtra.. l.,.as. .. h a;::b.t::as,,.RJ;.. -

ven obli~adas a ret0ner el os oer~a oor un ~ea ~ medio cuando 
- ......... __ _ .,,. :k ...... . . .... . . . ... -·--·- · · . .. .... . ,.. .... ~ -· . . - . , . ·· ·- • - · ·· . . -~ ... -

~enes~ f enómeno que ya ha uicto ots.orvado en otros rept iles -

~ ?ox, 1977>, :::in e •. 1bar ::;o en e e t c co.:;o e::;tD ada"'.' t aciÓ{, no es-

debido c.l ericuer.tro opc r t ur.i s i;a co1~0 e n el caso de a lgunas -

oobl a ciones que no ~stan cons regatias po~ ser errati cas y al-

~ncon ~rarse dos organis~os de l sexo 09uesto apro vechan pa r a -

a par earse , r i; t eni ,m ·~.o l a l1em'cr&. e ~ esperma hasta una tempor-ª 

da a9r~oiaia ~0 r R ~ l naci mi ento de las crias (Port er, 1972) . 

J. es , c 0;::r: '.>c:.. 1·c~ "' -:-: otras espe·:~ i es (Bel lairs y :i.ttridge , ·---

';G-r s e::;e.j;:;.:n.;rn <.: '.() ' , .;:e § ce lo·oor,1z gr;,.:am;t:::~ :n.icrolepidotus, 

( Guillr.:tt,; y CH'? ~ ··.~. l~ e.0 ) !)u.es t o que ;: .. ~~ba ,:; poblaci ones mues-



S:es?,;;cto (.\ C.!. análisir; ent.~e el - c i clo ¡;;or.á:iico y l o s -

Deric;:son ( 1974) , ~·!e·:,iin 097ó ) y uillette y ".a'sas ( l 90U .-

jandose en u~ decre ~ en Lo de l os cuer~os :ro~o 2 , ~i s~o~ ·¡~e -

salvar l a estaci61. i nvernal (Sel l airs , 197 5~ . 
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se ~uestra r emanente en esta te~ poraria. - Ade~is de que jus -

ta~ente antes de que el indice somltico sonad~l de las he~--

br as ( ~i~ . 5) mue a t rc ~u s valores mis altos, el vol u.Jen del-

La . 1¡0~ in¡ e r~ ~c l 6n ~o lo o f a ct . r e s a~ bi ent~l es c on e l 

vial , l:;. c:.:3l ?&.rece es t a ;:iuy re'lacion.:ida con el desar rollo-

ovár::.co. 

Po r · otra par::e .el ,.!l~::l'?.!.º qe ,?;::,b:rJ,.ones .. :¡:¡o.r,_cilma.da es nro

p:>rc.2:_Qgal ~;t . .. ta.!,~?-.• C.a .. .:La..;i.e;.tiu::.a.cor::.c,.ha sido obserYa:b en -

o t ro ;; scelop,:;rinos ( Gold '.;erg , 1971, ?.:allinger, 1973, Guille-

t t e y Casas , 1980) ; ~siendo .el múxir~o de 5 , ~l !:1Íni.:;o de 3 - -

en la Dvblaci6n es tudiada es --- ...... ..,...... ......... 

_ar¿o (?~ese s , cJn ~n r &piao av ~nce e~ el desar~ollo e~~ri~ 

ou~ 0 ~5uient es , =ientio ~sto se~ejant & al pat~on que ~resen ta 

;c:; ~. c.:;')rus ¡;ra:n:ücus ;ni.·~1·olepi 40¿11 .., (Gt:il..!.ette y Casas ,1980) 

po!· l J q_u.e lln~ '90::;i~l0 eY.".) li:: é:lc i6n Ce el ;?tencionado sa1.T.o - -

vX--e!J ·:¡ c ::.;c.:~ d.~ .i. r:.C tl C ~ el ·Sn , ( "Iink le y ;Jibtons, 1977 ) por lo 

~on r&s!'eCt.j .. ~··· ~ :. :JJc ,, .__;;) .:-;f-.t.ico :l e l a carnuda notamos 

) 
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rar el ·;)stableciiniento ::.e una r "l.:;ci6n . i::c .=:l' :. ) :·e \. ·~~ . ::::. -,:.e 

ra ya que los i m ectos c·y:;:;ir.: nde:: el 7 .. :.; 5" ::..; lo.s cc r.te::i--

l a mis~a esta comple~entado por nojec y __ J:~ ~ · , _ ~ 

sea que la hervivoria en e.::ta .::·::;:;:;_:;:,c i-Sr: ;),: : ·;r. ::. .. :rr;~:..: , ;::--

tos l «certilios son :i e un :;ieno ~:á : :i ::-1(: d.;- :, ; .:;::··: :.::- :· , ~o:· :~: -

que no alce~zan el pe~o ~i~i~o para consi~e ~ar:~ z co~0 ~~r~~ 

v'Jro:;; , ,.;ostr&ncose un panorama bastante in t;;:resa::te :--.:: : · .!.:: --

vestigar, danao lu¿ur a eJ:perimentos u o~se!·v~clc~ ~~ ~ ~tJil~ 

das que o.efinan entre o tras C'.)3as si !. :.1 .!. n_,:?....: t:i..':r, ~¿, .:.A :::t;i'. 

... c .. .. . / 
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r~ 9oblaci6n ae 5ce lo coru ~ gucronatus mucronatus j~l --

.'-.ju:>co p.!"~ .:;,, :--,\.0 un ~o .r.:.r-.P..t.Q,ll;.¡_cto_r_ ~.9.tac.;i .. Q.!1;~.~ ~ j!.CtJ:.~i-

-~ad o t o_?.al , en donéie ~~ .. observ.a un desfosa:niento e ii la !:láxi 

: . : ~ ·,cL.:.':L;s.::i .r-.?r•)V.,•C i:.Qr·:;¡ ie amco3 s~x:i.s , ya que el aná l i s i s 

~~~_::~a!'l ~ .; r.i_~~~-::ación ;;:_~~i-~.ulo!~ .;.!1_. m?..fZO, alc{l.n z~.ndo -

l a :::ayo:- <l C: i VidE:C. en jur-.io C02_ la _S:.Q.n.siguien te rer;r es..i. 5.ti . du-- --····· ··.. . .. . 

er. i-:J!' ~1.s:,,; e.s de dici .,mbre y ene.ro. / 

~.:_Ju:::~.2E!Y .. q_u~~-- e~t.<>11 r~l~.D.trui9.!S con la.' v¿¡,riacJ.6!1 go 

'.::-~-::~_c3 :: E l ;;:; :.: ~,c !:o~ .:;on la te='.12eratura , en donde cabe resa.1. 

J·u ·-

é ::: : ·;. .:~ .- · ...... ' .. 

1 " ~ ;. ' .:. ) .; i.!' - . i. ' ~' .. .. 
• • . 1 - .... .. ·-. 



·1 delo O'tár.i.~o ::iu~st:·a ~a;¡-:ii · rel-:i.ción con ·Jl . t;: i ~lo . - -......,_... .. ___ .. .... -· ........ 
. z~a~c , ~i en ~o lo mis ao~resali cnt~ el gue curante la vitelo-

~&~~sis haya un ~ecrem ~nto ~~ la c~nti~ad ¿& ~=·asa 2!:~ac ena-

da; l a precipitaci6n pl&vial, ya q u ~ &E al !ina~ ~e la &poca 

de lluvia3 cuando oc'.lrre la. ovu laci0n; y c ::!'l b a1i::;<)r.t ,.::i6n 

en donce participan principalcente (volu2&:~ica~on te) duran-

te la vitelo ~finesis los orcier.es lepi~6ptera 'larvns ) , c01& 5~ 

tera e hime~6ptera . 

~:o r.. rE>specto al nú:nti.ro <?.e emtri~:;, z.. s po~· ca..:::,da se oc- --

ser .:t· ~ue está relacionado con la lon;ituC. r,ocico,-.clw.aC ,:). :'.\"-

de 'l • '(8 ; e l má.ximo de 8 y el ::tinimo .:..e . 3. - i Qe3arrollo e~-

brionario ciura 7 meses con un r}1pido av.a:-,ce ::~ .,;::, z;;~u:.~ ::· 

mes , ta:!; biér. se obs erva que el peso de ·1s. C<' '"-?Oa -;::·ecc· a lJ -

largo del pe1·íodo i e gestación , lo que ir.:iic t.: ria ei ';)c:-si U.é-

durante l a gest~ció:;, . 

F'inal~ente se ~u es tr~ que la dieta est2 c~~pue~t~ ~rit -

cipalmente por in~ectos,dentro de l os qu e p ~2d8~i~a~ e~ o~--

den de importanci~, el crde~ le?idó;t• r a ( larvas: , e~ 0r acn -

cole6ptera y e! ord0n hi~en6p;o rs . 



Termino 

Espermatogénesis 
mitosis, estadio 
espermatogonial 

Esnermatocítico 
o estadio meio
tico 

Esper!lliogénesis 
o estado ae es-
9e rmat5.d.e . 

TABLA I 

No.nbre de 
la c~lula Caracteristica 

Mitosis formaci6n 
Espermatogónia clonal 

Sspermatoc:!.
tos 

I 

II 

Espermátide 

Diferenciación ce 
lular prominenete 

Postmitotico meio 
tico, incluyendo= 
sos diviSiones de 
maduración e iri-
c luso crecimiento 
ce lular . 

Postmeiotico ha-
ploide, no hay -
mul tiplicaci6n, -
especific~dad, di 
ferenciación ha- -

Apreciación 
general 

47 

Se encuentran 
en contacto -
con la membrª 
na basal, pe
queñas, alre
dedor de la ~ 
riferia del u 
bulo semin1re 
ro, nucleo ri 
dondeado, ri
co en cromat!. 
n 

·E .I.- Son las 
cHulas más -
grandes den~.,. 
tro del tubu
lo, son esfé
ricas y el nu 
cleo puede _: 
ser observado 
en algunos e~ 
tadios de di
visión. 
E. II .- Son -
notablemente
más pequeños
que los ante,;.r 
r iores 
Cercanas al -
lumen del tú
bulo seminífe 
ro, algun-:1s .: 
c~lulas son -

cia esp~r~at0zoi- ovale5 y o tras 
más cLaramen
t e alargadas , 

de . 

con núcleo es 
férü;; y ci tQ 

·--- ··-· ·-· ·- ·- · "--·- - ·-·---------- - --- p:<JSU'.a 3_~..§Q 

.,., 

~~ ':' !'{ •·ruatQ. Célula api~a var;;i Al guno::; espe r 
zó :.d2 fecui1der mitidas qu~ = 

se ha~lan a SQ 
cia:.ios t::on -
las cHula s -
de Se;·to li es 
tan al terna-: 
dv.s con e,_,pe_r 
ma tor.oides, -
los cuales -
sor. c~lulas -

. .. . .. .... - ··· 
~ ; .. ~ ! . • 

visj. olemen tf'
. , ..... _,_ .. ....S!J._¡¡._rgBda...§-"--· 



1'abla 2. 

úiferencias entre las estructuras que constituyen el ovario. 

Localiza--
c16n 

Teca 

Zona 
Pelúciria 

Bpil-ell.o 
Folicular 

o 
C2p:;. 
B:Cl\r1Ulos a 

Fol1culo primario 
u 

Ovocito prim?rio 

lecho ger:ünal 

:!o pres en ta. 

f orma una capa ho
mogenea , pero con
m's crecimiento se 
diferencia en una
capa ho~ogenea ex
tern~ y una capa -
estr i eda interna. 

Consi :, ·.2· e~::. ·c.mé< 
simple c ,;i.¡1&: <J e c~
l~ls.s f : :·· . .i . ..:· uJ_z:··eG
aplauta~c.~ . y ~imi
l a r e::> 

·-·····-'---··- · -····· ·--- ~·-·------ii-----

Folículo 

Pre vi telo~énicti 

Estroma ovarico 

Consiste de c~lulas 
fibroblásticas , cé
lulas glandulares,
vasos sanguíneos , -
capilares, y monto
nes de fibras colá
genas. el tejido e§ 
tromal s e organiza
en una teca exter
na fibrosa y una -
theca interna glan
dular. 

Compues t a de dos -
partes, una estria
da formada de micro 
vellocidades, la -= 
cual es menos densa 
que en ovocitos jo
venes, y una capa -
homogenea. 

·'ollcn lo 

Vi tcJ og{nj co 

Estroma ovarico 

La aparienci~ es 
similar al folí
culo pre vi telogg_ 
nico, sólo que -
el diámetro es-
menor en los fo
lículos v~telogé 
nicos. 

Semejante a la de 
los fo liculos prg 
-vitelogénicos , -
s6lo que las mi-
crove llocidades -
son muy incremen
tadas en número Y 
tamaño y constit~ 
yen las esttiaciQ 
nes de la zona ra 
diada . -

J<'olículo 

Preovu.Lo.to r io 

F:stromé-1 ovarico 

Simila r al folí
culo vitelogeni
co 

Similar al foli-
c ulo vitel?genico 

Cuerpo 

Luteo 

Es troma ovarico 

La theca externa con-
tiene fibras colágenas 
-Y algunos fibroblstos 
esparcidos ; la Lheca -
interna contiene algu~ 
nas fibras y muchos fi 
broblastos , juntas con 
muchos capilares cir-
cundando la masa celu~ 
lar lutea. 

La capa estriada de -
la zona radiada es más 
gruesa (4 - 5 veces -
más) que la capa homo
eenea, la cual es ~uy
delg,ada. 

·--------'---------------- ------·-- -- ----
~:pi t eli(') fo rmado por 
car as de c&lulas de 
c!i t e r ente;;,- tamaños : 
cf l ulas gr andes pi
r i f :.i r·mof:; , célul as -
~i 8·ii~nas y c~lulas
peq u '::! ii .~ ~;; . 

Las células .son es t re 
chadas , se reducen e~ 
tamaño y se sepa r an .• 
de l as adyac 0nt es , -
por lo tan t o se ven -
;usentes a lo l argo
¿º 13s porc i ones del 
folíc·Jlo . 

Un~ rbnida y a c t¡ 1D -
h:Lper·t :· ... jfÍ .:J.. 1 t , t·)d ·t- - .... 
c ienio una masa :o~-
p:;c t a d e; :;:c :;,11de:s c~· .1~: 
!.E:.3 qu. ~~ ll ~:-. J ,:-'l. ~ 1 ; a :ln · 
tigua ~a~1~o~ f0l~cu

la r . 

~oliculo 

atresico 

Fstrom<J. ovarico 

I.as capas de la the
ca l legan a hacerse
densas y degeneran. 

Desapari ci6n de la -
zonc-.- "S'elúcida. 

;'n !'olí~;,1 10:::: <.<::. ... &si-· 
c0s ta~pr ~nos , l~s -
~~pRs de l a ~ranulo
. "r ~.c t;r~J l .i. fe:r.an. ;::"t1 t~ 
1.1.,:u:i.os atrc~icos a
'hlr """ ;•.os se hj. ~l(:! tre 
~ ~ '"' las células de:: 
la granul osa e inv~ 
~ en . el ci toglasma ; 
al igual qu_ en fo l~ 
culos a tresicos tar-

La s céLtlas piri
for~ea eo~ pequ a
ñas y est e llega
ª hacerse de una
s6la capa y mono
mór fi co, les c~.L~ 
las pi r iforme d~ 
sap3recen impli-
candc esto reduc
ci6n del epitelio 
fol .Lcular . · 

l . ·. ~ios . 
···----·-,--· --··-~ --.. ····----- --·-·- - ··--·--··--·-··-· ·····----- ··------~----·---·-·-·¡--------~----------·--- · --· -- ·-··· --···---·-·-· ... ····· --·- ·~ -...... ·-·- ·.. --------· 
~: ~. :: ... ~ ~ l ..:i ~~ú1(.~ :.¡,. .. ·pr . ~ ··"':. ..., f· l"~· r·- tIGr"o .:- :~r,(~(' v carec e "'..:s C • ' :!l~lH· ,:;to Pr.i.n ¡ r' q'•1r:te ta.rn~n Le 1 lenc -

> ._ •• t • r-;.;.·- · ~.J ...... .1 ., ... .•. . ., . ... : ; :~ ... ·: :.. i ..:... ... J.' .,,.. ~ """•) ~ ~'\' ~') de (> r-:7 .,,, . \' J-' · , ... • • - •• t . -
c .; ... ~. l . l i',,.~ __ .,.., ~·' :: ~·lu..l .... ~ ... ::~ ~- eu vo- v . t•ct \ol .• i..,.. , o ~·~·~ t Q\.,; gr~nuJ.os 0.e '.;"¡ ). e 1.1.J 
:_:.·:n1 ) ' ._. ;:<;B . ·:·j_.'f,i.;. ,i;:i" '·; ·' r•u J.') \: ó.e::;,0pla.sm~- 1 

~0 o; -
1 

. t . . . , i: c: :.i. · nJ.'l.~~.:!ua <..1C ~- :··L~i -
c ~i~lc. lu~~as aa el~ 
rn~0~~ 0 gr ~nuLar - · 

~i top.! o.s ma vacuo lado 

Li5 
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F A M J J A s O N D 
meses 

meses 

t1eses 

L ----------·-~..--·-r-L-~ · E F ~l A M J J A S O N LJ 
meses 

~ig . t i .- ~ .. a:C .~ !l.ción an'l E:.2.. ="' 61 &· :. :-.:~ero c..:: ct.i ·. 'e: .~ q~ . .i. e ·.::cur-an las di ... 
fer~n1 :~s cf)l ulas P.:·~ ·~t !":.)Cc:;c· d ·3 esp ~~rm1~t!) f>én~:;:. G ( A· .. ·D) y pres~nc La -
de espo rmat0z ~ ~ .. :e., e~ t~i~!o y ~n e~idfd ! ~o, ~E-F) . 

t°i. Esperl'P<:~~:: \'·[O. !i<ls t. ::~~;~.)e rtn !!.t:.o cj.tco I t .Es¡::ermat o ci. tos II 
D ?sperm~tidas ~ ~ Pra3e~ci~ de ea p~n~a ~~ ~6~a~os seminifer I·os 
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diámetro del 
6 foliculo ovarico 
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