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R E S U M E N 

En este estudio , tornando como grupo base a los fo

ramin.íferos, se determinó que la edad de la Forrnaci6n Tuxpan 

es Mioceno Medio, siendo 10s fósiles índices las siguientes 

especies: 

- Globorotalia fohsi fohsi Cushman y Ellisor 

- Globorotalia fohsi lobata Berm6dez 

- Globorotalia fohsi:_ E.eripheroacuta Blow y Banner 

- Globorotalia fohsi periph~roronda Blow y Banner 

Según la relación de porcentajes d e foraminíferos 

planct6nicos/bent6nicos, las proporciones de las fraccio-

nes fina y grue sa del sedimento y las características lito-

16gicas y faunísticas del sedimento, se determinó que la For

mación Tuxpan tiene un medio de depósito de plataforma, que 

incluye plataforma interna, media y externa . 

Se ilustraron las especies de foraminíferos encon-

tradas . 
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I N T R o D u e e I o N 

El i mpulso c r e c i ente a la e xp lorac i ón y exp lo ta 

ción de los hid r ocarburo s d e l s ubsuelo cond uc i rá a resolver, 

en su rnnyor par t o , e l p r o bl ema prese nte y f uturo d e nuestra 

s ociedad , e~ c u0 n to a ~nerséticos se re f ie r e . 

Desde 19 36 e l personal e s pecia l i zado d e Petr óleos 

Hc xicanos (PEMEX) ha r ea l izado e stud ios micropa leontológicos 

e n la mayorf a de los s ediment os d e l a s cue ncas sedimentaria s 

de la RepG~ l ica Me xica na . 

En un princip io, para r e s o lver problemas e stratigrá

fico s de carácter local y, despué s , a me dida de que se fueron 

aume n tando l a s áre as de producción , se r e solvie ron problemas 

reg ional e s. 

Dentro de e sos estudios s e han anal izado los sedi

me nto s de la Formación Tuxpan, pero solamente desde un punto 

de vista muy general . 

En la actualidad urge impulsar a la exploración pe

tro lera e n t odas sus área s con técnicas modernas . Dentro de 

e s e marco e s d e gran valor el conocimie nto d e la edad y el 

ambiente de d e pósito d e l a s r ocas susceptibles de contener 

o g e ne r ar hidr ocarburos . 

Lo ante rio r condu jo a la selección del tema aquí 

e xpuesto intitu l ado "Estudio Bioestratigráf ico de la Forma

c i ón Tuxpa n en su localida d t i po''; el cual se ha desarrolla

do util i zando conceptos modernos d e investigaciones b i oestra-
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tigráficas, como son : control de peso antes y después de lavar 

las muestras, relación en porcentaje de la fracción f ina y 

gruesa, número de especies p lancténicas y bentónicas, núme ::-o 

de géneros, relación de formas '9lanct6nicas a bentónicas, etc. 

"La BÍO(:!Stratigrafía se ocupa del estudio de la dis

tribución de los fósiles e n los estra tos y de las causas ~ ue 

la condicionan: sustitución de unas e s pecies por otras, evolu

ción, asociaciones bi6ticas, área s de dispersión etc., y las 

alteraciones de todas estas circunstancias en el transcurso 

del tiempo, es decir, a lo largo de Ja escala estratigráfica ." 

(Mel~ndez, 1977). 

El grupo base de este e stud io fuero n los foramjnífe

ros, los cuales son muy útiles e importantes para estudios 

bioestratigr~ficos por tener las s iguientes característic as: 

"l . Su tamaño relativamente grande (normalme nte entre 0 . J y 1 

mm .). , que permite su estudio con microscopia; es tereosc6p1cos 

de relativamente~ poco aumento (por e jemplo, de 20 a 120 diáme

tros) ; 

2. su abundancia en los sedimentos marinos del Cretáceo y Ceno

zoico; 

3. la facilidad de su separaci6n, ge neralmente mediante e l sim

ple lavado de sedimentos deleznables, ya s e a mediante un juego 

de tamices o a veces por simple decantación; 

4. la abundante bibliografía que facilita la identificaci6n de 

las especies y el determinar la repartici6n de estas , su eco

logía, etc." (Berm6dez y de Rivero , 1963). 

A pesar de que se hayan estudiado en México los fora-
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miníferos desd e aproximadamente 1920, no h.:i. sido sino hasta 

1957-1958 en que se ha utili zado adecuadament e su valor bioes

trati gráfico, e s decir , los bentónicos para la determinación 

del ambiente de depósito y los planc t ónicos para la determina

ción de la edad de los sedimentos. 

Los f oraminíferos planct6nicos tienen un gran va l or 

como fósiles índice, "ya que ofrecen excelentes bases para co

rrelacionar áreas regionales e intercontinentalcs, por presen

tar una dispersión horizontal muy gra nde y un alcance vertical 

restringido, por otra parte , únicamente son atacados por facto

res del medio salino , por variaciones de la temperatura y tur

bidez . Al morir, sus testas se depositanen el piso marino , 

formando verdaderos fangos, (lodos de Globigerina) los cuales 

cubre en la actualidad enormes superficies.'' (Robl es Ramos, 

1978) . Además ecológicamente son importantes para indicar las 

condiciones climáticas de aguas marinas . 

"Los organismos bent6nicos viven en los fondos mari

nos y estan sujetos a condiciones de luz, salinidad , temperatu

ra, etc. todas ellas relacionadas con la profundidad de las 

aguas. Por esta raz6n , en la actualidad los foraminíferos ben

t6nicos se utilizan principalmente para determinar las condi

ciones de depósito . Esto no quiere decir, de ninguna manera , 

que estos organismos no tengan significación estratigráfica, 

pero en general esta debe estar restringida a áreas peque~as . 

De la misma manera, tampoco debe interpretarse que los organis

mos planct6nicos, esenciales para la determinaci6n de la cro

noestratigrafía, no tengan también su importancia en la deter-
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minaci6n ambien t al . 

Efectivame n te l a f orm2 más recome ndable para determi

nar e l ambie nte de dep ó s ito es 1 · ~tablecer los grupos d e orga

nismos bentónicos y la ~el as ién ? lanct6nicos-be nt6nicos, que 

e s t á direct ame nte infl ue nciada p~r la pro ximidad o lejanía a 

la costa." (Sans o r es y Flores Ccvarrubias, 1972 ) . 

Al ana l izar l a ba t ime tría d e una f o rmación, se consi-

deran fundamenta les los sigu i entes f actore s: 

"a) el número de géneros y esp ecies be ntónicas, 

b) la relación p lanct6nicos - bentónicos, 

e) la p r e s e ncia de formas arenáceas, y 

d) e l o los géneros dominante s . " (Sansores y Flores 

Covarrubias, 1972) . 

4 

Los foraminíferos son protozoarios libres o raramen

te , sedentarios. Tienen un caparazón que puede s e r relativamen

te simple o extremadamente comple jo. Las paredes son de diferen

tes materiales y arquitectura, presentan una o varias aber

turas, pueden ser membranosa s o pseudoquitinosas , construídas 

de fragmentos aglutinados orgánicos, f e rruginosos o calcáreos; 

o compuestas de calcita secretada, o de sílice o de aragoni-

ta; debido a su composici6n, e l caparaz6n se f osiliza. 

Los foraminí feros poseen pseud6podos finos , ramifica

dos (riz6podos). La mayoría de las especies se caracteriza por 

la alternancia de generaciones sexuales y asexuale s; la prime 

ra puede estar ausente . 



O B J E T I V O S 

Con base ~n la importancia que tiene el conocer la 

bioestratigrafía de la Formación Tuxpan, se plantearon los 

siguientes obje t ivos: 

1 . - Identificaci6n específica de los foraminíferos 

bentónicos y planctónicos existe ntes en los sedimentos colec

tados . 

2 . - Determinación de la edad de estos sedimentos 

con base en los foraminíferos planctónicos . 

3. - Determinación del ambiente de depósito de estas 

rocas con base en los resultados que nos proporcionan los fo

raminíferos bentónicos , así c omo la naturaleza del sedimento . 

4.- Descripción e ilustración de t odas las especies 

identificadas. 
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D E s e R I p e I o N D E L A R E A 

D E E S T ~ D I O 

LOCALIZACION : 

La Forrnaci6n Tuxpan s e e ncuentra en la Cuenca Sedi

mentaria Tampico-Misantla, la cual esta ubicada en la porci6n 

oriental de la RepGblica Mexicana y actualmente constitu)e la 

llanura costera del Golfo de México . 

La Formac i ón Tuxpan esta e xpuesta a l o largo de la 

costa del Golfo de México, desde el noreste del Cerro Azul , 

Veracruz hasta unos 20 km al sur del Río Tecolutla ; forma una 

faja de unos 125 km de largo con una anchura med ia de 15 km, 

aún cuando ésta varía entre 1 y 20 km , en d~terminados luga

res. (Ver Mapa 1). 
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A la zona donde se encuentra esta formaci6n la cru

zan .los ríos: Tecolutla, Cazones, Tuxpan y La Camelia, los cua

l es forman la red hidrográfica del área estud iada ; en ésta área 

se localizan las ciudades de Tuxpan , Poza Rica y Papantla. 

Las carreteras que comunican el área son : 

Carrete r as principales : Tuxpan-Poza Rica (180, nacional) 

Poza Rica- Tecolutla. 

Carretera secundaria: Poza Rica-Cazones. 

Existen además caminos revestidos, de terracería y brechas . 

FlSIOGRAFIA : (Según L6pez Ramos, 1978) . 

"En la Cuenca Sedimentaria de Tampico- Misantla se 

pueden pres~ntar los tres ciclos fisiográficos: juvenil , adulto 



y senil. El primero puede apreciarse en las estribaciones 

de la Sierra Madre Oriental en el lugar d e origen de los 

grandes ríos; el segundo en la llanura costera del Gol f o de 

México, donde el gradiente topográfico se suaviza para dar 

lugar a ríos de corri entes menos rápidas y a suave s pendie n

tes, por último, el tercero se observa en los ríos cuando 

adquieren un carácter meándrico en las llanuras p róx ima s a 

su desembocadura, corno es el caso de los Ríos Pánuco , Ta

rnuín, Tuxpan y Tecolultla. 

Topográficamente, la Cuenca Sedime ntaria d e 'l'ampi

co-Misantla, incluyendo sus extensione s al N y al S, e s una 

parte de la llanura costera del Golfo de Mé xico, e n la cual 

los valles, pequeños cerros y e scarpas s e e l evan gradualme n

te desde la costa del Golf~ de México hasta las e stribacio

nes de la Sierra Madre Oriental, alcanzando elevacione s d e l 

orden de los 800 m. 

La top0graf ía esta gobernada por la e rosión dife

rencial de rocas calcáreas, de areniscas, de material tobá

ceo y de origen ígneo, y en términos generales, puede decir

se que las elevaciones abruptas estQn compuestas por margas , 

calizas y derramos o tapones ígneos." 

A continuación se dan las principales caracte rís

ticas de la Formación Tuxpan: (Se gún López Ramos, 1978). 

"Localidad ~-- Esta s e encuentra en las lomas 

de la Ciudad de Tuxpan, Veracruz, a unos 120 km., al W de la 

Iglesia principal y también sobre e l camino que va a la lo

ma del cuarte l . 
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Importancia económica.- La Formación Tuxpan ha re

sultado con una pequefia producción de aceite al noreste de 

Cerro Azul , Veracruz, en la región de Tanhuijo. 

Edad.- Se le asigna una edad de Mioceno Inferior en 

atención a su contenido faunístico . 

Litología . - Esta constituída por capas de arenisca, 

de arenisca calcárea, de caliza arenosa y de lutita más o me

nos arenosas , con predominio de estas últimas; localmente se 

aprecian algunos conglomerados, particularmente hacia la base 

de la formación, aunque en casos como el del campo petrolero 

Ezequiel Ordóñcz, la base esta definida por una horizonte de 

tobas de color verde . Los sedimentos de esta formación fueron 

depositados durante una transgresión de aguas someras , segui

da por una regresión , hasta alcanzar su posición actual en el 

Golfo de México. 

Límites .- La Formación Tuxpan, que tiene un echado 

regional hacia el oriente , descansa en discordancia sobre 

las formaciones oligocénicas Escolín, Coatzintla, Mes6n, Ala

zán y Palma Real. Esta formaci6n , que esta expuesta entre 

el sur de la Laguna de Tamiahua y el Río Tecolutla, esta cu

bierta en partes por sedimentos costeros y aluviales m~s j6-

venes que el Mioceno, no diferenciados , que pueden correspon

der desde el Plioceno hasta el Reciente. 

Espesor . - Su espesor en la superficie es de 50 a 

200 m., en la localidad tipo alcanza 150 m. de potencia. En 

el subsuelo su espesor varía de 120 m.en el campo de Eze

quiel Ord6ñez a 820 m., en Tecolutla, o sea que aumenta de 
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noroeste a surest~ . En los pozos marinos de la Faj a de Oro 

tie ne m~s d 8 1,500 m. de espesor . 

8n 1952 se propuso el nombre de Formación Papan 

tla , r;cro debido a que ~-:·1 nombre de formación Tuxpan tiene 

priori dad I c J 1:L! Papar. t la q ueda invalidado . 

CL1 MJ\: 

~ oc ~cuerdo a la clasificación de clima elaborado 

por Kbppc:: n y i!!Od i fjcado por Garc ía (1965), 13 zona de e stu

dio tiene climas cáli j os subhGmedos , temperatura media anual 

22ºC y lu. del mes más f r.fo 18°C, l-,w 11

1 (e) i ntermedio, 

en cuanto a grado d e humedad entre Aw
0 

y e l Aw
2 

con ll uvias 

en verano. Cociente P/ T entre 43 . 2 y 55 . i Todo esto por en

cima de la isote rma de 24ºC". (Intriago Coronel, 1981). 

Los datos de precipitación y temperaturas de las 

estaciones me teorológicas que se encuentran más cercanas al 

área Je e studio son las s iguientes: 

"La estación Tuxpan, Veracruz, a 20°56' de latitud 

N y 97°24 ' longitud W. Con la información de 1949-1975 . Pre

senta una temperatura media anual de 24.94°C y una precipi

tación de 1341 . 56 mm. 

La estación de Poza Rica, Veracruz , ubicada a 

20°32 ' de latitud N y 97°28 ' de longitud W. Con in formación 

de 1955-1975. Indica una temperatura media anual de 24.44°C 

y p r e cipi tación 1107.95 mm." (Intriago Coronel, 1981}. 
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VEGETACION: 

Debido a que la zona esta muy afectada por la ac

ción del hombre , sólo puede encontrarse v egetaci6n caracte

rística en manchones aislados . Esta v egetac i6n pertenece a 

selva alta subperennifolia , la cual aparece e n zonas húme

das p0ro también puede e ncontrarse en lugares con una preci

pi taci6n de 1 800 o menos (G6mez- Pompa, 1978 , citado por In

triago Coronel , 1 981). Se caracteriza porque una porción 

consider.able de las espec ies arbóreas tie n e n hojas caducifo

lias en la época de sequí a , este tipo de vegetación puede 

ser encontrada en áreas de baja altitud desde la región de 

Misantla hasta Tuxpan; en donde se encuentra : Ceiba petandra 

(L), Cucurbitacea , Cannaceae, Malvaceae , Verbenacea , Piper, 

Onagraceal, Ipomea, Rubia ceae , Guttiferae . ( Intriago Coro

nel, 1981) . 
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A N T E C E D E N T E S 

Como se ha dicho previamente , la Formaci6n Tuxpan 

se encuentra en la Cuenca Sedimentaria Tarnpico-Misantla, en 

donde los estudios geol6gicos han sido realizados principal

mente por las companías petroleras y sociedades extranjeras 

anglo-americanas , hasta la nacionalización del petróleo en 

1938. Desde entonces Petr6leos Mexicanos (PEMEX) tiene a su 

cargo la industria petrolera. 

La Formaci6n Tuxpan fué descrita por Dumble en 1911. 

En 1918 vuelve este mismo autor a describir esta formaci6n 

en un trabajo sobre la Cuenca Tampico- Misantla , con la des

cripci6n siguiente: 

"Siguiendo a las arcillas, lutitas y calizas de San 

Rafael, nosotros encontramos otras series de arcillas y luti

tas que también son muy fosilíferas en lugares como en las ve

cindades de Tuxpan , de cuyo lugar toma su nombre. Las capas 

Tuxpan comprenden arcillas y arcillas arenosas, amarillas, 

lutitas azules arenosas y bandas de arenisca calcárea . En su 

mayoría, las capas parecen estar casi horizontales y muestran 

poca perturbación, aün en la vecindad de cuellos volcánicos" . 

En su segundo trabajo, Duble (1918) agrega a su 

descripci6n original la lista de equinodermos y moluscos de 

Dickerson y Kew (1917). 

Muir en 1936 publicó su libro de "Geology of the 

Tampico Region Mexico '' en el cual hace un estudio geológico 

de la regi6n, con respecto a la Formaci6n Tuxpan hace una re-
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copilaci6n de los trabajos de Dumble, Vaughan, Adkins , Staub 

y Dickerson & Kew; también considera a la formaci6n como del 

Mioceno Inferior . 

En 1 924 , Israelsky publica un trabajo sobr e los e 

quinodermos de l as capas de San Rafael y Tuxpan. 

También en 1924, Vaughan se refiere a la Formación 

Tuxpan de la siguiente manera : 

"De la ciudad de Tuxpan (o Tuxpam), Ve racruz , Méxi

co , donde la formación esta típicamente expuesta. Desafortuna

damente, casi nada ha sido publicado sobre la paleontología 

de la Formación Tuxpan. Esta deficiencia, yo creo, pronto pue

de ser supli da por la publicación de relaciones de colecciones 

de tamaño moderado que han llegado a mis manos por medio de 

la ' Aguila Oil Company '. La fauna de la Formaci6n Tuxpan, en 

la localidad tipo , incluye macroforaminíferos, equinodermos y 

mol~scos. Clypeaster meridaensis (Michelín) identificado por 

R.T . Jackson y que es un equinoide abundante y aparentemente 

característico. Justamente al este de Zacamixtle, en la 'Azte

ca Incl ine ' , la Formación Tuxpan cubre la Formación San Ra

fael , de la cual esta separada por una disconformidad. Des

pués de la publicaci6n de los datos sobre la paleontología de 

la Tuxpan , la formación llegará a ser importante en la corre

lación de las formaciones del Terciario Americano . " 

Staub en 1928 describe la formación y le asigna 

una edad de Mioceno Inferior (Vindoboniano} . " (Muir, 1936). 

En 1935, Thalmann public6 un trabajo en el que es

cribe de los diferentes trabajos que hasta entonces se habían 

12 
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publicado y dice que s6lo contenían inforrnaci6n sobre la es-

tratigrafía, algunos f6siles índices y edad. El amplía algu-

nos aspectos geol6gicos de la formaci6n y agrega una lista de 

equinodermos y moluscos determinados por ~l . 

Barker (1936) en un trabajo sobre la micropaleonto-

logía en México, hace referencia de la formación de la siguien-

te manera: 

"Como la Tuxpan es una formación transgresiva de 

aguas someras, las capas en la mayor parte consisten de con-

glomerados y capas de conchas con cemento calcáreo, interes-

tratificado con areniscas y margas arenosas, y la microfauna 

es pobre y comGnmente contaminada con especies transportadas. 

Cristellaria vaughani Cushman y Rotalia beccarii (Linné) varv 

son las especies más importantes y su presencia es considera-

da característica de la formaci6n." 

En la Guía de la excursión C-16 del XX Congreso Geo-

16gico Internacional (1956), se publicaron datos sobre la For-

maci6n Tuxpan obtenidos en estudios realizados por Risser; en-

tre la información que contiene tenemos: 

"Localidad tipo . - En las lomas de la ciudad de Tu~-

pan, Veracruz, a 120 m al W de la iglesia principal, así como 

en e l cami no de la loma del cuartel. 

Litología.- Areniscas, areniscas calcáreas, calizas 

arenosas y lutitas (generalmente arenosas) que son predominan-

tes; localmente se aprecian algunos conglomerados, en particu-

lar en la base de la formaci6n aunque en algunos lugare s, co-
.. 

mo e n el Campo Ezequiel Ord6ñe z, esta marcada por un horizon-
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te de tobas color verde. 

Espesor.- El espesor de la Formaci6n Tuxpan en el 

subsuelo es bastante variable como puede apreciarse en la lis-

ta siguiente: 

Pozo Tuxpan No. 1 155 metros 

Campo Santa Ague da 130 metros como promedio 

Campo Ezequiel Ord6ñez 120 metros como p romedio 

Campo Cabo Rojo 90 metros como promedio 

Campo Miguel Hidalgo 755 metros como promedio 

Pozo Macarena No. 1 720 metros 

Pozo Tecolutla No. 3 820 metros 

El Pozo Tuxpan No. 1 se encuentra situado cerca de 

la localidad tipo de la formación . " 

Dentro de los megaf6siles se citan especies de equi

nodermos y moluscos. En la micropaleontología se encuentra la 

sig~iente lista de foraminíferos: 

Amphistegina lessonii d'Orbigny 

Cibicides americanus (Cushman) 

Elphidium rugosum (d'Orbigny) 

Globigerinoides sacculiferus (Brady) 

Operculinoides tuxpanensis (Thalmann) 

Orbulina universa d ' Orbigny 

Sphaerogypsina vesicularis (Parker y Janes) 

Robulus americanus (Cushman} 

Robulus arnericanus var. spinosus (Cushman) 

Robulus rotulatus (Lamarck) 



Robulus vaughani (Cushman) 

Rotalia beccarii (Linnaeus ) 
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En esta guía también se da la distribución geogra

f ica y los límites estratigráficos de la formación. Además se 

agrega lo sigui ente: 

"Los sedimentos de la Formación Tuxpan se deposita

ron durante una transgresión de aguas someras, seguida de una 

regresión, hasta tener aproximadamente su posic i ón actual en 

el Golfo de México". 

Barker y Blow en 1976 le asignan a la Formación Tux

pan una edad de Burdigaliano tardío - Langhiano temprano, Mio

ceno temprano a medio; y dan la siguiente descripción de la 

formación : 

"Consiste de arenisca amarilla , arcillas arenosas y 

calizas arenosas delgadas en el área tipo, donde estan expues

tas como colinas. La formación generalmente es conglomerática 

hacia la base; localmente con capas de gruesos guijarros ." 

Además se mencionan los diferentes espesores de la 

formación encontrando,a diferencia de otros autores, un es

pesor máximo de más de 5 000 p ies (1 524 m. ) en las capas del 

norte de Tuxpan, también marca diferencias litológicas en la 

formaci6n . 

Reportan la presencia de Operculinoides tuxpanensis 

en las capas más antiguas del área tipo y proporcionan la si

guiente l ista de foraminíforos planct6nicos: 

Globigerina brady Wiesner 

G. falconensis Blow 



Globigerina praebulloi';8 s praebulloides Blow 

G. praebulloides pse i; ·'.· ' iperoensis Blow 

G. woodi Jenkins 

Globigerini ta incrusta 1-.kers 

Globigerinoides diminutus Bolli 

G. guadrilobatus (s.l.) Banner y Blow 

G. sicanus de Stefani 

G. subauadratus Bronnimann 

Globoquadrina altispira altispira (Cushman y Jarvis) 

G. altispira globosa Bolli 

G. baroemoenensis (Le Roy) 

G. dehiscens advena Bermúdez 

G. dehisce ns dehiscen~ (Chapman , Parr y Collins) 

G. larmeui larmeui Akers 

G. larrneui obesa Akers 

Globorotalia (Turborotalia) birnagae Blow 

G. (_!.) obesa Bolli 

G. (,!.) peripheroronda forma típica Blow y Banner 

G. (_! .) cf. praernenardii archeomenardii Bolli 

(parcialmente carinada) 

~ . (_! . ) siakensis (Le Roy) 

Praeorbulina ~lomerosa curva (Blow) 

~ - transitoria (Blow) 

Globorotalia (Turborotalia) scitula praescitula Blow 

Butterlin et al. en 1977, hacen una recopilaci6n de 

la informaci6n publicada acerca de la región Tampico- Misantla; 

agregan para la Formación Tuxpan un estudio rnicropaleontol6gi-
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co , en el cual dan una lista de equinodermos y moluscos, ade

más publican por primera vez una lista de nanof6siles de esta 

formaci6n , en cuanto a los foraminíferos hacen la s i guiente 

división : 
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En el grupo de los Macrofor aminí feros nombran a 

Operculinoides tuxpanensis (Thalmann) ~ Nununulites cojimarensis 

(D.K. Palmer) , Arnphistegina lessonii d'Orbigny y Sphaerogypsina 

vesicularis (Parker y Janes ) ; 

Dentro de los forarniníferos planct6nicos ellos re-

portan la siguiente lista: 

Globigerinatella insueta Cushman y Stainforth 

Praeorbulina glomerosa (Blow) 

Globigerinoides bisphericus-sicanus Todd 

G. quadrilobatus sacculifer (Brady) 

G. quadrilobatus triloba (Reuss) 

G. ruber (d'Orbigny) 

Globoquadrina altispira altispira (Cushman y Jarvis) 

G. dehiscens dehiscens (Chaprnan, Parr y Collins) 

Globorotalia obesa Bolli 

G. fohsi peripheroronda Blow y Banner 

En este trabajo también analizan los caracteres pe

trográficos, distribución geográfica y relaciones estratigrá

ficas . 

Con respecto a la edad Butterlin et al . (1977) , opi

nan que " todas las muestras citadas en su trabajo dan la cima 

del Mi oceno Inferior. Pero es posible que la formac i ón suba a 



la base del Mioceno Medio según los datos de A. L . Risser, en 

la Guía C- 16." 

Finalmente, en 1978 , L6p0z Ramos publica un trabajo 

en el que reúne la información publicada hasta ese año sobre 

la Formación Tuxpan; por lo que dada la importancia y a la 

abundancia de datos relativos al tema aquí desarrollado, se 

ha considerado propio consultar esta obra, y tornarla corno ba

se de la mayor parte de los datos g enerales expuestos con an

terioridad . 
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M E T O D O L O G I A 

Conforme al programa de esta investigaci6n el 

trabajo aquí expuesto se dividi6 para su realización en 

cuatro etapas principales : 

I . TRABAJO DE CAMPO 

II. TRABAJO DE LABORATORIO 

III . SELECC ION Y MONTAJE DE MICROFAUNA 

IV . DETERMINAC ION DE ESPECIES DE FORl\MINIFEROS 

I. TRABAJO DE CAMPO : 

Antes de desarrollar el trabajo de campo se lo

cal iz6 en un plano geol ógico la distribuci6n de la forma

ción así como las vía s de acceso a la zona, para tener ubi

cados los posibles lugares de muestreo . 

El muestreo se hizo en rocas superficiales , o sea , 

aquellas que afloran a bordo de carretera , mediante el equi

po siguiente : 

martillo de geólogo, HCL al 10% , bolsas de plásti

co, bolsas de manta , brújula, flexómetro y se efectu6 en 

dos fases: 

Primera fase . Esta fase comprende el estudio de se

midetalle , el cual incluye lo siguiente : 

un recorrido general del área por los caminos que 

cruzan las zonas donde se encuentra la Formación Tuxpan (Ca

rretera Tuxpan-Tamiahua , Barra de Cazones-Poza Rica y 
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Tecolutla-Papantla) , con el fin de localizar los mejores 

afloramientos para realizar el muestreo, (que estuvieran 

bien expuestos y que correspondieran efectivamente a la for

maci6n), conocer los caracteres físicos de esta formación, 

ver la red hidrográfica y conocer e l clima y vegetación del 

área. 

Segunda fase . Esta etapa de trabajo comprende el 

muestreo detallado que se llevó a cabo en los lugares sele c

cionados y abarcó lo siguiente: 

- se describió la litología de cada afloramiento, 

- se fotografiaron las localidades de mayor inte-

rés, 

- se muestreó el afloramiento tomando una muestra 

cada metro (en sentido vertical), y 

- se etiquetó la muestra, para fines de control, 

con una clave constituída por tres elementos: 

1) iniciales de la persona que muestrea, 

2) número de la localidad y letra que indica la 

ubicación de la muestra en el afloramiento, y 

3) año en que se realiza el muestreo, ejemplo: 

LM-lA-81. 

Los datos del afloramiento y de las muestras se a

notaron en una libreta de campo, además se dibujó un croquis 

de cada lugar muestreado. 

A continuación se citan las localidades muestrea

das, su ubicación, descripción litológica y las muestras toma

das en cada localidad: 
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Localidad l. (Mapas 1 y 2). 

Ubicaci6n: se encuentra a 50 m. al SSW de la puer

ta de entrada al hotel El Tajfn (Tuxpan, Veracruz) . 

Descripci6n litol6gica: afloramiento e n pared de 

rebaje, banco de material para relleno y bordos . Material 

limo-areno-arcilloso de color café claro amarillento en ban

cos de aproximadamente 4 y 5 m. de espesor, intemper izado 

muy levemente en las paredes de rebaje. Estratificaci6n fi

na aparente, sensiblemente horizontal. 

MUESTRAS: 

LM-lA-81 a l rn. de altura. 

LM-lB-81 a 2 m. de altura. 

LM-lC-81 a 3 m. de altura. 

Localidad 2. (Mapas 1 y 2) . 

Ubicaci6n: rebaje en ladera de la loma de un ta

ller mecánico (Taller Reyes) situado enfrente de la Escuela 

Primaria Ejército Nacional , Calle Fausto Vega . 

Descripci6n litol6gica: limolita color crema ama

rillenta, friable cuando seca, estratificaci6n en bancos 

gruesos (4-5 m.) sensiblemente horizontal . Intemperizado 

por la acci6n de la vegetación. 

MUESTRAS: 

LM-2A-81 a 1 m. de altura . 

LM-2B-81 a 4 m. de altura. 

LM-2C-81 a 5 m. de altura. 
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Localidad 3. (Mapa 1). 

Ubicación: a 200 m. al norte de la puerta de La En

carnación (Camino La Encarnación- Paso San Lorenzo). 

Descripci6n litol6gica: Zona A, material limo-arci

lloso-arenoso, color crema amarillento, estratificación sensi

blemente horizontal con leves ondulaciones debidas a compacta

ción diferencial. Zona B, material friable cuando seco, limo

arenoso, con horizontes calcáreos (afl oramiento calichoso) , 

color crema con franjas amarillentas y capas de l gadas gris 

claro, arenosas, estratificación sensiblemente horizontal. 

MUESTRAS: 

LM-3A-81 a 50 cm. de altura . 

LM-JB-81 a 1 . 50 m. de altura. 

Localidad 4. (Mapa 1). 

Ubicación: corte en carretera a 150 m. al norte del 

puente del río de La Camelia (camino Tamiahua- Tuxpan). 

Descripción litológica : roca conteniendo un mate

rial limo-arcilloso calcáreo, color crema amarillento. Mate

rial consolidado (cementación con carbonatos) . Estratos de 2 

a 5 m. Disposición sensiblemente horizontal. 

MUESTRAS: 

LM-4A-81 a 1 m. de altura . 

LM-4B-81 a 2 m. de altura. 

LM- 4C-81 a 3 m. de altura. 
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Localidad 5. (Mapa 1). 

Ubicación: Afloramiento e n corte de carretera a 

10 . 2 km. al sur del Paso de San Lorenzo en la carretera Tuxpan

Tamiahua (a 3 . 5 km. al sur de la localidad 4) . 

Descripci6n litol6gica : lutita color crema amarillen

ta. Estra ti ficación sensiblemente horizontal . Sobre el hori

zonte muestreado descansan sedimentos calcáre o-areno-arcillo

sos en estratos irregulares, duros por cementación calcárea. 

MUESTRAS: 

LM-SA- 81 a 1 m. de altura 

LM-SB- 81 a 2 m. de altura. 

Localidad 6. (Mapa 1). 

Ubicación : afloramiento a 3 . 4 km. de Barra de Ca

zones-Poza Rica . 

Descripci6n l i tol6gica : lirnolita arcillosa de color 

crema amarillento . Estratos de l a 3 m., con actitud s e nsible

mente horizontal , en la porción superior los sedimentos son 

más calcáreos, por lo que presentan mayor dureza . 

MUESTRAS : 

LM-6A-81 a 3 m. de altura . 

LM-6B- 81 a 2 m. de altura . 

Localidad 7 . (Mapa 1) . 

Ubicación: afloramiento a 11 . 7 km. de Tecolutla 

(400 m. a la desviación Nautla-Poza Rica ) . 



Descripci6n litológica : lutita color crema amari

llento , con lentes de 5 a 10 cm. de material areno-calcáreo . 

Estratificaci6n sensiblemente hor i 6ontal. 

MUESTRAS: 

LM-7A-81 a 1 m. de altur a. 

LM- 7B-81 a 2 m. d e altura . 

Localidad 8 . (Mapa 1) . 

Ubicación: afloramiento a 20.l km. de Te colutla, en 

la carretera Tecolutla-Papantla . 

Descripción litológica: lutita limo-are nosa, de co

lor crema amarillento. Estratif i cación sensiblemente horizon

tal, altura total de talud, aproximadamente 5 m. 

MUESTRAS : 

LM-8A-81 a 2.5 m. de altura . 

LM-8B-81 a 4 m. de altura. 

Localidad 9. (Mapa 1) . 

Ubicaci6n : afloramiento a 28.3 km. de Tecolutla 

(carretera Tecolutla-Papantla) . 

Descripci6n litol6gica: lutita color crema amari-

llento, bancos masivos . 

MUESTRAS : 

LM-9A-81 a 2 m. de altura. 

LM-9B-81 a 3 m. de altura. 
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II . TRABAJO DE LABORATORIO : 

Debido a que todas las muestras colectadas durante 

la fase de campo son friables, se opt6 por procesarlas con la 

siguien te técnica (Salmerón, comunicación p e rsonal ), a fin de 

liberar a l os organismos del sedimento : 

l .- Lavado de muestras. 

Se lavaron cantidades constantes d e cada muestra 

para hacer las considerac i ones r e spectivas de la variación 

que mostr6 cada sedimento lavado . Para e ste fin se procedió 

de la siguientes manera : 

a) se pesaron 200 gr. de la muestra para llevar un contro l de 

peso en el proceso ; 

b) los 200 gr . de muestra se pusieron a r emojar e n agua duran

te 24 horas aproximadamente ; 

c) se preparó un frotis del material e n suspe nsión de cada 

mue~tra remojada (poste rior mente se detalla e l procedimiento) ; 

d ) se pas6 la muestra remojada a través de un tamiz de malla 

número 100 (abertura de 0 . 149 mm.) ; 

e ) se lavó la muestra con agua corrien te , e l lavado terminó 

en e l momento en que el agua sali6 limpia y transparente ; 

f ) el residuo de lavado (o sea, la cantidad de material rete

nido en la malla ), se sec6 en una parilla elé ctrica con tem

p e ratura graduable ; 

g) se pes6 el residuo de lavado (o fracci6n gruesa) , el c ual 

se guardó en bolsitas especiales , las cuales se rotularon con 

los datos de la muestra; 

h) el peso de la fracción fina ( o sea , la cantidad de mate-
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rial que pas6 a través de la malla utilizada) es: f=P-p 

siendo: 

f - fracción fina 

P = 200 gr. (peso de la rr.uestra antes del lavado) y 

p = peso del residuo de lavado 
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i) se calcularon los porcentaj es d e las fracciones fina y gruesa, 

con los que se elabor6 una gráfica que proporc iona datos Gti-

les para la deterrninaci6n de la profundidad de l os ambientes 

de depósito. 

2 .- Preparac~6n de frotis. 

Los frotis son laminas delgadas que se utilizan pa

ra observar nanof6siles (cocolitofóridos, discoastéridos, etc.) 

y se hacen simultáneamente con el lavado de la siguiente mane

ra : 

Después de que la muestra se ha dejado remoJar apro

ximadamente 24 horas : 

a) agitar la muestra levemente; 

b) tomar una o dos gotas del material en suspensión y colocar

las en un portaobjetos; 

e) secar el portaobjetos en una parilla a 300ºC aproximada

mente; 

d) se agregan unas gotas de bálsamo de Canadá para cubrir la 

preparación; 

e ) se cuece el bálsamo en la parilla eléctrica (el bálsamo 

esta cocido e n cuanto se pone quebradizo); 

f) i nmediatamente después se coloca un cubreobjetos evitando 

que queden burbujas en la preparacion; 



g) se limpia la preparación con alcohol de 96º; y 

h) se etiqueta anotando los datos 1e la muestra . 

III . SELECCION Y MONTAJE DE MICROFAUNA: 

Para conocer con detalle los microf6siles conteni

dos e n cada muestra es necesario s e leccionarlos del residuo 

de lavado y para analizar sus características morfológicas se 

montan en placas micropaleontol6gi cas de cuatro orificios que 

son las que se utilizaron en esta f ase de estudio, la cual se 

desarrolla con el auxilio del microscopio . Para este fin se 

procedió de la siguiente manera: 

l.- se colocó el residuo de lavado en un juego de tamices de 

mallas de números: 20 (0.84 mm . ), 40 (0.42 mm.), 60 (0.25 mm.), 

80 (0.177 mm.) y una base que contenía a los organismos de 

menos de 0.177 mm . de di~metro. 

2. - los sedimentos tamizados se ponían en una charola micropa

leontol6gica y se observaban con un microscopio estereosc6pi-

co, 

3.- se separaron los microf6siles de la muestra con la ayuda 

de una aguja de disección , de un pincel número O y de agua; 

se montaron en una placa micropaleontol6gica previamente engo

mada (con goma de tragacanto). 

IV. DETERMINACION DE ESPECIES DE FORAMINIFEROS : 

La determinación específica se hizo mediante compa

ración de los ejemplares encontrados con las fotografías de 
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la bibliografía del grupo y se cotejaron con las descr ipcio

nes correspondientes de los diferentes autores consultados . 

Algunos microf6siles s6lo se identificaron a nivel 

de género, (corno es el caso de : Ammodiscus , Trochammina , 

Frondicularia , Hopkinsina , Valvulineria y Rotalia) porque , o 

bien los microf6siles estaban mal preservados y no se podían 

observar con detalle sus características morfológicas exter

nas , o porque éstos eran muy escasos o porque no se dispuso 

de la bibliografía que se necesitaba para ello. 

Después de haber identificado a los foraminíferos , 

estos se dibujaron con la ayuda de una cámara lúcida marca 

Wild. 

En la siguiente página , se encuentran enumerados 

los caracteres morfol6gicos que se consideran para la identi

ficaci6n de especies , género, familia y grupo, según Neumann, 

1967 , (p . 99 ) : 
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J : Naturaleza de la testa (q u itinosa, cal

cár~a, aragonítica , silíca); 

2: microestructura de la pared (ag l utina

da, pseudofibrosa y rnicrogranula r, por

c e lanácea , hialina (radiada, granu losa ); 

3 : núme ro de cámaras y su arreg lo (uni l o 

cular y rnul tilocular) (un iso2 rial , bise 

r ia l, en rrollada planispiral o trocos

piral , estreptospiral , <le a rreglo mix

to o complejo ) ; 

4: forma~ qe1 1eral (g l obu losa , cilíndrica , 

nautiloidea, he licoidal, fl.:.,bcliforr.1'2 , 

di3coidal, fu sifo rme , l enticulaL , es

trellada) ; 

5 : a r quitectura d e la ~arcd (laminar o no 

la!!linada ) ; 

6 : ause ncia o presencia de poros (e n es

t e caso, morfología , disposición , dis

tribución y tamaño de las perforac io

nes ); 

7 : a berturas ( f o rma y posici6n, única o 

múltiples, simples o complejas ); 

8: testa libre o fija; 

9 : estructura interna: 

- pared laberíntica, canaliculada, 
- embrión : forma, tamafio, posición, 
- cámaras post-embrionarias (nepi6n i -

cas) : disposición, forma , tamaño, 
- s eptos : número, orientación , 
- pilares: forma , disposición; 

10 : dime nsiones de la testa (dimensiones 

más detalladas); 

11 : forma y dimensiones d e las cámaras; 

12: carácter de las suturas (espesor , posi

ci6n, orname ntaci6n); 

13 : ornamentación : (aspecto, l oca lizac.ió;·i) 
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R E S U L T A D O S 

En el presente estudio se encontraron 39 géneros 

de foJ ~inffcros : 7 plact6nicos y 32 bentónicos. Se identi-

ficarc1l 63 especies : 27 planct6nicas y 36 bentónicas. La 

lista de especies planct6nicas y su abundancia relativa se 

encuentra;1 en el Cuadro 1 , la de las especies bentónicas en 

el Cuadro 2, los porcentajes de la fracción fina y gruesa 

d e l sedimento, y la respectiva g ráfica estan en los cuadros 

3 y 4. 

El g6nero planct6nico dominante es Globigerinoides 

y esta representad o p or 9 e species, siendo Globiqe rinoides 

tri.lo!?.9. imma tura la especie que es muy abundante en casi to-

das las mue stras , e xcepto en LM- 3A-81 y LM- 3B-81 e n donde 

no se encuentra . 

El género bent6nico que esta representado por ma-

yor nürnero de especies y que se encuentra en el 80% de las 

muestras es Lenticulina . 

Las esp e cies bentónicas que se encontraron en ma-

yor número de muestras (16}, son : Eponides byr9mensis var . 

cubensi s y Florilus scaohus. 

Los fósiles índices en e ste estudio son las si-

guientos espec i e s : 

- Gl oborotal ia fohsi f ohsi --··----- ----·~ ---- ·- ---

- GJ. obor ot.alia fohsi loba ta ---- ----- ---- -----
- Globorotalia fohs i .2.§!r i pheroa~-~-~ ---
- Globorotalia fohsi ~i.Eh~!o:conda ----
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Ccn el prop6sito de observar la variaci6n de los 

parámetros utilizados en este estudio, a continuaci6n se dan 

los datos de cada muestra: 

1 1 1 
1 1() \.-1 "-i 1 1 

"-l .µ e: e: ·rl ·rl 
~ e ·rl ·rl E E 

ro ·.-1 Q) E E ro IÚ 
(.) E ,Q ro ro H H 

~ ·rl ltS H 1-1 o o 
(.) e 1-1 ........ ¡:Q o o 4-l UJ 1+-1 
·rl vo o ........ 4-1 ~ o 
e: ti' U) 4-l U) A. (/) Q) (.) Q) U) 

vo H o o Q) o Q) ~ ·rl ~ o 
tJ> o H Q) o e: 'O o ~ IJl e: o 
1-1 e Q) ~ ·rl 1() ·rl o (/) 1() U) ...... 

(/) o ·rl 4-l e: ·rl (/) e: (/} o Q) .µ Q) e o \rl U) dP \() o o 1() o ...... ·rl o ·.-1 1() 
E-< ro ro c: o .¡J co H .µ H c: o c: u .µ 
,:¡; ·--! ·rl •rl IJl Q) u rl Q) () Q) \() Q) ro Q) e 
o H )..¡ E 1-1 'O c: Q) e r.: e: .µ o. .--! o. (!) 

(l) ~ (lj Q) ro ~ \Q) IÚ ' Q) c: IJl o. (J) ,Q 
..¡J .µ 1-1 > e rl tr> ..-l O' Q) Q) Q) 
ro ro o ·.-1 'º o. o. .Q (J) Ul 
E E 44 u .. .; Q) Q) Q) o Q) o 

o U) U) 'D (/) ~ (/) ~ H ~ H 
Q) (¡) Q) Q) m o o o o Q) Q) 

~ ~ ~ "C rl H o 1-1 H 1+-1 1+-1 

MUESTRAS 
<)) Q) ·rl o Q) o Q) o \rl o \rl 

c\P o'fJ o.o (j() ~ 1+-1 e: z ~ z ~ z e z e 

LM-lA-81 90 10 99 l 68/32 3 8 7 10 

LM-lB-81 90 10 99 1 61/39 6 12 14 14 

LM-lC-81 90 10 99 1 41/59 5 12 8 14 

LM-2A-81 90 10 99 1 17/83 5 10 7 10 

LM-2B-81 80 20 98 2 28/72 3 13 6 14 

LM-2C-81 60 40 98 2 22/78 4 12 6 12 

LM-3A-81 1 99 2 98 0/100 o 2 o 2 

LM-3B-81 1 99 5 95 0/100 o 5 o 5 

LM-4A-81 30 70 97 3 14/86 2 8 4 9 

LM-4B-81 40 60 96 4 22/78 3 8 5 11 

LM-4C-81 10 90 97 3 16/84 2 5 4 5 

LM-SA-81 99 1 98 2 38/62 3 7 8 11 

LM-SB-81 80 20 97 3 30/70 5 10 9 15 

LM-6A-81 80 20 98 2 48/52 5 11 12 16 

LM-6B-81 80 20 98 2 55/45 5 13 12 19 

LM-7A-81 70 30 95 5 32/68 4 11 7 16 

LM-7B- 81 90 10 97 3 43/57 4 13 7 15 

LM-8A-81 90 10 98 2 41/5 9 4 15 9 17 

LM-8B-81 90 10 93 7 30/70 6 21 13 25 

LM-9A-81 80 20 99 1 68/32 4 7 10 10 

LM-9B~Bl 80 20 99 1 65/35 4 4 12 6 



Debido a que las muestras presentan diferencias en

tre sf, enseguida se anotan las observaciones hechas en cada 

una: 

LM-lA-81: La microfauna esta muy maltratada, presenta diferen

tes perforaciones y mucha esta rota ; presenta sedi

mento adherido por cementaci6n . 

LN-lB-81: La rnicrofauna esta maltratada, entre el sedimento 

hay pequefios fragmentos de mica y escasos granos de 

cuarzo y elementos orgánicos no determinados. 

LM-lC-81: La microfauna esta maltratada, hay fragmentos de ye

so, cuarzo, mica y pirita; el sedimento es arenoso. 

LM-2A-81 : Sedimentos gruesos , microfauna maltratada, se encon

tr6 un diente de pez. 

LM-2B-81: Sedimento grueso, abundantes restos de moluscos y 

equinodermos, microfauna maltratada . 

LM-2C-81: Sedimento muy arenoso, con microfauna escasa y mal 

conservada, presencia de una espícula de esponja 

calcárea (tetraxona) (Lám . v., fig . 15). 

LM-3A-81: Sedimento grueso , a bundantes granos de cuarzo; hay 

mica , pedernal , presencia de tubos de anélidos, fo

raminíferos escasos y muy mal conservados, en su 
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mayoría formas redepositadas, o bien que estuvie

ron bajo el efecto de alta energía, ya que e stan 

muy lisas. 

LM-38-81: Sedimento arenoso grueso, hay escasa glauconita, 

hay abundancia de restos de anélidos tubícolas, 

los escasos foraminíferos que hay son redepositados 

porque se encontraron en un ambiente de playa, en 

donde hay alta energía mecánica, además de que es

tan muy lisos porque han sido transportados . 

LM-4A-81: Sedimento arenoso, con fragmentos de yeso, cuarzo. 

Microfauna no bien conservada, un diente de pez. 

LM~4B-81: La microfauna esta maltratada , sedimento con frag

mentos grandes de materia inorgánica, arena fina, 

hay moldes de moluscos y cristales de yeso. 

LM-4C-81: Sedimento muy arenoso, microfauna escasa y muy mal

tratada. 

LM-SA-81: Sedimento arenoso, con cristales de yeso, microfau

na bien conservada. 
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LM-SB-81: Sedimento con cristales de yeso, fauna bien conservada. 

LM-6A-81: Sedimento fino, con cristales de yeso, microfauna 



muy bíen conservada. 

LM-6B-81: Sedimento fino , con cristales de yeso, microfauna 

muy bien conservada. 

LM-7A-81: Microfauna muy bien conservada, sedimento fino, mol

des de moluscos. 

LM-7B-81: Microfauna muy bien preservada , se encontró un espe

cimen del géner0 Cibicides, con un fen6meno terato

lógico, tiene un cambio de giro en el enrrollamien

to. 

LM-8A-81 : Microfauna muy bien conservada. 

LM-SB-81: Hay abundantes fragmentos inorgánicos y pequeños mo

luscos completos que no se pudieron identificar; hay 

gran redepositaci6n. La microfauna es abundantísima 

y muy bien conservada. 

LM-9A-81 : Microfauna muy bien preservada, escasos fragmentos 

de moluscos . 

LM- 9B-81: Microfauna muy bien conservada , escasos fragmentos 

de moluscos . 

En el término de "diversos" utilizado en la tabla 

de datos de las muestras, se incluyen a los moluscos, equino-
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derrnos, ostrácodos, espfculas de esponja y tubos de anélidos. 

En todas las muestras se encontraron fragmentos de 

moluscos ; las espículas y fragmentos de equinodermos se encon

traron en casi todas las muestras, excepto en la LM- 3B-81 . 

Hay tubos de an~lidos s6lo en las muestras LM-3B-81 

(donde son abundantes), LM-3A- 81 y LM-8B-81. 

S6lo las muestras LM-2C-81 y LM-38-81 tienen espícu

las de esponjas calcáreas, cada muestra tuvo una. 

Casi todas las muestras, a excepci6n de las LM-3A-

81 y LM-3B-81 contienen ostrácodos. 

A diferencia de la muestra LM-3B-81, las demás tie

nen cocolitof6ridos. Hay presencia de discoastéridos en las 

muestras: LM-lA-81 , LM-lB- 81 , LM-lC-81, LM-2B- 81 , LM- 4B-81 , 

LM- SA-81 , LM-SB-81, LM-6A-81 , LM-68- 81, LM- 8A-81 y LM- 9A-81 . 
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D I S C U S I O N 

Para hacer el análisis de los resultados y deducir 

los ambie ntes de dep6sito y la edad de la formaci6n, es conve

niente primero hacer las siguientes considerac i ones: 

La presencia de ciertos foraminíferos nos indican d e

terminados ambientes de dep6sito y algunas condicione s climáti

cas, por ej emplo, Ammonia beccarii es una especie de aguas po

co profundas, Globigerinoides ruber es característica de áreas 

subtropical-tropicales. Sin embargo, para determinar el ambien

te de dep6sito se emplean los parámetros que a continuación se 

detallan: El porcentaje de formas planct6nicas y bentónicas 

ayuda a determinar la batimetría porque la distribución de fo

ram~níferos bentónicos va decreciendo de la p laya hacia el ta

lud, mientras que los planct6nicos van aumentando . De esta ma

nera en la playa se encuentra casi un 100% de foraminíferos 

bent6nicos ¡ en el límite entre la plataforma y el talud el por

centaje de foraminíferos bent6nicos es del 50% y en el mar a

bierto en las partes más profundas el porcentaj e de foraminífe 

ros planct6nicos es de casi el 100%. 

Para determinar a qué parte de la plataforma corres

ponden las muestras estudiadas, se considera que las proporcio

nes planct6nicos bent6nicos son aproximadamente las siguientes: 

Para plataforma Interna: 0-2/100-98 

Para plataforma Media: 3-30/97-70 

Para plataforma Externa:31-50/69-50 

En este trabajo se consider6 la batimetría de las 
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zonas biológicas de la plataforma continental según R. Lankfort 

(comunicación personal a Dr. P . Salmerón), en la que establece 

las siguientes profundidades: 

Zona de transición : del litoral a 6-10 brazas. 

Plataforma Interna: de 6-10 brazas a 25 brazas . 

Plataforma Media: de 25 brazas a 35 brazas. 

Plataforma Externa: de 35 brazas a 70 brazas . 

1 braza ~ 1 . 87 m. 
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En cuanto a la relación que existe entre el porce nta

je de fracci6n fina y fracción gruesa del sedimento tenemos que: 

en la zona abisal la fracci6n fina es casi del 100%, mientras 

que en las partes más someras hay porcentajes de casi el 100% 

de fracci6n gruesa. 

Analizando bajo los criterios anteriores los resulta

dos · 0btenidos se considera que los sedimentos e studiados se de

positaron en un medio de plataforma. Quedando las muestras estu

diadas repartidas en este medio de depósito de la siguiente ma-

nera: 

LM-lA-81 y LM-lB-81 . Límite entre plataforma externa y talud. 

LM-lC-81 . Plataforma externa. 

LM-2A-81, LM-2B-81 y LM-2C-81. Plataforma media, en donde hubo 

corrientes que traían gran cantidad de sedimento fino. 

LM- 3A-81 . Plataforma interna , casi a nivel de la playa; en una 

zona de alta energía mecánica. 

LM-3B-81. Plataforma interna en la que abundan tubos de anéli

dos y donde hubo arrastre de material fino. 

LM-4A-81, LM-4B-81 y LM-4C-81. Plataforma media. 
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LM-SA- 81 y LM-SB- 81. Límite entre plata forma media y platafor-

rna externa , en el que hubo arrastre de material fino. 

LM-6A- 81 . Pl ataforma externa. 

LM-6B-81. Límite entre plata f orma y talud. 

LM-7A- 81 y LM- 7B-81. Plataforma externa, en la que hubo gran 

cantidad de arrastre de material fino. 

LM-8A-81. Plataforma externa con arrastre de material fino . 

LM-8B-81 . Límite entre plataforma media y plataforma externa, 

en donde por las condiciones favorables de sedimentaci6n los f6-

siles se conservaron en muy buen estado . 

LM- 9A-81 y LM-9B-81 . Límite entre plataforma exte rna y talud . 

Para determinar la edad de la formaci6n se utiliza-

ron como f6siles í ndices a las siguientes especies: 

- Globorotal ia fohsi fohsi Cushman y Ellisor 

- Globorota1ia fohsi l obata Bermúdez 

- Globorotalia fohsi peripheroacuta Bl ow y Banner 

- Globorotalia fohsi peripheroronda Blow y Banner 

l as cuales después de revisiones tanto taxon6micas como estrati-

gráficas hechas por Bolli (1967 ) , se considera que tienen una 

edad de Mioceno Medio y no de Mioceno Inferior como antes se 

creía . Las diferentes zonas y las edades correspondientes pue-

den consultarse en el cuadro tomado de Postuma, 1971, que se 

anexa . En este cuadro se puede observar que Orbulina bilobata 
\ 

y Orbulina suturalis marcan el principio del Mioceno Medio, que 

Globorotalia mayer{ ~es una especie que s6lo se encuentra en es-

ta edad . También se encuentran los rangos estratigráficos de 

las especies empleadas como f6siles índices en este trabajo. 
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En el presente trabajo se e ncontraron especies de 

foraminíferos que en publicaciones anteriores no habían sido 

reportadas, las cuales son las siguientes : 

- especies planct6nicas : 

Globiger ina foliata, ~ - pseudobulloides, Globigerinoides 

b.ispherica, §. bulloideus, § . rubra pyrarnidalis, §. triloba 

imrnatura, §. triloba triloba, Globoquadrina dehiscens, 

Globorotalia fohsi fohsi, Q. fohsi lobata, Q. fohsi 

peripheroacuta, G. (Turborotalia) mayeri, Orbulina bilobata, 

O. suturalis. 

- especies bent6nicas: 

Astacolus cristi, Bigenerina nodosaria, Brizalina 

subaenariensis var. mexicana, Bul iminella elegantissima, 

Cibicides carstensi, Cribroelphidium advenum, Dentalina 

advena, Q. hillaeformis, Discorbinella floridens i s, Eponides 

byramensis var . cubensis, Florilus scaphus, Fursenkoina 

pontoni, Globulina gibba globosa, Hanzawaia concentrica, 

Lenticulina alazanensis, !!· clerecii, !!· iota , Marginulina 

mexicana, Nodosaria (Dentalina) cornmunis , ~ - longiscata, N. 

raphanistrum, Plectofrondicularia californica, Reussella 

spinulosa, Saracenaria nuttalli, Siphonina advena, 

Siphonodosaria verneuili, Textularia aff. mayori, T . 

mexicana, Uvigerina peregrina . 

También hay especies que han sido reportadas en 

otros trabajos y que no se encontraron en este, como: 

- especies bentónicas: 

Cibicides americanus, Operculinoides tuxpanensis, 
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Sphaerogypsina vesicularis. 

- especies planct6nicas: 

Orbulina universa, Globigerina brady, Q· falconensis, G. 

praebulloides praebulloides, Globigerinita incrusta, 

Globigerinoides diminutus, Q· sicanus, Globoguadrina 

baroemoensis, Q. dehiscens advena, Q. dehiscens dehiscens, 

Q. larmeui larmeui, Q. larmeui obesa, Globorotalia 

(Turborotalia} birnagae, G. (!.) cf. praemenardii 

archaeomenardii, Q. (!.) siakensis, ~- (! . ) scitula 

praescitula, Globigerinoides bisphericus-sicanus, Q. 

quadrilobatus sacculifer, G. quadrilobatus triloba. 

Las diferencias que hay entre la fauna encontrada 

en este estudio y la reportada en otros trabajos se deben a 

gue en el presente trabajo se estudiaron sedimentos de loca

lidades gue no habían sido estudiadas anteriormente, por con

siguiente esta diferencia nos marca los diferentes medios de 

dep6sito en la formaci6n, es decir, que corresponden a plata

forma interna, media y externa, lo gue explica la variación 

en la fauna. 

Sin embargo, se observa que hay especies que estan 

reportadas en otros trabajos y en éste también, estas espe

cies son: 

- especies planct6nicas: 

Globigerina EE_aebulloides pseudociperoensis, Q. woodi, 

Globigerinatella insueta, Globigerinoides quadrilobatus, G. 

rubra, Q· subquadratus, G. triloba sacculifera, 

Globoquadrina altispira altispira, G. altispira globosa, 
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Globoratalia fonsi peripheroronda , G. obesa , Porticulasphaera 

glomerosa curva, R· transitoria . 

e spec ies bent6nicas : 

Ammonia beccarii, Amphistegina lessonii, Astacolus vaughani, 

Elphidium rugosum, Lenticulina americana, L. americana var . 

spinosa, L. rotulatus. 

Al localizar en qué muestras se presentan las espe

cies que se reportan en este trabajo y en los anteriores, se 

observa que la mayoría de estas especies se encontraron en 

las localidades 1 y/o 2, las que se encue ntran ubicadas en 

las lomas de la Ciudad de Tuxpan (ver Mapa 2), que es la loca

lidad tipo de la formaci6n. Debido a que la mayoría de los es

tudios se han realizado en esta área, esta coincidencia queda 

explicada. Sin embargo, también se observa que algunas espe

cies, como son : Globigerina woodi, Globigerinoides rubra, G. 

triloba sacculifera , Globoquadrina alti spira altispira, 

Globorotalia fohsi peripheroronda, ~ · obesa, Porticulasphaera 

tr~nsitoria, Amphistegina lessonii , Astacolus vaughani, 

Elphidiurn rugosum, Lenticulina americana , ~· americana var . 

spinosa, además de estar en las muestras 1 y/o 2 también se 

encuentran en las demás muestras, lo que indica que estas es

pecies estan distribuidas en gran parte de la formación. 

A diferencia de otros trabajos publicados previamen

te sobre la formaci6n, en este estudio no se encontraron mo

luscos, ni equinodermo s , completos que se puedieran identifi

car; porque sólo se encontraron fragmentos de moluscos, y es

pículas y fragmentos de e quinodermos. El hecho de que solamen-
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te se encuentran fragmentos de estos f6siles se debe a que 

han sido transportados. 

En casi todas las muestras, excepto las d e las loca

lidades 3 y 4, el porcentaje de materia orgánica es muy alto 

(entre el 80 y 90 % en la mayoría) , debido a las condicione s 

favorables de sedimentación que hicieron pos i ble la preserva

ción de la fauna . En el caso particular de la muestra LM-88-

81, la fauna se conservó muy bien, siendo ésta la muestra en 

la que hubo más diversidad y abundancia d e e spe cies. 

En las muestras LM-3A-81, LM-3B-81, LM-4A-8l, LM- 4B-

81 y LM- 4C-81 donde los porcentaj e s de materia orgánica y de 

fracción fina del sedimento son los mSs bajos de todos , la di

versidad y la abundancia de especie s es poca, porque la fauna 

estuvo sujeta a corrientes de arrastre y fué maltratada y en 

algunos casos destruida por el sedimento grueso; siendo ésto 

más evidente en las muestras LM-3A-81 y LM-38-81 porque perte

necen a un medio de depósito más somero y en el que la fauna 

esta más expuesta a energía mecánica . 
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e o N e L u s I o N E s 

Con base en los datos obtenidos en este estudio 

bioestratigráfico se lleg6 a las siguientes conclusiones: 

... 

1.- El ambiente de depósito de la Formación Tuxpan es de pla

taforma (Interna, Media y Externa) . 

2.- Basándose en los fósiles índices encontrados en este estu

dio, la Formación Tuxpan tiene una edad de Mioceno Medio 

y no de Mioceno Inferior. 

3.- Las diferencias entre los resultados obtenidos en este es

tudio y en los trabajos anteriores, amplían el conocimien

to de la fauna de la formación y dan más elementos para 

ulteriores investigaciones paleogeográficas, paleoecol6gi~ 

cas y estratigráficas. 
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A P E N D I C E T A X O N O M I C O 

En este capítulo se tratara con detalle las espe

cies de foraminíferos encontrados; la identificaci6n de estos 

se bas6 exclusivamente en las características morfológicas ex

ternas. 

Loeblich y Tappan (1964) hicieron una recopilaci6n 

de las clasificaciones taxon6rnicas de foraminíferos , entre 

las cuales podemos citar: 

La de Blainville~ 1825, que es la primera clasifica

ción de forarniníferos en l a que se utilizaron nombres latini

zados, a los forarniníferos los incluía en el grupo de los ce

phalópodos; esta clasif icaci6n se basa principalmente en la 

forma de la testa. 

La de D'Orbigny, 1826, fué el p rimero en emplear el 

término ''foraminíferos'', aunque solamente en francés vernácu

lo; subdivide a Cephalopoda en 2 órdenes, aquellos con sifón 

(orden Siphoniferes) y aquellos sin sifón (orden Foraminife

res ) . Las familias estaban basadas e n e l arreglo de las cáma

ras (uniserial, bi o triserial; milionina y biserial enrro

llado, en el orden dado). 

La de Schweger, 1877, en esta clasificación fueron 

combinadas la composición de la testa y el arreglo de las cá

maras . 

La de Brady, 1884, se encuentra en el reporte "Cha

llenger" y esta basada en los incomparabl es estudios sobre fo

raminíferos recientes del autor . 
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La de Cushman, 1925 . Cushman siguió a Brady en la 

clasificación de los foraminíferos en su primera publicación 

sobre estos protozoarios de los oceános Atlántico y Pacífico, 

y sólo varía de la de Brady por la adición de algunas subf a

milias. Posteriormente Cushman ha modificado su clasifica

ción en 1927 y 1948, así como en las distintas ediciones de 

sus libros . 

La de Galloway, 1933, que fué el pr i mer intento pa

ra citar autores y fechas para la categoría de familia, así 

como para reconocer prioridad en clasificaciones supragenéri

cas. 

La de Hofker, 1951, en esta clasificación la divi

sión en subórdenes fué de acuerdo a los caracteres apertura

les. 

Rauzer-Chernousova y Fursenko, 1959, dirigieron u

na clasificación de foraminíferos que incluía el trabajo de 

muchos micropaleont6logos soviéticos y la cual fué publicada 

en Osnovy Paleontologii. Esta clasificación es importante 

porque la mayoría de las publicaciones originales son inacce 

sibles y ésta es un excelente registro de otros géneros pu

blicados en la Unión Soviética antes de 1956. 

La de Loeblich y Tappan, 1964, se basa fundamental

mente en el crecimiento y arreglo de las cámaras. Para hacer 

la división en subórdenes se basa en la composición de la pa

red de la testa y para las superfamilias en la naturaleza 

unilocular y multilocular de las testas y la microestructura 

50 



de la pared . 

Para integrar taxon6micamente a los f o raminíferos, 

en este t rabajo se adoptó la clasificación de Loeblich y Ta

ppan , ]9 64, así como las descripciones específicas de diferen

tes autores, además se mencionan las diferencias que se han 

constatado en esta investigación. 

En el presente estudio se identificaron 39 géneros 

de foraminífcros : 7 planct6nicos y 32 bentónicos . Se identifi

caron 63 especies : 27 planct6nic as y 36 bentónicas . 

Todos los forarniníferos planct6nica s pertenecen a 

la superfamilia GLOBIGERINACEA. 

h continuación se presenta el orden sistemático em-

pleado: 

Phylum: PROTOZOA Golfuss , 1818. 

Subphylum: SARCOMASTIGOPHORA Honigberg y Balamuth, 1963 . 

Superclase : SARCODINA Schmarda , 1871. 

Clase : RHIZOPODA von Siebold, 1845. 

Orden : FORAMINIFERIDA d ' Orbigny, 1826. 

Suborden: TEXTULARIINA Delage y Héruard, 1896. 

Superfamilia: AMMODISCACEA Reuss , 1862 . 

Familia : AMMODISCIDAE Reuss , 1862. 

Subfamilia : AMMODISCINAE Reuss, 1862. 

Género : Amrnodiscus .Reuss, 1862 . 

Superfarnilia: LITUOLACEA de Blainville , 1825 . 

Familia: TEXTULARIIDAE Ehrenberg, 1838. 

Subfamilia: TEXTULARIINAE Ehrenberg, 1838 . 

Género: Textular ia Defrance en de Blainville , 1824 . 
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Familia : TROCHAMMINIDAE Schwager, 1877 . 

Subfamilia : TROCHAMMININAE Schwager, 1877. 

Género: Trochammina Parker y Janes, 1859. 

Suborden: ROTALIINA Delage y Hérouard, 1896 . 

Superfamilia : NODOSARIACEA Ehrenberg , 1838. 

Familia: NODOSARIIDAE Ehrenberg, 1838. 

Subfamilia : NODOSARIINAE Ehrenberg, 1838. 

Género : Nodosaria Lamarck , 1812. 

Astacolus de Montfort , 1808. 

Dentalina Risso , 1826. 

Frondicularia Defrance en d'Orbigny, 1826. 

Lenticulina Lamarck , 1804 . 

Marginulina d ' Orbigny, 1826 . 

Saracenaria Defrance en de Blainville , 1824. 

Subfami l ia: PLAECTOFRONDICULARI I NAE Cushman, 1927. 

Género: Plectofrondicular i a ~iebus, 1902 . 

Familia : POLYMORPHINIDAE d ' Orbigny,, 1839. 

Subfamilia : POLYMORPHININAE d ' Orbigny, 1839 . 

Género: Globulina d'Orbigny en de la Sagra, 1839. 

Superfamilia: BULIMINACEA Jones, 1875 . 

Familia : TURRILINIDAE Cushman, 1927. 

Subfamilia: TURRILININAE Cushman, 1927 . 

Género : Buliminella Cushman, 1911. 

Famil i a : BOLIVINITIDAE Cushman, 1927. 

Género: Brizalina Costa, 1856 . 
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Familia: EOUVIGERINIDAE Cushrnan , 1927. 

Género : Siphonodosaria A . Silvestri, 1924. 

Familia : BULIMINIDAE Jones, 1875. 

Subfamilia : PAVONININAE Eimer y Fickert, 1899. 

Género : Reussell~ Galloway, 1933 . 

Familia : UVIGERINIDAE Haeckel, 1894. 

Género : Uvigerina d ' Orbigny, 1826 . 

Hopkinsina Howe y Wallace, 1932. 

Superfarnilia : DISCORBACEA Ehrenberg, 1838 . 

Familia : DJSCORBIDAE Ehrenberg, 1838. 

Subfamilia : DISCORBINAE Ehrenberg, 1838 . 

Género : Discorbinella Cushrnan y Martin , 1935 . 

Subfamilia : BAGGININAE Cushman , 1927. 

Género : Valvulineria Cushrnan, 1926 . 

Familia : SIPHONINIDAE Cushman, 1927. 

Género: Siphonina Reuss, 1850. 

Superfarnilia : ROTALIACEA Ehrenberg, 1839. 

Familia : . ROTALIDAE Ehrenberg, 1839. 

Subfamilia : ROTALIINAE Ehrenberg, 1839 . 

Género : Rotalia Larnarck, 1804. 

Amrnonia Brünnich,1772. 

Familia : ELPHIDIIDAE Galloway , 1933 . 

Subfamilia : ELPHIDIINAE Galloway, 1933. 

Género : Elphidium de Montfort, 1808. 

Cribroelphidium Cushman y Bronnimann, 1948 . 
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Superfamilia : GLOBIGERINACEA Carpenter, Parker y J ones,1822. 

Familia : GLOBOROTALIIDAE Cushman, 1927. 

Subfamilia : GLOBOROTALIINAE Cushman, 1 927. 

Género : Globorotalia Cushman, 1927 . 

Familia: GLOBIGERINIDAE Carpenter, Parker y Jones, 1862. 

Subfamilia : GLOBIGERININAE Carpenter, Parker y Jones , 1862. 

Géner o : Globiger ina d ' Orbigny, 1826. 

Globigerinoide~ Cushman, 1 927. 

Globoquadrina Finlay, 1947. 

Subfamilia : ORBULININAE Schultze, 1854. 

Género : Orbulina d ' Orbigny en d e la Sag ra, 1839. 

Porticulaspha~r~ Bolli , I.oebl i ch y Tappan, 1957. 

Subfamilia : CATAPSYDRACI~JAE Bolli, Loeblich y Tappan, 1957 . 

Género : Globigerinatell a Cushman y Stainforth, 1945 . 

Superfamilia: ORBITOIDACEA Schwager, 1876. 

Familia: EPONIDIDAE Hofker, 1951. 

Género : Eponides de Montfort , 1808 . 

Familia: AMPHISTEGINIDAE Cushrnan, 1927. 

Género : Amphistegina d ' Orbigny, 1826 . 

Familia: CIBICIDAE Cushman , 1927. 

Subfamilia : CIBICIDINAE Cushman, 1927 . 

Género: Cibicides de Montfort , 1808. 

Superfami l ia : CASSIDULINACEA d ' Orbigny, 1839 . 

Familia : CAUCASINIDAE N. K. Bykova , 1959. 

Subfamilia : FURSENKOININAE Loebl i ch y Tappan , 1961 . 

Género: Fursenkoina Loeblich y Tappan , 1961. 
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Familia : NONIONIDAE Schultze , 1854 . 

Subfamilia: NONIONINAE Schultze , 1854 . 

Género : Flor ilus de Mon tfor t , 1808 . 

Familia: ANOMALINIDAE Cushrnan , 1927 . 

Subfamilia : ANOMALININAE Cushman , 1927. 

Género : Hanzawaia Asano , 1944. 



DESCRIPCION SISTEMATICA DE LAS ESPECIES 

Ammodiscus Reuss, 1861 

Testa libre, formada por el enrrollamie nto en un 

plano de una cámara tubular. La abe rtura es termin a l . (Neu

rr.ann , 196 7 , p . 1O8 ) . 

Reciente . 

Alcance estratigráfico del género : Silúrico -

Textularia mayori Cushman, 1922 

(Lám. I, figs. 1 y 2a, b, c . } 

Sinonimia: (Según Sansores y Flores Covarrubias, 1972, vol. 

1, p. 52). 

1935 - Textularia mayori Cushman , Grirnsdale y Barker, MS. 

Descripción: Según Sansores y Flores Covarrubias, 1972 , vol. 

1, p. 52-53) . 

"Concha : comprimida, aumentando rápidamente de 

ancho, en especial en la forma microsférica; extremo inicial 

arredondeado, extremo apertural truncado oblicuamente. Cáma

ras no muy claras, presentando cada una de las últimas una 

proyección espinosa, hueca, cónica y alargada, que con fre

cuencia tiene la punta rota y de las cuales, las de la por

ción inicial , crecen dirigidas hacia atrás y la última hacia 

adelante. Suturas curvas , muy poco deprimidas. 

Pared: arenácea, formada por granos angulares 

con mucho cemento fino ; superfici e relativamente tersa. 
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Abertura: un arco bajo en la base de la últ i ma 

cámar a. 

Longitud : mayor de 1 mm . , ancho 0 . 35 mm ; espe

sor 0 .1 5 - 0 . 12 mm . 

Dim0nsiones de ejemplar~s mexicanos : longitud 
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1.8 -0.7 mm.; ancho 0.9 -0 . 5 mm. (en la porción más ancha de la 

concha) . 

Alcance estratigráfico : Mioceno - Re ciente. 

Batirnetría : Phleger (1960) menciona que es especie 

común entre 50 y 100 m., rara entre 100 y 200 m. y muy rara 

entre 200 y 300 m. de profundidad . 

Observaciones : 

Conforme a los resultados obtenidos en este es

tudio , esta especie se encontr6 e n el Mioceno Medio . 

Sinonimia : 

1927 -

Textularia mexicana Cushman , 1922 

(Lám. I , figs. 3a , b y 4) 

Textularia mexicana Cole.- Ellis Messina , 1940-1970. 

"Catalogue of Foraminifera". American Museum of Natural History. 

1949 - Textularia mexicana Cushman. - Bermúdez, p . 63 , lám. 

2 , figs . 57-59 . (Este mismo autor pone en sinonimia a las si

guientes especies : Textularia rugosa Reuss , Textularia carinata 

Flint , Textularia mexicana Cushman y Textularia warrenites 

Coryell y Rivero . 



Descripci6n : (segGn Sansores y Flores Covarrubias , vol . 1, 

p . 4 7) • 

Fué descrita por Cushman en 1922, con las sigu i en

tes características: 
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"Concha muy comprimida , apfoximadarnente una y media 

veces más larga que ancha; el extremo inicial es triangular de 

punta roma , el final apertura! arredondeado o ligeramente angu

lar; periferia aguda , concha engrosada e n la parte media, vis

ta apertura! romboidal. Numerosas cámaras claras , anchas hacia 

e l e xtremo apertura! y c6ncavas hac ia e l margen infer ior . Su

turas claras . Pared arenácea tosca, á spera , especialmente las 

suturas que son elevadas y que se unen en el centro para for

mar una costilla elevada bien definida , principalmente e n la 

últ ima mitad de la concha. Abertura semicirular en la base 

del margen interno de la última cámara; longitud mayor de 

l. 5 mm. 

Alcance estratigráfico: Reciente". Cushman y Todd, 

1945 : Mioceno , Buff Bay , Jamaica; y Corye ll y Rivera , 1940: 

Mioceno Medio , Port au Prince, Haití. (Bermúdez , 1949 , p . 63) . 

Observaciones: 

Los ejemplares encontrados tienen una longitud me

nor de 1 . 5 mm., por ejemplo, los espccimcnes ilustrados tie

nen las siguientes medidas : 

Lám. I , fig. 3: longitud 0.58 mm., ancho máx imo 0 . 40 mm , y 

Lám. I, fig. 4: longitud 0.90 mm. , ancho máximo 0 . 64 mm. 

En este trabajo la especie se encontró en el 

Mioceno Medio . 



Bigenerina nodosaria d'Orbigny, 1826 

(Lám . I, figs. loa y b) 

Sinonimia: (Segdn Sansores y Flores Covarrubias, 1972, vol . 1, 

p. 43). 

1894 -

1922 -

1951 -

Clavulina textularoidea Goes 

Bigenerina nodosaria d'Orbigny var , textularoidea 

(Goes), Grirnsdale y Barker, MS. 

Bigenerina irregularis Phleger y Parker. 
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Descripci6n : (Segdn Sansores y Flores Covarrubias, 1972, vol. 1, 

p. 43-44). 

"Concha: alargada, subcil.índrica, la primera por

ción algo comprimida, compuesta de un grupo de cámaras arre

gladas en forma biserial, que dan un contorno más ancho que 

el conjunto de cámaras uniseriales que se añaden posterior

merite y que puden ser tres a cinco. Suturas ligeramente de

primidas, generalmente muy claras. 

Pare~: arenácea , tosca , con cemento gris a blanco. 

Abertura: en la primera porción, una ranura alar

gada entre la base del margen interior de una cámara y la 

pared de la cámara precedente, es decir , como en Textularia; 

en la porción uniserial, terminal y redonda . 

Longitud: casi 2 mm . 

Dimensiones de ejemplares mexicanos:longitud 

l. 25 - O. 7 mm. 

Alcance estratigráfico: Mioceno - Reciente " 
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Observaciones: 

En este trabajo los espec ímenes se encontraron en 

el Mioceno Medio. 

Trochamrnina Parker y Jones, 1 859 

Descripci6n: 

Testa libre, trocospiral; cámaras g l obulares a 

ovales que incrementan gradualmente en tamaño; pared aglu

tinada; abertura es un arco bajo interiomarginal extra-um

bilical-umbilical , el cual puede estar rodeado de un labio 

estrecho. 

Reciente. 

Alcance estratigráfico del género : Carbonífero-

Nodosaria (Dentalina) comrnunis d ' Orbigny , 182 6 

(lám. I , fig. 5 ) 

Descripci6n: (según Ellis & Messina, 1940-1970). 
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"Testa muy alargada, muy arqueada , no comprimida , 

lisa; su diámetro es más grande por delante , después va dis

minuyendo hasta l a primera cámara , ligeramente más gruesa 

que aquellas que siguen y provista, atrás de una ligera pun

ta. Cámaras más anchas que altas, oblicuas , apenas distintas , 

la última solo un poco separada, abultada y puntiaguda por 

delante . Abertura radiada alrededor . Dimensiones: longitud 

1 mm. 

Alcance estratigráfico: Reciente. 
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Observaciones : 

El ejemplar ilustrado en este trabajo tiene una longi

tud de 0 . 70 mm. y corresponde al Mioceno Medio. 

Sinonimia : 

Nodosaria longiscata d ' Orbigny, 1846 

(Lárn . I, fig . 6). 

1941 - Nodosaria longiscata d ' Orbigny . - Galloway y Hemin-

way, p . 342, lám . 11, fig. 8. 

1949 - Nodosaria longiscata d ' Orbigny.- Bermúdez, p. 145, 

1 ám • 9 I f i g • 5 7 • 

De scripción : (según Gal l oway y Heminway, 1941, p. 342-343) . 

"Testa delgada , semejante a un tallo , excepto por 

la primera cámara inflada; primera cámara globular, cámaras 

pre c edent es con f usas, mucho más pequeñas en diámetro , de for

ma cilíndri ca; suturas obscuras , al nivel de la superficie, 

perpendiculares al eje longitudinal de la testa ; superficie 

lisa; terminaci6n apertura! no encontrada. Longitud 1 . 5 mm. ; 

d i ámetro d e la cámara globular 0.32 mm .; diámetro de la por

ci6n de la testa semejante a tallo 0 . 2 mm .". 

Alcance estratigráfico : " Según d ' Orbigny (1846) 

Mioceno Medio, Viena , Nuttall (1 928) Mioceno Inferior, Trini

d a d. Hedberg (1937) Oligoceno , Venezuela" . (citados por Gallo

way y Heminway, 1941). 

Observaciones: 

El ejemplar ilustrado esta roto y tiene una longitud 

de 1.06 mm. , no tiene la cámara globular , y el diámetro de la 

porci6n semejante a tallo es de 0.15 mm. La edad de esta espe

cie en este trabajo es de Mioceno Medio. 



Nodosaria raphanistrum (Linné), 1758 

(Lám . I, fig. 7) 

Sinonimia: (Según Galloway y Heminway, 1941, p . 344) . 

1758 - Nautilus raphanistrum Linné. 

1918 - Nodosaria raphanistrum Cushman. 

Descripci6n: (según Galloway y Heminway, 1941, p . 344 , lám 11, 

fig. 6) . 

"Testa grande, larga y robusta, terminando muy 

ligeramente en punta si lo hace f ~ecci6n transversal circu

lar; cámaras un poco más ancHas que altas, ligeramente infla

das, agrandándose -'igra:dualment'e; suturas deprimidas, superfi

cie ornamentada por alrededor de 14 costillas prominentes 

grandes, las cuales son continuas y se extiende hasta la a

bertura; abertura terminal, redonda, expuesta ligeramente. 

Longitud de específüen roto 2.5 mm; diámetro 1.3 mm.". 

Alcance~~str~tigráfico : "Según Linné (1758) Recien

te. Cushman (1918) Oligoceno, Zona del Canal de Panamá. Nu

ttall (1928) Mioceno Inferior, Trinidad". (Citados por Gallo

way y Heminway, 1941) . 

Observaciones: 

Las dimensiones del ejemplar ilustrado (roto) son : 

longitud l. 79 mm., ancho mayor O. 34 y ancho menor 0.11 mm . 

En este estudio la especie se encontró en una edad 

de Mioceno Medio. 
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Astacolus cristi Skinner, 1963 

( Lám. I , f ig. 8) 

Sinonimia: (segdn Sansores y Flores Covarrubias, 1972, vol. 1, 

p. 129). 

1935 - Cristellaria vaughani Cushman , Grimsdale y Barker 

MS (parte) . 

Descripción : (según Sansores y Flores Covarrubias, 1972, vol. 

1, p . 129-130). 

"Concha: planispiral , comprimida, involuta en su 

primer estadío , desenrrollándose en el estadío adulto; perife

ria angulosa, quilla no muy definida . Cámaras claras, de nue

ve a doce en la última vuelta. Suturas l imbadas , con una se

rie de cuentas claras, agudas, levantadas , redondeadas en el 

enrrollamiento inicial, pero alargadas y subparalelas a la pe

riferia dorsal/ en la porción adulta de la concha. 

Pared: calcárea, perforada, de superficie lisa, 

excepto la ornamentación de las suturas . 

Abertura: elevada, radiada, ligeramente sobresali

da de la cara apertura!. 

Longitud: 1.08 - 1 . 05 mm.; ancho 0.5 mm. 

Dimensiones de ejemplares mexicanos : longitud 1.6 -

0 . 85 mm.; ancho 0.75 - 0.45 mm . 

Alcance estratigráfico: Mioceno Medio - Superior. 

Ambiente: 

La especie fu~ descrita de sedimentos considera

dos como neríticos (Skj:nner, 1963) ". 
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~ stacol us vaughani (Cushman) 

{ L~m . I, f i g . 9) ~ 

Sinon imia : 

1949 ·- Lenticulir:a yaughan_i:_ (Cushrnan ) .- Bermúdez, p . 135 

lám 8 , fiqs . 2 3, 2 4. (Es te mismo autor pone e n sinonimia a las 

siguientes especie s: Cristellari a vaughani Cushman y Robulus 

v a ughan i ICushman) . 

1 ~1 2 - Astacolus vm!.S!hani (Cushman) . - Sa n sores y Flore s 

Covarrubias , p . 131. (Pone n en sinonimia l a s s i guientes espe

c ies : Cri stell_aria vaughani Cushman , Robulus vaughani (Cush

man) Cu shman , Lenticulin~ vaughani (Cushman) Cushman y 

Criste lla r i a .~_auc:;hani Cush man , Grimsdale y Barkcr, MS (p arte) 

Descr ipci ó n : ( según Sansorcs y Flores Covarrubias, 1972, vol . 

1, p . 1 31-132 ). 

"Concha : muy comprimida, con una ligera t e ndencia 

a desenrrol larse e n las Gltimas cámaras; periferia levemente 

aquillada , no lobulada. Cerca de nueve cáma ras en la última 

vuelta. Suturas ligeramente curvas, c6ncavas hacia la porci6n 

inicia l , extendiéndose hasta el ombligo, de tal manera que so

lame nte el último e nrrollamiento es visible desde el exterior. 

Pared: calcárea, lisa , excepto las líneas de boto

n e s que se extienden desde el ombligo hasta la periferia, mar

cando las suturas. 

Abertura : radiada , con un cuello cilíndrico corto , 

situado en e l ángulo que forma la cara apertura! truncada con 

la periferia . 
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Longitud: 0 . 75 mm . 

Dimensiones de ejempl a T:P. S mexicanos : longi tud 

O. 8 5 - O. 5 mm . ; ancho O. 5 - O. 3 5 •nm. 

Alcance estratigráfico: 0ligoceno - Mioceno. 

Ambiente: 

Como género (Robulus). Phleger (1960), lo consi,.../ 

<lera común entre 50 y 450 m. y r a ro a profundidade s menore s 

de 50 m. y entre 450 y 2,500 m " 

Observaciones: 
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A diferencia de l as dimensiones dadas en la descrip 

ción de la especie, el ejemplar ilustrado tie ne una longitud 

de 0 . 90 nun. y de ancho mide 0 . 54 mm . 

En este trabajo la espe cie se e ncontr6 en el Mio

c e no Medio. 

Dentalina advena (Cushman ) 

(Lám . I , fig . 11). 

Sinonimia : (según Gal l oway y Heminway , 1941, p. 339). 

1923 - Nodosaria advena (Cushman) 

1933 - Dentalina communis Cushman y Cahill 

Descripción: (según Galloway y Heminway , 1941, p . 339- 340) . 

"Testa alargada , delgada, rematando ligeramente en 

punta , ligeramente c u rva , circular en secci6n transversal; nu

merosas cámaras, alrededor de 7 e n la testa comple ta , aque 

llas próximas al extremo apertural un poco infladas; suturas 

oblicuas, ligeramente comprimidas , más sobre la punta convexa 

de la testa; superficie lisa , sin ornamentación; abertura ra

diada, excéntrica , más p r6xima al lado cóncavo de la testa. 



Longitud : 1.55 mm.; diámetro 0.28 nun. 

Alcance estratigráfico: "Según Cushman (1923) Re

c i ente, Golfo de M~xico, Mar del Caribe y Noreste de u . s. 

Cushman y Cahill (1933) Mioceno , Florida" . (citados por Gallo

way y Heminway, 1941). 

Observaciones : 

El e jemplar encontrado tuvo una longitud de 0.70 mm. 

y tie ne una edad de Mioceno Medio en este e studio. 

Dentalina hillaeformis Galloway y Heminway , 1941 

(Lám. I , fig . 12) . 

Sinonimia : (según Galloway y Heminway, 1941, p . 341, lám 9 , 

f i g. 12) . 

1923 - Nodosaria pauperata Cushman (no d'Orbigny). 

Descripci6n: (se gún Galloway y Heminway , 1941, p . 341). 

"Testa robusta, curveada, con espina apical corta; 

redonda en sección transversal; suturas estrechas, ligeramen

te oblicuas, ligeramente comprimidas, más en e l lado convexo 

d e la testa; abertura terminal, radiada, excéntrica . Longitud 

0 . 73 mm.; diámetro 0.18 mm." . 

Alcance estratigráfico : Galloway y Heminway , 1941 

no dan edad para esta especie descrita por ellos, sin embargo, 

citan l a e dad dada por Cushrnan, 1923 , Reciente , noreste de U. 

s . 

Observaciones: 

Los especímenes e ncontrados en e ste trabajo tienen 

las siguientes longitude s 1.08 mm. y O.SO mm . y tienen una 

edad de Mioceno Medio. 
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Frondicularia Defrance en d ' Orbigny, 1826 

Testa libre, alargada o palmeada aplanada; cámaras 

bajas, anchas; y acaballada; suturas muy arqueadas o angulo

sas en el centro de la testa; abertura ter minal, radiada, pue

de estar sobre un cuello corto. 
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Alcance estratigráfico del género: Pér mico - Reciente . 

Sinonimia: 

Lenticulina alazanensis (Cushrnan) 

(Lám . I , fig . 13a y b) . 

1949 - Robulus alazanensis (Cushman) .- Bermúdez, p. 120 , 

lám 6, figs . 59, 60. (Este autor pone en sinonimia a las si

guientes especies : Cristellaria alazanensis Cushman y 

Cristel l aria calcar (Linné) var. alazanensis Nuttall ). 

Desc~ipci6n: (tomada de Bermúdez, 1949, p. 120). 

Según Cushman, 1927. "Testa biserialmente simétri

ca, enrrollamiento cerrado excepto en el adulto donde las úl

timas cámaras formadas tienden a desenrrollarse ligeramente, 

alrededor de 8 cámaras en la espira, periferia redondeada y 

en el ángulo de cada cámara se proyecta una espina tosca, su

turas ligeramente limbadas , s6lo ligeramente comprimidas; pa

red lisa, abertura radiada. Longitud arriba de 1.5 mm.". 

Alcance estratigráfico : Bermúdez, 1941 , da las eda

des según los siguientes autores : Cushman, 1927, Oligoceno In

ferior, formaci6n Alazán, México; Palmer y Bermúdez, 1936, 
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Oligoceno Inferior, M~xico. 

Observaciones: El ejemplar ilustrado tiene una longitud de 

0.76 mm. En este trabajo la especie tiene una edad de Mioceno 

Medio . 

Sinonimia: 

1949 -

Lenticulina americana (Cushman, 1918) 

(Lárn. I, figs. 15a y b; 16a y b). 

Robulus americanus (Cushrnan) .- Bermúdez, p. 120 

(Este autor pone en sinonimia los siguientes nombres: 

Cristellaria americana Cushman y Robulus americanus (Cush

man) Cushman. 

1969 - Lenticulina americana (Cushman, 1918) .- Salmerón 

p . 8 4 , 1 árn. 9 , f i g s . 13-14) . 

1940-1970-Cristellaria americana Cushman, 1918.- Ellis 

& Messina. 

Descripción: (según Ellis & Messina, 1940-1970). 

"Testa estrechamente enrrollada, ligeramente qui

llada, compuesta como límite de seis o siete cámaras en la 

última espira formada, suturas elevadas y terminando en un 

área umbonal elevada , superficie lisa; abertura radiada sin 

una proyección definida. Diámetro 1.50 mm . 

Esta especie puede distinguirse por su estrecho 

enrrollamiento con pocas cámaras comparativamente; las costi

llas elevadas y la porción umbonal". 

Alcance estratigráfico: Mioceno. 

Observaciones: 

Los ejemplares ilustrados tienen las siguientes 
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dimensiones: diámetro mayor 0 . 82 y 0.62 nun., grosor 0.48 y 

0 . 34 mm. 

En este estudio la especie tiene una edad de Mio

ceno Medio . 

Sinonimia : 

Lenticulina americana var . spinosa (Cushman, 1918) 

(Lám. II, fig. la y b ). 

1949 - Robulus americanus (Cushman) var . spinosus (Cush-

man) .- Bermúdez , p. 120-121, lám. 6, figs . 55 , 56. (Este au

tor pone en sinonimia a: Cristellaria americana Cushman var. 

spinosa Cushman y Robulus amer i canus (Cushman) var. spinosus 

(Cushrnan ) Cushman y Cahill). 

1969 - Lenticulina americana Cushman var. spinosa (Cush-

man , 1918) . - Salmer6n, p. 85 , lám. 9, figs . 15-16. 

1940-1970- Cristellaria americana var . spinosa Cushman , 1918.

Ellis & Messina . 

Descripci6n: (según Ellis & Messina, 1940-1970 ). 

"La variedad difiere de la forma típica por la adi

ci6n de pequefias espinas sobre el margen periférico. 

Alcance estratigráfico : Mioceno". 

Observaciones : 

El ejemplar ilustrado t i ene un diámetro máximo de 

0 . 89 mm . y un grosor de 0.36 mm . 

En este estudio la especie tiene una edad de Mio

ceno Medio. 
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Lenticulina clerecii (Fornasini) 

(Lám. II, fig. 2a y b). 

Sinonimi a: (según Sansores y Flores Covarrub i as, 1972, p.137) . 

1895 - Cristellaria clerecii Fornasini. 

1935 - Cristellaria clerecii Fornasini, Grimsdale y Bar-

ker, MS . 

Descripci6n: (según Sansores y Flores Covarrubias, 1972, 137). 

"Concha: discoidal, biconve xa, constituída por 

nueve cámaras en la vuelta externa. Las suturas de la última 

espira estan colocadas en forma tal, que permiten ver las su-

turas de la espira anterior y que forman con éstas una f igu-

ra similar a una estrella, característica de esta e specie. La 

quilla es obtusa. 

Pared:calcárea. 

Abertura: radiada. 

Dimensiones de ejemplares mexicanos: diámetro 

0.8 - 0.45 mm. 

Alcance estratigráfico: Mioceno - Plioceno Infe-

rior. 

Ambiente: 

El género (Robulus) es considerado por Phl e ger 

(1960) común de 50 a 450 rn. y raro de 450 a 2,500 m. y a pro-

fundidades menores de 50 m " 

Observaciones: 

El ejemplar ilustrado tiene un diámetro de 0.86 mm. 

y un grosor de 0.44 mm. 



La edad de esta especie en este trabajo es de Mio

ceno Medio. 

Sinonimia: 

1941 -

Lenticulina iota (Cushman) 

( L ám . I I , f i g . 3 a y b) . 

Robulus iota (Cushman) .- Galloway y Heminway, p. 

349, lárn. 12, figs . 7a, b. (Estos autores ponen en sinonimia 

a: Cristellaria iota Cushman, 1923). 

1949 Robulus iotus (Cushman) .- Bermúdez, p. 127-128 , 

1 ám. 6 , f i g s . 6 7 . 6 8) . 

1956 - Robulus iotus Cushman, 1923.- Coloro, p. 38, lám. 

III, figs. 6-8. 

1961 - Robulus iotus (Cushman) .- Andersen, p. 51, lám. 13, 

figs. 4a, b. 

Descripci6n corregida: (según Andersen, 1961, p. 51). 

"Testa grande, delgada, umbonada; moderadamente 

biconvexa en especímenes j6venes; especímenes grandes aplana

dos; de 11 a 13 cámaras en la última espira formada; enrro

llamiento evoluto en adultos, suturas curvas, limbadas, l ige

ramente comprimidas en especímenes grandes, cara apertural 

estrecha y comprimida. 

La abertura es toscamente circular en el contorno 

y se proyecta sobre la periferia en el ángulo apical de la 

testa, las radiaciones son d iferentes y estan unidas en el 

centro de la abertura con aproximadamente ocho hendiduras 

formadas entre las radiaciones, 4 sobre cada lado de la tes-
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ta. La quilla se extiende hacia el margen exterior de la hen-

didura media; la hendidura media ~ s corta y angosta, flanquea-

da sobre cada lado por una hoja delgada de material de con-

cha el cual se proyecta perpendicularmente hacia adelante de 

la cara apertural y termina cerca del margen proximal" . 

Dimensiones: (segGn Galloway y Heminway, 1941) 

Diámetro 1.7 mm.; grosor 0.6 mm. 

Alcance estratigráfico: ''SegGn Cushrnan (1923) Re-

ciente, Atlántico y Cushman (1 930) Mioceno , Florida ''. (Cita-

do por Galloway y Herninway, 1941) . 

Observaciones: 

El especimen ilustrado tiene un diámetro de 0.60 rrun. 

y un grosor de 0.24 mm . 

En este trabajo la especie se encontró en Mioceno 

Medio . 

Lenticulina rotulata (Lamarck) , DS 

(Lám. II , figs. 4a y b). 

Sinonimia: 

1949 - Robulus rotulatus (Lamarck) .- Bermddez, p . 130-131, 

lám. 8, figs. 3 y 4 . (Este autor pone en sinonimia a: 

Lenticulites rotulata Lamarck; Cristellaria rotulata (Lamarck) 

Janes y Parker; y Robulus rotulatus (Lamarck) D.K. Palmer). 

1956 - Robulus rotulatus (Lamarck), 1806.- Colom, p. 127, 

lám . III, figs. 1-2. 

1972 - Lenticulina rotulata (Lamarck), DS.- Sansores y 

Flores Covarrubias, p. 136. 
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Descripció n: (seg1n Sansores y Flores Covarrubias, 1 972, o. 

136 ) . 

"Concha : planlspiral y muy rara s vc=es ~lgo tro-

coide , lent i cular, biumbonada , con la periferia angulosa o 

con quilla. Las cámaras aumentan 9radualmcn te de tama~o sien-

do en general más anchas que altas. Las suturas son radiales 

y pueden ser rectas o curvas , dep~imidas , ele vadas o a nivel 

de la concha. La superf icie puede estar ornamentada con sutu-

ras engrosadas y elevadas y botones o n6dulos suturalcs . 

Abertur a : r ad i ada , en el vértico del ángulo que 

forma la pared de l a úl tima cámara y la peri fe ria . 

Rango estratigráfico : Triásico - Reciente . 

Observaciones : 

La especie s e encontró en el Mioceno Medio en e ste 

trabaj o. 
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Marginulina me xicana Cushman, 1925 

(Lám . I I, f ig. 5 ). 

Sinon imi<:> : 

1940- 1970 - ~arginu l ina mexicana Cushman, 1 925 .- Ellis & 

Mcssina . 

Descri¡.,ci.6n : (según Ellis & Me ssina, 1940- 1970) . 

"·resta alar9ada , comprimida , especialmente en la 

prjmor porción , estrechamente e nrrollada, pero pronto llega 

a ser desenrr ol l ada y las últimas tres o dos c~maras unise-

riales; cámaras confusas en la p rime ra porci6n, después unas 

lle gan a estar má s claras, infladas; suturas comprimidas; su-

perficie ornamenta da con costillas agudas lonyi tudinales; 10 

a 12 en número; algunas veces con más costillas la última cá-

ma ra formada ; abertura con un cue llo constreñido definido . 

Longitud : arriba de 1 mm. 

Alcance estratigráfico: Oligoceno" . 

Observac iones: 

El especimen ilustrado tiene una longitud de 1.06 

mm. 

La especie se encontr6 en la edad de Mioceno Medio, 

en e ste estudio . 

Saracenaria nuttalli Sansores y Flores Covarrubias , 

1972. 

Sinonimia : (según Sansores y Flore s Covarrubias, 1972, p. 162) . 

1928 - Cri s t e llaria limbata Flint var . Nuttall, MS. 

1935 - Cr istel laria limbata Flint var . Gr imsdale y Bar-

ker , MS. 



Descripción: (según Sansores y Flores Covarrubias , 1972, p. 

162-163) . 

"Concha : en el primer estadio , planispiral; pos

teriormente se desenrrolla y presenta l a forma de un cuerno 

de la abundancia debido a que en esta porción las cámaras au

mentan rápidamente de espesor conservando en su crecimiento 

la misma porción entre su longitud y su anchura. La última 

cámara presenta sección t r iangular en vista apertural. Peri

feria con una angosta quilla en l a que generalmente se apre

cian las aberturas de las cámaras precedentes . Suturas limba

das y elevadas sobre el nivel de la superficie de la concha 

y en la porción desenrrollada opuesta a la periferia , ligera

mente deprimidas. 

Pared : finamente perforada , excepto las suturas 

que son lirnbadas y ornamentan la concha . 

Abertura : radiada, en la t erminac i ón de un cue

llo pequefio situado en el ángulo que forma la periferia con 

la cara de la última cámara . 

Dimensiones : longitud de 1 a 0 . 65 mm. ; espesor 

de la última cámara en la vista apertural de 0 . 55 a O. 45 mm. 

Alcance estratigráfico: Mioceno Medio - Superior" . 

Observac i ones: 

El ejemplar ilustrado tiene una longitud de 0 . 54 mm. 

y espesor de la última cámara en la vista apertural de O. 26 mm . 

En este trabajo la especie se encontr6 en el Mio-

ceno Medio . 
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Plectofrondicularia californica Cushman y Stewart, 

(Lám . II, fig. 7). 1926 

Sinonimia: ( según Sansores y Flores Covarrubias, 1972 , p . 170). 

1935 - Plectofrondicularia californica Cushman y Stewart , 

Grimsdale y Barker, MS. 

Descripci6n: (según Sansores y Flores Covarrubias, 1972, p. 

170-171 ). 

"Concha: comprimida, muy alargada, angosta, bila

teralmente asimétrica, biserial en el primer e stadio y poste

riormente uniserial; con el extremo inicial más arredondeado 

en la forma megalosférica que en la microsférica. A partir 

de este extremo inicial , los lados divergen en forma unifor

me , alcanzando la concha su máximo ancho en la última cámara. 

Desde el proloculus , los bordes presentan tres quillas en 

forma de láminas, una central y dos laterales. Cámaras nume

rosas, bajas, dos a tres veces más anchas que altas, aumen

tando ligeramente en altura relativa hacia el extremo apertu

ra! . Suturas ligeramente limbadas, las últimas algo deprimi

das. 

Pared: lisa , con una costilla central en la pri

mera porci6n . 

Abertura : terminal, radiada, con un margen exter

no elevado; en ocasiones las laminillas de l a abertura radia

da se fusionan en el centro qued~ndo una o más aberturas e

lípticas irregularmente distribuidas. 

Longitud: 1 . 5 rn .; ancho O. 35 mm.; espesor 0.15 mm. 
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Dimensiones de ejemplares mexicanos: longitud 

1 - 0.6 mm.; ancho 0.25 - 0.2 mm. 

Alcance estratigráfico : Mioceno - Reciente" . 

Observaciones: El ejemplar ilustrado tiene una longitud de 0.88 

mm. y tiene una edad de Mioceno Medio. 

Sininimia: 

Globulina gibba globosa (von Münster) 

(Lám. II, figs. 8a- b; 9). 

1941 - Polymorphina globosa von Münster en Roemer.- Gallo-

way y Heminway, p. 355. 

1941 - Globulina gibba globosa Cushman y Osawa.- Galloway 

y Herninway, p. 355. 

1941 - Raphanulina gibba globosa (von Münster). Galloway 

y Heminway, p. 355, lám. 13 , figs. 2a-c. 

Descripción: según Galloway y Heminway, 1941 , p. 355 . 

"Testa subglobular , anchamente oval en sección 

transve rsal; pocas cámaras, 3 o 4 visibles; suturas estre

chas, al nivel de la superficie de la testa; abertura termi

nal, radiada. Longitud 0.58 mm.; ancho 0.45 mm; espesor 0.36 

mm " 

Alcance estratigráfico: Galloway y Heminway, 1941, 

citan las edeades dadas por los . siguientes autores: von 

Münster en Roemer, 1838 , Oligoceno y Mioceno; y Cushman y 

Ozawa, 1930 , Reciente y Terciario. 

Observaciones: 

Los especímenes ilustrados tienen las siguientes 

dimensiones: longitud 0.64 y 0.48 mm.; ancho 0 . 52 y 0.44 mm. 
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En ~ste estudio la especie ti e ne una edad de Mio-

ceno Medio. 

NOTA: Raphanulina Zborzewski, 1834, es un pol i mor

phinido considerado como equivalent e a Globulina d ' Orbigny 

pero no esta reconocido genéricamente s e gún la des cripción y 

figuras. (Loeblich y Tappan, 1964, p . C785). 

Sinonimia: 

Buliminella elegantissi0._~ (d' Orbigny) 

(Lám. II , figs . 10 y 1 1 ). 

1940 - 1970 - Bulimina ~legantissirna d ' Orbig ny, 1939 .- Ellis & 

Messina . 

1965 - Buliminella elegantissima (d'Orbigny) Cushman, 1911 .-

Boltovskoy , p . 218. 

1981 - Buliminella elegantissima (d'Orbigny) .- Ayala-Cas-

fiares y L.R . Segura, p . 123, lám 1, fig . 8a. 

Descripci6n: (según Ellis & Messina , 1940-1970). 

"Te sta: oblonga, frágil, de l gada, translúcida, li

sa; obtusa por delante , puntiaguda por atrás. Espira bastan

te larga , ocupando la mitad de la longitud total, en el ex

tremo un poco puntiaguda , compuesta d e tres vue ltas oblonga s , 

bien s e paradas por las sutura s, la última ocupando la mitad 

de la l ongitud . Cámaras muy numerosas, muy estrechas , muy o

blicuas, simples, d e las cuales la última esta cortada en an

gulo recto. Abertura en forma d e coma e n la parte media de 

la última cámara por dentro , da la vue lta indiferentemente a la 

izqu i erda o a la derecha. Color blanco uniforma . Dimensiones: 

longitud 1/6 de mm . 
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Alcance estratigr~fico: Recie nte" . 

Observaciones : 

las dimensiones de los ejemplares ilustrados son : 

longitud 0.42 y 0.54 mm .; ancho mayor 0 .16 y 0 . 17 mm.; ancho 

menor 0 . 03 y 0.04 mm . 

En este estudio la especie tiene una edad de Mio-

ceno Medio. 

Brlzalina subaenariensis (Cushman) v ar . mexicana 

(Lám . II , fig. 12). (Cushman) 

Sinonimia : (según Sansores y Flores Covarrubias, 1972 , p . 203 ) . 

1922 - Bolivina subaenariensis var. me xicana Cushroan . 

1935 - Bolivina subaenariensis var. mexicana Cushman , 

Grirnsdale y Barker, MS. 

Descripción : (según Sansores y Flores Covarrubias, 1972 , p . 

203-204 ) . 

"La variedad di fi ere de la forma típica -ª.· subaena

riensis Cushman (Cushman , 1937 , p. 155) por que presenta un núme

ro mayor de costillas que se extienden casi todas , hasta muy 

cerca del extremo apertural de la concha, por su forma más agu

da y su pared translúcida . 

Longitud : mayor de 1 mm. 

Dimensiones de ejemplares mexicanos : longitud 0 . 7 -

0.35 mm . ; ancho 0.25 - 0 . 2 mm. 
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Alcance estratigráfico : Mioceno-Re ciente. 

Ambiente : 

El ejemplar tipo fué colectado en el Nor-

te del Golfo de México a los 365 m. d e profundidad (Cushman , 

1937). Phleger (1960) la considera abundante entre 100 y 150 

m., frecuente de 150 a 250 m., comGn de 250 a 350 m., rara de 

350 a 400 m. y muy rara a profundidades menores de 100 m. , y 

de 400 a más de 3 , 000 m. 

Observaciones: 

El especimen ilustrado tiene una longitud de 0.56 

mm. y ancho mayor de 0 . 26 mm. 

En este estudio la especie se encontró e n el Mio-

ceno Medio . 

Siphonodosaria verneuili (d'Orbigny), 1846 

(Lám. II , fig . 13). 

Sinonimia: (según Coloro, 1956, p . 110, l&m. XXI, figs. 8-14). 

1846 - Dentalina verneuil d'Orbigny. 

1946 - Ellipsonodosaria verneuili (d ' Orbigny) . Colom . 

Descripción: (según Ellis & Messina 1 1940-1970 ) . 

"Testa alargada , grande , muy gruesa , lisa y bri-

llante, muy arqueada, muy puntiaguda y aguda detrás, gruesa 

adelante, tiene la forma de un pequeño cuerno regular, forma-

do de cámaras estrechas , transversas, sin ningún relieve, la 

primera cámara es muy pequeña . Las cámaras van creciendo r e-

gularmente hasta la Gltima, la cual es convexa y está separa-

da de las otras por una profunda sutura, es puntiaguda adelan-

te y esta atravesada por una abertura redonda". 



Alcance estratigráfico: Terciario . 

Observaciones: 

El especimen ilustrado tiene la siguientes di

mensiones: longitud l. 21 nun.; ancho mayor O. 24 mm.; ancho 

menor 0.10 nun . {El ejemplar esta roto). 

Sinonimia : 

1850 -

1877 -

1935 -

Reussel la spinulosa (Reuss) Berrnúdez, 1935 . 

(Lám. II, fig. 14). 

(según Sansores y Flores Covarrubias, 1972, p . 240) . 

Verneuilina spinulosa Reuss. 

Reussia spinulosa (Reuss) Schwager. 

Reussella spinulosa (Reuss) Grirnsdale y Barker, MS . 

Descripción : (según Sansores y Flores Covarrubias , 1972, p. 

240-241) . 

"Conch0:: piramidal, totalmente triserial y de sec

ción transversal triangular; las caras planas o ligeramente 

cóncavas. El extremo inicial es agudo y present a a menudo es

pinas punzantes, así como los ángulos de las cámaras. 

Pared : calcárea, toscamente perforada , hialina y 

en algunos casos granular. 

Abertura : situada en la base de la cámara final, 

con una lámina dental interna. 

Longitud: 0.75 - 0 . 25 mm. 

Dimensiones de ejemplares mexicanos : longitud 

0.6 - 0.3 mm. 

Alcance estrat igráfico: Terciario - Reciente. 

Ambiente : 

Es una especie de amplia distribuci6n en aguas 

81 



poco profundas de regiones templadas. La estaci6n donde fué 

· colectada con mejor representaci6n fue a 36 m. de profundidad 

en las costas de Brasil (Cushman, 1922) . La especie próxima 

R. atlantica Cushman, es considerada por Phleger (1960) común 

a profundidades menores de 150 rn., rara e ntre 150 y 200 rn . y 

muy rara entre 200 y 250 m. de profundidad. 

Observaciones: El ejemplar ilustrado tiene una longitud de 

0.40 mm. 

ceno Medio. 

Sinonimia: 

En este estudio la especie tiene una edad de Mio-

Uvigerina peregrina Cushman , 1923 . 

(Lám. II, figs. 15 y 16 ). 

1969 ~ Uvigerina peregrina Cushman . - Salmerón, p . 93 . 

Descripción : (según Ellis & Messina, 1940-1970) . 

"Testa alargada, alrededor de 2 1/2 veces más 

larga que ancha , más ancha en el medio, extremo redondeado , 

cámaras más o menos numerosas, infladas, diferentes; suturas 

comprimidas pero la línea de las suturas confusa; pared orna

mentada con costillas longitudinales; alrededor de 10 sobre 

una cámara madura , generalmente las costillas de cada cámara 

no se continuan con las de las cámaras adyacentes ; la testa

es alta , muy delgada y puntiaguda hacia la base; las termina

ciones aperturales llegan a partirse en porciones espinosas 

cortas o irregulares ; la pared entre costill a y costilla es 

claramente granular , abertura circular en el extremo de un 
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cuello cilíndrico con frecuencia espinoso y con un labio hia 

. lino. 

Longitud arriba de 0 . 85 mm. 

Alcance estratigráfico: Reciente . 

Observaciones : 

Las dimensiones de los ejemplares ilustrados son: 

longitud 0 . 51 y 0 . 6 0 mm.; ancho mayor 0.16 y 0. 26 mm. 

En este trabajo la especie se c ncontr6 en el Mio-

ceno Medio . 

Hopkinsina Howe y Wallace, 1932 

Testa elongada, primer estadío trise rial , después 

biserial, pared calcárea , perforada, superficie lisa o más co

múnmente longitudinalmente estriada o costillada, abertura 

terminal , con labio o puede estar ligeramente f o rmada sobre 

un cuello , placa dental abertural no d e scrita en especie-tipo . 

Reciente. 

Sinonimia: 

1949 -

Alcance estratigráfico del género: Eoceno -

Discorbinella f loridensis (Cushman) 

(Lám. II , figs. 1 7a , by c). 

Discorbis floridensis Cushman .- Bermúdez, p. 238, 

lám 15 , figs . 19-21 . 

1956 - Discorbis bertheloti (d'Orbigny), 1839 . - Colorn, p . 

76, lám . XI, figs. 51-56. (Este autor pone en sinonimia a : 

Discorbina bertheloti d'Orbigny) . 
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1972 - Discorbinella f lor.idensis (Cushman) . - Sansores y 

Flores Cavar. rubias , p . 275-276. (Es tas autoras ponen en s i no

nimia a: Discorbis bertheloti (d'Or bigny), 1839, var . flori

densis Cushman, 1930 y a Discorbis bertheJ.oti var. f loridensis 

Cushman, Grimsdale y Barker, 1935, MS. 

Descripcl6n: (segdn Sansores y Flores Covarrubia s , 1972, p. 

275-276) . 

"Concha: amplia, especialmente en el adulto, pla

noconvexa, muy comprimida y de periferia aqui llada. Cara espi

ral cvoluta; la ültima vuelta pre senta cuatro o cinco cámaras 

que aumentan rápidamente de tarnafio, de modo que la dltima a

barca casi la mitad de la concha . Cara umbilical involuta con 

una proyección angular sobre la región umbilical. Suturas c l a

ras, de material transparente, al nivel de la concha . 

Pared: lisa, finamente pe rforada en l a cara e spi

ral; en la cara umbilical la porci6n interna aparentemente 

sin perforaciones; quilla imperforada. 

Abertura: en forma de un arco, inte romarg inal, ca

si periférica; en la cara umbilical presen t a aberturas suple

mentarias situadas en el margen posterior de las laminillas 

umbilicales de las cámaras. 

Diámetro : no mayor de 0.4 mm. 

Dimensiones de e jemplares mexicanos: d i ámetro ma

yor 0.95 - 0.7 mm.; diáme tro menor 0.65 - 0.55 mm. 

Alcance estrat~_su--áf ico: Mioceno - Reciente. 

Ambiente : 

Brady (1884) co l ectó Discor bina bertheloti a 90, 
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170, 280, 380 y 1,440 m. de profun~idad. Segan ?hleger 1 960) 

Discorbis bertheloti (d'Orbigny) es rara entre 100 y 25 0 m. y 

muy rara a profundidades menores d~ 1 00 m. y entre 250 y 400 m. 

Observaciones: 

Las dimensiones del ejemplar ilustrado son la s s i 

guientes: longitud 0.75 mm.; ancho 0.65; gro:::;or 0.29 mm. 

En este trabajo la especie s e encon tró en e l Mio-

ceno Medio. 

Valvulineria Cushman, 1926 

Testa libre, trocospiral, umbilicada , p eriferia re

dondeada, las cámaras incremen t an gradualme n t e e n t a mafio; su

turas radiales, engrosadas; pared calcárea, finamente perfora

da, radial e n estructura, monolaminar, superficie lisa, aber

tura interiomarginal, extraumbilical, con una porci6n apertu

ral ancha y delgada sobresaliendo sobre el ombligo . 

Alcance estratigfafico del género: Cretásico 

Inferior (Albiano) - Reciente. 

Sinonimia : 

Siphonina advena Cushrnan 

(Lám . III, figs. la, b y c) 

1941 - Siphonina advena Cushman.- Galloway y Herninway, p. 

4 O 2 , 1 ám . 2 6 , f i g s . 1 a -c . 

1949 - Siphonina advena Cushman.- Bermúdez, p. 243, lám . 

16 , figs. 28-30. 
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Descripción : (según Galloway y Heminway, 1941 , p . 402). 

"Testa de tama6o mediano , subcircular a oval en 

vista lateral, biconvexa , el lado ventral ligeramente más co~

vexo; periferia no lobulada; borde subangular, no guillado; 

las cámaras en casi dos vueltas , 4 a 5 cámaras en lu últimu 

espira, creciendo gradualmente ; suturas dors~les obscuras1 li

geramente curvas y oblicuas , al nivel de la superficie, un po

co ampliadas con material de concha clara , suturas ventrales 

diferentes , estrechas , ligeramente curvas , radiales , un poco 

comprimidas; pared muy tosca y conspicuarnente perforada, e x

cepto sobre la primera espira dorsal donde los poros no son 

visibles ; abertura periférica, ligeramente ventral, elíptica 

con cuello corto y labio phialino . 

Di~metro 0 .42 mm.: grosor 0.2 nun . 

Alcance estratigrá fico : Galloway y Herninway citan 

las edades según diferentes autores : Cushman (1922), Oligo

ceno Medio; Cole y Ponton (19 30 ), Oligoceno Inferior ''. 

Observaciones: 

Diámetro mayor del especimen ilustrado 0.46 nun .; 

diámetro menor 0 . 38 mm .; grosor 0.29 mm. 

En este trabajo la especie tiene una edad de Mio-

ceno Medio . 

Rotalia Larnarck, 1804 

Testa libre, trocospiral , lenticular a plano- conve

xa , 1-4 mm. de diámetro , todas las espiras del lado espiral 

visibles , espiral multiocular y única, direcci6n de enrrolla

rniento al azar; cámaras simples , 8 a 17 por espira ; septos do-
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bles p rimariame nte , formado s po r un pl i egue ~ac ia arr iba del 

piso d e la cámara, pared calcárea , de calcita r a dialrnente f i -

brasa ; lado e s p iral liso , lado umbi lica l c o n t apones dividi-

dos por f isuras q ue s e a nas t o mosan s n numerc sos tub( rcu l os y 

pilare s amontonados e n la porci6n c e n tral d e la tes t a, pilares 

no continuos d e una espj_ra a la sigu iente , c omo e n Dictyo_c o -

noides y Loc ~hart i. a pero limitada s a cada e s pi r a , aunq ue s e 

pue d e n fusi o nar J.ateralmente para c e rra r l as fis uras y f ormar 

una masa central sólida, con cana l umbilical d e bajo de la ca-

p a de la cámara cortical, la cual r e cibe los c anales tribut a -

r i os de las abe r t uras umbi licale s seme jan tes a hendiduras en 

el lado interno de las cámara s; e n alg unas e s pecies las fisu-

ras o canales tambi§n se prese ntan en s e ptos. 

Alcance e s t ratigráfico del g é nero : Cretásico 

Super ior (Senon) - Re ciente . 

Ammon i a b e ccarii (Linné) Brünnich , 1772 

(Lám. I I , figs . 18a, b y c). 

Sinonimia: (según Sansores y Flores Covarrubia s, 1972 , p. 296). 

1767 - Nautilus be ccarii Linné . 

1817 - Streblus beccarii (Linné) Fische r. 

Rotalia becc;::i.rii (Línné) Par ker y Jones . ----1865 -

Ro t alia beccarii (Linné ) v a r. Grimsdale y Barker,MS . ----1935 -

Descripci6n: (seg ún Sa n s o r es y Flo r e s Covarrubias, 1972, p . 

2 96- 2 97 ). 

"Conch~ : d ispuesta e n una e s pi ra helico idal , con 

ambas c~ ras i gualme nt e biconvexas y per ife ria arredondeada 
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más o menos lobula da . Numerosas cámaras l i geramente i nfladas 

y dispuestas en tres o cuatro vueltas. Suturas en la cara es-

piral tenuemente deprimidas o a nivel de la concha y marcadas 

por material transparente a l go grueso; en la cara ventral i -

rregularmente excava das en sus bordes , así como también en el 

área umbilical donde presenta granos irregulares . 

Pared : ca lcárea, finament e perforada, de estructura 

fibroso-radirJl. 

Abertura : interomarginal . 

Dimensiones de ejemplares mexicanos : diámetro rna -

yor 0 . 7 - 0 . 25 mm. 

_0..!_s;a!:_~e estrati9ráfic<?.= Mioceno - Reciente. 

l\rnbi ente: 

Brady (1884) dice : "Es esencialmente una especie de 

aguas poco prof undas, sie ndo abundante en el litoral y en la 

zona de Laminaría de los mare s templados. El registro de su 

distribución no deja duda que habita en cualquier latitud a 

profundidades me nores de 90 m. , pero debe mencionarse que espe-

círnenes (? ) pequefios se han colectado a profundidades compren-

didas entre 2 , 430 y 5 , 310 m. de profundidad'' . Phleger (1960) 

la considera abundante e ntre 20 y 30 m. de profundidad , co-

mún entre el litoral y 20 m. y entr 30 y 100 rn. y rara de 100 

a 150 m. Bandy (1964 ) menciona que es comGn en bahías y plata-

forma interna y rara e n plataforma central y externa y Morales 

(1968) la da corno especie característica de lagunas costeras . 

Frerichs (1970) menciona que fu~ colectada entre 25 y 1 , 050 m. 

de profundidad , siendo más abundante a profundidades menores 



de 50 m. 

Observaciones : 

0 . 34 mm . 

Medio . 

Sinonimia : 

1941 -

p. 366 . 

El especimen ilustr ado tiene un diámetro de 

La e s 9eci e en este trabajo pertenece a Mi oceno 

El phidium rugosum (d'Orbigny) 

(Lárn. III, figs . Ja, b y c) . 

Elphidium rugosum (d ' Orbigny) .- Galloway y Heminway 

1940 - 1970 - Polystomella rugosa d ' Orbigny, 1846. - Ellis & 

Messina. 

Descripci6n : (según Ellis & Messina , 1940-1 970 ) . 

"Testa discoidal , comprimida, las vueltas de la 

espira apenas convexas en los lados , pero muy convexas y mos

trando una forma casi angulosa en el contorno, formada de 19 

cámaras estrechas , poco arqueadas , cada una marcada a l o an

cho con ocho hoyitos ovales que se continuan hasta el centro 

umbilical, el cual es convexo. La última cámara , plana y lisa 

encima, redondeada adel~nte. 

Alcance estra~igráfico : Terciario" . 

Observaciones : 

El especimen ilustrado tiene las siguientes di

mensiones: diámetro mayor 0 . 58 mm.; diámetro menor 0 . 48 mm . ; 

grosor 0.30 mm . 

En este trabajo la especie pertenece a l Mioceno 

Medio. 
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Cr)broelphidium advenum (Cushman) 

(Lá;n . IlI , figs . 2a y b ) . 

Sino nimia : (según Sansores y Flores Covarrubias, 1972 , p . 307) . 

1922 - i) ·.)_~y_stomelia advena C:ushT?10n . 

1935 - PO!.,'lstomella aff . fichteliana d 1 0rbigny , Grimsda l e 

y Bart:E.. l' ' ~·IS . 

D •srripción : (según Sansores y Flores Covarrubias , 1972 , p . 

J07 - 308 ). 

"Concha : invol uta de tamar10 mediano para el géne

ro , muy comp!.·i mida ; periferi a aguda con una qui lla angosta, 

Jigeramentc lobulada , caras paral elas y r eg ión umbi l ical de

µr1mida , con un bot6n central de material transparente en ca

da cara qu0 no se p r oyecta fuera del contorno en vista apertu

ral . CáMaras bien definidas , de 10 a 1 5 en la Gltima vuelta , 

ligeramente infladas , e specialmente las úl timas . Sutur as de

primidas , marcadas por 12 a 15 " pu e n tes " sólidos que ocupan 

aproximadamente l a c uarta parte del ancho de la cámara. 

Pa r ed : lisa, trans lGcida , finamente perforada. 

Abertura: una serie de poros en la base de la ca

ra apertura! y u no o varios poros en la superfi cie de la misma 

cara. 

Di ámetro : mayor de 0 . 5 mm .; espesor 0.15 mm . 

Dimensiones de e j emplares mexicanos : diámetro 

mayor de 0 . 5 - 0.4 mm. 

Alcance estratigráfico : Mioceno - Reciente. 

Ambiente : 

Phleger (1960 ) menciona que e s rara entre el lito-
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ral y 100 m. y muy rara a profundidades poco mayores de 100 m. 

Morales (1968) la consider a característ ica de depósi~os d e pla

taforma intern a . Frerichs (1 970) l a colectó e ntre 35 y 105 m. 

de profundidad ". 

Observacio nes : 

Las dimensiones del ejemplar ilustrado son: 

dÜÍ""1· · t ro mayor O. 5 2 mm. ; grosor O. 4 7 rrun. 

ceno Me dio. 

Sinon imia : 

En es t e trabajo la e specie tiene una e dad de Mio-

Globorotalia fohsi fohsi Cushman y Ellisor 

(L<lrn . I II , figs . Sa , by e). 

1940 - 1970 - Globorotalia fohsi Cushman y Ell isor , 1939 . -

Ellis & Me ssina. 

1957 - Globorotalia fohsi fohsi Cushman y Ellisor . - Bolli, 

p . 119 , lám . 28 , figs . 9a - lOc . 

De scripción: (según Ellis & Messina , 1940- 1970). 

"Testa un poco más l arga que ancha , d esigua lme n t e 

biconvexa , lado dorsal un poco menos convexa que el lado v en

tral, el c ual e s umbilicado ; p e riferia de la primera parte 

subaguda a ligeramente redonda, en la porci6n posterio r más a

guda , cámaras b ien definidas , 6 o 7 en la espira adulta , in

crementan rápidamente en tamaño , y especialmente en altura con

forme se adicionan , ligeramente infladas , especialmente sobre 

el lado ventral ; suturas diferentes , ligerame nte comprimidas. 

más en el lado ventral, dorsalme nte un poco limbadas, ligera

mente curvas y casi radiales en el lado ventral , muy curvas 
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en el lado dorsal; pared claramente perforada , lisa ; abertu-

. ra, un orificio alargado en el lado ventral del margen de la 

úl t ima cámara formada , extendiéndose de cerca del ombligo a 

la periferia , con un labio bien definido. Longitud 0.45 - 0 . 55 

mm .; ancho 0.30 - 0.35 mm.; grosor 0.20 mm". 

Alcance estra t igráfico : Mioceno. 

Observaciones: 

mm. 

El especimen ilustrado tiene una longitud de 0 . 40 

Globorotalia fohsi lobata Bermúdez 

(Lám. III, figs . 6a , by c). 

Sinonimia : (según Robles- Ramos y Flores Covarrubias , 1966, p . 

110- 111, fig. 31). 

1949 

1950 -

1957 -

1966 -

Globorotal ia lobata Bermúdez . 

Globorotalia fohsi lobata Bermúdez; Bolli. 

Globorotalia fohsi lobata Bermúdez ; Bolli . 

Globorotalia (Globorotalia) fohsi forma lobata Ber-

múdez ; Blow y Banner . 

1967 - Globorotalia fohsi lobata Bermúdez; Bolli . 

Descripción: (según Robles- Ramos y Flores Covarrubias, 1966, 

p . 110-111). 

"Concha calcárea, trocospiral, comprimida, casi i 

gualmente biconvexa , más larga que ancha; periferia ecuato

rial lobulada , principalmente en las últimas tres o cuatro cá

maras , las cuales en esta especie tienen un desarrollo típico 
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en forma de cresta de gallo ; periferia axial provista de una 

qui lla bien desarrollada; cara espi ral ligeramente convexa, 

evol u ta, con dos vueltas visibles , l a primera más enrrol lada 

que la última, cara ventral un poco más convexa que la espi-

ral; seis a ocho cámaras que aumentan rápidamente de tamano , 

constituyen la última vuelta; las cámaras en la cara espiral 

son petaloides arque adas ; en la cara ventral son ligeramente 

arque adas y tr i angulares; suturas de la cara e spiral limbadas 

y curvas, en l a cara ventral son hundidas, casi rectas entre 

las primeras cámaras y poco curvas en l as últimas; pared grue-

sa finamente perforada, observándose granulaciones e n áreas 

restringidas ; esta ornamentaci6n se observa en la s primer as 

cámaras de la última vuelta, así como en la cara espiral y 

en ocasiones muy cerca de la periferia o en la espira inicial; 

abertura interorna.rginal, umbil.ical-extraurobilical , provista 

de un labio bien desarrollado " . 

Alcance estrati gráfico: Mioceno Inferior (parte 

superior) . 

Observaciones : El especimen ilustrado tiene un diámetro ma-

yor 0 . 40 mm. 

Globorotal i a fohsi peripheroacu ta Blow y Banner 

(Lám . II, figs . 7a -e y 8a-c) . 

Sinonimia : según Robles - Ramos y Flores Covarrubias , 1969 , 

p. 112-113 . 

1950 -

1957 - Globorot alia fo~~ i fohsi Cushman y Ellisor; Bo lli . 



1959 -

1966 -

Globorotalia fohsi fohsi Cushrnan y Ellisor ; Bl ow . 

Globorotalia (Turborotalia) o eripheroacuta Bl ow y 

Banner . 

1967 - Globorotalia fohsi p0ripheroacuta Blow y Banner ; 

Bolli. 

Descri pción : {según Robles-Ramos y Flores Covarrubias , 1969 , 

p. 1 1 2 - 113 ) . 

(Basada en Blow y Banner , 1966 ). Concha calcárea , 

desigualmente biconvexa , trocospiral , constituída por dos y 

me dia vue ltas, con cinco cámaras en la primera y seis y media 

en l a última; las cáma ras aumentan uniformemente de tamaño ; 

l a porci ón aproximada d e la altura de las vue ltas sucesivas 

es de 1:3 : 7 , (medidas dorsalmente desde el prol6cul o); super

ficie de la concha perforada; tanto en la cara dorsal corno en 

la ventral, siendo , además lisa en esta última, a excepción 

de las granulaciones que se observan cerca de la abertura; pe

ri f eria ecuatorial lobul ada , perforada, sin qui lla ; periferia 

axial redondeada en las primeras cámaras de la última vuel ta , 

comprimiéndose en forma progresiva hasta ser angulosa, de tal 

mane ra que las tres ~ltimas cámaras poseen márgenes periféri

cos angulosos ; c ara espiral evoluta , convexa; cara ventral in

voluta, más convexa que la espiral , la rel ación de convexidad 

entre ambas es de 3:1; seis y media cámaras visibles en la úl

tima vue lta d e la cara espiral y su f orma varía de subcuadran 

gulares a subpetaloideas y en la ventral son triangulares e 

infladas; las últimas cámaras poseen salie n t es umbilicales , 

bajos y redondeados; el áre a que se encuentra entre los sa-
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lientes umbilicales está algo inflada en la primera porción 

de la última vuelta, característica que se pierde hasta vol

verse cóncava en las dos últimas cámaras. La cara apertural 

p r esenla una pendiente marcada, suave y lisa, más ancha cerca 

de la periferia y más angosta hacia el ombligo; la anchura de 

la cara apcrtural en la parte media es casi 2/5 de su longi

tud t otal; suturas en la cara espiral poco hundidas y estre

chas, la s intcrcamerales convergen e n la sutura espiral en án

gulos r ectos y e n la parte distal son arqueadas, uniéndose en 

la periferia en ángulos de 45°; suturas ventrales intercamera

les poco hundidas y angostas, casi rectas o ligeramente sinuo

sas, que forman ángulos casi rectos al unirse con el ombligo, 

que es estrecho y con la periferia lobulada; abertura estre

cha interomarginal, umbilical-extraurnbilical, llegando casi 

hasta la periferia con un labio fuerte que se hace más ancho 

cerca del ombligo. 

Alcance estratigráfico: Mioceno Inferior (parte 

inferior de la Zona de Globorotalia fo hsi fohsi sensu Bolli, 

1967). 

Obse rvaciones: 

Las dimensiones de los ejemplares ilustrados 

son: diámetro mayor 0.58 y 0 . 42 mm. 

Sinonimia: 

Globorotalia fohsi peripheroronda Blow y Banner 

(Lám. III, figs. 9a-c, lOa-c y lla-c). 

1957 - Globorotalia fohsi barisanensis Le Roy.- Bolli, 

p. 119 , lám. 28, figs. 8a-c. (Este autor pone en sinoni-
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mia a: Globorotalia barisanensis Le Roy y a Globorotalia 

fohsi ?arisanensis Le Roy) . 

1969 - Globorotalia fohsi peripheroronda Blow y Banner.-

Robles-Ramos y Flores Covarrubias, p. 114 - 115, fig. 33. 

Descripción: (según Robles-Ramos y Flores Covarrubias, 1969, 

p. 114 - 115). 

"(Basada en Blow y Banner 1966). Concha calcárea 

trocospiral, cons ti tuída por cerca de tres vueltas, con seis 

cámaras cada una, que aumentan uniformemente en tamaño, la 

proporción aproximada de la altura de las vueltas sucesivas 

es de 1:4:6 (medidas en la cara espiral desde el prolóculo); 

superficie de la concha perforada tanto en la cara dorsal co

mo en la ventral, siendo además lisa en esta última; perife

ria poco lobulada, redondeada, perforada y sin quilla o pseu

doquilla; cara espiral evoluta, algo convexa; cara ventral in

voluta y más convexa que la espiral, la relación de convexi

dad entre ambas es de 2:1, seis cámaras visibles en la última 

vuelta, en la cara espiral ligeramente infladas subcuadrangu

lares a excepci6n de la última que es subtriangular; las cáma

ras de la cara ventral son triangulares, poseen un saliente 

umbilical bajo y el área comprendida entre estos salientes y 

la periferia es plana o cóncava en las primeras cámaras de la 

última vuelta, y plana o algo convexa en las últimas cámaras, 

el área de la antepenúltima cámara esta anormalmente inflada; 

la cara apertural no está separada de la cara ventral de las 

últimas cámaras por ninguna variación en la textura, tampoco 

96 



exi ste un cambio abrupto en el dec l ive; la cara apertural es 

convexa y no esta delimitada visiblemente de la periferia re

dondeada ; las suturas espirales intercameral es son angostas, 

hundidas y se unen a la sutura espiral lobulada formando án

gulos rectos; en la parte distal son arqueadas, y forman án

gulos de cerca de 45° al llegar a la periferia; suturas ven

trales intercamerales estrechas , poco hundidas , curvas o si

nuosas, formando ángulos casi rectos, tanto al unirse con el 

ombligo , que es angosto y muy cerrado , como al alcanzar la pe

riferi a; la abertura es interomarginal , extraumbilical, lle

gando hasta el margen ventral de la periferia de la última y 

de la penúltima vue l ta, provista por un labio fino en toda su 

longitud . 

Alcance estratigráfico: Oligoceno Superior -

Mi oceno Inferior. 

Observaciones: Los ejemplares i l ustrados tienen las siguien

tes dimensiones: diámetro mayor 0.32 , 0 . 36 mm. 

Sinonimia: 

Globorotalia mayeri Cushman y Ellisor 

(Lám . III , figs , 12a , b y c). 

1957 - Globorotalia mayeri Cushman :y Ellisor. - Bolli , 

p . 118, lám 28, figs. 4a-c . 

1965 - Globorotalia mayeri Cushman y Ellisor.- Cita, 

Premoli Silva y Rossi, p . 229 . lám . 19, figs. 5a- c y 6. 

1969 - Globorotalia mayeri Cushman y Ellisor. - Robles-

Ramos y Flores Covarrubias, p. 128 - 129 , fig. 40 . 
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Descripción: (según Robles-Ramos y Flores Covarrubias, 1969, 

p. 128 - 129). 

"(Basada en Cushman y Ellisor, 1939). Concha desi

gualmente biconvexa, cara dorsal ligeramente convexa o casi 

plana; cara ventral muy convexa y umbilicada; periferia amplia

mente redondeada; cámaras de forma igual, bien definidas, muy 

infladas, que aumentan rápidamente en tamaño, cerca de seis en 

la última vuelta; suturas definidas, un poco hundidas , algo 

limbadas en la cara dorsal, en la ventral mucho más deprimidas; 

pared lisa, tosca y claramente perforada; abertura grande, que 

se extiende sobre la cara ventral, desde el ombligo hasta casi 

la mitad del margen periférico, con un labio angosto". 

Alcance estratigráfico: Oligoceno - Mioceno Medio. 

Observaciones: 

0 . 36 mm. 

Sinonimia : 

El ejemplar ilustrado mide de diámetro mayor 

Globorotalia obesa Bolli, 1957 

(Lám . III, figs. 13a-c y 14a-c). 

1957 - Globorotalia obesa Bolli , p . 119,lám. 29,figs.2a-3 . 

1965 - Globorotalia obesa Bolli,- Cita, Premoli Silva y 

Rossi, p. 232, lám. 19, figs. 4a-c . 
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1972 - Globorotalia obesa Bolli, 1957.- Hooyberghs y De Meu-

ter, p. 13 , lám 1, figs, 5a , b , c. 

Descripción: (según Bolli, 1957, p. 119). 

"Forma de la testa trocospiral muy baja; periferia 

ecuatorial muy lobulada; periferia axial redondeada. Pared cal-



c~rea, perforada , superficie finamente perforada, los especí

menes bien prese rvados tienen espinas finas y cortas. Cámaras 

muy infladas, esféricas; 10-12, arre gladas en 2-2 1/2 vueltas; 

las 4-4 1/2 cámaras de la última vuelta aumentan rápidamente 

en tamaño . Suturas en el lado espiral radiales, muy comprimi

das; en el lado umbilical radiales, muy comprimidas . Ombligo 

me dianament e ancho, profundo. Abertu~a un arco medio a alto 

s i n labio o costilla; interiomarginal, umbilical-extraumbili

cal. Enrrollamiento al azar. Diámetro mayor del holotipo 0 . 5 

mm. 

Alcance estratigráfico: (en las formaciones Cipero 

y Lengua ) : De la Zona de Catapsydrax dissimilis a la Zona de 

Globorotalia menardii". 

Observaciones: 

Las dimensiones de los ejemplares ilustrados son 

las siguientes: diámetro mayor 0.40 y 0.44 mm. 

Sinonimia: 

1957 -

la-e. 

1965 -

Globigerina foliata Bolli, 1957 

(Lám . III, figs. 15 a, by e). 

Globigerina foliata Bolli, p. 111, lám 24, figs. 

Globigerina foliata Bolli.- Cita, Premoli Silva y 

Ros si , p. 2 9 O , 1 á , 2 2 , f i g s , 3 a -e. 

Descripci6n (según Bolli, 1957, p. 111). 

"Forma de la testa trocospiral baja; periferia e

cuatorial muy lobulada. Pared calcárea, perforada, superficie 

muy finamente perforada. Cámaras esféricas; 8 a 10, arregladas 

en casi dos vueltas; las 4 cámaras de la última vuelta aumentan 
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muy rápidamente en tamaño . Suturas en el lado espiral radiales , 

sumamente comprimidas; sobre el lado umbilical radiales, suma

mente comprimidas . Ombligo pequeño. Abertura un arco medio a 

bajo, generalmente con un labio delgado; interiomarginal, umbi

lical. Enrrollamiento al azar. Diámetro mayor del holotipo 

0.56 mm . 

Alcance estratigráfico: (en las formaciones Cipero 

y Lengua): De la Zona de Catapsydrax dissimilis a la de Globoro

talia menardii. 

Observaciones: El ejemplar ilustrado tiene de diámetro mayor 

0.36 mm . 

Globigerina praebulloides pseudociperoensis Blow, 

(Lám . III, figs. 16 a-c ) . 1969 

Sinonimia : 

1969 - Globigerina praebulloides pseudociperoensis, n. 

subsp.- Blow , p. 381 , lám. 17 , figs. 8-9. 

1972 - Globigerina praebulloides pseudociperoensis Blow,1969, 

Hooyberghs y De Meuter, p. 26, lám . 8 , figs. la, b, c . 

Descripci6n : (según Blow, 1969 , p. 381). 

"Testa de tamaño mediano con alrededor de 12-13 cá

maras arregladas en una trocospira bien definida con cinco cá

maras en la filtima vuelta y cuatro en la penúltima. Las cáma

ras son infladas, subglobulares y no muy sobrelapadas. Las su

turas intercamerales dorsales y ventrales estan agudamente 

cortadas y son radiales en dirección . El ombligo es amplio 
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abierto y profundo ; la abe rtura es un arco bajo intraumb i lical 

si n borde visible ni l abio . La trocospira abre rápidamente sin 

embargo , l~ forma de e nrrollamiento es uniforme a lo largo de 

la ontogcnia , sin ningGn cambio percep tible en el aflo j amiento 

o tcnsi6n de e nrrollamiento. La espira dorsal es alta y s e p ro

y¿ c ta significati vamente sobre las superf icics dorsales de las 

~~~as a~ la ~llima vuelta. De l lado dorsa l, se observa que 

l~s cámaras ~umenta n e n tamafto muy rápidamente y la sutura ven

l1 d L se v e q ue esta claramente comprimida. Pared calcárea , ra

dial hialina , finament e perforada con poros abiertos ha cia el 

i n te r ior d e peque ñas cor.cavidades. Las protuberancias e ntre la 

mal la "p anal" d e l as c o ncavidades no esta muy engrosada y mu

c has de l as concavidades son del mismo diámetro que las partes 

e xte rnas d e los poros. Diámetro máximo del holotipo 0.33 mm. 

Alcance e stratigráfico: El rango del taxon aún 

no esta totalmente evaluado pero los especimenes han sido 

observados sobre e l intervalo (Zona No. 12/Zona No. 7). El holo-

1: ipo p rocede de la muestra C321, formaci6n Palembang Inferior, 

Sumatra Central; parte basal de la Zona 11". 

Observaciones: 

de 0 . 32 mm. 

Sinonimia: 

1940-1970 -

El ejemplar ilustrado tiene un diámetro mayor 

Globigerina woodi Jenkins, 1960 

( Lám. I I I, f i <J s . l 7 a , b, c) • 

Globigerina woodi Jenkins , 1960. - Ellis y Messina. 

(Dan como s in6nimo a Globi gerina cf. trilocularis d'Orbigny). 



1965 - Globigerina woodi Jenkins.- Cita, Pr emoli Silva y 

Rossi , p. 255, lám. 25, figs. 12a-b. 

1972 - Globigerina woodi Jenkins.- Hooyberghs y De Meuter. 

p . 27, lám . 8 , figs. 4a , b. c . 

Descripción : (según Ellis y Messina, 1940- 1970 ). 

"Testa trocospiral baja, periferia ecuatorial 

trilobada a cuadrilobulada . Periferia axial redonda, Pared cal

cárea, perforada, generalmente toscamente horadada . 12 a 14 cá

maras ordenadas en dos o tres vueltas, esféri cas u ovadas , muy 

juntas , con 3 a 4 cámaras en la última vuelta . Sobre los lados 

umbilical y espiral suturas radiales, comprimidas y tendiendo 

a tener forma de U en las testas de pared más gruesa . Ombligo 

pequeño . Abertura un arco de tamaño medio, interiomarginal, 

con un margen semejante a un labio , visible , pequeño y franjea

do, ~lrededor de su borde. Diámetro mayor del holotipo 0 . 45 

mm. 

Alcance estratigráfico : Mioceno". 

Observaciones : 

El especimen ilustrado tiene un diámetro mayor 

0.28 mm. En este estudio la especie se encontró en el 

Mioceno Medio. 

Globigerinoides bispherica Todd 

(Lám . III, figs . 18 a, b). 

Sinonimia: (según Robles-Ramos y Flores Covarrubias, 1969 , 

p. 158, fig . 56) . 

1945 - Globigerinoides conglobata (H.B. Brady); Cushman y 

Stainforth. 
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1954 - Globigerinoides bispherica Todd; Todd, Cloud, 

Low y Schmidt. 

1956 - Globigerinoides bispherica Todd; Blow. 

1957 - Globigerinoides bispherica Todd; Bolli. 

De scripci6n: (según Robles-Ramos y Flores Covarrubias, 1969, 

p. 158 - 159). 
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"Concha calcárea, perforada , trocospiral, la últi

ma vuelta constituída por tres cámaras subglobulares, la cáma

ra final envolve nte y muy desarrollada, formando una gran por

ci6n de la concha; periferia subcircular y ligeramente lobula

da; cara dorsal con una pequeña espira con cámaras globerini

formes en la parte inicial, en la última vuelta son infladas y 

aumentan rápidamente de tamaño; en la cara ventral se observan 

tres cámaras, siendo las dos últimas grandes y envolventes en 

mayor o menor grado; suturas en las caras ventral y espiral li

geramente curvas y hundidas; superficie reticulada; abertura 

primaria interomarginal, umbilical, en forma de hendidura alar

gada y de dos a tres aberturas secundarias suturales en la ca

ra espiral, constituídas por fisuras pequeñas alargadas, bor

deadas con frecuencia de granulaciones irregulares de tamaño 

pequeño". 

Alcance estrati9ráfico: Mioceno Inferior. 

Observaciones : 

El especimen ilustrado tiene un diámetro mayor 

0.60 mm. 

En este trabajo la especie se encontr6 en el 

Mioceno Medio. 



Sinonimia : 

Globigerinoides bulloideus Crescenti , 1966 

(Lám . III , figs . 19a-c, Lám . IV, figs . la- e) . 

1940 - 1970 - Globiger inoides bulloideus Crescenti, 1966.

Ellis & Messina. 

Descripci6n : (segan Ellis y Messina , 19 40- 1970 ) . 

"Testa calcárea, f iname nte perforada , trocospi

ral. Periferia axial redonde ada. Cámara s subesféricas, en nú

mero de cerca de 10- 12 , dispuestas en 2-3 vueltas de la espi

ra; creciendo rápidamente en dimensiones en la primera vuel

ta ; la última vuelta compuesta de 3 y 1/2 - 4 cámaras que 

crecen poco en dimensiones. Suturas confusas en la p rimera 

vuelta , bien evidentes en la última vuelta sobre todo radia

les en el lado ventral . Abertura primaria umbilical , amplia, 

sub-circular , en la base de la última cámara , con labio de l 

gado distinto; casi siempre una sola abertura suplementar i a 

sutural , e n el lado dorsal, pequeña , una v uelta apenas visi

ble ; raramente 2 aberturas suplementarias". 

Alcance estratigráfico: Holotipo del Mioceno 

Medio , Tortoniano. 

Observaciones : 

Dimensiones de los ejempl ares ilustrados : diá

metro mayor 0 . 44 y 0 . 36 mm. 

Sinonimia : 

Globigerinoides quadrilobatus quadrilobatus 

Banner y Blow , 1960 

(Lárn . IV , figs. 2a-c). 
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1965 -

1972 -

Descripci6n : 

Globigerinoides quadrilobata Banner y Blow (r.o 

Globigerina quadrilobata d ' Orbigny).- Cita, 

Premol i Silva y Rossi, p . 263, lám. 29, figs. 

la- b) . 

Globigerinoides quadrilobatus guadrilobatus 

Banner y Blow, 1960 .- Hooyberghs y De Meuter, 

p . 2 9 , 1 ám • 9 , f i g s . 4 a , b , e) • 

1 05 

Consultar : Banner y Blow, 1960, Sorne primary ty

pes of species belonging to the superfamily Globigerinaceae. 

Cushman Found . Foram. Res ., Contr ., vol. 11 , pt. 1, pp. 17 . 

Observaciones : 

El ejemplar ilustrado tiene de diámetro mayor 0 . 52 

mm . En total s6lo se encontraron 2 ejemplares de esta especie 

en este trabajo . 

Sinonimia: 

1957 -

1962 -

1965 -

Globigerinoides rubra (d'Orbigny) 

(Lám. IV, figs . 3a-c , 4a-c , Sa-c) 

Gl obigerinoides rubra d ' Orbigny .- Bolli, p. 113-

114; lám. 25, figs . 9a- 10c; figs.text. 21 , No. S. 

Globigerinoides ruber (d'Orbigny ) .- Parker , p. 

230 - 232 , lám . 3 , figs. 11-14; lám . 4, figs. 1-10 . 

Globigerinoides rubra (d'Orbigny) .- Cita, Premoli 

Silva y Rossi, p . 269 , lám. 27 , figs. la- e , 2a-b 

y 6a-b . 

Descripción : (según Robles- Ramos y Sansores Covarrubias , 

1969, 160-161, fig . 57) . 

"Concha de espira elevada , rugosa o cubierta de 
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finas espinas; espira compuesta de varias vueltas; cámaras 

esféricas muy definidas, en número de tres en la última vuelta; 

aberturas, la primaria amplia, en arco, colocada en el centro 

del ombligo; en la cara dorsal hay otras dos aberturas sobre 

l a última cámara y una más en la penúltima, habiéndose obser

vado que en la especie, el n~mero de aberturas es variable. 

Alcance estratigráfico: Mioceno Inferior - Parte 

inferior del Mioceno Medio . Parte superior del Mioceno Supe

rior - Reciente" . 

Ambiente: 

"Globigerinoides ruber es característica de áreas 

subtropical e s, pero su óptima presencia también depende de 

la salinidad , arriba de 36°/ 00 o abajo de 34.5°/ 00
11

• 

(Rogl y Bolli, 1973, p. 555). 

Observaciones: 

Las dimensiones de los ejemplares ilustrados son: 

diámetro mayor 0.38, 0.34, 0.42. 

Globigerinoides ruber pyramidalis (Van den Broeck, 

(Lám. IV, figs. 3a-c; 4a-c; 5a-c). 1876 

Sinonimia: (según Rogl y Bolli, 1973, p . 565). 

1876 - Globigerina bulloides d'Orb. var. rubra d ' Orb. 

subvar. pyramidalis.- Broeck . E ., van den . 

1961 - Globigerinoides ruber var. pyramidalis (van den 

Broeck). Bermúdez. 

Descripción: (según Rogl y Bolli, 1973, p. 565). 

Forma de la testa trocospiral alta; cámaras globu-
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lares con aberturas grandes, semicirculares; suturas bien de

finidas y profundas. Como Globigerinoides ruber ruber, cada -

c~mara. posee dos aberturas secundarias espirales. Ls. cubcape

cie se diferencia de ella por la altura de la enpira, el arr~ 

glo de las c~maras m~s abierto y las aberturas más ~randes. -

La pared es similar en las dos formas y tambi~n es roja." 

Observaciones: El e -jemplar ilustrado mide de diáme

tro mayor 0.60 mm. 

Sinonimia: 

La especie se encontr6 en el Mioceno Medio. 

Globigerinoide& subquadratus Bronnimann, 1954 

(!Am.IV. figs. 7a, b, c.) 

1940-.1970 - Glo bigerinoide s subq uadra ta Bronnimann, 1954. -

Ellis y Messina. 

1972 - Globigerinoides subquadratus Bronnimann, 1954.

Hooyberghs y De Meuter, p.30, l~m.1, fi gs. 7 a, b. 

Descripci6n: (Seg6n Ellis y Messina, 1940-1970,) 

"El contorno general de la testa es subcuadrado. 

La porci6n más grande de la testa est! representada por la -

vuelta final formada por tres c!maras. La primera porci6n de 

la testa es claramente trocoide. Esta es ligeramente m!s pe-

queña que la antepen~ltirna c!mara. Las c~maras subglobulares 

y unidas de la 61tima vuelta incrementan rApidamente en tama

ño, y la c5.mara final es igual o ligeramente más pequeña que 

l a parte precedente de la testa. La ~ltima y antepenúltima e~ 

maras est~n unidas perpendicularmenta n la cara oral precede!!_ 



te. La espira inicial es confusa y el lado espiral es muy se

mejante al lado umbilical. El ombligo es muy superficial . La 

abertura principal arqueada esta situada en la intersección 

de las suturas umbilicales; las aberturas secundarias son más 

pequeñas y arqueadas también y se e ncuentran en el lado opues

to a la abertura principal sobre el lado espiral . Las abertu

ras secundarias adicionales de la p rimera espiral son visibles 

solamente en los especímenes grandes y bien preservados. La 

abertura principal esta rode ada por grandes pústulas ; las sutu

ras del estadio f inal son bien definidas y rectas . Las de l es

tadi6 inicial son ligeramente curvas . Las paredes estan fina

mente perforadas y la superfici e esta cubierta con pústulas 

fuertes y más bien uniformes. La especie tiene enrrol lamiento 

a la i zquierda y a la derecha . El rango de longitud va de 

O • 3 5· a O • 6 mm" . 

Alcance estratigráfico : Oligoceno Superior . 

Observacion es : 

El especimen ilustrado tiene de diámetro mayor 

O. 32 mm . 

Globigerino i des triloba inmatura Le Roy 

(Lám . IV, figs . 8a, b , c; 9a , b , c; lOa , b, c). 

Sinonimia : (según Bolli , 1957 , p. 113 , lám 25 , figs . 3a-4c ; 

figs. text. 21. No. 2). 

1939 - Globigerinoides sacculiferus (Brady ) var. inmatura 

Le Roy , Natuurk . 

1945 - Globigerinoides sacculifera (Brady) , Cushman y 

Stainforth. 
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Descripci6n: (según Ellis y Messina, 1940 - 1970). 

"Esta variedad abarca la mayor parte de la mayo

ría del grupo de lutitas Telisa. En cualquiera de las 2 for

mas tempranas o maduras del tipo descrito por Brady de una 

caliza blanca friable de Nueva Bretaña. Brady señala que 

Globigerinoides sacculiferus esta caracterizada por su gran 

testa extendida, en la cual la cámara o cámaras terminales 

tienen forma de saco o son puntiagudas. La forma Sumatran no 

exhibe esta característica. Sin embargo, la forma tipo se en

cuentra en las margas del Terciario Tardío del Este de Bor

neo y el Este de Java y es ta generalmente asociada con for

mas idénticas a la variedad Sumatran. El desarrollo de la úl

tima cámara fistulosa, irregular probablemente es resultado 

de las condiciones medio ambientales o es un estadio de alto 

des·arrollo. Altura 0.43 mm. 

Alcance estratigráfico: Neogeno, Mioceno (?). 

Observaciones: 

Los ejemplares ilustrados tienen las siguientes 

dimensi0nes: diámetro mayor 0.48, 0.48 y 0.60 mm. 

Globigerinoides triloba sacculifera (Brady) 

(Lám. IV, figs. lla - c). 

Sinonimia: (según Bolli, 1957, p. 113). 

1877 - Globigerina sacculifera Brady. 

1940 - Globiqerinoides sacculifera (Brady) , Coryell y 

Rivero. 
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Descripci6n: (según Ellis y Messina , 1940-1970). 

"Testa oblonga, comprimida, rotaliforme; pocos 

segmentos, generalmente de cinco a siete, de los cuales gene

ralmente cuatro componen la última vuelta; las primeras c á ma

ras son pequeñas y subgloeulares; el último segmento y algu

nas veces tambi6n el penúl timo son alargados radialmente y 

más o menos puntiagudos en l a periferia. Abertura variabl e , 

que consiste en una abertura grande en el margen umilical 

inferior del segmento terminal y algunas veces varios orif i

cios redondos en las compresiones suturales de la cara supe

rior . Especímenes pelági cos externamente espinosos. Diámetro 

mayor 1/25 pulg . (1 mm) más o menos . 

Alcance estratigráfico: Reciente {?)". 

Observaciones : 

El especimen ilustrado tiene de diámetro mayor 

0 . 48 mm. 

En este t r a b ajo la especie se encontr6 en e l 

Mioceno Medio . 

Sinonimia : 

1940- 1970 -

1957 -

Globigerinoides triloba triloba {Reuss ) 

(Lám. IV , figs . 12a-c ; 13a-c) . 

Globiqerina triloba Reuss , 1850 . - Ellis y 

Messina . 

Globigerinoides triloba triloba (Reuss ) .- Bolli 

p. 112- 113 , lám. 25, figs. 2a- c; figs. text . 21 , 

No. 1 . 

Descripci6n: (según El l is y Messina 1940-1970 ). 



"Testa trocospiral, ovoide , con perforaciones pun

teadas, con tres pequeñas vueltas claras . La Gltima vuelta 

consiste de tres grandes cámaras esféricas unidas a través 

de suturas claras, la última cámara es especialmente grande 

(supera a todas las restantes en tamaño) y muestra dos aber-

turas , una grande que esta en la parte s uperior y otra peque

ña en la inferior , ambas al lado d e la s perforaciones centra

les adyacentes , las dos vueltas restantes consisten cada una 

igualmente de tres cámaras, las cuales , sin embargo , en com

paraci6n con las de la última vuelta son muy pequeñas e inde

finidas , entonces el que las dos vueltas completas yazcan en 

el lado inferior de las tres últimas cámaras no es raro. 

Alcance estratigráfico : Terciario". 

Observaciones : 

Los ejemplares ilustrados tienen las siguientes 

dimensiones : diámetro mayor 0 .4 2 y 0 . 40 mm. 

En este trabajo la especie se encontr6 en el 

Mioceno Medio . 
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Globoquadrina altispira altispira (Cushman y Jarvis) 

(Lám . IV, figs. 14a, b, e; 15a , b, c) 

Sinonimia : 

1957 -

1969 -

Globoquadrina altispira altispira (Cushman y 

Jarvis) .- Bolli, p. 111, lám. 24 , figs . 7a-8b. 

Globoquadrina altisoira altispira (Cushman y 

Jarvis ) .- Robles-Ramos y Flores Covarrubias, 

p. 162-163, fig . 58 . 

Descripci6n : (según Robles-Ramos y Flores Covarrubias, p. 162-

163) . 

"(Basada en Cushman y Jarvis, 1936) . Concha consti

tuída por una espira elevada , aproximadamente de tres vueltas; 

en el adulto las cámaras son mucho más altas que anchas , glo

bulosas en la cara ventral; cada cámara lleva una estructura 

triangular en forma de laminilla delgada bien definida (dien

te umbilical), que se extiende hacia el ombligo; en la última 

vuelta presenta cinco cámaras; suturas definidas, hundidas; 

pared finamente reticulada; abertura interomarginal amplia , 

que se abre en el ombligo y esta parcialmente cubierta por 

dientes umbilicales . 

Alcance estratigráfico: Mioceno - Plioceno" . 

Observaciones: 

Los ejemplares ilustrados tienen las siguientes 

dimensiones : diámetro mayor 0 . 48 y 0 . 36 mm . y diámetro la

t eral 0 . 43 y 0 . 32 mm . respectivamente. 

En este trabajo la especie se encentro en el Mio-

ceno Medio . 



Sinonimia: 

1957 -

1965 -

Globoquadrina altispira 9lobosa Bolli, 1957 

(Lám. IV, figs . 16« ,. e). 

Globoquadrina altispira globosa Bolli , nueva 

subespecie, p . 111-11 ?- , lám . 24 , figs . 9a- 10c. 

Globoquadrina altispi ra globosa Bolli.- Cita, 

Premoli Silva y Ross i , p. 255, lám . 26, figs. 

6a-c . 

Descripción: (según Bolli, 1957, p. 111-112). 
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"Testa de forma trocospiral media a alta ; perife

ria ecuatorial claramente lobulada. Pared calcárea, perforada, 

superficie finamente horadada, con espinas cortas en especime

nes bien preservados . Cámaras esféricas a comprimidas lateral

mente muy ligeramente; 15-20, arregladas en 3-4 vueltas; las 

5-6 cámaras de la última vuelta aumentan moderadamente en ta

maño . Suturas sobre el lado espiral radiales, comprimidas; so

bre el lado umbilical radiales, comprimidas. Ombligo amplio, 

profundo . Abertura alta, cubierta arr i ba por una proglongaci6n 

semejante a un diente, alargada; interiomarginal, umbilical. 

Enrrollarniento al azar en la Zona de Catapsydrax dissimilis, 

posteriormente llegan a ser predominantemente siniestros (co

rno Globoquadrina altispira altispira y Globoquadrina ~ehis

cens; Bolli, 1951). Diámetro mayor del holotipo 0.7 mm . 

Alcance estratigráfico: (en las formaciones Cipero 

y Lengua) : de la zona de Cataesydrax dissimilis a la zona de 

Globigerinatella insueta y de la zona de Globorotalia fohsi 

robusta a la zona de Globorotalia menardii". 

Observaciones: 

Las dimensiones del especimen ilustrado son: 



diámetro mayor 0.44 m. ; diámetro latera l 0.36 mm. 

Sinonimia: 

1957 -

Globoguadrina dehiscens (Chapman, Parr y Collins) 

(Lárn. IV, figs . 17a-c; 18a-c) 

Globorotalia dehiscens Chapman, Parr y Collins, 

1934.- Bolli, Loebl i ch y Tappan, p . 31, lám . 5 , 

figs. Sa-c. 
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1957 - Globoquadrina dehisce ns (Chapman, Parr y Collins).

Bolli, p. 111, lám. 24, figs. 3a-4c . 

1965 - Globoquadrina dehisce ns (Chapman, Pa rr y Collins) .

Cita, Pre moli Silva y Ro ss i , p. 2 56, lám. 26, 

figs . 4a-c; 5a-c . 

Descripci6n: (según Ellis & Messina , 1940-1970) . 

«Te sta subc6nica, casi tan ancha como alta, el 

lado dorsal aplanado o ligeramente c onvexo, e l lado ventral 

muy convexo y profundamente umbilicado , contorno redondo, 

compuesta de varias vueltas con cuatro cámaras e n la última 

formada, cámaras incrementando rápidamente en t a maño y altu

ra conforme se adicionan, muy infladas y separadas a lo lar

go de sus m~rgenes internos por fisuras profunda s; suturas 

radiales, comprimidas ; superfici e reti culada o ligeramente 

papilada la cara apertural siendo finame nte punteada; abertu

ra una hendidura alargada que s e e xt iende casi en toda la 

longitud del marge n interno d e la última cámara formada y a

briéndose hacia la cavidad umbilical. Diáme tro 0.55 mm" . 



Alcance estratigráfico: Terciario, Oligoceno. 

Observaciones : 

Los especimenes ilustrados tienen de diámetro 

ma yo.r : O • 5 O y O • 3 6 mm. 

En este trabajo la especie se encontró en el 

Mioceno Medio. 

Orbulina bilobata (d ' Orbigny) 

( Lám. V , f ig . 3) 

Sinonimia : (según Bolli , 1957, p. 116, lám. 27, fig . 6). 

1846 - Globigerina bilobata d'Orbigny ' 

1941 - Orbulina bilobata (d'Orbigny), Palmer. 

1956 - Biorbulina bilobata (d ' Orbigny), Blow . 

Descripción: (según Ellis & Messina, 1940-1970). 
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"Testa bilobada, con la última y penúltima cáma

ras casi esféricas y similares en tamaño . La penúltima cáma

ra envolviendo parcial o totalmente a las primeras. Aberturas 

múltiples, una serie de aberturas redondas que estan distri

buidas irregularmente sobre el área de la última y penúltima 

cámaras; algunas pero no todas las aberturas pueden estar so

bre las suturas entre la última, penúltima y primeras cáma

ras . Pared calcárea, compuesta de más de una capa. Superfi

cie reticulada, con numerosas perforaciones pequeñas arregla

das regularmente. 

Alcance estratigráfico : Oligo-Mioceno-Reciente. 

Observaciones: 

El ejemplar ilustrado tiene las siguientes di

mensiones: longitud 0.84 mm.; diámetro de la última cámara 

0 . 56 mm., diámetro de la penúltima cámara 0 . 48 nun. 



Orbulina suturalis Bronnimann, 1951 

(Lám V, figs . la- b; 2 ) . 

Sinonimia : (segdn Bolli , 1957, p. 115) . 

1945 - Candorbulina universa Jedlitschka , Cushman y 

Stainforth . 

1951 - Orbulina sutur alis Bronnimann. 

(Según Ellis & Messina, 1940 - 1970). 

1934 - Candorbulina universa Jedlitschka. 

1934 - Candeina triloba Jedlitschka. 

Descripción: (según Ellis & Messina, 1940-1970). 
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"La última cámara globular, no cubriendo totalmen

te l a primera parte de la testa . La tes ta muestra todas las 

transiciones de las formas que la dltima cámara envuelve en 

casi un 75%, siendo visibles solamente las primeras cámaras . 

Las aberturas son como poros subcirculares o circulares y es

tan distribuídos sobre el área de la última cámara, algunas 

pero no todas pueden estar sobre las suturas que separan a la 

última cámara de la penúltima y primeras cámaras. Pared tosca

mente reticulada, con numerosas perforaciones pequeñas ordena

das regularmente. Pared calcárea, compuesta de más de una ca

pa . Diámetro del holotipo 0.312 mm" . 

Alcance estratigráfico : Oligoceno-Mioceno. 

Observaciones: 

Los especímenes ilustrados tienen las siguientes 

dimensiones: diámetro mayor 0.36, 0.38 mm. 

En este trabajo la especie se encontró en e l Mio-

ceno Medio. 



Sinonimia : 

1940-1970 -

Porticulasphaera 9lomerosa curva (Blow) 

( Lám . V. f i g . 4 ) 

Globigerinoides glome rosa curva Blow, 1956. 

Ellis & Messina. 

1957 - Porticulasphaera glomerosa curva (Blow) .- Bolli, 

p . 115, lám. 27, fig . 7. 

Descripción: (según Ellis & Messina , 19 40-1970). 

"Te sta ovoide a cas i asf~rica, con la última cá

mara serniglobular, inflada y envolv iendo entre el 40 y 70% 
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de la primera testa. Aberturas dorsales de la penúltima y prime

ras cámaras y las abertu ras de la última cámara , son hendiduras 

estrechas situadas en las suturas, d e 4 a 8 aberturas presentes 

en la sutura de la última cámara. Parte inicial poco visible 

pero la última, penúltima y tercera cámaras claramente marca

das por suturas que las cortan profundamente . La última cáma

ra, la cual esta en posición umbilical, cubre una espiral 

abierta de 10 a 12 cámaras primarias semiglobulares, vítreas 

con aberturas semicirculares grandes . Pared compuesta de más 

de una capa; textura de la pared variable; última cámara gene

ralmente reticulada menos toscamente que las primeras cámaras. 

Alcance estratigráfico: Oligo-Mioceno" . 

Observaciones : 

El ejemplar ilustrado tiene de diámetro mayor 

0.48 rrun . 



Sinonimia: 

1940-1970 -

Porticulasphaera transitoria (Blow) 

(Lám. V, figs . Sa-c) 

Globigerinoides transitoria Blow, 1956.- Ellis 

& Messina. 

1956 - Porticulasphaera transitoria (Blow) . - Bolli, 

p . 115 , lám. 27, fig. 3 . 

Descripción: (según Ellis & Messina, 1940-1970). 
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"Testa bilobada, última y penúltima cámaras casi 

iguales en tamaño . Primeras cámaras no infladas, arregladas 

en una espira trocospiral baja cubiertas parcialmente (40-60%) 

por la penúltima cámara. Las primeras cámaras se encuentran 

dentro del contorno general bilobado de la testa. Las suturas 

cortan moderadamente. Aberturas múltiples, hendiduras cortas 

estrechas; confinadas a las últimas suturas de la primera y 

última cámaras. Pared compuesta de más de una capa; superfi

cie de la pared reticulada pero variable, con frecuencia las 

últimas cámaras reticuladas menos toscamente que las primeras. 

Alcance estratigráfico: Oligo-Mioceno". 

Observaciones: 

0.48 mm . 

Sinonimia: 

1957 -

El ejemplar ilustrado tiene de diámetro mayor 

Globigerinatella insueta Cushman y Stainforth 

(Lám. V, figs . 6a, b}. 

~lobigerinatella insueta Cushman y Stainforth.

Bolli, p . 116. 



1969 - Globigerinatella insue t a Cushman y Stainforth, 

Robles- Ramos y Flores Covarrubias, p. 177-178 , 

fig . 65. 
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Descripc ión : (segGn Robles-Ramos y Flores Covarrubias , 1969 , 

p. 177-178) . 

"Concha de pared calcárea, perforada , de estruc

tura radial; en el adulto subglobular ; trocospiral en la par

te inicial ; las cámaras aumentan rápidame nte d e tamaño, la 

cámara f ina l es envolvente , por lo que oculta la abertura 

primaria interornarginal, umbilica l ; las últimas cámaras pre

sentan dos tipos de aberturas, areales y secundarias sutura

les , que pueden estar rodeadas por l abios definidos y gene

ralmente cubiertas por ámpulas pequeñas areales (pústulas ) , 

principalmente por ámpulas suturales , alargadas, irregular

mente esparcidas . Debido a la presencia de estas modificacio

nes aperturales , el tipo de abertur as existente en esta espe

cie es infralaminar. 

Globigerinatella insueta es fácil de reconocer 

por la peculiar e irregular distribuci6n de las aberturas a 

reales y secundarias suturales , que estan cubi ertas por ámpu

las. Ocasionalmente tambi€n pueden observarse aberturas pe

queñas semicirculares a lo largo de los márgenes de las ámpu

las sutur ales. 

Alcance estratigráfico : Mioceno Inferior" . 

Observaciones: 

El especimen ilustrado tiene de diámetro mayor 

0.40 mm. 
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Eponides byramensis (Cushman) var. cubensis Palmer 

(Lám . V. figs. 7a-c) y Bermúdez, 1936 . 

Sinonimia: 

1940-1970 - Eponides byramensis (Cushman) var. cubensis 

Palmer y Bermúdez , 1936 . - Ellis & Messina. 

Descripci6n: (según Ellis & Messina, 1940-1970) . 

"Testa grande, casi igualmente biconvexa, ven

tralmente ligeramente más elevada; compuesta de 3 a 3 1/2 

vueltas, las cuales incrementan en anchura gradualmente ; pri

meras vueltas no visibles claramente; vuelta final con 7-10 

cámaras; periferia aguda , bordeada por un margen limbado . Su

turas dorsales oblicuas, casi rectas, limbadas y ligeramente 

elevadas; suturas ventrales radiales, limbadas, elevadas e 

incrementándose en anchura hacia alrededor del ombligo , en 

especímenes grandes , las suturas se juntan en un anillo de 

material de:;cascarado del caparazón. Ombligo abierto en los 

especímenes grandes. Abertura una hendidura larga y angosta 

entre la periferia y el ombligo. Diámetro de 1.5 mm., altura 

0.7 mm. 

Alcance estratigráfico: Oligoceno Inferior. 

Observaciones: 

El especimen ilustrado tiene las siguientes di

mensiones : diámetro mayor 0 . 50 mm, , diámetro menor 0.46 mm . , 

grosor 0.30 mm. 

En este trabajo la especie se encontr6 en el 

Mioceno Medio . 



Sinonimia : 

1949 -

1956 -

1972 -

~mphisteqina lessonii d'Orbigny, 1826 

(Lám . V, figs. 8a-c). 

Amphiste gina lessonii d ' Orbigny.- Bermúdez, 

p . 263-264, lám. 19, figs. 1-3. 

Amphistegina lessonii d'Orbigny. 1826.- Coloro, 

p. 127- 128, lám. XXIII, figs. 35-38. 

Amphistegina lessonii d'Orbigny, 1826.

Sansores y Flores Covarrubias, p . 348-349 . 

Descripción: (según Sansores y Flores Covarrubias, 1972, 

p. 348-349). 
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"Concha: lenticular y desigualmente biconvexa, peri

feria subaguda . Cámaras numerosas, bien marcadas, en forma de 

V invertida cuando son vistas desde la periferia. Suturas en 

la cara espiral simples, en la cara ventral limbadas, radiales 

y muy onduladas cerca del umbo, simulando una hoz, de tal modo 

que se forman unos lóbulos con la porción curva hacia la re

gi6n umbilical y que dan la apariencia de cámaras secundarias. 

Pared : gruesa, laminada y atravesada por poros; en 

el exterior es lisa excepto cerca de la abertura donde a menu

do es papilar. 

Abertura : pequeña y ventral. 

Diámetro: no mayor de 2 mm. (Cushman, 1931 ) . 

Dimensiones de ejemplares mexicanos: diámetro 

1.55 - 0.75 mm" . 
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Alcance estratig_r::i:: ico: Oligoceno ? , Mioceno-

Reciente . 

Ambiente : 

Cushman (1933) menciona que las aguas cá-

lidas , poco profundas son aprooiadas para la especie . Phle

ger (1960) considera el género como abundante a 20 m., fre

cuente a profundidades menores de 150 m. y muy rara de 150 a 

250 rn. Bandy (1964) señala el género común a profundidades 

superiores a 50 m. , extendiéndose a través de la plataforma 

central y externa , y rara a profundidades menores , pero pró

x imas a 50 m. Morales (1968) da la especie como caracterís

tica de plataforma interna. Frerichs (1970) menciona que fue 

colectada entre 110 y 970 m. de profundidad, siendo más abun

dante entre 390 y 970 m " 

Observaciones : 

El ejemplar ilustrado tiene las siguientes di

mensiones: diámetro 0.70 mP.1., grosor 0.14 mm . 

La especie se encontr6 en el Mioceno Medio en 

este trabajo. 

Cibicides carstensi Cushman y Ellisor , 1939 

(Lám. V, figs. 9a-c) 

Sinonimia: (según Ellis & Messina, 1940-1970). 

1939 - Cibicides carstensi Cushman y Ellisor . 

Descripción: (según Ellis & Messina, 1940-1970). 

"Testa casi igualmente biconvexa, l igeramente más 

larga que ancha, ligeramente comprimida en la parte media de 



ambos lados, periferia subaguda a aguda, pero no quillada; 

cámaras diferentes, ligeramente infladas, incrementándose 

gradualmente en tamaño conforme se agregan, de forma casi u

niforme, suturas muy diferentes, muy limbadas y ligeramente 

levantadas, engrosadas hacia el centro, claramente curvas; 

pared lisa, fina pero claramente p e rforada; abertura exten

di~ndose de la periferia hasta por encima del lado dorsal, 

con un ligero labio. Longitud o.70 - 0.75 mm.; ancho 0.55 -

0.60 mm . ; grosor 0.30 mm.". 

Alcance estratigráfico: Mioceno. 

Observaciones: 

El ejemplar ilustrado tiene las siguientes di

mensiones: longitud 0.40 mm.; ancho 0.32 mm.; grosor O.l8 mm. 

En este trabajo la especie se encontró en el 

Mioceno Medio. 

Fursenkoina pontoni (Cushman) Seiglie, 1971 

(Lám. V, fig. 11) 

Sinonimia: (según Sansores y Flores Covarrubias, 1972, 

p. 390-391). 

1932 - Virgulina pontoni Cushman. 

1935 - Virgulina punctata d'Orbigny, Grimsdale y 

Barker, MS (parte). 

Descripción: (según Sansores y Flores Covarrubias, 1972, 

p. 390-391). 

"Concha: alargada, fusiforme, su largo es aproxi-
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madamente tres y media veces su an~ho, algo comprimida, con 

su diámetro mayor cerca del extremo apertural. Cámaras nume

rosas, algo infladas. Suturas claras y deprimidas. 

Pared : tersa, finamente perforada. 

Abertura: relativamente larga y ancha , periféri

ca, extendiéndose desde la base de la cámara final hacia 

arriba. 

Longitud: 0.6 mm. , ancho 0.2 mm. 

Dimensiones de ejemplares mexicanos: longitud 

0.75 - 0 . 35 mm.; ancho 0 . 25 - 0.15 mm . 

Alcance estratigráfico: Mioceno-Reciente . 

Ambiente: 
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Parker et al. (1953) la consideran carac

terística de profundidades menores de 125 m. y rara a 1,000 m. 

P~ra Phleger (1960) es rara a profundidades menores de 150 m. 

y muy rara entre 150 y 500 m". 

Observaciones: 

Los ejemplares ilustrados tienen las siguientes 

medidas: longitud 0.56 y 0.45 mm.; ancho 0.18 y 0.14 mm. 

Florilus scaphus (Fichtel y Moll) Frerichs, 1970 

(Lám . V, figs.12a-c; 13a-c). 

Sinonimia: (según Sansores y Flores-Covarrubias, 1972, 

p. 406). 

1798 -

1930 -

1935 -

Nautilus scapha Fichtel y Moll. 

Nonion scaphum (Fichtel y Moll} Cushman. 

Nonion scaphum (d ' Orbigny) Grimsdale y Barker, 

MS (parte) . 



Descripci6n: (según Sansores y Flores Covarrubias, 1972 , 

p . 405-406). 

"Concha: planispiral, bilateralment~ simétrica, 

algo evoluta , comprimida, con la regi6n umbilical deprimida 

y la p e riferia arredondeada. Alrededor de 12 cámaras en la 

vuelta final, las Gltimas más gruesas, menos curvas y un po

co más infladas y con tendencia a hacerse evolutas. Suturas 

claras, deprimidas. 

Pared: finamente perforada, de acabado terso , 

sin ornamentaci6n especial. 

Abertura: pequeña, interomarginal, ecuatorial. 

Longitud : 0.33 mm. 

Dimensiones de ejemplares mexicanos: longitud 

0 .4 - 0.3 mm. 

Alcance estratigráfico: Mioceno-Reciente. 

Ambiente: 

Brady (1884) menciona que fue colectada como 

especie común , a más de 2 ,450 m. tanto en los mares Arti

cos corno en las costas occidentales de Europa y en las de 

Patagonia, pero no da el límite inferior; menos frecuente 

entre 10 y 620 m. en el Pacífico del Norte y no se presenta 

en los oceános Australes. Frerichs (1970) la colectó entre 

20 y 3 , 400 m. de profundidad, con abundancia a profundidade s 

menores de 30 m.". 

Observaciones: 

Los ejemplares ilustrados tienen las siguientes 
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dimensiones : longitud 0 . 45 y 0 . 48 mm.; ancho 0 .30 mm.; 

grosor 0 .1 3 y 0.14 mm. 



Hanzawaia concentrica (Cushman} Bermúdez , 1952 

(Lám. V, figs.14a-c). 

Sinonimia : (según Sansores y ~lores Covarrubias, 1 972, 

p. 484). 

1918 -

1930 -

1935 -

Truncatulina concentrica Cushman. 

Cibicides concentricus (Cushrnan) Cushman. 

Cibicides concentr icus (Cushman) Grimsdale y 

Barker MS (parte) . 

Descripci6n: (según Sansores y Flores Covarrubias , 1972, 

p . 483-485). 
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"(Ligeramente modificada de acuerdo con el género) 

Concha : planoconvexa , de periferia subaquillada a 

arredondeada . La vuelta adulta es algo involuta y tiene de 

siete a nueve cámaras que en la cara espiral , p resentan lami

nillas umbilicales que cubren parcial o completamente las de 

la espira previa . Suturas distintas, a nivel de la concha en 

la cara umbilical y deprimidas en la espiral. 

Pared : calcárea, finamente perforada, e xcepto las 

laminillas umbilicales de la cara espiral, las suturas y el 

labio de la abertura. 

Abertura : un arco sobre la periferia provisto de 

un labio delgado , que se extiende sobre la cara plana, deba

jo de la laminilla umbi lical de la cámara final y aberturas 

suplementarias en el margen interno y externo :Je las lamini

llas uníbilicales. 

Diá~~: mayor de 0 .8 mm . 

Dimensiones de ejern;~~ares mexicanos: diámetro roa-



yor 0.75 - 0 . 35 mm . 

Alcance estrat igráfico : Mioceno-Reciente . 

Ambiente : 

Phleger (1960) con sidera a la espe cie 

pr6xirna H. strattoni (Applin), ~bundante a profundidades me 

nores de 50 m., frecuente entre 50 y 100 m., coman de 100 a 

150 m. , rara de 150 a 200 m. , y muy rara de 200 a 250 m. d e 

profundidad. Bandy (1964) considera el género común en plato 

forma central y e xterna y raro en plataforma interna. Mora

les (1968} da H. strattoni como característica de plataforma 

interna ". 

Observaciones : 

El especimen ilustrado tiene l as siguientes di 

mensiones: l ongitud 0.38 mm .; ancho 0.29 mm .; grosor 0 .14 mm . 
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L A M I N A I 

1.- Textularia aff . mayori Cushman . Vista lateral . LM-7A-81 . 

2 .- Textularia aff. mayori Cushman.a) vista lateral, b)vista 

de perfil , e ) vista apertural . LM-2C-8 1 . 

3 .- Textularia mexicana Cushman. a ) vista apertural , b ) vista 

lateral. LM-lB- 81. 

4.- Textularia mexicana Cushman . Vista lateral . LM- lA-81 . 

5 .- Nodosaria (Dentalina) commu.n is d'Orbigny . LM- lA-ül. 

6.- Nodosaria longiscata d ' Orbi~ny . LM-lB-81 . 

7 .- Nodosaria raphanistrum (Linn6 ) Cushman . LM-lB-81 . 

8.- Asta colus cristi Skinner . Vista latera l . LM-7A-81. 
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9 .- Astacolus vaughani (Cushman) . Vista lateral . LM-6A-81. 

10.- Bigenerina nodosar ia d'Orbigny . a) vista lateral , b) vista 

apertural. LM-6A-81. 

11.- Dentalina advena (Cushman). LM-BB-81. 

12 .- Dentalina hillaeformis Gal l oway y Heminway. LM-BB-81. 

13 .- Lenticulina a lazanens is (Cushman) . a ) vista lateral, b) vista 

de perfil . LM-6A-8 1. 

1 4.- Lenticulina americana (Cushman) . a ) vista lateral, b ) vista 

d e perfil . LM-BA-81 

1 5 .- Lenticul i na americana (Cushman ). a) y b) v ista lateral, e} 

vista de perfil . LM-8A-8 1 . 
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L A M I N A I I 

1.- Lenticulina americana var. espinosa (Cushman). a) vista 

lateral, b) vista de perfil. U1-6B-81. 

2.- Lenticulina clerecci (Fornasini). a) vista lateral, b) 

vista de perfil. LM-78-81 . 

3.- Lenticulina iota (Cushman. a) vista lateral, b) vista de 

perfil. LM-SB-81. 

4.- Lenticulina rotulatus (Lamarck). a) vista lateral, b) 

vista de perfil. LM-8A-81. 

5.- Marginulina mexicana Cushman. Vista lateral. LM-BB-81. 

6.- Saracenaria nuttalli Sansores y Flores Covarrubias. a) 

vista lateral, b) vista apertural, e) vista de perfil. 

LM-88-81. 

7.- Plectofrondicularia californica Cushman y Stewart. LM-8A-81' 

8.- Globulina gibba globosa (von Münster) . LM-88-81. 

9.- Globulina g:ibba globosa (von Münster) . LM-78-81. 

10.- 8uliminella eleg:antissima (d' Orbigny) . LM-lC-81. 

11.- Buliminella eleg:antissima ( d' Orbigny) . LM-lC-81. 

12.- Brizalina subaenariensis var . mexicana (Cushman) . LM-6A-81. 

13.- Siphonodosaria verneuili (d'Orbigny). LM-lB-81. 

14.- Reussella spinulosa (Reuss) Bermúdez. a) vista lateral, 

b) vista apertural. 

15.- Uvigerina peregrina Cushman. a) vista lateral, b) vista 

apertural. LM-88-81. 

16.- Uvigerina peregrina Cushman. a) vista lateral , b) vista 

apertural. LM-8A-81. 

17.- Discorbinella floridensis (Cushman) . a) vista espiral, 



b) vista de perfil , e) vista umbilical . LM- 88- 81 . 

18 .- Ammonia beccarii (Linné) Brünnich . a ) vi s ta espiral , 

b) vista umbilical , e) vistJ d e perfil . LM- 38- 81 . 

130 



LAMINA 11 
' 

la lb 

3a 3b 

6ª 6b 

~ 
10 11 

18a 

18C 

Ha 17b 17c 



L A M I N A I I I 

l . - Siphonina advena Cushman. a) vista umbilical, b) lado 

espiral, c) vista de perfil. LM-lC-81. 

2.- Elphidium rugosum (d 1 0rbigny). a) y b) vista lateral, 

c) vista de perfil. LM-SB-81. 

3.- Cribroelphidium advenum (Cushman) . a ) vista late ral, 

b) vista de perfil. LM-4A-81. 

4.- Cribroelohidium advenum (Cushman). a) vista lateral, 

b) vista de perfil. LM-6B-81 . 

5 . - Globorotalia fohsi fohsi Cushman y Ellisor. a) vista 

espiral, b) vista umbilical, c) vista d e perfi l. 

L.M-8B-81. 

6.- Globorotalia fohsi lobata Bermúdez. a) vista umbilical, 

b) vista espiral e) vista de perfil . LM-7B-81. 
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7 . ..:. Globorotalia fohs~ peripheroacuta Blow y Banner. a) vista 

espiral b) vista umbilical , c) vista de perfil . LM-7B-81. 

8.- Globorotali~ fohsi peripheroacuta Blow y Banner. a) vista 

espiral b) vista umbilical, e) vista de perfil . LM-6B-81. 

9.- Globorotalia f ohsi periEheroronda Blow y Banner. a) vista 

umbilical , b) vista espiral, c) vista de perfil. LM-8B-81. 

10.- Globorotalia fohsi eeri:eheroronda Blow y Banner. a) vista 

espiral, b) vista umbilical, e) vista de perfil. LM-9B-81. 

11.- Globorotalia fohsi 12eri2heroronda Blow y Banner . a) vista 

espiral, b) vista umbilical, ~) vista de perfil. LM-SB-81. 

12.- Globorotalia mayeri Cushman y Ellisor. a ) vista espiral , 

b) vista umbilical , e) vista d e perfil. LM-9B-81 . 

13 .- Globorot~l ia obe_§ Bolli. a) vista espiral , b) vista umbi

lical, e) vista de perfil. LM-lC-81. 



14.- Globorotalia obesa Bol l i . a ) vista espiral b ) vista 

umbilical, e) vista de per f :i. l. L.M-9B-81 . 
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15.- Globigerina foliata Bolli. n ) vista espiral, b) vista umbi 

lical, c) vista de perfil . LM-lB-81 . 

16 . - Globigerina praebulloides Eseudociperoensis Blow. a) vista 

espiral , b ) vista umbilical, c) vista de perfil . LM-2C-81 . 

17 . - Globigerina woodi Jenkins. a ) vista apertural , b) vista 

espiral , c ) vista de perfil. LM- 2A-81 . 

18 . - Globigerinoides bispherica Todd. a) vista a pertural, b) 

vista espiral. LM-4B-81 . 

19.- Globigerinoides bulloideus Crescenti. a) vista apertural , 

b) vista e spiral , e ) vista de perfil . LM-6B-81. 
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L A M I N A I V 

1 . - Globigerinoides bulloideus Crescenti . a) vista apertural , 

b) v i sta espiral, e ) vista d~ perfil. LM-68-81 . 
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2. - Globigeri:10ides quadr iloba!}:~.~ Banner y Blow. a) vis ta aper

tural, b) vista espiral, e) vista de perfil . LM-6A-81. 

3 .- Globig:erinoides rubra (d ' Orbigny) Bermúdez . a) vista aper-

tural, b) vista espiral, e) vista de perfil . LM-68-81 . 

4.- Globig:erinoides rubra (d ' Orbigny) Bermúdez . a) vista aper-

tural, b) vista espiral, e) vista de perfil . LM-9B-81. 

5 . - Globi gerinoides rubra (d ' Orbigny) Bermúdez . a) vista aper-

tural, b) vista espiral, e) vista de perfil. LM-lA-81. 

6.- Globigerínoides rubra pyrami dalis (van den Broeck) . 

7 . -

8 . -

9. -

a) vista apertura! , b) vista espiral , e) vista de per

fil. LM-7A-81. 

Globig:erinoides subguadratus Bronnimann . a) vista aper-

tural , :b) vista espiral. LM- 2.A-81 . 

Globig:erinoides tri l oba immatura Le Roy. a ) vista aper-

tural b ) vista espiral, e) vista de perfil. LM-6A-81. 

Globig:erinoides tri l oba immatura Le Roy . a ) vista aper-

tural, b) vista espiral , e ) vista de perfil. LM-BA-81. 

10 . - Globiger i noides triloba immatura Le Roy . a ) vista aper

tural, b ) vista espiral , e) vista de perfil . LM-6B- 81 . 

11 . - Globigerinoides tr i loba sacculifera (Brady ) . a) vista 

apertural , b ) vista espiral, e) vista de perfil . LM-9A-81 . 

12.- Globigerinoides tr i loba t r iloba (Reuss ) . a ) vista aper

tural, b) vista espiral, e} vista de perfil. LM-6B-81. 

13 . - Globigerinoides triloba tr.iloba (Reuss ) . a) vista um-
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bilical, b) vista espiral, e) vista de perfil. LM-9A- 81. 

14.- Globoquadrina altispira altispira (Cushman y Jurvis). 

a} vista umbilical, b) vista espiral, e) vista de per

fil. LM-lA-81. 

15 .- Globoquadrina altispira a ltispira (Cushman y J arvis }. 

a) vista umbilical, b) vista espi ral, e) vista de per

fil. LM-9A-81. 

16.- Globoquadrina altispira globosa Bolli. a) vista umbilical , 

b) vista espiral, e ) vista de perfi l. LM-lA-81. 

17 . - Globoquadrina dehiscens (Chapman, Parr y Collins ). 

a} vista apertural, b) vista espiral, e} vista de per

fil . LM- 9A-81 . 

18.- Globoquadrina dehiscens (Chapman, Parr y Collins). 

a) vista apertura! , b) vista espiral , e) vista de per

fil. LM-6A-81. 
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L A M I N A V 

1.- Orbulina suturalis Bronnimann. LM-GA-81. 

2 . - Orbulina suturalis Bronnimann. LM-6B-81. 

3.- Orbulina bilobata (d'Orbig~y). LM-BB-8 1 . 

4 . - Porticulasphaera glomerosa curv~ (Blow). LM-9A-81. 

5.- Porticulasphaera transitoria (Blow). a ) vista lateral , 

b) vista espiral. LM-lC-81 . 
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6. - Globiger .inatella insuet~. Cushman y Stainforth. a) vista 

lateral , b) vista espiral . LM-lB-81. 

7.- Eponide s byramens i s var. cubensis (Cushman). a) vista 

espiral , b) vista apertural, e) vista de perfil . LM-58-81. 

8.- Amphisteaina lessonii d'Orbigny. a) y b) vistas laterales, 

e) vista de perfil. LM-6A-81. 

9.- Cibicides carstensi Cushman y Ellisor. a ) vista espiral, 

b) vista umbilical, e) vista de perfil . LM-SB-81. 

10.- Fursenkoina pontoni (Cushman) Seiglie. LM-6B-81. 

11 . - Fursenkoina pontoni (Cushman) Seiglie. LM-lC-81. 

12.- Florilus scaphus (Fichtel y Moll) Frerichs. a) vista 

espiral, b) vista umbilical, e) vista de perfil. LM-BA-81. 

13.- Florilus scaphus (Fichtel y Moll) Frerichs. a) vista 

espiral, b) vista umbilical, c) vista d e perfil . LM-BB-81 . 

14.- Hanzawaia concentrica (Cushman) . a) vista espiral, b) vis

ta umbilical, e) vista de perfil. LM-BB-81. 

15 .- tet raxona. LM-2C-8L (Esp.ícula calcárea de esponja) . 

16. - triaxona. LM-3B- 81. (Espícula ca le área. de esponja) . 
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SIGNOS CONVENCIONALES QUE REPR~ CUADRO 
SENTAN LA FRECUENCIA DE LAS ANEXO 
ESPECIES ENCONTRADAS.* 
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y PRESENCIA 

* TOMADO D! BOLTOVSKOY' 1oea PA8 . !01 • ,. • • ••. 
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