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INTRODUCCION

La estructura productiva de 1la pesca en el litoral del
Estado de Veracruz estd basada principalmente en la explota-

cidn del ostidn americano(Crassostrea virginica.Gmelin 1971)

segun Ramirez y Sevilla (1965),siendo un recurso reservado a
las Sociedades Cooperativas con base en la Ley Federal para

el Fomento de la Pesca.

Las condiciones ecoldgicas de las lagunas litorales del
norte de Veracruz favorecieron el crecimiento de la pobla-
cidn ostricola lo que originé la organizacidn de las Socieda
des Cooperativas de Produccidn Ostricola, que sometieron el
recurso a explotaciones y sobreexplotaciones por la gran de-
manda que tienen en los mercados provocando la decadencia de
sus poblaciones y,como consecuencia,la disminucidn del ingre

so econdmico del pescador de ostidn (Garcia 1965).

La pesqueria del ostidn (Crassostrea virginica Gmelin)en

la laguna de Tamiahua desde hace varias décadas ha venido o-
cupando el primer lugar como fuente de ingresos para los pes

cadores asociados y una buena parte de las comunidades rura-



les aledafias a la misma.

Es ampliamente conocida la importancia econdémica del re-
curso ostricola,asi,de Tamiahua se ha llegado a producir en
promedio hasta el 65% del volumen total nacional en el perio
do 1970-1981 ,representado por 13,834 toneladas con un valor
de 300 millones de pesos (Secretaria de Pesca.Oficina de . A-
cuacultura,Tuxpam,Ver.).Por la alta produccidén del ostidn en

esta laguna ha sido elegida para desarrollar este trabajo.

La laguna de Tamiahua cuenta con una superficie total de
79,640 hectédreas en donde operan siete Sociedades Cooperati-
vas con aguas concesionadas para la.explotacién del ostidn ,
dos de ellas pertenecen a la zona sur de la laguna de Tamia-
hua y representan el lugar seleccionado para desarrollar el
presente trabajo.Se analizaron dos Sociedades Cooperativas -

de Produccidn. Pesquera,estas son: la "Tamiahua" y la "Pesca-

dores de Tamiahua",S.C.L.



OBJETIVO:

El objetivo del presente estudio es evaluar la sobrevi--

vencia y reproduccidn del ostidn (Crassostrea virginica Gme-

lin.) en cultivo,asi como el control y manejo del producto.
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ANTECEDENTES

Los trabajos ostricolas que se han llevado a cabo en la
Repiblica Mexicana son recientes e iniciados por el Dr. De
Buen en el afio de 1956 para la laguna de Pueblo Viejo,KVer.so
bre las posibilidades de una recuperacidn del ostidn en esta
zona y para el ano de 1957 inicia trabajos de acondiciona-
miento de fondos y transplante de semilla para la laguna de

Tamiahua,h Ver.

Sevilla (1957) realiza en Guaymas,Son.los primeros ensa-

vos del cultivo de ostidn (Crassostrea chilensisl)asi como el

estudio del desarrollo gonadal con base en preparaciones his
toldgicas.La misma investigadora junto con Ramirez (1965)rea
lizan revisiones taxondmicas y bioldgicas del ostidn(Crassos

trea virginica.Gmelin).

En 1977 Iracheta introduce para las lagunas del Estado--
de Tabasco el cultivo de ostidn en suspensidn con fines co-
merciales continuando hasta la fecha por Portilla (1977) con

buenos resultados.



Iniciados por De Buen los trabaijos para'la laguna de Ta-
miahua,zona de estudio del presente trabajo, son continuados
por la Secretaria de Industria y Comercio a partir del afo
de 1972 hasta 1977 por Garcia quién se encargd del cultivo
ostricola a gran.escala:en el afio de 1974 es creado el Depar
tamento de Pesca que continud realizando estos trabajos. Ac-

tualmente como Secretaria de Pesca por medio del Centro de-

Acuacultura de Tuxpam,Veracruz.



DESCRIPCION DEL AREA DE ESTUDIC

La laguna de Tamiahua que tiene caracteristicas de un es
tuario cuya definicidén estd dada por Bowden (1963) y emitida
por Camerdn y Pritchard (1967) y nos dice:

"Estuario es un cuerpo semicerrado de aguas costeras,el cual
tiene una libre comunicacidn al mar abierto vy donde el agua
marina se diluye moderadamente con el agua del rio, son eco
sistemas donde se encuentran comunidades de seres vivos muy

caracteristicos ".

La laguna de Tamiahua se localiza en el Estado de Vera-

cruz entre los paralelos 21° o6 y 22° 05! latitud norte con

respecto a los meridianos 970 22T . 97° 45‘ de longitud oces-
te comunicandose al norte con el Rio Pénuco por medio del ca
nal E1 Chijol y al sur con el Rio Tuxpam por medio del canal
Tampamachoco.Asimismo estda comunicada a través de las barras

de Galindo,Corazones y Tampachichi como puede verse en la --

Fig.No. 1 B.

En el interior de la laguna (Fig.No.l B) se localizan 3-

grandes islas: Juana Ramirez ,Del Toro y Del Idolo,asi como-
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una barrera arenosa de forma angular que la separa del Golfo

de México llamada Cabo Rojo.

Varios afluentes y esteros descargan sus aguas en la la-
guna,entre los mas importantes: La Laja,Cucharas,Carvajal, --
Tancechin y Tampachi que son en su mayor parte de flujo esta
cionz2l y gque en épocas de lluvias aportan grandes cantidades

de sedimentos formando pequenos deltas en su desembocadura.

Clima

Subhumedo,lluvioso en verano y seco en inviernol(Ayala,--
Castafares,Segura.l1967). La variacidn estacional de los vien
tos de la regidn gque ocupa la laguna por lo general es como

sigue:

0 - : ;
QW Durante el otofio generalmente predominan los vientos del

NE. pero aparece un peculiar fendmeno meteoroldgico que con-
-—siste en desplazamientos de grandes masas de aire frio del-

norte hacia el sur generando precipitaciones pluviales y --

fuertes vientos llamados "nortes".

S



En el invierno siguen dominando el efecto de los nortes-

——— e

pero a fines de esta época predominan los vientos del NE. se
guidos del E. y prdcticamente para principios de marzo se--

tiene el fin de la temporada de "nortes".

Durante la primavera predominan los vientos del NE.,SE.y

E.; en verano siguen dominando los vientos del E. y SE, audn-

cuando todavia se presentan los vientos del NE. (Avala-Casta

fiares.1967.).
e

]

ﬁ Batimetria, corrientes v mareas

Es una laguna somera con una profundidad media de 2 a 3
metros. En el fondo de la porcidn occidental tiene una pen--
diente mas suave que el de la parte oriental (Ayala-Castafa-
res.l1967.) donde encontramos un canal mas profundo mantenido

por la accidén de las mareas y por dragados mecanicos.

P TR ST
2 & I R -
‘;h La dindmica de las masas de agua =n la amplia zona cen--

tral de la laguna es originada por los vientos,siendo los--

nortes el agente que causa la circulacién mds activa.
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Lt ds”
En la parte norte de la laguna (Hidrografia SARH.1972)el
agua que entra del rio Panuco a través del canal del Chijol,

produce corrientes hacia el sur y su influencia se nota has-

5 S

ta en los canales a ambos lados de la Isla Juana Ramirez.

/"J “ e v

En ;a parte sur,la circulacidn es controlada por la ma--
rea del Golfo de México de tal manera que conforme sube la-
marea en el mar el nivel del agua se eleva hasta alcanzar un
nivel mds alto que el nivel del agua dentro de la laguna.--
Cuando esto sucede entonces fluye agua del mar hacia la lagu
na a través de las distintas bocas a lo largo de ésta.Por su
parte la abundante precipitacidén pluvial debida a los "nor--
tes" el flujo predominantemente da salida,empujando y apilan
do el agua hacia la parte sur de la laguna,forzando asi la-

salida del agua de la laguna hacia el mpar.

Se desconoce en detalle el régimen de._mareas,pero de ma- _
nera comparativa con la informacién_de Tampiceo,Tamps. y Tux-

pam,Ver. ,puede decirse que es diurng y sSu rango muy peguefo.

Para la elaboracidn de la presente investigacién el area
de trabajo queddé comprendida en las estaciones distribuidas-

desde la zona denominada "Mochungos" hasta la Isla llamada--
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"Frijoles" y "El Idolo" (Fig.No.2).

El criterio para la seleccidn de estaciones de muestreo
se basdé en el conocimiento de los siguientes puntos: en don
* de se han encontrado los bancos ostricolas mds importantes-~

y en donde se han localizado zonas de fijacidn.
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MATERIALES Y_METODOS

l.-Parédmetros fisicoquimicos

Para los objetivos del presente estudio los parédmetros
ambientales que se registraron en este trabajo fueron: Tem-
peratura y salinidad del agua,determinados con periodicidad
mensual en las estaciones indicadas (Fig.No.2)para el ciclo

anual de 1932.

La temperatura se mididé con termdmetro de 20 a 110° ¢
"in situ" .Las estimaciones de salinidad se realizaron tam-.
bién "in situ” y mediante el uso de un refractdmetro manual

({marca Goldberg.,A.0.10419).

2.-Bioldgicos

a)Madurez Gonadal:

Para la determinacién de las épocas de desove tan impor

tantes para la captacidon de las larvas se realizaron estu--



dios de los grados de desarrollo gonadico por medio de mues-
treos mensuales de 25 ostiones como minimo de la zona para e
fectuar los dos tipos de estudios: Anadlisis macroscdpico y-
andlisis microscdpico (Ramirez y Sevilla.l1965). En el caso--
del andlisis macroscdpico se utilizé el método de la divi--
sién ocular de la gdnada que consiste en dividirla ocularmen
te en 4 partes partiendo del umbo hacia el misculo aductor: :
si la gdnada ocupa una cuarta parte se le llama primer grado
las segundas dos cuartas partes segundo grado y asi en los-
ostiones donde resulte la gdnada completa se le denominard--
cuarto grado. El crecimiento de la gdnada es muy visible pre
sentando un color cremoso lechoso. Cuando no se observa nin-
guna parte cremosa y la gdnada es casi trasparente el ostidn
se encuentra en grado desovado y en el caso de presentar in-
dicios de crecimiento del tejido conectivo,se encontrara el

ostidén en estado diferenciado.

Las etapas mas importantes a determinar son los grados 3
y 4 ,nos indicaran un préximo desove y desovado manifestando
se en ia presencia de larvas en plancton. En cuanto al andli
sis microscdpico,por medio de cortes de gdnada vistos al mi=
croscopio compuesto,la presencia de hembras,machos u organis
mos indiferenciados, indicdndonos los ultimos un desove ante-

rior al andlisis,asi como los estados de madurez e inmadurez
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de los espermatozoides y dSvulos.

b)Muestreos planctdnicos y zonas de fijacidn

Los muestreos planctdénicos efectuados han tenido como--
objetivo fundamental determinar las épocas del afio y 1la zo-
na de la laguna con mayor incidencia de larvas de ostidn--
asi como conocer el tipo de larvas que se presentan como pue
de ser larvas D 6 rectas (Trocdforas),larvas umbadas(Trocéfo
ras)y larvas con glandula cementante (larvas veliger).Las es
taciones de muestreo fueron las mismas que para el caso de-
parametros ambientales marcadas en la Fig.No.2.Estos muestre
os se realizaron utilizando una red del nuimero 25,con arras-
tre en forma circular durante 5 minutos,blas muestras se fija
ron éon formol al 4% se transportaron al laboratorio en don-
de se observaron en el microscopio compuesto para el andli--
sis cuantitativo y se obtuvieron tres alicuotas de cada mues

tra (0.1 ml.) quedando asi cuantificadas.

Los registros de fijacidn se efectuaron por medio de co-
lectores testigo,en cada una de las estaciones,colocadas en
bastidores de varas de mangle;primordialmente para determi--
nar las zonés y las épocas de fijacidn de las ostrillas y --

del competidor por espacio Balanus sp..El tipo de colector--



utilizado para este fin fue la sarta tipo japonés que consis
te en un hilo monofilamento de dos metros de largo con 50--

conchas en cada uno (Fig.No.3}.

3.-Métodos de semicultivo

Seleccidn de adreas para la instalacidn de la granja ostrico-
la.-

Para poder seleccicnar las areas para la instalacidén de
la granja ostricola,se determind el sitio adecuado por la--
existencia de la mayor densidad de larvas en plancton.asi co

mo la mayor densidad de fijacidn en sarta testigo.

Construccidn de granjas para la produccidn de semilla.-
Ya seleccionado el lugar adecuado para la construccidn--

de la granja,a finales del afio de 1981 se llevd a cabo de la

siguiente manera:

Utilizando varas de mangle para colocarlas verticalmente
.de aproximadamente 3 mts. de largo con datos del didmetro--
de las mismas,siguiendo el tipo japonés americano {Alud J.--
1949) tratando de escoger las mas gruesas de aproximadamente

18 cms. de diametro.Estas varas de mangle se colocaron men--



widi T

sualmente en lanchas de madera o de fibra de vidrio con 4--
personas por cada lancha,dejando una altura de la vara de 50
cms. sobre el nivel del agua hacia arriba,se colocaron poste
riormente las varas horizontales unidas entre si por alambre
galvanizado en donde van las sartas. Las varas verticales se
pusieron cada 2 mts. (Fig.No.4) resultando las medidas de la
granja de 100 mts. de largo con espacios entre las hileras
de 2.50 mté. y por uUltimo el numero de colectores colocados,
gue en este Easo fueron de 40,000 colectores, 16 hileras con

un ultimo tramo accesorio para las sartas de muestreo.

Colectores de semilla.-

Los coleétcres utilizados para la captacidon de semilla
fueron las sartas tipo japonés que se elaboraron de la si
guiente manera: Se utilizd hilo monofilamento de 1.60 mm.de
didmetro por 2 mts. de largo,ensartando 50 conchas de ostidn
grandes ,secas y previamente perforadas haciendo un nudo en-
uno de los extremos para el llenado del hilo y posteriormen-—

te otro nudo utilizando aproximadamente 50 cms. para colgar-

las.

La colocacidén de los colectores se llevd a cabo por gru-

bos de 5 sartas (Fig.No. 4) que formaron un rollo que se co-



«18;

locé cada 25 cms., 2,500 rollos en 100 mts. que tiene de lar
go cada hilera de la granja,siendo 40,000 colectores en to

tal los colocados.

Seleccidén de las 4reas para siembra de semilla.-

La seleccidén se llevd a cabo tomando en cuenta el tipo
de fondo dptimo,que es arenoso-calcdreo, y con los resulta--
dos obtenidos por medio de la evaluacidn de los bancos ostri

colas silvestres.

Control de la semilla.-

Los muestreos para obtener los datos de ostidn de embar-
que {éomercializado) se llevaron a cabo mensualmente mi--
diendo (longitud] media arpilla (una arpilla tiene 500 ostio
nes) tomados directamente de las Sociedades Cooperativas an-

tes de su traslado al mercado.

4.-Evaluacidén de la Sobrevivencia y Mortalidad

Se contaron vy midieron los ostiones vivos y muertos en--
100 conchas madres (asi denominadas las conchas perforadas--

para captacién de semilla). Se utilizé la mortalidad especi-
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fica como el porcentaje de la poblacidn inicial que muere en
un periodo determinado y expresada en términos del indice re

ciproco de sobrevivencia (Sutton B.,Harmon,b1981.).

Formula:

M No.de organismos muertos
=

X 100
Poblacidn total

=
1

Mortalidad

Los resultados del estudio realizado se obtuvieron por-
el siguiente método de muestreo (Galtsoff 1964.) de inter--

seccidén y del sistema de multiperimetros:

Se localizd el banco y a partir del centro del mismo se
colocd una cuerda de 5 mts. en 5 mts.,utilizando una bruju-
la para la colocacidén de los puntos cardinales,procediendo-
a efectuar las mediciones a partir del punto centrall hasta
los limites del banco siguiendo la linea de cada punto para

la medicidn de la periferia total del banceo.



.20.

Se sacaron cuatro muestras del banco por punto cardinal-
por medio de un metro cuadrado fabricado de fierro del que--
se eﬁtrajeron los ostiones éontenidos dentro de éste para--
transportarlos en bolsas de plastico al laboratorio obtenien
do asi los datos necesarios como son la frecuencia por mues-
tra,méxiﬁos y minimos,fracciones pescables o no pescables de

cada banco.

6.-Mane jo de las existencias silvestres

El manejo de las exitencias silvestres es uno de los fac-
tores mas importantes para que las existencias silvestres no
se agoten ni sean sobreexplotadas lleviéndose a cabo la si--

guiente metodologia para éste fin:

Repoblaciones:

Las actividades encaminadas a la repoblacidn se realiza-
por medio de dos actividades diferentes que son:
a)Riego de concha verde.-Para incrementar la densidad de os-
trillas en los bancos ostricolas silvestres se devuelve un-
porcentaje de las conchas de ostras a estos denominindocle:.--
concha verde porque se obtiene a las 12 & 24 horas. de captu-
rado el ostidn.Siendo la finalidad de regarlas el acondicio-

namiento de fondos,la devolucidn de ostrillas fijadas y la-
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creacién de superficies de fijacidén para prdximos desoves.

b)Concha seca.- En éste caso se almacena por temporada como-
material indispensable para la elaboracidn de colectores,uti
lizando sélo lo que se considera como sobrante para acondi--

cionar fondos y como superficie de fijaciodn.

Captura de ostidn:

Métodos de extracciodn.-En el caso de la laguna de Tamiahua,-
el métbdo utilizado para la extraccion del ostidn ha sido el
de las"gafas",utensilios fabricados de madera de pino o ce--
dro que constan de dos ejes en forma de tijeras;en la parte-
inferior llevan una b;rra édicional de la misma madera con-
clavos de 5 pulgadas de grosor incertados en forma de rastri

llo que al ser utilizados desde la embarcacidén actian como-

tenazas,el largo es generalmente de 3 metros.

Otro método empleado y menos comin es la extraccidn a ma-
ho por buéeo.Esta se realiza desppés por cualquiera de los -
métodos el "despicado” de las pifias (por medio de la puntilla
que éonsiste en un cuchillo filoso éon diferentes tipos de-
ﬁango) o racimos de ostidn para escoger los de talla regla—-
mentaria (8 cms.) y devolver los menofes a la laguna hasta-

completar el nuimeroc de arpillas asignadas a cada socio (este
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nimero varia dependiendo de la cuota de extraccidn asignada-
a las Sociedades Cooperativas y al numero de socios de cada-

una).

Los socios depositaran las arpillas respectivas en luga-
res de recepcidén ,que en este caso son las mismas Sociedades
Cooperativas ,desconchando si es necesario el ostidn en el --

mismo lugar.

Comercializacidn:

Métodos de transporte.-En el caso del ostidn Jesconchado ds-
te se deposita en bolsas de plastico conteniendo un millar--
de ostiones que se deben conservar en cadmaras de refrigera-—-

cidén hasta ser trasladado.

Se utilizan para su conservacidn hielo molido tanto en la
parte inferior del vehiculoc de transporte,como en la supe--

rior ,de tal manera que quedan las bolsas de pstién entre ca-

pas de hielo.

Cuando se transporta por arpillas (500 ostiones con con-
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cha en bolsas de hilo de yute) se introducen directamente ,-

’

sin necesidad de congelamiento.

Meréados.eﬁl ostidén de esta laguna tiene como principal mer
cado la Ciudad de México,asi como'Veracruz,Alvarado,Boca del
Rio,Tanpiéo y Guadalajara.Su precio es cambiante y para fi--
nes del ano de 1982 era de:

Arpilla: $ 650.00

Bolsas de mil ostiones: § 1,500.00
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RESULTADQOS

l1.-Pardmetros fisicoquimicos

Los datos referentes a temperatura revelan temperatura--
maxima registrada de 30°C durante los meses de Junio y Agos-
to asi como la tempartura minima observada de 17°C en el nes

de Abril.

La salinidad mds alta se registrd en los meses de Eneros
Abril y Agosto (34 p.p.m.) y la minima en el mes de Abril --

con 10 p.p.m..

En la Tabla No.2 y Grafica No.l se observan los datos obteni

dos para los dos parametros.

2.-Bioldgicos

Madurez Gonadal:

En el estudio macroscdpico la poblacidn ostricola de la-
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zona trabajada presenta un incremento en el porcentaje de in
dividuos con gdénadas en grado de madurez 3 y 4 en los meses-
de Febrero,Marzo,Julio y Agosto.(Datos en Tabla No.3 y Grafi

ca No.2).

En éuanto al andlisis microscdpico observamos durante --
las estaciones de primavera y verano la presencia de hembras
en ﬁayor porcentaje (59.20%) con respecto a los machos (28.-
45%) y en el éaso de los individuos indiferenciadps un peque

fio borcentaje (12.35%).

Durante el otofio e invierno,el mayor porcentaje de la po
blacidn ostricola es de machos con un 46.89% con respecto al

36.70% de las hembras y 16.32% de los indiferenciados.

Para el mes de Septiembre encontramos un 81l.36% de orga-
nismos en desarrollo (inmaduros) y para el mes de Abril el--
mayor indice también (59.53%) de organismos desarrollados (ma

duros).

Muestreos planctdnicos y zonas de fijacidn:
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Los resultados de los muestreos nos indican que a lo lar
go de todo el afio se encuentran larvas de ostidn en plancton
con una mayor densidad por ml., tanto rectas,umbadas y con-
glandula cementante en los meses de Mayo,Junio y Julio, 1lo-
grando su mayor densidad en el mes de Julio (158 larvas/ml.)
con otro pequefio incremento anterior en el mes de Febrero.

(Datos en la Tabla No. 5 .y Grafica No., 4),.

De acuerdo con los registros de fijaciones realizados se
observaron fijaciones durante todo el afio,tanto de ostrillas
como del éoﬁéetidor Balanus sp. siendo los registros para la
priﬁera época de 23 ostras/sarta como minima y 1936 ostras/-

sarta como maxima.

La segunda época se presenta en los meses de Septiembre,
Octubre y Noviembre con una densidad minima de 55 ostrillas/
sarta y maxima de 1364 ostrillas/sarta.(Tabla No.4A y Grafi-

Ea No.3).

Para los meses mas importantes (Tabla No. 4B) de las fi-~
jaciones por estaciones observamos en el mes de Mayo el ma-

yor nimero total y también en la estacidén No.l del mismo mes
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con la cantidad de 3211 fijaciones; para los siguientes me-
ses el mayor nimero total en Noviembre y en la estacidn No.

2 con 1511 fijaciones del mismo mes.

3.-Métodos de semicultivo

El 4rea seleccionada para la instalacidn de la granja os
tricola fu€ el sitio denominado "El Placer” ubicado en la es
tacion No.V1l (Ver mapa de estaciones) con una profundidad--
promedio de 1.50 mts., de tipo de fondo duro-arenoso y con
los sigulentes datos de parametros para la fijacidn gque =se

presentd en los meses de Abril y Mayo:
Temperatura promedidas. 21.0 ¢
Salinidad promedio: 21.5 %¢
La construccidén de la granja ostricola se llevé a cabo a
finales del afio de 1981 con los siguientes resultados de pro

duccidn de semilla:

Ya detectadas las épocas del desove masivo se procedid a
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la colocacidn de las sartas,en el mes de Abril, y se obtuvie

ron los datos de fijaciones como sigue:

Fijacidn de ostidn por concha: 18.05 ostras
Fijacidén estimada por colector: 901.00 ostras
Fijacidn estimada total en los 40,000 colectores colocados -

en la granja ostricola: 36,040,000 ostras.

Las ostrillas alcanzaron a los seils meses siguientes la
talla promedio de 42.5 cms. de largo, obtenidos a partir de
25 conchas madres muestreadas midiendo longitud de las fiia-

ciones,presentdndose los datos en el siguilente cuadro:

Fecha del muestreo: Octubre 1982.

ﬁARCA DE FRECUENCIA
CLASE (mm)

35 16

40 25

45 36

50 33
NO. TOTAL = 110

La seleccién del drea para la siembra de la semilla se--



TABLA NO.2 FACTORES ABIOTICOS

PARAMETROS FISICO -QUIMICOS

PERIODO DE ENERO - DICIEMBRE DE 1982

TEMPERATURA M E S € S ror PROM.
oTAaL
ac ENE | FEB MAR | ABR | MAY | JUN | yuL | AGO [ SEP | cCcT | NOV | DIC ANUAL
PROMEDIO a4 canal s0,09] miae ad,q) | er.nof 23415 Co.sq 26,87 24000 - - 045,70 ~4.88
; s f g i
MAXIMAS n5.00f v6.00] ocL0nf 6.0 2000 L 90000) noj00] a0.0d 29.0c) c6.00 " » 267. 5| r6.19
T s B T o T ST ] e e el e B e S
MINIMAS 23,00 19,00 19,60 17,00 ¢ 10,00 20.00| 26.00 D700 25,000 23,50 - - £10,i0| 21.9,.
SALINIDAD u E S E S PROM.
TOTAL
%o ENE | FEB | MAR | ABRR [ MAY | JUN JUUL | AGO SEP | OCT | NOV | DIC ANUAL
PROMEDIO 01.30] 27.94( 20,941 21.3) 21.96] 23.00]| 29,801 10.35) 24.80| 17.00 " » £237.12| 2a.m
MAX!IMAS 34.70| 30.00] 33.551 34.000 on.00| os.00| 314001 34,000 30.00{ 15.00 - - 293.35| 29,36
g SR T W S S o S g TR SN SR A i S (RO
MINtMAS 16,701 25.00] 10,60 30,00 “0.00] f0.00] TH.00( 2s.00f 18.00| 11.00 - - 187,37} 18.73
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EVALUACION POBLACIONAL
BIOMETRIA - DESARROLLOC GOMNADAL
TA!BLA _NO.3 PERIODO: ENERO- DICIEMBRE DE 1982
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TABLA NO.4A CUANTIFICACION DE SEMILLA
DE OSTION Y BALANUS
EN COLECTOR TESTIGO

PERIODO ENE.-DIC. DE 1982
VALORES DOE FIJAC!ION MENSUAL

ENERO FEBRERO } MARZO ABRIL MAYQ JUNIO JULID AGOSTO  ISEPTIEMBRE | OCTUBRE {NOVIEMBRE | DICIEMBRE

OST | BAL JOSY |BAL |OST §BAL |OST | BAL JOST | BAL. JOST |BAL.| OST.| BALJOST |8AL [OST {BAL|0ST |B8AL}OST |BAL.JOST |BAL

+ 55 =30
TOTAU 1301 {eca0 s0. 13:0o o heiss|4rar | 4500 foaen [n7oschraq 8304037 [D1T6 4 — | — 1253 [4176 6779 {55619 11400 1530

PROMAI 6288 | 1643 a.adsza.e] o | 7saq c06dl 283.q me.piTaeqaTLg o ei1 [on.z 550 ot v, Avare] sl ass
510,21, (P G, .

MAx /G 1900{1naad so fmia [ o faoref issof7ea fazan [ 1706 o0 b aoel g —o [ o faaa [asoz | esa [1aaad 2150 | 2as0
MIN/ "5 |50 | o 188 o 28t a3] 100 20§ 30 a7 30 1. N — | — 5 YR B 31 c2l 100 ] 100
< - o
S=sarta 16 Estaciones
” PORCENTAJE DE VALOR M ENSUAL
ENERO FEBRERO| MARZO ABRIL MAYO JUNID JUL1O AGOSTO |SEPTIEMBRE| OCT UBRE |NUVIEMBRE |[ICIF
osT luaL Josr [BaL [ost | BaL Jost |BaL Jost [eaL fost |wal Jost [ BaL JosT AL |osT [BaL [osT |maL [osT {8al JosT |Be
% S -
i | 41809524 0.38| 99.64 o | 10047114 48,80 19.2pu0.7rfe,5a[ TP | 001904 EAeN | SCAOSE: | Hoak flasl ) 5h
ME SHAL i
PORCENTAJE TOTAL ANUAL PORCENTAJE TOTAL ANUAL
o st r 1+ o N O B 5 W 1 9§
g TOTAL - " . TOTAL
ENE [ FEB JMAR JaBR]MAY JuuN {uuL |aco:|sep focT [Nov|Dic ENE |[FEB |Mar |aBr |mar [sun Joue [aco [sep JocT [novloic
FROM [02-6/3.1 | O |sssjae.q12.q 21.) - [r8,31423 | 603 21269 PROM hionafs2a| 156283 i747|mi0| 198] — [ 261]347d eno 10362
% |7-8letl o hiadiostsofo.d - ]a.c.l 19.427.1 100 % % Poes]1e8 {72l feslas i | — | 20y 8.0) 100 %
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GRAFICA NO.3
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TABLA 4B

CUANTIFICACION DE SEMILLA DE OSTION &N _COLECTOR

TESTIGO POR ESTACIONES
NO.EST. M E 8 E S NO.EST. M E S
MARZO ABRIL MAYO JUNTO AGOSTO SEPT. OCTUBRE NOV.,
Lam o, 977 3211 766 1.- 0 50 866 450
T 0 268 372 372 2 - 0 433 1511 0
Fos 0 33 622 294 c 0 427 766 0
4.- 0 288 716 7% 4.~ 0 0 0 1900
5.~ 0 161 20 55 5. - 0 0 377 1100
6.- 0 161 0 0 6.~ 0 0 0 o
T 0 0 0 0 Tt 0 0 0 950
8.~ 0 0 0 17 8.- 0 0 0 300
8 350 0 22 9., 0 288 0 500
ho.: 1833 0 321 10. - 0 5 61 100
h1.- 650 716 84 1. - 0 50 0 1200
nz.- 0 894 0 2. - 0 0 0 2150
h3.- 0 0 56 0 3. - 0 0 755 1500
14, - 0 0 427 14, - 0 0 1416 400
L5 .~ 0 56 283 (5. - 0 0 755 700
6. - 0 0 26 [ 0 0 272 150
'OTALES : | O 4741 6663 2744 IOTALES : 0 1253 6779 11400
bROMEDTO | 0 296.3  416.4 171.5 'ROMEDTO |0 78, 423.7  633.3
MAXIMA (0 1813 3211 766 AXIMA |0 433 1511 2150
MINIMA |0 33 20 17 MINTMA |0 5 61 oo |

X



CUANTIFICACION DE LARVAS DE OSTION
EN PLANCTON

TABLA NO 5

tARVAS L ENE | FEB | MAR | AGiR | maY | oun g Aco | see
o =
| TOTA: e 429 129 oz | o 1503 | 2530 360 1420
SR e (i N : : )
PROMEDIGA| 0125 | 80,35\ 8.56 | 05.19 | 04.62 ] 3.9 156.13 22.%0| 88.78
MAXIM o/E 1 295 20 { 108 360 830 430 190 580
MINI M O/ 0 1 N 1 2 16 10 10 10

Esestacibn.

e S bt it . i
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CUANTIFICACION DE LARVAS DE OSTION
EN PLANCTON

GRAFICA NO. 4
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llevdé a cabo a lo largo del bango ostricola denominado"El --
Placer" en donde se regaron o depositaron en el mes de Julio
la semilla captada en la granja ostricola: este banco cuenta
con una superficie total de 53,560.0 mts.,dando como resulta
do 1.3 colector por metro. Intervinieron en éste trabajo --
las Sociedades Cooperativas beneficiadas,siendo un lugar ade
cuado en cuanto a la vigilancia para evitar la "pirateria“--
del ostién captado,ya que se encuentra en un lugar cercano a

las Cooperativas.

Control de la semilla:

Los resultados obtenidos de los muestreos de ostidn de--
embarque nos di valores anuales (Tablas No. 5y 6) de 82.54%
de fraccidén No pescable ( de 10 a 70 mm.) y 17.46% de frac--
cién Pescable (80 a 200 mm.) para la Sociedad Cooperativa de

produccidn Pesquera "Tamiahua" S.C.L..

Para la Sociedad Cooperativa de Produccidn Pesquera "Pes
cadores de Tamiahua® S.C.L. nos dd un 18.01% de fraccidén No-
pescable y B81.99% de fraccidén pescable,faltando en este caso

datos de la mayoria de los meses debido a que esta Sociedad-



EVALUACION DEL NECURSO PESQUERO
GRAFICA NO. 5 PORCENTAJE DE LA FRACCION RIGLAMENTARIA
DE LA FRODUCGION COMERCIAL OSTRICOLA
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SOCIEDAD COOPERATIVA " TALTAIUA"

nmco] PORCENTAJE DE LA FRACCION REGLAMENTARIA
fmccxow CLASES| _ DE LA PRODUCCION —COMERCIAL OSTRICOLA VALOR
MM, ENE| FEB | MAR | aBR JUN | yuL | AGo | SEP | ocT | Nov | ANUAL
o 0
NO 1,5-70 | 97.61] 87.11 85.94] 78.01] 81.00| 86.32] 01.50 63.981 71.20 | 83.96{ 82,54
PESC.
PESC. {70-200| 2,300 12.2 14.06] 21,09} -18.10} 17,37} s8.%0) 36.02 28.80 | 16.04} 17.46
- PORCENTAJE DE LA FRACCION REGLAMENTARIA
PO DE LA PRODUCCION COMERCIAL OSTRICOLA VALOR
JrRaccion] -
RANGO | eng | FEB | MaR | ABR § wun | vuL | aco | sep | oct | nov | ANUAL
SEMILLA] ;7,43 | 1.98 —_ 0.45 — —— ] —— S—— — i 0.99
NO 10—-401}) |
PESC. ;lé\i%L 00.19 -85.79 85.9% 78.45| 81.00] 82.63 01.60| 63.98|70.20 |83.96] 17,48
~ L [
pesc. | ADUTO]  p ar 19,9 14.06] + 21.0 18.1¢] 17.3f "8.50] 30.02{78.60 [10.04] 81,55
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SOCTEDAD COGPEBRATIVA AL JAlIUA !
e T . , ANALISIS ESTADISTICO DEL RECURSO NATURAL
GRAFICA NO.6 — PRODUCCION COMERCIAL —
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GRAFICA NO 7
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EVALUACICN DEL RECURSO PESQUERO
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SOCILDAD COOPERATIVA"PESCADORLES D 'PAY TAIUA

TABLA NO. 7

FRACCIONf CLASES.  DE

RANGO{PORCENTAUJE
LA PRODUCCION

OE LA FRACCION REGLAMENTARIA

COMERCIAL OSTRICOLA

MM. ENE | FEB | MAR | ABK JUN | r\.lr?bgf
NO fio-70 ¥73.75]93.78 [990.93 | 65.51 || 85.96] 18.01
PESC,
PESC. [70-200| 26.24 6.20 [9.07 [34.49 | 14,04 4 g0
2. | PRUSERIOTSSIIR——
TIPO OORCENTAJE DE (LA FRACCION REGLAMENTARIA

DE _LA__PRODUCCIO

COMERCIAL _OSTRICOLA

PESC. | go200| 7055

FRACCION =
RanGo | gne | fes | Mar | aBr || sun Lk\/'_{%grf
we [ioas) 1.5] wgal — {849 | — 1,45
PESC JUVENIL !
50-70 | 72.50 | 90.55!00,03 | 62.72 | 85.9G g0 ,53
ADULTO 7,201 9,07 | 04,49 | 14.04 g
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GRAFICA NO. 8
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Cooperativa decidid no extraer el ostidén pescable que se en-
cuentra en minima cantidad (Ver evaluacidn de bancos) hasta-

la recuperacidn de la talla reglamentaria.

4.~ Sobrevivencia y mortalidad -

Los datos obtenidos referentes a la mortalidad y la so--
brevivencia de la cria,llevados a cabo en el mes de Septiem-

bre en el banco "E1l Placer",son los siguientes:

Mortalidad: 60.29%

Sobrevivencia: 39.70%

5.~Evaluacidn de bancos ostricolas  silvestres

Los resultados obtenidos son los siguientes:
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NOMBRE DEL

CANTIDAD DE

CANTIDAD DE

SUPERFICIE TOTAL

BANCO ARPILLAS ARPILLAS DEL BANCO(mts.).
PESCABLES NO PESCABLES
{TOTALES) {TOTALES )
1.-E1 Placer 0.0 3,186 18,741
la.Parte
2.-E1 Placer 48.0 1,332 8,126
2a.Parte
3.-E1 Placer 106.0 496 26,693
3a.Parte
4.-Ma.Lucas 85.0 8,248 42,518
5.-Majahual 16.0 948 8,321
6.-Cunislaves 119.0 631 8,529
7.-Potreros 47.0 690 7,851
8.-Atihueches - 60.0 1,125 15,204
9.-Zapotes 180.0 3,391 13,458
10.-Los Faros 165.0 8,603 27,531
11.-E1 Corral 15.0 2,827 7,710
3 la.Parte
12.-E1 Corral 0.0 6,350 17,871
2a.Parte
13.-Punta de la 38.0 4,488 6,472
Raya )
14.-E1 Diablo 0.0 8,458 30,359
15.-Pansacola 0.0 6,457 17,358
16.-Mangles Prie- 71.0 2,236 11,892
tos.la.Parte’
17.-Mangles Prie-353.0 7,068 35, 340
tos.2a.Parte
18.-Punta de 3502.0 22,824 67,351
Barranco
19.-0Osos 858.0 17,081 42,917
20.-E1 Tubo 709.0 6,385 27,290
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NOMBRE DEL CANTIDAD DE CANTIDAD DE SUPERFICIE TOTAL

BANCO ARPILLAS ARPILLAS DEL BANCO(mts.).
s PESCABLES NO PESCABLES

(TOTALES) . (TOTALES )

21.-Naranjales 705.0 9,406 58,778
la.Parte

22.-Naranjales  486.0 ' 6.322 34,741
2a.Parte

23.-La Palma 204.0 4,750 25,571

24 .-Tecomates 2.0 2,707 16,711

25.-Langostas 237.0 9.519 59,493

26 .-Guayabales 465.0 6,976 38,754

27.-Isletas 180.0 5,857 45,055

28.-Mochungos 674.0 17.309 112.401
Centro

29.-Mochungos 0.0 < R 39,900
Norte ’

30.~Mochungos 911.0 25,211 151,878
Sur

3l.-Entre Frijo- 0.0 0 90,099
les y Pajaros

32.~Punta de la Z-:7:8.0 0 8,505
Ceiba

33.-Cabo Rojito 0.0 0 81,009

34.-Frijoles 0.0 0 311,653

35.-E1 Pajaro 0.0 0 251,826

36.-Paso del 0.0 30 39,865
Alto Mateo

TOTALES 10,136 287,525 11,933,372




FIG. No. 5 MAPA DE UBICACION DE LOS BANCOS OSTRICOLAS
SILVESTRES DE LAS SOC. COOP. TAMIAHUA Y PESCADORES DE

5 o | TAMIAHUA.
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En donde observamos como resultados que la cantidad de--
arpillas No pescables es mucho mayor a las pescables y a 1la
relacién écn la superficie total de cada banco,debiéndose o-
torgar franquicias menores de acuerdo a las cantidades que-
cada banco tenga de ostidn pescable (talla reglamentaria 8--

cms.).

6.-Mane jo de ‘'las existencias silvestres

Repoblaciones .Riego de Concha Verde:

Los siguientes datos para las Sociedades Cooperativas de
Produccidn Pesquera "Tamiahua" y "Pescadores de Tamiahua" --

han sido dptimos para el afio de 1982:

"Tamiahua" % 3,035,050 Toneladas
"Pescadores de: 186 Toneladas
Tamiahua"

Siendo mayor la cantidad de toneladas de concha verde en
las repoblaciones con respecto a la extraccidén comercial con

los siguientes datos:

"Tamiahua" ;7 2,195,080 Toneladas



"Pescadores de Tamiahua':

211 Toneladas.

.34,



«39

DISCUSION

La temperatura en que se ha registrado el mayor porcenta
je de crias de ®ostidn para Florida,E.U.A. fué de 27.6°C (In-
gle 1950) y para Tamiahua,México de 26°C (Garcia 1969) en --
los meses de Abril-Noviembre y Abril-Junio respectivamente .
En el estudio de esta temporada el desove masivo tuvo sus i-
nicios en el mes de Abril,hasta el mes de Junio con tempera-

turas maximas de 27°C (Tabla No.2 y Grafica No.l).

Hofstetter (1955) sefiala que los cambios térmicos siubi--
tos suelen ser desastrosos para los ostiones,sobre todo cuan
do se encuentran en aguas someras y durante la baja marea ya
que los bancos guedan expuestos.En la laguna de Tamiahua la
temperatura mixima registrada en este periodo es de 30°¢ Y-
no se ha observado que ocasione dafio a los ostiones.Asimismo
la temperatura minima observada fue de 17°C no habiendo cau

sado dafio a las poblaciones ostrieolas.

Garcia (1969) encontré para la laguna de Tamiahua que el
desove de ldé.bstiones se realizé desde salinidades minimas-

de 8.7 p.p.m.,reportando este trabajo salinidades minimas de
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15 p.p.m. para el desove masivo.

En la zona de trabajo se han recabado numerosos datos re
lacionados con la salinidad durante los diferentes meses del
afilo, habiéndose encontrado apreciables variaciones en la mis-
ma en los meses de Julio y Agosto.En estos meses los aportes
de agua dulce disminuyen y la salinidad aumenta,en cambio ,-
en la temporada de lluvias,principalmente cuando llegan los
llamados "nortes" sucede lo contrario,esto se registra para
el mes de Octubre.Para el verano de 1967 el investigador R.-

Cruz;registra en la zona valores entre 16.7 y 36 p.p.m. ¥y en

1968 entre 25 y 43 p.p.m..

Para el afio en que se realizd este estudio se encontra--
ron valores de salinidad entre 18.7 y 29.4 p.p.m. (Tabla No.

2 y Grafica No. 1).

Logie (1956) y Galtsoff (1964) consideran que cuando los
ostiones alcanzan la talla adulta,la mortalidad disminuye a-
preciablemente,cuando ésta es menor a lO% queda comprendida
dentro de la mortalidad nafural,pero cuando es mayor debe --
considerarse "anormal".En el presente estudio,se obtuvo una

mortalidad de 60.29% por lo que se considera de acuerdo a la
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clasificacidén anterior como mortalidad "anormal®™.

En cuanto a la madurez gonadal,el aumento de individuos-
en el grado de madurez 3 y 4 para el mes de Marzo origind el
desove masivo durante los meses de Abril y Mayo,aungue un se
gundo desove menor para Noviembre y Diciembre,detectando or
ganismos 3 y 4 en los meses de Julio y Agosto (Tabla No.3 vy
Grafica No.2) ,captando el primer desove por ser el mayor en

las granjas ostricolas.

Con el competidor Balanus sp.,que en este caso es el mas
importante para la zona de estudio,se presentan a continua--

cidén los datos comparativos:

OSTION Balanus sp.
MESES ENERO-FEBRERO-MARZO ENERO-FEBRERO-MARZO
NO. FIJACIONES/ 450 7,375

SARTA. (Prom.Max.)

En donde observamos que la cantidad de Balanus sp.es ma-
yor en comparacidén a la del ostidn para esos meses,lo que --

significa que el Balanus sp. se encontré ocupando el espacio
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necesario para la fijacidén de la larva de ostidn.

Existen otros tipos de organismos que se fijan,tales co-
mo la almeja univalva Cregidula sp.,el tubicola Saballastar-
te sp. y la planaria Stylochus sp.(Garcia 1965),sin llevarse

a cabo en este trabajo ningun estudio al respecto.
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CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

En este trabajo se incluyen datos obtenidos durante el

|

no de 1982 de donde se deducen las siguientes conclusiones vy

recomendaciones:

1.- Al realizar la evaluacidn de sobrevivencia y mortalidad-
obtenemos un valor para é€sta ultima de 60.29% considerado a-

normal” ,de lo que podemos deducir que al realizar la capta--
cidn de semilla por medio de colectores y su posterior trans
plante el ostidén muere al transcurrir cierto tiempo en este-

lugar ,que en este caso fué el banco denominado "E1l Placer”,

La captacidn de semilla por medio de colectores ha sido-
un cultivo que ha dado buenos resultados en la zona,sin em--
bargo el sitio de transplante de la semilla captada lo esco-
ge la Sociedad Cooperativa como parte de su responsabilidad-
hacia el cultivo, concluyéndose que al ser tan importante es-
te sitio,ya que aqui se presenta la mortalidad {anormal),es-
necesario realizar estudios completos (tipo de sustrato,con-
taminates,etc.) de los lugares antes de la colocacidn de la

semilla.
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2.- Con base en los resultados de los estudios de parametros
ambientales ,gonadicos,planctdnicos y de fijacidn la pobla--
cidn ostricola presentd dos épocas de desove: una para los--
meses de Abril y Mayo y un desove menor para los meses de No
viembre y Diciembre, llevdndose a cabo la introduccidén de los
colectores en la granja ostricola para el primer desove masi
vo,detectdndose la relacidén de los grados de madurez con la
temperatura como sigue: para los meses de Febrero,Marzo,Ju--
lio y Agosto encontramos a los organimsos en fase 3 v 4 con
temperaturas respectivas para cada mes de : 23.5 ,20.9 ,23.1
Y 23.80C,organismcs que presentaron posteriormente e1 desove
y de los cuales,en el caso del primer desove,se obtuvo lacap

tacidn de semilla por medioc del semicultivo.

Se recomienda continuar con los estudios correspondien--
tes para detectar desoves posteriores y por lo tanto captar-

semilla anualmente.

3.- Los muestreos de ostidén de embargue nos indican un por-
centaje mayor de extraccidén de ostidén No pescable con respec

to al ostidén Pescable.

Recomendando a las of icinas encargadas de la vigilancia-
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del producto la proteccidén de la fase semilia-y juvenil del-

ostidn.

4.- La evaluacidén de los bancos ostricolas silvestres nos de

muestran que la cantidad de arpillas pescables es minima en

cuanto a las superficies totales de los bancos.

Se recomienda realizar estos estudios anualmente para que
al otorgar franquicias de extraccidn comercial a las Socieda
des Cooperativas,se hagan con un conocimiento de la zona y-

esas franquicias sean'otorgadas respetando los resultadps ob

tenidos.
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