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lo largo de los continentes y encierran una laguna en--

tre la costa y el arrecife (Fig. 1-B).

3.- Atolones - son formas de arrecifes de mar abier
to que encierran una laguna de 30 - 30m de profundidad -

(Fig. 1-C).

A su vez los arrecifes coralinos dependen de factores --
condicionados geogrificamente {3chuhmacher, 1978) como =~

sons

a).- Su presencia se encuentra confinada principal-
mente a el paralelo situado entre el trdpico de Cldncer y
el trdpico de Capricornio. Sin embargo, la distribucidn
de estos arrecifes no es regular en estas latitudes, ya

que encontramos costas maritimas sin la presencia de a--

rrecifes.

Las Isotermas, es decir las lineas de valores medios de
temperaturas invernales son mds adecuadas para delimitar
su presencia que la lfnea rigida de un grado determinado
de latitud. La isoterma de 20°C circunscribe bastante -
bien los arrecifes de la tierra., La temperatura es por
tanto el factor determinante de la distribucidn de los -

arrecifes coralinos a gran escala (Fig. 2).

b).- La circulacién de las aguas marinas estan so--
metidas al sistema de vientos de la tierra encontrdndose

subordinadas a éstos las grandes corrientes superficiales



Debido a Jue loz corsles son incapaces de moverse en bus-
ca de alimento aece: Qe esiar SXpuesios a las corrientes
de aguz o a la accidn de las olus que les brindan alimen-

to.

¢).~- Los arrecifes coralinos se loczlizan en areas
donde recibzn zltas intensidades de luz va gque viven en
simbiosis con a2lgas unicelulares que son de importancia
decisiva en la foriaacidn de esqueletos calcdreos. EBS =
por esto también que los arrecifes coralinos no se en--

cuentran a profundidades mayores de 50m (Zottoli, 1978).

d).- La sedimentacidén es otro factor esencial que
determina la distribucidén regionazl de los corales. Por
a rd » n = _
ser organismos sésiles, incapaces de escapar cuando son

cubiertos por la materia en suspensidén la cual los aho-

ga.

e).- La salinidad debe ser constante entre 18°/0C
y 380/00. ya gue es necesaria para mantener el balance
osmético entre el protoplasma del organismo y el agua
misma. Los corales pueden tolerar un 20% de reduccidn

en la salinidad del agua sin serios efectos.

Los arrecifes coralinos figuran entre las comunidades -

biologicamente mds produciivas y taxdénicamente mds di--



versas. Un arrecite de cor:l no es una comunidaa hete-
rotréfica sino un ecosisiema completo (Odum, 1%77). Mu-
chos arrecifes se sostienen desde el punto de vista ---
energético por s{ mismos, pero estén maznificamente or-
ganizados con todo para utilizar, almacenar o volver a

poner en circulacidn los suministros de las aguas cir--

cundantes.

Dentro de los aspectos importantes que presentan los =--
arrecifes coralinos dada su productividad, estd lz de
proporcionar condiciones favorables para algunas formas
de vida animal y vegetal sedentaria. Asi mismo, la =--
productividad planctdnica ocasiona que éstos ecosiste--
mas se comporten como vivarios naturales, fonde muchas

especies encuentran alimento y proteccidn.
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DISTRIBUCION DE LAS MASAS esmemse MASAS ARRECIFALES

ARRECIFALES EN EL MUNDO. ISOTERMA 20°C

FIGURA No. 2




ANTECZUENTES

Los estuaics sobre los arrecifes de coral los pcdemos -
remontar hacia el siglo X1X, €épcca en gue Jarwin los --
descrioié, a raiz ae su viaje en el H.W.3. pe=gzle (1331

- 1836)(Darwin, 1981).

A partir de ese entonces se han incrementado los estudios
sobre las masas arrecifales sienao en los mares del In--
dopacifico los sitios de mavor atencidn sobre éstas co--

munidades.

En la actualidad las investigaciones sobre las masas ---
arrecifales se han incrementado a nivel mundial dada su

importancia ecolégica, alimenticia y econdmica.

Los estudios realizados sobre los arrecifes coralinos en

México son muy escasos. Fudiéndose contar con el de Heil
prin (1891), como el primer trabajo realizado en el sis--
tema de arrecifes que se encuentra localizaado frente al -~
Puerto de Veracruz. Posteriores a este trabajo encontra-

mos trabajos de importancia comos

Arrecifes coralinos en Veracruz, México (Emery, 1963):
Aporte al conocimiento ae los peces del arrecife Alacranes,
Yucatdn (Hieldebranc, Chdvez y Compton, 1964); Isla Lobos

y arrecifes asociados vVeracruz, «éxico (Rigby, Mc. Intire,



1966); Datos acerca de las comunidades bentdnicas del -
arrecife de Lobos, Veracruz (Chdvez, Hidalgo y Sevilla,
1$70); Estudios ecoldzicos en un arrecife coralino en -
Veracruz, héxico {Villalobos, 1%71); Peces colectados =
en el arrecitfe La EBlanquilla, vVeracruz (Kezendez, 1Y71);
Observaciones generales sobre las comunidades del arre-
cife Lobos, Veracruz (Chdvez, 1573). cxistiendo también
aportaciones en forma de tesis entre las que pueden ci-
tarse a Arenas fuentes (1966), Ureen Macias (1968), Gon-
zdles Navarro (1974), Uominguez wmagallon (1976), Novelo
Retana (1976), Santiago Dandifio (1977) y Castaiares Ma-

dox (1978).

El presente trabajo tiene como objetivo el ae caracie--
rizar la masa arrecifzl de Isla Verae, Veracruz con ba-
se en la abundancia de especies coralinas asi como por

su cotertura.



DESCnliIui ¥ LOCALLIZACICON DEL AREA DS iSfEJlUV///

Frente a Veracruz, Ver., en la mitud interior ude la pla-
taforma continsntzl, se levantan arreciies coralino: gue
aescansan sobre declives compuestos por residucs calcid--

reos arrecifales (Secretari=a de jiarina, 1 .75).

El arrecife ae Isla Verde, se localiza trente al Fusrto
de Veracruz, Ver., en las coordenadas geogrdlicas de ---
19%12'07" de latitud norte y $6°04'08" de longitua oes--

te.

Pertenece a2l sistema arrecifal que se encuentra frente -

al Puerto de Veracruz y FPunta Anton Lizardo.

Dicha zona se encuenira d¢ividida formando aos franjas --
arrecifales: la primera se localiza frente al Puerto y
la segunda frente a la punta de Anton Lizardo. Esta ---
distribucién se debe a la influencia directa de las =----
aguas de los RIos Jampa y Atoyac, los cuales desembocan

en la misma bocana (SanLiago'Fandino, 1377) (Fig. 3}«

Fl arrecife 1lsl2a Verue se localizs a 3.2 millas natticas
del rompeolas del Fuerte de Veracruz (U.s. Naval Cceano-
graphic Office, 1%47). Presenta su eje mayor en sentido

sureste-noroeste; en el extremo sur se localizz uns lsla



que es un cavo baje de 230m de largo por i20m de ancho y
aproximeiamsnse 5m e altura cubierto de vegetacidn y te-

nierndo comy sSusIratc arens blanca con abundancia de tro--

L)

ZOS de IursEl LGeniacssl savarrs 1374,
ventry cel perImetre del arrecife existe una "laguna® i
Tericy ruceads POY Jni barrera que emerge.

Las dimensiones aproximacas del arrecife sorn = o

longitud mayor y 800m en su parse mds sncha rig

El esquema climdtico ael drea de Veracru:

m

)

tetizar en dos épocas del ane {Villalobo:, I -

1.~ Uesde septiembre hasta abril los vienw.. ...do=-
minantes son del iorte, los cuales pueden llegar a ser -

de tipo huracanado.

2.- De mayo =z azosto se enmarca un periodo cdlido,
caracterizado por temperaturas elevadas, alta precipita-
cién entre junio, julio y agosto, y vientos débiles mds

o menos permanentes gque soplan del Este y Sureste.

La informacidn de la temperatura y salinidad del agua es-
td basada en las observaciones que se realizaron en las

estaciones mareogrdficas que mantizne en servicio el Ins-
tituto de Geofisica de la UNAM (oecretaria de Marina, ---

1978) desde 1%53 hasta 1973.

10



S5e ha observadse gus la 1o

) 0.
Ver., na sice de 26.17°C ¥

3%.37/00, por dltimo la temperatzura minims na tico de -

Marinz, 1<785;).

[y
b



96°

/

95%% 5+
. 19°15°
S ANEGADA
\..OF
| -~ S - —
2 ’/"‘ BLANQUIL LA L
‘& /WERDé"a
xm‘m. 4“‘-‘
PAVAROS
o ANEGADA
oE
AFUERA
rla/?R_SA/VT/AG‘ULLO
. S %
i S H "\'71 YRk AnEGaDILLA
ARR DE“EN ... -
MEDIO b
ARR CHOPAS ARR ' ;
cagEzA
P4 L
ARR RIZO 'a\
;F %
*
=4
=11
Y
i
3
H FIGURA No.
S T S
SISTEMA ARRECIFAL FRENTE AL PUERTO DE VERACRUZ Y PUNTA ANTON LIZARIL




TRANSECTOQ
NW (3)

"LAGUNA ARRECIFAL"

TRANSECTO

w(2) ARRECIFE
ISLA VERDE

RANSECTO

SW (1)

TRANSECTO

N (4)
TRANSECTO
NE (5)
TRANSECTH
E (6)
/== TRANSECTO
2 SE (7)
SLA VERDE
TRANSECTO

s (8)

FIGURA No. 4

LOCALIZACION DE LOS TRANSECTOS ALREDEDOR DEL ARRECIFE
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Se probd el método de muestreo, ¥V se estableci:
transectos siendo en totzl ochos (Sw (1), # (2), W

N (L), NE (5), E (6), SE (7), S (8) ), alrededor del arre
cife (Fig. &). En cada transecto se trabajd a cinco di--
ferentes niveles =ziendo éstos de: 1, 3, 6, ¢ y 12 metros

de profundidad sobre el talud arrecifal, lo que nos hace

un total de cuarenta estaciones.

En la segunda salida se realizd la cuantificacidn y la me-
dicién de los corales utilizando para ello tres cuadran---
teé de 1m° cada uno por cada estacidn, estableciendose el
primer cuadrznte 2n la zona con nayor variedad de especies
en el drea (apreciactivo) y los dos restantes 21 azar. En
cada cuadrante se midid el drea que ocupaban las diferen--

te~ es-ecies coralinas con unz cinta métrica de hule (Fig.

15
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o A

7 ¢). Laz dime:

y 2 e pergis

nentes 3e .anczarda so0ore urn. 1dmin: a¢ serilico blanco, -
una vez en lz superlicle se vaclaron 1o Z.Tos g2n onolan -
de czmpo camo la jue se nuestr. en la figura 5. al smi=no
tiempo se efectud la toma de pardmetros finicagulminoe ¢
les como oxigeno, determinado con el oximetro portatil --
modelo 5514 de Zole Falmer, salinida: y tamperatura del -
agua tomada con S. C. T. Meter model 1386 de lole Falmer

y temperatura del medio ambisnte coa ayuus de iermometros
de mercurio de -20 a 150°C y con presicidn de 1°C. 4ide--
miZs se midid la turbidea con el disco Secchi; la nubosi--
dad, direccidn del viento y la pendiente sobre el talud -
en base a una apreciacidn personal surjetiva. Las inmer-
siones se realizaron con la zyuda de eguipo de buceo au--
ténomo. El horario para la obtencidén de datos fué desde

las 2.C0 a.m. hasta las 6.00 p.m.

Por Ultimo se realizd el andlisis de datos. Calculandose
el indice de diversidad de Shannon-#eaver donde H'=3.3219

(log N-1/N (ni Logni) ) y el indice de diversidad de ----

ni (ni-1
N (N -1

Texas Instruments 55 (TI 55).

Simpson's donde Js=1 - con una calculadora -

Despues se determind la densidad relativa, frecuencia, --
frecuenzia relativa y =1 valor de importancia para cada -
especie. Zste calculo fué logrado gracias ul uso de una

computadorz Jang.



Se elaboraron perfiles de distribucidn de las especies en
base z los resultados obteridos con los czlculos de densi
daz relativa asi como también por el valor de importancia

obtenizo para cada especie, tomandic en cuenia las obser--

vaciones y anotaciones gue se hicieron durante el muesirec.

16
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LISTA DE ESPECIES

TABLA # 1
NOMBRE CIENTIFICC ABREVIATURA
Adariciz agaricites . Az
Acropora cervicornis Ac
Acropora palmata Ap
Colpgphyllia amaranthus Ca
Colpophyllia natans Cn
Diploria clivosa D¢
Diploria labyrinthiformis D1
Diploria strigosa Ds
Montastrea annularis Ma
Montastrea cavernosa Mc
Porites astreocides Pa
Porites porites Pp
Siderastrea radians- Sr
Siderastrea siderea Ss

20
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TABLA # 2

TRANSECTO Indice de Diversidad Indice de Diversidad
Shannon - Wiener Simpson's
No. gitzéiggiziduo cobertura No.Bé:Séngiziguo cobertura

sw 1 3.1944 2.9593 0.8847 0.7356
N2 3.4627 3.0763 0.9159 0.6898
NW 3 3.3066 3.1553 0.8975 0.8365
N 4 2.2831 3.2451 0.6529 0.4938
NE 5 2.7545 2.9947 0.8228 0.6136
E 6 3.1315 3.0386 0.8713 0.8431
SE 7 3.1074 3.1790 0.8705 0.7832
s 8 2.7536 2.6244 0.8311 0.6455
TOTAL 35359 3.6007 0.9022 0.8555

EL VALCR DE DIVERSIDAD DE ESPECIES ALTO SIGNIFICA QUE TENEMCS UNA COMUNIDAD COMFLE-
JA (Brower, J., and Zar, J., 1977). TANTO LN EL INDICE DE DIVERSIDAD DE SHANNON _
WIENER COMO EN EL DE SIMPSON'S LOS NUMEROS MAS ALTOS SIGNIFICAN QUE TENEMOS MAYOR
DIVERSIDAD. LOS VALORES TOTALES SON MAS ALTOS PUESTO QUE EN ESTOS SE TCMAN EN CUEN
TA TODAS LAS DIFERENTES ESPECIES COKRALINAS LOCALIZADAS ALREDEDOR DEL ARRECIFE,



TRANSECTC
NW (3)

TRANSECTO
N (4)

TRANSECTO

"LAGUNA ARRECIFAL"

TRANSECTO
W (2)

ARRECIFE
TRANSECTO

E (6)
ISLA VERDE

TRANSECTO
SE (7)

TRANSECTO
S (8)

TABLA No. 3

DIVISICN DEL ARRECIFE EN CUATRO DIFERENTES ZONAS POR LOS VALORES DE
DIVERSIDAD, 22



TABLA # 4

' 100% COBERTURA
NIV. 100% No. de  NIVi 100% COBERTURA ;
COLONIAS

00% No. de
COLONIAS

ESTACION SW (1) ESTACION W (2)

. 100% COBERTURA '100% COBERTURA

ESTACION NW (3) "ESTACION N (4)

23



'100% COBERTURA
100% de COBERTURA £ E

NIV.

# Ss -
p%‘f: Ty
Cn 50

100% No. de COLONIAS

NIV.
1
NIV . 3
é 6
9
12 12 ¥
10° 285
ESTACION NE (5) ESTACION E (6)
5 100% No. de 100% COBERTURA
100% COBERTURA et e
NIV NIV, e
1
3
100% No. COLO_ g .
1
NIV. 3
: 45° "
3
6 9
9 :
12 12
&0°
ESTACION SE (7) ESTACION S (8)

2L
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TABLA # 5
VALORES DE IMPORTANCIA (No. DE CCLONIAS)

ESPECIE DENSIDAD FRECUENCIA FRECUENCIA IMPORTANCIA
RELATIVA RELATIVA

Aa 1.2145 3 3.2967 5.722

Ac 11.9433 7 7.6923 31.5839
Ap 18.421 8 8.7912 Ls, 6451
Ca 4.4534 7 7.6923 16.5988
Cn 7.8947 8 8.7912 2k, 5814
De L,6558 5 5.4945 14,8035
D1 5.668 5 5.4945 16.8264
Ds 6.2753 8 8.7912 21,2408
Ma 8.2995 7 7.6923 24,2876
Mc 5.8704 8 8.7912 20.5357
Pa 7.2874 Vi 7.6923 22,2647
Pp 3.0364 6 6.5934 12,6619
Sr 2.0242 b 4.3956 8.4412

Ss 12,9554 8 8.7912 34,7056



TABLA # 6
VALORES DE IMPORTANCIA (COBERTURA)

ESPECI® DENSIDAD FRECUENCIA FRECUENCIA IMPORTANCIA
RELATIVA RELATIVA

Aa 2778 3 3.2967 3.8447

Ac 21,4568 s 7.6923 50.6162
Ap 24,128 8 .8.7912 57.0587
Ca 2.0378 7 7.6923 11.7617
Cn 5.2935 8 8.7912 19.3789
De 3.3836 5 5.4945 12,2608
D1 9.7548 5 5.4945 25.0071
Ds 6.0244 8 8.7912 20,8404
Ma 7.934 7 7.6923 23,5626
ic 3.911 8 8.7912 16.6153
Pa 2.0364 7 7.6923 11,7603
Pp 1.0798 6 6.5934 8,744

Sr . 7261 L 4.3956 58422

Ss 11.9553 8 8.7912 32,706









TABLA # 7

DISTRIBUCION DE LAS DIFERENTEZES ESPECIES CURALINAS
ALREDEDOR DEL ARRECIFE.




ANALISIS ¥ DISCUSION DE RESULTADCOS

En el muestreo se identificaron 14 diferentes especies ae
coral distribuidos alrededor del arrecife hasta una pro--
fundidad de 12m mismos que estdn presentados en la tavla -
No. 1. Como se szbe la diversidad es una expresion de la
estructura de la conunidad, esto es, que una diversidad_—
de especies alta Indica una comunidad compleja. (Brower,

J. and Zar, J.,1977).

De los valores de diversidad procesados, los resultados -
por cobertura (tabla No. 2) no son representativos, ya --
que el método de muestreo presenta fallas dadas por el --
tamanfio de lotg organismos, gue pueden variar desde unos =--
cuantos centimetros hasta varios metros de longitud y al-
tura. La forma de los organismos es oiro problema ya que
las colonias no presentan una forma homogénea. Brower y
Zar dicen que grandes diferencias entre los tamafios de -
organismos hace la medicidn de la diversidad dificl de in
terpretar en estudios a gran escala. Los resultados del
indice de diversidad por cobertura son tomados como punto
de comparacidn entre éstos y los datos de diversidad por
numero de colonixzs. De los valores de diversidad encon--
trados (tabla No. 2) rodemos dividir al arrecife en & di-
ferentes zonas, (tabla No. 3) en donde se puede observar

gque en los transectos i (1), « (2) v Nv (3) se encontro

30



la diversigdac mas #13%2 pob ser use "solv. protegida" desde

+
el punto de vista geosrafice v climatico (zotavenio). A

-

su vez os transectes B (&) y 5E (7) la diversicad es

E)
menor siendo los causantes de esta baja el régimen clima-

en

tico de la zona, le penci-ntz zlredecor del arrecife como
también la situacidn geogréfica de estos transectos en la
zona de barlovento (tabla No. 4).

Zn los transectos N (&) y NE (5) encontramos la diversi--
dad mis baja. Zsto ruede ser a causa de gue en la época
de "Nortes" los vientos que viajan a grandes velocidaags
chocan contra la zona N y ME del arrecife donde la des---
truccidn es mayor. £n el transecto S (8) donde la diver-
sidad es igualmente baja la pendiente y la mezcla de aguas
y corrientes entre barlovento y zotavento pueden ser la --

causa. (tabla MNo. 4).

Es notable la presenciz de Acropora palmata que es la que

tiene el valor de importancia mds alto (tabla No. 5 y 6) -
en toda la isla, siendo muyv caracteristica en los transec-

tos N (&), NE (5), E (6), SE (7). (Barlovento). La espe~

cie que le sigue en importancia es Siderastrea siderea ---

siendo ésta caracteristica de todo el arrecife y a cual---

quier profundidad. &kl tercer lugar, lo ocupa Acropora ---

cervicornis destacando &n la parte Ueste (Zotavento), gue

e3 el lazo gue pre=entz mayor proteccidn tanto del pusrto

como de 'os arreczites Pdjaros, La Elanguilla e Isla Sacri-

ficins. Las especies Acropora palmata y Acropora cervicor-




nis son caracteristicas nasts yr. ae vrofundidad,

Las especies Diploria strigosa y Diploria labirintiformis
ocupan los niveles de 1 a 6m ¢n 12 zona Este junto con --
Acropora palmata. A partir de los ém hasta los 12m de --

profundidad Montastrea cavernosa, colpophyllia natans y -

Siderastrea siderea tienen un patron general de distribu-

cidn para toda la masa arrecifal {tabla No. 4 vy 7).

Las especies en forma de Domo son caracteristicas en las
zonas mds profundas de la masa arrecifal. La forma esta
directamente relacionada con los factores fisicoquimicos
tales como la exposieidén a la luz. (Goreau Thomas F., Go-
reau Norma I. y Goreau Thomas J.). Se sabe que a mayor
profundidad la intensidad luminosa es menor y es por és-
to que las é;pecies a mayor profundidad deben de tomar --
formas mds aplanadas para que la intensidad luminosa se -
distribuya uniformemente, mientras que en las capas supe-
riores las esrpecies tratan de extenderse lo mds que se --
pueda para captar mavor cantidad de luz y contrarrestar -
la accidén de las olas, ahora también, las especies locali
zadas en los primeros metros deben ser especies mds tole-

rantes a factores tales como la variacidn de la salinidad

(época de 1lluvias), los bajamares y el oleaje.

)
4%



CONCLUSICONES Y RECOMENDACIONES

Las especies estudiadas en Isla Verde las podemos situar -

en dos diferentes categorias:

/
5
1.- Formas Arborecentes (género Acropora).

2.- Especies en forma de Domo y Aplanada (género Mon-

tastrea, Diploria, Colpophyllia, Siderastrea).

Teniendo cada una de éstas una cierta distribucidn depen--

diente de las condiciones de su microhabitat.

Asf tenemos que las Acroporas estan localizadas en los pri
meros metros de profundidad donde el embate de las olas es
constante, por lo cual podemos decir que éstas actdan como
un protector del arrecife. Segin se observd durante el --
muestreo Acropora palmata es la especlie caracteristica de

barlovento y Acropora cervicornis de zotavento.

La pendiente que se encuentra en los diferentes transectos
alrededor del arrecife estan relacionados con los valores
de diversidad, siendo en las pendientes muy marcadas ----
(2 60°) y 4quellos de escasa pendiente (2 10°) donde los
valores de diversidad son menores y en dquellos donde la
pendiente se encuentrz en un punto medio (a 40°) estacidn

Qeste, en donde la diversidad aumenta. Por otro lado las
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corrientes mariras alrededor del arrecife Influyer cobre

la aiversidad de especies.

Es necesario hacer notar la imuortancia de las masas arre-

cifales en sus aspectos econdmico y ecoldgico.

Econdmico por la posible explotacidn de cal para su -
utilizacidn en la industria cementera. Asimismo, son im--
rortantes indirectamente, ya que muchas especies de inte--
res econdmico para la nutricidn viven o buscan resguardo -
en las masas arrecifales, tales como: la langosta, el mero

entre otros.

Desde el punto de vista ecoldgico las.masas arrecifales --
son los rompeolas naturales gue péotegen al continente, --
asi también, son ecosistemas con una gran variedad de es--
pecies que pueden tener importancia econdmica, pero funda-

mentalmente es ecoldgica.

Desde el punto de vista cientifico son sitios que dadas --
~ Sus caracteristicas ecolégicas es propicio para el desarro
#11lo de maricultivos y centros de investigacidn para el de-

sarrollo de especies ricas en proteinas.

La importancia turistica no deja de ser una fuente de in--

gresos importantes para el pais.

L5
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Es por ésto que se recomienda salvaguardar las masas arreci-
fales contra 1la depredacidn y el rompimiento de lazs cadenas

alimenticias provocado.por la contaminacidn procedente del -

Puerto que puede ser urbana o industrial, asi como también
por los desperdiclos arrojados al mar por los barcos cargue-

ros.
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ESPECIE TRANSECTO TRANSECTO TRANSECTO TRANSECTO TRANSECTO

APENDICE # 1

TRANSECTO TRANSECTO TRANSECTC TOTAL

1 2 3 4 5 6 7 8

Aa - 3 - - - 2 1 - 6
Ac 6 11 15 - 9 1 3 14 59
Ap 5 s 7 33 22 4 13 2 91
Ca 5 3 8 1 = 3 1 1 22
Cn 4 3 8 1 8 9 2 1 39
De 6 4 8 3 2 = = b 23
D1 - - 1 - 1 6 6 14 28
Ds 1 5 4 3 2 10 1 5 54
Ma 14 4 14 2 - 2 3 2 41
Me 6 2 1 7 1 1 29
Pa 6 3 4 2 - 6 36
Pp 1 3 1 5 = 3 - 15
Sr 1 - = 3 - 1 5 - 10
Ss 11 5 7 5 4 19 7 6 64
TOTAL 62 58 85 57 62 72 46 52 Lol

TABLA DE VALORES OBTENIDOS EN EL CAMPO PARA

NUMERO DE COLONIAS



APENDICE # 2

TRANSECTO TRANSECTO

A9

ESPECIE TRANSECTO TRANSECTO TRANSECTO TRANSECTO TRANSECTO TRANSECTO TOTAL -
1 2 3 4 5 6 7 8
Aa - 189,99 ——- - -—- 1702 496 s 2387.99
Ac 66729 30053.9 35944,05 -— 13725.81 780 7734 29421.8 184387,76
Ap 3382 8868 9335.7 51729.6 71862,34 32000 25988.95 4176 207342.59
Ca 5793 735499 8472.96 368 ——- 1834 260 48 17511.95
Cn 6531 5121 2046 2090 11968 1k4g9 2845 390 45490
De 12321,96 963 7849 .44 3729 L2k s . N 29077.4
D1 — ——— 992 - 765 26779.98  15968.4 39321.94  83827.32
Ds 960 1251 12518 2420 2873 24053 2867 4829 51771
Ma 31130.96 1766 26264.,98 1220 -—- 3760 3523.8 515 68180.74
Mc 3889 L28 6191 1178 7807.03 13485.96 480 150 33608.99
Pa 4065,96 L4159 1489 3574 361 2834 ,4 ——— 1017 17500,36
Pp 2318 3397 53 285 867.5 R 2358.9 —- 92794
Sr 2100 - - 1291 s 742 2106.9 e 6239,9
Ss 8525.99 1091 18348 5851 Ll50 30331.9 3059.98 3548 102737.87
TOTAL 147746.87 58023.88  129504.13 73735.6 118893.68 152803.24 95219.93 B83415,94  859343,27
TABLA DE VALORES OBTENIDOS EN EL CAMPO POR COBERTURA EN CENTIMETROS CUADRADOS
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