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RESUMEN

En el presente trabajo se describen y analizan los carac
teres morfolégicos, especialmente aquéllos de interés taxoné
mico, en los estadios postlarvarios de P. setiferus, P. duo-
rarum y P. aztecus, colectados en el estuario de J4dcome, Tux
pan, Ver.; se sugiere la importancia taxonémica del 6° seg--
mento abdominal y de la espina de |la escama antenal, que se

describen e ilustran con detalle.

Ademds, se obtuvo una relacién de la abundancia de Pena-
eus, con respecto a los pardmetros fisicoquimicos prevale---
cientes en dicha zona, con el fin de ver hasta qué punto se

les afecta y tener un mayor conocimiento de estas especies.
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INTRODUCC ION

En las Gltimas décadas la demanda del camarén ha tenido
un incremento en el mundo, por lo que las empresas dedicadas
a la explotacién de este recurso, son cada dfa mds numerosas

y de mayor importancia.

La captura del camarén se ha visto fomentada en nuestro
pafs y soporta pesquerfas de importancia comercial, tanto en
el litoral del Pacifico (principalmente en la zona noroeste
de México), como en el litoral del Golfo de México (en la re
gién sureste de la Repdblica). Asf, este recurso representa

una fuente de divisas para la poblacién.

Este recurso natural requiere de una explotacién racio--
nal por parte de las personas que dependen de é|, a fin de a
provecharlo por tiempo indefinido a su mdxima capacidad, sin
que ello conduzca a una disminucién drédstica en las poblacio
nes de estos organismos. Es por este motivo, que se han veni
do realizando diversas investigaciones en el campo de la Bio

logia Pesquera.

Sin embargo, a pesar de los litorales con los que cuenta
la Repdblica Mexicana, se han estudiado poco las zonas natu-
rales en donde el camarén se desarrolla, mismas que podrian

ser utilizadas para su cultivo y ulterior explotacién, a mo-



do de satisfacer |la demanda. Por lo tanto, es relevante el
estudio de tales zonas con el fin de proporcionar nuevas =---
fuentes de informacién, para el mejor aprovechamiento de tan

val ioso recurso.

Por medio de marcado y recaptura (Tabb, et al, 1962 ; y
Costello y Allen, 1966) se ha demostrado que los camarones -
del género Penaeus maduran y se reproducen en mar abierto, -
donde se desarrollan, después del desove, los 5 primeros es-
tadios nauplio, los 3 subestadios protozoea y los 2 a 4 sub-
estadios mysis (Pearson, 1939 ; Gurney, 1942 ; Dobkin, 1961;
Renfro y Cook, 1963 ; Cook y Murphy, 1966). Las postlarvas
forman parte del plancton nerftico y, a pesar de que se les
atribuye cierta movilidad propia, se sabe que son |levadas a
los estuarios por un sistema favorable de corriente (Costello

y Allen, 1966) (Figura # 1).

Una vez dentro de los estuarios y lagunas costeras, las
postlarvas buscan el fondo para iniciar su existencia benté-
nica y se dirigen a sitios someros, protegidos y de bajas sa
linidades. Generalmente, las postlarvas y los juveniles pa--
san de 2 a 4 meses en los estuarios y, conforme crecen, se
mueven a las dreas marginales y zonas mds profundas y de ma-
yor salinidad, para posteriormente salir al mar (Gunter, ---

1964).

Los estuarios se ven enriquecidos por los aportes conti-
nentales, que aunados con la temperatura, dan origen a la --

proliferacién de la biomasa vegetal, que constituye el esla-



bén primario de la cadena alimenticia.

Diversas investigaciones destacan la importancia del man
glar en estos ecosistemas, por ser una gran barrera contra -
la erosién marina y por su retencién de nutrientes, que con=-
tribuyen a desarrollar el ecosistema. Asimismo, mantienen --
una estrecha relacién con los organismos habitantes de los -
estuarios, ya que ademds, les proporcionan refugio. El papel
que desempeiian los manglares es de tal magnitud, que sin ---

ellos habrfa un profundo desequilibrio ecolégico (Fuentes, E.

1973).

Por lo tanto, es indudable la importancia de los estua--
rios para la supervivencia y el crecimiento de las postlar--
vas de camarén; sobre todo si se toma en cuenta que de estos
factores dependerd principalmente la magnitud del stock adul

to, que serd el que soporte a las pesquerfas regionales.
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OBJETIVO GENERAL

El objetivo de este trabajo es identificar las postlar--
vas de camarén (Penaeidea), presentes en el estuario de Jdco
me y relacionar su abundancia con la temperatura del agua, -
la salinidad y la concentracién de oxfgeno, durante un ciclo

semestral de Julio a Diciembre de 1980.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

1. 1.~ Identificar las postlarvas de las diferentes espe

cies de Penaeus.

2.- Describir los caracteres morfométricos y merfisti-
cos utilizados en la identificacién de las espe--

cies mds abundantes.

3.- Elaborar una |ista taxonémica.

2. 1,- Establecer el comportamiento de los pardmetros fi
sicoqufmicos para el ciclo semestral y el régimen

de mareas.

2.- Determinar las caracterfsticas batimétricas de la

zona, durante el ciclo semestral.

3.~ Determinar los diferentes tipos de fondo presentes

en el estuario.



ANTECEDENTES

Durante la segunda mitad del siglo pasado, se iniciaron
estudios sobre diferentes especies de crustdceos decdpodos
adultos, en Carolina del Norte, E.U.. Brooks (1882) fue el
primer investigador que describié la metamorfosis del géne-
ro Penaeus, con organismos colectados en Beaufort, Carolina

del Norte.

En las primeras décadas de este siglo, cientfificos de
Alemania, Italia, Japén,.Canadd y, principalmente de E.U.,
mostraron un gran interés en el estudio del desarrollo de
los decdpodos de la Familia Penaeidae (Kishinouye, K., 1900;
Monticelli, F.S., ¥y S. Lo Bianco, 1900 ; Gurney, 1924, 1926
y 1927 ; Hudinaga, M., 1935). Posteriormente, en E.U. se en-
fatizé la descripcién de los diferentes estadios de vida y
de los hdbitos de las especies comerciales de Pcnaeus, que
daban ingresos econémicos considerables a |las pesquerfas del
Norte del Golfo de México (Texas, Louisiana, Mississippi y
Florida) y del Atldntico Occidental de E.U. (Carolina del
Sur y del Norte, principalmente) (Pearson, 1939 ; Weymouth,
Lindner ¥y Anderson, 1933 ; Anderson, King y Lindner, 1949 ;
Bearden, 1961 ; Tabb et al, 1962 ; Baxter, 1967).

El camarén es un crustdceo decdpodo, cuyos representantes

de importancia comercial estdn agrupados en dos secciones:



Seccién Penaeidea y Seccién Caridea, siendo la primera la --
mds valiosa (Dobkin, Sheldon, 1970). En todo el mundo se co-
nocen alrededor de 25 especies de importancia comercial (Hol
thuis y Rosa, 1965), de las cuales, mds de un tercio estdn -
;;bresentadas en los litorales mexicanos por el género Penae-
us, ya que contamos con 5 especies en nuestras costas del --
Océano Pacffico y 4 especies en las del Golfo de México y el

Mar Caribe.

Las especies de mayor abundancia en el Golfo de México y
por lo tanto, las que soportan las pesquerfas mds relevantes

son: Penaeus aztecus (lves), Penaeus setiferus (Linnaeus) y

Penaeus duorarum (Burkenroad), cuya distribucién para el Gol

fo de México fue descrita por Pérez Farfante (1969) (Figura

# 2); quien en su clave para identificar a los juveniles de
la Familia Penaeidae, hace mencién a diversos trabajos en las
lagunas costeras y estuarios del Golfo de México, que tratan
de postlarvas y juveniles capturados en diferentes localida-
des. De éstas, las mds relevantes en relacién con el presen-
te trabajo son: Tampico, Tamps. (Garcfa, S., 1963 ; Barron y
Macfas, 1962 ; Ramfrez y Aguilar, 1959 ; Barron, 1963) ; lLa-
guna de Tamiahua, Ver. (Mdrquez y Tovar, 1964) ; Rfo Tuxpan,
Ver. (Basulto, 1963 ; Mendoza y Mdrquez, 1964 ; Mendoza,
1964), en el que sc encontraron juveniles tanto de P.setife-
rus como de P.duorarum en “la Bocana”; y juveniles de P.azte-
cus en el interior del rfo. Por dGltimo, se menciona que en
Diciembre de 1963, se encontraron juveniles de P.setiferus

en la boca del estuario de Jacome, Tuxpan, Ver. (Garcfa, S.

1964 ).



A pesar de los esfuerzos realizados, las personas dedica
das a la identificacién de las diferentes etapas de desarro-
llo de Penaeus sp., tuvieron dificultades debido a la seme--

Janza morfolégica de las 3 diferentes especies mencionadas,

Fue entonces cuando se idearon, después de varios inten-
tos, las técnicas adecuadas para criar a las diferentes espe
cies en el laboratorio; desde huevo hasta postlarva (a par--
tir de hembras grdvidas y machos maduros, de especie conoci=-
da) y posteriormente de postlarva a juvenil (Cook, Hela,1961,
1963, 1964, 1965 y 1966 ; Ewaild, J.J., 1965b), con el fin de
tener la absoluta certeza de que los estadios descritos co--

rrespondfan efectivamente a la especie mencionada.

Con estas nuevas técnicas y los estudios que se realiza-
ron a partir de los organismos obtenidos en el laboratorio,
se descubricron crrores en descripciones previas (ver Cook,
Hele y Murphy, M«A., 1971) y se comenzaron a describir cn de
talle las diferencias, por medio de las cuales se puecden se-
parar las postlarvas de las diferentes especies de Penaeus

(Ringo y Zamora, 1968 ; Williams, 1959).
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DESCRIPCION DEL AREA DE ESTUDIO

El estuario de Jdcome se encuentra localizado entre las
coordenadas geogrédficas 97° 18’ 25’’ de Longitud Oeste y 21°
57" 45"’ de Latitud Norte (Figuras # 3 y 4), situado en el

margen Sur del Rfo Tuxpan, a 900 m. del mar.

La zona tiene las siguientes caracterfsticas:

a) Fisiografia del estuario de Jdcome. Es poco sinuoso y

presenta dos canales; el primero es pequefio, somero, angosto
y se encuentra cerrado por manglar a corta distancia de la -
bifurcacién., El segundo es mds amplio, mds profundo y también
termina cerrado por manglar a 1300 m. de la boca. Esta es de
unos 60 m. de longitud y constituye una zona de azolve que -
forma una barrera natural durante las mareas bajas. La zona
poco profunda que caracteriza a la boca, se extiende 100 m.
hacia el estuario del Rfo Tuxpan, formando una especie de se
micfrculo que muestra caracter(sticas fisicoqufimicas pareci-

das a las imperantes en el estuario de Jdcome (Figura # 5a).

b) Vegetacién circundante. Debido a que no se han reali-

zado estudios de la regién, no se ha establecido todavfa una
zonacién. Sin embargo, se observa un cinturén de manglares

representados principalmente por: Rhizophora mangle, Avicenia

nitida y Conocarpus erectus (Fuentes, E., 1973 ; Pennington

y Sarvkhan, 1968).

Hacia el Este, después de este cinturén, hay una zona re

forestada con Casuarina sp. (Figura # 5a).



c) Batimetrfa. El estuario es somero y el nivel de las
aguas es variable, dependiendo del régimen de mareas. Para
el ciclo semestral que se trabajé, la profundidad minima re-
gistrada fue de 0.42 m. en el mes de Noviembre, en la esta--
cién |; y la profundidad mdxima se registré en el mes de Sep

tiembre, a las 22:00 horas y fue de 1.35 m.

d) Hidrologfa. Los valores mdximos y mfnimos obtenidos

para los pardmetros considerados, se dan a continuacién:

Salinidad °/oo (partes por mil).- su valor mdximo se
registré en el mes de Julio, siendo de 27.00 °/oo;
el valor mfnimo fue de 0.00 °/oo y correspondié al

mes de Septiembre.

Temperatura del agua (°C).- se registré un mdximo de

34°C en Agosto y un minimo de 15°C en Diciembre.

Concentracién de oxfgeno ppm (partes por millén).-
en el mes de Agosto se registré su valor mdximo,
que fue de 11.80 ppm; y en el mes de Septiembre su

mfnimo valor que correspondié a 0.83 ppm.

e) Tipos de fondo. La determinacién se efectué mediante

andlisis granulométrico para cada estacién (ver Tridngulos

de Textura):

Estacién | : 92.50% de arena, 5.0% de fango-limo y
2.50% de fango=-arcilla.

Estacién Il : 72.50% de arena, 16.25% de fango-1limo
y 0.25% de fango-arcilla.

11



Estacién |11:

Estacién

Estacién

1V:

V:

60.00% de arena, 23.75% de fango-|imo
y 0.25% de fango-arcilla.

53.75% de arena, 26.25% de fango-!imo
y 0.00% de fango-arcilla.

52.50% de arena, 31.25% de fango~limo
y 0.25% de fango-arcilla.

12
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MATERIAL Y METODOS

El material analizado procede de 6 muestreos mensuales,
que se iniciaron en el mes de Julio de 1980, de acuerdo al

siguiente plan de trabajo:

A) TRABAJO EN EL CAMPO.

Se efectuaron muestreos mensuales, en los que se estable
cié una estacién de 24 horas en la boca del estuario, con el
fin de determinar: la oscilacién de la marea, la variacién
de los pardmetros fisicoqufmicos y la abundancia de los orga-
nismos. En dicha estacién, los muestreos se efectuaron cada
4 horas, esto es, a las 10:00, 14:00, 18:00, 22:00, 02:00 y

06:00 horas.

Ademds, se realizé un muestreo en cada una de las cinco
estacjones, previamente establecidas a lo largo del estuario
(Figura # 5), que tuvo las siguientes actividades por esta--

cidén:

1.- Medir la profundidad con una sondaleza de 2 kg. de

peso.

2.- Medir la transparencia del agua con un disco de Sec-

chi, de 40 cm. de didmetro y 2 kg. de peso.

18



19

3.~ Con una botella Van Dorn, de 2 |litros de capacidad,
tomar muestras de agua (superficiales) para determi-

nar los siguientes pardmetros fisicoqufmicos:

a. Temperatura, usando termémetros de mercurio
marca Taylord, graduados de -10°C a 112°C,

con una precisién de una décima de grado.

b. Concentracién de oxfgeno, mediante el método

de Winkler modificado.

c. Salinidad, mediante un refractémetro American
Optical, graduado de 0.00 a 160.00 partes por

4.- La colecta del material biolégico se efectué de la

siguiente mancra;

a. Las muestras de plancton se obtuvieron filtran
do un volumen de 400 litros de agua, a través
de una red de plancton de 0.40 m. de didmetro,
1.30 m. de largo y 250 micras de abertura de

malla,

b. Se construyé una red de 2 m. de largo, por 1
m. de alto, con 250 micras de abertura de ma-
lla, con la cual se realijzaron arrastres de
10C m. de distancia, a manera de red de Renfro.
El arrastre es efectuado por dos personas, de-
Jando que la red forme una bolsa que permita

la captura de los organismos.



5.- Preservacién del material colectado. Tanto las mues-
tras de plancton, como las obtenidas con la red modi
ficada tipo Renfro, se fijaron en soluciones de for-

mol al 4 y al 10%.

B) TRABAJO EN EL LABORATORIO.

1.- Se separaron y contaron los organismos pertenecien--
tes a los diferentes grupos de zooplancton, revisdn-
dose por alicuotes las muestras con mayor abundancia
plancténica. Al mismo tiempo, se separaron y contaron
las postlarvas y juveniles de camarén capturadas con

la red modificada tipo Renfro.

2.- Sec identificaron los organismos juveniles y postlar-
vas de camarén (Penaeus) hasta especie, en base a los
caracteres propuestos por Williams (1959) y por Ringo

y Zamora (1968).

J.= Algunos de estos organismos sc¢ transparentaron con
KCH y se tiiieron con dcido pirogdlico en solucién a-

cuosa, para su mecjor observacién y descripcién,

4.= Por dltimo, sc consideraron los datos de las fluctua
ciones dec los pardmetros fisicoquimicos, para rclacio
narlos cualitativamente con la abundancia de las post
larvas y los juveniles de camarén (Penacus), presentes

en la zona.

Los caracteres morfométricos que sc utilizaron en la iden

tilicacién {ueron: tamaiio de la espina de la escama antenal,
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con respecto al borde distal de la escama (Williams, 1959);
presencia o ausencia de espinas diminutas a los lados de la
carina dorsal del sexto segmento abdominal (Ringo y Zamora,
1968) ; longitud total (L.T.), que es la medida mayor en If-
nea recta, tomada desde la punta del rostro hasta la punta
del telson; longitud del cefalotérax (L.C.), que es desde la

punta del rostro, hasta el borde distal del caparazén.

Los dibujos descriptivos de las postlarvas colectadas
en el estuario de Jdcome, han constitufdo un apoyo indispen-
sable para el desarrollo de este trabajo; y se elaboraron a
partir de los organismos transparentados con KOH, ya que de
esta forma se facilita la observacién y descripcién de las

caracterfsticas mds relevantes para cada especie.



RESULTADOS
1) POSICION TAXONOMICA DEL GENERO Penaeus.

De acuerdo con Moore (1969), la posicién taxonémica acep

tada para el género Penaeus es como sigue:

Reino - Animal
Phylum - Arthropoda
Clase - Crustacea
Subclase - Malacostraca
Serie - Eumalacostraca
Superorden - Eucarida
Orden - Decapoda
Suborden - Natantia
« Seccién - Penaeidea
Familia - Penaeidae
Subfamilia - Penaeinae
Grupo - Penaeus
Género - Penaeus
Especies - P.setiferus
P.duorarum

P.aztecus

22



2) TABLA 1.- ABUNDANCIA RELATIVA DE POSTLARVAS DE Penaeus,
EN EL ESTUARIO DE JACOME, VER.

Especie No. de Abundancia
postlarvas relativa
P.setiferus (Linn.) 75 56.40%
P.duorarum (Burkenroad) 35 27.06%
P.aztecus (lves) 20 16.54%
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3) CARACTERES MORFOMETRICOS DE LAS POSTLARVAS CAPTURADAS.

a) En la identificacién de estos organismos se empleé la
presencia o ausencia de espinas en la carina dorsal del 6°
segmento abdominal (Figuras # 6B, 7B y 8B) (Ringo y Zamora,
1968), que diferencfa a las postlarvas de P.setiferus (Linn.)
de las de P.aztecus (lves) y P.duorarum (Burkenroad). Estos
autores demostraron la veracidad de tal caracter y un findice

de error de cero, con respecto a los de otros investigudores.

Por otra parte, Williams (1959) distingue a las postlar-
vas de las Gltimas dos especies por medio de la longitud de

la espina lateral de la escama antenal (Figuras # 6A, 7A y

8A).

Conjuntando ambas caracterfsticas, se propone la siguicn
te CLAVE PROVISIONAL para postlarvas de Penaeus de 5.0 a 25,0
mm. de longitud total:

1.- Carina dorsal del 6° segmento abdominal:
a) sin espinas —====me- P.setiferus (Linn.) (Figura
# 6a).
b) con pequeiias espinas a los lados, cuyo ndmero puc
de ser desde 1 hasta mds de 30, dependiendo de la

longitud total del organismo ==eeeecemeccccaaaa 2

2.- Espina lateral de la escama antenal:



a) alcanza o sobrepasa el borde distal de la escama;

b)

escama es ancha y redondeada distalmente ===eee--
---------------- P.aztecus (lves) (Figura # 7a).
no alcanza el borde distal de la escama; la esca-

ma es esbelta y redondeada distalmente ====ceea--

F—— P.duorarum (Burkenroad) (Figura # 8a).

25



Fig.6.A y B: Escama anienal y carina dorsal de P setiferus (Linnaeus).

Fig ZAy B:Escama antenal y carina dorsal de P aztecus (ives).

Fig.8Ay B:Escama antenal y carina dorsal de R duorarum (Burkenroad)
Dibujd: Miguel Angel M. Codina.
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Figura » 6a Vista oenteroventral y lateral de Rastiferus(Linnaeus).

Dituis:  Migusl Angsl M4 Coding.
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Vista snteroventral y laterai de PRaztecus(ivesl
Disujd:  Migusl Angsl M. Ceding.

Figura # Ta



Figura # Ba

Vista anteroventral y lateral de Rgduorarum (Burkenroad).

Dibuid: Migusl Angel M. Cosine.
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b) TABLA 2.- Caracteres morfométricos de las 3 especies

de Penaeus capturadas.

L.T. L.T. Espinas en el Espina de la de Especie
(mm) (mm) 6° segmento escama espinas
abdominal antenal rostrales
JuvL1i1o
Estacién |
6.7 1.7 NO mds corta que 3 P.sctifcrus
el borde distal
8.7 2.5 " - - 4 o
Cstacién
T3 2.1 NO mds corta que
el borde distal 4 P.sctilerus
6.3 1.7 " " " 3 "
8.6 2.4 . - = 5 =S
9.6 2.6 ¥ o " 4 i
8.1 2.2 " " " 4 a
8.2 2.2 " ” " 4 "
8,6 2.3 E N = 4 =
6.7 2.1 ® = e 4 =
7-1 2.0 » " " 3 ”
7:2 2,1 " " ” 3 -
3.5 2,2 = " = 4 -
8.0 1.8 = " ” 4 .
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4) FLUCTUACIONES DE LOS PARAMETROS FISICOQUIMICOS.

a) TABLA 3.- Promedios mensuales de los pardmetros,

para la Red de Estaciones.

Mes Tud" 0500 ng
Huls 30. 60 21.94 4.80
o 33.00 §.88 7.72
Sk 27.80 0.00 1.68
Oct. 20.10 5.08 6.76
Nov . 18.30 5.60 4.30
Bte. 16.90 6.00 2.80
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b) TABLA 4.- Variacién mensual de los pardmetros,

por estacién.

Estacién | Estacién |1
Mes T HiD S 0 T H,0 S 0
°02 °/o0 p%m °02 °/oo pgm
Jul. 29.5 21.2 5.2 30.0 23.0 52
Ago. 31.0 9.2 6.4 33.0 8.8 6.4
Sept. 270 0.0 1.6 27.0 0.0 1.0
Oct. 20.0 §5:0 9.4 19.0 5.0 7.4
Nov. 18.0 10.0 4.2 18.0 5.0 4.8
Dic. 19.0 9.0 4.2 17.0 8.0 o |
Estacién |11 Estacién 1V
Mes T H20 S 0 T H20 S 02
°C °/oo  ppm o °/o0 ppm
Jul. 31.0 22.5 4.6 31.0 21.8 5.0
Ago. 33.0 8.8 6.4 34.0 S.7 7.6
Sept . 28.0 0.0 3.0 28.0 0.0 1.6
Oct. 218 5.0 8.0 20.0 5.2 4.8
Nov. 19.0 5t o 18.5 40 4.4
Dic. 16.0 8.0 2.7 16.0 4.0 22
Estacién V
Mes T H,0 S 0
°C2 °/oo p%m
Jul. 31.5 212 4.0
Ago. 34.0 8.9 11.8
Sept. 29.0 0.0 1.2
Qct. 20.0 5.2 4.2
Nov. 18.0 4.8 3.6
Dic: 16.5 4.0 1.8

40
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c) TABLA 5.- Variacién mensual de los pardmetros, en la

Estacién de 24 horas.

Julio Agosto
Hora T R0 S 0 T H,0 S 0
°C2 °/oo pgm °C2 °/oo pgm
10:00 29.0 23.5 6.0 31.0 .9 4.6
14:00 28.0 23.0 4.4 34.0 3 6.0
18:00 275 22.2 6.4 30.0 1762 5.2
22:00 26.0 20.2 5.2 3140 115 6.0
02:00 25.5 27.0 6.0 30.0 10.3 4.6
06:00 25.0 22.5 5.6 29.0 6.0 5.8
Septiembre Octubre
Hora T H,0 S 0 T H,0 S 0
°02 °/oo0 pgm °C2 °/o0 pgm
10:00 26.0 0.0 1.8 20.0 5.0 1.0
14:00 29.0 0.0 10.0 21.0 5.2 7.4
18:00 26.0 0.0 4.4 22.0 " B8 9.0
22:00 28.0 0.0 0.8 21.5 3.0 £.8
02:00 28.0 0.0 0.8 21.5 4.5 746
06:00 28.0 0.0 2.0 22.0 4.3 9.2
Noviembre Diciembre
Hora T H,0 S 0 T H,0 S 0
°02 °/o0 pgm °Cz °/oo pgm
10:00 17.0 5.0 4.6 16.0 5.0 8.2
14:00 18.0 9.0 5.0 19.0 8.5 3.0
18:00 18.5 5.0 4.6 18.0 6.5 5.0
22:00 18.0 8.0 §.0 19.0 7:0 7.0
02:00 18.5 8.0 4.0 17.0 6.0 748
06:00 £7:5 6.0 2.8 15.0 4.5 8.6

e
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DISCUSION

1) ANALISIS DE LAS FLUCTUACIONES DE LOS PARAMETROS
FISICOQUIMICOS.

a) Promedios mensuales de los pardmetros, para la

Red de Estaciones (Figura # 9).

Los factores de salinidad, temperatura y concentracién -
de oxfgeno, estdn en fntima relacién con los cambios estacio
nales y se exponen a continuacién, enfatizando sobre las =--

observaciones periédicas realizadas de Julio a Diciembre de

1980.

Se ha observado que la temperatura dcl agua en los es---
tuarios, varfa en relacién directa con la temperatura atmos-
férica, debido a que la capa de agua es mucho més delgada que
en mar abierto. Ademds, en la temperatura del agua influyen
el calentamiento por el sol y el enfriamiento por vientos y
por precipitacién pluvial (Emery, K.0. y Ctevenson, R.E.,
1957). En el estuario de J&come, Ver., se observé el valor
méximo de este pardmetro durente el muestreo de Agosto, que
fue uno de los meses de mayor temperatura ambiental y con ba
jas velocidades de vientos (observaciones personales). Por
otra parte, la minima temperatura del agua se registré en el
mes de Diciembre en el que se observé la minima temperatura
atmosférica, intensidad luminosa baja debida a nubosidades,
vientos fuertes provenientes del Norte y precipitacién plu--

vial.



Los valores de la salinidad no dependen en este caso, -
nicamente de los de |la temperatura, sino muy particularmente
de la precipitacién pluvial. Asi, se observé que a pesar del
aumento de temperatura en el mes de Agosto, la salinidad tu-
vo una disminucién bastante pronunciada que continué hasta -
Ilegar a un valor de 0.00% en Septiembre, cuando la precipi-
tacién pluvial presenté su pico mds alto y la temperatura co
menzé a descender. Posteriormente, a pesar de la disminucién
notable en la temperatura, la salinidad aumenté gradualmente

hasta alcanzar un valor de 6.00% en el mes de Diciembre.

El oxigeno tuvo su valor minimo en Septiembre, lo que pu
do deberse al aumento de turbidez causado por el flujo de la
precipitacién pluvial, ya que la turbidez disminuye la zona
de fotosfintesis, por lo que la concentracién de oxigeno de--
crece (Dahl, 1948). Sus méximos valores se registraron en -
Agosto y en Octubre. Se ha demostrado (Newcombe, et al, 1939;
Nicol, 1935) que durante el verano (en el hemisferio Norte),
cuando las radiaciones solares son mds intensas, hay un mayor
crecimiento de plantas en los estuarios, lo que produce mayo-
res variaciones en los rangos de oxfigeno, observdndose sus md
ximos valores a las horas de m&xima intensidad luminosa. En
Agosto se registré la mayor concentracién de oxigeno en la es
taciébn V, a las 15:35 horas; durante este muestreo y en esta
estacién se registraron las temperaturas mds altas (34°C) pa-
ra el ciclo semestral, siendo este mes el de mayor radiacién
solar en el estuario de J&come, Ver. (observaciones persona-

les).
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Por otra parte, Nash (1947) demostré que después de inun
daciones de aguas con gran aporte continental (hecho que se
observé en el muestreo del mes de Septiembre), son notables
los aumentos del fitoplancton en los estuarios, incrementdn-

dose las concentraciones de oxigeno.

Asi pues, la minima concentracién de oxigeno se debié pro
bablecmente a la gran turbidez durante el muestreo de Septiem-
bre, lo cual se comprueba con los valores obtenidos para la -
transparencia (ver Bit&coras en el Anexo1l ), que fueron los -
minimos para el ciclo semestral. Los méximos valores se debie
ron: ¢n Agosto, al aumento de fFitoplancton debido a la radia-
cién solar y por lo tanto a la temperatura y en Cctubre como
resultado también del aumento de fitoplancton, esta vez produ

cido por el aporte de nutrientes continentales.

b) Variacién mensual de los pardmetros, por estacién.

Las condiciones fisicoquimicas de fas 5 estaciones mues--
treadas fueron muy similares durante el ciclo semestral que
se trabaj6 (Figura # 10). Es muy probable que no haya diferen
cias fisicoquimicas notables, debido a la corta extensién del
estuario y a que éste no tienc aportes directos de agua dulce,
por lo que con las fluctuaciones diarias de marea, se logra

una mezcla mds o menos homogénea en toda su extensioén.

Sin embargo, en el mes de Noviembre se observé una salini
dad bastante mayor en la estacién | con respecto a las demés,
debido al aporte de agua marina al momento de cfectuar el ---

muestreo.



En Agosto se observé el méximo valor de oxigeno en la es-

tacién V, dato que se analizé en el inciso anterior,

c) Variacién mensual de los pardmetros, en la Estacién
de 24 horas.

El estuario de J&come, Ver. presenta una gran fluctuacién
de mareas que muestra una marcada correlacién con el régimen
observado en Tuxpan, VYer. (Dir. Gral. de Oceanograffa, 1980)
(Figuras # 11 y 11a).

Respecto a la relacién de los pardmetros [isicoquimicos
considerados y a la oscilacién de la marea, se observé que:

La salinidad, adem&s de tener una relacién directa con la
precipitacién pluvial, estd influenciada de una manera noto--
ria por el régimen de mareas, habiéndose obtenido sus valores
méximos casi siempre durante la pleamar (Figura # 12).

Las concentraciones de oxfgeno se vieron aumentadas por
las corrientes de entrada y salida de agua, previas a la plea
mar y a la bajamar, respectivamente. De modo contrario, los
valores minimos Je este pardmetro sc registraron en ausencia
de tales corrientes (Figura # 12).

El régimen de marcas intervienc en los cambios de tempera
tura, ya que aunado a los vientos, la precipitacién pluvial y
el calentamiento por el sol, provoca variaciones en los valo-
res de dicho pardmetro, principalmente por la |legada de agua
marina cuya tempecratura difiere en cierta medida de la del es

tuario (Figura # 12).
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2) ANALISIS DE LA ABUNDANCIA MENSUAL DE LAS POSTLARVAS
DE Penaeus CAPTURADAS.

a) Relacién de la abundancia mensual de las postlarvas
de Penaeus, con respecto a los pardmetros ambientales

considerados y a sus épocas de desove.

Se sabe (Burkenroad, 1934b ; Higman, 1952 ; Hildebrand,
1954 y 1955 ; Williams, 1955a y 1960) que la distribucién y
la supervivencia de las postlarvas de Penaeus estdn regidas

por la salinidad, la temperatura y el tipo de substrato.

Las abundancias de las 3 especies capturadas en el estua
rio de Jdcome, Ver., estdn relacionadas con la época de desg
ve, el perfodo de entrada de las postlarvas de cada especiec
al estuario y las variaciones mensuales de los pardmetros fi

sicoqulmicos.

P.setiferus (Linn.).- El desove del camarén blanco en el
norte del Golfo de México tiene lugar de Marzo a Septiembre
u Octubre (Gunter, 1950 y Heegard, 1953), hecho descrito tam
bién por Pérez Farfante (1969) para el Golfo de México y es=-

pecfficamente para el Rfo Tuxpan y zonas cercanas.

Las mdximas abundancias de postlarvas se observaron en
Julio y Agosto, lo que concuerda con la época de penetracién
de las mismas dada por Bearden (1961) para los estuarios de

Carol ina del Sur.



En los meses siguientes del ciclo semestral muestreado,
se observé que aunque esta especie soporta salinidades més -
bajas que las otras dos (Burkenroad, 1934b y Williams, 1955a)
su abundancia disminuye con el descenso de la temperatura (Fi

gura # 13).

P.duorarum (Burkenroad).- Para esta especie se mencionan
2 épocas de desove principalmente: una a finales de Marzo o
principios de Abril y la otra en Mayo, para Carolina del Nor-
te (Eldred et al, 1961). Pérez Farfante (1969) menciona que
los desoves se |levan a cabo de Marzo a Junio para el &drea de
Tuxpan. Sin embargo, se han capturado hembras grdvidas y ma--
chos maduros hasta Julio (Broad, 1950 ; Burkenroad, 1949 y
Williams, 1955a).

Las abundancias mé&s altas de postlarvas de esta especie,
se obtuvieron (al igual que para P.setiferus) durante Julio
y Agosto, meses en los que se sabe que penetran a los estua-

rios (Bearden, 1961).

Se cree que la abundancia de estos organismos se vié afec
tada por la disminucién de la salinidad a partir de Septiem--
bre, ya que su supervivencia es mayor en salinidades de 20.0%
o mds (Higman, 1952 y Hildebrand, 1955); aun cuando soportan

temperaturas hasta de 4°C (Figura # 14).

P.aztecus (lves).- La época de desove de esta especie es
la m&s larga y abarca desde finales de Verano, hasta Invierno
(Bearden, 1961). A pesar dc que algunos autores mencionan que

la entrada de postlarvas a los estuarios es de Octubre a Mayo
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(Williams, 1960), en el estuario de J&come, Ver. se observé
su mdxima abundancia a finales de Julio y de Octubre. Pérez
Farfante (1969) menciona capturas de juveniles de P.aztecus
en el Rfo Tuxpan durante el mes de Agosto de 1963; por lo que
se infiere que el periodo de penetracién de las postlarvas

de esta especie a los estuarios es més extenso, inicidndose

quizds durante el mes de Julio.

Esta especie tampoco resiste salinidades bajas (Williams,
1960) por lo que su abundancia disminuyé de una manera abrup
ta hacia el mes de Septiembre. A pesar de que esta especie
posee una capacidad |limitada para resistir salinidades y tem
peraturas bajas, tuvo una mayor abundancia durante el segun-
do trimestre de muestreos, con respecto a las de Agosto y Sep
tiembre. Probablemente esto se debi6 a los desoves que se lle

varon a cabo durante el Otofio (Bearden, 1961) (Figura # 15).
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b) Abundancia mensual de las postlarvas de Penaeus,

por estacién.

Es indudable que la distribucién de los peneidos en el
estuario de Jacome, Ver. estd relacionada con la batimetria,

los tipos de fondo y los hdbitos de cada especie.

P.duorarum (Burkenroad) , de hébitos excavadores, presen
t6 mayor predileccién por las estaciones de fango-limo y fan

go-arcilla y menor por las de arena de conchas (Springer y

Bullis, 1954) (Figura # 16).

P.aztecus (lves), también de h&bitos excavadores, presen
té su mayor abundancia en las estaciones de fango-limo y fan
go-arcilla y tuvo menor predileccién por las estaciones are-

nosas (Williams, 1958) (Figura # 17).

P.setiferus (Linn.), a diferencia de los anteriores, sien
do de hdbitos no excavadores, tuvo una distribucién més o me
nos homogénea en el estuario, aunque con cierta preferencia
por las estaciones de fango-limo y fango-arcilla (Williams,

1958) (Figura # 18).
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CONCLUSIONES

La conclusién principal de este trabajo es: la importan-
cia que representa el conocimiento taxonémico de las diferen
tes especies de Penaeus de esta zona, ya que la sistemdtica
es el punto de partida para saber con qué recurso se cuenta
y posteriormente, al conocer su potencial econémico, poder -
contemplar las posibilidades de investigaciones ulteriores -
con el fin de obtener la informacién necesaria para plantear

polfticas de explotacién racional del recurso.

Durante el ciclo semestral se capturaron 3 especies de -
Penaeus en estadfo postlarval, siendo P.setiferus (Linn.) la
m&s abundante (56.40%), seguida por P.duorarum (Burkenroad)
(27.06%) y P.aztecus (lves) (16.54%).

La abundancia de estos organismos varié en relacién con
los pardmetros fisicoquimicos, el tipo de fondo y las épocas
de desove de cada especie:

P.setiferus (Linn.) presento su mdxima abundancia en Ju-
lio y Agosto y su nimero disminuy6é con el descenso de la tem
peratura. Fue la especie con distribucién mds homogénea en -
el estuario.

P.duorarum (Burkenroad) también tuvo su méxima abundan--
cia en Julio y Agosto y su nimero se vié afectado por la dis
minucién de la salinidad a partir de Septiembre, Esta especie
tuvo predileccién por las estaciones de fango-limo y fango--

arcilla.
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P.aztecus (lves) registré su mayor abundancia a finales
de Julio y de Octubre y ésta disminuyé con las bajas de la
salinidad. También presenté preferencia por las estaciones

de fcngo-limo y fango-arcilla.

El estuario de Jdcome (Tuxpan, Ver.) es un lugar, que por
su ubicacién, representa un criadero natural con condiciones
favorables para el desarrollo de diversos grupos de organis-
mos zooplancténicos, como las postlarvas de camarén (Penaeus)
ya que tiene un gran aporte de nutrientes por el abundante

manglar y la influencia de las mareas.

Los resultados que se obtuvieron en este trabajo muestran
que las caracteristicas fisicoquimicas del estuario, son va-
riables debido al régimen de mareas, a la precipitacién plu-
vial y otros factores ambientales como la temperatura atmos-
férica, los vientos y la radiacién solar. En la época de ---
muestreo, los parémetros considerados en el estuario de Jaco
me presentaron los siguientes intervalos:

- Temperatura: de 15 a 34°C, siendo la temperatura prome
dio de 24.5°C.

- Salinidad: desde 0.00 hasta 27.00°/00, con un promedio
de 13.5°/0o0.

- Concentracién de oxigeno: de 0.8 a 11.8ppm, con un pro
medio de 6.3ppm.

- Profundidad: de 0.42 a 1.35m., con un promedio de 0.88

metros.
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RECOMENDAC IONES

Es necesario tratar de preservar zonas estuarinas como
Jdcome, que proporcionan proteccién y alimento para el desa-
rrollo de las futuras generaciones de camarén (Penaeus), que

servirdn como sustento para pesquerias posteriores.

Debido a la escasa informacién existente y al nGmero tan
reducido de investigadores que se dedican a la identificacién
de las postlarvas de Penaeus en México, es indispensable rea
lizar intercambios bibliogrdficos, asi como cursos de capaci
tacién en el extranjero, con aquellos cientificos que poscen

una mayor experiencia en este campo.

Por otra parte, serfia conveniente desarrollar a los orga
nismos en el laboratorio, hasta un tamafio que facilite su ==

identificacién.

Con miras a obtener relaciones mds completas del desarrg
llo de las diferentes especies de Pcnaeus en estos ccosiste-
mas, seria conveniente gue los muestreos realizados compren-

Jieran un ciclo anual, con colectas quincenales.
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BITACORAS

ANEXO

Jécome - 1 - 26 y 27-VI1-80.

1

MENSUALES

Estacién de 24 horas

Hora T amb T H20 S 02 Marea
°C o o °/oo ppm m
10:07 28.5 29.0 23.5 6.0 0.90
14:00 31.0 28.0 23.0 4.4 0.80
18:02 30.5 27.5 B2 42 6.4 0.48
22:00 27.0 26.0 20.2 S 0.50
02:25 26.5 25.5 27.0 6.0 0.96
06:10 27.0 25.0 225 5.6 1.05
Red de Estaciones
Est. | Prof.| Transp.| S 02 Tamb |T H20 Hora Hora
m m °/oo | ppm | °C g lnic. Fin.
I 0.66 0.66 21.2 1 5.2 26.5 29.5 10:40 11:30
N 0.66 0.66 23.0 | 5.2 2745 30.0 12:45 13:20
(R 0.67 0.57 22.5 1 4.6 29.0 31.0 13:40 13:56
v 0.97 0.79 21.8 | 5.0 28.5 31.0 15:05 15:22
'} 0.87 0.50 |21.2 {4.0 28.5 31.:5 15:56 16:20
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Jécome - 2 - 30 y 31-VII1-80.

Estacién de 24 horas

liora T amb T Hp0 S 02 Marea
°C o°c °/oo ppm m
10:02 29.0 31.0 8.9 4.6 0.50
14:07 27.0 34.0 8.5 6.0 0.46
18:05 26.0 30.0 17.:2 52 0.78
22:05 26.0 31.0 1Y.5 6.0 275
02:40 26.0 30.0 10.3 4.6 0.85
06:10 26.0 29.0 6.0 5.8 1.15
Red de Estaciones
Est Prof. |Transp. S 02 T amb |T H20 | Hora tiora
e m m °/oo | ppm oc °Cc Inic. Fin.
| 0.45 0.45 9.2 6.4 29.0 31.0| 10:45 | 11:05
(] 0.64 0.47 8.8 6.4 300 33.0| 11:45 | 12:00
111 0.45 0.29 8.8 6.4 28.0 33.0| 12:20 | 12:40
v 0.74 0.28 8.7 7.6 28.0 34.0}] 15:00 | 15:25
v 0.65 0.38 8.9 |11.8 29.0 34.0| 15:35 | 16:00




Jacome - 3 - 27 y 28-1X-80.

Estacién de 24 horas

T amb T Ha0 S 02 Marea
llora o
c °C °/oo ppm m
10:00 30.0 26.0 " 1.8 0.80
14:00 30.0 29.0 10.0 0.88
18:10 28.5 26.0 4.4 1.30
22:00 28.0 28.0 0.8 #35
02:00 25.0 28.0 0.8 1.20
J5:00 25.0 28.0 250 0.90
Red de Estaciones
Est Prof. |Transp. | S 02 |T amb | T Ho0 | Hora Hora
g m m °/oo | ppm °C o Inic. Fin.
| 0.73 0.18 1.6 270 27.0 | 10:30 10:45
1 0.83 V.24 1.0 28.0 27.0}11:15 11:45
111 0.96 Q.23 3.0 279 28.0 ] 11:50 12:07
A% 1.01 0.12 1.6 270 28.0112:20 12:35
v 0.90 0.18 1.2 270 29.0 | 12:45 13:10
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Jécome - 4 - 31-X-80 y 1-X1-80.

Estacién de 24 horas

i T amb T Ho0 S 02 Marea
°C °¢ °/oo ppm m
10:07 23:5 20.0 50 11.0 1.006
14:07 22,0 21.0 5id 7:4 0.96
18:00 20.0 22,0 4.7 9.6 0.92
22:04 21.0 21.5 3.0 8.8 1.20
02:04 19.5 21.5 4.5 7.6 1.22
26:15 19.0 22.0 4¢3 9.2 1.16
Red de Estaciones
Eat Prof. |Transp. S 02 T amb |T HZO lHora Hora
e m m /oo | ppm o°C °c Inic. Fin.
| 0.50 0.37 5.019.4 21.0 20.0 08:45 09:07
I 0.67 0.50 e O e (R | 22:.0 19.0 09:20 0G:47
(NN 0.67 0.52 5.0 8.0 23.0 21.5 11:19 11:46
v 0.91 0.58 5.2 4.8 19.0 20.0 11:54 12:22
v J2.58 0.22 8.2 14.2 18.5 20.0 12:41 13:03




Jécome - 5 - 29 y 30-X1-80.

Estacién de 24 horas

Hora T amb T H20 S 02 Marea
o °C °C °/oo0 pPpm m
10:00 18.5 17.0 5.0 4.6 0.84
14:00 19-5 18-0 9-0 5-0 0-92
18:10 19.0 18.5 5.0 4.6 1.10
22:45 17.0 18.0 8.0 8.0 1.17
02:35 19.0 18.5 8.0 4.0 1.18
06:10 19.0 17.5 6.0 2.8 0.80
Red de Estaciones
Est Prof.|Transp.| S O2 |T amb |T H20 | Hora Hora
St ]l m m °/oo | ppm | °C °C Inic. | Fin.
I 0.42 0.42 10.0 | 4.2 | 20.0 | 18.0 | 14:35 14 :51
1 0.61 0.40 5.0 | 4.8 18.5 18.0 | 15:12 | 15:30
111 0.53 0.44 5:0 1 3.8 18,0 | 19.0 | 15:50 | 16:27
v 0.86 0.41 4.0 4.4 18.5 18.5 [ 16:50 17:19
v 0.57 0.30 4.0 4.6 18.0 18.0 | 17:35 17:52




Jécome - 6 - 21 y 22-X11-80.

Estacién de 24 horas

" T amb T H20 S 02 Marea
g °C °C °/o00 ppm m
10:15 13.0 16.0 5.0 8.2 0.56
14:00 13.0 19.0 8.5 3.0 1.25
18:00 14.0 18.0 6.5 5.0 1.26
22:00 14.0 19.0 7.0 7.0 1.22
02:04 13.5 17.0 6.0 7.8 1.00
06:50 13.0 15.0 4.5 8.6 0.58
Red de Estaciones
Eak Prof. |Transp. S 02 T amb | T H20 Hora Hora
e m m °/oo | ppm | °C - Inic. | Fin.
I (G e 0.44 9.0 4.2 13.5 19.0 11:35 11:50
11 0.59 0.30 8.0 3.1 15.0 17.0 11:18 11:30
i 0.57 0.33 50 27 13.5 15.0 10:48 11:10
v 0.92 0.60 4.0 2.2 15.0 16.0 12:29 12:45
v 0.56 0.31 4.0 1.8 15.0 16.5 13:07 13:25




ANEXO 2

ABUNDANCIA MENSUAL DE ZOOPLANCTON

Durante el desarrollo del presente trabajo, se colecta-
ron y separaron los diferentes grupos de organismos zooplangc
ténicos, con el fin de establecer su presencia en el estua--

rio.

Las mé&ximas abundancias de los grupos capturados fueron
de |la manera siguiente: en Julio, larvas de Polychaeta, de
Penaeidea y de Caridea. En Agosto, Mysidacea, larvas zoea de
Brachyura y larvas megalopa de Anomura y Brachyura. En Sep--
tiembre tuvo su abundancia méxima, Cladocera. Y en Diciembre
se colecté el mayor nimero de Chaetognatha, de huevos y lar-
vas de pez, de Copepoda, de larvas nauplio de Copepoda y de

Cirripedia (TABLA 6.).

Las razones a las que se debieron tales abundancias es--
tdn fuera del alcance de este trabajo, ya que se necesitarfan
investigaciones a nivel individual para todos los grupos, que
no estdn inclufdas en los objetivos de esta tesis y que estdn

programadas para estudios posteriores.

Sin embargo, cabe mencionar que durante el muestreo del
mes de Diciembre, se observaron fuertes vientos y marejadas
debidos a un frente frio proveniente del Norte. Estas condi--
ciones mediocambientales explican, en parte, la abundancia tan

acentuada de ciertos grupos en esta época.
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Organismos Julio Agosto Sept.| Oct.| Novd Dic.
Larvas zoea de
Cruastacea Deca | 9,172} 237,739 6,339| 153 | 19 42
poda Brachyura

?r._

| Crustaces Cope | 3,762 | 1,366| 3,546| 255 |94 {50,934

| poda

i~ 4
Crustacea Cla- 19 22 | 32,961 15 4 50
docera
Larvas nauplio |
de Crustacea-- 7 0 C1 122 | 21 | 4,150 ‘

E Cirripedia

Tt |l o) | of o s
larvas nauplio
de Copepoda 1 : 9 3|12 1,622
Larvas de Anne

{ lida Polychaeta 1,234 - 1391 3823 k5

' Chaetognatha 15 | 1 of o} o gg |

_ ]

E Lervas de Decd ;

i poda Hacrura 41 121 4 13 1 3

, larvas megalo- i

! pa de Anomura 5 11 0 3 1 1

: y Brachyura \ !
e tys i ’
“rustacea Mysi 3! 9‘_ 0 1 0 1
dacea

TABLA 6.- Cuadro de Abundancia Mensual de Zooplancton
(acompaRante).
de organismos / 1000 |.

No.
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