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RESUMEN

Se realizaron 6 muestreos mensuales de Julio a Diciembre
de 1980, con la finalidad de conocer los componentes de la
comunidad ictioplancténica de J&come, recopilar datos refe--
rentes a las fluctuaciones de algunos pardmetros fisicoquimi
cos (salinidad, temperatura del agua, concentracién de oxfige

no y profundidad) y estimar la oscilacién de las mareas.

Se establecié una estacién en la boca del estuario, para
determinar las variaciones diurnas de las mareas, de los pa-

rdmetros ambientales y de la abundancia del ictioplancton.

Asi mismo, en base a las caracteristicas fisiogrédficas -
del estuario, se trabajé en una red de estaciones situada a
lo largo de toda su extensién, en donde se consideraron tam-
bién los pardmetros hidrolégicos y la abundancia de las lar-

vas, postlarvas y juveniles de pez.

En el laboratorio se separaron, contaron e identificaron
hasta el nivel permisible con la informacién bibliogrédfica -
mane jada, los organismos pertenecientes al ictioplancton y
se describieron detal ladamente los géneros mds abundantes. -
Se analizaron los resultados obtenidos con respecto de su a-
bundancia, en relacién con los pardmetros fisicoquimicos, to
mando en cuenta sus posibles épocas de desove. Se analizé --

también su abundancia por estacién, para el ciclo semestral.
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INTRODUCC ION

El lctioplancton estd constitufdo por las primeras fases
de desarrollo de los peces, esto es, huevecillos, larvas y -
Juveniles. Casi todas las especies son meroplanctontes, ya -
que s6lo pasan la primera parte de su vida en el plancton, -
para posteriormente ser habitantes del necton e incluso del

bentos.

La identificacién de las formas larvarias con frecuencia
resulta bastante dificil, debido @ que en la |literatura se -
han descrito los estadios tempranos para menos del 20% de -

los peces marinos.

Ahora bien,[el ecosistema estuarino posee diversos cons-
tituyentes ictiofaunisticos, 'que son: peces dulceacufcolas -
que ocasionalmente penetran en aguas salobres; peces anddro-
mos y catddromos en trdnsito; peces verdaderamente estuarinos
que pueden penetrar ocasionalmente al mar o en agua dulce; =
peces marinos que utilizan el estuario como drea de crianza
o para desovar, regresando sé6lo estacionalmente al estuario;
peces marinos que efectuan visitas al estuario, generalmente
como adultos y para alimentarse; y visitantes marinos ocasig
nales que penetran irrcgularmente al estuario por diferentes

razones y su frecuencia es bajgf(Yéﬁez-Arancibia y S. Nugent,

1977}

Considerando lo anterior, las etapas tempranas descritas



para menos del 207 de los peces marinos, se reducen notable-
mente al tratar los estadios larvarios presentes en un estua

rio.

Al emplear la informacién disponible, la mayorfa de las
larvas de pez pueden identificarse hasta nivel de Familia so
lamente. Es por esta razén que uno de los objetivos de los =
ictioplanctélogos actuales es averiguar los estadios de los
diferentes géneros y especies dentro de una Familia.]?] estu
dio de huevos y larvas de peces peldgicos es, ademds, uno de
los mds importantes métodos de investigacién que se desarro-
Ilan dentro de los programas de Biologfa Pesquera en diver--
sos pafses (Vodianitskii, V.A. e |l.l. Kazanova, 1954), ya --
que nos permite: conocer la estructura especffica de la comu
nidad, establecer las épocas y dreas de desove, pronosticar
los lugares de concentracién de las especies en espacio y en
tiempo y estimar la biomasa de nacidos y reproductores para

plantear politicas de explotacién adQCuadas£7

Eﬁe sabe que l|la mayorfa de las especies de escama comer--
cial y deportiva del Atldntico y de los Estados costeros del
Golfo de México, pasan parte de su ciclo biolégico en la zo-
na estuarina (Reintjes y Pacheco, 1966). Algunas de estas es
pecies acuden a los estuarios a desovar y otras desovan en -
dreas mds o menos fijas en espacio y en tiempo, cercanas a =
la costa y dentro de un sistema de corriente que serd el que
transporte a sus larvas al estuario (Nikolskii, G.V., 1971).
Este ccosistema actda en ambos casos como zona de crianza, -
favoreciendo la supervivencia y el crecimiento de las larvas

y los juveniles (Hedgpeth, J.W., 1957){]



(Tkstos "criaderos naturales” poseen caracterfsticas fisi-
coqufimicas y biol6gicas 6ptimas para el desarrollo de las --
primeras etapas de vida de los peces, ya que ahi obtienen a-
limento suficiente y proteccién, al encontrarse fuera del al
cance de peces depredadores de mayor tamafio, que habitan a--

guas mds profundas (Hedgpeth, J.W., 1957 ; y Nikolskii, G.V.,

1971)./

[Asf, la magnitud del stock adulto potencialmente explota
ble, queda regulada en parte, por la supervivencia y desarro
llo de la poblacién larvaria en el criadcrg?(Cushing, Dty
1968 ; y Nikolskii, G.V., 1971). De ahf la enorme importancia
de los estuarios como zonas de crianza para los primeros es-

tadios de l|los peces.

l:Hay especies que completan su desarrollo y alcanzan la -
talla comercial dentro de los estuarios y, es precisamente -
en estos ecosistemas, donde se les captura abundantemente, u
tilizdndoseles como fuente muy importante en la alimentacién
y en la economfa de grandes nucleos de pescadores que habitan

esas regiones (Reséndez, A., 1973)23

El presente trabajo tiene por finalidad contribuir al co
nocimiento del ictioplancton de J&dcome, que es un pequeho es
tuario que surge como brazo del estuario “madre” del Rfo Tux

pan, Ver.



OBJETIVO GENERAL

El propésito de este trabajo es determinar los componen-

tes de la comunidad ictioplancténica del estuario de Jdcome

y relacionar su distribucién y abundancia con algunos de los

pardmetros ambientales de la zona, en un ciclo semestral com

prendido de Julio de 1980 a Diciembre del mismo afio.

1-

OBJETIVOS ESPECIFICOS

Identificar las larvas y juveniles de peces, a ni-
vel de familia, género y de ser posible, hasta es-

pecie.

Describir los caracteres meristicos y morfométri--

cos de los géneros mds abundantes.

Elaborar una lista taxonémica de las familias Jde -

peces capturadas.

Determinar el comportamiento de los pardmetros fi-
sicoqufimicos que mds influyen en el desarrollo de
la comunidad ictioplancténica (salinidad, tempera-

tura y concentracién de oxigeno).

Relacionar el comportamiento de tales pardmetros -

con el régimen de mareas.

Relacionar la abundancia del lctioplancton con los

pardmetros fisicoquimicos.



ANTECEDENTES

Durante las dos dGltimas décadas del siglo pasado, se em-
pezaron a describir las primeras etapas de desarrollo de di-
versas especies de peces, algunos marinos de importancia co-
mercial, otros dulceacufcolas y, particularmente, se estudié

el desarrollo de peces tan antiguos como Amia calva y Lepi-=-

sosteus osseus. Esto se realizé principalmente en Inglaterra,

en Alemania, en ltalia y en E.U.. Posteriormente, otros paf-
ses como la U.R.S.S., Japén y Canadd se interesaron en estu-
dios de este tipo. Conforme el presente siglo ha avanzado, =
se ha hecho cada vez mds evidente que los icti6élogos de todo
el mundo se estdn dando cuenta de la enorme importancia que

tiene la descripcién detallada de las primeras fases de desa

rrollo de peces marinos, dulceacufcolas y estuarinos.

A pesar de tal concientizacién a este respecto, no es si
no hasta la década de l|los sesentas que un numero reducido de
investigadores mexicanos comienzan a interesarse en ¢l estu-
dio del ictioplancton. Desafortunadamente, algunos de los --
traba jos realizados en este campo no estdn publicados, por -
lo que es muy diffcil tener acceso a los datos obtenidos en
esas investigaciones. Ademds, los que se publican tratan ca-

si exclusivamente sobre especies de importancia comercial.

Ahora bien, en relacién con el presente trabajo, se tie-
ne conocimiento de varias publicaciones de investigadores ex
tranjeros que describen los estadios tempranos de diferentes

familias del Atldntico (Kuntz, A., 1914 y 1918 ; Hildebrand,



S.F. y W.C. Schroeder, 1928 ; Hildebrand y Cable, 1930, 1934
y 1938 ; Hildebrand, 1943 ; Merriman y Selar, 1952 ; Bigelow
y Schroeder, 1953 ; Anderson, W.W., 1957 ; Edwin et al, 1964
y Colton y Marak, 1969 ; entre otros). Asi también, hay di--
versos estudios de E.U. sobre algunas especies del Golfo de

México.

Se tiene conocimiento de que durante la década de los se
tentas se realizaron varias Tesis de Biologfa, referentes al
ictioplancton tanto de las lagunas costeras del Pacifico, co
mo de las situadas a lo largo del Golfo de México, con espe-
cial interés en la Laguna de Términos, Campeche (Alvarez de
la Cadena, J.N., 1978) y en la Laguna de Alvarado (Méndez V.
Ma de Lourdes, 1980 ; Zavala Garcfa, F., 1980). Se sabe ade-
m&s, de trabajos efectuados en el Estado de Veracruz, que
tratan del ictioplancton del Sistema Lagunar de Mandinga ---
(Cruz, G.A. y Rocha, A., 1981) y del Rfo Tuxpan (Martfinez, P.
A. y Bedia, C., 1981).

Actualmente se desarrollan diversas investigaciones, tam
bién como parte de trabajos de Tesis, del ictioplancton de -
diversos sistemas lagunares en las costas del Golfo de Méxi-
co (Comunicacién personal, Depto. de Ecologfa de la E.N.E.P.

Iztacala, U.N.A.M.).



DESCRIPCION DEL AREA DE ESTUDIO
El estuario de Jdcome se encuentra localizado entre las
coordenadas geogré&ficas 97° 18’ 25/’ de Longitud QOeste y 21°
57" 45'' de Llatitud Norte (Figura # 1), situado en el margen
Sur del Rfo Tuxpan (Figura # la), a 900 m. del mar.

La zona tiene las siguientes caracterfsticas:

a) Fisiograffa del estuario de Jdcome. Es poco sinuoso y

presenta dos canales; el primero es pequeiic, somero, anqgosto
y se¢ encuentra cerrado por manglar a corta distancia de la -
bifurcacién. El segundo es bastante mds amplio, mds profundo
y también termina cerrado por manglar a 1300 m. de la boca.

Esta es de unos 00 m. de longitud y constituye una zona de -
azolve que forma una barrera natural durante |las mareas ba--
Jas. La zona poco profunda quec caracteriza a la boca, se ex-
tiende 100 m. hacia el estuario del Rfo Tuxpan, formando una
cspecie de semicfirculo que muestra caracterfisticas fisicoqul

micas parecidas a las imperantes en el estuario de J&come --

(Figura # 1b).

b) Vegetacién circundante. Debido a que no se han reali-

zado estudios de la regién, no se ha establecido todavia una
zonacién. Sin embargo, se observa un cinturén de manglares -

representados principalmente por Rhizophora mangle, Avicenia

nitida y Conocarpus erectus (Fuentes, E., 1973 ; Pennington

y Sarvkhan, 1968).




c) Batimetrfa. El estuario es somero y el nivel de las
aguas es variable, dependiendo del régimen de mareas. Para
el ciclo semestral que se trabajé, la profundidad mfinima re-
gistrada fue de 0.42 m. en el mes de Noviembre, en la esta--
cién |; y la profundidad mdxima se registré en el mes de Sep

tiembre, a las 22:00 horas y fue de 1.35 m.

d) Hidrologfa. Los valores mdximos y mfnimos obtenidos -

para los pardmetros considerados, se dan a continuacién:

Salinidad °/oo (partes por mil).- su valor mdximo se
registré en el mes de Julio, siendo de 27.00°/00 ;
el valor mfnimo fue de 0.00°/00 y correspondié al

mes de Septiembre.

Temperatura del agua (°C).- se registré un mdximo de

34°C en Agosto y un mfnimo de 15°C en Diciembre.

Concentracién de oxfgeno ppm (partes por millén).-
en el mes de Agosto se registré su valor mdximo,
que fue de 11.80 ppm; y en el mes de Septiembre su

minimo valor, que correspondié a 0.80 ppm.

e) Tipos de fondo. La determinacién se efectué mediante

andlisis granulométrico para cada estacién (Figuras # 2 y -

2a).

Estacién | : 92.507 de arena, 5.00%Z de fango-limo y

2.59% Jde Fango-arcilla.
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Figura #1a  Posicion del estuario de Jacome, con respecto al Rio Tuxpan.
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Figura #1b Descripcion del area de  estudio.
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MATERIAL Y METODOS

El material analizado procede de 6 muestreos mensuales,
que se iniciaron en el mes de Julio de 1980, de acuerdo al

siguiente plan de trabajo:

A) TRABAJO EN EL CAMPO.

La determinacién de las estaciones de muestreo se reali-
z6 en base a las caracterfsticas del lugar, estableciéndose
una red de estaciones a toda la extensién del estuario, des-

de la barrera arenosa hasta su |fmite con el manglar,

Siendo el estuario de Jdcome un brazo del estuario del -
Kfo Tuxpan, que presenta grandes y marcadas fluctuaciones de
marea en ciclos diurnos, mensuales y estacionales, fue nece-
sario determinar las oscilaciones de marea durante ciclos de
24 horas, a fin de conocer, hasta donde fuera posible, la va
riacién en la abundancia de los organismos (colectados con -
red de plancton) durante este perfodo; obteniéndose al mismo
tiempo la variacién de los pardmetros considerados (salini--
dad, temperatura del agua y concentracién de oxfgeno). Esta
estacién sc cstablecié en la boca Jdel estuario y las medicigo
nes se realizaron cada 4 horas: a las 10:00, 14:00, 18:00, -

22:00, 02:00 y 00:00.

Al mismo tiempo se efectué un muestreo a lo largo de la
red de estaciones ya marcadas, que tuvo las siguientes acti-

vidades por estacién:
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1.- Medir la profundidad con una sondaleza de 2 kg de pe

S0.

2.- Medir la transparencia del agua con un disco de Sec-

chi,

de 40 cm de didmetro y 2 kg de peso.

3.- Con una botella Van Dorn, de 2 | de capacidad, tomar

muestras de agua (superficiales) para determinar los

siguientes pardmetros fisicoquimicos:

Temperatura, usando termémetros de mercurio mar
ca Taylord, graduados de -10 a 112°C, con una -
precisién de una décima de grado.

Concentracién de oxfgeno, por medio del método
de Winkler modificado (Strickland, J.D.H. y Par
sons, T.R., 1972).

Salinidad, mediante un refractémetro American -
Optical, graduado de 0.00 a 1060.00 partes por -

mil.

4.- La colecta del material biolégico se efectué de la =~

siguiente manera:

a,

Las muestras de plancton se obtuvieron filtran-
do un volumen de 400 | de agua a través de una
red de plancton de 0.40 m de didmetro, 1.30 m -
de largo y 250 micras de abertura de malla.

Se construyé una red de 2 m de largo por 1 m de
alto, con 250 micras de abertura de malla, con
la que se realizaron arrastres de 100 m de dis-

tancia, a manera de red de Renfro. El arrastre

16
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es efectuado por dos personas, dejando que la -
red forme una bolsa que permita la captura de =
los organismos.

c. Se realizaron también lances de pesca con ata--

rraya, en la boca del estuario. La red era de 4
m de didmetro, 2 m de alto y 0.025 m de abertu-
ra de malla.

Mediante las dos primeras artes de pesca, se colec-
taron los huevos y larvas de peces y otros grupos del
plancton. La dltima se usé para capturar representan
tes adultos de la ictiofauna, presentes en la zona;
como material de apoyo en la identificacién del ictio

plancton.

5.- Preservacién del material colectado. El plancton se
fijé en soluciones de formol al 4 y al 10%; los adul
tos ademds fueron inyectados con formol al 10% en la
cavidad abdominal. Las soluciones de formol al 10%
se emplearon en aquellas muestras que presentaron las
mayores abundancias de organismos y de materia orgd-

nica, evitando asf su descomposicién total.

B) TRABAJO EN EL LABORATORIO.

Se separaron y contaron los huevos, larvas y juveniles -
de pez, tanto de las muestras de la red de plancton, como de
las de la red modificada tipo Renfro. Algunos de estos juve-
niles y postlarvas se transparentaron con KOH y se tineron -

con alizarina por el método de Hollister, G. (1934) para la



me jor observacién de los caracteres empleados en su identifi

cacién, que son los convencionales usados en lIctiologfa.

Entre los caracteres morfométricos que se mencionan estdn:
longitud total (L.T.), que es la medida mayor en |fnea recta,
tomada desde la parte media del labio superior de la boca --
completamente cerrada, hasta la parte mds alejada de la ale-
ta caudal; la longitud patrén o estdndar (L.P.) se toma como
la anterior, desde la parte mencionada de la boca cerrada,
hasta la placa hipdrica; la longitud del hocico al ano o pre
anal (L.P-A) sc toma desde el hocico (como las anteriores)

hasta la abertura anal.

Ademds, se emplearon los siguientes caracteres meristi--
cos: ¢l nimero de vértebras (V) precaudales y caudales; el
nadmero de branquispinas (Br) en la mitad superior y/o infe--
rior del primer arco branquial; el ndmero Jde espinas (indicg
do con niémeros romanos) y el de radios (con nimeros ardbigos)
de la(s) aleta(s) dorsal(es) (Dl y Dz] y el de la aleta anal
(A). Se consideré también la presencia o ausencia de aserra-
ciones a lo largo de los mdrgecnes de preopérculo y opérculo;
asi como los patrones de pigmentacién presentes en cada esta

dio.

Con las caracterfisticas sehaladas se identificaron los -
organismos hasta el nivel permisible, de acuerdo con las eta
pas de desarrollo y la bibliograffa disponible (principalmen
te: Anderson, W., 1957 ; Biol. Serv. Progr., 1978 ; Castro-
Aguirre, 1978 ; Colton y Marak, 1969 ; Edwin et al, 1964 ; -
Hildebrand, 1943 ; Kuntz, 1914 ; Merriman y Selar, 1952 ; -



Ahlstrom, 1968).

Los dibujos descriptivos de los representantes mds abun-
dantes del ictioplancton, han constitufdo un apoyo indispen-
sable para el desarrollo de este trabajo y fueron elaborados
a partir del material fijado, colocando a los organismos pre
viamente en glicerina pura, ya que se observé que toda la --
pigmentacién se hace evidente en corto tiempo con esta subs-

tancia.

Por Gltimo, se analizaron los datos de las fluctuaciones
de los pardmetros ambientales para relacionarlos con la abun

dancia del ictioplancton.
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RESULTADOS

En vista de que el presente trabajo no constituye un ané-
lisis cuantitativo, se decidié reunir a los organismos captu-
rados, tanto con la red de plancton, como con la red modifica
da tipo Renfro (TABLA 1) y hacer referencia a sus abundancias
relativas (TABLA 2). Sin embargo, para mayor claridad en la -
interpretacién de los datos, se incluyen los naimeros de orga-
nismos colectados con cada una de las redes por separado (TA-

BLA 3).

Las abundancias de los organismos obtenidos con la red de
plancton, estdn referidas a la filtracién de 4400 | de agua;
esto es, 400 | por estacién en la Red distribufda a lo largo

del estuario y 400 | por muestreo, en la Estacién de 24 ioras.

Con respecto a la red modificada tipo Renfro, se realiza-
ron arrastres de 100 m para cada estacién, por |lo que los re-

sultados globales estdn dados para un total de 500 m de arras

tre.

Llas bitdcoras mensuales, correspondientes a los 6 mues --

treos efectuados, se encuentran en el Anexo.
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1) LISTA TAXONOMICA DEL ICTIOPLANCTON CAPTURADO EN JACOME,
VER., DE ACUERDO AL CRITERIO DE GREENWOOD et al (1966).

Reino Animal
Phylum Chordata
Subphylum Vertebrata
Superciase Pisces
Clase Teleostomi

Orden Clupeiformes
Suborden Clupeoidei
Familia Clupeidae
Género Brevoortia
Suborden Engrauloidea
Familia Engraulidae
Género Anchoa

Orden Atheriniformes
Suborden Atherinoidei
Familia Atherinidae

Orden Perciformes
Suborden Percoidei
Familia Gerreidae
Género Diapterus
Familia Sciaenidae
Género Bairdiella
Suborden Mugiloidei
Familia Mugilidae
Género Mugil
Suborden Gobioidei
Familia Gobiidae
Género Gobiomorus
Género Gobioides
Género Gobionellus
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2) ABUNDANCIA DE ICTIOPLANCTON EN EL ESTUARIO DE JACOME,

VER.

a) TABLA 1.~ Abundancia mensual de ictioplancton.

No. de organismos / 4400 | + 500 m de arrastre.

Organismos Jul . Ago. Sept. Oct. Nov. Dic
Huevos de
200 26 0 8 0 516
pez
Larvas de
7 12 46 9 1 61
pez
Postlarvas
36 11 0 2 11 31
de pez
Juveniles
23 36 5 18 15 1
de pez
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b) TABLA 2.- Abundancia relativa de las Familias de

peces capturadas en el estuario de J&come, Ver.

Durante el

ciclo semestral que se muestreé, se

ron 325 organismos, de los cuales 61 sélo pudieron

carse hasta Orden. Los 264 restantes, pertenecen a

y presentaron

las siguientes abundancias relativas:

obtuvie--
identifi-

7 familias,

Familia |No. de| "o tfe No. de | 1oTAL | Abundancia
larvas P J9ve relativa
larvas | niles
Gobiidae 67 44 18 129 39.69%
Gerreidac - 5 55 60 18.46%
Engraul idac 2 35 22 59 18.15%
Clupeidac 6 3 - 9 2.77%
Mugi | idae - 1 3 4 1.23%
Sciaenidae - 2 - 2 0.62%
Atherinidae - 1 - 1 0.31%
Urden
Perciformes 61 - - 61 18.77%
TOTAL DE ORGANISMOS COLECTADOS -==c==- 325 - 100.00%
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c) TABLA 3.- Mes, estacién y red de captura de larvas,
postlarvas y juveniles de pez, en el estuario de
Jécome, Ver. ( PL = red de plancton; RR = red modifi-
cada tipo Renfro).

Orden Perciformes

Estadio: Larva.

Mes Hora o Estacién Red de No. de
de captura captura organismos
Julio | RR 4
Agosto | RR 3
. I PL 1
= 11 PL 2
i 10:00 PL 4
Septiembre 10:00 PL 11
g 22:00 PL 34
Octubre 1l PL 1
Noviembre I PL 1

Familia Gobiidae

Estadio: Larva.

Mes Hora o Estacién Red de No. de
de captura captura organismos
Julio I PL 1
" Il RR 2
Agosto | RR 1
= 18:00 PL 1



Mes

Octubre

”

#
Diciembre

"

o

P

N

Estadio:

Mes

Octubre
Noviembre

Diciembre

"
"

"

Gob iomorus

Estadio:

Mes

Agosto
Noviembre
n
Diciembre
"
"
[

"

Hora o Estacién

de captura

|

|

Il

11

(N
06:00
18:00
22:00

Postlarva.

Hora o Estacién

de captura
v
v
|
(N
111
(N

sp.

Postlarva.

Hora o Estacién

de captura

14:00

]

v

I

1

v
10:00
14:00

Red de
captura

PL
RR
PL
PL
PL
PL
PL
PL

Red de
captura

RR
RR
PL
PL
RR
PL

Red de
captura

L
RR
RR
PL
RR
RR
PL
PL

No. de
organismos

3
4
1
2
1

18
3
30

No. de
organismos

2

O = = N

No. de
organismos

6

&R WA =W
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Gobiomorus dormitor (Lacépéde).

Estadio: Juvenil.

Mes Hora o Estacién Red de
de captura captura
Octubre I RR

Gobionellus boleosoma ( Jordan y Gilbert).

Estadio: Juvenil.
Octubre | RR
Diciembre vV RR

Gobioides broussonnetti. (Lacépéde).

Estadio: Juvenil.

Septiembre 11 RR
Noviembre v RR
- v RR

Familia Engraul idae
Anchoa mitchilli diaphana (Hildebrand).

Estadio: Larva.
Diciembre 14:00 PL

Estadio: Postlarva.

Julio I PL
= i RR
X v RR
Agosto | RR

Estadio: Juvenil.
Agosto N RR
Octubre 11 RR

26

No. de
organismos

7
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Mes Hora o Estacién
de captura

Noviembre I

” i

Familia Gerreidae
Diapterus sp.
Estadio: Postlarva.

Mes Hora o Estacién
de captura

Agosto |
" 14:00

Diapterus rhombeus (Cuvier).

Estadio: Juvenil.
Julio I
" lv

Agosto 1l
2 1

Familia Clupeidae

Estadio: Larva,

Mes Hora o Estacién
de captura
Septiembre 22:00
Diciembre 22:00

Brevoortia sp.
Estadio: Postlarva.

Noviembre |

Red de
captura

RR
RR

Red de
captura

RR
PL

RR
RR
RR
RR

Red de
captura

PL
PL

RR

No. de
organismos

6
6

No. de
organismos

3
2

17
32

No. de
organismos

1
5
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Familia Mugil idae

Estadio: Postlarva.

Mes Hora o Estacién
de captura
Diciembre 14:00

Mugil curema (Valenciennes).

Estadio: Juvenil.

Julio |

Familia Sciaenidae
Bairdiella sp.
Estadio: Postlarva.

Mes Hora o Estacién
de captura

Julio I

Familia Atherinidae
Estadio: Postlarva.

Mes Hora o Estacién
de captura

Diciembre 1

Red de
captura

PL

PL

Red de
captura

RR

Red de
captura

PL

28

No. de
organismos

1

No. de
organismos

2

No. de
organismos

1



d) TABLA 4.- Rangos de pardmetros fisicoquimicos para

cada género o especie de postlarvas y juveniles de

pez, en el

estuario de Jdcome, Ver.

Género o S 02 T H20 Prof.
Especie °/oo ppm °C m
Diapterus sp. 8.8-23.0 .0-6.4 30.0-33.0 0.45-0.97
Gobiomorus sp. 4.0-10.0 .2-7.4 16.0-20.0 0.42-0.92
Gobioides
broussonnetti 0.0- 4.0 .0-4.6 18.0-28.0 0.57-0.96
(Lacépéde).
Gobionel lus
boleosoma (Jordan 4.0 .8-4.4 16.5-18.5 0.66-0.86
y Gilbert).
Anchoa mitchilli
5.0-23.0 BT .4 18.0-33.0 0.45-0.97

diaphana (Hilde-
brand).




d’) TABLA 4a .- Pardmetros fisicoqufmicos con los que se

observaron las mdximas abundancias de postlarvas y

juveniles de pez (género o especie).

Género o S 02 T H20 Prof.
Especie °/oo ppm i m
Diapterus sp. 8.8-22.0 | 5.0-6.4 | 31.0-33.0 | 0.64-0.97
Gobiomorus sp. 5.0 2.4-7.4 16.0-19.0 0.57-0.77
Gobioides

broussonnetti 0.0 3.0 28.0 0.96
(Lacépéde).

Gobionel lus

boleosoma (Jordan 4.0 4.4 18.5 0.86
y Gilbert).

Anchoa mitchilli

diaphana (Hilde- | 9y 423 0 | 5.0-5.2 | 30.0-31.0 0.66

brand).
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e€) TABLA 5.- Abundancia de postlarvas y Juveniles de pez

(género o especie) por estaciébn, para el ciclo semes-

tral.
Género o E . &S T A C | O N
Especie | Il 111 (% v
Diapterus sp. 3 37 3 17 0
Gobiomorus sp. 8 10 8 5 3

Gobioides
broussonnetti 0 0 5 2 1
(Lacépéde).

Gobionel lus
boleosoma (Jordan 0 0 0 2 1
y Gilbert).

Anchoa mitchilli

diaphana (Hilde- 2 43 6 6 0
brand).
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Figura # 3 Histograma de abundancia de postlarvas y juveniles de pez

(género o especie) por estacion, para el ciclo semestral.



3) DESCRIPCION DE LOS ORGANISMOS CAPTURADOS.

a) TABLA 6.- Datos morfométricos de las Larvas, Postlar-
vas y Juveniles de pez, capturados. (La longitud to--

tal L.T. y la longitud patrén L.P. son promedios).

Orden Perciformes

Estadio Ndmero de L.T. L.P.
organismos mm mm
Larva 1 0.80
4 0.90
3 0.95
2 0.97
5 1.00
11 1.10
7 1.20 1.18
16 1.30 1.25
12 1.38 1.34

Familia Gobiidae

Estadio Nﬁmer? de L.T. L.P.
organismos mm mm

Larva 11 1.50 1.42
1.60 1.54

8 1.65 1.58

19 1.70 1.60

12 1.76 1.68

9 1.87 1.80

2 1.98 1.88

Postlarva 4 9.50 8.50
10.00 8.00

10 10.00 8.50



Gobiomorus sp.

Estadio Ndmero de L.T. L.P.
organismos mm mm

Postlarva 3 10.00 9.30
10.50 8.50

16 10.50 9.00

1 11,00 9.50

Gob iomorus dormitor (Lacépéde).

Juveni | 3 19.50 17.50
23.20 21.00
1 38.60 36.10

Gobionel lus boleosoma (Jordan y Gilbert).

Estadio NéGmero de LT, L.P.
organismos mm mm

Juvenil 1 15,00 12,00
2 22,00 26.00

Gobioides broussonnetti (Lacépéde).

Estadio Ndmero de L.T. L.P.
organismos mm mm

Juvenil 2 11.50 10.60

3 12,50 11.00

2 14.20 12.20

1 16.00 13.50



Familia Engraul idae

Anchoa mitchilli diaphana (Hildebrand).

Estadio Ndmero de
organismos
Larva 2
Post larva 25
Juveni | 14
5
3
Familia Gerreidae
Diapterus sp.
Estadio NGmero de
organismos
Post larva 2

3

Diapterus rhombeus (Cuvier).

Juvenil 17

32

L.T.
mm

1.68

5.75
7.00
13.00

19.00
28.00
44.30

L.T.
mm

5.50

6.00

14.00
15.00
18.00
22.00

35

LIPI

mm
1.60

5.10
6.50
11.50

16.50
25.50
41.00

L-Pn
mm
5.00
5-50

11.00
12,50
14.00
18.00



Familia Clupeidae

Estadio Ndmero de
organismos

Larva 6
Brevoortia sp.

Post larva 3

Familia Mugilidae

Estadio Ndmero de
organismos

Postlarva 1

Mugil curema (Valenciennes).

Juvenil 3

Familia Sciaenidae
Bairdiella sp.

Estadio Ndmero de
organismos

Postlarva 1
1

Familia Atherinidae

Estadio NGmero de
organismos

Postlarva 1

L.TI

2.36

17.00

L.T.
mm

2.50

24.00

L.T.
mm

2.70
3.00

L-T.
mm

5.70

L.P.
mm

2.32

15.00

LIP.
mm

2.00

19.50

L.P.
mm

2.20
2.70

L.P-

5.00

36



b) TABLA 7.- Caracteres merfisticos de las

de peces, m&s abundantes.

especies de juveniles

L.p VERTEBRAS A. DORSAL A. ANAL A. CAUDAL
Especie """ | Total Precau Cauda | Espi Ra- Espi Ra- [Primarios Primarios

g dales les nas dios nas dios |dorsales ventrales
Diapterus
rhombeus 12.5 24 10 14 1X 10 11 9 9 8

|

A?choa m. 23.0 | 40-41 19 2122 0 |14-15 0 |26-27 10 9
diaphana
Gobiomorus 24.5 | 26 12 14 Vi 10 o |i0-11 8 7
dormitor
Gobionel lus 17.3 | 26 10 16 Vi 11-18 0 12 8 7
boleosoma
broussonnetti

LE
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c) Descripcién de los Géneros mds abundantes.

Anchoa mitchilli diaphana (Hildebrand). (Figura # 4).

Se colectaron 59 organismos de esta especie, cuyas L.T.
van desde 1.68 mm hasta 44.30 mm. El promedio de la L.P. an-
tes de la flexién del notocordio es de 1.60 mm y después de

la flexién es de 7.60 mm.

La distancia promedio del hocico al ano es de 3/4 de la
L.T. antes de la flexién del notocordio; y de 2/3 de la L.T.
después de la flexién.

Se observan los primordios de las aletas impares desde -
los 4.50 mm de L.T.. Las aletas pectorales son precoces y se
observan desde los organismos de 4.50 mm de L.T.. Los primor
dios de las aletas pélvicas aparecen en individuos de 13.00
mm, siendo completo su desarrollo en los organismos de 19.00
mm de L.T., en los que es evidente |la presencia de radios y
espinas. [ambién en esta talla se observan las branquispinas

completamente formadas.

La pigmentacién es escasa en los organismos de 4.50 mm -
de L.T. y consiste Gnicamente de una |fnea ventral interrum-
pida de melanéforos, situados en los bordes dorsal y ventral
del intestino; que se continua por detrds del ano, en la ba-
se de la futura aleta anal. El patrén de pigmentacién de los
juveniles consiste de: una |fnea dorsal de melanéforos que -
corre desde la regién cefdlica hasta el pedinculo caudal; una

| fnea notocordal y una hemal, a lo largo de toda la columna
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vertebral; melanéforos sobre el peritoneo, sobre la vejiga -
natatoria y el ano; y dos Ifneas ventrales que corren por de
trds del ano, hasta el pedinculo caudal, que es muy pigmenta
do. La dnica aleta pigmentada es la caudal, con melanéforos

en su base, asi como pigmento radial y una red de pigmento -
marginal. En la regién cefédlica se observa pigmento preoper-

cular, mandibular y en el hocico.

Diapterus sp. (Figura # 5).

Se capturaron 60 organismos de este género, con L.T. des
de 5.50 mm hasta 22.00 mm. Los individuos de 5.50 mm de L.T.
ya presentan el notocordio flexionado y los primordios de las
aletas impares, que se presentan con desarrollo casi comple-
to en los organismos de 6.00 mm de L.T.. No se observan las

aletas pares en estos organismos.

Las aserraciones del preopérculo se observan desde los
organismos de 5.50 mm de L.T. y esta caracterfstica los dife

rencfa desde etapas tempranas, de otros géneros.

Los individuos de 5.50 mm de L.T. presentan pigmento ven
tral a la altura del opérculo y antes de la vejiga natatoria;
ademds de una |fnea que va desde el ano, hasta el pedinculo
caudal., La vejiga natatoria también es pigmentada. Los juve-
niles presentan ademds de la pigmentacién anterior, melanéfo
ros en la regién cefdlica y en toda la superficie del cuerpo,
dando al organismo una coloracién parda obscura. La aleta cay

dal presenta pigmento epural e hipural y a lo largo de los -



radios. La primera aleta dorsal presenta pigmentacién basal

y marginal.

Gobiomorus sp. (Figura # 6).

Los 34 organismos capturados de este género, tuvieron L.
T. desde 10.00 mm hasta 45.00 mm. Los individuos de 8.50 mm
de L.P. ya presentan el notocordio flexionado. En estos, se
observan las aletas pares, asf como la anal y la segunda dor
sal, bien desarrolladas. La aparicién de la primera aleta --
dorsal es en los organismos de 10.00 mm de L.T., completdndo

se su desarrollo cuando alcanzan los 19,50 mm de L.T.

La pigmentacién de los organismos de 10.00 mm de L.T. --
consiste de una |fnea ventral corta de melanéforos que corre
por detrds de la mitad anterior del intestino; y dos |fneas
ventrales que van desde la base de |la aleta anal, hasta el -
pedinculo caudal. Los organismos de mds de 19.50 mm de L.T.
presentan pigmento peritoneal, asl como redes notocordales,
hemales y dorsales de melanéforos; y dos |[fneas ventrales, -
como en los anteriores. Las (nicas aletas que carecen de pig
mento son las pélvicas, que estdn unidas formando un disco;
todas las demds presentan melanéforos, tanto en la base, co-
mo a lo largo de los radios. A excepcién del drea del itsmo,

la regién cefdlica es también sumamente pigmentada.
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Gobionel lus boleosoma (Jordan y Gilbert). (Figura #7).

Se capturaron sélo 3 organismos pertenecientes a esta es
pecie, con L.T. desde 15.00 mm hasta 24.00 mm. Todos los or-
ganismos presentan el notocordio flexionado y las aletas to-
talmente formadas, incluyendo la primera dorsal. Las aletas

pélvicas se encuentran unidas formando un disco adhesivo.

Esta especie presenta una |fnea interrumpida de melanéfo
ros en el notocordio, pigmento sobre la vejiga natatoria y
ventralmente, bajo las aletas pélvicas. La aleta caudal es =

la dnica con melanéforos basales.

Gobioides broussonnetti (Lacépéde). (Figura # 8).

De esta especie se capturaron 8 organismos, con L.T. de
10.00 mm a 16.00 mm. Todos los individuos presentan el noto-
cordio flexionado y las aletas completamente desarrolladas.
Las pélvicas forman un disco adhesivo y la dorsal y la anal

se continuan hasta unirse con la caudal.

Las aletas son casi transparentes, ya que carecen de pig
mentacién. Estos organismos tienen melanéforos sobre la veji
ga natatoria y dos |fneas ventrales interrumpidas, que comien

zan desde la mandfbula y llegan al peddnculo caudal.
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c’) Larvas Perciformes, probablemente de Gobiidae.

(Figura # g).

Se colectaron 61 larvas, cuyas L.T. fluctuaron entre los

0.80 mm y 1.38 mm.

Debido al tamafio de estos organismos y, por consiguiente,
a su temprano estado de desarrollo, no fue posible identifi--
carlos mds que hasta Orden. Sin embargo, hay informacién (Biol.
Serv. Progr., 1978) que nos invita a sospechar que pudiera -
tratarse de organismos pertenecientes a la Familia Gobiidae;
aunque es obvio que para poder tener la certeza, habrfa que
criarlos en el laboratorio hasta un tamafio en el que su iden

tificacién fuera veraz.



EM. 0.9mm.

LT 1.8inm.

LP 42mm.

LR 16.5mm.

Figura#4 Estadlos de desarrollo de Anchog mitchllll diaphana (Hildebrand)

colectados en Jdcome, Ver. Dibuld: Miguel Angsl M. Codina.




LP 110mm.

LP 167mm.

Flgura « 5 Estadios de desarrollo de Diapterus sp. colectados en

Jacome, Ver. Dibuld:  Migusl Angel M. Codina.




LP 9.0mm.

L.P 19.5mm.

Figura » 6 Estadios de desarrollo de Goblomorus sp. caplurados en

Jdcome, Ver. Dibujd:  Migusl Anga! M. Codine,




LP 26.8mm.

Figura # 7  Juvenil de Gobionellus boleosoma (Jordan y Gilbert) capturado en

Jacome, Ver. . Dibujs: Migue! Angel M. Codina.
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LR 12.20mm.

Figura = 8

Juvenil de Gobiocides broussonnetti (Lacepéde) capturado

Jdcome, Ver.

Dibujg: Miguel Angel M. Codina.

en

LV



LT 10mm.

Figura# 9  Larvas, probablemente de Goblidae, capturadas en

Jdcome, Ver. ‘' Dibulds  Miguel Angel M. Codins.
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4) FLUCTUACIONES DE LOS PARAMETROS FISICOQUIMICOS.

a) TABLA 8 .- Promedios mensuales de los pardmetros,

para |la Red de Estaciones.

Mes Ve 0300 ggm
Jul. 30.60 21.94 4.80
Agosto 33.00 8.88 72.72
Sept . 27.80 0.00 1.68
Oct. 20.10 5.08 6.76
Nov. 18.30 5.60 4.36
Dic. 16.90 6.00 2.80
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b) TABLA 9.- Variacién mensual de los pardmetros,

por estacién.

Estacién | Estacién ||
Mes T H,0 S 0 T H,0 S 0
°C2 °/oo p%m °C2 °/oo pgm
-—1
Jul. 29.5 21.2 5.2 30.0 23.0 5.2
Ago. 31.0 9.2 6.4 33.0 8.8 6.4
Sept. 27.10 0.0 1.6 27.0 0.0 1.0
Oct. 20.0 5.0 9.4 19.0 5.0 7.4
Nov. 18.0 10.0 4.2 18.0 5.0 4.8
Dic. 19.0 9.0 |1 4.2 17.0 8.0 3.1
Estacién 111 Estacién IV
Mes T H,0 S 0 T H,O S 0
°02 °/oo p%m °C2 °/oo pgm
Jul. 31.0 22.5 4.6 31.0 21.8 5.0
Ago. 33.0 8.8 6.4 34.0 8.7 2.6
Sept. 28.0 0.0 20 28.0 0.0 1.6
Oct. 21:5 5.0 8.0 20.0 5.2 4.8
Nov. 19.0 5.0 3.8 18.5 4.0 4.4
Dic. 16.0 5.0 2.7 16.0 4.0 2.2
Estacién V
Mes T H20 S 0
ec °/oo| ppm
Jul. 31.5 21.2| 4.0
Ago. 34.0 8.9 11.8
Sept. 29.0 0.0 S 2
Oct. 20.0 5.2 4.2
Nov. 18.0 4.0 4.6
Dic. 16.5 4.0 1.8
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c) TABLA10.- Variacién mensual de los pardmetros, en la

Estacién de 24 horas.

Julio Agosto
Hora T H,0 S 0 T H,0 S 0
°02 °/oo pgm °02 °/oo pgm
10:00 29.0 23.5 6.0 31.0 9 4.6
14:00 28.0 23.0 4.4 34.0 5 6.0
18:00 a7 22.2 6.4 30.0 17 .2 5.2
22:00 26.0 20.2 S 31.0 11.5 6.0
02:00 25.5 27.0 6.0 300 10.3 4.6
06:00 25.0 22.5 5.6 29.0 6.0 5.8
Septiembre Octubre
Hora T H,0 S 0 T Hi0 S 0
°C2 °/oo0 pgm °02 °/o0 pgm
10:00 26,0 0.0 1.8 20.0 5.0 11.0
14:00 29.0 0.0 10.0 21.0 5.2 7.4
18:00 26.0 0.0 4.4 22.0 447 9.6
22:00 28.0 0.0 0.8 21.5 3.0 8.8
02:00 28.0 0.0 0.8 21.5 4.5 7.0
06:00 28.0 0.0 2.0 22.0 4.3 9.2
Noviembre Diciembre
Hora T H0 S 0 T H,0 S 0
°C2 °/oo pgm °C2 °/oo pgm
10:00 17.0 5.0 4.6 16.0 5.0 8.2
14:00 18.0 9.0 5.0 19.0 8.5 3.0
18:00 18.5 5.0 4.6 18.0 6.5 5.0
22:00 18.0 8.0 8.0 19.0 7«00 7.0
02:00 18.5 8.0 4.0 17.0 6.0 7.8
06:00 175 6.0 2.8 15.0 445 8.6
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DISCUSION

1) ANALISIS DE LAS FLUCTUACIONES DE LOS PARAMETROS
FISICOQUIMICOS.

a) Promedios mensuales de los pardmetros, para la

Red de Estaciones (Figura # 10).

Los factores de salinidad, temperatura y concentracién -
de oxfgeno, estdn en [ntima relacién con los cambios estacio
nales y se exponen a continuacién, enfatizando sobre las --
observaciones periédicas realizadas de Julio a Diciembre de

1980.

Se ha observado que la temperatura del agua en los es---
tuarios, varfa en relacién directa con la temperatura atmos-
férica, debido a que la capa de agua es mucho més delgada que
en mar abierto. Ademds, en la temperatura del agua influyen
el calentamiento por el sol y el enfriamiento por vientos y
por precipitacién pluvial (Emery, K.O. y Stevenson, R.E.,
1957). En el estuario de J&come, Ver., se observé el valor
méx imo de este pardmetro durente el muestreo de Agosto, que
fue uno de los meses de mayor temperatura ambiental y con ba
jas velocidades de vientos (observaciones personales). Por
otra parte, la minima temperatura del agua se registré en el
mes de Diciembre en el que se observé la minima temperatura
atmosférica, intensidad luminosa baja debida a nubosidades,
vientos fuertes provenientes del Norte y precipitacién plu--

vial.



Los valores de la salinidad no dependen en este caso,
inicamente de los de la temperatura, sino muy particularmente
de la precipitacién pluvial y del régimen de mareas. Asf, se
observé que a pesar del aumento de temperatura en el mes de -
Agosto, la salinidad tuvo una disminucién bastante pronuncia-
da, que continué hasta llegar a un valor de 0.00% en Septiem-
bre, cuando la precipitacién pluvial presenté su pico mds al=-
to y la temperatura comenzé a descender. Posteriormente, a pe
sar de la disminucién notable en la temperatura, la salinidad
aumenté gradualmente hasta alcanzar un valor de 6.00%7 en el -

mes de Diciembre, debido a la influencia de |las mareas.

El oxfgeno tuvo su valor minimo en Septiembre, lo que pu-
do deberse al aumento de turbidez, causado por el flujo de la
precipitacién pluvial, ya que la turbidez disminuye la zona -
de fotosintesis, por lo que la concentracién de oxfigeno decre
ce (Dahl, 1948). Sus mdximos valores se registraron en Agosto
y en Octubre. Se ha demostrado (Newcombe, et al, 1939 ; Nicol,
1935) que durante el Verano (en el Hemisferio Norte), cuando
las radiaciones solares son mds intensas, hay un mayor creci=-
miento de plantas en los estuarios, lo que produce mayores va
riaciones en los intervalos de oxfgeno, observdndose sus méxi
mos valores a las horas de mdxima intensidad luminosa. En --
Agosto se registré la mayor concentracién de oxfgeno en la es
tacién V, a las 15:35 horas; durante este muestreo y en esta
estacién, se registraron las temperaturas mds altas (34°C) pa
‘ra el ciclo semestral, siendo este mes el de mayor radiacién

solar en el estuario de Jacome, Ver. (observaciones persona--

les).
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Por otra parte, Nash (1947) demostré que después de inun
daciones de aguas con gran aporte continental (hecho que se
observé en el muestreo del mes de Septiembre), son notables
los aumentos del fitoplancton en los estuarios, incrementén-

dose las concentraciones de oxfgeno.

Asi pues, la minima concentracién de oxfgeno se debié pro
bablemente a la gran turbidez durante el muestreo de Septiem=-
bre, lo cual se comprueba con los valores obtenidos para la -
transparencia (ver Bit&coras en el Anexo ) , que fueron los -
minimos para el ciclo semestral. Los mdximos valores se debie
ron: en Agosto, al aumento de fitoplancton debido a la radia-
cién solar y por lo tanto a la temperatura y en Octubre como
resultado también del aumento de fitoplancton, esta vez produ

cido por el aporte de nutrientes continentales.

b) Variacién mensual de los pardmetros, por estacién.

Las condiciones fisicoquimicas de las 5 estaciones mues--
treadas fueron muy similares durante el ciclo semestral que
se trabajé (Figura # 11). Es muy probable que no haya diferen
cias fisicoquimicas notables, debido a la corta extensién del
estuario y a que éste no tiene aportes directos de agua dulce,
por lo que con las fluctuaciones diarias de marea, se logra

una mezcla m&s o menos homogénea en toda su extensién.

Sin embargo, en el mes de Noviembre se observé una salini
dad bastante mayor en la estacién | con respecto a las demés,
debido al aporte de agua marina al momento de efectuar el ---

muestreo.
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En Agosto se observé el mdximo valor de oxigeno en la es-

tacién V, dato que se analizé en el inciso anterior.

c) Variacién mensual de los pardmetros, en la Estacién
de 24 horas.

El estuario de Jacome, Ver. presenta una gran fluctuacién
de mareas que muestra una marcada correlacién con el régimen
observado en Tuxpan, Ver. (Dir. Gral. de Oceanograffa, 1980)

(Figuras # 12 y 12a).

Respecto a la relacién de los paré&metros fisicoquimicos
considerados y a la oscilacién de la marea, se observé que:

La salinidad, ademds de tener una relacién directa con la
precipitacién pluvial, estd influenciada de una manera noto--
ria por el régimen de mareas, habiéndose obtenido sus valores
méximos casi siempre durante la pleamar (Figura # 13).

Las concentraciones de oxfgeno se vieron aumentadas por
las corrientes de entrada y salida de agua, previas a la plea
mar y a la bajamar, respectivamente. De modo contrario, los
valores minimos dJde este pardmetro se registraron en ausencia
de tales corrientes (Figura # 13).

El régimen de marcas interviene en los cambios de tempera
tura, ya que aunado a los vientos, la precipitacién pluvial y
el calentamiento por el sol, provoca variaciones en los valo-
res de dicho pardmetro, principalmente por la |legada de agua
marina cuya temperatura difiere en cierta medida de la del es

tuario (Figura # 13).
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2) DISCUSION DE LA ABUNDANCIA MENSUAL DEL ICTIOPLANCTON.

a) Abundancia mensual de HUEVOS de pez. (Debido a que no
se identificaron, se discute su abundancia de manera

general ).

Las mdximas abundancias se observaron en Julio y en Di=-=
ciembre y es l6gico pensar que estén muy relacionadas con las
épocas de desove de las diferentcs especies presentes en la

Zona.

Como sc sabe, los huevos carecen de movilidad propia, por
lo que son transportados a los estuarios por medio de corrien
tes, cuando la zona de desove es cercana a la costa (Cushing,
D.H., 1968; Nikolskii, G.V., 1971). Siendo el estuario de J&d-
come, Ver. un lugar que presenta fluctuaciones de marea marca
das, se establecieron relaciones de tipo grdfico entre el ré-
gimen de mareas y el niamero de los huevos de pez y, se obser-
v6 que las mayores abundancias (en los muestreos de 24 horas)
se obtuvieron durante las corrientes de entrada y de salida -

de agua al estuario.

Por otra parte, en el muestreo de la Red de Estaciones, -
se colectaron los mayores nameros de huevos en las estaciones
l y Il en el mes de Julio; y en las estaciones |, Il y IV, en

el mes de Diciembre.
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De lo anterior se puede inferir que estuvieron representa
das, tanto las especies que desovan y se desarrollan dentro -
del estuario, como aquéllas cuyas dreas de desove se locali=--
zan cerca de |la boca del Rfo Tuxpan con el mar, o cerca de la
boca del estuario de J&come, Ver., ya que es muy factible que
su penetracién al estuario haya sido consecuencia directa de

las corrientes presentes al momento del muestreo,

b) Abundancia mensual de LARVAS de pez.

Los meses de mayor abundancia fueron: Septiembre, con 46

larvas y Diciembre, con 61.

Las larvas recién eclosionadas carecen de |la movilidad -
propia suficiente para contrarrestar las corrientes, que, al
igual que a los huevos, las transportan hacia los estuarios

cercanos, que les servirdn como zona de crianza (Cushing, D.

H., 1968 ; Nikolskii, G.V., 1971).

Durante el mes de Septiembre, la precipitacién pluvial al
canzé su mdximo y, como consecuencia, hubo grandes corrientes
de agua continental provenientes del estuario del Rfo Tuxpan,
que penetraron a Jdcome, Ver. (observaciones personales). Co-
mo se puede apreciar en la TABLA 3, todas las larvas colecta-
das ese mes, se obtuvieron en la estacién de 24 horas, duran-
te las corrientes de entrada de agua al estuario, previas a -
la pleamar (ver Figuras # 12 y 12a: Calendario Grdfico de Ma-

reas).
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Por otra parte, en el mes de Diciembre se observaron fuer
tes vientos provenientes del Norte y corrientes de agua mari-
na penetraron al estuario, debido a mal tiempo durante el mues
treo (observaciones personales). Las mdximas abundancias de
larvas (principalmente de Gobiidae) se capturaron también en
la estacién de 24 horas, durante las corrientes de salida de

agua del estuario, previas a la bajamar (ver TABLA 3 y Figu--
ras # 12 y 12a).

Las larvas capturadas durante estos dos muestreos, tuvie-
ron L.T. desde 0.80 hasta 1.98 mm, lo cual nos hace pensar --
que los desoves pudieron |levarse a cabo durante los meses de
esos muestreos (ya que los muestreos se efectuaron los Glti--
mos dfas de cada mes). Las larvas obtenidas en Septiembre sé-
lo pudieron identificarse hasta Orden Perciformes y Familia
Clupeidae; y las colectadas en Diciembre se identificaron has

5

ta Familia Gobiidae, Familia Clupeidae y dGnicamente 2 larvas

de la Familia Engraulidae se identificaron hasta especie.

Debido a que el nivel de identificacién de la mayorfa de
las larvas fue solamente hasta Familia, no se hicieron infe-=-
rencias acerca de las épocas de desove de las diferentes espe

cies presentes en l|la zona.
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c) Abundancia mensual de POSTLARVAS y JUVENILES de pez,
con respecto a los pardmetros fisicoquimicos y a sus

posibles épocas de desove.

En este caso no se discuten las abundancias con respecto
de |la temperatura del agua, ni de la profundidad; ya que se =-
considera que éstos no son los pardmetros |imitantes ni deter

minantes en la distribucién y nimero de organismos.

-- Diapterus sp..- Se colectaron postlarvas y juveniles en Ju
lio y Agosto Gnicamente. Considerando el semestre de muestreos,
se podria inferir, que en este ciclo, Diapterus sp. tiene un
solo desove, que abarca desde finales de |la Primavera hasta

principios del Yerano.

La ausencia de estos organismos durante los Gltimos 4 me-
ses de muestreos pudo deberse a la finalizacién de su época -
de desove y posiblemente a las migraciones propias del género;
asf como a la disminucién, tanto de la salinidad (0.00°/00),
como de la concentracién de oxfgeno (1.0 a 3.0 ppm) en el mes
de Septiembre, ya que son mds abundantes en salinidades de =
18.0 a 37.1°/00 (Castro-Aquirre, 1978) y se capturaron en con

centraciones de oxfgeno de 5.0 a 6.4 ppm.

Hasta el momento se desconoce su ciclo biolégico y sélo -
se menciona su enorme abundancia en los estuarios, por lo que
las inferencias anteriores se refieren dnicamente a la presen
de este género en Jdcome, Ver., con las condiciones imperan--

tes durante el ciclo semestral de muestreos.



65

-- Gobiomorus sp..- Hasta |la fecha no hay informacién acerca
del ciclo de vida de este género. En el ciclo semestral que

se trabajé, se colectaron postlarvas en Agosto, Octubre, No-
viembre y Diciembre, siendo este Gltimo, el mes de mayor abun
dancia. Los dnicos juveniles se capturaron durante el mues--
treo de Octubre. En base a estos datos, se deduce que Gobiomo-
rus sp. puede tener una época de desove extensa, que abarca

Yerano y Otofio, con mdximos en Noviembre y Diciembre.

Se sabe (Castro-Aguirre, 1978) que este género es euriha-
lino. Sin embargo, en Jdcome se capturé en salinidades relati
vamente bajas (4.0 a 10.0°/00). La razén de que no se hayan
colectado postlarvas ni juveniles en el muestreo de Julio, fue
quizds que no hubo desoves durante cse mes, ni el anterior y
posiblemente no haya dependido de los valores de la salinidad,
Tampoco se obtuvieron organismos de este género en Septiembre
y, es muy probable que se debiera a la combinacién de ba jos

valores de salinidad (0.00°/00) y de oxfgeno (1.0 a 3.0 ppm).

-- Gobioides broussonnetti (Lacépéde).- S6lo se colectaron 8

juveniles de esta especie, observdndose su mayor abundancia -
en Septiembre, lo cual puede indicar que esta especie es mds
abundante en salinidades mds bien bajas (0.00 a 4.0°/00) y -
que soporta también, concentraciones de oxfgeno bastante meno

res que los géneros anteriores (1.0 a 3.0 ppm).

En base a tal captura, se podria inferir que esta especie

probablemente desove durante Julio y Agosto.



-- Gobionellus boleosoma (Jordan y Gilbert).- Se capturaron

3 juveniles en salinidades de 4.0°/00 y concentraciones de --
oxfgeno de 1.8 a 4.4 ppm. Parece ser que esta especie, al i--
gual que la anterior, es mds abundante en salinidades y con--
centraciones de oxigeno bajas. Sin embargo, debido a su baja
abundancia, no se hacen inferencias con respecto a su época

de desove.

-- Anchoa mitchilli diaphana (Hildebrand).- se obtuvo en Ju-

lio como postlarvas y en Octubre y Noviembre como juveniles,
datos que concuerdan con su comportamiento reproductivo, re--

portado para el Oeste del Golfo de México (Biol. Serv. Progr.,
1978).

Esta especie estuvo presente con el rango de salinidad --
mds amplio, lo que comprueba su caracter de “totalmente euri-
halina” (Castro-Aguirre, 1978). Sus mayores abundancias se re
gistraron con concentraciones de oxfgeno de 5.0 a 5.2 ppm, lo
que nos invita a pensar que este pardmetro sea el mds limitan

te en su distribucién y abundancia.

No se hacen inferencias de los géneros: Mugil sp.; Brevoor

tia sp.; y Bairdiella sp., debido a su escasa abundancia en el

estuario de J&come, Ver..
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c’) Abundancia de POSTLARVAS y JUVENILES de pez, por

estacién, para el ciclo semestral.

Como se puede observar en la Figura # 3 (Histograma de -
abundancia de postlarvas y juveniles de pez (género o especie)
por estacién, para el ciclo semestral), los géneros y espe---
cies colectados en el estuario de Jdcome, Ver., no se distri-

buyen de manera uniforme a lo largo de la Red de Estaciones.

Con el fin de conocer las relaciones entre las estaciones
de muestreo, se efectuaron series de matrices de asociacién y
similitud (Hugh, G.G.Jr., 1982) para cada mes. Para ello, se
consideraron primero varios pardmetros (salinidad, temperatu-
ra del agua, concentracién de oxfgeno y profundidad). Después,
se tomaron en cuenta los nGmeros de postlarvas y juveniles en
cada estacién, también por mes; para luego analizar los resul

tados en conjunto.

Al observar el comportamiento del conjunto de pardmetros
a lo largo del ciclo semestral, se vié que la estacién V es
la que muestra los intervalos de variacién mds amplios, quizds
por ser la estacién mds retirada de la boca del estuario y,
por lo tanto, la que tiene menos intercambio intermareal. Asl|,
la estacién V parece ser la que mds difiere de las otras 4 es
taciones, en cuanto a caracterfsticas fisicoquimicas y ésta
puede ser la razén de que el ndmero de postlarvas y juveniles
en dicha estacién, haya sido el mds bajo durante todo el ci--

clo semestral.



En cuanto a la distribucién y abundancia de los organismos
en las diferentes estaciones, tenemos que:

Los 3 juveniles de Gobionellus boleosoma (Jordan y Gil-=--

bert) se capturaron en las estaciones |V y Vy los 8 de Gobi-

oides broussonnetti (Lacépéde), en las estaciones Ill, IV y

V. Entre la escasa informacién obtenida de estas 2 especies

de Gébidos (Castro-Aguirre, 1978), se dice que son organismos
que habitan aguas de turbidez alta y con fondos lodosos. Con-
siderando |lo poco que se conoce acerca del comportamiento re-
productivo y alimenticio de este grupo, su localizacién en --
las estaciones mencionadas no serfa por azar, sino quizds por
que “dependen” de ese tipo de condiciones (turbidez y fondo),

tanto para su alimentacién, como para su reproduccién,

Gobiomorus sp. fue el género de distribucién mds homogé--
nea a lo largo del estuario, ya que se colecté en las cinco -
estaciones. Sin embargo, sus abundancias fueron mayores en -
las primeras 3 estaciones; lo que podrfa indicar que sus hébi
tos no estdn tan relacionados con |los fondos lodosos, como en

las 2 especies anteriores.

Al igual que de Gobiomorus sp., no se sabe casi nada acer
ca del ciclo de vida ni de los hdbitos de Diapterus sp., por
lo que resulta bastante dificil hacer inferencias. Diapterus
sp. se colecté en las primeras 4 estaciones, con sus mdximas
abundancias e¢n las estaciones || y IV, Es probable que las --
capturas de estos organismos en las estaciones | y |ll se de-
bieran a la facultad de movimiento que poseen los juveniles;
mientras que los nameros tan altos, sobre todo en la estacién

Il, no pueden considerarse fortuitos, Esta abundancia quizds
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se deba a que el conjunto de factores de esta estacién, inclu
yendo el manglar, les proporcionen alimento abundante, lo que
podrfa aplicarse también a la estacién IV. Esto, si tomamos

en cuenta que son juveniles, que lo que necesitan es aumentar

de talla y de peso, hasta alcanzar el estado adulto.

Las postlarvas y juveniles de Anchoa mitchilli diaphana

(Hildebrand) también se capturaron en las primeras 4 estacio-
nes; pero en este caso, su abundancia en la estacién || fue

bastante mayor que en las otras 3. De esta especie se sabe

(Castro-Aguirre, 1978; Biol.Serv.Progr., 1978) que sus juveni
les son eurihalinos y habitan aguas someras, con vegetacién y
fondos principalmente arenosos. lLas caracteristicas de la es-
tacién || concuerdan con esos datos y quizds, como en el caso

de Diapterus sp., lo que los juveniles de Anchoa mitchilli

diaphana (Hildebrand) obtienen en esa estacién, es alimento,

proveniente muy probablemente del manglar (Fuentes, E., 1973).
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CONCLUSIONES

La comunidad ictioplancténica del estuario de J&come,
Ver. estuvo compuesta (en el ciclo semestral que se
traba j6) por 7 Familias, que en orden de abundancia,
fueron: Gobiidae, Gerreidae, Engraul idae, Clupeidae,

Mugilidae, Sciaenidae y Atherinidae.

La baja diversidad encontrada se atribuye a la fisio
graffa del estuario, misma que propicia cambios més

drésticos de los pardmetros fisicoquimicos, compara-
do con las zonas estuarinas de mayores extensiones y
profundidades. Posiblemente, esta diversidad se deba
también, al alto grado de contaminacién que reina en
el lugar, por las descargas de petroleo realizadas,-

con frecuencia, en zonas aledanas al estuario,

La estacién V presenté la minima abundancia de orga-
nismos, debido a que mostré los intervalos de varia-
cién més amplios en cuanto al conjunto de pardmetros,

a lo largo del ciclo semestral.

Todas las postlarvas y juveniles capturados, pertene
cen a géneros y especies eurihalinos, por lo que la

marcada disminucién en el nimero de organismos en el
mes de Septiembre, se atribuyé principalmente al de-
cremento dréstico de la concentracién de oxfgeno du-

rante ese muestreo.
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5.- A pesar de la escasa informacién acerca de los hédbi-
tos y ciclos de vida de los géneros y especies iden-

tificados, se concluye que Gobionel lus boleosoma (J0£

dan y Gilbert) y Gobioides broussonnetti (Lacépéde),

presentan predileccién por los fondos lodosos y las
aguas turbias; y son 2 especies que no se ven afecta
das por la combinacién de baja salinidad (0.00°/00)

y baja concentracién de oxigeno (1.0 a 3.0 ppm).

6.- Se concluye que debido a las altas abundancias de ju

veniles de Anchoa mitchilli diaphana (Hildebrand) y

de Diapterus sp., estos organismos utilizan el estua
rio como zona de crecimiento y alimentacién, para al
canzar la talla adulta; o bien como lugar de protec-

cién,

7.- El ¢stuario de Jdcome es un “brazo” del estuario del
Rio Tuxpan, muy somero, rodeado tfipicamente por man-
glar y cuyos valores de oxfgeno disuelto y de salini
dad, se relacionan directamente con la precipitacién
pluvial y el régimen de mareas, por lo menos en el ci

clo semestral de muestreos.



RFCOMENDACIONES

Debido a la escasa informacién existente acerca del desa-
rrollo larval y del ciclo biolégico de gran ndmero de espe---

cies en aguas mexicanas, serfa conveniente:
--- Completar muestreos a lo largo de un ciclo anual.

--- Seguir el desarrollo de los organismos en el laborato
rio, desde huevo hasta juvenil,

para, de esta manera, obtener las secuencias de desarrollo --
completas y establecer los hdbitos y los ciclos de vida de es
tas especies. Esto proporcionard datos invaluables en cuanto

a los requerimientos fisicoquimicos y biolégicos de estos or=-

ganismos, asf como su localizacién en espacio y tiempo.

Al desarrollar estudios de este tipo a lo largo de los |]i

torales de la Repiblica Mexicana, se recopilard informacién -
importante, tanto para |a Acuacultura, como para la Biologfa
Pesquera, de acuerdo a las condiciones prevalecientes en las

diferentes regiones de nuestro pals.

72



BITACORAS

Jdcome - 1 - 26 y 27-VI1-80.

MENSUALES

Estacién de 24 horas

lHora T amb j ¥ H20 S 0, Marea
°E °c °/oo ppm m
10:07 28.5 29.0 23.5 6.0 0.90
14:00 31.0 28.0 23.0 4.4 0.80
18;02 3845 2745 22:2 6.4 0.48
22:00 270 26.0 20.2 5.2 0.50
02:25 26.5 25.5 27 .0 6.0 0.96
06:10 270 25,0 225 5.6 105
Red de Estaciones
Est. | Prof.| Transp.| S 0 T amb | T H,0 Hora Hora
2 2 : .
m m °/oo | ppm °c °G Inic. Fin.
I 0.006 0.06 212 | 52 26.5 29.5 10:40 11:30
I 0.66 0.66 23.0 | 5.2 27 5 30.0 12:45 13:20
11 jo0.67 | 0.57 [22.5|4.6 | 29.0 | 31.0 | 13:40 | 13:56
RY 0.97 0.79 21.8 | 5.0 28.5 31.0 15:05 15:22
v 0.87 Q.50 21.2 | 40 28.5 31.5 15:56 16:20
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Jécome - 2 - 30 y 31-VII11-80.

Estacién de 24 horas

liora T amb T Hp0 S 02 Marea
oC °C °/oo ppm m
10:02 29.0 31.0 8.9 4.6 0.50
14:07 27.0 34.0 8.5 5.0 0.46
18:05 26.0 30.0 17.2 Bal 0.78
22:05 26.0 31.0 11.% 6.0 0.75
02:40 26.0 30.0 10.3 4.6 0.85
06:10 26.0 29.0 6.0 5.8 1.15
Red cde Estaciones
Est Prof. |Transp. S 02 T amb |T H20 | Hora tiora
e m m °/o00 ppm *C °c Inic. Fin.
I 0.45 0.45 9.2 6.4 | 29.0 | 31.0| 10:45 | 11:05
| 0.64 0.47 8.8 6.4 300 33.0] 11:45 | 12:00
(NN 0.45 0.29 8.8 6.4 | 28.0 33.0| 12:20 | 12:40
v 0.74 0.28 8.7 7«5 28.0 34.0| 15:00 | 15:25
v 0.65 0.38 8.9 |11.8 29.0 | 34.0 | 15:35 ] 16:00




Jécome - 3 - 27 y 28-1X-80.

Estacién de 24 horas

T amb T Hp0 S 02 Marea
Hora oC °/o0 SO "
10:00 30.0 26.0 0.0 1.8 0.80
14:00 30.0 29.0 0.0 10.0 0.88
18:10 28.5 26.0 0.0 4.4 1.30
22:00 28.0 28.0 0.0 0.8 1.35
02:00 25.0 28.0 0.0 0.8 120
06:00 25.0 28.0 0.0 2.0 0.90
Red de Estaciones
Est Prof. |Transp. S 02 |T amb | T HyO [ Hora Hora
st m m °/oo | ppm o0 °C Inic. Fins
I 0.73 0.18 1.6 27.0 | 27.010:30 10:45
I 0.83 0.24 1.0 28,0 27.0 | 11:15 11:45
11 0.96 0.23 3.0 27.0 28.0 | 11:50 12:07
v 1.01 0.12 1.6 27.0 28.0 | 12:20 12:35
v 0.90 0.18 . 1.2 270 29.0 | 12:45 13:10




Jécome - 4 - 31-X-80 y 1-X1-80,

Estacién de 24 horas

H T amb T Hp0 S 02 Marea
ora
°C oC °/o0 ppm m
10:07 235 20.0 5.0 11:0 1.06
14:07 22.0 21.0 5.2 7.4 0.96
18:00 20.0 22.0 4.7 9.6 0.92
22:04 21.0 21.5 3.0 8.8 1.20
02:04 19.5 21.5 4.5 7.6 1.22
06:15 19.0 22.0 4.3 9.2 1.16
Red de Estaciones
Est Prof. |Transp. S 02 |T amb |T H,0 | Hora Hora
R m m °/oo | ppm oC °C Inic. Fin.
| 0.50| 0.37 5.0(9.4 | 21.0 | 20.0 | 08:45 09:07
Il 0.67| 0.50 5.0 7.4 | 22.0 19.0 | 09:20 00:47
(N 0.67| 0452 5.0 18,0 | 23.0 | 21,5 11:19 11:46
v 0.91 0.58 5.2 |1 4.8 19.0 | 20.0 | 11:54 12:22
v 0.58| 0.22 Sl | 442 18.5 | 20.0 | 12:41 13:03




Jécome - 5 - 29 y 30-X1-80.

Estacion de 24 horas

Hora T amb : | H20 S 02 Marea
°C L °/o0 ppm m
10:00 18.5 170 5.0 4.6 0.84
14:00 19.5 18.0 9.0 5.0 0.92
18:10 19.0 18.5 5.0 4.6 1.10
22:45 17.0 18.0 8.0 8.0 1.17
02:35 19.0 18.5 8.0 4.0 1.18
06:10 19.0 17.5 6.0 2.8 0.80
Red de Estaciones
Est Prof.|Transp. S O2 |T amb |T H20 | Hora Hora
Sl om m °/oo | ppm | °C °C Inic. | Fin.
| 0.42 0.42 10:0 | 4.2 20.0 18.0 | 14:35 14:51
I 0.01 0.40 5.0 | 4.8 18.5 18.0 | 15:12 15:30
v 0.86 0.41 4.0 | 4.4 18.5 18.5 | 16:50 17:19
v 0:.57 0.30 4.0 | 4.6 18.0 18.0 |17:35 17:52
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Jécome - 6 - 21 y 22-X11-80.

Estacién de 24 horas

T T amb T H20 S 02 Marea
% °C sg °/oo ppm m
10:15 13.0 16.0 5.0 8.2 0.56
14:00 13.0 19.0 8.5 3.0 1.25
18:00 14.0 18.0 6.5 5.0 1.26
22:00 14.0 19.0 7.0 7.0 1.22
02:04 13.5 17.0 6.0 7.8 1.00
06:50 13.0 15.0 4.5 8.6 0.58
Red de Estaciones
Est Prof. |Transp. S 02 T amb | T H20 Hora Hora
N m m °/oo | ppm | ©°C °oC Inic. | Fin.
| 0.77 0.44 9.0 | 4.2 13.5 19.0 11:35 11:50
11 0.59 0.30 8.0 31 15.0 17.0 11:18 11:30
i 0.57 0.33 5.0 2.7 13.5 16.0 10:48 11:10
v 0.92 0.60 4.0 2.2 15.0 16.0 12:29 12:45
v 0.566 0.31 4.0 1.8 15.0 16.5 13:07 13:25
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