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RESUMEN 

Se real izaron 6 mues t r eos mensuales de Jul i o a Di c iembre 

de 1980, con la final ¡dad de conoce r los compon e nte s de la 

comunidad ictioplanc t6ni c a de Jácome, r ecop i lar datos refe-

rente s a la s fluctuaciones de algunos parámetros fisicoqurml 

cos (sal inidad , tempe ratura de l agua, co ncentrac ión de OXr9~ 

no y prof un d i dad) y e stimar la ose ; lac ión de las mar eas. 

Se establ ec ió una e s ta c ión en la boca de l estuario , para 

determinar l as variaciones diurnas de las mareas , de los pa 

rámetros amb i enta I es y de l a abundanc i a de I i ct i op I aneton. 

As r mismo, en base a l as ca racterrsti c a s fi s iog ráficas -

del estuario, s e trabajó en una red de estaciones s ituada a 

lo largo Je t oda s u ext e nsión, en Jonde se consideraron t am

bién l os par~met ros hidrológicos y la ~bundancia de l as lar

vas, post l arvas y juveni l es de pez. 

En e l I aborator i o se separaron, c ontaron e i de nt i f i caron 

hasta e l ni ve l permisible con l a informac i ó n bibJ i ogr~fica -

manejada, l os o r gan i s mos pertenec i entes al i ct i op l ancton y 

se desc r i b i e ron deta l I aJame nte los gé ne r os m,ti s abundantes . -

S e a nal iz aro n los res ul tados obtenidos c on res p ecto de s u 03-

bundan c i~, en rel ación con los pardmetros fisicoqufmicos, to 

mando en c ue nta sus pos ibl es épocas de desove . Se anal izó 

también s u abundancia por esta c ión, par' a e l c i c lo semestral. 
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I NTRODuce I ON 

E J Ict i op I aneton está const ¡tu r do por las pr i meras fases 

de desa rroll o de l os peces, esto es, huevec i Il os, lar vas y _ 

juveniles . Casi todas las espe c ies son merop l a nctonte s , ya -

que s6 10 pasa n la primera pa rte de su vida en el plancton, 

para posteriormente ser habitantes de l necto n e inc luso del 

be ntos. 

La identifi cac ión ue la s formas larvar ia s con frecuencia 

res ulta basta nt e d iff c i 1, deb i do a que en l a li teratura se -

han descrito lo s estadios tempranos para menos de l 2 0% de 

los p eces marinos. 

Ahora bien, ( e l ecos i stema est uarino posee d i ve r sos cons 

tituyentes i ctiofa unf st i cos , que son: peces d ul ccacuf c oJa s -

que ocas i o nalme nt e penetran en aguas sa lob r es ; peces a nJ d ro

mas y cat~Jromos en tr~nsito; peces verJaderamente estua rinos 

que p uede n pe net rar ocas i o na l me nt e al mar o e n ag ua du l ce ; -

peces ma rinos que uti I izu n el estua rio como á r ea de c ri a nza 

o paru desova r, regresundo s6 10 estacio na lme nte a l estuari o; 

peces murinos que efectuun v i s it us al est uilri o , ge neru l me nte 

como ud ultos y pu r a a l ime ntolr se; y visitolntes marinos ocas io 

na l es que penetran irreg ularme nte u l estuario por u ife r e ntes 

razones y s u f r ec uenc ia es baj~ (Yá ñe~ -A ran c i b ia y S. NU8ent, 

19i7 ) . 

Considerando l o an te rior, la s e tapa s te mpranas descr i tas 
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para menos de l 20% de Jos P(:Cl!S rnur inos, se reducen notable

mente a l t r ata r l os estad i os l u r va ri os presentes en un estud 

Al empicar la informa c ión disponible , lu mayorfa de l as 

l arva s de pez pueue n ident i f i ca r se hasta n ive l de Famil ia so 

l amente. Es por esta ra z ón que uno de l os objet i vos de l os -

i ctioplanct6 1ogos actua l es es averig uar l os estadios de l os 

diferentes géneros y espec i es dentro de u na fam i I ia . If, est u 

d i o de huevos y larvas de peces pe lJg i cos es, uJem~s, uno de 

l os m6s importantes métodos de invcst igü c i6n que se desa r ro 

I Jan dentro de l os p r ogr amas de Sio log ra Pesque r a en diver-

sos pa rses (Vod iiln i tskii, V.A . e 1.1. Kazanova, 1954 ), y<l --

que nos permite: c onoce r la estruc t u ra espec f f i ca de I ~ comu 

niJad , e stab l ecel" I ~s épocas y áreas d e des ove, pronost i car 

l os IU9~ r es de c oncentra c i ón de I ~s espec i es en espacio y en 

t iempo y est imar la biomasa de nac i dos y r eproductores pa r a 

p l .-,ntcdr poi rtí cas de explotil c ión adecuauils ::¡ 

[Se s ~be que la mayor ra de las especies de eSCilma come r -

c ío l y deportiva de l At l ánt i co y ue l os Estados coste ros de l 

Go l fo de Méxi c o , pasa n pc1rte d e su c i c l o b i o l ógi co e n la zo

nd e s t uarinu (I ~c i nt jes y Pache c o, 1966) . AJgunu s de estas e.=! 

pe c i os <l e uden a los estuarios u Jesovar y ot r as desova n e n -

.1rea s mjs o menos f i jcJs en CS p~C IO y en t i empo , cc r ca nLls a 

I ~ costa y de ntro de un s i s tema lle corriente q ue será e l que 

tr~Jl~; po r" tc a s u s l a rvas ~ll cs tudrio (N iko l sk ii, G. V. , 1971) . 

Este Cl.o.::; isteffiu ~ Ct úil en .:lmbos c asos como ;::on<.J de c r i anza, -

fuv ore c iendo la s uperv i ven c ia y e l c re c imiento de l as l arvas 

y l os juveni le s (H e dgpeth , J.';J ., 1957) .J 
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( Estos " c riaderos natur.:al es " poseen ca ra cter fsti cas fi s i

coqu fmi cas y b i o lóg i cas óptimas para e l desa rrol lo ue la s 

primeras etapas Je vida de los peces, ya que a hf obtiene n a 

I ¡me nto suf i c i e nte y protecc ión, al e ncontrarse fuera de l al 

canee d e peces depredadores de mayor tamaño , q ue hab itan a-

g uas m.1s profundas (Hedgpeth, J.V'/., 1957; y Ni ko l sk ii, G. V. , 

1971) J 

[ Asr, l a magnitud de l stoc k adulto pote ncia l me nte cxplot~ 

b l e , qu eda regu la da en parte, por l a superv ivenc ia y desar r o 

I lo de lo pob la c ión l u r va ri a e n e l c ria dc r i! (Cus hing, D.H., 

1968 ; Y Niko l sk i i, G.V ., 1971) . De ahr l a e norme importanc i a 

Je los est ua rios como zona s de c ria nza pa r a l os prime r os es -

t.:ad i os de l os peces . 

~Huy esp ec I es que compl eta n s u Jesarro l l o y al ca nz a n la 

tal la come r c i a l dent ro Je los estua rios y , es pre c i same nte -

e n estos ecos istemos , JonJe se l es captura abundanteme nte, u 

t i I izéndose le s como f uente muy import ante en la al i menta c i6n 

y e n l a econom fa de g ranJe s nu c l eos d e pescadores q~e hab i ta n 

esas !'eg i o nes (Resé nde z, ,\ ., 1973 }.J 

E l present e t r abajo tiene por F inal i dad contri b uir al co 

no c i mi ento de l i c tiop l an c ton de J~ come, que es un pequeño es 

t ua rio qu e su r g e c omo brazo de l est ua ri o ~m~Jre~ de l I~ r o Tux 

pan, Ver . 
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OB JETI VO G ENE~Al 

El propósito de este trabajo es determi nar los c omponen

t es de l a c omunidad ictioplanc t6ni ca de l estua ri o de J~ come 

y r e la c iona r s u d ist ribución y abundancia co n a l g unos de los 

par~metros ambie ntal es de la zona, e n un c i c l o semestral c om 

prendido de Jul io de 1980 a Dici embre de l mismo año. 

OB JETI VOS ESP EClfl COS 

l . 1. Ide ntif i c tlr las l a rvas y j uv e nil es de peces , a ni

ve l de fam i I ia, gén e ro y de se r posible, ha s ta es 

pec i e . 

2. Descri b ir l os ca r acte r e s merrs t i c o s y morfométr· j-

cos d e l os gé ne r os m~s ab unda ntes. 

3. ~ la bora r una li sto) tilxon6m i C ll de la s fa m i I i us Je -

peces capturadas . 

11. 1. Det ermina r el c ompor tam iento de los parilmetros f i

s i c oqufmi c o s que m~s influye n e n e l dcsa rrol l o de 

l a comuni d ad i ct i oplanc t6ni c .... ( s al ini uold , tempera 

t ura y co n c entra c ión de ox fge no) . 

2. Re l ac ionolr e l comportamiento de ta les pa r~met r os -

c on e l r égimen de mar eas . 

111. 1. Re l ac i o nar l a ab undanc ia de l Ict iopl anc ton c on los 

polr~metros fisi coqufmi c o s . 
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ANTECEDENTES 

Durante I as dos ú I timas loMeadas de I s j 9 1 o p asado , se em

pe za ron a desc ri b ir las primeras etapas de desa rro l lo de di 

versas esp ec i es de p eces , a l g unos ma rinos de importanc ia co 

mer c ial, otros dulceacurco las y, parti c ularmente, se estudió 

e l desa rroJ lo de peces ta n antiguos como Amia ca l va y ~ __ 

sosteus osseus . Esto se r ea l i::6 pr in c i pa l mente e n Inglate rra, 

en A lema ni a , e n It a l i a y e n E. U •• Poster i o rment e , otros paf

ses c omo Id U. R.S. S. , Japón y Ca nadá se inter esa ron e n estu

d ios de este tipo. Con fo rme e l presente s i g lo ha ava nza do , -

se ha hec ho cada vez mJs ev ide nt e que los i ct iól ogos de todo 

e l mundo se está n dando c uenta de l a e norme impo rtan c ia que 

t iene l a descripc ión deta l la da de las prime r~s fases de desa 

rrollo de peces mar inos , d ul ceacur co l as y estuarinos . 

A p esa r de tal c onc i e ntiza c i6n a este r esp ecto , no es S I 

no hasta l a Jécada de los sese nta s que un número r eu uc ido de 

in vest i gadores mex i ca nos comienzan a inte r esa r se e n e l est u

d io de I i ct i op I ancton . Des,J fo rtun<l Jamente, algunos de los - 

t rclbajos r e<l l iza dos en este ca mpo no estA n publ i cados , por -

l o que es muy J i f rc i I tene r acceso a l os Jatos obte ni dos e n 

CS<lS investigaciones. AJemAs , l os que se publ i ca n tratan ca 

s i exc lus i vamente sobre espec i es de i mpo rt~n c i a come r c i a l. 

Aho r a b i en, e n re laci6n co n e l presente t r <lbajo , se tie 

n e c ono c imi ento ue varias pub l i cac i o nes de invest i gadores c,!. 

tra nje r os que Jesc ri be n los estau i os tempranos de d if e r e nt es 

Fami li as del At lJn tico (Kunt z, A. , 19 14 y 19 18; Hildebrand , 
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S. f. y W. C. Schr oede r , 1928 ; Hi Idebr a nd y Cab le , 1930 , 1934 

y 1938 ; Hi Idebrand , 1943 ; Merriman y Se lar , 1952 ; Bige l ow 

y Schroede r, 1953 ; Ander son , W.W., 1957 ; Edwi n et ~, 1964 

y Co l ton y Marak , 1969 ; e n t r e ot r os) . As i ta mb i én, hay d i-

ve r sos estud i os de E.U. sob r e a l g unas esp ec i es de l Golfo de 

Méx i co . 

Se tiene conoc imi e nto de qu e d urante l a década de los se 

tentas se r ea l i z a r on va r ias Tes i s de Bi o l ogra , r efere ntes a l 

i ct i op l a ncton ta nto de l as lagunas coster as de l Pa c f f i co, ca 

mo de l as sit uada s a l o l a r go de l Go l fo de Méx i co , con espe

e ¡a l inte r és e n I a Laguna de T é r m ¡ nos, Ca mpeche (A I vare z de 

l a Cadena, J . N., 1978 ) yen l a Lag una de Al va r ado (Ménde :: V. 

Mol de l o urdes, 1980; Zavala Ga r c ra , F ., 1980 ). Se sahe ade 

más , de trabajos efe c t uados en e l Estado de Vera c r u z , que 

tratan de I i ct i op I ancto n de I S i stema l agunar de Ma nd j n9il --

(Cruz , G . A. y Ro c ha, A., 1981) y de l Rfo Tuxpan (Mart f nez, P . 

A. Y Sed ¡a , C., 198 1). 

Ac tua l mente se desar r o ll an diversas in vest i gac i ones, ta~ 

b i én como pa r te de t r abajos de Tes i s , de l i c t i oplancton de -

d i ve r sos sistemas l ag u na r es e n l as costas del Golfo de Méx i

co (Co mun i cació n pe r sona l, Depto. de Eco l og ra de l a E.N . E .P. 

Iztacala , U . N.A . M. ). 
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DESCR IPCION DEL AREA DE ESTUDIO 

El estuar i o de J~ come se e nc ue ntra lo ca l izado e n t re la s 

coo r denadas geográficas 97° 18 ' 25 " de l o ngi tud Oeste y 21 ° 

57 ' 45" de latitud No r te (Fi gura # 1 ) , sit uado en e l ma rgen 

Sur de l Rro Tuxpan (Fi gura # l a) , a 900 m. del mar. 

l a zona tien e l as s i gu i e n tes ca r a c te rfst i cas : 

a} Fi s i ograf ra de l estuario de Já c o me . Es poc o si nuoso y 

pres e nta dos c ana I es; e l pr j mer o es peque ño . somero. un ~J osto 

y se e n c uen t r a c er r ado por ma n g lar a corta J i s tanc ia d e la -

b ifurcac i ó n. El segu nuo es bastante más ampl io, más p r of u ndo 

y tambié n term ina ce rrado por mang l ar a 1300 m. de fa boca . 

Est a es de uno s 60 m. de longitud y constituye una zona d e -

azo l ve q ue forma una ba rr e r a na t ura l du rante l as ma r eas ba-

jas o l a z o na poco profunda que c uru c ter i za a la boca , se ex 

t i e nde 100 rII . ha c i a e l est Uurio de l R f o Tu xpan , fo rmando una 

espe c i e de semi c r r c ul o que muest ra ca r acte rf st i c as f i s i coqu! 

mi c a s pa r e c i das a l us impe rantes e n e l est u a ri o de J~ come -

(F;gura # lb). 

b ) Vcgetol c ión c ir c undante. Deb i do a q u e no se hiln rea l i 

zado est u d i o s ue l a rcg i 6n , no sc ha est.:Jb I ec i d o todav; él una 

zo nu c i 6n. S i n emba r go , se observa un c int urón de mang l a r e s -

repres cnt03Jos princ ipa l mente por Rh i;¡; ophor a mangle , Avicenia 

ni ti da y Conocarpus erect u s (fuentes , E., 1973 ; Penn i ngton 

• So r. kh.n , 1968). 
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e) Batimetrra. El estua ri o es some ro y e l nivel de la s 

~9ua s es variable, dependiendo del régimen de marea s . Para 

el cic lo semestra l que se trabajó , l a profundidad mfnima re

g istr ada fue de 0 .42 m. en el mes de Noviembr e, en la esta-

c ión 1; y l a profundidad m~ x ima se registró en e l me s de SCE 

tiembre, a las 22: 00 horas y fue de 1. 35 m. 

d) Hidro lonfa. los valores mJx imos y mfnimo s obten idos -

para los par6metros cons ide r ados , se dan a c ontinua c ión: 

Sa lini dad %0 (partes por mil) . - s u va lor máximo se 

registró en el mes de Jul iD, s iendo de 2 7 . 0 0% 0 ; 

e l valor mfnirno f ue de 0 . 00%0 y corres pondió al 

mes de Sep t iembre. 

Te mpe r a tura de l agua ( OC ) ._ s e r egistró un máximo ue 
34 °C en Ag os to y un mfnimo de 15 °C en Di c iembre. 

Conc entra c i6n ue ox rg eno ppm (partes por mi I 16n) .

en el mes d e Ago s t o se reg i s tró su v~lor m6 x imo, 

que f ue Je 11.80 ppm; y en e l mes de Septiembre su 

mrn imo v~lor, que correspond i ó a J . 80 ppm . 

e) Tipos de Fondo. l~ determina c ión s e eFe ctuó mediante 

aná l i s i s gr~nulométri co para cada e s ta c ión (Figuras # 2 y 

2.) . 

Es ta c ión I 92.50% oe a r ena, 5 . 00% ue fango -I ¡mo y 

2. j 0~ J e Fa ngo - ar e i I I~. 

8 



Es t clc i6n II 72.50% de a r ena , 16 . 25% de Fango-I ¡me 

y 11. 25% de fan go-a r ei ¡ la. 

Estac ión 111: 60 . 00% de arena, 23.75% de Fango- limo 

y 16.2 5% de Fa ngo-ar c i I lel. 

Esta c ión IV 

Es tación V 

53.75% de arena, 26.25% de Fan go -I ¡mo 

y 20 . 00% de fa ngo - clr c i I l a. 

52. 50:;t', Je ar e na, 3 1. 25% de fango-I ¡mo 

y 16 .25% de fango-clr c i I la. 

9 
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MATERIAL Y METOOOS 

El material a nal izado proced e d e 6 muest r e os me ns ua l e s , 

que se ini cia ron e n e l me s de Jul io de 1980 , de acuerdo a l 

s iguien te plnn de trabajo: 

Al TRABAJO EN EL CAMPO. 

La determi na c ión de las esta c ion es de mue s tre o se real i

zó en base él l as c aracter fst i cas de l luga r, estab l ec i é ndose 

una r ed de estac iones él t oda la e xte ns ión del est ua rio, des 

de l a barrera a r enosa hasta s u I fmit e c on e l mang la r. 

S i e ndo e l estuario de J~come un brazo de l estua r i o d e l -

k fo Tu xpa n, que prese nta g randes y ma r cadas f l u c tun c ione~ ne 
ma rea en c i c los d iurnos , mensuales y estac iona l es , fue nece 

sol rio determinar l as ose ; l ac i anes de mared Ju roln tc c i c los Jc 

24 hora s , el f in de co noce r, h.lsta do nde f ue r a pos i b l e , I a va 

ria c i 6 n en la ab unda nc ia de l os or9~lni smos ( co l cctudos c on -

r ed de plancton ) durolntc este perr odo ; obteniéndose ell mi s mo 

tiempo 103 v~lr i ac jón de los parc1met r os considerado s (sa l ini-

o<ld , temper<lturil Jel <l9Ua y c:oncentra c ión de ox rge no ). Esta 

estolc i ón se est~b l cc i ó en la boccJ Je t est ua ri o y las medici ~ 

nes se r eal izaron ccJdcJ 4 horas: cJ l as 10 : 00 , 14: 00 , 18 : 00 , -

22 : 00 , 02 : 00 y Oú : OO . 

Al miSnll1 tiempo se efect uó un muest r eo cJ l o l argo de 103 

r ed de est<lciones yel mcJr cadcJs , que t uvo l as s igu i e ntes d c t i

v iJades por cstcJción: 
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1.- Medir l a profundidad c on una sonda leza de 2 kg de p~ 

s o. 

2 . - Med i r l a t r a nspare nc i a de I ug ua c o n un d j seo de Sec

chi, de 40 cm de d i~metro y 2 kg de peso. 

3 .- Con una bot e l la Van Dorn, de 2 I de capac i dad , toma r 

mues t r üs de agua ( s uper f i c i a l es ) pa r a determinar los 

s i g ui e ntes parámetros fi s i coq ufmi c os : 

a. Te mpe r a tura, us ando te rmómetros de mer c uri o ma r 

ca Taylord, graduado s d e -1 0 a 11 2°C , co n u na -

prec i s ión de una d á c ima d e g r ado. 

b. Co nce ntra c ión d e ox fge no , po r med i o del método 

de Wi nk l e r mod i f i c ado (St ri ck l a nd , J . D. H. y Pa r 

50 n s . T. R.. 1972) . 

c . Sal ini da d, med ia nte un r efr act6mct r o Amer i ca n -

Op t i c a l, g r aduado Jc 0 . 00 a 160 . 00 pa r t es por -

mi l. 

4 . - l a co lecta del mat e ri a l biológico se efe c t uó de l a -

s i g ui e nte mane ra: 

a . l a s muest r as J e p l a ncton se obt uvie r o n f il t r a n

uo un vol um e n ue 4 00 I de Dgua a t r a vés de una 

r ed de planc t o n de 0 . 4 0 m uc diá met r o , 1. 30 m -

de l a r g o y 250 mi c r as de abe r t ura de ma l l a . 

b . Se c onst ru yó una r ed de 2 m de l a r go p o r 1 m d e 

a lt o , con 25 0 mi c r as de abe r tu r a de ma l l a , c on 

l a q ue se rea l iza r o n a rrast r es de 100 m de J i s

t a nc ia, a manera de r ed de Re n f r o. E l a rrost r e 
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es efectuado por dos personas, de jand o que la -

red forme una bolsa que permita la captura de -

los organismos. 

c . Se r e al izar on también lances de pesca c on ata-

rra ya , en l a boc a del e s tuario. La r ed e r a de 4 

m de di~metro, 2 m de alto y 0 . 025 In de abe rtu

ra demall a. 

Med iant e las dos primeras artes de pesca, se colec

ta ron los hu evos y larvas de peces y otros gr upos del 

planc ton. la última se us ó pa ra capturar repr esenta~ 

tes ad ultos de la ictiofauna, presentes e n l a zona; 

c omo material de apoyo en l a ident if icaci6n de l i ctio 

pl ancton . 

5.- Preservación del mat e rial co le cta do. El pl a nct on se 

f ijó en s oluciones de f ormol a l 4 y a l 10,% ; Jos aduJ.. 

tos a dem~s fueron inyecta dos con formol al 10% en la 

cav idad abdo~inal. la s soluciones de fo rmol di 10% 

se emp learo n e n dquc l las muest ra s que present a ron la s 

mayor es ab undanc ias de organi s mos y de materia or9~

nj ca , ev i ta ndo asr s u ues c omposi c ión t otal . 

B) TRABAJO EN EL LABORATOR IO. 

Se sepa r a ron y conta ron los ll uevas, l a rva s y j uve nil es -

de pez , tant o ue l as muest r as de la r ed de pl a ncton , como de 

las de l a reu mod jfi cada t ipo Re nfro. Algunos de es tos j uve

nil es y postlarva s se transpare nta ron c on KOH y se t i ñe ron -

con al iza r i na por e I método Je Bo I I i ster , G. (1934) para I él 
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mejor observación de los ca r acter es emp i cados en su ident ifl 

cac i6n, q ue son los convenciona l es usados e n Ic tiologra. 

Entre los ca racte res morfom~t rj cos que se mencionan cst6n: 

l ongitud totll l (L.T. ) , que es Ji) med i dil mayor en I fn ea r ectu , 

tomada desde l a parte media de l l abio s upe rior de l a boca -_ 

c ompl etamente ce rrada, hasta l a pa rte m~s a l ejada de la a l e 

ta ca udil l ; l a l ong i tuJ patr6n o cst.1nJ.:lr (L. P . ) se toma c o:no 

l a anterior , desde l a parte men c ionada de l a boca cerrada , 

hastíl 1<1 pl ucu h ipúri ca ; 1.:l l ongitud de l hoc i c o ü l a no o pr~ 

a na l (l . P-A~ se toma Jesde e l hoc i c o (como l a s a nte riores) 

hastil l a .:lbe r t ur<l u na l. 

Además , se empica ron l os s ig ui e ntes ca r ücteres mcr fst i -

cos: e l núme r o Je vértcbr <.1s (V) prcc.ludales y cu udales ¡ e l 

número de br.lnqu isp ina s (Br) e n la mitad s uperior y/ o i nfe -

rior de l prime r' arco brunqui u l; e l núme r o Je c !:) pina s ( inJ i c~ 

do co n númcros roma nos) y e l de r uu i os ( c on números a r Jb igos) 

de liJ(s) .:d et~l(s) dor sil l (es) (0 1 y O
2

) y e l de l a a lcta .:l na l 

(A) . Se cons i de ró tamb i6n l a prescnc iü o ausencia de u5e r ra 

c iones a l o l a r go de l os mj r ge nes dc preop6r c ul o y opér c ulo; 

ilsí c omo los patrones de pi gmentac ión prese nt es en ca da esta 

di o . 

Con las ca racte rf st i cas seña ladils se ident i f i caron los -

orga ni smos Ilasta e l ni ve l pe r mis i b l e , de ucuerJo con las cta 

pa s de dcsa rrot l o y 1 ~1 bibl iagraf fa J i spo ni b l e (pri nc i pa lme n 

te : Andc l'son , W., 1957 B i o l . Scrv . Progr. , 1978 ¡ Cast ro

..\guirrc, 1978 ; Co l ton y Marak, 1969 ¡ Ed,·: i n ~~, 1964 ¡ -

Hi Idcbrand, 1943 ¡ Kunt z, 1914 ¡ Me rri mil n y Sclu r, 1952 ¡ 
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Ah I st r om, 1968). 

los d i bujos descriptivos de los representantes más abun

da ntes de I i ct i op I a ncton , han const ¡tu rdo un apoyo i nd i s pe n

s ab le para e l desarro llo de este trabajo y f ueron e laborados 

a partir del material fijado, co locando a los organismos pre 

viamente en 91 i cer ina pura, ya que se observó que toda la -

pigmentación se hace evidente en cor to tiempo con esta s ubs 

ta nc ia. 

Por último, se ana l iza ron los datos de la s fl uctuac iones 

de los par~mctros ambientales para r e la c i o nar los con la abun 

dancia d e l i c tiopl<lncton. 
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RESULTADOS 

En vista de que e l presente trabajo no co nst ituye un aná

I ¡sis cuantitativo, se decidió reunir a los o r ganismos capt u

rados, tanto con l a red de plancton, como co n l a red modifica 

da tipo Renfro (TABLA 1) Y ha cer r efe r encia a sus abunda nc ias 

relativas (TABLA 2). S in embargo, para mayor c laridad en la -

int e rpretación de los datos, se in c luyen los númer os de orga

nismos co le c tados co n c ada una de las r edes por separado (TA 

BLA 3 ). 

la s abun dan c ia s de lo s or ganismos obtenidos con la red de 

planc ton, están r efe ri d a s a la f j Itra c i6n de 4400 de agua; 

esto es, 400 por es ta c ión en la Red d i st ri bu i d a a lo l a r go 

del estua ri o y 400 I por muestreo, e n la Estación de 24 ¡loras . 

Con re s pecto el l a r ed modi fi cada tipo Re n f r o , se real iza 

ron arrast re s de 100 m par a cada estac ión, por l o que los re

su l tados g l ob al es cs t~n dados para un totú l de 500 m Jc arras 

treo 

la ~ bitácora s men s uales, correspondientes a los 6 mue s -

treos ef e c~ uaJos , se e nc uentran e n el Anexo . 
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1) LISTA TAXONOMICA DEL ICTlOPLANCTON CAPTURADO EN JACOME, 

VER., DE ACUERDO AL CRITERIO DE GREENlvOOD ll;!.! (1966). 

Reino Animal 

Phylum Chordata 

Subphylum Vertebrata 

S upercfase Pisces 

Clase Teleostemi 

Orden Clupeiformes 
Suborden Clupeoidei 

familia Clupeidae 
Género Brevoortia 

Suborden Engrauloidea 
Film j I ¡a Engra u r i dae 

Género Anchoü 

Orden Atheriniformes 
Suborden Atherinoi de i 

Fam j I ia Atherinicl.:lc 

Orden Per c iformes 
Suborden Perco idei 

Famili a Gerreidae 
Gé nero Diaeteru s 

falni I ia Sc iaenidilc 
Género 8airdiella 

Suborden Mug ¡lo i de j 
Familia Mugilidac 

Género /.o1UQ j I 
SuborJen Gobioidei 

Fa milia Gobiidüe 
Gé nero Gob iomorus 
Género Gob ioi des 
Gé ne ro Gobionellus 
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2 ) ABUNDA NC IA DE I CT IOPlANCTON EN El ESTUARIO DE JACOME , 

VER . 

a ) TAB LA J . - Ab undanci a mens ua l de i c t i opl a nct o n . 

No . de organismos / 4400 I + 500 m de arras tre . 

Organi s mos Ju l. 1\ 9 0 • Sept . Oc t . Nov . Dic . 

Buevos de 
290 26 O 

p ez 
8 O 516 

La rva s de 
7 12 46 9 1 61 

p e z 

Pos t l a rva s 

d e p e z 
36 11 O 2 11 31 

Juv en ¡l es 

d e pe : 
23 36 5 18 15 1 
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b) TABLA 2 .- Abundancia relativa de l as Fami I i as de 

peces capt uradas en el estuario de Já come , Ver. 

Durante e l c i c lo semest ral que se muestr eó , se obtuv i e -

ron 325 organi s mos, de los cua l es 61 s6 10 pudieron ident ifi

ca r se hasta Orden. l os 264 resta ntes , pertenece n a 7 fami I ias, 

y prese ntaron l as s i g uiente s abundancia s relativas: 

Füm ji i a No. de 
No. de No . de TOTAL Abundanc ia 

l a rvas 
post - Juve -- r e I clt j va 
larvas ni les 

Gobi ida e 67 44 18 129 39.69% 

Ge rre id c1C -- 5 55 60 18.46% 

Engr.J u I idüc 2 35 22 59 18. 15% 

Clupe idclc 6 3 -- 9 2 . 77% 

t,tug i I i dac -- 1 3 4 1.23% 

Sc iü c nidac -- 2 -- 2 0 . 62% 

AtherinidoJc -- 1 -- 1 0 .31% 

Orde n 
Pcr c ifo r mc s 61 -- -- 61 18 . 77% 

TOTAL OE ORG ANISMOS CO LECTA DOS ------- 325 - 100 . 00% 
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e) TABLA 3.- Mes, estación y red de captura de larvas, 

post larvas y juveniles de pez, en el estuario de 

Jácome, Ver. ( PL = red de plancton; RR = red modifi

cada tipo Renfro). 

Orden Perciformes 

Estad i o: larva. 

Mes Hora o Estación 
de ca ptura 

Ju I jo 

Agosto 
H 11 
.. 111 
.. 10:00 

Septiemb re 10:00 
.. 22:00 

Oct ubr e 111 

Noviembre 11 

Fami I ia Gobi ¡dae 

Mes 

Ju I io .. 
Agos to 

H 

Estadio: larva. 

Hora o Esta c ión 
de capt ura 

11 

11 

18:00 

Red de No. de 
captura organismos 

RR 4 

RR 3 

PL 1 

PL 2 

PL 4 

PL 11 

PL 34 

PL 1 

PL 1 

Red de No. de 
captura o r ganismos 

PL 1 

RR 2 

RR 1 

PL 1 



2S 

Mes Hora o Estaci6n Red de No. de 
de captura captura organismos 

Octubre PL 3 

" RR 4 

" 11 PL 1 

Diciembre 11 PL 2 

" 111 PL 1 

" 06:00 PL 18 

" 18:00 PL 3 

" 22:00 PL 30 

Estadio: Post larva. 

Mes Hora o Estaci6n Red de No. de 
de captura captura organ ¡amos 

Octubre V RR 2 

Noviembre IV RR 2 

Di c iembre PL 5 

" 11 PL 1 

" 111 RR 1 

" 111 PL 6 

Gobiomorus sp. 

Estadio: Post larva. 

Mes Hora o Esta c i 6n Red de No. de 
de captura captura organismos 

Agosto 14 :00 PL 6 

Noviembre RR 3 

" V RR 1 

Diciembre 11 PL 4 

" 111 RR 2 

" IV RR 3 

• 10 :00 PL 4 

" 14:00 PL 4 



Gobiomorus dormitor (lac'páde). 

Estadio: Juvenil. 

Mes 

Octubre 

Hora o Estac i 6" 
de captura 

11 

Red de 
captura 

RR 

Gobionellus boleosoma (Jord.n )' Gilbert). 

Estadio: Juvenil. 

Octubre 

Diciembre v 
RR 

RR 

Gob i o ¡des broussonnett i_ (lacépéde). 

Estad io: Juvenil. 

Septiembre 

Noviembre 

• 

111 

IV 

V 

Fami I ia Engrau I i dae 

Anchoa m itch i I I i d iaehana 

Estadio: larva. 

Diciembre 14:00 

Es ta d io: Postlarva. 

Ju I io 11 

" 11 

" IV 

Agosto 

Estadio: Juvenil. 

Agosto 11 

Octubre 11 

RR 

RR 

RR 

(Hi Idebrand). 

PL 

PL 

RR 
RR 
RR 

RR 

RR 

No. de 
organ ismos 

7 

2 

1 

5 

2 

1 

2 

1 

25 

8 

1 

1 

9 
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Mes Hora o Estación 
de capt ura 

Noviembre 11 

• 11 1 

Fami I ia Gerre ¡dae 

Oiapter us sp. 

Es tadio: Post larva. 

Mes 

Agosto 

• 

Hora o Estac j 6 n 
de capt ura 

14:00 

Diapterus rhombeus (Cuvier). 

Es t ad io: Juveni l . 

Jul jo 

" 

Agost o 

" 

11 

IV 

11 

111 

famil ia Clupei dae 

Estad ¡o: l arva. 

Mes 

Septi e mbre 

Diciembre 

Hora o Esta c ión 
de ca pt ura 

22:00 

22:00 

Brevoortia sp . 

Estadio: Post la r va . 

Nov i embre 

Red de 
captura 

RR 

RR 

Red de 
capt ura 

RR 

Pl 

RR 

RR 

RR 

RR 

Red de 
captura 

Pl 

Pl 

RR 

No . de 
organismos 

6 

6 

No. de 
organismos 

3 
2 

3 

17 

32 

3 

No. de 
ol' ga nismos 

1 

5 

3 

27 



Familia Mugi l idae 

Es tadio: Post la rva. 

Mes Hora o Estac i 6" 
de captura 

Diciembre 14:00 

Mug i I curema (Va I enc i ennes). 

Estadio: Juvenil. 

Ju I io III 

Famil i a Sc iae nidae 

Ba ird ie lla sp. 

Mes 

Ju I io 

Estadio : Post larva. 

Hora o Estac i 6n 
de captura 

" 
Fam ili a At he rini dae 

Estad io: Post larva . 

Mes 

Di c i embre 

Hora o Estación 
de captura 

" 

Red de 
captura 

PL 

PL 

Red de 
captura 

RR 

Red de 
captura 

PL 

No. de 
organismos 

1 

3 

No. de 
organismos 

2 

No. de 
organismos 

1 
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d) TABLA 4.- Rangos de pará metro s fisicoqufmi cos para 

cada géne r o o espe c ie de post l a rva s y juven i les de 

pez, en e l estuario de Já c ome, Ver. 

Género o S O2 T H20 Prof. 
Espe c i e °;00 ppm oC m 

Diaeter us sp. 8 .8-23.0 5. 0- 6.4 30.0-33.0 0. 45 -0.97 

Gob i omor us s p. 4.0-10 .0 2.2 - 7.4 16 .0-20.0 0. 42- 0.92 

Gob ioi des 

brous sonnetti 0 . 0- 4.0 3.0-4 . 6 18.0-28 . 0 0. 57-0 .96 

( Lacépéde) . 

Gob i one I I us 

be I easoma (Jordan 4. 0 1.8-4 .4 16.5- 18.5 0. 66-0. 86 

y Gil bert). 

An c hod mitchi JI i 

diaeha na (Hi Ide-
5.0- 23.0 3 .8 - 7. 4 18.0-33.0 0 .45-0 . 97 

brand) . 
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d') TABLA 4a ,- Par<1met r os fjsicoq urmi cos con los que se 

obse r varon l as máximas abundanc ias de post larva s y 

juveniles de pez (género o especie). 

Género o S O2 T H20 Prof. 
Espe c ie 0/00 ppm oC m 

Diaeterus sp . 8 . 8-22.0 5.0-6 .4 31.0- 33.0 0 .64-0 . 97 

Gobiomo rus sp. 5. 0 2.4-7 .4 16.0-1 9.0 0.57-0 . 77 

Gobioidc 5 

b rou ssonnetti 0.0 3.0 28.0 0.96 

(La c épédc) . 

Gob i one I I us 

boleosoma (Jo"dan 4.0 4.4 18.5 0.86 

y Gi Ibe"t ). 

Anchoa mitchi J I i 

diílphana (Hi Ide- 21.0- 23.0 5.0- 5. 2 30.0-31.0 0.66 
brand) . 
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e) TABLA 5.- Abundancia de postlarvas y juveniles de pez 

(9~nero o especie) por estación , pa r a e l c i c lo semes

tra l . 

Géne r o o S T A r O N 
Espec i e I 11 111 I V V 

D ia2terus sp . 3 37 3 17 O 

Gobiomor us sp. 8 10 8 5 3 

Gobioides 

broussonnett i O O 5 2 1 

(Lacépéde) . 

Gobi oncllus 

bo l e o s omü ( Jorden O O O 2 1 

y Gi Ibert). 

Anchoa mi tch i 1 I i 

diol,ehana (Hi Ide - 2 43 6 6 O 

bra nd ) . 
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40 

JO 

5 

figu r. " J 

17,1 AnWI millhl!!i ti) • .hJnJ 
~ (Hildebr.nd) 

Gobiomolu$ sp. 

Gobioidu brounonntlli 

( L.cépede) 

Gobi9ntllu$ boleosoml 

(Jold.n y Cilben ) 

HI$\ogl.m. df .bund.nci. de poslll'vn y juweni ln de pu 

( g¡fnelo o especie ) pOI ullciDn , pil ' el ciclo umntrll . 
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3) DESCRIPCION DE LOS ORGANISMOS CAPTURADOS. 

e) TABLA 6.- Datos morfom'tric08 de las larvas, Post lar

vas y Juveni les de pez, capturados. (La longitud to-

tal L.T. y la longitud patrón L.P. son promedios). 

Orden Perc iformes 

Estad i o Número de 
organismos 

Larva 1 

4 

3 

2 

5 

11 

7 

16 

12 

Famili a Gobiidae 

Estad io Número de 
org8n i smos 

larva 11 

6 

8 

19 

12 

9 

2 

Post larva 4 

3 

10 

L. T. 
mm 

0.80 

0.90 

0.95 

0.97 

1.00 

1.10 

1. 20 

1. 30 

1.38 

lo T. 
mm 

1. 50 

1. 60 

1. 65 

1. 70 

1. 76 

1.87 

1.98 

9.50 

10. 00 

10.00 

l.P. 
mm 

1.18 

1.25 

1. 34 

L.P. 
mm 

1.42 

1. 54 

1. 58 

1. 60 

1. 68 

1.80 

1.88 

8.50 

8.00 

8.50 
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34 

Gobiomorus ap. 

Estadi o Nt::imero de loT. L.P. 
orga nismos mm mm 

Post l arva 3 10. 00 9.30 

7 10.50 8.50 

16 10.50 9.00 

1 11. 00 9 . 50 

Gobiomorus dormitar (LBcépéde) • 

Juve n i I 3 19 . 50 17 . 50 

3 23.20 21.00 

1 38.60 36 .10 

Gobionel l us bol eosorna (Jorden y Gi Ibert). 

Estadio Nt1mer o de loT. l.P. 
organismos mm mm 

Juvcn i I 1 15. 00 12.00 

2 22 . 00 26. 00 

Gobioides broussonnett i ( Locépéde) • 

Estad i o Número d. l.T. L.P . 
organismos mm mm 

Ju ve n i I 2 11. 50 10.60 

3 12 . 50 11. 00 

2 14. 20 12.20 

1 16. 00 13 . 50 
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Fami I ia E"9raul idae 

Anchoa mitchilli d iaphana (H i I debrand). 

Es tad io N6mero de l. T. l.P. 
organismos mm mm 

lar .... a 2 1.68 1. 60 

Post larva 25 5 . 75 5.10 

8 7.00 6.50 

2 13.00 11. 50 

Juven i I 14 19.00 16.50 

5 28.00 25.50 

3 44.30 41.00 

Fam; I ia Gerreidae 

Diapte rus .p. 

Estadio N6mero de lo T. l.P. 
organismos mm mm 

Post la rva 2 5.50 5.00 

3 6.00 5.50 

Diapterus rhombeus (Cuvier) . 

Juven i I 17 14.00 11. 00 

32 15. 00 12.50 

3 18. 00 14.00 

3 22.00 18.00 



Fami I ia Clupeidae 

Es tadio N6mero de 
organismos 

larva 6 

Brevoortla sp . 

Post larva 3 

Fami I ia Mug i I idae 

Estadio Nllmero de 
organ iamos 

Postlarvól 1 

MUflí I curcma (Vil I ene i ennes) . 

Juvc n j I 

f am i I ia Sc iaeni dae 

Ba ¡"di e l l a sp . 

Esta d i o 

Post larva 

Famíl ia Atherinidae 

Estadio 

Post larv.:l 

3 

NlÍmero de 
organismos 

1 

1 

Nl.'Jmero de 
organismos 

1 

L. T. 
mm 

2.36 

17.00 

L.T. 
mm 

2 .50 

24.00 

l. T. 
mm 

2·. 70 

3.00 

l. T. 
mm 

L.P. 
mm 

2.32 

15.00 

l.P. 
mm 

2.00 

19.50 

l.P. 
mm 

2.20 

2.70 

l.P. 
mm 

5 . 00 
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Especie 

.. 
Diaeterus 

i rhombeus 
\ 
I 

Anchoa m. 
diaehana 

Gobiomorus 
dormitor 

Gob i one I I us 
boleosoma 

Gobioides 
broussonnetti 

b) TABLA 7.- Caracteres merrsticos de las especies de juveniles 

de peces, más abundant es. 

L.P. 
V E R T E B R A S A. DORSAL A. ANAL A. CAUDAL 

Total Precau Cauda Esp1. Ra- Esp1. Ra- Primarios Primarios mm dales les dios dios dorsales ventrales nas nas 

I 
12.5 24 I 10 14 IX 10 

" 
9 9 8 

I 

I 
26-27 23.0 40-41 ¡ 19 21-22 O 14-15 O 10 9 

24.5 26 12 14 VI 10 O 10-11 8 7 

17.3 26 10 16 VI 11-12 O 12 8 7 

11.0 26-27 10-11 16 VI + de 15 O + de 13 8 7 

W 
'1 



el Desc rip c ión de los Gé ne ros m~s abundantes. 

Anchoa mi tch i I I i diaphana (Hildebrand). (Figura # 4). 

Se co l ectaro n 59 organismos de esta especie, c uyas L.T. 

van desde 1. 68 mm hasta 44.30 mm. El promedio de l a l.P. a n

tes de l a flexión del notocor dio es de 1 .60 mm y después de 

l a f l ex i 6n es de 7.60 mm. 

l a distancia promedio de l hocico al a no es de 3/4 de J a 

L.T. a n tes de la f lexión de l notocordio; y de 2/3 de la L.T . 

después de l a f l ex i ó n. 

Se observan l os primordios de las aletas impares desde -

Jos 4.5 0 mm de L.T • . la s a letas pectora l es son precoces y se 

observan desde l os or gan ismos de 4.50 mm de L.T •. Los pr imo~ 

d ios de l as a letas pélvicas apa r ece n e n indiv i duos de 13 . 00 

Ulm, s ien Jo compl et o su desa r rol l o e n l os organismos de 19. 00 

mm de L.T . , en l os que es evidente l a presen c i a de radios y 

esp i nas. Tamb i én en esta ta l l a se observan las b r anqu i sp ina s 

c o mp l etamente fo rmadas. 

La pi gmentac i6n es escasa en l os organismos de 4. 50 mm -

de L.T. y cons i ste óni ca mente de una I fn ea ventra l i nterrum

pida de me l a n6foros, s ituados en l os bo r des do r sa l y ventra l 

de l intest i no; que se c ont inua por det r~ s de l ano, en l a ba 

se de l a futura a leta ana l . El patr6n d e p igme ntac ión de los 

juveni les cons i ste de: una I fn ca dorsal de melanóforo s que -

corre desde l a región cefá l ica hasta e l pedún c ulo c auda l; una 

I fn ea notoco r da l y una hema l , a lo l argo de tod a la c olumna 

38 



vertebral; melanóforos sobre e l peritoneo, s obre l a vejiga -

n~tatori a y el ano; y dos Ifnea s ve ntral es que corre n por d~ 

t rás de l ano, hasta el pedúnc ulo ca uda l, que e s muy pi 9me nt~ 

do . La úni c a a l eta pigmentada es la ca uda l, con me lan6 fo ros 

e n s u b~se, as í como pi gmento radial y una red de pi g mento -

marg inal. En l a r eg ión cefál i ca se observa pigmento preoper

c ul a r, mand i bul a r y en el hoc i co . 

Diapterus sp. (Fi gura # S). 

Se captur a r on 60 organismos de este g énero , c on L.T. de~ 

de 5 . 50 mm has ta 22.00 mm. los indiv id uos de 5.50 mm de L.T. 

ya prese n tan e l notocordi o fl ex ionado y l os primo rdios de la s 

a l etas i mpa r es , que se presentan c on desa rr o l l o cas i c omple 

to e n l os o r ga ni s mos de 6.00 mm de L.T •. No se observa n l as 

~ Icta s pare s e n e stos o rgani s mos . 

L~s a s e rra c i o nes de l preopé r c ul o se obse r va n desde l os 

o rg~ ni s mos de 5 . 50 mm de L.T. y esta c ara c ter fst i ca l os d ife 

r e n c fa desde etap~s tempran~s, de otros gé ne r os. 

Los indiv i d uos de 5.50 mm de L.T. presenta n pi gmento ve~ 

tr~ 1 a l a ~ I tu ra del opé r c ulo y antes de l a vejiua na tatoria; 

además de una I fn e a que v~ uesue e l a no, hasta e l pedún c ulo 

ca uua l. la vej i ga natatoria también es pi gme nta da . Los j uve 

ni l es prese n t~n ade m~ s de la pigmenta c ión anterior, mel a nóf2 

ros en l a r eg i ón ce fál i ca y en toda l a s upe r ficie de l c uerpo , 

da nuo a l o r ga nismo una c oloraci6n parda obscur~. la a l eta cau 

da l presenta pigmento e pural e hipura l ya lo l a r go de l os -
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radios . la primera a l eta dorsal presenta pigmentaci6n basD I 

)' marg inal . 

Gobiomorus sp. 

los 34 organ i smos ca pturados de este géne r o , tuvieron L. 

T. desde 10 . 00 mm hasta 45.00 mm. los individuos de 8.50 mm 

de l.P. ya p r ese nta n e l notocor dio flexionado. En estos , se 

observan la s aletas pares, asf como l a a nal y la segunda dar 

sa l, b i e n desarrol l adas . Li,) apélrici6n de l a primer oJ a leta -

dor sa l es en los organ ismos de 10.00 mm de l.T., complet~n cl2 

se su desa rrol l o c uando alcanzan los 19 .50 mm de l.T. 

la pigmentaci6n de Jos or ga ni s mos de 10 . 00 mm de L.T. -

co ns ist e rl c una I fnea vent r a l corta de mc l a n6foros que corre 

por det r6 s de / .:1 mita d a ntcr i or de I i ntest i no; y dos I fn cas 

ventralc s que va n desde l a base de l a a l eta an~l, hasta e l -

pedúncu l o c auda l. Los orga ni smos de mc1 s de 19.50 mm de L.T. 

presentan pigme nt o peritoneal, as r como r edes notocoruales, 

he male s y dors~ l es de melan6foros; y dos I rn eas ventrales, -

como en l os a nteriores . Las úni c a s a l etas que ca re cen de piS 

mento son las p~lvic.:Js, que cstc1 n unida s formando un d i s co ; 

toda s las dem¿¡s present<ln me l an6foros, tanto e n 1.:. base, co 

mo a l o lar go de l os ra d ios . A excepci6n de l tirea de l it s mo, 

I ~ región cefti l i ca es tambi~n sumame nte pi g mcntadol. 
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Gobionel lus boleosoma (Jordan y Gilbert). (Figura # ,' 7). 

Se ca pturaron s610 3 organismos pertenecientes a esta es 

peCl e , co n l.T. desde 15.00 mm hasta 24.00 mm. Todos los or

ganismos presentan el notocordio flexionado y las aletas to

talmente formadas, in c luyendo la primera dorsal. las aletas 

pélvi cas se encuentran unidas formando un disco adhesivo. 

Esta especie presenta una I fnca interrumpida de melan6f2 

ros en el notocord io, pigmento sobre la vejiga natatoria y 

ventralmentc, bajo las aletas pélvicas. la aleta caudal es -

la única con mel a n6foros basales. 

Gob ioi des broussonnetti (Lacépéde). (Figura # 8). 

De esta espec ie se capturaron 8 organismos, con l.T. de 

10 . 00 mm a 16 . 00 mm. Todos los individuos presentan el noto

cord io flexionado y I~s aletas completamente desarrol l adus. 

Las pélvicas Forman un d isco adhesivo y la dorsal y la a na l 

se cont i nuan h.:lsta un ir se con I ~ ca uda l. 

La s a letas son casi tra nsparentes, ya que carecen de Plg 

mentaci6n. Estos organismos t ienen melan6foros sobre la vejl 

gu natatoria y dos I rncas ventralcs interrumpida s , q ue comien 

zan desde l a mandrbula y I l ega n al pedúnculo caudal. 
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e'} Larvas Perciformes, probablemente de Gobi idae. 

(Figura # 9). 

Se colectaron 61 larvas, cuyas L.T. fluctuaron entre los 

0.80 mm y 1.38 mm. 

Debiuo al tamaño de estos organismos y, por consigu iente , 

a su temprano estado de desdl'ro llo, no fue posible identifi-

carlos m.:'is que hasta Orden. S in embargo, hay información (Biol. 

Servo Progr ., 1978) que nos invitü ,J sospechar que pudiera -

tratarse de organismos pertenecientes a l a Fam il ia Gobi idac; 

aunque es obvio que para poder tener l a certeza, habr ra que 

c riarlos en el l <1boratorio hasta un tamaño en el que su i den 

tificaci6n fuera veraz . 
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Figuro n 4 do Estadios 

coloctados 

dosnrrollo do Ano;;;.h9:¡j mlts:-h!lU 

en Jdcomo, Ver. 

a (Ulldebmnd) rtrflP:b!ID.!!. 

E.M O.9mm. 

LT. - tOlnnl. 

LP. 4.2mm. 
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Figura" 5 Ezlati los de 

J¡komo, Ver. 

desarrollo de OiaplentS sp. colec tados 

44 

L ? 5.5mm. 

L.P. 1t.Omm. 

L. p. 16.7mm. 

en 



figura 11 6 do desarrollo Estadios 

JÓcome. Ver. OlbvloJ' 

de Goblomorus sp. 

45 

LP. 9.0mm. 

capturados en 



>~:":'''""~_j" C;;,-"",=,,, ",,,". " <~~~~~ _" 

~"'~ ~~~~~~, <' ,< ' L.p. 26.8 mm. 

Figura ti 7 Juvenil de Gobionellus boleosoma (Jordan y Gilbert) capturado en 

Jacome, Ver. Dibujó: Miguel Angel M. Codina. 
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4) FLUCTUACIONES OE LOS PARA METROS FISI COQUIMI COS. 

a) TABLA 8 . - Promed ios me ns ual e s de l os pa rámetros , 

para la Red de Esta c iones. 

Mes 
T H20 S O2 oC % 0 ppm 

Ju l. 30.60 21. 94 4 .80 

Agosto 33.00 8 . 88 7.72 

Sept. 27 .80 0. 00 1. 68 

Oct . 20 .1 0 5. 08 6.76 

Nov. 18 . 30 5.60 4 .36 

Di c . 16.90 6. 00 2 .80 
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b) TABLA 9.- Variación mensual de los par~metros, 

por estación . 
Estac i6n I Estación 1I 

Mes T H20 S O2 oC %0 ppm 
T H20 S O2 oC %0 ppm 

.-

Ju l. 29.5 21.2 5.2 30.0 23.0 5.2 

Ago . 31. O 9.2 6.4 33.0 8.8 6.4 

~ept. 27.0 0.0 1.6 27.0 0.0 1.0 

Oct. 20.0 5 . 0 9.4 19. 0 5. O 7.4 

Nov. 18 .0 10. 0 4.2 18.0 5.0 4.8 

Dic. 19.0 9. 0 4 .2 17.0 8 . 0 3.1 

Estación III Estac ión IV 

Mes T H20 S O2 oC %0 ppm 
T H20 S O2 oC %0 ppm 

Ju l. 31.0 22.5 4.6 31. O 21. 8 5. 0 

Ago. 33.0 8.8 6.4 34.0 8 .7 7. 6 

Sept . 28 .0 0.0 3.0 28 . 0 0 .0 1.6 

Oct. 21.5 5.0 8.0 20.0 5.2 4. 8 

Nov. 19. 0 5.0 3. 8 18 .5 4. 0 4.4 

Dic. 16. 0 5.0 2.7 16.0 4.0 2.2 

Esta c i6n V 

Mes T H20 S O2 oC %0 ppm 

Ju l . 31.5 21.2 4.0 

Ago. 34.0 8 . 9 !l .8 

~ept. 29.0 0.0 1.2 

Oct. 20 . 0 5.2 4.2 

Nov. 18.0 4.0 4.6 

Di c. 16.5 4 . 0 1. 8 
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e) TABlAIO . - Va ri ac i ó n me ns ual de l os parámetros , en la 

Es ta c ión de 24 horas. 

Jul jo Ag o sto 

Ho ra T H20 S O2 oC 0 / 00 p p m 
T H20 S O2 oC 0/00 ppm 

10:00 29.0 23.5 6.0 31. 0 8.9 4. 6 

14 :00 28.0 23 . 0 4.4 34 .0 8.5 6 . 0 

18:00 27.5 22 .2 6. 4 30.0 17.2 5.2 

22:00 26 . 0 20.2 5. 2 31. 0 11. 5 6.0 

02 :00 25 . 5 27 . 0 6 . 0 30.0 10.3 4. 6 

06 :00 25 . 0 22 . 5 5 . 6 29.0 6.0 5.8 

Se pt i e mbre Oct ubr e 

Ho r a T H20 S O2 oC %0 ppm 
T H20 S O2 oC 0/00 p pm 

10:00 26,0 0 . 0 1. 8 20.0 5 . 0 11. 0 

14 :00 29.0 0.0 10 . 0 21. O 5.2 7.4 

18:00 26 . 0 0.0 4 .4 22.0 4 .7 9 . 6 

22:00 28 .0 0.0 0.8 21. 5 3.0 8 .8 

02:00 28 . 0 0 . 0 0 . 8 21.5 4 .5 7.6 

06 :00 28 . 0 0.0 2.0 22.0 4.3 9 . 2 

Nov i embr e Dic iembre 

Horil T H20 S O2 oC 0;00 ppm 
T H20 S O2 oC %0 p p m 

10:00 17 . 0 5. 0 4.6 16.0 5 . 0 8 .2 

14 :00 18 .0 9.0 5 . 0 19 . 0 8.5 3.0 

18:00 18 .5 5. O 4 . 6 18 .J 6.5 5 . 0 

22:00 18 .0 8.0 8 . 0 19.0 7. O 7 . 0 

02:00 18 .5 8 . 0 4 .0 17.0 6.0 7 .8 

06 :00 17.5 6 . 0 2 . 8 15 . 0 4.5 8 . 6 
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DISCUSION 

1) ANAL ISIS DE LAS FLUCTUACIONES DE LOS PA RA METR OS 

FISICOQUIMICOS. 

a) Promedios mensuales de los par~metro8, para la 

Red de Estaciones (figu('d # 10). 

los factores de sal in idad , temperatura y co nce ntra c ión -

de oxfgeno, están en rntima relaci6n con los cambios estac i2 

oales y se expo nen a continuaci6n, enfatizando sobre l as 

observaciones periódicas real izadas de Jul io a Diciembre de 

1980 . 

Se ha observado que la temperatura de l agua en los es--

tuarios, varra en rela c ión directa con la temperatura atmos

férica, debido a que l a capa de ag ua es mu c ho más de l gada que 

en mar ab i erto . Además, e n I a temperatura de I agua i nf luyen 

e l ca l entam i ento por e l sol y e l enfriamiento por v ientos y 

por prec ipitación pluvial (Emery, K.O . y ~ tevenson, R.L, 

1957) . En e l estuar io de Jácome, Ver ., se obse rvó el valor 

máximo ue este parámetro uu r e nte el muestr eo de Agosto, que 

Fue uno de los meses de ma yo r temperatura ambiental y co n b~ 

Jas velocidades de vientos (observaciones personal es) . Por 

otra parte, l a mfnima temperatura del agua se r eg istr ó en el 

mes de Diciembre en el Que se observó la mfnima temperatura 

atmosfér i ca, i ntens ¡dad I um j nosa baja deb j da a nubos i dades, 

v i e ntos fuertes provenientes del Norte y precipitación plu-

v ia l. 
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los valores d e la sa l ini dad no dependen en este caso, 

únicamente de los de la temperatura, sino mu y particularmente 

de l a precipitación pluv ia l y del régime n de ma r eas . Asr, se 

observó que a p esa r de l aumento de temperatura e n el mes de -

Agosto, la sal ini dad tuvo una d i s minuc ión bastante pronuncia 

da , Que co ntinuó hasta llega r a un valor de 0.00% e n Septiem

bre, c uando la prec ipi tación pluvial presentó su pi co má s al

to y l a temp e r at ura come nz ó a descender. Posteriormente, a p~ 

sa r de l a dism inución notab l e en l a tempe r atur a , l a sa l inidad 

aumentó gradua lme nte hasta a l ca n:: a r un va lor de 6.00% e n el -

mes de Diciembre, deb ido a la inf luencia de las ma reas. 

El ox rgeno tuvo s u valor mrnimo e n Septiemb r e , l o que pu

do deberse a l a umento ue turbiuez, ca usado por e l fl u jo de la 

pr ec ipi tac i ó n pluvial, ya que l a tu r bidez dis minuye l a zona -

de fotosrntesis, por lo que l a con centración de ox f ge no decr~ 

ce (Dahl, 1948). S us m~ x imos valores se reg i st raron en Agosto 

y en Octub re. Se hil demost rado (Newcombe , et !!.l, 1939 ; Ni c o l, 

1935) que Jura nt e e l Verano (en e l He mi sfe ri o Norte), c ua ndo 

l as r ad ia c iones so l ares son m6s int e nsas, hay u n mayo r c r ec i

miento de p l a n tas e n los estuari os, l o que produce mayo r es v~ 

r iaciones en l os i nterva l os de ox fgc no, observándose s us máxl 

mos va l o r es a las h o r as de má x ima int ens i dad luminosa. En 

Agost o se reg i stró la mayor co nc e n t r ación Je ox f ~eno en la es 

taci6n V, a las 15:35 horas; d urante e s te muestreo y e n esta 

estac i ón, se r eg istraron l as temperaturas más a l tas (34°C) p~ 

ril el c i c lo semestra l, s i e ndo este mes e l de ma yor radia c i 6 n 

so l a r en el estuario de Já come , Ver . (observacio nes pe r sona --

les) • 
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Por otra parte, Nash (1947) demostr6 que despu's de ¡nun 

daciones de aguas con gran aporte continental (hecho que •• 

observó en el muestreo del mes de Septiembre), son notable. 

los aumentos del fitoplancton en 108 estuarios, increment'n

close laa concentraciones de oxrgeno. 

Asr pues, la mrnima concentración de oxrgeno se debió pr2 

bablemente a la gran turbidez durante el muestreo de Septiem

bre, lo c ual se comprueba con los valores obtenidos para la -

transparencia (ver Bitácoras en el Anexo) , que fueron 108 -

mfnimos para el ciclo semestral. los máximos valores se debi~ 

ron: e n Agosto, al aumento de fitoplan c ton debido a la radia

ción solar y por lo tanto a la temperatura y en Octubre como 

resultado también del aumento de fitoplancton, esta vez prod~ 

cido por el aporte de nutrientes continentales. 

b) Variación mensual de los par~metros, por estación. 

las c ondiciones fisicoqufmicas de las 5 estaciones mues-

treadas fueron muy simi lares durante el ciclo semestral que 

se trabajó (figura # 11). Es muy probable que no haya difere~ 

c ias fisicoqurmicas notables, debido a la corta extensión del 

estuario y a que éste no tiene aportes directos de agua dul c e, 

por lo que c on las fluctuaciones diarias de marea, se logra 

una mezcla más o menos homogénea en toda su extensión. 

S in embargo, en el mes de Noviembre se observó una sal ¡ni 

dad bastante mayor en la estación I con respecto a las dem's, 

debido al aporte de agua marina al momento de efectuar el --

muestreo. 



En Agosto se observó el máximo va l or de oxfgeno en la es

t ole i 6n V, dato que se ana I i z6 en el ¡oc i so anter i oro 

e) Variación mensual de 108 parámetros, en la Estación 

de 24 horas. 

El e s tuario de Jácome, Ve r. presenta una gran flu c tuación 

de mareas que mu e stra una marcada correlación con el régimen 

observado en Tuxpan, Ver. (Oir. Gral. de Oceanogra f fo, 1980) 

(F;gura s # 12 y 12.). 

Res p ecto a la rela c ión de los parámetros Fi s icoqufmi c os 

conside rados y a la ose i lación de la marea, se observó que: 

la s al inidad, aue más de tener una rela c ión dire cta c on la 

prec ipi t a c i ón p luvia l, está influenciada de una manera noto-

ría por el rágimen d e mareilS, habiéndose obtenido sus valores 

má x ¡mas ca s i s j clIlpre durante I él pi camal'" (F i gura # 13). 

la s c on ce ntri) c iones de o x (geno se vieron aumen t i) cJ a s por 

las c orr i ente s de c ntri)dD y SD J i JD de agua, prev i as a la pi ea 

mar y a la bajamar, respecti vamente. Oe modo c o ntrario. los 

valores mfnimos J e e st e par6me tro s e registraron en ausen c ia 

de t ale s c orri e nte s (Figura # 13). 

El r ég ime n d e mar cas in te rviene en l o ~ c ambios de t emper~ 

t ura, ya q ue auna do ,J los vi e ntos, l a prec ipi tac ión pluv ial y 

el calentamien t o por e l sol, prOVOCd varia c iones e n los va l o

r es u (! J i c ho par6metro. princ ipalmente por la Ileuada de agua 

marinu c uya t emperatura difiere e n c i e rta med i d,) d e la de l es 

tuarí o ( F i g ura # 13). 
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2) DI SCUS I ON DE LA ABU ND ANCIA MENSUAL DE L I CTI OPLANCTON . 

a} Abunda nc ia me ns ual de IlUEVOS de pe z. (Debi do el q ue no 

s e i de nti f i caron, se discute s u abunda ncia de mane r a 

genera l ) . 

Lus m~ ~ imas ab unJa n c i ~s se observaron e n Jul io y e n Di -

c i embrc y es lóg i co p e nsar que esté n muy re l ac i onadas con l as 

épo cas de desove de l as d i fe r ent e s esp ecies presentes en la 

zona. 

Como s e s abe , l os huevos ca r ece n de mov j I ¡da d p rop i il , por 

l o q ue son transporta dos a los est ua r ios po r me di o de ca rri c n 

tes , c uando la zona de desove es cerca na a l a cos ta (Cus hi ng , 

O.H., 1968 ¡ Nik o lskii, G.V., 1971 ) . S i e ndo e l estua rio de Jc1-

come , Ver. u n lugar q ue p r ese nta f luct uac i o nes de ma r ea marc~ 

d as , se est~b J ec i e ron r e la c io nes de t ipo g rc1fi co e nt r e e l ré

g imen de mareas y e l número de l os huevos de pez y, se obser

vó que l a s mayo r es ab unda ncia s (e n l os mu est r eos de 24 ho ras) 

se obtuv i c ron dura n te las corr i e nt es de e n t r a du y de sa I ida -

d e agua a l estuar i o. 

Por ot r a parte , e n e l muest r eo de l a Red de Estaciones, -

se co l cctu r on l os mayo r es números de hue vos en l as estac i o nes 

I y II en e l mes de Juli o; ye n l as estaciones 1, II y IV, e n 

e l mes d e Di c i embre . 
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De lo a nt e ri o r se puede inferir que estuvieron repres ent~ 

das, tanto la s especies que desova n y se desa rrollan dentro _ 

del estuario, como aqué l las cuyas dreas de desove se local i -

zan c erca de la boca de l Rfo Tuxpan con e l ma r, o ce rca de la 

boca de l estuari o de Jácome, Ve r., ya que es muy factible que 

s u pene t ra c ión al estuario haya sido consecue nc ia directa de 

l as corri e nt es presentes al momento de l muest r eo. 

b ) Abunda nc ia mensua l de LARVAS de pez . 

l os meses ú e mayor abundancia fue r on: Septi emb r e , c on 46 

l a r vas y Diciembr e , co n 61. 

l as lar vas r ec ién e c losiona das ca rece n de IjI mo .... ; I ¡dad -

prop ia s ufi c iente para c ontrarrestar las c OI' rientes, q ue, al 

i gua l que a los huevos , l as t r ansportan hacia los est ua ri os 

c ercanos, q ue l es se r v ir~n como zona de c ria nza (Cush in g , D. 

H. , 1968 ; Niko l sk i i, G. V., 1971). 

Durant e e l mes ue Septiemb re, l a precip i taci6n pluvial a l 

ca nz6 s u m~ x i mo y , como consec uenc i a , hubo g r and es c orrientes 

de agua con t i ne ntal p r o venientes de l estua ri o de l Rro Tuxpan, 

que pe net r aron a J~ come , Ve r. (observa c ion es p e r sona l es) . Co

mo se pu ede ap re c iar e n l a TABLA 3, todas las l a r vas co l ecta 

das ese mes , se obt u v ie r o n en l a est a ci6n d e 24 horas, duran

t e l as corri e nte s de e ntrada de agua a l es t uario , previas a -

l a pleamar (ve r Fi gu r as # 12 y 12a : Ca l end a r io G r~ f i co de Ma 

r eas) . 
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Por otra parte, e n e l mes de Diciembre se o bse rvaro n fue~ 

tes vientos provenientes de l Norte y corrientes de agua mari

na penetra r on al est ua rio, debido a mal tiempo d urante e l mue~ 

treo (obse rva c i o nes personales). la s md x ima s abundancias de 

l a rva s (prin c ipalme nt e de Gobi ¡dae) se capturaron también en 

la estación de 24 horas, dura nt e la s co rrient es de sa l ida de 

ag ua de l estuari o , previas a la bajamar (ver TA BLA 3 y Fi gu-

ras # 12 y 12a) , 

las l arvas capturadas d urant e estos dos mue streos , tuvie

r on l.T. desde 0.80 hasta 1.98 mm, l o c ual nos hace pe nsa r 

que l os desoves pudieron I leva rs e a cabo d ura nt e l os meses de 

esos muestreos (ya que los muestreos se efectua r on los úl t i-

mas d ras de cada mes). Las la r vas obte ni das e n Se ptiembre s6 -

l o p udi er 'o n i de nt i f i ca r se hasta Orden Perc i formes y Fami I ia 

C lupe i dae; y l as co l ectadas e n Di c i e mbr e se i de nt i f i ca r o n has 

ta Fam i I ia Gob i i dae , Fami I ia Clupeidae y Qnica me nte 2 l arvas 

de l a Fami I ia Engrau l i dae se i dent ifi ca r o n hasta especie . 

Deb i do a que e l niv e l de i dent ifi cac i6n de l a mayorf d de 

l as l arvas fue so l ame nte ha sta Fami I ia, no se h icieron in fe -

r c nc i as acerca Je l as época s d e desove de las di fe rent es esp~ 

~ ie s presentes en la zona . 
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e) Abundancia mensual de POSTlARVAS y JUVENILES de pez , 

c on respecto a los parA metros f i s i coqufmi cos y a s us 

posiGles épocas de desove. 

En este caso no se discuten la s abundanc ias con respecto 

de la temperatura del agua, ni de la profundi da d; ya que se -

conside ra que éstos no son los parAmetros I imitantes ni dete r 

minant es e n l a distribución y número de o r ga nismos . 

-- Diapteru s 5p • • - Se colectaron post l a rva s y j uven il es e n J~ 

I i o y Agosto úni camente. Conside rando el semest r e de muest reos, 

se podrra in fe rir, que e n este c i c l o, O iapterus sp. tiene un 

so l o de sove, que aba r ca desde finales de l a Primavera hasta 

princ ipios del Ve rano. 

la a u se ncia de estos or ga nismos d ura nte los últimos 4 me

ses de muestreos pudo deberse a la final iza c ión de su época -

de desoye y pos ibl e me nte A las migra c iones propias del gé ne ro; 

a s r como a l a d i s minuc i ón , ta nto de l a sa l inidad (0.00%0) , 

como de l a con centra c ión de ox rgcno (1.0 a 3 . 0 ppm) e n el mes 

de Sept i e mbre, ya que so n m~s abunda ntes e n sa l ini dades de 

18. 0 a 37.1%0 (Castro-Aguirre, 1978) y se capt ura ron e n con 

centra c i o ne s de ox rgeno de 5.0 a 6.4 ppm. 

Hast a e l momento se desconoce su c i c l o biológico y sólo -

se men c iona su enorme abundancia en l os est ua rios , por lo que 

l as in fere n c ias anteriores se r e fieren úni ca mente a l a prese~ 

de este género en Jjcomc, Ver., con l as co ndicio nes imperan-

tes d urante e l cic l o semest ral de muestreos . 
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-- Gobiomorus sp .. - Hasta la fecha no hay informa c i6n acerca 

del ciclo de vida de este género. En el ciclo semestral que 

se trabajó, se colectaron postlarVds en Agosto , Octubre, No

viembre y Diciembre, siendo este último, el mes de mayor abu" 

dancia. Los únicos juyeniles se ca pturaron durante el mues-

treo de Octubre. En base a estos datos, se deduce que Gobiomo

~ sp. puede tener una época de desove extensa, que abarca 

Verano y Otoño, co n máximos en Noviembre y Diciembre. 

Se sabe (Castro-Aguirre, 1978) que este gé nero es euriha

lino. Sin embargo, en Já come se capturó e n sal inidades relatl 

vamente bajas (4.0 a 10.0%0). La razón de que no se hayan 

colectado post la rvas ni juveniles en el muestreo de Jul io, fue 

quiz~s que no hubo desoves durante ese mes, ni e l anterior y 

posiblemente no haya depenJido de los valores de la sal inidad. 

Tampoco se obtuvieron organismos de este género e n Septiembre 

y , es muy probable que se debiera a la combina c ión de bajos 

valores t.ie sal inidad (0.000/00) y de oxrgeno (1.0 él 3.0 ppm). 

-- Gob i o ¡des broussonnett i (lacépéde). - Só lo se co I ectaron 8 

j uveniles de esta especie, observ~ndoee su mayor abundancia -

en Septiembre, lo cua l puede indi ca r que esta especie es meis 

abundante en sal inidades ~s bien baje s (0.00 a 4.0 0/00) y -

que soporta también, c oncentraciones de oxrgeno bastante meno 

res que los géne ros anteriores (1.0 él 3.0 ppm). 

En base ~ tal captura , se p odrra in feri r que esta es~ecle 

probablemente Je50 .... e Jurant e Jul io y A90stO . 
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Gobionellus boleosoma (Jardan y Gilbert).- Se capturaron 

3 juveniles en sal inidades de 4.0%0 y concentraciones de -

oxrgeno de 1.8 a 4.4 ppm. Parece ser que esta especie, al 1-

gual que la anterior, es más abundante en sal inidarles y con-

centra c iones de oxrgeno bajas. Sin embargo, debido a su baja 

abundancia, no se hacen inferencias con respecto a su ~poca 

de desove. 

Anchoa mitchil I i diaphana (Hildebrand).- se obtuvo en Ju

I iD como postlarvas y en Octubre y Noviembre como juveniles, 

datos que concuerdan con su comportamiento reproductivo, re-

portado para el Oeste del Golfo de México (Biol. Servo Progr., 

1978) . 

Esta especie estuvo presente con el rango de sal inidad -

más ampliO, lo que comprueba su caracter de "totalmente euri

ha I i na" (Castro-Agu i rre, 1978). Sus mayores abundanc i as se r!, 

gistraron con concentraciones de oxrgeno de 5. 0 a 5.2 ppm, lo 

que nos invita a pensar que e s te par~metro sea el m~s I imita~ 

te en su distribución y abundancia. 

No se hacen inferencias de los géneros: Mugi I sp.; Brevoor 

tia sp.; y 8airdiella sp., debido a 9U escasa abundanci a en el 

estuario de Jácome, Ver .. 
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e') Abundancia de POSTLARVAS y JUVENILES de PC%, por 

estación, para el ciclo semestra l . 

Como se puede obser va r en la Figura # 3 (Hi8to9ra~ de -

abundancia de p08tlarvas y juveniles de pe% (gé nero o especie) 

por estación, para el ciclo se.cstral), 108 gánero8 y e8pe~-

cies co lectados en e l estuario de Jácome, Ver., no se distri

buyen de manera uniforme a lo largo de la Red de Estaciones. 

Con e l fin de conocer la s relaciones entre las esta c iones 

de muestreo, se e fec tuaron series de matrices de asociación y 

simil itud (Hugh, G.G.Jr., 1982) para cada mes. Para el lo, se 

consideraron primero varios parámetros (sal i ni dad, temperatu

ra de l agua, con ce ntración de o x r gcno y profundidad). Después , 

se tomaron en cuenta los n~meros de post larvas y juveniles en 

cada estac ión, también por mes¡ para luego unal i:ar los resul 

tados en conj unto. 

Al observar el comportamiento del conjunto de par..tmetro8 

a lo lar go de l cic l o semest ral. se vió que l o estación V es 

la que muest ra los intervalos de variación mJs ampl ios, qui:ás 

por se r la estación más retirada de la bo ca del estuario y, 

por lo tanto , la que tiene menos intercflmbio intermareal. Asr, 

l a estac ión V pa re ce ser la que más d ifiere de las otras 4 e~ 

ta c ioncs , e n c uanto a caracterrsticas fisicoqu(mi cas y ésta 

puede ser la r a :6n de que el número de post larvas y j uveniles 

en dicha estac ión, haya sido el más bajo dur a nt e todo el c i-

e I o semestra I . 
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En c uanto a la distrib uc ión y abundancia de Jos organ ismos 

en las difere ntes estaciones, tenemos que: 

Los 3 juveniles de Gobionel lus baleosema (Jerdan y Gi l--

bert ) se c apturaron en las esta c iones IV y V y los 8 de Gobi

oides broussonnetti (lacépéde), en l as estaciones 111, IV y 

V. Entre la escasa información obtenida de estas 2 especies 

de G6bidos (Castro-Aguirre, 1978), se dice que son organismos 

que habitan aguas de turbidez alta y con fo ndos lodosos. Con

sider ando l o poco que se co noce acerca del c omportamiento re

productivo y a l imenticio de este grupo, su local iza c i6n en -

las est a c iones mencionadas no serra por azar, sino quiz~s po~ 

que " depe nde n" de ese tipo de condi ciones (turbidez y fo ndo), 

tanto para s u a l imentaci6n, como para su reproducc ión. 

Gobiomor us sp. f ue el género de distribución mds homogé-

nea a l o l argo del est uario, ya que se col ectó en las cinco -

esta c iones. S in embargo, sus abu ndancias fueron mayores en 

las primeras 3 estaciones; lo que pod rra indi ca r que sus h.t1bl 

tos no es tán tan relacionados c on los fondos l odosos , c omo en 

la s 2 espe c ie s dnteriores. 

Al i g ua I qu e de Gob i omorus sp ., no se sabe c as i nada aeer 

c a del c i c lo de vida ni de los hábito s de Oiapterus sp ., por 

lo qu e resulta bastante difSci l ha c er infer e nc ias. Diapter us 

s p. se c o l ectó e n las primeras 4 esta c ion es , con sus má ~imas 

abunda nc ias e n l as estaciones II y IY . Es probable que las -

capt ura s de es tos organismos e n l as estac ion e s I y III se de 

b i eran a la fac ultad de movimiento q ue pos een l os j uveniles ; 

mien t ra s que los números tan altos, sobre todo en l a estación 

11, no pueden co ns iderarse fortuitos, Esta a bunda nc ia qui%~s 
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se deba a q ue e l c on j unto de fa c tores de esta estación, incl~ 

yendo e l ma ng la r, les proporc ionen alimento abundante, lo que 

podrra ap l ¡ carse también a la estac ión IV . Esto, s i tomamos 

en c ue nta que son j uve nil es, Que lo que neces i tan es aumentar 

de t~ 1 l a y de pe so, hasta alcanzar el estado adulto. 

l as pos t larvas y juven; les de Anchoa mitchill i diaphana 

(Hil dcb r a nd) también se capturaron en la s primeras 4 estacio

nes; p e ro e n este caso, su abunda nc ia e n la estac i ó n 1I f ue 

bas tante mayor que en l as otra s 3. De esta espe c i e se sabe 

(Cast r o- Aguirrc, 1978; Biol. Se r v.Progr., 1978) que s us juveni 

J es son e u r i ha linos y hab i tan ag uas somera s , con vegetac i 6n y 

fondos prin c ipa lme nte a r e nosos. l as ca racter rst i cas de l a es 

ta c ión II c onc uerdan c on esos da tos y qui:6s, c omo e n el caso 

de Dia pte ru s s p., lo que los juve nil es de An c hoCJ mitc hilli 

d iaphana (B i Id ebrand ) obtienen en esa esta c i ón, es al imento, 

prove niente mu y prob~b l eme n te del ma ng l a r (Fuentes, E. , 1973). 
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CONCLUSIONES 

1.- la comunidad ictioplanct6nica del estuario de Jáco~e, 

Ver. estuvo compuesta (en el ciclo semest ral que se 

trabajó) por 1 fami Ijas, que en orden de abundancia , 

fueron: Gob i j dae, Gerre j dae, Engrau I j dae, e l upe i dae, 

Mug í I ¡dae, Sc iaenidae y Atherinidac. 

2 .- la baja diversidad encontrada se atribuye a l a fisi~ 

g rafra de l estua rio, misma que propicia c ambios más 

dr~s t i cos de l os parámetros fisicoqu ími cos , c ompara

do con las :onas estuarinas de mayores extens iones y 

p r of undidades . Posiblemente. esta diversidad se deba 

tambié n, al alto grado d e c ontaminación que reIna en 

el lugar, por las descargas de pet r o l eo real iza dds ,

c on frec uen c ia, en zonas al edañas al estuario. 

3 . - la estac ión V present6 la mfnima ab unJan c ia de orga 

nismos , debido a que most ró l os int e rvalo s de varia

c ión m~s ampl ios en CUdnto al c on,iunto ~e par~metros, 

a lo l a r go del cic l o semestral. 

4 .- Tod ~s las postlarvas y j u ve nil es capturaJo~ , perten~ 

c en a gé neros y especies eurihal inos, por lo que la 

mar c ada d isminu c ión en el número de o r gan ismos en el 

mes de Se p t iembre, se ~tr ibu y6 pr in c ipal me n te al de 

c r ement o d rástico de la con centración de ox rge no du

r~nte e se muestreo. 
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5.- A pesar de la escasa información acerca de los hdbi

tos y ciclos de vida de los géneros y especies iden

tificados, se concluye que Gobionel lus boleosoma (Jo~ 

dan y Gil bert) y Gob i o ¡des broussonnett i (lacépéde), 

presentan predilección por los fondos lodosos y las 

aguas turbias; y son 2 especies que no se ven afecta 

das por la combinación de baja sal inidad (0.00%0) 

y baja concentración de oxrgeno (1.0 a 3.0 ppm). 

6.- Se co ncluye que debido a las altas abundancias de J~ 

ven; les de Anchoe mitchil I i diaphana (Hi Idebrand) y 

de Di apterus sp., estos organ i smos u t i I izan e I estu~ 

río como zona de crecimiento y al imentaci6n, para al 
canzar la tal la adulta; o bien como lugar de protec-

c iÓn. 

7. - El .:stuar i o de Jdcome es un "brazo" de I estuar i o de I 

Río Tuxpan. muy somero, rodeado tSpieamente por man

gla r y c uyos valores de ox,rgeno disuelto y de sal ini. 

dad, se relacionan Jjreetamente con la precipitaci6n 

pluvial y el régimen de mar eas , por lo menos en el ei 

c lo semestral de muestreos. 
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RECOMENDAC IONES 
• 

Debido a la escasa " información existente acerca del desa 

rrol l o l a r v~1 y del c ic lo biológico de g r a n núme ro de espe ---

c íes en a g ua s me x icanas, serfa conveniente: 

--- Compl etar muest reos a lo largo de un cic lo a nual. 

Segu ¡r e I desa rro I l o d e l os or!Ju n i s mos e n e J I abor¿:¡t.2, 
r i o , desde huevo hasta j uven i 1, 

para, de esta ma nera, obtener l as secue nc ias de d esarrollo 

compl etas y estab l ecer los h~bitos y los c i c los de vida de es 

tus especies. Esto proporcionar~ datos inVuluabl es e n cuanto 

a Jos requerimientos fis i coqurmi cos y b iológ i cos de es tos or-

ga ni smos, as f como s u local iza c i6n e n espa c io y tiempo. 

Al desa rrol l a r estud io s de este t ipo a l o l argo de los 11 

tora l es de la Repúb li ca Mex i ca n u , se r ecop il a r.1 informac i6n -

importante, tanto para I ~ ACUdcu l tu ra, como pü ra l a B i o logra 

Pesquera , de acuerdo a l as c ond i c iones prevalecientes en la s 

d i fe r entes r egiones d e nuestro pa rs. 
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A N E x o 

BITA CO RAS ME NSUA LES 

Já c o mc - 1 - 26 y 27 - VII - 80 . 

Es ta c ión Je 24 horas 

¡Ior il T umb T fl20 S °0 ~larca 

oC ° / 00 -oC ppm m 

10 ,07 28.5 29 . 0 23.5 6 . 0 0 . 90 

14, 00 31. 0 28 . 0 23.0 4.4 0 . 80 

18 ,02 10 .5 27 . 5 22 . 2 6 .4 0 . 48 

22 :00 27 . 0 26 . 0 20 . 2 5 . 2 0 . 50 

0 2 :25 26 . 5 25 . 5 27 . 0 6 . 0 0 . 96 

06 ,1 0 27 . 0 25 . 0 22 . 5 5. 6 1. 05 

Red de Estuc i ones 

Es t. Prof. Transp . S O2 T omb T H O Ho ru Ho r a 
m m %0 ppm oC °C

2 
I n i e . Fin . 

I 0 . 66 O. ÚÓ 21. 2 5 . 2 26 . 5 29 . 5 l u ,40 11 , 30 

11 0 . 66 0 . 66 23 . 0 - ? ) .- 27 . 5 30 . 0 12 , 45 13 , 20 

1 1 1 0 . 67 0 . 57 'l ? ~ _ _ . . l 4 . '; 29 . 0 3 1. 0 13 , 40 13 , 56 

IV 0. 97 u. 79 21. 8 ) . ~~ ' 8 -- . ) .1 1 . O 15 , 05 15: 22 

V 0 . 87 C. 50 21. 2 _l . O 28 . 5 31. 5 15: 56 16 : 20 
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J á c ome - 2 - 30 y 31- VIII - SO. 

Estac ión de 24 horas 

I lol'a T amb T H20 S 02 Marea 
oC oC %0 ppm m 

10:02 29.0 31. 0 S. 9 4 . 6 0. 50 

14 :07 27 . 0 34. 0 8. 5 6.0 0. 46 

IS:05 26.0 30.0 17 . 2 5.2 0. 78 

22:05 26.0 31. 0 11.5 6. 0 0. 75 

02 :40 26 . 0 30 . 0 10. 1 4. 6 0. 85 

06: 10 26 . 0 29.0 6.0 5. 8 1.1 5 

r~ed de Esta c i one s 

E.t . 
Prof . Transp. S 02 T amb T H20 Hor a lloro 

m m %0 ppm oC oC I n i c . Fin. 

I 0 .45 0 .45 9.2 6.4 29.0 31. O 10:45 11 : 05 

" 0.64 0 .47 8. 8 6.4 30 O 33 . 0 11 :45 12 : 00 

II1 0. 45 0. 29 8 .8 6.4 28 . O 33 . 0 12:20 12: 40 

IV 0 .74 0. 28 8 . 7 7. 6 28 . 0 34 . 0 15 :00 15:25 

V 0 . 65 0.38 8 .9 11. 8 29 . 0 34 . 0 15 :35 16:00 
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J~come - 3 - 27 y 28-IX-80. 

Es tac ión de 24 horas 

llora 
T 8mb T H20 S °2 Marea 

oC oC 0 / 00 ppm m 

10:00 30 . 0 26.0 0 . 0 1. 8 0 . 80 

14 :00 30.0 29 .0 0.0 10.0 0 . 88 

18: 10 28 .5 26.0 0,0 4.4 1. 30 

22:00 28 .0 28 . 0 0.0 0.8 1. 35 

02:00 25.0 28 .0 0 .0 0 . 8 1. 20 

06:00 25.0 28.0 0 . 0 2. 0 0 .90 

Re d de Esta c iones 

Est. Prof . Tranap. S 02 T.mb T H20 Hora llora 
m m 0/ 00 ppm oC oC Inie . Fin. 

1 0 .73 0 .18 0 . 0 1.6 27 . 0 27 . 0 10:30 10:45 

11 0 . 83 0 . 24 0.0 1. 0 2R. 0 27.0 11:15 11 :45 

111 0 . 96 0 .23 0.0 3.0 27 .0 28.0 11 :50 12 :07 

IV 1. a l 0 .12 0 . 0 1.6 27. O 28 . 0 12 :20 12: 35 

V 0 . 90 0 .1 8 0 . 0 1.2 27.0 29.0 12:4 5 13 :10 
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J' come - 4 - 31-X-SO y l-XI-SO . 

Estac ión de 24 hora. 

Hor a T 8mb T H20 S 02 Marea 
oC oC %0 ppm m 

10 :07 23.5 20 . 0 5. 0 11. 0 1. 06 

14: 07 22. 0 21. 0 5 . 2 7 .4 0 . 96 

I S :00 20 . 0 22 . 0 4. 7 9 .6 0.92 

22 :04 21.0 21. 5 3.0 S . S 1. 20 

02:04 19 . 5 21. 5 4. 5 7 . 6 1. 22 

06: 15 19.0 22.0 4. 3 9.2 1.1 6 

Red de Es t ac i ones 

Est. Prof . Transp . S 02 T amb T H20 Hor a Hora 
m m %0 ppm oC oC In í c . Fi n . 

1 0 . 50 0.37 5.0 9. 4 21. 0 20 . 0 OS:45 09:07 

11 0 . 67 0 . 50 5 . 0 7.4 22.0 19.0 09:20 09 :47 

111 0 . 67 0 . 52 5. 0 S. O 23 . 0 21. 5 11: 19 11 :46 

1 V 0.91 0 . 58 5. 2 4 .8 19.0 20.0 11 :54 12: 22 

V 0 .58 0 . 22 5. 2 4.2 18.5 20 . 0 12: 41 13:03 
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Jácome - 5 - 29 y 30-XI-80. 

Estación de 24 horas 

Hora T 13mb T H20 S O2 Narea 
oc oC °; 00 ppm m 

10:00 18.5 1i .0 5.0 4.6 0.84 

14:00 19. 5 18. 0 9.0 5.0 0.92 

18 : 10 19.0 18.5 5.0 4.6 1.10 

22:45 17. 0 18.0 8. 0 8. 0 1.17 

02 :35 19.0 18.5 8.0 4.0 1.18 

06: 10 19. 0 17. 5 6. 0 2.8 0.80 

Red de Esta c iones 

Est. 
Prof. Transp. S 02 T amb T H20 Hora Hora 

m m %0 ppm oC oC Inic. fin . 

1 0.42 0 .42 10. 0 4.2 20.0 18.0 14: 35 14:51 

11 0 . 6 1 0.40 5.0 4. 8 18 .5 18.0 15:12 15:30 

111 0.5 3 0.44 5. 0 3 . 8 18.0 19.0 15:50 16 :27 

1 V 0. 86 0 .41 4.0 4.4 18 . 5 18 .5 16:50 17:19 

V 0.57 0.30 4.0 4. 6 18 .0 18.0 17:35 17:52 
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J~come - 6 - 21 y 22-XI 1-80. 

Estación de 24 horas 

Hore 
T amb T H20 S 02 M.rea 

oC oC % 0 ppm m 

• 
10 : 15 13 . 0 16 . 0 5. 0 8 .2 0 .56 

14 :00 13.0 19 . 0 8.5 3 .0 1.25 

18:00 14. 0 18 . 0 6.5 5 .0 1.26 

22 :00 14.0 19 .0 7.0 7 . 0 1.22 

02: 04 13 . 5 17. 0 6. 0 7 . 8 1. 00 

06 :50 13.0 15. 0 4.5 8 . 6 0. 58 

Red de Es t aciones 

Est. 
Prof. Transp. S 02 T 8mb T H20 Hora Hora 

m m %0 ppm oC oC Inie . Fin. 

1 0 . 77 0.44 9 .0 4. 2 13.5 19. 0 11 :35 11 : So 

11 0 . 59 0 . 30 8 . 0 3 .1 15. 0 17. 0 11 : 18 11 : 30 

111 0 . 57 0 . 33 5. 0 2.7 13. 5 16. 0 10: 48 11: 10 

IV 0 . 92 0 . 60 4. 0 2.2 15 .0 16 . 0 12:29 12 :45 

V 0 . 66 0 .. 11 4. 0 1. 8 15. 0 16 .5 13:07 13 :25 
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