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IN' T. R o D u e e I o N 

'º La Odontología .rama importante de ia: medicina moderna. 
:á orientado·· hacia 1.a prevenci6n y soluci6n inmediata de 
s eru'el'-medades bucodentales. La f'unci6n d.el ciru.j ano den 

fases operatorias se .• desarrollan con el 
· ·· · ·· ·· · · · ·· · ·· ~;\dé1~.o · aaóít · · 

Lo ideal en todo caso es no dañar o causar el mínimo -
molestias en el paciente. Operar con todo el cuidado -
~ los conocimientos odontologicos han indicado. Procurar 
ambiente de tranquilidad y eficacia. 

El cirujano dentista debe de ser capaz de diagnosticar 
ias las alteraciones localizadas en la región bucal y sa
r cuando es necesario trasladar al paciente ante el médi
general o al especialista correspondiente según el caso. 





!l),- ESMALTE~ 
B).- OENTl:NA. 
p) .- CEMENTO. 

Los Clientes esttm formados por cuatro clases de teji 
dos •.. Tres son duros, mineraliz~os, y constituyen la cu: 
bierta del cuarto tejido, llamado pulpa. Este es un teji_ 
c1() blando Cl.tYª .f'unci6n y aspecto da características. de·•

.. a'e:itpresión m~s,real d.e .1~ vitalidO\Cli esta>lii~iv:la · 
····· · ... - - · -.·-·-· .,,,,· .. , ·- · - '· · :,·-~.!..: ~~:i:•."1·:'._,:,,<.r•t·-.,-... ,,;1 :·ir~~: .. ::.'<~'; 

- . 

Los elementos estructurales que encontramos en el E!, 
malte y que nos interesan desde el punto de vista de Ope
ratoria Dental, Son: CUTICULA DEL ESMALTE O MEMBP.ANA DE -
NASHMI'rH, PRISMAS, SUSTANCIA INTERPRISMATICA, ESTRIAS DE 
RETZIUS, LAME LAS, PENACHOS, HUSOS Y AGUJAS. 

IMI'ORTANCIA CLINICAS DE ESTAS ESTRUCTURAS: 

La membrana de Nashmith es muy permeable, de· escasa 
dureza y resistente a lós ~cidos. Cubre al esmalte en -
toda su superficie en algunos casos puede ser muy delga
da, incompleta o fisurada, no tiene forma de estructura 
celular, formada por la querutínizaci6n externa e inter
na del órgano del esmalte. La interna, que éstá adheri
da a la superficie d<.tl esmalte y que ::ie calcifica, y la 
externa, que se cornifi<::a total o parcialmente, y se en
cuentra adherida al epitelio d<~ la encía conservando me-
diante esta uni6n la continuidad con la cubierta general 
mucocutánea del organismo. 



Re•r:'.t:<>S •. ·o b{en bndulados, forrnarido en este casó, lo 
riudoso .. La importancia clfoica es - · 

.... . . . . . prismas rectos f'CÍ.cilitan la penetr.e_ 
ción ~e l~ caries; los. Ondulados haéen\más dH'icil, !>WPe:.. 
netraci6n pero, eni tuanto á la. preparación de: caVidades·;; 
'los~prisinas·· rectas .facilitan más'Su•Corte· por.·inédio de -
instt'\l!nentos f'Uosos de mano, y los ondulados lo impiden . 

. · Los Prismas miden 4,5, 6 6 micriitSi de largo y de 2 a 
2.Smicras de ancho (32 prismas juntos hacen ei grueso de 

. uñ cabello~ y 15 el .f'ilo de un cincel). Los prismas del 
,:eWn~lte :están• coJ,.ocados rad.ia1me~te, e.n .•. tod~···~;es,Pesor.~ 
' ·', - ·-, ~-- -- · - -. ·' . - ' -- : :. - · ·' · · ·.' ·-- " · ,_·.. · ; - -· ;_ ·/ .:.. ~ - ,:,~o-;_.·.·:·.,., :~: ,r .. · ·• ·. · · --· • '· 

.l\)~::En. las súper.f'icies planas; los prismas est!n coloca
.. dos perpendicularmente en relaci6n al límite amelo-

dentario. 

B).- En las superficies concavas. (Fosetas, Surcos) con-
vergentes a partir de ese limite. 

e).- En las superficies convexas ( cúspides ) divergen ha 
cia el exterior. 



cORTitRANSVERSA~ ~E Los PRISMAS DEL . 
.. ESl'iALTE 

A).- PENTAGONALES 

B). - HEXAGONALES • 

B) .- EN CA!lAS LISAS 



. ·.; ~: ' ! -

• •. La: ~u~tan~fa lnte;prismática ,· •o ~emento . interprismá
tic~. se em:.'Uentra \.Ú"iiet\d(), todos los prismas, y.tiene la 
própiedad de ser· fficilmente solubles aún eri ácidos dilui
dos; esto nos explica clar~entc la facil penetraci6n de 
la caries. 

1.a:s lame1as y penachos favorecen .también la petJetra• 
ci6.n del proceso carioso, por ser estructuras hipocalcifi 
cadas. Los husos y agujas, son tirullbién estruc_tu:ras hípo
caJ.cific?-das que. ayudan a la penetl"aci6n de la caríes, -
iiciemáS .de ser .altamente·. sensibles a di versos. esÚritU:lo!Í ¡• .,.. . 

. - .. · - . - _, . .., - , . ,. .. , ¡,:·:_:;'r,;.-·. . . .. ,, - "'" 

Aigunas causas _de .anomaHak, 1<1 desnufricí6ti puede ~ 
provocar la anodoncía, porque el folí::ulo no se desar:ro--
116, o por fal ti\ de este. En algunas ocasiones el incí si 
vo lateral superior, el central inferior•, el segundo pre
molar y el tercer molar no existen (n el arco .dentario. 

Al alcoholismo y otros vicio!; zemejantes que contri
buyen i:\ l<> degeneraci6n de la especie, son dignos de que 
se citen como causa de deformaciones anat6micas, lo mismo 
en posici6n que en número de dientes. 

Aunque es discutible, puede afirmarse que las inf'ec
ciones erÚptivas en los niños, corno !>arampion, escarl<.1tí
na, varicela, difteria y otras, dcti•~nen el metabolismo -
normal del c;ücio en el organismo, <.h:jGirl rnarc<.1s en l~': CQ 

ronas de lo~ dientes de la segund.:i tlcmtici6n y señal;1n la 
edad en que l'sta infccci6n tuvo luu.:.1r" 



Estos -
elent1ento,s, además de. los esenciales del esmalte que ya ... 
he mencionad.o . son:. Las estrias de· Retzius, 

Las estria$ de Retzius son unas .líneas que .siguen -
más o menos una direcci6n paralela a la forma de la coro 

Son estriaciones.relacionadas con las 11.neas~de in: na. 
cremento en el crecimiento de la corona, pr°ovocadas por 

·• ~~l~s orgáúicas depoiaitadas d~rap.te<el prpceso.3fo; c:alpi:": 
" :- ;' , ' ' ' - ',·;-,_,. ... ;-,_ -. . -~:-' _-. . . ·:-. '" -:' \_•, ''. - : \: - -. ',,. 

ascp.tet~·~ p~t . ' '.· '.·.· '' ' '' .· .. ·' en· ~:: '. 
;T ~$'teav~~ :J.~té,;~les" .• Cada cá~quet~ •O aniÚ~ presenta. el. 
·~'.~speso¡~ del: é5malte que se ha elaborado en un periodo d!t 

terniuiado: Las estrias de Retzius, por lo t:.nto, serian 
los limites entre las distintas etapas de la amelogéne-
sia. Las estrías de Retzius faltan siempre en los dien
tes temporarios y a veces en los adultos, lo que demos-
tra.ria que cuando un esmalte de diente permanente no P.2. 
see o tiene escasas estrias, es índice de una gran calci 
ficaci6n dentaria. 

LIMITE AMELODENTINARIO. 

La cara interna del esmalte está relacionada en to
da su extensi6n con d~ntina, y en la uni6n amelo-d~ntin,!! 
ria. Es el limite entre el esmalte y la dentina. Sigue 
las curvaturas de la supel:'.f'icie de lils coronas dentr•urias 
y se caracteri z.:t por se1· la zona de mayor sensibilidl1d 1 

es usvecto importante en Operatoria Dental. Se prestrnta 



>··- - ).<~· :> ('·~ 
l': • :. ·~' T - ' " '• < • - '. '"'. • 

:~'~orma,Üsa o festoneada[Y a se.haU,<masociadas una. -
serie de 'estructuras.; ... Los ¡co?lduct:j.lios ·ae 'la dentina .que··- . 

. ,atravieza.ll el iimite amelcxtentinal'io y se insinúá?i en el es 
híaÚ:e •. intervienen en la nü.tric:i6n y sensibilida4 del esmai 
te,·· 

... ,· La uni6n AMELO-DENTrNARIA 1 se encuentra en la zona gr~ 
nulosa de Thornes, formada por la anastomosis de las .fibr{-
.J.las de Thomes, que parten de los odontoblastos, cruzan to• 
da la· dentina dentro de los tubulos .dentarios y terminan -
en dicha. zona, dando. a esta sensibilidad .• 

· ''.. . l."~r~as:' tancia:,s·;,·¿~i .... ·.·· ·. .. . irrtér:i.or y . 
;~{2e'i'eraa ~ Coro~ veremos in~S adelante¡ esto es muy .. ÚrtpÓrtan
te;· e~ io re.l.ativo;- tanto a lá .profilaxis como a la penetra
ción de la caries. 

El esmalte, es el tejido mas duro y calcificado del o.r. 
ganísrno que en la especie hu.mana recubre la porci6n corona
ría de J.os dientes. Su superficie interna está en relación 
con la dentina coronaria, con$tituyendo el limite ameloden
tinario. La nuper.ficie externa está en relaci6n con la mem, 
brana de Nasmith o con el medio bucal cuando está desapare
ce por el desgaste f'uncional. El borde esmalte tiene .forma 
característica segiin los distintos dientes de la arcada co!l 
cordando siempre con las ondulaciones del reborde gingival. 



n<:> e~, mf,teJid6 vit~, es d~cir no 
canib1Ó;i JlletabóÚ~os, no hay c~:instrucCi6n, ,pero en cambio, 
pre~enta ,el >.een6m~hd flsico d,e dif'usí6n, y. qui.mico de .rit!,-

. cci6n; El esn~Bll te de por si no es capaz de resiStir los -
ataques de ia caries, no se defiende pero si puede cambiar 
''al.günos iones determinados, por otros, a este fenómeno se 
le llama Diadoquismo. 

Basando en este fen6meno, es como.nos explicamos la -
acción profilfictica de los io11es fló.or, que endurecen al -
esmalte; pero también no explicamos la. penetraci6n .del pr~ 

si los iones que cambia eLesmalte, son io--

.. ·· élt'aet~res ·.. .•. . . ·, t:~ji<lómásdtíro'd:~l.oi-ga,_>· 
··~±~ntO, por$c;r el que. c~nti~ne mayor PrOporci.6n.,de. sales -. 
calcáreas, áproximadrunente el 97% pero ai inismo tiempo es 
bastante frágil, quedando un 3% de materia orgánica. A e§_ 
ta propiedad del esmalte se le llama Friabilidad, y no se 
encuentra en ningCm otro tejido. 

El color del esmalte es blanco azulado, y los diver-
sos tonos que encontramos, son proporcl.onados por la dent.:!:_ 
na. 

Fisiopatolo¡¡ía.- El esmalte es el primer tejido que 

se calcifica, y los defectos estructurales que se presen-
tan, son irreparables, y serán sitio!> de menor re.:sistenciv. 
al proceso c.arioso. Existe un a.forismo que dice "El dc.f'e.s:, 

to estructur<ll de hoy, sera la ciries del mañana". 



/ iitr~ los d~Pecto~ estructur~lest encontramos: EroSil)ries -
S~J'COS j Fosetas y depresiOnes qué 1'.10 correspooden a la an!_. 
t6mi a . del diente. . 

·Para el estudio de la caries del Esmalte, Black hizo•· 
dos grandes divisiones: las que se presentan en surcos, f'.2, 
setas, depresiones o de.f'ectos estructurales, y las que se• 

.presentan. en caras 1isas. 

·El modo comopenetra la caries en el esmalte, .es el -
siguiente: . 

En caras lisas, en f'ormade cono con.el vértice hat:ia 
la dentina, y la base hacia la parte externa del esmalte. 

MANCHAS DEL ESMALTE. 

Se ha dicho anteriormente que el esmalte es blanco -
azulado que su color aparente lo toma de la dentina, teji
do colocado por debajo de él. Las manchas que son frecuen 
te3 en lo~ dientes deben su origen a~ flúor. Este elemen: 
to o sus compue~itos se encuentran dipueltos en el agua que 
se usa como potuble; cuando su concentración es mayor de -
uno por mlll6n ~1 tera la composición química de la apati ta, 
'.J•Af.! es e:l compue1;';;0 sE:lectivo o mineral con el que se calcifi_ 
can los tejido(; del diente. Hace notar su presencia colo
reando indelcbkmente todo el espesor rlel esmalte y denti
fü:\ 1 afectando alounas veces hasta su forma anat6rnica y, -
además la uni6n de los lóbulos de crecimiento no se reali
za r:ormalment(~, presentando fallas 1 t.:í'les como surcos, de
presiones y ht1t1ta verdaderas cavernas que de:>figuran su -
anatomía. 



-; <:: ... /·:·., . ·....... -: _. -- . . _._ .... ' . '. - .. >\ ~: ·_ ·'.:· -~ ' ·:.' 
.· En· tale$ circunstancias, la coioraci6n de 'estos .. , • 

· 1;es produce 1.U'la {iiversidad de manci')as, que ge:-eraimente se 
· .·. áa1ah li~as mA~ o menos paralelas' al confomo cervical, : 

' marcando las di.ferentés épocas de calci.ficaci6nde .la pie
'za ,' efectufu+dose en estratos o capas superpuestas. Ademfls 
marcan el grado de concentráción ionica. del agua por el -
flüor, en las diferentes épocas o edades deldieri.te, uur~ 
te el proceso de calcificac~6n. 

A pesar de 
y la dentina la 
'jidos debido 

. ·•···.·•···. ,· . ares ..•... agu1i';J..:~l:>:lci •ric; dC>nti~ni Ia ¡>rOpÓrci6h ' 
'; adeci:i~da de ione~ de flúor, se nota mayor índici.r de caries 

' dentaies; se atribuye a que el esmalte es menor ;.esistente 
por carencia de este eleme11to. 

"CLIVA.H'." DEL ESMALTE. 

Todos lo¡; cuerpos cri::;talino!l tienen la ppopiedad de 
fracturarse siguümdo planos de mc~nor resistencia, Lu su
perficie de fractura, del<!rmina<la por choques o presiones 
superiore$ a l~ toleranCia de estos L"Uer•pos, se conoce con 
el nombre de plano de clivaje. 

Alguno!l autorec. afirman que la superficie de fractura 
correspondería al eje del prisma don.Je la cillcificaci6n es 
menor; otrog sostienen que seguid.a el c:emerct:o interprisin[:, 
tico y hay quienes afirman que la fractura se produce <1 ni 



: • • 7 ,:·. 

; ~el de Sin entrar a c6n~ider.ar ~on detalles 
te típico i(;l.lYª aciara.ci6n J>ertenée:e a· los hist61o9os· la 

· Superficie Íie ·fractura 'trailmat:ica o quirúrgica (plano de .. -
tli'vaje) sigue en el esmalte el sitio de menor resistencia 
y que las dificultad.es que se experimentan .al actuar con :;_ 

· instrumentos cortantes son debidas al entrecruzamiento de 
los prismas. Por ello, en ciertas zonas donde probablemet!, 
te:los pr~smas son rectos, ei clivaje con instrumentos de 
meno resulta' .fácil. Otro aspecto interesante para estudi
ar es la.\iíficultad que existe para c::livar el esmalte con -
instrumentos cortantes de mMo, en la proximidad del limi

amelodentinari9. ~onde según los hi st6logos, los p~is.'ll~s 
a .d.i:recc.i6n: pe):. icí:tlar ~.• S~s · · · · · 



Es el tejido cald:l.f'icado que constituye 
del diente, constituye su maza principal:. en la corona, 

su parte externa está liiilitada por el esmalte, y en la· ra
.s.z por d cemento. Por su parte interna, está limitada 
. por la c~ara púlgar y los conductos pulpares. 

Sus principales caracteristicas, comparando con el ef?. 
inalte son: 

B).- Dureza.- menor que la del esmalte, pues contiene 
72% de sales calcáreas y el resto, de sustancia 
6rganica. 

C) .- Fragilidad.- No tiene, pues la sustancia 6rgani
ca le da cierta elasticidad frente a las acciones 
mecánicas. 

D).- Clivaje:- No tiene, pues es tejido amorfo. 

E).- Sensibilidad.- Tiene mucha, sobre todo en la zo
na granulomatosa de Thomes. 

F).- Constitución Hist6logica.- Mucho más compl~ja --



> ', • •• :~ 

pues tiene mayor.•número d~ ... 
>elementos conti tUtivos. 

espesor de la dentina no es constante en unmismo 
sierldo difícil estable~r, igual que en el esmalte 

. · Se han obtenido las siguientes ci.fras aproximadas, 
tomadas en las piezas pertenectentes al Museo de:la Cate--· 
drai de Anatomía de la Facultad de Odontologia de Buenos -
Aires. 

>. -'<--·~-·:--< : __ ·"::<:: --:· :,·;·:··<~ :'~ ~:"'-,':·::..._:,,::::~-< 
DeSde la crunara pulpat' al 

.. tinario. en la parte media dei borde cani 
no, de 3.2 a 4.5 mm. A nivel del cuello, 
de 1 • 3 a 2 • 3 mm • 
En el tercio medio de la cara lingual, de 
0.9 a 2.2. mm 

Premolares: Desde el cuerno pulpar al limite amelode!2 
tinario, a la altura de la cúspide, de --
3.2 a 4.1 mm. Dc!:lde el límite amelodenti 
nario a nivel del surco, hasta la cámara 
pulpar, de 2.5 a 3.4 rrun. En el cuelld de 
1.8 a 2.5 rr.m. 
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De~de el c:Ll~rno ipuipai- ai limhe ilmel~en,.. > 
tinario, ,,a~nivei de la clSpide de~ A a4.7 .·· 
nttil. Desde el Súreo a la c5mára pu1par; de 
2.8 a 3.8 mm. En el cudlo de 2 a 2.6 .mm. 
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;, La dentina es de origen c:onj~ntivo ypreserit~ una grom 
sustancia fundamentál en la que se precipitaron sales c~l-:
cárias. Como consecuencia, se constit:uye una matriz. calci_ 
,ficada que. se encuentra atravezada por los canal!culos o -

. conductillos dentinarios y su contenido, las fibrillas c1e 
'!'homes y fibras nerviosas. 

Tubu1os dentíriarios.- Haciendo un corte trt1nsversal 
la mid<ld de la. coro:.á aparece ·la dentina con gran número 

.·.Estos son los• tú bulos. dtmtinarios. cortados. -
i.1:ó.ii~··, ti . . .. . . . . . . . .. . ·- . . • ... 

u;~ ·:~~t>JÍ~s····á' sti• veZ:~$t-~ o~p~dos · ~~·r '. iós •·.~ig1¡i~hte il ·'·••'• 
· .. \.eléiftt:htóS:~_··. Va:Í.ria.i.ie · Newman, -én cúya. pa~te interna' y ••.• tapi- . 

Úmdo toda la pared se encuel1tra una süstancia llamada - -
elastina. En todo el espesor del túbulo encontramos linfa 
recorriendolo y en el centro la fibra de 'fhomes, que pro-
viene del odontoblasto y que tr.:msmite sensibilidad a la -
pulpa. 

La circular.:i6n 1 inft\tica, ha sido comprobuda por va-
ríos investigadores, colocundo arsénico directamente sobre 
dentina s<:1na, lo cual produjo 1a muerte pulpar. El arséni 
co obra por absorci6n y ésta no existe si no hay circula-
ción, por lo cual ill producirse la muerte pulpar demostr6 
la existencia de la circulaci6n linf~tica. 

Lineas de Ven Ebner y Owcn. Est¡,•_; se enr.:uentr.:.i.n muy 
marcadas cuando la pulpa se ha rctr<:1ídci, dejando un<> C!:>pc
cie de cicatríz, la cual es rrlci1. a 1,1 penctraci6n de: la -



e>\,(·~-; 

•· c~i.es,< .. c.on6ce. tambi~n bajci el n~mbre' de > ée,~i~ de· lÓs ~ernos pulpares ~· . . 

Los .espácios inte:rglobulares de Czermac. Son cavida"": 
.. des que se observan en cualquiér parte de la dentina .• Hp~ 

cialnierite eñ la proximidad del esmal. te. Se consideran co
·mo. def'ectos estructurales de calcificaci6n, y .Favorecen la 

·· ··• ~enetraci6ri de caries. 

Las lineas de Scherger son cambios de direcci6n de -
los tú.bulos dentinarios, y. se consideran como puntos 
yor. resistencia a la penetraci6n de . la. 

... .· ·. iá"ll~Atiri~. . .• 
~,·,_:~e~$,·· ·~<4~~ti~Qbiá-Stó~~~.-: .-~ 

1

E81:0.S~~·:--·~· ·i;,:_·pr9dU'~ie~do·: u~1._med:tó· ~-~ 
apropiado o sustancia de naturaleza. colágena, pasan a con!_ 
tituir el estroma de la dentina, se dirigen hacia el cen-
tro del diente y dejan en la z.ona calcificada, apr:i.i::iOnadas 
por la misma masa mineralizóida, a la filbi:illas de Thomes -
que sirven de conductos nut~icionales, y en cierta forma, 
de conexi6n sensorial del te~ido dentinario. Existen alr~ 
dedor de 36 a 40 mil por mm. • 

CALCIFICACION Y CLASIFICACION DE Lfl DENTINA. 

La calcificaci6n se realiza, como en el esmalte, por 
capas que presentan épocas de mayor actividad durante el -
metabolismo evolutivo. En el espesor de la masa hay pro-
yecciones esferoidales notoriamente paralelas a la superfi 
cie dentinaria, que a semejanza a líneas de Retziws en el 



cinco. ésfados fí~icós .®la denÚria \l"i ~ . <i~pendien 
varias cireunstanéias por ejemplo: edad> e.e la peri;o: 

na, . • . ·de salud o padecimiéntos, asi como 1a r~acci.6n 
· cie.t'ensiva de la pulpa y ·en general la .fuerza vital del or
g~i.Smo~ · 

·Dentina primaria u original, Es.dentina joven la que 
se constituye hasta el momentode . .f'ormarse el extremo de
la raíz, clelimi tacio el foramen· apicai •.. · Esto ·sucede en - -

. dientes de la segunda dentici6n, eri los dientes infantiles 
ad.vierte·.·la linea .que· delimita la .ca~t:gi~il.ci~P ey;~:;; 

' •,. . <e y.. '· ' ' ·.< .. ·.. • .. · µna'&n~:íit:ud 
~lnici'~ de luz . al .nivel.· de•·· su ~acimiento, · cerc~ del· 

;(x\oD,tobia.St;o; ef la régi6n anastom6tica, cer'~a del esmalte 
· o cemento disminuye hasta 1. 5 micras. Este estado f'isico 
del tejido dentario se presenta en un diente joven en épo
ca del movimiento de erupción, o sea, muy recien minerali
zado. 

Dentina Escler6tica.- El segundo estado de la dentina 
es tambi~n dentina primaria que se ha rccalcif'icado. Los 
conductillos dentarios han reducido su luz por causa de -
una acción defensiva ante una agresi6n. Esta puede ser de 
:cualquier índole por ejemplo: presiones, golpes,causados -
por la masticaci6n. 



_;:-.:·• ,< ,,' .- • 
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:.;,:.< Dentí?lª. se~daria: ... ··ta'deritina. seCunliaria sediv,ide 
< ~n dos~... Un<l. irregulai- y.· otra no%'11lal •. · .. La •dentina irregular .... 

es ÍUl tejido nuevo,' .formado ª·expensas de la· ca~dad ·pulpar .· .. · 
: . como reacci6n de defensa ante una afección o estimulo. 

Este neotejido se construye J>flpidarnente, por lo mismo 1 

ja hetérogeneidad de. su masa se hacer evidente. Las capas - · · 
.. de.lldneralizaci6n son de di.fere:11:te color y densidad, lo.~· -

Cu:al depende de la rapidez de su formaci6n y seriedad de la 
afecci6n que la provocó. Las lilleas de la reC::es'i6n que se 
dejan los cuernos de la. pµlpa al calci.f:'icarse, son un~ mue!_ 

tejido recién formado. 

e o . a ·ca: ·. . .· .· .. ·. 'iU.';•·"Su.; 
' a veces, sensiblemente· mayor 

dentina normal. y tie'ne menor n~ex•o de coricÍ.ucti-
llos dentinarios, los cuales son mfls pequeíios en 
diámetro y distinta orientación que los normales. 

b).- A pesar de su color oscuro, puede ser tejido.-"-
translúcido y de menor sensibilidad, pero en oca
siones puede ser opaco y do consistencia blanda. 

e).- S6lo se produce en el lugar donde existe una irri 
taci6n o estimulo externo, como el provocado por 
la mineralizaci6n de la dentina primaria, encon-
trfmdose por debajo de ella y nunca en toda la s~ 
perficie pulpar. 

Dentina Secundaria Uegular.- E!.1 1.!l otro aspecto de e_! 
te neotejido, Se produce normal y con~itantemente a conse-
cuencia de la edad, en toda cavidad pulpar coronari1.\ y radi 
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• ·~lar. Esta cientina ~s de coristitUci6n normal¡ 9u aspecto 
i • .fisi<:o· seJ1teja.1a· el.entina esc1erosada,. sus. conductillos son.· 
' de~nor·dilu¡¡etro qile en la dentina·j6vén y .su rorrr.aci6n ~ 

rlo es de urgen<;:ia •.. Por este motivo. los dientes de los i.!!, 
· dividuos de mayor edad de los 20 años en adelante tienen ... 

más reducidos la c~ara pulpa:!:' y los conductos radiculares 
que los j6venes; se les denomina secundaria, como Ya se d.!_ 
jo, porque es. producida posteriormente a la erupción del ... · 
diente y t1 la f'ormaci6ri del ápice. ll:ste tejido es elabora 
do normalnlenté por la pulpa, . sin otro estimulo más que el-

. tiempo·, o mejor dicho' la edad de ia persona.-

'.;si:r~ e~1:&s h6dtiios<.úl.cl.til.dos 
re.eién cal d. .ficado •• 

En dientes muy afectados por desgaste se pueden pre-
sentar n6dulos pulpares, que se.llegan a descubrir con los 
rayos X. En ocasiones se manifiestan síntomas de dolor in 
definido en la regi6n (pulpitis) que son un verdadero pro: 
blema descubrir y resolver. 

En individuos que por costumbre, hábito o dieta tera
péutica ingieren mucha vitamina D. dietas de mariscos y -
huevos es común abservar n6dulos pulparcc, sin que existan 
caries en el diente. Estos nÓdulos pulpares presentan al-
gunos problemas en endodocia. 

Otro aspecto del tejido dentario cuando es afectado -
patológica~ente, tales como tejido descalcificado, infect~ 
do. 



. . 

.\ La dentin~ ~s un te,#do extremadamente sensible, fiero<•· 
• el mecanismo de cinducci6n de esa sensibilidad sigue sien
.do motivo de grandes diseusiones entre ios hoÍnbres de cie!l 
cia. Lo que interesa .para nuestro" estudio son ias reacei2.. 

'dolorosas durante la preparaci6n de las cavidades. 

Se ha supuesto en las .t'ibrillas dentinarias la posibi 
lidad de ser conductoras de la sensibilidad, ""':1ro es di.Ei-. . 

· cil comprobar que la prolonaaci6n citoplamnática del odon 
tobiasto. surta. e_l efecto de unª neurona. -

............. ;Jse enci¡_enti;:a :i~ cr~éntia' df 
·kia::(!él.ula J.'leÜroep:Í.teÚál dotada. de. cualidad~s .· sensorfales. 

Entre otras hip6tesis, existe una muy sugestiva,. pro
poniendo que la sensibilidad dentária'se debe a la transmi_ 
si6n de corriente galvánica, la cual se efectúa por medio 
del liquido tisular o linfa dentaria, Esta linfa dentaria 
se encuentra en el espacio potencial <¡ue deja la fibrilla 
de Thones y la pared del túbulo y no ~n la fibrilla misma 
y podria constituir un medio muy apoopiado para la conduc
ci6n de una corriente mínima. Es un hecho comprobado que 
se genera corriente eléctrica al producir3c una fricci6n,-
un cambio brusco de temperatura a la modificaci6n del PH -
en un medio húmedo y ligeramente ácido. 



Ee:nómenos· son·.· ... · .. · ... · .. cÓncebidos en .. el momen 
l>ensibiklit:lad de la dentina. El do;..: 

raz6n 'ditíecta de la intensidad de la oorrien: 
te generada y ésta con el motivo que la produce, y condi-: 

· cioll.ad~ tambi~n a la tiensibiÚdád propia de cada individuo 
Si l'a fricci6n es bru!iltá, produce mayor cantidad de corri
ente ~i ei cambio de tnedio alcalino•ª !3.cido es mfts intenso 
1a sensaci6n es mayor, y lo mismo sucede con los cambios: -:-
t!rlnico's o químicos . 

. . El· dolor que los nl.imentos azuc!A.rados 
del. pij del medio que 

-;. - ... - ·' . __ ' ,_._· ... '!~ .,•, ... '.· - .,-

P. Nespoulous. Considern tres tipos clínicos de sen
sibilidad dentinaria. 

1.- La sensibilidad f'isiol6gica. 
2.- La sensibilidnd dolorosa. 
3.- La hiperestes.ia de la dentina. 

1.- La sensibilidud f'isios6gica.~ Es la sensibilidad 
normal de un cliente sano qut;: existe y permanece -
ignorada por el paciente, a~1 como se ignora el -
funcionamiento de los 6rgano~ de la vida vegetati 
va. Puede definirse como "a<¡uella que permite r~ 
conocer un contacto o una variaci6n térmica !.>in -
sensaci6n de dolor", en estou casos, la prepura-
ci6n de cavidades, siguiendlo una técnica correcta 



· ... ~ ' : . . . 
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y e~pleando: el instrumental. ~eCÜado' 
. ' te .es •• bien. tole.rada por el paciepte. 

Sensibilidad dolorosa.- La.sensib.ilidad 
gfca se r:onvierte en dolorosa al ser atacada la ;.;. 
dentina co:ri ios instrumentos durante el actO ope
ratorio. Varía en intensidad según la regi6n del 
·diente dond.e se acttla, siendo mayor en las proxi:
midad.es con la pulpa. La zona cervical y el limi 
te amelodentinario son las partes mas sensibles. 
La sensación dolorosa aumenta cuando m~s tiempo -

la denti!lill f>\l, m~io .bucal; 

• •. 1 , >/; > > .·.·.. •·• 1 !J(é ;" . ~·. 1 . o·:(!!spe . <> 
d.~•1.a·d~nt!na ~xpile.sta·a1·mcdio bilcal'por el .. euaJ., 
reacd,.ona exag~rando la sensibilidad dolorosa an-
te el cóntacto de un agente irritante. En estas 
condiciones, el dolor provocado es vivo y se irr~ 
dia, siendo imposible la preparación de cavidades 
si no se somete el. diente a un tratamiento previo. 
Se considera la hiperest<rnia dentinaria como ur1 -
"Estado patológico de la :;ensíbilidad normal" 

ETIOLOOIA DE LA SENSIBILIDAD. 

Tanto la sensibilidad dolorosa ~orno la hiperestesia -
obedecen a causas generales y locale\;, 

Entre las causas genera!es que pueden provocar la ex~ 
geraci6n de la sensibilidad dentin<wia, es necesario dís-
tinguir los estados fisiol6gicos, pt:ro temporariamente pa
tológicos y los estados patológico~• propiamente dichos 
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·... . .••.•.. E!~t~e .• 16~ prim~rp~ d~l:leit c:irarse cie.rtos estad.¿s espe · .. 
··. cialí;is,como.1á'lTlenstru~ci6n. el embarazo y. la•'.:táctanc:ia,
·•·· ql.ie ai 'alt~rar tempor21 ~ero .fisiOlógicamente él .estado ge 
·· rie·ai .de. iaspácient~s,'·exageran· su sensibilidad normal h; . 
. ciéndola dolorosa y a veces hiperestésica. . -

Los Estados pafo16gicos, e.l disminuir la defensa gene 
ral del paciénte; pueden .in.flt.dr' severamente. aumentando : 

·la_ sensibilidad y a veces, provocando hipc.rrestesia. Lu -
enEermedáde·s infecciosas, ia neurastenia, <!1 surmenage, 
las convalecencias, etc , aumentan la sennibilid~r.1. 

2.- Caries. 
3 ,,. 'l'raumatismos coronarios sin exposición pulpar. 
4.·- Abrasiones (Fisiológicas, mecánica, química). 
5 - fü:tracciones gingivales (Fisiol6gicas, traumática, 

quirúrgica). 
6.- Obturaciones deficientes del tecio gingival. 

MEDIOS PARA COMBATIR IA SENSIBILIDAD, DOLOROSA E HIPERES'l'§. 
SIA. 

Los principales medios para combatirla son de acci6n 
local y general. 



•. - ' . 

Los.agentes qÜi~rsict'>~. :qUe compr~-~. 
· .. il'lstrwn.eritos •cortantes de mano y los acciados por 

Agentes químiéos (deshidratantes, cáusticos, anest! 
sicos. f'6rmulas combinadas). · 

Agentes físicos. Frio, color, desecaci6n y eléctrici 
·dad. 

En la actualidad, •consideramos que e1 medio e!'icáz pa 
N\ combatir, .lá . senslibilidad. dolorosa . Y la hfp~restesia es-: 

:r >C·•• 1AC:fuarp~obrée1·· estado' psíquico .ael pací.ente .(p;~p~a 
-ci6l'l .d.h ·.enfermo, . ilwninaci6n ápx·opiada del. conSw. torio 1 : 

etc;) o directamente sobre su estado general, aumenttindo -
su!l defensas (ingesti6n o vitaminas, sedantes, estimulan-
tes de la calcificaci6n), considerada la sensibilidad den
tinaria desde el punto de vista de la Operatoria Dental -
lleg<.lJllos a las siguientes conclusiones: 

1.- En la prepaci6n de cavidadeo, la dentina reaccio
na en forma dolorosa que puede o no ser tolerada 
por el paciente (sensibilidad normal y sensibili
dad dolorosa). 

2.- Su senuibilidad varia en intensidad según la re-
gi6n del diente donde se interviene. El límite -
amelodentinario y a la zona cervical, son las pa!: 
tes mt'.w sensibles. 



que nos 

L~s t~.uiicas operiat:orias correctas y el uso ade-
cti.ado del ·. instt'Ument al, atenúan considerableménte 
la sensibilidad de l~ dentin~ 1-urante la peepara .. 
ci6n de cavi.dades. En casos de exceso dolor o de 
hiperestesis, la anest~sia local (inf'iltrativa o 
tronca!). es la soluci6n ad~cuade. · 



. . - . . - ._ 

MICROSCOPICAS NORMALES. 

cemento· es el tejido mesenquimatoso calci.ficadó -
que .forma la capa externa de la rab anat6mica. Sé ha de
mostrado qGe puede ejercer un papel mucho m~s importilnte -
en la evoluci6n de la enf'érnedad, pi!lf•iodontal. 

Hay dos tipos de cemento: Acelular (primario) y Celu
lar (secundario). Los dos se componen de una matriz inte,t 

•.fibrilar fibrillas coUgenas • 

•. .. . ........ ·· .. · ..... _ ....•.. · _ .. _ . . . . ••. ·Po!ii':\d . __ .. 
. · ...•. ·._·. _ .. · _···-· _ ·. Éihras de Sharpéy, porci6n_ incluida de ).as 
""etbrásprincipales dél~ ligamento periodontai rorrnádas por 

·· fibroblastos, que también generan las subtancia fundamen-• 
tal interf'ibrilar glucoprot~ica. 

El cemento celular y el intercelular se disponen en -
l~inas separadas por líneas de crecimiento paralelas al -
eje mayor del <tiente. 

Las fibras de Sharpey ocupan la mayor parte de la es
tructura del cemento celular, que desempeña un papel prin
cipal en el sostén del diente. 

La mayoría de las fibras se insertan en la superficie 
dentaria m~s o menos en ángulo recto y penetran en la pro
fundidad del cemento, pero otras entran en diversas direc-



. . . 

. (:Íones. . Su tamaflo, cantidad y d:Í.stribuci6n aumentan 
la'i'urici6n. 

· .. ·.. Las fibras de Sharpey se encuentran completamente .cfl.!, 
ci.f'icadas por cr.istales paralelos a las fibl'illas, como J,.o 
esd.n en la dentina y el hueso, excepto en una zona de 10 
a 50. micrones de espesor.cerca de la.linea de uni6n amelo
dentinaria, donde la calci1:'icaci6n e.s parcial¡ 

Así. mismo el cemento acelular contiene otras .fibI,'illas 
col~genas que estful calciJ:'icadau y se disponen irregular-
mente, o son paralelas a la superJ:'icie • 

h~s~:a~~~~~!:tª:~ • i~> ~·!t~ -p'a;6:lálrllér>.te :Yen~1~-
ca1Ci.f'icados rodeattos de Un borde ~al-. - -- - ~ . - . -

.. cificado. 

La distribuci6n del cemente celulllr y acelular varia. 
La mitad coronaria de la raiz ne encuentra generalmente ~ 
bierta por el tipo acelular, y el cemcmto celular e!:. m~s -
común en la mitad apical. 

El cemento intermedio es una zoni.\ mal definida de la 
uni6n amelodentinaria que contiene rem<mentes celulares de 
la vaina de Hertwig incluidos en la subtancia fundamental 
calcificada. 

El contenido inorgfulico del cemento es la hidroxiapa
tita, C (P04) (OH). Estudios Histoquímicos indican que la 
matriz del cemento contiene un complejo de pr•oteinaz y car. 
bohidratos, con un componente protéico que incluye argitli
na y tirosina. Hay mu.copolisacáridos neutros y ácido:.; en 



'{~ matri~ ;- •el citoplasma de ~lgunos · cem¡mtoblastos. El -
revéstimiento de lagwias, lineas de crecimiento y precem~ . 

. ·.to son ricÓs en mucopolisac[µ>idos ácidos, posiblemente con. 
droit:ín sulf'ato B.· El precemento se tiñe metacrom~ticame;;: ... · . ..· .. · . . . . . -
t~ jr la substancia fundamental del cemento celular y acel~ 

lar es ortocromátfca. 

El cemento que se halla iruriediatamente debajo de la -
uni6n amelodentinaria es de importancia clínica en los pr-2_ 
cedimientos de raspado . radiC1.tlar. 

En la uni6n amelodentinaria hay tres 
El cemento . 

\/''-

. . . ' 
' : -- . 

.. él ttimo caso ia recesi6n g{ngivaJ. puede ir acom-
.. }lcifiada de una sensibilidad acentuada porque la dentina c{;;.!t 

da expuesta. 

En la enfermedad periodontal 1 el cemento adyacente al 
esmalte por lo general se desintegra y el esmalte forma un 
reb9rde saliente que puede ser confundido con cálculos ci~an 
do se raspan los dientes. 

En personas jóvenes el cemento es permeable, con la -
edad la permeabilidad disminuye y al mbmo tiempo ta.¡¡bién 
disminuye la contribuci6n pulpar a la nutrici6n del diente, 
~o cual aumenta la importancia del ligamento periodontal -
como vía de intercambio metábolico. 



La J'ormaci6n del 'cemento 
ci6ri de la trama cié .f:':i.brillas coll\genas dispuestas irregu- · 
iarmente¡ dispersas en la substanciaEundamentalinterfi--
.brilar o matriz. Su .eapesol' aumenta mediante la adición -
de substancia .fundamental y la mineralizac:i6n progresiva -
de fibrillas colágenali del ligamento periodontal. 

Primero se depositan cristales de hidroxiapatita den
tro de las fibras y en la superf'icie de ellas, y después -
en la substancia .fundamental. Las .. .fibras del ligrunento p~ 

se.incorporcan al cemento en .. un;(mgulc):a;roxi 
'· .. ·-,,--' ·-: :,,·e,',,·,• ... ;- ':.---I· '<. · _.,':-· -. : -, ··- - ·, · - o · ·•· ·• _ ,,::. · - ,..,,., .... 

s;~;n;&,:toi>fastos sep'arae1as ~¡~ici~t~'.. . <:einentó' 
'por 'Pl.brl.úás" ~ol~e11ás no calcificadas, <I\fudan incluidos 
dent~o d<f él, por el pi'oceso dé minera1iiaci6n. La .eorma-
ci6n de cemento es un proceso continuo que se produce a --
ritmos diferentes. 

DEPOSITO CONTINUO DE CEMENTO. 

El dep6si to de cemento co11tinua una vez que el diente 
ha erupcionado, hasta ponerse en contacto con sus antago-
nistas funcionales y ·durante toda su vida. Los dientes -
erupcionan para equilibrar la pérdida de substancia denta-
ria que se produce por el desgaste oclusal e incisal. 

Mientras erupcionan, queda menos raíz en el alvéolo -
y el sostén del diente se debilita. Esto se ccmr,,~nsa me-
di ante el dep6si to contínuo de cemento sobre l< i<.1peri'icie 
radicular, en mayor cantidad en lo$ ápices y ~reas de f'ur-



< C¡,lcióneá, acleníá.s .· . . . ·. .· 
· 'Ml alvéolo~ . El afecto combinado es el al~gamiento, d<i. -

12' rai'z y'iápl'o.fµÍ1d:i.zaci6ri del Cllvéolo. El ancho .f':l.sioil.2_ 
· g{co dl!f.ligamento periOd.ontal se conserva gracias al dep2_ 
·sito continúo o.e cemento, y la Eormaci6n de hueso en ia P!: 
.red iilterl1a del alvéolo mientras el diente sigue erupcio-..., 
nando; 

FUNCIONY FORMACION DEL.CEMENTO. 

No se ha precisado la relaci6n exacta entre la .fun~-
ci6n oclusal y eldep6sito de cemento. Se ha deducido. que 

. no ~e necesita la .funci6n para la f'ormaci6n de cemento. 
ntd.···e$má· ;~~g~~r)!n.•z0na .daiíÓ<ca~~Q)po~\~:.:; 

Tantó el cemento de dientes erupcionados como el de -
los no erupcionados, se halla sujeto a la resorci6n. Los 
cambios que la resorci6n produce son de proporciones micros 
c6picas o lo suficientemente extensos como para presentar -
una alteraci6n detectable rad:iográficamcnte en el contorno 
radicular, la resorción cementaría es muy cornCm .en un se-
tenta por íOO de todac las áreas de r'!<¡¡orci6n, se limita-
ban al cemento sin afectar a la dentina. 

La resorción comentaria puede tener su origen en ~au
sas locales o generales o puede no tener ideolog~a eviden
temente (IdeopAtica). 
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I>ESGAlUtO CmNTAlU,O. 

, El de'sprendimiento de un fragmento de cementO de la -
su¡:>eri'icie · radiii:ular. se conoce conio desgarro cementario~ -
La separación del cemento es completá cuando hay un.du¡>l.e_ 
zamiento del fragmento hacia eI ligamento periodontal o .i!!. 
completa si el .fragmento de cemento queda en parte unido a 
la raiz, 





La operatoria dental requiere una gran variedad <le -~ 
instrumentos, mencionare los de. mayor importancia y que se 
u.san, generalmente en la preparaci6n de cavidades. 

COMPLEMENTARIOS. 

Espejos Bucales, Están formados por dos partes: el -
mango, de metal liso generalmente hueco para disminuir su 
peso, es de forma circular, de dos centímetros de difunetrio 
apr6ximadamente.. Puede ser plano cóncavo, según se .desee 

. ~e.flej~ .la imagen ,de tamaño . X?tl:>l'm~ o awrient . 
"' ,, ~ . ::1;-:t·-: 5.~:/: .. ;, .. :: '." .. '_ · .. ~ :~·'-.:!,/ '- . ,•, -,;_ ' .· ····-:,. \" . '.~ ·-~: ·: :; :-::'':',·,~.:;¿. ,:.¡,,:>-~' :<·>- ~'· 

··,:.;· 

Como variante de estos. espejos, son loi¡ que se aco- -
•. plan a las unidades dentales y . qu.e llevan una pequeña lám
para eléctrica para iluminar al mismo tiempo el campo ope
ratorio. Son desarmables para su esterilizaci6n. 

Explorador~s. Son instrumentos cuya parte activa té,t 
mina en una punta aguda. Se usan para recorrer las super
ficies dentarias para descubrir caries, reconocdr el grado 
de dureza de los tejidos, comprovar la existencia de rete!l 
ciones en las cavidades. Son de .forma variada, existiendo 
además exploradores simples y dobles. (Fig, 1) 

Pinzas para algod6n. Estful destinadas a la sujeci6n 
de distintos elementos, au.nque su nombre las designe para 
el uso exclusivo de algód6n. Pueden terminar en punta o -
roma y presentan distinta angulaci6n. (Fig. 2) 



Jeringa para aire. Son de dos tipos: de goma, con 
una ctlnuia ·met~icá unida de ·un protedor aislante, que· se 
desliza por medio de resorte y temicas que vienen acopla.;.
das a la unidad dental. Las primeras req1.1ieren ~er calen.
tadas en su extremo si se desea la. proyeccí6n de aire ca-

.. liente. Las se¡¡1.tndas · tienen una resistencia eléctrica y ..; 
el aire llega por medio de su compresor, (Fig. 3 y 4) 

Jeringa para agua. Son de dos tipos: de uso manua1 1-

que pueden ser de goma o metlllica, y térmicas, que vienen 
agregadas.al equipo dental. 

:· 0 cQ!\o~rlledid¿\ previa a ia . .·. . . . .. di.que d:e ~·6ma • 
. · e m~s ~mpleados són los acopiados a la Unidad dentái, en la 

actualidad se emplea la jeringa triple as1 llamada porque 
tiene tres usos: presionando una v~lvula se proyecta aire 
apretando otra, sale agua en forma de chorro, y comprimie!!_ 
do ambas a la vez se logra el spray acuoso o agua pulveri
zada. Ambon disposi tí vos actut.n con el aire proveniente -
del compresor dt!l equipo. (Fig. 5) 

Piezas <Je mano y ~ngulor;. Form.:l.n parte del torno den 
tal y en ellos se fijan los instrumf:'nlos rotatorios (Fre-: 
sas, Piedras, Etc.) Las piezas de mano se presentan en -
dos tipos: juntura corrediza y Doriot, que s6lo se difere!:!. 
cian por el r:istema de fijaci6n de las fresas, piedras, -
etc. 

Los fu1gulos pu<:<lcn ser rectos y en forma de colllt•;;irin
gulon. Ambaf. !'orrMs :ie adaptan indi ';tintamente a lo:; tor
nos con juntura corn~diza o de tipo Doriot. 
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ACTIVOS.'."' en: CORTANTES DE MANO Y ROTATORIOS; 

Los cortantes de mano constan de: mango, cuello y la 
hoja. El mango es llabi tualmente recto, el cuello es la -
parte del instrumento que. une a la hoja al mango y puede 
tener ~gulaciones según el trabajo que realice la hoja. 

La hoja es el extremo activo del instrumento, es de
cir la parte afilada que realiza la fünción específica. 

\ ',' . -~ 

e • áC1: n · .os ·de · 
~on¡iriari '6f~Údos¡ .·. Í!n e~tos casos ~116 de los Angules ;; 
e.~<.~entra' siempre situado en la unión del cuello con la -
hoja, y el otro está íntegramente 1'ormaoo por el cuello -
{cinceles biangulados, excavadores y hachuelas, etc.). 

Guando el cuello presenta tres ángulos, se denominan 
triangulados y t'n ellos, dos &.nguloé'> se encuentra:\ ínte-
gramentt~ formado:1 por ~l cuello, y el otro en la uni6n de 
~ste co11 la hoja (h.~chuelas, azadom~s, ). 

El Dr. Bla<:k par~1 facilitar la enseñanza de su ins-
trumcn t.>l y con su cl'i terio los divide en cuatro: de ór-
den, sub6rden, nomllt'l: s de clase y de sub el ar.e. 

El nombre <le 61·dcn indic¡, L:i fin;:i.lidud del in~:trwne.!l 

to, ejemplo. Los l~'.>c,wadores para e¡;tirpar la dcntln<:1 d!:., 
sorgani zada. 



> -·.. ' ' .,'. 

. . Eln~bre de ~b6rden indica la posici6n o manera de 
'. l,l~i'lrlo •, donde y como se usa, las hachuelas para esmalte •. 

. . . . 

El nombre de clase, sirva para .. designar a los instru- ·. 
mentos cortantes de mano -de attt.terdo a la forma de su parte 
activa y es usado como p~efijo del nombre de 6rden, ejem-
plo; cu.retas para dentina. 

El nombre su subclase, especifica el ángulo gue forma 
el cuello del instrumento: monoangulado, biangulado, trian
gulado. 

red:~1t 
c:i.nceies biangúlados 

24 Hachuelas 
6 Hachuelas para esmalte 

24 Azadones 
18 Excavadores o cucharillas. 

8 Recortadores de margen gingival. 
8 Instrumentos de lado 
4 Hachl1elas grandes 
4 Azadones grandes 

Cinceles rectos.- Están caracterizados por presentar 
la hoja, el cuello y el mango, en la misma direcci6n que -
el eje central del instrumento, siendo su parte activa per 
pendicular a este eje y con un áolo bisel. · -

Cinceles biangulados.- Como su nombre lo indica, ti~ 
nen una doble angulaci6n en el cuello, que los diferencia 



de los anteriores. Tanto los rectos corno l.os biangul.ados 
.sé usan para biselar y clivélr el esmalte y en ciertos ca-
sos para alisar la· dentina. 

Hachuelas.- Tienen el borde cortante de.-la hoja diX',1 
gido en el mismo sentido que el. eje logitudinal del ins-
trumento y presenta un doble; se usan para el clivaje del 
esmalte no protegido por dentina y para actuar en este ú,1 
timo tejido, especialmente en los :..Ugulos de la cavidad.· 

Hachuelas para esmalte.- Presentan las caracteristi 
cas generales de la hachuelas 

. ,~p#6n. d.e :<IU.e.,;,Su .pi,\r;(!., ª ·· 

Azadones.- Presentan un bisel único, perpendicular 
con respecto al eje longitudinal del in~trumento, se usan 
especialmente para alisar pisos y paredes de cavidad. 

Excavadores o cucharillas.- Se caracterizan por una 
hoja curva, con una ligera concavidad terminada en un bo,t 
de biselado y cortante en todo su contorno. Se confecci~ 
nan por pares, y como su nombre lo indica, están destina
dos a excavar la dentina cariada, pudien~o usarse también 
para la el!i:mínaci6n de todo tej ído desorganizado, ir1clm1:!:_ 
ve la pulpa. 

Recortadores del borge gingival.- Son similareo a -
las cucharillas diferenciándose en que cu parte activA -
termina e» forma recta büielada. 
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. Sé usan para biselar el borde gingíval. Ele la pared ,..._ 
gingivoproximal de las cavidades. 

Instrumentos de lado. Est'-n .fonnados por tres grupos 
A) hachitas para dentina, B) ~iscoídes, C) cleoides. 

A).- Hachitas para dentina. Son simiJ.ares a las ha~
chuelas, di.ferencHmdose en el tamaño y la angulaci6n de -
la hoja. Son sumamente delicadas; se utilizan para prepa
rar la retenci6n en el ángulo incisal de.-las gzavidades sim 
ples o para marcar los ángulos diedros en las cavidades -= 
proximales de los dientes anteriores. 

. .. . 

e). - Cleoídes. - · Son s~il ares a los discoides, pero 
su parte activa termina en una punta aguda. Se emplean P!! 
ra abrir la cámara pulpar. 

Hachuelas y Azadones.- A este grupo pertenecen una -
serie de ocho instrumentos cuatro para cada denominati6n,
cuyas características son simil<U'es a las ya mencionadas,
variando solamente en qu(! su tamaño es. mayor. 

El Dr. Black aconsejaba para el uno de estudiantes 
una serie de 48 instrumentos que denomin6 serie univer.sit~ 
ria. 



Oincelé.s rectos 
Cinceles . biangulados 

· Hachuelas para esmalte 
9 Azadones 
6 Cucharillas o excavadores 
8 Recortadores de mAU'gén gingiva1 
4 Instrumentos de l~do 
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INS~tJMENTOS ~O~ANTES ROTATORIQS. 

Para la pJ;>eparación de cavidades.. se· ~tiliz~ dos ti
pos: fresas y piedras. Las primeras actüan por cortey-
¡a.s segundas, por desgaste cMa una de eilas tiene. sus in.;. 
diC:aciones preclt:Sas. 

Redondas.- Presentan una .forma esf'eoidal, con sus ~ 
chillas dispuestas en !:'orrna de S y con trayectoria excén-..-
tX-ica. Son de dos tipos: a).:.. Lisas b).- Dentadas. 

Las lisas tienen sus cuchillas dispuestas en 
.. ·• .. cQnti~a·•y.;,orientadas·en•un··.solo .. ¡:it'!rl,~~do 
'.;;:~ .. ;; . . -.. ; ·, 

e~ro;•paia• e.f~ttú~- grandes 
::Jiar:i'o~· · · ' 

Las dentadas presentan soluciones de continuidad en -
su trayecto, en forma de dientes, estan indicadas para la 
apertura de cavidades. 

Fisuras.- a).- Cilíndricas. 
b).- Colindroc6nicas 

Fisuras de extremo plano y terminadas en punta, se-
gún la disposici6n de las estrías o cuchillas pueden ser 
lisas o dentadas. 

Las fresas cilíndricas dentadas de extremo plano, 
son de gran utilidad en el tallado de las paredes de con
torno y para alisar el piso¡ su alto temple las hace s~ 
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)nente qÜebraclizas a la presi6n perpendicW.ar a su eje, de
lJíéndose actuar con .ellas con sumo cuidado y sin pre$16n. 

Las cilíndricas lisas, en cambio¡ se u.san pára termi
nar esas mismas paredes de· contorno, estando particu.brmen 
te indicadas para alisar desgastes realizados en. la. con.t'e_s 
ción de los pilares, para Jacket Crowns. 

Las cilindricas terminadas en punta, son especialmen
te para abrir cavidades, resultan útiles para actuar en u.na 
.fisura dentaria, para cortar el esmalte y llegar a la den

aplicaci6n _que ¡os t<tl.adl':O!k · 

l.· 

Estfm indicadas para el tallado d.e las paredes de co!!_ 
tomo de cavidades no retentivas y para la preparaci6n de 
ranuras en cavidades de finalidad proteica. 

Cono invertido.- Tienen la base mayor libre y la me
nor unidad al cuelmo de la .fresa. Son de extraordinaria -
utilidad y de usos m(ütiples. Se utilizan para extender -
una cavidad por los surcos del diente, socavando el esmal
te para poderlo clivar después con instrumentos de mano. -
En general estan indicadas para la realizaci6n de las for
mas de retención y de conveniencia. 

Piedras.- Son instrumentos rotatorios que actúan por 
desgaste. 



.para Monta;-. 

Las piedras·Montadás.- Tienen la misma caracterhti 
• ca gene.ral.de ,las fres.as, cabeza, cuello y vflstago, son: 
· 1ax-gas o cortas para úsarlas en la pieza de mano o en el 

ángulo, respectivamente. La.forma de estas piedras puede 
• ser:. esférica, barril. pero cilindMca de extremo plano p 

agudo, troncoc6nica, .rueda, len tcj a, cono inyertid? , :taza 
etc . 

. Las piedras para montar.- rqquieren el empleo de 
Se pcI"esentai:i. en forma <ie l'.Ueda •. d~ ..... ~<!-<>; .. . .... 

Piedras de Diamante. 

Las piedras de diamante tiene capacidad de acci6n s~ 
bre el esmalte y la dentina. Están constituidas por pe-
queños diamantes, divididos de acuerdo a leyes de crista
lizaci6n, y encubados en forma especial en una armadura -
metálica de modo que sobresalen de .su superficie. 

ACCION Y USOS DE IAS PIEDRAS. 

Piedras de Carborundo. Este tipo de piedras actúan 
por desgaste del tejido dentario, lo cual origina un - -
gran desarrollo de calor que no s6lo produce dolor inte~ 
so al paciente, sino que puede provocar mortificaciones 
pulpares por recalentamiento. 



Los diamantes.dispuestÓsen la 
base nied.lica de estas pieCiras, presentan bordes agudos lo 
que permite ejercer una doble acci6n de tallado, por corte· 
y po:a desgaste. Las pequ.eilas aristas de los diamant'!l& ac
túan como si fueran cuchillas, mientras que la masa de re
lleno desgasta los tejidos. Por esta doble acci6n se pue
de. tallar .. tanto el esmalte como la dentina con mínima pro
ducci6n de calor. La dureza del material es tal que a.seg~ 
ra un tallado perxecto trabajando tanto en seco como en nf!. 
medo siendo mínimo el desgaste de la piedra. 

indican las siguientes normas 

,. ;···~¡;IÍ~i vamente.•ipaJ'i0 iti'~:·d~s()s 'a'<iUe''~st'iJ'desti~da.;: 1: 

2.~>usar piedr~s de' tilJilafio'y di6me1:ro:proporcionados · 
a la superficie .a desgastar. 

3.- Ejercer la mínima presi6n posible, en raz6n de la 
velocidad y el diámetro de. la piedra: a menor ve
locidad y diámetro, mayor presi6n y viceversa. 

4.- Usar preferentemente alta velocidad de rotaci6n. 
Para conseguirla, se pueden emplear el acelerador 
de velocidades que ne acopla a la pieza de mano, 
o la doble polea, _ 

5.- Para las piedras de carborundo: 
a).- Seleccionar su dureza de acuerdo al tejido a de~ 

gastar. En el esmalte, pi(!dras blandas y alta -
velocidad de rotaci6n, en 111 dentlhna, piedras d]:!. 
ras y menor velocidad, 

b).- Desgastar siempre bajo un chorro de agua. 



·.· . . 

e}. - El c~lor que origina el uso· de la~ piedras puede . 
· morti.ficar la pulpa: .Por ello, es. conveniente -

. trabajar b~jo la acci6n del agua e intermitente
mente. 

d).-No deben estelizarse en.medios químicos.qu<i con
tengan formol ni lejíás, pues se deterioran. Es 
conveniente usar la ebullici6n o alcohol yodado.· 
al 1%. 

6.- Para piedras de Diamante. 
a) • ..: Están il'ldi cadas para trabajar en el esmal. te y en 

la dentina, pues antúan por corte y por desgaste 
al mismo tiempo, , 

; . b)•- se. pue9e t:rapajar~a 
'' .'t-..:: < .--.:' ... ··.· :·: ~·.-,-,:o'::::.- t ·¿; ·.-: .','.".',::;:" :'·' ,;"-."!·· i . .• , :· .... ;: :':.'. 
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~~~Joos DE A"ISUMifmO •. 

st'! entiend~ por aislamiento del~campo op~ratorio en -
;ta!f intervencfone.s que se .realizan en. la cavidad bucal,, al 
eonju.nto de procédiniientos que tienen por . .finalidad elimi
nar .la humedad, realizar. los tratamientos en condicío.nea -
de asepsia y restaurar los dientes de acuerdo a l,as· indic~ 
dones de los ma,teríales que se .emplean. ! 

INDICACIONES. 

con las pa:redes cávitartaJ? .• contribuyen;a provocar la .hipe 
r'este~ia dentinari~; no hay que olvidar queexiste una gr~ 
cantidad de conductillos dentinarios y que cada fibrílla -
de Thomes seccionada al preparar una cavidad es una causa 
potencial de írritaci6n pulpar que trae desagradables con
secuencias para el paciente e incom!bdidades para el ope~a-. 
dor. La obturación hermética de estas cavidades hipersen
sibles hace desaparecer el dolor y nos explica, la importa!!_ 
cia de evitar la conta~iñaci6n de la dentina y la convenie!!, 
cia del aislamiento del campo. 

Tai¡tbién el empleo de ciertos c6usticos exige el ais
lamiento como medida eficaz de protección de los tejidos 
vecinos. Sus ventajas: 



· · ··•1 .• - Ví.siÓl'l· Ciara del··.·~ampo.·~peratorio • 
. 2 ~- Apreciación direi;:ta de par-edes y fmgulos cavirat2. 

. rfos •.. La húmedad dif'ii:::ulta la debida remoci6n de 
lo.s tiÚidos ~ariados e impide la perfecta prepar,9_ 
ci6n de la cavidad. . 

3.- Conservación aséptica de los .filetes en la pulpo
tomia · y de los conductos (¡!ll las pulpectomia •. 

4,- Desinfección de las cavidades y conductos radi<:IA•' 
lares eliminandola sepsis·de la saliva. 

5 .- Exclusi6n de la hume.dad que di.ficulta la adheren
cia de las obturacione.s y que actúa desfavorable .. 

los materialf!S dt restauracit5n. ..La ,... 

-. -iti'os'de .or¿: 
6.- Prdtecci6h de J.os tejidos blandos 

i:i6n de fármacos. 

METODOS DE AIS.LAMIENTO RELATIVO Y ABSOLUTO. 

-. ' - .~ . ' . _._ -. : ,- .. - . : - -:, -, 

en .l~ aplica-~~ . 

Para conseguir el aislamiento relativo del campo ope
ratorio, nos valemos de distintos recursos que si bien per_ 
miten una asepsia quirúrgica completa .facilitan en cambio 
la exclusi6n de la humedad y contribuyen a proporcionar el 
mdont61ogo la comodidad indispensable para cumplir la ta-
rea en forma eficiente. 

Los medios de que nos valemos en estos caso!l son núm!:_ 
rosos pero me limito a explicar los má~ empleados. 



Estos rollos de algódon puedc:n ;;¡rJquirirse en envases 
seguros y ciitcrilizados que .facilitirn su eI'1plco, con l¡:; -
seguridad qt~c d~111ifíca preparación e liiG ienc. En el ma
xil;:ix· superior, para tr;lbi.ljos de r.01·t a duraci6n, '._¡C <:1loj a 



e1'L~~6 ve~tibÚ1ar, 'ani~e1··.de .. l.os' 
. ;¡'>moláres, in'é,lüyendo el orificio de desen'boqádura del con-"

·d.~cto de Sten0n: '. ·. . 

.. Para la regi6n anterior. de la boca, es aconsejable -.,. 
con el .fin de SalVMr el frenillo labial, practicar un cor...: 

. te en V en la parte del rollo que ir~ contl'a el repliegue 
··mucoso; evitande) asi $u ·desplazamiento. 

En el maxilar inferior, ias 'dificultades son mayores, 
Sin embargo, pueden ser u.sad.os con cierto éxí to, los ro-~ 
llos largos; forrados en gasa para hacerlos m~s blandos.~ 

manejables. Se empl.ea un solo~ rollo rodea la 

existen 
ra el aislamiento, es suficiente alojar los rollos en el 
surco vestibular. 

Para completar la exclusi6n de la humedad se utili-
zan como elementos adit;ionales, los aspiradores de saliva 
que mediimte un dispositivo adapt<:1do a 1.:i. salivadera de -
la unidad dental, absorven por vado de saliva a<:i.unulada. 
Estos apurutos SI! expenden en distintos tamaños y materi~ 

les; en vidrio, papel encerado y met[1lico. Los dt! papel, 
por sus características, son indivíduules y s61o pueden -
ser usados una sola vez; los de vidrio y los de metúl pu!::_ 
den ser estcrilizüdOB y utili-::arse permanentementé. El -
aislamiento del Ct'-'llJ'O .~peratorio pueden emplearsf.! con efi, 
c<1cia en las intervenciones de corta duracíon. Por lo 
que en muchas c.1c¿1ciones el ;üslamento absoluto resulta i]! 

dispensable. 



_, 
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Rollo de algod6n largo aislando tO<la la arcada. 
inf'11~ior, 



AISLAMIENTO ABSOLuTO DEL CAMPO 'OPERATORIO; 
' •,. '• • • -• ~- • • ' : • ' • • • n' • 

És un pro'cedimiento' por 'e1 cu.al se ºsepara ti: la ~orona 
de los dfe.nte!r, de los t~jidos blandos de la boc~, median .. 
te<el uso de una tela de goma espec~alni.ente. preparada para 
ese fin,. cuyo nombre recibe de DiqUe dé Goma¡ es' el único 
y eficaz medio para conseguir Un. aislan1iénto absoluto del 

• •ct1mpo operatorio, con la máxima sequedad y en las mejores 
coridicio~es de• . .asepsia:. ' . 

Corresponde este descubrimiento a Stan.Eord Barnun -'
c¡uien, en_1864 la emp1e6 para sustituir. lps Jn6t0clos de :·ai.!. 
lamiento Usados·hast 1 la· fecha. A: art$.r.'de.en ' ' - ' 

.--~ ·' --. . . . .. . . .. ·. - -.· ' ~ / - ·.' . .-. ·- ., - .. -· .. . -

:l¡tif:!+S~GU!ENTES·'.R.AZONES QUR ;J,tffl1!l"I-cA1{ LAS EXIGENCIAS DE ..: 
"APLICAR EL· DIQUE DÉ GOMA. . 

1.- Es el único recurso que proporciona completa se
quedad del campo y permite la eliminaci6n del --· 
"polvillo" de dentina !Ün que la_jeringa de aire 
proyecte saliva sobre la preparaci6n que se está 
realizando, y es la única forma de asegurar que 
los materiales de obturaci6n tengan cohesión con 
las paredes secas de la cavidad. 

2.- Otorga clara visi6n del campo al separar labios, 
mejillas y lengua. 

3.- La humedad 'dificulta una visi6n clara, sobre to
do en un terreno de tan reducido tamaño como en 
el que el odont6logo trabaja. La sequedad permi_ 
te ver los m~s finos detalles, co~tribuyendo asi 
a la eliminaci6n de una de l<M causas de recidi-



. : . . . 

La absolUta e&terílizaci6n de 1as cavidádes o de 
1os conductos l'adiculares, s6lo es posible con la 
completa asopsia quirúrgica que el dique de goma; 
en la parte que le corresponde. puede pr.oporcionar 

5.- El Dique de tloma 1 al excluir la humedad, contribu
ye a disminuir •. la hipere!>tesia 'de la dentina i 

\\, m:a t\.• .•. · .. ·px>gpo~cl.or{¡ti;;~,,~~Y.ó~:~~:i.'~#id:~}·/Í>~ ~f,f~n~~·}·. 
·tJ:.as-i:e. con el col,or .. de ·ias· coronas cientaHa$.· . . 

PERFORADOR DE AINSWORTH. 

Para realizar las perforaciones necesarias en la goma 
de dique a los efectoa de permitir su ajuste a las coronas 
dentarias se utiliza un "perforador de goma c\e dique~', es
pecie de sacabocados o alicates que lleva en una de sus -
partes activas un pequeño disco güatorio con una serie de 
perforaciones de distinto difunetro. Cada movimiento del -
disco hace coincidir una perforacibn con un punz6n que se 
encuentra en el otro ?ocado del fórceps, manteniendose am
bos separados por la presi6n de un resor.te de acero. 

Colocada la gana entre estas pequeñas ramas del perf.2, 
rador, se ubica sobre el orificio de· di[imetro adecuado al 
lugar preciso que se de!lc<'.l perforar; en e:-;tas condiciones -



·Se, presiona' sobre lé!.S grandes ranias i .se co~sígue una per-< 
.foract6n siri .festones ni irregu1arídades, lo que evita de!,: 

·. la colocaci6n del dique. 

GRAPAS. 

Son pequeños aparato~ empleados para retener en.posi
ci6n al dique de goma. Eztfín constituidos por dos ramas ... 
hori.zontale:S o bocados unidos· e1itre sí por un arco eHisti
co destinado a salvar la d1stancia que media entre el. cuc"'.' 

llo. y 

~o.•i~á~í6res, yáe¡Üepu~denusars~··eii t~ós'··· 
l.os ~oiar~s. 'tanto superiores como inftfriore~, ya que su -
borde interno es c6ncavo en ambas ramas. 

Molares superiores, existe una gra;:a para cada lado; 
el borde interno de la r~~a destinada a la cara vestibular 
tiene do~ concavidades, mientras que la que corresponde a 
la cara palatin;1, una sola, como puede observarse en las -
f'iguras B) C). 

B).- Para mol<>r '.mperí.or de
recho. 

e).- Para molar •:upcri_ 
or. 



j'?~G)~~}f¡rap~····tit?rien.Ía' miiW'~fj~~: -¡~~!!!::+t~¡f ~~~ºi!e~st.~·-• 
.. -. éfa·enúe itria rama y otra segfui se trate de supéríores -e ..:. 

·· inferiores. 

Para premolares. 



.· •• Como su nornb;re lo indica, es •Ull instl'lUlient;:tl destina-·. 
df a facilitar lá aplicaci6n de las.grapa.s •. Esta formado 

· .. por dos bi'azos· <U'tié:ulados de dÍter~tes curvaturas. si~-
do ia menor la .que corresponde a aa·.parte activa del apara 

· to, Una l~ina resorte de acer<> mantiene constantemente : 
unidas las puntas de las peqU~ñas ramas._···. Las pequeñas ':ra
imis: o partes activás del instrumerito<terminan en dos éxtr!;_ 
inos curvados en ángulos de 90 grados. con relaci6n a sus 
brázos. 

•.. . . ·• ... · .. ·.· ..•..• •·· .. ·· ... ·. . .· ... · ... ·. . ·• ...... r _11n·· ~ i1'.io*f ~~· ú aJ'.>iert~ haciii .·arriba~; qÜe ele trecli~ ~tt·trecho:•;-
;~iÉine :unos' pequeños pernos destinados· a preil<ier: ·la. goma •. ...; 
:>u técnica·de colocación es sumamente sencilla. 

Remosi6n de dique.de goma. 

Al .f'!hnalizar el aisla~iento absoluto del campo opera
torio, es necesario remover el dique de goma. El procedi
miento es efectuar los distintos pasos de su colocaci6n, -
per9 ~n sentido'inverso. Es decir que primero hay que cor. 
tar con tijeras los-puentes de goma de cadá diente aislado, 
a fin de liberarlos de la presi6n del dique y para evitar 
tener que pasarlos nuevamente por los contactos respectivos 
Una vez liberados, se levanta ligeramente la goma manteni
endo el portadique colocado. Luego, con sumo cuidado, se 
ubican los bocados del porta grapan y se distiende ha::ta -
lograr su elimi.naci6n del diente. De inmediato .se lavu t2_ 

da la zona con una soluci6n de agua oxigenada al 3% }>'.;.r me 
dio de un pulverizador, e speci almcnte a nivel de la zona :
de trabajo. 



·~--... ,_, ... , .- - ·· .... ~ .· ·,~-:~,.~.1v';1 :·~~~:~>~·; ·Yi~~ ·sf:.: · ~-\:·~.:~~~~:f>t{~.~~ 
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t~'':;f¡;;;:.¡{ •: .... •. '. ' (; '. /~· . . >, > .. · .• ; ( .. , ' ' ' . . '. ' '. : ' ,, 
,_;·;::·~_, ·./.. . . ..:. :_:,.... ·.·:· ,. ., -·. -.:,._ - -~~>::-.::::.·~~.·.·;·:.:".>"j':.'_:\~. > 
"f:'..{-~'..:; .-'J:;· . ,. -·::'-.. ··;· 

"·,,: .. :,· ·.:-=~·-~·._:;::.~_ ·._ <~:~; :' ::'~ 

~:·.:·>. ;' .• Désipué!l de'·~¡cer·e~j~asa~.l~~~~·~ al paciente ccm•una 
, ~t)luci6n•ar0lll~:ticé\•·'ª la·.·que• ta/llbHn. Jillede·. agr~garse••ª9"Uª. - . 
·oxigenad.a ai •.. ·3,:, ~e,procede' .. a;.examinár··cu.idado~amente· todos.·· 
iios espacios iriterdentari~s• especiaimente las papilas, a , 
fin de obser~ar si no, ha quedado algún tro~o de goma o re~ 
tos del. material de obturaci6n usado. · 





que ·ias·Jn~staciones son materi~les 
StiWJ~ac~i(i>n COristrUidOS fuer~ de lá cavidad bucal y ;.... 

t"e;l'l\At\Tl'ltln<:. posteriormente en las CaVidadeS pl:'eparadas d@ 
v;i.c.., .. ::o dentarias para que desempeñen las funciones de 
oo,mra1c, :101ne. s • · Las 1.ncrikstad.ones pueden ser no solo. · 

sino de otros materiales metálicos o de porcelana 

·1as· desventajas tenemos, p<>Ga adaptabilÍ,dad a 
-'¡;;~ par~d~s de la'cavidad, es antiestét:i..ca, tiene alta -
conductibilidad térmica y eléctrica y sobre t~do necesita 
de un medio de cementaci6n. El oro es indestructible por 
los liquidas orales, pero el material que usamos para fi
jar las incrustaciones en su sitio, que normalmente es el 
cemento de fosfato de zinc, es soluble.en el medio bucal 
y por consiguiente se disgrega con el tiempo, admitiendo 
la húmedad, los gérmenes y las substancias fermentables. 

El oro que usamos en las restauraciones vaciadas o -
colocadas no es puro (24 K) sino que ~s una aleaci6n de -
oro con platino, cadmio, plata, cobre etc., para darle ma 
yor dureza, pues el oro puro no tiene resistencia a la -
compresi6n y sufre desgaste a las fuerzas de masticac1.6n. 
Estas ligas estfui practicamente ,libres de expansi6n con--



·:,:,·;_-.~';; ·'· ~;~ :.'·"°·~-~: 

S~!~-;r~-'~ · __ :'.:.· ·. ·:(•. 

'.i~,•~l~Y elcu#l~en.o d:~~i• ~ ••.•. 
'.--,''_-,;:::;~: 

·.· ;. !.~ itierustaci.61i, se puede. consider~ como :uri~ .. restau
rat:l.6n. de c6moda cónstrucd6n, pero la cual r~quiere 11111Íéha 
habilidad conocimiento exacto de las propiedades fÍSieas ..; 
y;qÜiiniéas de los rnater.iales que se emplean en su construs 
cÚm y una atenci6n estricta a loia detalles, 

CONI>UCTII3Dr1IDAD TERM!CA Y ELE~RICA, 

La conductibilidad .térmica y eléctrica queda disminuí 
; da· .en: unª incrústaci6n. ya colo~ada. debido a· la linea de : 
.. • ntorla cual . . a:i.fllante entre CÚ'.®es;.y pi . 

'"-;..,::,·_=,,~'f:·'c/''--,,,_•-.';;.,-,'.z',".•" ,:-»: .. >.<' ' ;:~.~. · · -~ ·' · ... ~·-- ··· 

La cohstrucci6n de las incrustac;i9nes puede diVidirse 
en 5 etapas. 

1.- Construccí6n del modelo de cera. 
2.-Investimiento del modelo de cera y colocaci6n en -

el cubílete. 
3 .- Eliminaci6n de la cera del cubile te por medio del 

calor, previo retiro de los cu¡\les, quedando el -
negativo del modelo dentro de la investidura que 
contiene el cubilete. 

4.- Colado o vaciado del .oro dentro del cubilete. 
5.- Terminado, pulimiento y r:ement;Aci6n dentro de la 

cavidad. 

Esto fué introducido a la prf)ctica dental por el Dr. 
William Taggart en 1906. 



para m,o4.e~o.s. ·· -..· . ...¡ 
que t~nga ~ri ei'modelo, _.;. 

en indrUstaci6n. tas· ceras. que i.u;a--
PfU'ª mooelar una · incrilstaci6n 'son una mezcla de cera -

abejas, parafina 1 cera vegetal de Karnauba¡ y coloran--
. oleo.solubles. S~ clasifican en blandas, medianas y du 

ras, según ia temperatura a la cual: reblandecen. Esta te; 
-.. '·- _-' . . ... ,. - -
peratura varía iie 40 i!\ .50 grado$ centígrados. 

· La cera. de buena calidad debe_ tener los siguientes --

;;. Endiirecimiento a la .temperatura de la cavidadº bu.:.. 
cal. 

6.- Que no cambie de forma .ni se doble. 
7.- Color que se distinga fácilmente. 
8.- Translucidez en capas delgadán. 
9. - Volatilidad i.'\ bajas temper.a.turas. 

METODOS PARA LA CONS'l'IWCCION DE l.AS INCRUSTACIONES EN CERA 

Son tres los métodos para construir el patr6n de cera. 

1.- Método Directo.- Se construye el modelo de cera -
directamente en la boca. 

2. - Método Indirecto. - Se toma una. imprenión de la -
pieza en la cual está preparad~ 
la cavidad y en algunos ca~;os de 



. . pieza~ v1:i.;;.i..i~"'" 
·· · vacía yesCI. 
· la impresi6n, 
. una réplica del 
sobre este modelo $~ ~ons 
truye el patr6n de c:e.ra.-

Semi-Directo.- . En éste también se obtie:
ne la réplica del cano y 
se construye elpatr6n de 
céra pero una vez construi 
do lo llevamos .. a la boca -
para ser· rectificado en la 
cávidad Q~iginal,. 

·>•.>:·•i·'< ··:·.···· .,. L · •···•· . .·• . . ::·. .< .. .. •.:. · .~•· <·:· · >:.: .. ·:.· ·~·~!\:•;::;,;L.<< 
·.•un, pO:Co m~s gJ:'U.e$o, . s~i; ·punte;\ 1 l(;I cale11tamos lig.~r~en1:e · 

íiLla flama de ia'lámpara de alcohol Y lo incérfatnOS en el ·p~ 
trón de cera, sosteniéndolo con· firmeza mientras se en--
iria y endurece la cera. 

Una vez hecho ésto, retiramos junto con el cuele to
do el modelo de cera con mucho euidado para que no se de
forme o rompa, de la cavidad. 

Dicho cuele se coloca en cavidades simples en el cen. 
tro, cuando se trata de cavidades proximo-oclusales, se -
coloca en la cresta marginal y el área de contacto, preci 
samente en la unión de las dos pare~es. 

Cuando son clases IV con la cola de milano en el cen_ 
tro del modelo por la cara lingual. 



.clases II complejas, M O D se colocan dos. cuÍ!
les cruzados en el «centro, dé la cara oclusal y colocados .,... 
sob~e el l'Cb~~de marginal mesial Y distal. 

Una vez colocados los cueles, ya sea dil'ectamen~e en 
.la bóca o en él modelo 1 estamos listos para investir el. p!_ 
.t:rón. 

sti:f•:eOl!'lp~és'tcr .· 
- poi' ·un~··mezcla del· material re!'ráct~rio generaiJ!lente•s11iC' 

ce en .forma de cuarzo· o cristóbal:i ta y: un material de ~ij!: 
ci6n ¡ yeso caicinooo o yeso mate en proporci6n variable. -
Al añadir agua a este material comtiné!do, se .forma una pas 
ta en la c~al se envuelve el modelo de cera. 

Una vez seca la investidura y pasados los 30 minutos 
o mfls minutos formaremos el bebedero del cubilete, si es -
que vamos usar honda de mano y por lo tanto el cubilete -
lleva la ceja. 

Esto lo üacemos colocando la esp~tula de yeso junto -
al cuele y girando el cubilete hasta rormar una depresión 
en forma de cono en donde se fundirá despu~s el oro. 

Si vamo!i a usar una mftquina centrlf'uga para vaciados, 
el cubilete no lleva ceja sino que es un cilindro, el cual 
se coioca antcz de rellenarlo. con la investidura sobre una 
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- .i, :,:~:~-,F- \I/~· :._- ___ ·:'-~'~:-. 
~.,'-.·';:'" ~.-.:~·-/; '. :::'. ":'. . . - ' . . 

. •__:.",• 

~~{~;. ·_:: •·• :· -~. ~-: - J - - '. .\ ._ 

;}.~e~~.~~· l¡ ~~~ ya:·ha sido ·coioé<ldo·. e1 'ciieie lo~' el ·pa~c•·.·. ,; .. , 
<{.tr9n ae'.cera Jnvestiifo, diéha>peana.· tiene tina ·.eorina piraffii ·• .· 
';;4~i ,> y.. al .. se~ .•·.1·etirada del \:ubi ietf! automf\ti <:ainen te ••. ha io; . · · 
··~fido ~l bebederd. Después di:! Ün '1aps~ de 30 a40 'minutos7 •. · 

estamos listos para retirar el o los cueles; 
.' '.. . ' . ·- .. ' ' ' ', 

Para ésto . calentamos er cuele al rojo sobre . lá . l ámpa-
ra de alcohol y lo jalamos con unas pinzas, teniendo la -

, ' pr,écaucl6n a.~· hacerlo de arriba haá:ia abajo para que no se 
.. 'tape el .trayecto por donde va a penetrar el oro en estado 

Úquido. 

'' ólili r~~~::1:0.~~ti1~~~~·~;t~~:~~füI~:".1~~ 
. 'gúh re~to de c~ra., El revestimiento 'que .~e h~ expandido -

al' endurecer .el yeso calcinado (que se ha ~onvertido en ye 
so .fraguado) sigue expandiendose .. al calentar ~l revesti--: 
miento, debido a la expansión térmica del cuarzo o cristo
balita ambas clases de exp.ansiones varían de .intensidad de 
acuerdo.con la composici6n del material. 

Todo ésto está'. calculado. tan perfectamente, que esta 
expansión vi.ene a compensar la contracci6n que sufre la -
aleaci6n de oro al endureserae éste después,de vaciado, y 
con la contracci6n que sufre el modelo de c~ra al enfriar
se de la temperatura de la boca a la del medio ambiente. -
Por esto es tan importante usar materiales de buena cali-
dad y que llenen las especificaciones requeridas para cada 
caso. 



e;._,· ,7 .. c;.;,_ ~~:;,;.:,~.-i:.:~c;," 
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· :~~ ·:Ad_~~~ de d:Í.latar$e a:1•g~ad~·d~~e~do. éu.ri'.réstÍlr.ento;. 
··t\~b~de ,ten~r la propÍ~dad,de.~a9uar. en. pocps.minút.os,• .'f 
'-al qued~.'fraguado su.·estru~tura:deb~ de .. ~er· ].o. bastante ..,.· 
'<:~vacta,.para i¡ue se .. fedÚzca en ·e_11á· 1os mtu~~~inimos·.det,a 
lles del moo.elado l'!n cera y al mismo tiempo ser lo sufí'."'-,... 
cientemente fuerte para' no ciuebrarse nlb agrietarse,coamo 
se í\l~rce en. la matriz el metal derr,etido. ·· 

METQDOS DE COLllDO I>E ORO~ 

:Las:.diferentes máquinas diseñadas para e1 vaciado de1 
·. basari . en tres principios_ ·d~ ·rí sic a <Í{ferentes: 

mOdelo qúe aspir~ Eil oro. 

El método más usado en la actualidad es el segundo o 
sea el de b centrifuga y han sido muchísimos los modelos 

·de aparatos que se han usado, desde la simple honda de ma
no .hasta las centrifugas verticales y horizontales que tr.§!; 
bajam por medio de resortes o cuerdan. 

Una vez colocado el cubilete en la máquina para va--
ciar, ponemos cantidad suficiente de oro, que axceda el t.§!; 
maño de la incrustaci6n y procedemos a J'undirlo mediante -
el uso de sopleten de gasolina, gas butano o acetileno. 

Antes de aplicar la flama para fundir el oro, debemos 
calentar con el soplete, el cubilete a la temperatura de -
700 grados centígrados. Esto lo lograremos poniendo el CJ:!. 
bilete al rojo, en este momento debemos de comenzar a fun
dir el oro. 



··.1.·~•.·•·Se c~~ce~tka;ffo~a·.r.,· bottm;. 
2.;.; Adquiere color I'Ojo,cereza • 
.3.-' Toma. f orina esférica. 
4 .• - Se W:elve color ,'amat'illo claro, éori apariciencia 

de espejo en la stiperfici!-! y tiembla bajQ .la ll,e 
ma del .soplete. 

5.- Se aproxima el rojo planco. 
6.- Alcanza el rojo blanco y despide pill"ticulas fi~,... 

nas. 

vaci'arse cuando pa$a del 4o. período y ~ 
.algúnbmdenteiel m~s .. en 

,, •. , -,-.,.•- . ·-. - !., ,', .. ,.· ,.'t < 

_-. ~ .. :;~'<> -·-< .:~:: 

'''"'·' ÓRoimHroA~.·· l!:L~~¿{····· 
'írféd Y EN .POLVO~ Los dos prbrteros son . obtenidotJ pci~ e'sti 

ram,ientos sucdsivos y luego por·batido, mientras que los
demás se preparan por m~ios químicos· o físico-químicos. 

Oro en forma de hojas, Se presenta en forma de ho-
jas de espenoreQ variados, de 0.10 por 0.10 metros P?r le_ 
do. El peso de cada hoja varia según su espesor y se ex
penden en un pe<¡ur.!ño .cuaderno cuyas páginas lo. ~onstitu-
yen las hojas de oro, separadas entre sí por una de papel 
y con una númeraci6n que está en relaci6n con el peso en 
gramos de cada unidacl: la No. 2 pesa 2 gramos (O.'IO grs). 
la No. 3 tres grwnos (0.15 grs), y así sucesivamente has
ta el 120 

Oro en forma de cilindros, En los primeros tiempos -
de orificaci6n. se u2aba el oro en hojas e ortado en pequE:_ 



-··;,7'.(\; 

r-,~~-{~:i~: ':;_,~;/_·.: ·- _,__ ·--::..: ·-> 

'':'~¡~ pfhfa$.·' l'6steriórmente . .(Ei Dr ~ .Blai)_ se .. ~r9cedfo a .• - ; __ · •... ··•·· 

.' cortélr'•,;la boj a~~n' ·pequefios trozps y luego arrollarlos·· en 
f Prmª d~ ci1:indros de tamaño \::onvehciónaL Se presenta 
\1i.feréntes ,tamaños y. espesores¡ se e~eriden en tubos de Vi 
lirio. cónte~endo apz:oximadamente 1/40 de onza. 

Oro· cristal:Í.zado 1 .llamado taiiibié?l oro esponjoso. o es-
ponj~ de o~o,. fue preparado por primera vez por Watts en.'"" 

. fá53. La orificación con este tipo he· .. ~doptada con mucho 
entU.siaS11ÍO 1 'dejándose luego de 'USal". porque a pesar de 5U -
condensado, ia: superficie carecl,6 de ~a. dureza necesaria, · 
llegando hasta;disgregarse _durante la. masticación. 

Oro electr6litico. Llamq.do también 11mat gold" es ob
tenido por precipitación electrolitica y luego calentando 
a una temperatura ligeramente por debajo del punto de fu-
sión. El comercio lo presenta en forma de.tiras y cilin--

Oro en polvo. Se obtiene por precipitaci6n química, 
y luego se lo reduce a finas partículas. Dada la dificul
tad técnica para emplearlo en¿estag condiciones, lo envucl¿ 
ven en láminas de oro cohesivo, formando._ peqÚeñas esfera;:;_ ... 
de 1 a 3 milímetros de diámetro. 

El "nat cold" como el oro en polvo se utilizan para -
ser condensados manualmente, con instrumentos condensadores 
cerrados de estrías profundas. Se emplean para formar la 



.· .. -

ooi:ura1CJ.tDn-,LJ.el'JL<UliO.O las rErt1.mc¡~~~!i y ; yeces, 
lá CÚal se t~nnina '$ien .. .:' . : 

C:ohesivo:y no cohesivo;.: El, Dr. Black, med:i¡u¡te 
simple experiencia, démttestrá ·con toda claridad el po

c.le~ ,reversible de la. cohésid§ld del oro puro. Se coloe:•Len 
ui't tit1'o de vidr;i..o una pequeña c~t:idad.de amoniaco y !le --
suspel').de de la tapa \.\na cinta de. oro :puro . (cuya. cohesidad 
si{ coinprob6. anter-iOrmente) cuidando que el oro no se en.:.
clieritre en .contacto con el liquido; es decir, se somete el 
or.o a la acci6n de lQS vapores a,monia9ales. Lue9o de 15 -
íliinutos de. e~os;i..cibú .lá propiedai:l cQhesi va del 

\:";"e: - - -- - - -~·70·.:·.,. _;- •- · _;; .-·, , /.;;~·:e·. -- , --. ·- · -· - ,;, - - -' - , -- -

el Dr.~ Black, que !Os oros cristalizados no man;.. 
pór. mucho tiempo su cohesiV'Í.dad, puesto .que los cri_! 

tales .forman '\Ula esponja que incorporan y mantienen sales 
con mílyor facilidad que el oro en hojas.(A~gunos autores -
presentan el oro no cohesivo, que se logra e~odiendo las 
hojas a la acci6n de sales volf\tiles-y distinguen ent.onces 
los oros en 11 N'o cot¡esivos, semi-cohe$ivos y cohesivos" pe.,t 
teneciendo el seg~do grupo al que nosotros denominamos no 
cohesivos). 

VENTAJAS E INCONVENIENTES DEL ORO PARA ORIFICAR. 

VENTAJAS: 

1.- Resistencia al esfuerzo de la masticaci6n. F.!1 un 
material que tolera perí'cct;:.1nente la ~cci6n di:! -
las .fuerzas masticatoria'.! y t:n base a esta propi.!:. 



.. 'Pureza, y resistencia al, impacto. 
5Jr'andes ci.léilidad.es. del oro~ '..La'd).ireza oscpa entre 

· 80 de la escala de Baby Brii.:ell (Shell) • 

.Adaptabi1idad a las.paredes cavihrias. La extr!. 
· ordinaria maleab:i:lidaci del oro, conjuntailente con 
la técnic;:a para orif'icar, que éxige. la condensa:.. ... 
ci6n en pequeños trozos, asegura· una· adaptaci6n -

.. Pei-.fecta'";:e:1.é.l~,,Paredes .cav;ltar.ias sobre las 

· ............. ·te·la+iC:t16ri.J~· llls>.h\lidos b!lcal.Eisr i>ei~fulecieri;:,: 
.. · .. · do inaltci:-able . el.' color. : . :A~ ·.en.· las 'orificacib:- .· 

nes in~Ór~ectamente terminadas, la pureza del ma
terial es. tal que no llega a .. ser atacado por los 
agentes químicos, a pesar de la~ rugosidades deja 
das por el martillo condensador. En consecuencia 
una oríficaci6n bien pulida, se mantendrá .inalte
rable através del tiempo. 

4.- Sin ll\.o4ificaciones volum~tricas. Si bien es cíe~ 
to queeel oro sufre. ~il.at~ciones y una consid,era
ble contracci6n cuando cambia de estado fisicb, -
hay que recordar que .éstas se producen en f'u.ncl6n 
de la temperatura. 

La transformaci6n del oro para orificar en una ma~a -
compacta después de la condensaci6n m;mual o mecánica ~<: -

realiza a temperatura ambiente y en consecuencia los c:mn--



' ' :·_~ .. -,;.. '<'.: ·.· ,.-:.. ) .: 

yoluméf ;i~s son: . . .·· . .· d~spreciables .. · .. 
. <,<.f'r'l'i<'•t:1i.1-ra_ .. ·.·. las parede!L,cayitarias, qU:e en Ócatll.:()nes Stf O~ . 

......... ,,.,,.., despues . de .. la intervención no.:son producidas. vor va 
ac:i.m1.c ::s . material· sino como aonseeuenc1a d~ p~r~des : 

débiles. se~era contra:J.hdicaCi6h . para la orHi 

Superficies lisas y brillante. como la del' eMnalte 
la ori.f'icaci6n realizo.da con técnica adecuai:tu.. -
permite obtener despuh de su terminado y puÜd'o ~ 

superficie lisa y brillante la del e5rna1. 

INCOllVElUENTES. 

1 . - Color. El color particular del oro ha sido un,a -
de las causas que hah hecho caer en desuso a la -
orificación en los dientes anteriores Es un in
conveniente insalvable, aún cuando considcr¿1mos -
que la combinaci6n con el ox·o platino en cliertas 
zonas poco visibles, disminuye el constraste. La 
atención de este inconveniente está en la habili
dad del operador al tallar una cavidad y ter111inar 
la orificación, especialmente en aquellos sujetos 
que presentan una tonalid.-id dentaria que perrrti te 
su uso sin que !lea tan notable la di.ferencia. de -
color. 
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,;;·· ;:.: ;;_-J . ';"·-·-:·> .. ·-.-' ::<· - -·:··,:.., '.~ 
-~,i:-r. ·-<l:::,r"' ,,>-' ·.:;_;- _· .. ·;. : ::·; : .. <·-·,:~---,' 

:.: ;:e·.·._":~ -·:: : . - . . . '" . ' .. .'. - ; ) " -
':··--Y-\ .. " ,_.:':_;~·(i~>- . , .. -:· .. _-··y:-.~,·,,.::~:.'.~-

·0o:- '. .,:;.. _::···~· v.·,.•• , " .;.-, -~· ::.<./' :". :_ ~.; •. ,: "• 
i:X: ':f._;.; c6nductivú1aaci térm:tca~ 1 i!i ú?l.: 
'' • •·· ><b.li;r ~i~n<Íc»muy. com(ui fa .sensac:l9!i ¡a. ;veces dolotS?. 

::_}_.·_'.•.·.· .• :.·) • 'sa~q~ese_experi~enta. después de'ori.f'icar sobr~ 
' ' una dentina hipersensib1e;·· li:sto sé 'puede' saivar' 

mediante el aisl¡¡i,miento. c0mo el c~mento de foJJfa-
, , · to d~ .zinc o de resina· ciorQformada. {Ryart), Por 

otra-parte la conductibilidád. tét;l'l!.i~a es una cua
lidad de' t(ldos 'los metá'.les' ·'siendo un •inconvenie.n 
te común a tódas las obtur:acion~s metá1icas y qu; · 
se salvan del mismo modo. 

3 .- 'l'écníca laboriosa. Evidentemente;. la orif'icaci6n 
exige· una técni<;a laboriosay; delicada; que re-

ierercier~a:.hal>ilidll<l. del o ·er: .~t · · 

. ,... .. , . , '. i;~::·;~-¿~j.):,.·~ :.'~';,~:;";;_;·~ .· >/ '.·!,:-:;..:e:,~,·.:..·>:.-;· - .· '---~ >:·· .';- -.;-· ;, .:~:-~>:.· _. ·''. ., 
'.·'· o;·soto,::c;al;¡'e J>X'egul1tar'¿'.pu ' e~>e1 tipo· de ' ' 

ob-turaa6n iie' ·rtci'l 'elimin'ah6n: i q~eemos ; que re
ÚriendÓnos' a las obturaCion~s .permanentes, todas 
ofrecen dificultades para elill\inarlas, cuando las 
circunstancias así lo exigen. Ho es, pues, priv~ 
tivo de la orificación que scá de' elimínaci6n,di
ficultosa. 

IllDICACIOllES Y COIITRAlNDICACIOUES. 

Se pueden considerar las indicaciones y contraindica
ciones de la orificación desde dos aspectos: 

1 .- •remiendo en cua.'1.ta el .fáctor paciente. 
2.- Considerando el fáctor diente, 



··.·· ·.· ' 

1.~·F~'~tor. pa~i~t: •• : .orif'l.c~ci6n esta indicada en·. 
> ~~je1:o~. j6ven~s; . >,temperamento tolerar11:e. • C~ino ·. 

es Una intérvenci6n l~boriosa .·y ;de larga durac:l6ri. 
no .cabe la· posibilidad· de realizar' en su.jetos ne,t 
viosos ya que se 11eceift:a la ampiia ~ol,aboraci6n 

.. del paciente. 

Est<\ contraindicada en los niñqs, en los ancianos y -
en general en todos aqi.iellos sujetos ai'ectad.os de las 
lesiones generilles ciUe disminuyen su toleráncia a una 
intervenci6n de · 1arga cluraci6n en_ el, s;l,ll6n dental. 

·. o~'of,te •• i ·s6sten/ ' 
El grado de i:ia.ries; y 
su.C:oeÍ'ici.entc de resistencia. 

4.- Posición del diente en la boca. 
5.- Su accesibilidad operatoria. 

1.- Relaci6n con los tejidos de soporte y s6sten.- Es 
un .i'áctor importante que determina la contraindi
cación severa de la ot'ificací6n en aquellas boéas 
con enfermedades periodontalcs, puesto que la té.s, 
nica operatoria agravaría la lesi6n que ha alter~ 
do la integridad funcional del periodontium, así 
como tampoéo está-indicada en los casos de reab-
sorción ósea ni en los dientes temporarios, cual
quiera que sea su grado de calcificación. 

2.- Grado de ubicación de 'caries.- Este C3 un fáctor 
que merece pre.f'E;rentemente atención; en general -



. ' .. 

indÍ.~a4a••en·.t()dos· •. aqueUC>s 
""'-'""-""' permita ,la preparaci6n de una 

resistentes, para soport;lr lás 
presione~ de condensación. Es necesiu-io tener .. · 
en cu.anta, 1o :veremos al considerar la t6cni-
ca'operatoria, que l.a orH'icaci6n exife una condea 
sación correcta de cada trozo o cilindro de oro --
que se inserte y esto se logra mediante el ejerci
cio de una .cierta fuerza en el ca~o de 11orificar -
a 'mano"·º el ,uso' del·martillo, lo· que signii'ica ·la 
necesidad dé una pared sólida que absorba el golpe 

> ,, ',,··. ,,, ,,,.· ..• , .. <,.·>~-· .. , .... ?'' <···· 
(;i''.f'raj:5asar'1a' ol'i.f:í.C:~ci6n> en l*s caries gfogi~ ..• 
· .va1e'S.'~e.s~ in$i?l<tan.Por debajo de ia·encia;. re"-..;. 

su:ita d.Hicil p'reparar una correcta cavidad y rea
lizar una bue~á 'obturaci6n, además de la dif'icul-
tad para aislar el campo'operatorio. 

3.-Coeficiente de resistencia del diente.- La orific!_ 
ci6n esta contr~-indicada en aquellos dientes po-
bremente calcificados, cuya dentina es "clinicarne!!. 
te blJÍnda". El golpe del martillo .fractura las Pi!. 
redes, especialmente en el borde cavitario, donde 
es necesario mantener una unibn perfecta con el e!_ 
malte, para evitar recidivas. Por la misma raz6n 
está contraindicada en los molares.caducos, aún -
cuando clinicamente y radiogr~!'icamente, se compJ".!-1 
ebe la existencia de tejidos b:i.en calcificados. 

4.- Ubicación del diente en la boca.- Este es un f'act
tor de gran importancia desde el punto de vista de 



... Razones est~tic~13 Q.espl~ 
....... •-.;••'-'~.v·~· .de. la regi6n anterior dé la 

Los pacientes se ~sist;en, por el color del oro, ~· 

a qU.e sus dientes sean ori.ficados' pero no ha.y .nin, 
~ material en la actualidad ca¡:·'1,Z de rendir los 
result.ados eficientes del oro, especialmente en -
las caries· proximales. Los cementos de cilicatos,. 
·son obturaciones scmite.'llporales¡ la porcelana por 
cocci6n presenta grandes di.ficu.ltades en su prepa
ración y terminado, así como en la obturación del 

y ias. resinás· de polimerizac~ón li;\ b~a • · 

• • .>. ·· ..• · • > ' ~~~fil:. a 'C:ombínadí6n o:rC>'.-platinci :Y' 
. ;la h~l::>ilidad, del~ operad.OÍ' 'es .factible' Orif'iear en 
· .. dientes anteriores sih > q\Í~ resulte la obtu;ación -

demasiado visible. 

En la regi6n posterior de la boca, en cavidades 
oclusales de molares y premolares y en ciertas gírr 
givales, la orificaci6n tiene una indicación pre-
ponderante. 

5.-Accesibilidad operatoria. La orificación est~ in
dicada en todas a'ii!:Uellas zonas del diente donde su 
acceso sea posible y c6mcdo. 

As' pues está contraindicada en los tercerog mola-. 
res superiores, cavidades disto-oclusales de seg~ 
dos y terceros molares superiores y terceros infe
riores, en la mayoría de los casos su acceso es di 
ficultoso. 



,. ' . •' . 
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es la aieaci6n de uno'o ~~s metáies 
. con met>curio, que . endurece constituyendo \Ula e.structura 

' cristalina con formaci6n de solt,tc:!.on.e.s s6lidas. compues..;
' tos inte~etálicos .. 

. De esta dei'inici6n se desprendé la necesidad de dis
. til1guir los térmicos aleaci6n:, amalgama y mercurio, desde 
·el.punto de Vista odÓntol6Q'ico ale.aci6n .es el compues.to.:-
'f.\e .metiles q\.l~.el·~99'.Pr~s~tl;\( ... ·· ·it.jlf ·· .. · · 

,. ·······.·,·. , ... ··' ve'a ... · ... ~~~6ri,''~s(!<dert<lmin¡am&lsan\iia 
?:'1a masá, Í".ésuitantede la,m~z.cq,_a de.la aleaci6ll1.con el - -

:me:i;'c:\irfo ·o a h 111Mª endurecida. Es decir que, la aleci6n 
y el merC:urio se adquieren en el comercio. La amalgama la 
hace el dentista. 

CLASIP' i;r•·. 

Las llll· ..lgamas se clasifican de acuerdo a la c~tidad 
de metáles que contenian las aleaciones. 

1.- Binarias, compuestas por mercurio y un metál. 
2.- Amalgama de Cobre. 
3.- Ternarias, constituidas por mercurio y ·dos metá--

les. 
4.- Amalgama de mercurio, plata y estaño. 
5.- Cuaternarias conteniendo mercurio y tres metálcs. 
6.- Amalgama de Black, mercurio, plata, estaño y co--

bre. 



. Qllínaria~ .f'ormada.s por mer.(;llriO Y 01atro o' má~ ~; . 
t!lea, lilerc:Ur:i.o.:platá; estaiío; cobre y cinc. 

; . . 
~ia~a ....... ~ .......... , ........ : ....... -... -..... .. 
Cobre,···· .... · ... ~~ •.•• ~.·: .••• ).·".- •• ·~.• ....... .. 

Estaño ··· ............. ; ......•. • • · • .. · · · •. 
Cinc . ..... *' ................... ·• ii •••••• :o. 

65 .a 70% .rn1nim() 
6% mfucimo 
25% m~i¡no 
2% mfucimo 

Esta aleaci6n .es la m~s aceptª4ª y qÜe. cumple. con 1os 
requisitos .necesarios para obtener una buena amalgama de -

· la '.e6rmula antes mencioniildll. · 

< ,· ·' .•. ' ' .·.· .. ··. ' "i~:~ una ~~~cia de #i~t~le~ d~ co-' 
· · bre C:on mercurio qÚe ne> Eorma ninguri.a composici6n químiéa, 

es' decir. constituye una s6lida. 'sé presenta en .forma só
lida a ·di.ferencia de las amalg.amas compuestas, que est~ -
constituidas por una aleación granulada' o foliada, a la 
que se agrega mercurio en el instante de ser empleada. 

La amalgaJl\a de cobre se puede obtener haciendo preci
pitar una 9oluci6n de sulfato de cobre con cinc, con lo que 
se obtiene cobre puro después de lo cual se añade merclido 

Amalgama compuesta: 

Llamada también quinaria, tienen en su f6rmula mercu
rio, plata, estaño, cobre y cinc. Su alto porcentaje de -
la plata hace que en la pr!ctica se las denomine simplemen_ 
te amalgama de plata, Fue el Dr. Black quien inició el e.a 
tudio m~s completo y detallado sobre la amalgama, llegando 
a establecer una a1eaci6n con alto· porcentaje de plati\ - -



.(10%) y deme>str<Üldo c¡u.e ·su· corttei:lido. l!r$]éritic:o era caí)az 
···de détérnd.nár el. vol-6rnen(e.sc:asa cantidad de. platt.\ .Pi'ovoci<i 

eontracci6nmientras qÚe.ei exceso, expansi6n. 

. En cambio Fenchel, citado por Re bel llega a conclusi,2. 
nes distintas, sosteniendo que los cambios de volúmen est;M." 
dete:rminmos•por la adici6n de mercurio, independientemen;:. 
te de la cantidad de plata, lo que estableci6 dos col'riert
tes: La americana, que aconseja el empleo de aleaCioneu -
con 65 a 70% de plata,. y europea, especialmente alémana, -
que sugiere un porcentaje entre 50 y 65% 

a).-
b). - Relac:i6n aleaci 6n-m.ercuri o. 
e).- Proporcionadores o dosificadores. 
d).- Mezcladores o trituradores. 
e).-·Contaminaci6n por humedad. 
f). - Técnica de co;densaci6n. 

a).- Instrucciones del Fabricante.- Deben ser c:uidad,2_ 
samente seguidas asi las proporciones entre ale~ 
ci6n y mercurio, el tiempo y la presión del tri
turaci6n y la técnica tlc condensación son deta-
lles qÍle cada fabricante aconseja para su marca 
y que salvo razones enpeciales, no deben m~ifi
carse. 



Re~J.clCl.Olt. aleaci6n.,-_ Mercµrio. , .·.. irid¡spensable 
. dosificar·. ia cariti4ad.. de mercurio . según :úúÜ.ca~ 
. dories del .fab:l'icante •. ya . qU~ esta demostrado. - . 
·q\le Una cantidad exagc::rada supone eipansi6n ex.; 
ces:!.. va, Fl0\11 y resistencia me~{¡mica :insuficien-
~. ~ 

e).- Proporcionadores o dosHicadores de aleaci6n---· 
mercurio •. Para establecer-· per.fectamerite la te
laci6nconviene emplear .los aparatos mecánicos 
que el comercio provee; los. dosificadores y las 
balanzas, como los de Cault, Gr~dalf• ,G,rescent· 

9. ufi1l.zár el s 

·ci~~~pa;;at'e>si~~eári.i2o.s,*sf '~i.)ttort'é~··· 
ro y Sú. ift:a?igo tienen una sUperÚd.e demasiado - .. · 
lisa, . la mezcla no se tri turar~ en forma corre E 
ta y producirá una amalgama de endurecimiento -
lento y con.expanci6n excesiva, En cambio.si -
es demasia4o rugoso, las partículas de la alea
ción se romperán hasta reducirse casi a polvo; 
la amalgama endurecerá rápidamente con baja ex
pansi6n o contracci6n. 

e).- Contamínaci6n. La contaminati6n de la ·am·aigama 
por húmedad,. saliva o sudor, provoca una excesi 
va expansi6n que puede ser irimediata o que se -
produce después de las 24 hox•as (expansión re-
tardada .de la amalga.ma). Esta húmcdad puede -
presentarse en la amalgama por: mezclado de la 
misma en la palma de la mano (contaminaci6n por 
el cloruro de sodio del sucHH') mezclado o con-:. 



·, ':, 

~]~L .... 1.~ ... i.. ~~ ·-·~·~,~~ ...,, ~ 
. \j as. q.ue ai ;ponerse en. contacto con el .. calor·. de= . 
·•la tiocí'\ 'prc:iduce h~edad por condensaci~n¡ contac 
to accidental eón 'saliva; co}lden.sación .de lil - ,_ .. 

· Mil'llgama en caVidades ·húJlledas • 

.e).- Tl!cnica de 2ondensación. La condensaci6n de. la 
amalgama no sola.mente tiene por objeto adaptarla 
a la cavidad preparada en el diente. El tam;;úio 
de los condensadores, l,a prdsi6n de condensado, 
'.!,a uniformidad de la presi6n e~~r<:ida. ~on: .f'!l\t: .· 

;que deb~ tep.er:en,~~~:t.' · ·· .,, · , ······ 

, ...... · . . ....• ··•········ 4idito;4~:estefüettli• qu~ seL· 
' tr¡¡l(iucfr.fui.eil·,~pansl.6n excesiva y retárdadá,'• 

' '. '': :--.'· -· - . . -. ,-' . 

IlIDICACIONES Y CONTRAINDICACIONES DE LA AMALGAMA. 

INDICACIONJ:iS. 

1.- En cavidades de clase I de Black (superficie ocl);!. 
5al de molares y p:remolat•t!s; dos tercios oclusa-
les de las caras vestibular y linguales de mola-
res, cara palatina de molares superiores y, oca-
sionalmente, en la cara palatina de incisivos s~
periores). 

2.- En cavidades de clase II de Black (próximo-oclus~ 
les de molar·es, pr6ximo-oclusales de segundos pr!:_ 
molares y cavidades disto-oclusales de primeros -
premolares). 



-,.,,, ' ' 

CONTRAlNDlCAClONES, 

1 • .:. En los .dientes anteriores y caras mesio-oc:luaales 
de premolares, debido a su color no armonioso y -
su tendencia a la decoloraci6n. 

-·_ :- ,;._ .. ' .. ~ '- .. ' ;'' .. 

:VENTAJAS f ... 

1.- Elevada resistencia al esfuerzo masticatorio. 
2.- Insoluble en el medio bucal, 
.3.- Adaptabilidad perfecta a las paredes cavitarias. 
4.- Sus modificaciones volumétricas, son toleradas --

por el diente, cuando se siguen fielmente las exi 
gencias de la técnica. 

s.- De conductividad térmica menor que los met~les pu 
ros. 

6.- Superficie lisa y brillante. 
7.- De fácil manipulaci6n. 
8. - No produce alteraciones de importancia en los te

jidos dentarios. 
9.- Tallado anatómico fácil e inmediato. 

10.- Pulido final perfecto. 
11.- Ampliamente tolerada por el tejido gingival. 
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ConductíVi.dád :t~rmicá:' su· 'irifetuHd'ád es menó~·:.._ 

:~:~E~r~{!~~~t~~~t}~d~~~~e 
de la cáVidad 'con cemento .t\e toafato de· el.ne y las 

, .... ,' : . ' ':·· :· ·. ·.-, . ·~ ;, _· ! "', ,-,~·.:. ·_; ... ¡'. ' ·> t· .¡. ' '-"· - ,. '."' .··_ : " " '>.··--·. ·. 
paredes lat.era.les con barnices,. para .evitár acci..: ·· 
dentes'p\.i:Í.p'arils. · · · .·· - ··· •· • ······· 

·. ~-., ... ' -~ ;• . .¡;,-:(;' 

4.- "Flowi< 'Esta<de.f'ormaci6n con E6rrnulas de alto -
porcentaje !ie plata y la. t~cnica cuidada,. se red;ia_ 
ée'aJ. eitremo'dé carééer de :impórtaricia. 

5 • - Esf'eroid.dad. Ll'.runada tambi~n · ºGlobuli zaci6nº , -
es un inconveniente 'que ·pué<te prevenirse evitando 
mezclas demasiado 1•blandas" emple<"ndc proporcio-
nes adecuadas de aieaci6n y mercurio y conden1.1ado 



ModÚi~acione~ volum~tdcas, Ya se ha visto· al -
estudiar SU.s propiedades, que las .al teracione.u de 
vo1:anien de la amalgama pueden evitarse o reducir.·. 
~e al m!nimo, emplean.do 1.'órmitlas equilibradas co.:. 
rrecta reiáci6n aleáci6n-mercürio y técnica de -
condensaci6n adecuad.a. 

3.- Conductividad térmica. Su intensidad es menor ~
que la de otras restauraciones de metales puros,. 
por constituir la amalgama una aleaci6n. Sin em
bargo resulta importante proteger la pared pulpar 
de la cavidad con cemento de fosfato de cinc y las 
po.rede3 laterales con barnices, para evitar acci
dentes pulpares. 

4.- 11Flow11 • Esta def'ormaci6n con f6rmulas de alto -
porcentaje de plata y la técnica cuidada, se red~ 
ce al extremo de carecer de importancia. 

5 .- Es.feroicidad. Llamada también "Globulí zaci6n", -
es un inconveniente que puéde prevenirse evitando 
mezclas demasiado "blandas" empleando proporc:io-
nes adecuadas de aleación y mercurio y condensado 



.-Fal~~de 
.· ,e~ ··tt'9ii en 

· caVidad;debe . un espesor adecuado y carecer 
por completo de en el c;:avo superf'iCial de-~ 
bíéndose ·proteger el esmalte. con la il'1clinaci6n -

. . de las paredes que permita una angulaci6n de 12 a 
15 grados aproximadamente, con respecto al piso -
de la cavidad. . 

Color no armonioso. Es una contraindicaci6n,de 
~:1a,arnaigama.para<l.a.re9ibn anterior· dé la. boca. 

,•.; ' '· j ; • e, "• .. ~0:-:,, .-\ '.·, • - j "<; L ' ,- '• - • 

· · .1a:·~~1:~;"~~k~ia~i~'~,i~ .. i>ar~~ica~~'.·· •.·.·~· , 
tarias··¿s perfecta, siendo .. prfuicivnente visi. · · 
ble ái desobturar una cav¡idad. Se amiJlda 'f>i: 
elmente, sin adherirse, siempre que se cui4en 
escrupulosamente los detalles de la t~cníca -
El Dr. Black demostr6 que una amalgama. 11lodo
sa1' se retrae en los !mgulos cavi tarios en -
cuanto cesa la presi6n de los condensadores, 
raz6n por la cual no es aconsejable iniciar -

· el relleno de la caVidad con amalgama rica en 
, mercurio. 

Resistencia a la Compresi6n.- Es.el~vada en las amalg<llnas 
con alto porcentaje de plata. Se calcul~ que 
t~rinino medio, la resistencia a la compresión 
es de 45.000 libras por pulgada cuadrada - -
(3,170 kgs. por cn2) I Esta cifra permite - -
afirmar su cualidad de resistencia a la tri t~ 



. ' ~ 1i 

• Coilduetividad Térmica •. - La amalgama. const:ituida '.esencial-
. merite por metales, es bt.lena conductora del ca-

lor • fr!o y electricidad,· en consecuencia,. ws 
e.fectos sobre la pulpa dentaria depellden de la · 

·· profilndióád de la cavi.dád y de la capacidad de 

~<lefensa ~l. 6X'g~o @J>ar; • 

·
7

!t:~·.~:~~~~~ñ~~~¡~~6:·'Ia..·~~~=~·.·~····· 
cié de ia. ob,~acibtí.-~;st~ ··.ia ma~a-t~tii,'~-~ ,.~ -,~' 
pendiendo de la técnica usada por el operador, 
se notará que al cabo de un tiempo que la supe:!: 
fiel.e pierde su brillo y lentamente se va acum!! 
lando en ella una pelicula de 6xido que est~ 1en 

re1aci6n directa con el estado de higiene Ptilcal 
y la presencia de obturaciones de metálés disi
miles.· En estos casos rara vez se encuentran -
amalgamas enegrecidas siempre que nq se produz
can alteraciones provocadas por metales de dis
tintospotencial eléctrico. -

Deforrnaci6n en la Amalgama ( Flow ) 

En la pr~ctica, ciertas obturaciones de amalgama, es
pecialmente las de dos o m:'ls superficies, sufren una de fo!_ 



,._ ~:--::;-. :_ ·;·; ,_ .. ~º-:7}, 

.. a1 .·>?' 
:~'.º--~t.r:·,· .· . · .·. ·· .·-- · · · · 

- ~ :.-.-~ <:·:, ,,:: ·_:· :.:-) ., 
':<:':-'·,-
,. ' l1\acl6~ :p:ro,/oeilda pot'_ la p~esi!m masticatoria,i a#d~~.a por 
/•'di~ti?tOs.fá~tpf.es.i. Esta- deformaciOO .·se •. observa especia1-

''J!lente'. eA car~.PrOXimallibre, de la re!Jtaúraci,6n y a nfvel>, . 
. : del escal6n gi:hgiva1, ''dollde es Visible el ·acortamiento pr,2 

·. vocado por l~ del:'ormaci6n plástica debidó al. desli zamientcf 
• •de los planos atánicos C\lando una .f'uerza de la compresión 

. .. acoI'ta la distancia en longitud. Esta d.e!'ormaci6n o *'Flow11 

. esta determinada por. diferentes Eáctores, entre los q\le --

•· 1.• Reiaci6n estaño-plata en l;a aleaci6n. El estafio prác-
111nite elástico, ya que la minima -

' . a,·,, En; ' bi'O. . ' 

2.- Contenido de Mercurio. Es el fáctor más importante y 
el que prácticamente controla las modfificaciones vol~
métricas de la amalgama. En relaci6n al 11 f'low" el con. 
tenido de mercurio tiene gran significaci6n ya que el 
exceso prouoca expansi6n y cmno una presi6n que provo
ca el deslizamiento de los planos atómicos seguido de 
defonnaci6n pl~stica. 

3.- Presi6n de condensado. Seg~n Skinner, al aumentar la 
presi6n de condensaci6n se disminuye el 11 flow", ya -
que elimina el exceso de mercurio empleado· para el -
mezclado de la amalgama. Como la eliminaci6n del me~ 
curio nunca es completa, el "flow11 , se produce y sola
mente se hace despreciable cuando la.técnica de ln o~ 



t:ure.ci6n e~ 2or~cta. . ..... · 
· res d~ p~queñO d~fUnétfO. Y COlil(l<~ru¡aI' .lllJ•H.lJ•.<"'"' ,,,..,,_.,_,..,,,...:: 

Una cavidad que tiene su piso y cuá 
t~Q par~des no necesita.nada mb para póder empacar Ú - : 

'amaigan\1:1., pero en cavidades, compuestas nos faltauna.pa.-
red y en las comple,jas ríos .f'altan dos o mb. Asies q\¡e -

·.:~.e necesitwnos contar con otra~ paredes para poder encerrar -
la amalgMta, · ésto lo logramos colocando una matríz. . . . -

l!aJ.és_·p~X.a ~:~oot;tia n1~t~fi 

1.- Bu,ena adaptac:Í.6n marginat, sobre todo en ¡a zon" -
gingival. 

2.- Que permita el ser contornada correctamente. 
3.- Suficientemente resistente a la condenzaéí6n de -

1 a amalgama . 
4.- Facilidad para colocarla y retirarla 

La matriz por regla general viene en rollos de l~ina 
muy f'ina de uno y medio mill!simos de groser. Podemos .fa-
b:['icar con esta lfunina una matrfz individual o podemos em-
plear portamatrices de muchas y muy variadas formas: ejem
plo las de Ivory. Las de Gangrejo, Las de Grandall. 



. . . . El comercio dental presén,: . 
. ta, este mater:i,.ai avios! uno, conteniendo 1. .pote con p~ta · 
universal. .1 pote con pasta catollizadol. 

Bloquesdepa{>el satinado 
· · Ustico .descarta't>les. 

· Contiene alrededor del 75% de cuarzo tratado con me
toxi-etoxi-vinilsilano. Puede decirse que su composici6n 
es el B!S-GMA con cuarzo con una partícula cuyo tamaño V!!. 
ria entre 20 y 60 u. Según sus fabricantes, no contiene 
metilmetacrilato, lo que seria una variante en la f'6rmula 
de Bowen. En la tabla pueden verse las propiedades más -
características del adaptic. 

Resistencia a la compresi6n 

Resistencia a la tensi6n 

2 ,400 Ig/cm2 
34 , 000 lbs/pulg2 

410 I.gsJcm2 
5,8oo·lbs/pulg2 

Dureza Kl1oop 55 
Coeficiente de expansi6n térmica MU/M/?C . 
( X 10 - 6 m/ºC) 30 
Solubilidad 0.30 % 



a .los rayos X •. 
total de trabajo; 

• PREP~c~cnr Y AsP~o DE !.A st1PsRF1c1s •. 

. . ·. . . La denica de prépar11ci6n del material y de obtura,.; -
cibn es la col!IÓll a todos los composites y la describimos -
. . cor>.junÍ.~ m~s ad~l~tacio ' .. en·. clianto a la. superficie de -...... . . •··· .. . . ·1~~ .. · 

El comercio tiene dos presentaciones• 

1 pote con 11pasta universal" 
1 pote con "pasta catalizador" 
Bloques de papel satinado. 
Espátulas de pl~stico descartables. 

El otro avib contiene cuatro potes con tintes modifi
cad.ores de color en forma de pasta en los tonos blanco, -
gris, amarillo y marr6n, para ser mezclados con la pasta -
universal hasta lograr la tonalidad buscada. 



cuár:io tratad.o. En cuanto 
pueden observárse en la: ~.abla. 

. ·. ' e •' ' 'í.ine~i 

Volumétrica 
Comportamiento a les rayos X 
Tiempo total de trabajo 

. 2 ,400 Kg/cro?· . ·· 
34,000 lbs/pulg2 

385 Xg/cm2 
5, 500 lbs/pulg2 . 

1.50 % 
Radioa:úcido 
5 - 7 minutos. 

La t~cnica de preparaci6n del material es la común a 
los compositts en form~ de pasta. La muestra pulida con -
piedra de diamante es la in~s lisa y las que presentan mayo
res rugosidades, son las termina.das con fresas de carburo, 
tanto cilindricas lisas como las de 12 hojas . 

. EPOXYLITE HL 72 

Producto de "Lee Pharmaceuticals" de California - -
( U. S. A. ) fué el primer composite que esta organízaci6n 
present6 a la plasa dental, después de su preparaci6n con-



l'RES:ENTACION. 

' ·, ~ ···'.~::•·· . ' 

• : ' ~i /:'. ,,'efe 

presenta:· 1 f'rasco .de plbtico c:ori liqui'." 
do, 

1 pote con polvo. 
· 4 potes con tintes modificadores 
blanco, amarillo y marr6ñ 

' .Eil!>' ' ' ' ''' . 

Posiblemente, el polvo del HL 72 es lo que m~s se apr.2_ 
xima a la f6rmula original de Bowen ya que está canpuesto -
por silice (Si02) y bario tratado con tris (2-metoxi-etoxi) 
vinilsilano. Lleva también un modif'icador del pHyper6xido 
de benzoilo como agente iniciador de la reacci6n al ser me~ 
clado con el liquido. El tamru'lo de la partícula es de 2 m,i 
crones15. 

En ci!lmbio, el liquido se supone compuesto por BIS-GMA 
en forma general pero varía en que el comon6mero es un dia
crilato del grupo aromMico y alifático similar al Prestige 
de la misma manufactura. Este liquido es siruposo y debe -
maneenerse por debajo de los 200C para prolongar su. vida -
útil. 



.. . . ""'º en el c~O' d~i ~.,i~[;,~· (, • .,;. en paSta del .mi•" 
m~ producto), el hecho de no contene.r metil mt!t,crílatÓ ni . 
aéido metaérilit:::O disrtiinuiria ia· toxici<iad hacia·la.pulpa; 

' Su pH es 7;o a 7 
1
2. . . . . . • 

;,. } .. ' .. · . . ' . ~ .. -

La presencia de bario como componente del materiai: de ·· 
~fUerzo 1o hace radiopa.co~. Ademási su formá lí~ido-pol
v~ pel"!l\i te una cierta .variante de tonalidades; asi como un 
tielllPO de trabajo variable en f'u.nci6n de mayor o menor Ca:l 

· tidad de liquido que lleve la mezcla, .Por supuesto que !l.. 
m or .H. . ~i. sertL l¡¡;; .~.:;:ia·~ .... ~· 

.· .. · ... · ... fa::~· pata''o . poi%)~;~~~~:~~:'i}.e;¡;~t:i>~:di~1~:~ 
. ·i d::Ón~s de tóiialidades qUe pued~n obtenerse con el HL 72, -

variando las proporciones del liquido o agregando tintes -
mooii'icadore s. 

Az!, mezclas .!:'uidas otorgan mayor tiempo de tra~ajo 
y colorilciones más oscuras. En cambio, mezclas máii espe-
sas dan menor tiempo de trabajo y tonos claros. Con res-
pecto al uso de los tintes, los manuf.actureros establecen 
una serie de tonalidades, de acuerdo a la escala de New -
HueS. 

Ellos sostienen que la mezcla b~~ica y espesa del HL 
72 otorga un tono que varía del 62 al 64. En cambio, si -
se desean colores más oscuros se emplean lon tintes, en b~ 
se al uso del dispensador que viene con el avío, usando su 



3;150 T.g/cm2 
2 

45 .• 000 lbs/p~lcr . 
a .la .tensi6n . 525 tg/cm 2 

7 ,500 lbs/pulg · .. 
Dureza ~oop. 5!i 
])ureia· Rockwell . . .. · . . ·. . . .· .. · .. · . .. .. • .· 113 

. ·Coe:tidente ·de expansi6n térmica mu/m/ºC 
'. ( X 10 ·;.. 6 m/ºC ) . 28 
.. SOlutlilidaO. O. 2~ .% 

' . , 

Estudio de la supe:rficie del HL 72 

El estudio de la superficie del HL 72 sobre muestras 
preparadas y observadas al Microoscopio Eléctronico (SEM)
revelan que el aspecto de la superficie de la q¡ie se prep~ 
r6 bajo papel celofán muestra una evidente lisura otorgada 
por la l~mina de contactp en cambio en la qu°e stué recorta
da con piedra de diamante y pulida con precise, se observa 
rugosidad, las muestras recortadas son f~esas de carburo -
de tungtt:no y de 12 hojas tienen una superficie de m41yor -
lisura, lo cual indica la ventaja de emplear cualquiera de 
estos do!> últimos elementos de corte paril. el pulido í'lnal 



,, .'• 

que en 1957 · 
c:~.PIC<~·.i.•:n .. ;;i.o,"'··'·' '"" ,,. .. ,,...,,. .... de · conseguir Utt material 

. cori. menores . yolUJn6tricas que las resinas 4e ..: 
wtopolimeri zaci6n, s:onvend.onales ~ . . 

. PRÉSENNC!ON, DEL MATERIAL. 

El TD 71 se suministra en cajas c¡ue contienen ~O 
5u1as.J.ndividuales·o.c;i>olvo; ~~ <tistintoii 

·'> . .; --~-· .. ,;1-o-;;'.:-.:;?·'~'¿·.-·-~;=-!·~: ... -:. r: ·"< - •• , 

19 Claro 
20 .Amarillo p~ido 
21 .Amarillo claro 
22 Amarillo medio 

A cada c~psula de polvo, proporcionada de fábrica, le 
corresponde una c~psula de catalizador, también de peso me
dio. 

Composici6n. 

De acuerdo con Me. Lean, el TD 71 est~ constituido por 
67% de peso de refuerzo de aluminio-silicato, finalmente -
pulverizado, con un tamaño de partículas que oscila entre ,... 
2 y 75 micrones. "El tratamiento del polvo es un doble pro
c~.so, usando primero un silano lesecciona de tipo imprima--
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:-·;:,·.•.-.:,., · ... -:;~f:';- .-·;_, -:>'<·:·:"_-;-·~~-~-- >;·;:'..""\' -
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·t '·'- -·•·.':.'·· ,. - ~·- ':···· /·:_:_:/.Y: .><' 
''i!·' i '' • ' ,. ·.:.:' ; '. ' '' ,, '• ' ;~,:( 

·f ~~;~~;1~: "ª"·unii~····~·f?~~ .. .. ~1¡;: 
•,d,e·,;ápli~acii:6n' del i>Oiilnero no ha. !iÍic;lo aún revelado. 

········.~si.•. <ti·ii~1do···m~~er~·.•est·~····~~P"~ª~º .·por .. · una .. m~zcia .. de. 
met:Ümetacrilato Y. ácido metacrilic()~ En Cuanto al si.ste
ma éatalizador' previsto en polvo' está basado seg<m el..;-. 

.. Jllimto,sirt;or.t. 11En un. per6Xido alif€\ticO· y un mercaptano de 
.iargas cadenas. La polimerizani6n parece ser: de tipo -~ ...... 

: de/un radical l~bre .~per() al mecani.101110 exactp no se conoce 
~bido a que tanto ei catalizador cano el, activador son -
alif~ticos. La posiblidad de f'ormaci6n de productos colo-

reacci6n san minimos. '' ' ' 

Resistencia a la abrasi6n (p~rdida 
de peso/minuto) 3.6 % 

Absorci6n de agua. 1.23 % 
CoeEiciente de expansi6n t~rmica rnu/m/ºC 
0 X 10 - 6 m/ºC ) 40 
Contracci6n de polimerizaci6n 

lineal 
Volumétrica 

Tiempo de trabajo 

0.60 % 
1.8 % 
5 - 7 minutos 



ac~sejáíi.el me~Clado :~~(mico, emple 
. ~do eil apai~to mezclador. C~o. los poi vos <4erien ·.ya dosI_ 

•.. · -tié:ados y. en varios_ ciolores se selecciona el. todo elegd.db 
·.· pór ~edio de. la guía respecti'lla y se le. agrega el conteini-

'do. total de una dtpsula del catalizador en polvo luego se 
•. ági ta la c!p$Ula ligeramente· para me2;clar los ·dos conteni

dos y se le agregan 6 gotas de liquido mon6mero. 

La cipsula _se ubica en el. mezclador medmico, y se lo 
. hace vibrar por '15 o io ~egu.ndos, paSa.do este tiempo, se .;.· 

f!iimi~ la iapa de la dp~a · · · · ' 

-._ . .";._~- >: - '.~·· . - " 

C~portamiento cH.~ico. El material esta indicacio P!. 
ra la restauraci6n de clas.es IIl, IV, y V se usa preferen
temente en las de clase III, ya que su naturaleza, el puli 
do resulta más f~cil que con las dem~s resinas reforzadas. 
Esto se hace notablemente especialmente a nivel de borde ~ 
cervical, pués el TD 71 permite el empleo con éxito, de -
las tiras de pulir de distintos granos. 

Estudio de la superficie TD 71 

El estudio de la superficie TD 71 con el microsco- -
pio El~ctronico de Barrido (SEM) revela evidente lisura, -
muy similar a la de las resinas convencionales. Las mues
tras tratadas con piedras de di<vnante o fresas de carburo 
de tungsteno, no modifican su espaci6 clínico. Ello corr.E_ 
bora que las resinas reforzadas o composi tes presentar1 una 
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y·_•:. "'' '> ' ,;,9$ ,;_.,,,\,:,;: 
~.\/,~--.::·~ .... ·.-'•e ·.··:.'' .•. ):.'_'._.'.:": < -- - - . ~-·J/:;: 

····.Y·.~pariert~ia·•.tinal,que·•~er!Y~ant~m€l~··_·rugosá;.~riiido.mayo~~e1'. ··:\'.',: 
. '\'el,tamaijo de la particu.l~ <ie' refy.erzo y sU, cantidad. •. ··. ¡¡:¡ '.11) '~ 
: 7:1 :tie,tie Wia•partí~iá éuyo tamaño óscéla éntre 2 y 75 mi7..: ,' :\; 

·,,' ; ciones siendo Su porcentaje del 65 % 

, ifuIPULACIOii DE LOS ~OMPO~ITES. 
teniendo en ~anta· que la rnanipulacj.6n de las :resinas 

combinadas o composf tes ea casi igual con' too as las ml.U:'cas 
col!lercial~s, vamos a describír aqu~ la técnica de mezcla40 
que es comlln para todas, a f'in de evitar repeticiones eri ca 
da caso y estableceremos las diferencias en lasmanera parti_ 
c::ular que .así · 

·· .. •¿e·iikie:ez.1¡,·. ~®·.z:,tih~s-~l~:e!:f !~t:~~~~ál>t::~": 
<:;~tr¡;moen.el. casó de qt.le és.tasseandobles, Ei'~aterial 'i 

q\\e poseen casm tooos los avíos se compone de un pote con -
pasta universal, todo con catalizador, bloques de papel sa
tinado y espfltulas de pl€lstico o te.f'16n. 

Generalmente, la mezcla de la pasta universal y su ca
talizador responde en su elevado porcentaje a los colores -
dentarios comunes. 

El primer paso es colocar sobre el bloque de papel sa
tinado que oficia la loseta, una determinada cantidad de la 
pasta "universal" la cual extrae del pote :ytili zando un ex
tremo de la espátula de pl~stico Luego con el otro extre
mo, se coloca ~obre el bloque y al costado de lu primera, -
una porci6n igual de la pasta "catalizador". 



~('.<:, 'Haf-qlie,1;ériel' C11ida4b:it~·.iiotempÍ~.u-:l.a pa,rt~· .• de<1a· e,a· 
;:;;p'~§la.iiueseüs() paral'et~rar:la.·pasfá, ít~ivers~l" por· 
~:,~jemp~o .. ·para .colocarlÍ{en ... ia. past;a· "catali~adó,r11 · º.vice~~ 
·':.versa t piies l:a poÜrneri zaci6n se produce 11:1 · mezclar 1alil --
• d;os pastas~ En ei caso que estamos·destacando. se produci ' 

i-S.'a 1ª contaminaci6n d~ una de las pastas¡c de\riendo de'1t~ 
;<~arla: su usó posterior, . Con la certeza de· que el campo _: 
.operatorio estfá preparado para recibir la obruraC:i6n, toe .... 
~proce4e a· mezclar ambas 'pastas empleando cualquier extremo 

' d~ la esp~tula, durante 30 segundos •.. En el caso d,e que sea 
necesariÓ agregarle rnodi.f'icaciones de color..,. se emplean los 

<tintes que cada avío tiene, generálmente en cu.atro .tonali
. ciatiea: amarillo, marr6n, gris y blanco'. Para cllo. sobre;,... 

.. ·,- -_ -·- . -, . ' '. ·- - · · '- ~ -'-,- .- . ·,--' . --·. . '_ - •. ·l"»<)¿:_··./L2;· ·~· 

~~iiesi}pudi¿:tt!i~a?- ~ay()r tÍemp0, ya qu~· est~~~:~=~ 
. ths tienen solamente como factor desencadenante de la. poli 

merizaci6n, a la amina terciaria. 

Algunos técnicos aconsejan aproximar esta mezcla al -
diente y verificar el tono de la mi~ma. En P.ste caso, la 
mezcla debe tener a una tonalidad miis oscura, calculando -
que el agregar la pasta catalizadora., se aclarari\ en un --
50%. 

Ya mezcladas la pasta univer,sal y los tintes modi.fic!!, 
dores, se Porma una sola masa y se coloca al lado, la mis
ma cantidad de "catalizador" que, como ya se explico, con
tiene peróxido de ~enzoilo come catalizador químico, En -
estas condiciones, se mezclan las dos pastas, durante 30 -
segundos y se lle.va a la cavidad. 

<'.,:\~~ 
··,0:· 



LuC(Jo sobre el bloque, de papel satinado se coloca una 
o dos gotas de líquido .y al costado; una· cantidad dete:rmi- ' 

.· ·~da de polvo solo o ya mexclado con los po.lvos.:;,tintes de 
· acuerdo a úna escala '(fUe varia en· cada producto, Ya p:rep.e, 
· ·polvo .con, ~l . ~í.qu,!; .. ; 

'"" - - ' ' ' - . ''.~•. ·~ ' .,· .·. ' . ·'' ·.· ~. - ,, 

:·.· ... ·pero'c 1'1 'o( ÉÍ:e)C~$0'qe/polvoac<il-;ta ei tiemt>o;· 
. 'dé;tf":bajot mif?l'itra's·qv.ela Últa<lel miSl!lo .. lo'alarga y_.,;· 
· · 'aciára ·el ciblor, el cuai adquiere tonalid~es gris~seas -

una vez polimerizado. Solo la experiencia guede aconsejar 
el momento 6timo para llevar el material a la boca. 

El polvo quedara remanente sobre el bloqúe de papel, 
debe dencartarnc, pues podría e.star contaminado. 

En el cano que se deban usar tlntes modificadores, se 
coloca sobre el bloque de papel satmnado la cantidad de 
polvo necesaria y fuego el o los tintes. Luego se mezclan 
y reci~n l!n este momento se agrega el líquido, procedi~nd.2, 
se al mezclado de la misma forma que el caso anterior des
crito. 



. '_. < ··.·.: > ' .. · ··: 
.· ·.· E{ ~:Íst~a de . gravado con '~cid.o ~iene como carabt~rts-

, Úca esencial 10grar una mayor super.ficie de traba meclmica . 
~.una resiná fluida, a fin de que al polimerizar, se áumen- ·· 
te la capad:idád: retentiva. 

E~ decir;que, de acuerdo a lo que a la adhesi6n no de
pen¡je del material sino de la traba mecfmica que pueda adi
cionarse a .1a superficie cavitaria a fin de que se mejoren 
$Us condiciones de retenci6n. 

}~~~~~::~' 
mas 

Lee y Orlowski han establecido diez reglas b~sicas pa
ra el empleo de esta técnica. Y de acuerdo a lo que deter
mina Black para la preparaci6n de cavidades, las resumieron 
en siete, que por considerarlas de interés se transcriben -

1.- Establecer la forma de contorno. 
a).- Remover la mínima cantidad de estructura dent! 

ria 
b).- Diseñar la restauración .adhesiva conlla mfucima 

superficie dentaria posible. 
c).- Diseñar la restauraci6n adhesiva para benefi-

ciar la contracci6n acneral del materi~l res-
taurador. 



'con·· 
' . . . . ' .. 

tte esmalte.involucrado, en comnara.clcon 
la defttina y e1 cemento det1Úrio~ 

Extender' la superficie de um.6n a las 
tolímpieza. 

Obtener lás<formas de resistencia y de retenci6n. 
Obtener la f'orma d.e conveniencia requerida. 
Extirpar cualquier remcmente'de caries, 
Terminar los m~rgenes de esmalte. 
Reali0.ar el tt Toilet. 0 de la. cavidad.; 

····••··· ··•·· •· .• · •. · •. · .ficie."d~)Wii6n nH:drot>sb6piea; ;:':" ... b).:.. se~ar ia superficie de uni6n~· 

7,- Aplicar el material restaurador. 

a).- Aplicar una mezcla fresca y húmedadde material. 
b).- No disturbar el adhesivo mientras polimeriza, 
c).- Evitar tirones o fuerzas de palanca cuando se ter, 

mine la restauraci6n. 
La técnica general es común a todos los materiales, -

salvo detalles que se mencionan. 

Siguiendo las instrucciones de los fabricantes y lo -
que se desprende de nuestra experiencia person<tl, ya prep~ 
rada la cavidad a la zona (erosiones, abrasiones), que de
ben restaurarse, el procedimiento es el siguiente. 



Se limp~a ~on ~. ab~a~i vo :~e no contenga ............. llll•i.-.· .. ·. 
ciaS" oÚaginosos ( ZJ.rcate, Precise, Ptmies y 
1a- zona a trát:at>, especia1mente·.tocio el" e,.,,,...,,, ... ..,. 
del diénte; . Luego se lava .cuidadosamente coh · A!l\l.a .• 
a presi6n. De inmediato. se seca con aire; cuidm,:.• 
do que éste no arrastre re_stos de aceite del com..:..; 
presor. · Una _vez secada la cavidad y .la zona ad.a-... · 

. mantina. adyacente, se aplica sobre el esmalte y P!.; 
redes laterales de laddentilia de la cavidad, una - . · 
torunda de algOdón embebida en el ácido condiciona -.. . . . .• -
dor que correspinde ·a cada marca de material, y se 
deja actuar durante uno o.dos minutos, dependiendo 
de la ca1ciEicad.6n y la .edad dél"paeiente~ .• Un. t·· . .· .......... . 

cm e·: .·.-·· espt'eh4~---q\lfi"-é~-,:iii\i>~~~~·;•;,;j 
ais1am.1.en1:0 ~bsoitltó del: c<.\inpo . opérat.2. ) 

2.- Pasado este tiempo, se lava a presión para elimi-
nar el ~cido y luego se seca con aiee libre de - -
aceite. ( Una manera pr~ctica de conocer si el ai
re est~ contaminado es proyectarlo sobre tUl rollo 
de algodón. Si tiene rastros oleaginosos, queda-
rán sus huellas en el rollo). 

3.- Como consecuencia del secado y la accí6n del ácido 
el esmalte tomar~ un aspecto aparentemente rugoso 
y de color blanco tiza. Si así no ocurriera, es -
necesario repetir la operaci6n con el ~cido condi
cionador durante uno o dos minutosssuplementarios. 
La descalci!'icaci6n tendr~ una profundidad que pu!:_ 
de llegar hasta los 25 micrones. 



.·~pJ;ica la resinafl.uida $o > 
bre la cavid~ y esntaite .adyacente; si~e; e . 

do iá.técnica particul.ar de cada pr6ducto.-
, ··-, :' r •• 

- • ' • ¡. , 

luego de e~~erar, sin movilizax- la masa, e1 
ti,empo·requerido hásta lograr la polimeriz!, 
ci6n, se recortan los excesos y se pule .con 
lós métodos corrientes. 

6.- Durante el recorte y pulido hay que .evitar 
lÓs tirones ,y .fUerzaEl.de. palanca, pU:es las
retenciones en el esmalte, si bien son núm.s_ 
rosas, no tienen mfls proi'undidad qe la 10:-
grada por la descalcificaci6n. (Rugo:sidades 
surcos o microporos no mé.s profundosde 25 
11\iCl'Ones)~·: · · · . · ·· 

, . l ·. ~·;. - ·~ '; . :. '. . 

·•MCitci~é-Cioscie" iós distintos:inatedaies.que · 
. •···· .. ¡ a.ciNa1mente·s~'enpleart pára el frabado con !cido¡ -

' aunCl.ue :se considera que puede utilizarse cualquier -
oomposite. 

1.- CONCISE. 

1.- CONCIBE (Sistema para grabado -
con ácido) 

2.- RESTODENT. 

Está constitu.ido por una soluci6n grabad.ora L -
(ácido fosf6rico al 37%), dos resinas muy fluidns'y 
un composíte en forma de dos pastas. La soluci6n -
ácida graba microsc6picamente la superficie del es
malte estableciendo una traba mec~nica, mientr~g la 
resina fluida penetra en los microporos provocados -
por la calci.ficaci6n, se une a su vez con el composi 



' 1.-

' ' ' '' :: ' ,r 

se prepar!l b cavidad, siguiendo.la planimetl'ia ca 
vitaria clásica. En el caso de élase IV, hay que
adicionar alambres o tornillos que aumenten. la X'e ... 
tenci6n. 

2.-l'rotegiendo el. diente vecíno contiguo, se acondic:d.o 
na el esmalte con el ficido Eos.f6rico el 37%, con .;._ 
exceso sobre J.a Sl.lperficie adamantina. 

~··.~~i~i·~>filta'pcircl~ <le. ia ;;~sil'la ;.tlddá uni vel'-~ ••..• 
<!¡.aL con.la mismá· cantidad de :Cataliz-aaoi"..y:see . .._ 

áplÚ:a dentro de la cavidad y zona del esmalte co!)_ 
dicionado. 

s.- Sin esperar a que endurezca, se mezclan el composi 
te universal y catalizador en partes iguales y se 
aplica dentro de la cavidad con exceso, empleando 
tiran de acetato, §.ngulos preformados o cajas de -
plata. 

6.- Sin movilizar la masa, se espera durante siete mi
nutos hasta que el material haya polimerizado, lu~ 
go se elimina la matriz, se recortan y desgastan -
los excesos, puliendo postedorrnente con los méto
dos corrientes. 



-··._ ..... -.-

·.'· ..... \60~~ ~1't~rliJt'iv~i~cn~dá',·.· los ~abricantes sugieren·· 
;~(·'piar lf4 P,!'sta.l.IDiversal con el catalizaiior,de la . . 

fl~ida, esP,ectalmente en cavidades pequellas o donde :riQ 

· ·.·,·:·'iuieraWlmateria1 m€1.s dili~id()· Nosotros logramos 
t.iernpo de tr¡abajo y una mas¡¡¡. inb dilítída agregando a ;Las' 

. , pastas universal y catalizéidor una .o dos gotas de la 
. ' .. ·• fluida: correspondiente a cada una. 

:. : - " ; 

. J~STUD!O DEL MICROSCOPIO ELECTRON!CO •• 

.. Con el opjeto de comprobar la posibilidad de 
medmica del Concise sobre el esmalte descalcificado, 

·.camas sobre t()(ia la sµperficie ad,aman1;ina de.·~ ' 
: di~tes na~'ál:~.s . · · : · .r~ir,t: ' " . ' ' ··. ' 

. ·, .. · . . . :· .. spµ. ~•de Sti:~i;i;if;e~{i adifu. se ¿¿i~a~~?l 
y: .. :en• sentido: aió1igi tildina1 con disco.· de 41 árrlante y se ·lleva--
-.-... ····<-·.:-,_·:.~:. -i~'·". ~-- '-·<' "-· · :-- · --~z .• ,;.~-.i -_· , . : · - - . 

r r(?n lOS cortes .a la Obli!ervaci6n en el tniél:'oscopio eléctr.e, 
nico de Barrido (SEM). Se observa una aparénte separaci6n 
ya que los bordes de esmalte y de resina se enfrentan en -
una línea de forma uniforme, reveladora de una correcta -
adaptación. La traba mecfuiica est~ manifiesta en }.as esp!_ 
culas de resina que se introducen en el esmalte, probable
mente a nivel de los prismas descalcifiaados. 

RESTODENT. 

De acuerdo a la cornunicaci6n de los fabricantes, el -
Restodent es una versión especial del Epoxylite HL 72, pr.Q. 
ducido también por Lee Pharmaceutical. Est~ esped.í'icame~ 

te destinado a las reparaciones de áng1íilos incisales sin -
preparaci6n cavitaria, con la intenci6n de lograr unión o 
adhesió~ mecánica por medio del grabado del esmalte por la 



:--.:/:. 

'.·~if ª2~At>n~e1 ácido ••. •. '~~ ccnnposid6n ~i~ª~,~~~z 
;':. m~~ero aj.i'.fáUco y ar~átieo, réform~o.con 

en '1,11\ avmo especia1 compuesto -

pote de polvo (.parte B ) 
!'rasco de plfi.stko con liquido, para colores del 59 
al .. 69 ( parte A ) 
frasco de plástico con l!qu.ido; 
al , .82 ( part; A ) 

Aun cuando su indiC:aci6n precisa es para la restaura-
ci6n ángular, tambi~n se aconseja para clase II! y erosio-
nes cervicales, asi como téllTlbién en aqi¡ellas cavidades en ~ 
que se requ.iera planimetría cavitaria y·aditamiento de pins 
o alarnbl'e p;:u·a aumentat· la rr:.:tencHm~ 

TECNICA GENERAL. 

Se aconseja siempre e..l aislamiento del campo con dique 
de goma. La aplicaci6n de anestesia está restrvada exclusi 
vamente a ~as situaciones qi¡e exijan el uso de instrumentos 
rotat~rios. (preparaci6n de cavidad retencioneo adic!bonales .. 
pins, tornillos etc.) 



Arl.te$ de sepllrar los dientes con ei sepal'ado~ mee:. 
nicP de preferencia ,( Elliott o cuña. de niadel'a ) 1-

. se lirrlPi<Ul cuida11osainen1;e el ó los dientes con p6..; 
'lllez y ag® Precise, eropleando uri cepillo o .b.rocha 
de eerda. Luego se lava c0n agua a presi6n. 

Colocado eL separador í se seca con aire a pr~si6n 
libre· de aceite del compresor. Si la dentina. qu~ 
dó expuesta ( casos dé fracturas profundas ) ; se 
aplica una película de .hidr6xi3lo de calcio con c~ 
talizador ( Dycal o Hydrex, ) , solamente en la zo
na de dentina eXp"esta y·profu.nda. 

. . . -

este momento se procede a grabar el esmalte -
del borde cavitario y de 2 o 3 milímetros sobre -
las caras vestibular, lingual o palatina y el re
manente proximal afectado, Para ello, se cubre -
toda la zona a descalcificar con. una torunda de -
algod6n embebida en una soluci6n de ~cido .f'osf6ri 
co al 50% En el caso de Restodent, este ácido ti~ 
ne un colorante rojo para visualizar mejor la zo
na a tratar. El á.cido debe permanecer durante -
uno o dos minutos, dependiendo de la edad del pa
ciente. 

4.- Pasado este tiempo, 5e lava abundantemente a pre
sión para eliminar resto!> del ácido, luego, cori -
aire limpio y libre (.le ucc::i te, se $eca hasta que 
el esimalte tome una coloración blanco tiza. Oino 
ne llilgra esa tonalicfad, hay que vol ver a aplkur -



ádiCiopal, 

En: estas condiciones, se considera que el esmalte 
.qued6 descalcificado y existen mié:rosurcos. para el 
anclaje de la resina. 

Luego se prepara el material, colocando sobre el 
bloque de papel satinado, una gota de liquido de 
la tonalidad que conresponda, por cada medida de 
polvo.y se mezclan durante 10 6 15tsegundos. 

Preparada la· mezcia ~. se .llena . la· cav.idad, ·. si•. p:re
:Víam~ te sepreparbcon matriz dé plata. Sien -
cambio .se decide emplear una corona pr~formada de 
acetato de celulosa, se llena primero la cavidad, 
luego la corona con el material y se aplica est~ 
sobre el diente, sosteniéndola plira evitar su mo
vil:i.dad hasta lograr la pt)limerizacHm. 

7 .- El material polimeriza en 'lO,minutos como m1nimo, 
dependiendo de la temperatura ambiente. Es impo.r, 
tante no confundir endurecimiento con polimeriza
ci6n. El primero se produce generalmente a los 5 
min~tos, pero la restauración debe mantenerse in
movil durante el tiempo establecido. Se prefiere 
ideali:l:m· la forma de mantener la corona molde de 
acetato o usar matrices de plata adheridas con g.2. 

· .. "--: 



.a.-

¡;Üva po:r'p1ati;no i dej,~ el •. material 
durante 10 6 .15 minutos, por razones precauciona-

Polimerizado.ei·material, los excesos se desgas-
tan con piedras deddiamante o .fresas de carburo -
de ti.ingsteno hasta' lograr la morfología coronaria 
Despu~s ~e pule c;on Precise, usando cepi1los ,o -
. brochas de cerda blanda. Luego se elimina el. di-
que de goma y se controla la ocluc'i6n~ 

ESTUDIO DEL HlCROSCOPIO ELECTRONICO .. 

·so,·;ya sea;porqu ·iosreV\iii~ n!.ly!>X- finura del ma 
·.····teria:l.·;~rierte ·Ó·po:rque 'tien~ 'iina maior··. cantidad de resina. -
··.· orgruiica. ·. 'Esta· lisu'ra, un~• vez ·mezdados 1 pr~cticament°'tl se 

repite cuando.la visi6n se realiza a travét de una lfunina 4 
de acetato.. En cambio, desgasta la muestra con-¡:;piedra de -
diamante, apaf'ece la rugosidad que es ligeráfiicnte menor - -
aiando el pulido final se realiza con fresa de carburo de -
Tungsteno cilíndrica lisa, o de 12 hojas. Ello evidencia-
ría una superficie de menor dureza que el HL 72. 

CONCLUSIONES. 

Uno de los grandes problemas que tienen las restaura-
ciones en el sector anterior de la boca, es la ausencia o -
escaso sellaé\o peri.f'érico. Ello significó un fracaso en los 
silicatos y enllas resinas convencionales y podría tilmbi~n 
serlo en las resinas· reforzadas. 



~l grabado con Acicio del borde. adarm:mtino signi.f'ica la 
posibilidad de pooer ef'ectuar retericiones, mediante proceii,t 
111iento~ químicos, en. el esmalte, lo cual no era posible lo
grar.· por medio de los instrumentos cortantes, tanto de >p.ano 
cómo rotatorios. Por que no ha)l duda que al" aplicar Acido, 
se producen descalci.ficaciones, lo que se traducen descalc!, 
hcaciones, lo que se traduce en retenciones de pequefla pro·. 
:f'Urididad. pero se amplia su.periicie. '[ tambi~n es cierto : . 
que· en esas retenciones múltiples puede aplicarse una res_i'."' 
ria !'luida, capaz de mantener .tempora.riamente por ahora, una 
obturatriz. No sería de extraer que en el futuro con inves 
tig~ciones alinicas perJ;eccionadas·, se. comience a pennar eri-

. modiEicar la.;t~Cnica de p:reparac;:i6n d,e • l?.s . .?~vi.dad~~ ,Jll; l . 
, ... -.,. --... - .. ,-, '· ,. ,_- ....... ··'··---~--·-··· > ,J , __ ._ ,, .... · .. · >:.-;· •. ::-:'.};$;.:'~-, 

··>rJriabaiio·•.•c()J1' 
Prdc~de de esta manera ·- signf.fica . COmO resul . .' 

··tad.o w obturacHm t~porari.a, clÁya duraci6n depender~ de-
diversos factores, Pero grabar con ácido los bordes adam~ 
tinos de una cavidad planimétricamente preparada otorgar~ -
una posibilidad mayor de retención a las resinas y probabl!;,, 
mente un sellado periEérico total. 

El tiempo y la experiencia clinica dirful la áltima pa
labra, hasta que el progreso t~cnico proporcione un tipo 4e 
material irealmente adhesivo, que permita el intercambi'o -
iÓnico con los tejidos dentarios duros, Mientras tanto, el 
profesional tiene en las resinas reforzadas, un elemento·-
que le permite desarrollar todos los recursos que sean posi 
bles 9asta lograr el material "ideal. 





Los protectdres palpares, 1¡11e inhiben la 
tructura de la cat:ies y al mismo tiempo ayudan a los lll'.l.1.1ni;q 

blastos a formar de:ri.tina secundaria que calcifique la 
prof'unda de la dentina cariada, son los cementos 

CEMENTO DE OXIDO DE ZINC - EUGENOL. 

El oxido de ~inc - eugenol se usara en casos 
que tiene propiedades sedantes y en ~J.gunos casos 
techar la cfunara pulpar. 

?,,,,:,l"~ 'ceme}lto~ ···e~~ ~b¿~ · céménto~ no són ~:~o':;á,d:t~ti;;~~'i' ···· 
'tegerlos con un cemento que sea duro como elb. celtlento' dé fo,! 

'fato' de zinc, no es cemento medicado, es irritan te pul par, 
por lo tanto no debemos colocarlo en el fondo, sino para -
proteger el cemento medicado. Despúes de esto lo dejamos -
endurecer lo pulimos como s:i. se tratara del piso de la cavi 
dad y podemos ya colocar el material obturan te de.fini ti va-
mente. 

Se utiliza como material para obturaci6n temporaria, -
como aislantes del choque térmico debajo de obturaciones y 
como material para relleno en los conductos radiculares. 
Su concentraci6n de ion hidr6geno, aún en momentos de ser -
llevado a la cavidad dentaria, es un pH 7, aproximadamente, 
Está es una de las razones por lo que éstos son los menos -
irritantes de todos los cementos. 



Oxido de zinc. 
Rosina 
Estearato de zi~c. 
Acetato de zinc. 

if º.~i~;o ~e Fr.agu.ado. ·. 

'. ,' 

. :COMPOSic!ON 

70;0 g. 
28.5 g. 
LO g. 
0.5 g. 

El tipo de 6xido de zinc tiene una influencia manifie.§. 
ta sobre un tiempo de ¡fraguado apropiado, cuando más pequ!;_ 
ño sea el tamaño de sus partí cu.las, tanto más rfi.pido será 
el tiempo de fraguado. Si el 6xido de zinc se expone al -
aire, puede absorber húmedad y tomar la de carbonato de -
zinc y modificar la reactividad de las partículas. El me
dio más efectiu:o para controlar el tiempo de .fraguado es -
la incorporaci6n de un acelerador, sea el poluo, al líqui
do o a ambos. Cuanto mayor cantidad de 6xido de zinc se -
adicione al augenol, más rápida será la reacci6n. A menor 
temperatura de la loseta, mayor tiempo de fraguado; siem-
pre y cuando esa temperatura no sea inferior al punto de -
roci6 del medio ambiente. 



Los cementos de 6xido de ziric:...eugenol son quizá lo¡ -
. más eficientes. El eugenol ejerce sobre la pulpa un efecto 

paliativo, el uso. de indicadores radiactivos para melli:r la 
· adaptación de algunos materiales a .la estructura dentaria -

ha demostt-ádo que, desde el punto de vista de la disminu'.'"'-~ 
ci6n de la fi1traci6n, los compuestos zinquenolicos son ex~ 
lentes, por lo menos durante los primeros di as o semanas. 

La cementación de puentes fijos con cementos de óxido -
de :zinc eugenol es. un procedimiento que se uti.liza ccin f're-: 

.Se concidera ps~a,.;técnica,;CO!llO :Ui'l<:tll\~id~.j; . ·,.·,: ,. ·:_-, .. >::·· _.,_.\, ·:;, ; ... ' . .' . ' ,' . 

. ·.En fa actuáÜ.dad. sin em,tia:fgo, 1ii ~~rttacibn pexma:... 
.... nente con óxido de zínc..:.eugenol está ganando terreno .. 

Las características biol6gicas favorables del óxido de 
zinc-cugenol como su adaptación a la entructu;a dentaria y 
su baja solubilidad en ácidos, para la recomendaci6n de uti 
lizarloncomo un cemento permanente. 

HIDROXIDO DE CALCIO. 

Se utiliza para cubrir la pulpa cuando inevitablemente 
se expone du.rante una intervención dental, es el Hidr6xido 
de calcio. Se cree gener·ulmente que el hidr6xido de calcio 
tienda a acelerar la formación de la dentina secundaria oo
bre la pulpa expuesta. Cuando mayor es el espesor de la -
dentina, primaria y secundaria, entrT la superficie interna 
de la cavidad y la pulpa. Sera mejor la protecci6n contra 



<;lod traumas químicos y físicos~ Po?,' lo regular se utHi
s~ para cúbril' el fondo de la cavidad aunque la pulpa no 
ha:;ra ·.El.ido· expuesta. 

El hidróxido de calcio no adquiere suficiente:dureza 
como para que pueda servir como base se cubre con c~nento 
de fosfato de zinc. 

El hidróxido de calcio, viene en forma de pasta, li~ 
ta para colocarse, en dos partes que se mezcla, una es la 
base y otra el catalizador. 

rm te t:tU.e ia arria19amci pe.;; 
.. t±'ti a trav~.s· de.iá' misma,. toine contacto con la dentil'l.a 
.'ytpó~ lo tmto, anule la protección térmica que debia --
proveer la base .. En una cavidad profunda un cemento p.ara 
base de un b;i.jo grado de resistencia puede permitir que -
la amalgama sea forsada dentro de la pulpa através de ex
posiciones ) microscópiC<IS de la dentina. La base dcbcrt; 
ser resistente a la fractura o a la di.storción de todas -
las rene iones masticatorias trasmitidas a través de la re1, 
tauración permanente. 

Se cree que los únicos cementos medicados que se co!}. 
sideran buenos son: el óxido de zinc-eugenol y el hidró:ki 
do de calcio. 



tos.cementos medicaqos seu~·herm~ticamente 
para·matar ias bacteriás existentes ctentro de 

bulos dentinarios slbn producir daño a .la puipa y 
a los odcntoblastos en la formaci6n de la neodentina. 

Es evidente que el régimen de transEerencia de 
atrav6s de la amalgama es r~pido en comparaci6n con la? -
bases de fosfato de zinc, ( de Hidr6xido de calcio y de 
Oxido de zin-eugenol, con el barniz cavi tario que ~on .f're 

. -
·· c..'llencia se utiliza con ese proposito. Los cambios de tem 

peratura de la boca af'ectan éon r.nás ag1.1de:Za a l<.1. pulpa e~ 
una restaurac:i6n de amalgama sin aislai: que' en 
~e ha protegitj.o /éon 1Ul ~en1;o P. ·. . . 





· lritroducci6n • 
i " ·, 

La gran dureza de los.tejidós dentarios talcifiCados 
const:i tu.yen lm severo obst~.lo para la ejecuci6n de cuál. 
qUier'm...aniobr~ pperatoria sobre el diente. Desde la ~po: 
ca ae Fauchard ful! necesario contar con al~ tipo de ta
ladro o trépano para desgastar los dientes. Las .fres&.S·, 
piedras y discos utilizados para la apertura de cavidades 
fueron tambi~n evolucionando en forma simultfulea para au

su eficiencia, rendimiento y dW:-Mi6n. 

. .. ..:·;,·:,co: •• ¡.,, . ::·:,.·: :·· .. "·. ·. ' ... : ' ' .. · ,,·, . . '. ;0·éri:::·.~:, 
yaterán 25;000· r én 1955 ,45~000 velacidiii:les obteni-:.:.: 

das mediante úna. cÓ!l\binaci6n de· motore's ·más. veloces poleas· 
i.Ínp1li$eras de mayor támaño y sobre todo, por el uso de 
mulpiplicadores especialmente adaptados a los equipos. 

En 1965 Barrancos Mooney y colaboradores realizaron 
una evaluaci6n ª~ditiva sobre 240 odont6logos que usaban 
turbinas y otros dispositivos de alta velocidad, compro-
bando que el 25% de los examinados presentaban trauma - -
acústico por exposición al ruido y otro 32% acusaban dis
minución auditiva a nivel de 8 kc. En los últimos años -
los fabricantes e investigadores se dirigieron en buscar 
otros dispositivos que fueran tan eficaces como las turbi 
nas pero sin sus inconvenientes como el riüdo, la falta -
de sensaci6n tactil en el corte, poco torque y la contami 
nación del aire por la proyecci6n de aerosoles cargados -
de partículas alérgicas y gérmenes al ambiente del consuJ:. 
torio. 



... Sugirieron á.si nuevamente que }lab:f¡a canenzado el c\i.:..; 
. CJ.ó de la alta velocidad en la década de los 50. Peque--

. ños inicr~o1:ores sostenidos en la mano .. del odont61og0 ~ - . 
reemplazarón el torno deihtal convencional y el agregado -
de diferentes combinaciones·de engranajes en las piezas -
de mano o contra~gulos permitieron alcanzar. velocidades 
graduables entre O y 120.000 revoluciones por minuto. 

... El perfeccionamiento de los equipos de reft'igeraci6n 
para el corte dentario, de la evacuaci6n r~pída dé grari.-
des volúmenes de agua y aire, de la ilwninaci~ del calltpo 

. operatorio, del. control de la contaminaci6n del ruido de 
los. ma,rcarqn jalO?les impprt~:te.S ~n, e · 

: .. ::.-. .... , '-'·;·,,·. :: <;.; .: .,'"_:;,·,;~ J.'"·- r --~· - -":' - .. · - ... ,. .-. - .. _ ... _.,_ ........ , 

se menciona la velocidad de un. determinado 
aparato de alta velocidad se está hablando de la v~loci
dad axial, es decir l¡a que realiiaa el eje ideal del ins-
trumentoscortante. Pero para efectuar un trabajo mecáni
co ya sea perforaci6n, corta o desgaste de una pieza den
taria u otro elemento, más importante que la velocidad -
axial es la veloci&a!l periférica como la velocidad linear 
de la superficie cortante ~,es tanto más elevada cuanto -
mayor eea el di funetro del instrumento cortante. 

Se obtiene la velocidad periférica de cualquier fre
sa o piedra aplicando la fórmula. 

F6rmula Vp = Va fi:d 
60.000 

( Vp. en metros por seg~ 

do, es igual a la V axial por consta.~te Pi, por difunetro 
de la fresa en milímetros y dividido por 60,000 ). 



De esta .f6rmula se deduce Eácii!lmente que un di seo -
de carturundo o >día:rnant~, .de 20 mm de dí fut<etro girando ·a 
una ~locidad axial de 24 ,000 r .p.m. tendrá iina veioc;.:._ 
dád peri.f'érico, en su borde cortante, de 25 metros por ~ 

.. segundo; igualmente, una fresa de 2 nun de difunetro; g~*'._ 
rando a velocidad axial de 240.000 r.p.m. también tendrá 
una velocidad peri.f'érica de 25 metros por segundo. Si -
todas las demás condiciones inddspen¡.t;a.ble s para un corte 
e.fectivo ,se mantiene conutantes (concontricidad, torque, 
presión de corte, ~ea abrasiva, agudeza del filo, etc.) 
En la ·industria se considera que cu.an11o una mflquina utl.
liza,da para lijar, per.forar, serruchat', pulir, etc. 'man
tiene su herramient,a cortante con una velocidad perii'éri · 

· · do• esta.~e!o,n · · ···· · · · -

Clasi.f'icaci6n de la Velocidad. 

Se divide el campo de la velocidad rotatoria. en cu~ 
tro grupos velocidad convencional, mediana, alta y super 
alta velocíclM. 

Velocidad convencional: Es la qu~ se consigue con 
el tono dental comtm, cuyo l.ími te mfucirno se obtiene sin 
el agregado de elementos que procuren elevarla. Oscila 
entre 500 y 10.000 revoluciones por minuto. 

Mediana Velocidad: Es la que desarrolla el torno -
dental común al que se le adicionan eltmentos mecánicos 
que elevan el limite mfucirno. 



. '. ,,· .' 

• Al.ta ve;loc;idad: ·· Es la que d~sarrolla el torno dental 
' común' ai qué .se le adicionan elementos mecánicos que elevan 
· el 11mite máximo de 10.000 hasta 40.000 re•o.luciónes por mi_. 

nuto. 

Al ta velocidad: Es la que se obtiene con aparatos es- . 
peciaies con los que se consiguen velocidades cr-ie llegan .;.._ 
.hasta 100.000 r.p.m • 

. · Super-al. ta v..::lócidad: Es la que alcanza la , aparatolo:
gía prf;vista de uri sistema particular por el ·cual el número 

revoluciones de la fresa llega a 350.000 o m~s por 

•. · .. ·.·.. · ..•. ·.·. ·.·. · .. ·· .. ·· 11i9ó nece'sário para ·iiueha>fresá',;..: 
. gi,re'a áltá. velocidad puede lograrse de dos maneras fund.á~ · 
níel'ltales: medí.ante multiplicadores que eleven la velocidad 
b~sica del motor dental un número determinado de veces (Me
diana y alta velocidad) y con turbinas impulsadas por aire 
o agua, que trasmiten su potencia directamente a la fresa -
o indirectamente, através de contraángulos especiales (su-
per-alta velocidad). Algunos instrumentos poseen una amplia 
escala de velocidades intermedias y pueden f'uncionar tanto 
en mediana como en Quper-alta velocidad. 

Ventajas e inconvenientes de la alta velocidad. 

Ventajas: 

1Q.- Corte r~pido y fácil de estructuras dentarias duras. 
·2).- Reducci6n o eliminaci6n de vibraciones mecfulicas tran~ 

mitidas al paciente. 



3) • .;. Dis~inución apreciable de la presión de corte. 
4) ..... Disi.paci6n del calor .fricéional por la. re.frigeraci.6n 

cori'l::iri~a. . 
5r;...Reducci6n del t~empo empleado en grandes preparacio-

nes coronarias. . 
6) .- Reacci6n miis .favorable y benigna de la pulpa dentaria 

menor incidencia de dolore.s post-operatorios. 
7) .- Menor cansancio para .el operador: a) la ref'rigerac16n 
. continua; b) lamenor presión de corte; e) el menor -

n'Ú.mero de instrwnentos rotatorios necesarios¡ d) el -
menor tiempo total empleado. 

8).- Mayor aceptación de los procedimientos 0peratorios -
•·POJ:' el pac:i~~e. Posibilidad de eiectuar Preparac:i<r- · · 

en()t- p igro e~ esi011·iJ.. ~éjid~s :biaridos por:' ¡f1á · 
Úlfa de. torqite; b) e1 .frenado -.'instantánép de disco o ·· 
'piedra que se traba; e) el menor tamaño de las fresas 

•y piedras usadas; d) el mayor control sobre el instl'E. 
men1j:o cortante que no tiende a deslizarse o escaparse 

Inconvenientes. 

1).~ Costo de adquisición de los nu!i?Vos equipos y aparatos 
loaía auxiliar. 

2).- Entrenamiento previo del operador en las nuevas técni 
cas de corte. 

3).- Peligro de sobreextensi6n cavitaria o perforaci6n pul 
par. 

4). - Necesidad de refrigeraci6n acuosa que dificulta la vi 
si6n especialmente en el maxilar superior. 

5).- Falta de torque - fuerza de torsión con respecto al -
torno convencional. 



• < '- -

• •• ,· ,· .', ' e, 

.6).- Ruido estl-iderite ·en. mayo?'~ men~r grado. 
· 7)~- Limpieza, lubricación y mantenimiento más. complicados 

que e¡ del. torno com'6n. 
8) .: Necesidad de, instrumenta1 :ro:ta.torio de tamai'io y di se..; 

ño especial. 
9 ),- Inc~paddad de realizar ciertos trabajos propios de -

la baja velocidad. 
10) • .,.. Desgaste rápido de ciertas partes, cojines, C11erdas -

etc. 

Peligro de la alta velocidad. 

El mayor de los problemas deriva de la generaci6n de 
calor friccional que afecta los tejidos duros y blandos -
del diente. Este calor depende de Fáctores tales como v~ 
locidad efectiva. Torque presi6n de corte, área abrasiva, 
etc., El calor .friccional quema la dentina y altera las 
.f'ibrillas de Thomes, provocando desplazamientos en su cé
lul~ original que es el odontoblasto. Fuertes quemaduras 
determinan destrucci6n total de tejido pulpar trente a la 
cavidad, con .f'ormaci6n de abcesos. 

Quemaduras medianas o leves pueden dar lugar a una -
reacci6n defensiva con formaci6n de dentina secundaria y 
conservaci6n de la vitalidad pulpar. Esta reacci6n defeg_ 
siva estará condicionada a la edad y estado de sa1ud del 
paciente, ubicaci6n de la lesión, intensidad y extensión 
de la quemadura y grado de vitalidad pulpar. 



.. . ... ·Para disminuir· iff peligro se requiere una refrigera;..
·c:ión acuosa abundante y bien dirigida, leve prési6n de CO!:, 

··· 1:1!, .ft'esas y piedras· con m~ima capacidad cortante, traba
jo.intermitente y uso de minima .velocidad en zonas peligr!! 

·sas cercas a la pulpa. 

Otros daños al diente: destrucci6n excesiva de tejido 
dentario debido a la gran facilidad de desgaste; exposioi2 
nes pulpares accidentales por la poca sensación táctil; -
·fractura accidental de cúspides débiles por excesiva vibr!_ 
ci6n de instrumentos excéntricos iniciación de rejaduras o 
lineas de fracturas po!' diferencias d~ tempe!'atura . 

. T·prov&::al-".1es:i.c;nes•· 
·.··.·. ·serfui un.pµnto de partida para nuevas caries. 

pueden lesionar los tejidos blandos y estructuras de sopo!. 
te del periodontium. 

El paciente puede sufrir injurias por la proyección de 
parti~-ulas hacía las vías aéreas y los ojos e inhalacipn -
del rocío acuoso contaminado con aceite y su propia saliva 
Puede producirse edema por inyecci6n de aire en los teji-
dos blandos en ciertas ci!'cunstancias. 

C) .- Daños al operador. 

La proyección de partículas dentarias u obturaciones 
removidas con alt~ velocidad, pueden afectar en mayor gra
do al operador que al paciente. Es muy conveniente la pr~ 
tecci6n de los ojos con anteojos, aún en aquellos profesi~ 
nales que no requieran su uso habitual. 



M~s grave aún es .la aspiraci6n continua de aerosoles 
pol' parte del operador cuando trabaja con alta velocidad, 
Sabemos que aerosoles son ·aqÚeúas pé.rticulas infini tamen 
te pequeñas ( 1 a 50. micrones ) suspendidas en el aire, : 
pueden ser sustancias inertes, mineral.es, polvos, aceite 
o c0ntaminantes biol6gicos, bacterias,· esporas, microorg.!. 
nism.os. 

Los aerosoles se encuentran habitualmente en el aire 
que respiramos pero su concentración aumenta en determin~ 
das cireunstancias. 

/ ; . Una preparaci6n Faiiit;1ria pr6ximo oclusal en molar ..... 
inferior con alta velocld~d. produjo l,lll 216~ de aum8nto de 
colonias microbianas, mientras que una simple cavidad - -
oclusal en maxilar superior s6lo llega a un 81% de aumen
to. 

PREPARACION DE CAVIDADES CON ALTA Y· SUPER-ALTA VELOCIDAD. 

Como la alta velocidad ha facilitado la labor del -
profesional en las distintas.disciplinas en que las que -
es necesario actuar sobre el diente, también en Operato-
ria Dental se tiende a simpiificar en los diferentes pa-
sos para la preparaci6n general de las cavidades. Del -
mismo modo, el instrumental cortante. rotatorio ( Fresas y 

Piedras ) se ha reducido en su clase y cantidad. 



,, TIEMPOS OPERATORIOS. 

Mediante el empleo de aito o. sv.per-al.ta .velocidad;. 
tiempos operatorios se reducen a t1•es etapas principales, 
ca<l.á Üna de las .cuales encierra diferentes aspectos. En - ... 

· la primera etapa ee usa solaménte super-altá velocidad, y 
consiste en la apertura y conf'ormaci6n de la c:avidad. La 
conformaci6n cavitaria incluye la extensi6n preventiua, y
ocaSionalménte la .forma· de resistencia. 

La segunda étapa, extit-paci6n del tejido ca:rioso, 
podriamos considerar mixta, ya que en las partes m~s profun.: 
das .de la. cavidad, la. extirpaci6n de la cari~s de~ ·· 

;1::'1.lal'se .c:C>ti el;J:ór coiívend 

•'· ., •. a.· .ase''de·C:~f??lto; ..... . 
na.do'.de la candad, se realiza ·eon 
,._. _,._. . . - ·. ' 

torno a velocidad convencional. 

za.<::1 
r~tmicl.&i.::y el t:ermi;.. 

instrumental de mano y -

En el cuadro que figura a continuaci6n resumimos los -
tiempos operatorios. 

. . ~ t 



TIEMl'OS 
Ol'1::RATORIOS 

Primera 
étapa, 

Extensi6n 

Con1'ormaci 6n 
de la 

cavidad 

Preventiva Super 

alta 
Forma de velocidad. 
resistencia 
(ocasional.mente) 

e' Foria~ de retehf:ibi\'' 
,Terminado de la ca~i<la.t. 



. Velocidades aconsejadas para los distintos tamaños 
·. iormÍ:\s de. instrumentos ·rotatorios y segCm la .finalidad df.!l. 
·.acto operatorio respectivo • 

. A)."".: Caries: Fresa redonda grande. girando a .•••• 500 a --
1.000 r.p.m. 

B).- Perforaciones calibradas: 
Trépanos espiralaáos (Markley, Unitek, etc •• 500 a --

1.000 r.p.m. 
Fresas redondas pequeñas ••.• ·. • . • . • . . • . . • • • • 500 a --

2 .000 r.p.m. 
Fresas troncoc6nicas pequeñas • . . • • . • . . • • • . • ídem. 

·Escariadores a torno, .fresas de Ottolenghi, 
@sancliadores.de conductos 

·•·para' impresiones;··. etc}Y.<:;·;> ·· · 
4~oooa 12 .ooo. 
r.p·.m.• · 

D).- Rieleras y surcos retentivos ••••.•...• 4.000 a 24.000 
r.p.m. 

E).- Desgastes masivos: 
a).- Fl..lera de la boca (fuerza motriz). Recorte de cu

betas y aparatos protéticos, dientes, carillas 
p6nticos ........................ 4.000 a 12 .000 

r.p.m. 
b).- Dentro de la boca: Cortes slice, desgastes coro

narios, desgastes selectivos, caras labiales y -
linguales accesibles, muñones para Jackets •..... 

4.000 a 24.000 
r.p.m. 



Prep¡iraci6n de cavidroes y tal1ados protéticos. 
a) • ..; Fresa #sula Üsa 170 - 171 ...... 240.000 a ~ -

480.000 r.p.m. · 
b)~,..; Todas las fresas· pequeñas, entre 1 y 2mm. de --

ditmletro •••..•.....••••••••••...• ídem. 
e):- Todas piedras qiamantadas troncoc6nicas con diá

metro promedio de 2 mm. ennsu parte media •••••• 
240.000 a - -
480.000 r.p.nt. 

d).- Piedras diamantadas extra.f.'inas troncoc6nicas, -
diámetro' prlilmedio 1 nun. para slice cuts y tal.la
dos interproxima1es .•.••..••..••.• 480.000 r.p.m. 

e). - Piedras diamantadas cilindricas de 3 mm. de, - - . ' '·":,.,:.'-):, .. !.,,·.-,. 

- ' 

Ot:iás maniobras operatorias: 
a) pulido de superficies dentales talladas con disco -

de papel de lija o similares .•••.•.• 2.000 a 4.000 
r.p.m. 

b).- Cepillos para pulir con sustancias abrasivas., ••• 
2.000 a 4.000 
r.p.m. 

e).- Tacitas de goma con abrasivo...... 500 a 2.000 
r.p.m. 

d).- Discos o ruedas de goma abrasiva (tipo Burlew)en 
la boca • • . • . . . • . . . . • . • • • . • . • . . . • • 500 a 2 .000 

r.p.m. 
Idem, fuera de la boca, para pulir superficies -
metálicas., •••.••.•.•.••.•....•••• 4.000 a 12 .000 

r.p.m. 



e o Ne L u s .I o N. E s 

Para el correcto ejercicio de la Operatoria Dental, 
es .necesario tener conocimiento de otras ramas de la - -
Odontologia, que estan íntimamente relacionadas con ella 
No es posible reconstruir anat6micamente una pieza dent.e, 
ria, si desconocemos la anatomía propia de ella. En re
lac:i6n a la Anatomía Fisio16gica, no es posible recons'.'"-. 

funcfonamientc> 

. ~ siehd~ la caries dental un ente patológico, necesi

.tamos conocer la Anatomía Patol6gica y la Bacteriol6gía 
para poder explicarnos su acci6n dest~ctiva. 

En relaci6n a materiales dentales, e$ muy importan
te conocerlos puesto que con varios de ellos vamos a re
construir 1'1 pieza dentaria afectada por la caries, y n!:. 
cesitamos conocer sus características para elegir el más 
conveniente. 

El Odont6logo debe de adquirir, en sumo grado, des
treza manual, delicadeza de tact>o y finura en las manip!;!. 
laciones. Debe tener facultades artisticas, gusto y se!!_ 
tido estético bien desarrollado. 



·-

~~<';~:: 
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.... ·· .... · .·.. . buen éxito prof~sionál, es pr-eciso que esté 
ble?J; arraigadq en su ciencia, .qu.e posea m~ntalidad cienti; · 
Eica y verdadero espiritu proi'esional; debe ser un pro.f'u!!. 
d.o observador de las manifestaciones que se presentan pa
ra poder hacer Un buen diagri6stico y, consecu.entementc .:.
aplicar el tratamiento adecuado. Debe c.:moce~ las relll-
ciones exj,stentes entre las enfermedades bucales y la sa
lud y bienestar general del paciente. 
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