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CAPITULO PRIMERO 

1.- ZNTROVUCCZOH 

1.0 LOCALIZACIOH V VIAS VE COMUNICACZON. -

U d.Utlr..Uo ma.nganu.láeJtC de. Mu.fango, .6e. vicuen.tiut l.oc.aLizado haci.a & -

NoJtü. dd E6.tlulo de. llúla!go, abaJU!Jl. wut e.x.te.n.6a c2Jr.ea. de. SO Km e.n d.Ur.e.cwn E.6.te 

Ou.te.. qu.edtu!do .ta pa.úe. cen.Vla.l de. u.ta zona apll.OUmadame.n.te. a 260 Km al. IJolVte 

de la c..i.wltJ.d de. Mú.i.c.o, y a. 'l70 Km dd. ~ de Tampico, TamP6• 

El. 4fi.e.a. de. Te..tz.Ui.U.a .6e e.ncue.n.tlta. e.n la. pa!Lte No!Vte. del'. di..6.tlú:to rnangi:u1~ 

.6.t6ell.D de Molango, .6-i.e.ndo .6u.6 coolt.de.nada.6 ge.ogJtá.6.lc.a.6: 

La..t.i.:tud Ho!Vte. 

LongUud Ou.t:e. 

Uevac.lón .t.obJte. el. ni..ve.l. deL l"'1lt 

20• - 57' - 30" 

98° - 45' - 15" 

1165 m • .6.n.m. 

:iúco a Tamp.c'.co (v.út coJt.taJ, lP. cual. .6e e.ncuen.ota. a.ó6ai..tada en .t.u .to:ta..Udad y -­

CIWZa de. No!Vte. a SWI. e.l. cU.6:tJLUD. -

A J 57 Km a.l No!Lte. de Pa.clw.ca., .t.e e.ncue.n.tlta. .to. duv.ta.CÁ.Ón que comwu'.ca. .la 

wi.ldad /.l.úteM - Me..ta!útl.gica. E.6.t:e. IUUll<lf. cue.n.t<t con 13 km de cam.úto a..t. 6allado, -

.6.i.endo IU!Ce.t..i.bl.e en .t:oda..6 l.a..6 lpoca..t. del. aiia, e.xcep.t:o poJL a.lgUJto.6 peM.odol> .6uma 

me.n.te. coJL.t:o.6, de.b.i.do a deJVWmbu y dul.abu 1>obJLe La. caMe..t:e.JLa, l.01> cua.lu 1>on 

JLepa.JLa.dcui con.ü.nuame.n.te. U pJL,(.nc.i.pa.l cen.tllo de pobl.ac.lón u Mol.ango, el. cua.l -

cue.n.t<t cott 3, QOO h.a.b.i.tan.tu, cU.6pone. de ae.JLOp.ló:ta; no e:iúl>.ten vue.l.o.6 JLe.gu.l.aJr.u. 

Mol.ango c.ue.n.ta con l>e.JLv.i..clo1> de. Co!VU!.o, 'le.l.lg1U160, Tef.l6ona. 



' ' \ 

1 1 

1 
•r:t,ooo/ 

..... 
"'~-:..':."' ... ---__ . 

• 10,(XIC) 

LEYENDA 

--CAMr.TlfllA P.t.VHICNTACIA 

--- -9'11CHU 

~ltl09 

0 POIL.ADOS 
'X ....... 

KILOMETRAJE 

M<XlCO- TL.&aCANGO 

TaMPU:.O-Tl...AXCANllO l:lJ3 • 

CAISTU-ZC*AI~ 11• 

ZOU UIOUSTJttAL NAOPA H '" 

FIG. No. 1 

1 1 

LOCALIZICION-PART.-DE·TETZ 
Tlllll8 PROFESIONAL IHS 

M. •DEL OL8Ulll A. 



1 .1 ANTECEDENTES MINEROS. 

U manga.nuo de.L di.J..tltlio Molango (iue de.5cu.b.leJLto en u año de l 953 po!t 

e.t. S!t. E/f.CL6mo Apo.JÚci.O, e.n u.n lugM ll.amado " P.i.edtuu. Ne.gJUtl> ", que .&e e.ncue.n-­

.tluJ.. a. 5 Km a.t. SO de IJ.o.tango; LJ1.6 muu.tlut4 1te.c.ol.ectada..6 po!t u.ta pe.1t1>ona /íueJtOn 

.U.eva.da.i> a. l.01> 1>e.ño.1te.1> f>e.t. Ra.zo, pMp-i..ehUú.o¡, de. .f..a emp1t.e.<1a. M.lnvuz.lu IndCL.6~ 

t.u de. Pu.e.bta., S. A., qCL.i.e.nu /úci.e.JtOn a.l.gu.na. exploJUtcúón pJte..Um.i.na.Jt ;iht.e.c.;ta de 

'.!!:'.'~ ".'.!'"",.n• nf;Fnlfa,,.;_e,,;t.o¡, de. 6x.i.da1> de. ma.nganuo !J 11.ea.t..i.zaJten f.o.& pMme.IUJ.6 de­

nwúúol> .&ob1te e.t. i!l!.e.a.. 

En 1960, .f..a Compa.iUa. Mi.ne/ta. A~, S. A. de C. V., (iue. .útvLta.da. polt u­

.tQ.6 pe1t-1>on<16 pa.110. que. vi.4.i...tl:u:.rut e.l áJr.e.a.; c.om(A.i.onándo1>e. a. l.o1> I ngettie.Jto.6: Euge.­

IÚD Ta.vCJta. !J Ra.6ae.l. A.e.exa.ndM. paJta. e6ec.tua.Jt e.l llec.onoe.imie.n:to dd mlhmo. Al. 11.~ 

U.ZM .f..01> p!r,(mc.11.01> e.1>:t.u.d.lo1> 1>e. pc.Jtca..ta.Jton de. que e.t ma11ga.nuo 1>c. e.11c.olt.Ólllba. e.n 

11.oc.a.1> 1>ecU.me.n.ta.Jt.i.a.4 de..!'. JuJUú..lco Supeltio11.; po1>.tVL<'..o11.men..te., 1>e lle.a.Ll.zaJ1.C11 1te.c.0112_ 

c..i.mle.n:to1> má.6 de.ta..Uitdo& y e..t á.Jtea. adqu.i./f.Ui gJta.n .i.mpo!Lti111c...i.a., puM & e lta.b.ú1 du 

cub.i.ell..to e.l yac<.m.len.to mál> 91UU1de. de. Nolt.teAm~úc.a. y .tamb.i.tn uno de. lo6 miih Bita!!. 

du de.t. mwido. La expl.o.ta.c..i.61t de lo1> depó1>lio1> de aih .te.y en d di.J.;t;Ji..l.to 6ue. -

.i.rUci.a.da. en e..f. a.iio de. 1960 po11. la. Compaf..út Mi.ne.Ita Sa.>i Fvuu111do, can p1tcciuc.c.i.6a 

muy pe.que.ña.. Uno1> muu má6 .ta.ltde., .f..a Compa.iU:a. M.ine.Jttt Bue.nav.i.&.ta, S. A., comen­

zó el.. de.t>a/t/tol.l.o de la. M.lna Bue.na.vi.h.ta, .f..oc.aLüada. a 4 Km a.t. SuJL de Mo.f..ango. 

!la.e.la. (i.i.nu de 1962, .ta. Compa!Ua. M.i.nl!)ul. Sa.n Fu..nandc comenzó e.t. duMl!.o­

l.l.o de la. M.i.M Sa.n Fe1t1tando, loc.a..Uzada. en .ta. zona Nolt.te. del cliA;Oú:to, a.t. .t.lem­

po que .ta. Compaiüa M.lne.JUt Au..tl.lin, S. A. de c. V., adqu.i.Jt.i.ó ef.. dom.i.ttio .to.ta..f.. de 

e.&.ta. M-lna y u la. que a.ctua..lmmte expl.o.ta. la. ma.yo1t pa.Jt.te de. l.o.& depól>.i..tol> de -­

rr.anga.nu o. 



1.2. POBLACION, ECONOM1A V SERVICIOS. 

En el. áJt.eA de. Te..tz.-ln.U.a, e.t plt.Útc..i.pa.l ce.nVw de pob!a.c,liin u O.tongo, e..t 

=e e.u.en.ta. con 1, 500 luibUawtu, apJtox,imrufame.n.te, y lot. t..lgu.le.n.tu .6eJtv.i.úoi.: 

Te.l.~6ono, CoMe.o, Tel.ev.ú.-i.ón, ai..<. como wut .w.t:a de. cw.tobui.u. 

El poblctdo má.6 pJtóx.i.mo e.6 Tt.a.nciúno.i., que c.u.~tl.tü .:o;¡ ~, OCO i4..:::l:.i..ta.J.'!.te..6" 

apwx.únadtun~; ade.J!Mi¿ de. loi. i.e.Jtvic-i.oh púbUco& de: 1 e.t.eglfll.~O, .:o,.,.~u, ~ 

de. au.tobw.u. Po.tlti.came.n.t:e. Mol.a.ngo tJ Hue.ju:t.l.a i.on lot. pob!a.doi. que. ltev.U.te.n -

u,,;..yoll .impcui.tancút, ya que i.on Cabe.cellal> Murúc..lpai.e.i., cuentan con .todDb toh i.~ 

v.lci.ot. púbUc.oi. Jte.que!Udoi., y amboi. poi.e.en p.i.i..ta de. ~e.JIJÚzaje. paJta. peque.ñoi. -

av.úine.b. 

Poll l.D que. Jte.t.pec.ta. a !a. e.conom.út, !a. m.úte.ll.Út u ta aeü.vi..dad pM.;1c..i.pai. 

de.f. MeA, qu.eda.itdo e.rt .1e.gw1do plano .f.o. agll.i.c.u.Uwr.a, !a. ganadvúa y el come.Jte.i..o. 

J.3. CLIMA V VEGETACION. 

El cLi.ma. u .tempi:ad.o, aunque. e.x-i.i..te;¡ en .le.. S.i.c..'V".o. de llidn.tgo di..'-'<Vt.6ai. -

""'u.a.ci..one.6 e.n e.t c.f.ima., deb.úio a. f.o. gJtan d.i61!.Jte.Jtci..a de e.te.vaci..one.h 1J a. La. --­

oJti..etLt.ac.i.n de. !ah mon.ta.iiah, CJIJta.cte.IL.i.zándoi.e. doi. zonai. que i.on: 

la. pa.IL.te Noue. - OJti..e.n.ta.t, donde. .f.oi. v-i.en.tob húme.do.1 que. v..i.enen de.t Gof 

tSo de. MfX.i.e.o duca.Jr.Ban C!/Us.l .toda. La. humedad, pJt.Op-i.ci..a.ndo un e.Lima hlíme.do tJ 

6·':Lo, .tcnUndot.e. e.tt u.ta zolt4 ILl1.a de !4t. p1te.cipUo.c..i.onu m<f.s a.l.ta.6 (230 mm. a-

3 



nua.tul; y .ta zona SWt - 0CCÁ.Ó.en.ta.t donde. lie. e.ncue.n.tltan p1t06wido6 va.l.f.u, con 

cUma. 6Vn.i-cá.U.tlll. Gluut pa;Lte. de. t.a. pJr.e.&p.U:a.c.W1¡ plu.11.ú:..t .111. p.'te.4cr...t<t en !c.!. 

múu de. Jur.i.o y Fe.b11.e1to e.n pe/Úodo1> laltgol> y conl>:ta.ntu; poll el. mu de. Sep-­

úemb11.e., 6e. pllUen.tan 6uVLtu v.lell-t.ol>, con abwufan..tu dUC<tllgM e.l.éc.Vt..i.ca6. 

En .ta paJ<.te. ce.nP.a.I: (l!Jte.a Tctz.út.ttttl, La. pr..ec..lpUa.C-lón mecüa anual u -

c¡.,: I ü41 rmt; ia. .tempe..Jta.t.wta. va/t.ÚL en.lite Z O d y 3 i" C; .W. hw11i.dad ;;..-~di,¡ .:;~ w· 

de 70.66 l. 

En .ta 11.e.g.(.ó1t pue.den d.<.l>tingu.<.ll4e doi. tipo!> de ve.ge..tttc.lón; e.i1 .tal> pal<.tu 

a.UlU> p1tedomi.nan .tal> upe.c.lu de. :zonai. 61Úa.6, como .1011 .tal> can.l6eJtai> y a.tgu-­

Hl'.'l> p<U>.to6 .Up.(.col> de U.ta. Uac.<.a ta6 paUU baja.6, .ta ve.ge.tauón u de. tipo 

6~wp.(.ca.t, e.11co11.tJtá11do6e. a.tgunM madvuu. 6.(.na.i. como el. CedM Rojo y u T~ 

cu.U.o. Ademá.6 o.tlw6 tipo6 de. áJtbo.tu de me.ito6 ca.t.<.dad, pe.JtO de gllalt .(.mpo!Ltan­

c.<.a, de.bi.do a 6u .u.o e.it La. co116.tlwcc.i.ó11 de. ca.i.<U, a.i..t como de mu.eb.tu. 

1.4.- TOPOGRAFIA. 

El lle.U.e.ve. de. .ta 11.e.gi.ó11 u de ,t,i.po mo1t.taJl060, de. pu.dlcr-tu p1to11U11c.<.a-• 

da!>, y pellh.ne.ce. a La. Sle.Jr./f.Q. Madlr.e OJLien.ta.t. 



t.O GEOLOGIA GENERAL. 

2.D.O. GEOl.IORFOLOGIA. 

CAPlTULO SEGUNOO 

2.- GEOL.OGIA Y llESERVAS 

El 6.lc.e.a. de. u~ 4e. Utcue.n.tJut ub.i.cada dvWw de. lJL pJt.Dv.i.nCÁ.a. fri.4.i.ogJt! 

6i..c.tt de.nolflÚl4d4 Si.eJIJU1 Madlte. o~. l.a. cu.al. 4t. e.x.:d.v!de. e.n wut 6Jt.a.n.ja. oit.l~ 

hJ..diJ. COlt iwmbo N - s, e.itCOn.tll4ndo4e. a.t. E4.U pOll. lJL UalWJUt C04.te.>ta de.l Go.t.60 

de. MVc.l.co, /J al. Ou.te., poJt. lJL mue.ta. cen.tJutl.. 

E6t4 zo114 p.1tUe.n.t4 6-ü.iogJUt6.ú:z. e.n e.ta.pa. .:tlta.M.lci.onal. e..tt.Ote. joven !J ma~ 

11a., en /.D. cu.al. u. puede. ob4e.Jtva1t, en oca.6.lonu P'l06wuút6 bMJl411C46 en óoJUna. -

de. V, y e.n o.tJuu, al.gww1. va.t..t.u de. poca. ex.te.n4.l6n, en.tite. h-Ll.e.JUL6 de. mon.talia4 

que. 4e. aU.ne.a.n con .wmbo apMJWw:uio de. NO 45• SE. LJu. e.le.vtte..ionu óluctaa.n ~ 

.tite. 400 y 2~500 111 • .6.n.m., =~4e. en oca.J.úmu e.le.va:c.lcnu Jw..5.ta de. ---

2,600 m.4.n.m. 

La4 11.Dca.4 4e.d.úne.n.twt.i.a.l. 4e. e.ncue.n.tltan e.xpuu.ta4 a gll4n. e.M.t>.lón, de.b.úio 

a.t. cU.rna. que. pile.val.e.ce. e.n e.l 411.ea., ob4e.11.u/1ndo4e. que. l.o4 CeN!.04 y p.lcacho4 que. 

plte.4e.n.talt e..t.e.vac.lonu con4.ide.11a.b.t.u 4-i.e.mplle. 4e. encue.n.tlt<tn co11.Dlt<tdo4 po1r. Jr.OCa4 

vo.t.c/1n.i.c.o.., .l.a.4 que. han 4e.11.v.ldo de. ucu.do con.tllct .f.o¿ age.n.tu e.JW4.io1ta.l.u. E.t. 

4/te.a 4e. e.ncue.n.tl!a. e.n /.D. e..ta.pa juve.nil. de.l c..lc..t.o ge.omoJr.60.t.óg.i.co, ya que. .lo4 -­

a¡uwyo4 ex.U.ten.tu en ú.ta., 40rt .i.n.tvtm.l.te.u, ap11.Dx.i.madame.n.te. 11.e.c.to.6 y de. e~ 

J!JLle.n.te4 inuy 1<4.p,(.dah • 

5 



Z.0.1.- ESTl?.~TlGRAFIA. 

Al FORMACION SANTlA(;() (J44) 

JURASTCO SUPERIOR (0XFOR1'1ANO! 

de. l..ónol.Lta..6 ~ C41!.bono4a..&, de. coto11. glt.U. o4c.Wto a. 1te.--

91LO, con .i..~ne.4 de. co.U2.a.4 aJtcU.C.o4ru. de. 40 cm de. u­

puo11.. Con.U.e.ne. p..iJU;ta. t:'.ú.e.mi.J<a.da. r¡ 4e. .ütúlllpe.A.lz1t 1t c.o.f.o11. 1'<l:'.!: 

do amaltiUenh:J; p.;¡.u<'.J:.ta. c.<:uc.v-..o d.i.a!fona.l. a. Lo4 plano4 de. u-­

Vr.aU.&lc.1tci.6n y éMc..tulta. 4ubc.onco.lda.t. Su. nomblte. .1e. dvúva. del. 

IL't!W!JO de. San.ü.a.go, qu.e. due.mboc.a. e.n e.l JU.o Mocte.zumtt, en e.l -

pue.bl.o de. Tamán, s. L. P., du.ignilndo4e. a.qu.t 4u. l.Dc.a..Uda.d .U.--

Ve.6. b): RELAClON ESTRATIGRAFlCA. 

Sob1r.e.yac.e. e.n c.o~&o ~-<.c..i.onai.. a. la. Fo'1m(lc..l.Óll Te.pej.i.c ¡; 

;,u.b¡;=c c.cr.c.cl'..druo..te..,,e.'1-t"- aL holl.izon.te. manga.nu.tóe.Jr.O e.o~ 

pOIL La. Fol!Jllll.CWn Ch.ipoc.o. 

B} FORMACION CHIPOCO. 

a.). - Ve.ó.{.n..i.c..ién: 

An:te.Jt.io1Lme.n.:te. l>e. le. de.nominaba. FoJUna.c-Wn Tam® ~Ux.to, ha. i..lcl.o 

de.6.in.lda. a.c.tu.a.t:me.~ poli. fltVUnot.a de. lJJ. ToMe. ( 1972 l como c.uu:t -

6 



.6 ecue.nc.út de. ca.Uzll.6 y Limo P Nn ~ c.a.lcdlr.ell.6 aLtvuw.da.6, ambu -

de. co.f.o1r. g.l!.l6 o.6C.WW, p1<u en.tándol> e en u;t:Jui;tol> de.l.gadol> y me­

dJ.ano.6. En e.l. V,U,Vr.Lto de Molango el hoí!.izon:te m<1.nganu.t6e11.0 -

¿,e. encue.n.tlr.a e1t la ba.6e, c.oM:t.i.t:J..ú.da po1r. una l>e.cuenc..ia de Ir.O-­

CM maJtganu.<: 6 eJr.<L6 • 

con:te.Hi..do de ma.nga.nuo plt.Oduc.e que p<Ue a 6oJtmaJt. mena. Su apa.­

lú.enci..a. u de c.a.Uz.a de g.1ta1tO 6.i.no, b.len u:tJw.:t.i.6.icacút, de co­

.f.o.Jr. g....U o.¡, c.ww a neglW. OCM.ic na.lmcnte p.Jr.U en.ta lam.i.nac.ionu 

de. p.úú;ta de 1 a 2 ,,.,,, de "Apuo1r.; p1<Uq_1Lta ~Jtac.tuAa.6 11.ellelUU 

de CULL'l.Zo, caL.c..Ua y en oc.M.ionu .Jr.OdocJr.ol>i..ta; el 6.Jr.ac.twul.m.é.t!.!!; 

:to u peApend.iculalf. a loó plaJ104 de utlta.t.l6.icac.i.ón. Su .f.oc.a.i:!: 

dad tipo ./le encue.n.tlr.a en el poblado de Ch.ipoc.o, Hgo. 

(F.igWU!. No. 2). 

b).- LITOLOGIA Y ESPESOR (Cablr.e..Jr.a, 1976). 

En el. c.on:taeto con la FoJUnac.ión Sa.n:t.iago, l>e encuen:tlr.a una ca­

pa. b1r.echo.ide, con upuo1r.u hal>:ta de O. 70 m, con abundan.tu V! 

tilla.¿, de calr.bona.tol> y calc.ia.lum.i.na:tl> !J con:ten.ido.6 ba.j o.6 de. -

manga.nuo ( 13-20 %) • Sob.1r.e. u:ta b~cha l>e. encuen:t./tan la.6 cal.i­

Z<tl> manga."tu.<:6e.lr.a.6 de coto.Ir. glr..ió ol>CUll.O que. l>e. .úi.:tempe.Jr..iza.n a 

g.l!.l6 pa.11.do. L<tl> ca.Uz<tl> con a..U:o co11:ten.ido de manganuo ! 25 -

27 % J l>On muy lam.lna1r.u; tienen C/r.Uce.Jr.o b.ie11 de.6.in.ido !J 611.aC­

:twran-.i.cnto pe1r.pencU.cula/f. a la u:tJr.a..t,i.6.icar!.ión; plr.ue.n:tan .in:t!!1 
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ca.tac.i.o11u pe<¡ueiía.6 de ~ ( 1 a 2rnml !f l>C?Ape.r..t.i.t1a, que l.e.l> 

da. col.oh.. rur.,¡¡¡,U,lo ver..dc6 a. La Mea de u.ta zona p1tucn.ta ma-­

:t!Ltz de gitano 6..é.no !f upe.i.011.e.6 ap11.ox.imadamen-te de O.BO m. Ha­

ela La pan;te 6upe/f..ia11. 6e encue.n.tluut ea.U.z.u. r..anga.1tc~.ttvw6 de 

col.olt gl!Á..6 o6CWW, en u:tJu:Lto6 de 5 a 2 5 cm de Upe.i.011.,· co1< -

611ac.twtamlento e.o peJtpettcLi.C!lLl'.alt o. .ca eb~IÍ..:cu.....:.= ••• !:!. ::.::r.­

.te.n,i.do de m.:u19ar.e.10 en u.ta zona cU.6múw.ye g11aduo..ime1:.te hM.ta. 

UegaJt a.l 10 %, donde 6.úta.Uz:an líU> 60.c.lu mango.nu.l'.¡\e.11.a.!; e.l. 

upe.i.011. u ap11.07;.(madamente 11.0 m. IF~g<L11a No. 3) 

e).- RELACION ESTRATlGRAFICA 

Ve.6can.6o. concoltdan.temen-te 6ob11.e la. Fol!Jllac.llin Santiago !f 6 e e!! 

CtLCJt.tlf.4 6ubyac.iendo e.l. con.tac.to .t.11an.6~c.lono..i a la. foJtmac.i.ón -

p .im.ie.n:ta. 

C).- FORMACION TAMAULIPAS IJ6p) 

JURASICO SUPERIOR (T1TON1ANO). 

a).- Ve6.úú.c.llin: 

VucM..ta. o~g.lna.lmen.te po11. Húm en 1926 {Ca.Jr.JLLU.o 811.avo, 1965), 

q~e.n l.e di.o el. nomb11.e de Fo1U1Utc.llin P.lmlen.ta a una 6eeuenc~ -

de c~zal> de col.o11. g~ cl.a.Jr.o, veltdo6o y pa1tda.l> cl.aJtM de u­

.:tJuL:t.lMcac.i.ón del.gada. a. mc~ar.a, con len.te..i de pede.11.nal. ne91to. 



ALTERNANCIA DE ROCAS 
ALCAREO ARC!LLOSAS.COL.OR GRIS 

OSCURO LlMOLITAS Y CALIZAS LIMO­
LITICAS FOSILIFERAS 

ROCA LM'INAR CAL.CAREA 
COLCR GRIS OSCURO A NEGRO 
AM:I LLOW. OC •Mte FIMO 

LUTITA eftlS CLARO HIN UiNTES 
DE CALCAKN1TA 

ROCA LAll9NAR CM..~A EN 
tStiCATüD ¡¡¡; O. 5 ;:. Z ;::-.. 

i 
1 - -

¡~ 
' ~ 

BAJO CONTUtl90 DI: 111111. 
l.UTITA GRIS CLARO ""80NOSA ~ 
DEU:ZNML.E 1 
.CALIZA MANllANESIFERA LAMlttAR 

1 

COLOR Mll!I °'CURO lilRANO f'INO 1 
CON AeUNOAllTU VENLL.AS DE Clot.­
~TA , 

CALIZA M,.,,.._ftltA LAMINAR 
COLOR ._ 05CIMD,tl""N0 FIN O 

1 

1 

1 

J ~ ... 

Z.ONA ECONOMICA. 

FIG. No. 3 1 
·' 

,---·o 

l .:.:=-~· 1 
_ ... ,/ --

FACULTAD DE IM9ENIEftlA 

N LIT0Loe1A DE LAI P'ACtE• 

A t-----'"-"-"_••" ~'' ,, 11'•.:.• 
M TES~~: ~-:r · ~ .. , ··_:__ ___ ..,t 



La !.oca.U.da.d Upo u e.l Rancho La P.únie..-1.tl:, &-Uua.do en e.t va.lt.g 

de.t JU.o Uocü.zwr.a, en .ta. .11.eg.i.ón de. fama.zw-..clutle., S. L. P., don­

de. et. upuo.11. vaJ'tLt en.:óle. 200 y 300 m. 

bl .- OZSTIUSUCZON ESTRATIGRAFZCA. 

Sobluyace. u con.tac.to V!AP.i.i.ei.ona.l. a la. FoJUllaei.Dn Ch.ipoco. En -

e.l. 4-tea de T~ 1J Acuo.ü:tl.a COll.4.tltulje. a l4 c.iftt de.l. nici­

ZO &~ y 61te.cue.n.temen.te 4e ucuer..eit4 cub.ie.Jt.ta pc1.lt JLO-­

Cl%4 vo.tc.4M.ca.6 dú ~. Hac.la. d. SUlt. de.t. fU..4Vr..i..to, en et 

~ de Nonoa.l..co, Jubyace. e.n con.tac.W concolUÍtl.n.te y ~-­

nJLl. a l4 Fo1Untt(!.(.6n T ;:una.ul..lpa.6 I n6 eM.o.11.. 

2.0.2.- ROCAS IGNEAS V UETAUORFICAS. 

ROCAS IGNEAS: 

fn eL 4ite4 de. JlcuaU::ctiz, 1%4.L corno en gltl%n pa.11.te deC. fii.6:tJr.i,to nwtganu! 

11eito, 4e e.ncuuWtan a.lgW11%4 4upell6-(.c..le.4 cutJ.iVL.tl%4 po.1t JI.Oca& .t.gnea.4 e.U:IW4.i.11a4, 

pJt.ine,i.pa.bnu..U. bl%4a.Uo;. de.t ~ 1>upe.Jt.i.o.1t. En ge.ne.Jta.f. &e bi.ahl. de. co.vt.l~ 

.tu de. .ta.va, peJUJ u l4 &!u.e de ~t:J:t.6, o ~ cr..tJt.e. e.U.tu., ex.l6.te.n a.l­

gww& upuo~.& ~vllllle.nU delgadoi. de. a.cu.mulac.i.anu p.i.Jto cl44.t.i.ca4, p!Li.nc!: 
pabnenU. -tabai. ICa.blteJta. B., 19151. Se e.ncu.e.nbta.n .tamb.Un 1t0Cl%4 .t.gne.M ¡¡:Jt.tlw4.(.-

11a& de. .ei..po anduz..t.lco, peJLO i.on /tel.a.Uvamen.te Ucai.a4, cle.b.u.ndo4e. e.n g.ltllll pa!!; 

u a que ~ cub.ie.láa& po.11. .t.oi. de.JLJl.amu ba&lf.ltico& que. 6ue.Jton l.ci. IU.eimo& en 

ocuJtll.lJL. 

9 



ocu;:;:..f.:: .• 

Se. le. ha. de.t:vunhuu!o hada. e..t SO del. An:ti.cUna.t de. Te.tu:n.t.lo. un CU.e.Jl.­

po .i.n.t.Jw.4.ivo de co111po;,~1t h~"Uile.d.L:z. pc-"t me.d.i.D de. baJ'.:-..zrJZClér. de. cUa.mar..t:c, 

e..t. c.u.a..t. pJtue.r..ta 6oJUM muy .iN!.e,gu..laJL e. .ú!.teNtUntpe. !a ;.ec.u.e.r.c.úl u:tJuz.UgJtó.6..lca. 

b} .- ROCAS MfTAMORFICAS. 

Ha.c-i.a. ta paJt,te. c.en.:tJta..l de.t Vi..h:tM.:to, donde e..t dua.gae. ha co'Lt!!: 

do pll06wuía.mer..t:e. a. .tlta.vú cie .&u, 11.oea.6 muinc>..lc.ii>, ex.i.b.t<.;t va.­

JÚLL6 ve1~ u.:tJr.c..twr..a..lu, en .líu que. a.6lo1U11t 11.oca.6 me.tamó1t6:f 

Ca.6 1tepJtuen.ta.dlw pa11. gnei..h;.u, uqu.U.to;. y a.l,guno;. me-to.congl!!. 

mvuufo;,. 

Me9!:...5c6p.lcame.r..tc !o~ gr.e¿66C~ ~e ve~ con~.t,,i..tu-tdoh po~ cua~zo~ 

6e.ldupa.t:o<1 y bo.u.l.ta. como componen.tu p't.inc..ipa.lu, e.ncon.ttuút­

do;.e. con ac.c.uoll..ic<1 a.pa.t.i:Ca, z.i.Jr.cón y g1U1r.a..te. Según u.tu.d.lo.<1 

.tan e.n do;. ~u: Uno compu.u.to po11. C'.LUV'..zo, mi.C.11.oc.Una., o!t,,to­

c.!.a.<la !/ a.!b.l.ta., e.orno mlneJr.alu uenc.ia.tu c.on g.11.a.na..te !/ ma.gne­

;ti.,ta. como minvuilu a.cc.uoll..io<1; El J.egundo qu.e. ;,e e.ne.u.en.tita .<1u.b 

ya.c..le.ncfo ctl an.te.11..ioJt. .<1e compone de oUgoc.la.<la., a.ndu.i.na., au.g.l­

.tc., 11011.nbl.enda y oUvhto como rnú1e!Ull.u u e.nc.la.lu, a.demii.6 de. 

túo:tlta e.amo rnú1CJUI.I'. 1>eeu11da..ll.io. Ve a.c.u.vuío con u.tu.cU0<1 . gco-­

c.11.onoUig.lco.1 11.ea.U.za.do.1 po11. ei.. I 11<1.t.i.tu.tc de Ge.a.f.og.úl. de .la ---

10 



U.N.A.M •• u . .e.e. duvr.m.i.n6 edad de 1210 ! 140 mlUonu de aflo4, 

con lo cua.l. queda. con6bunada. la ecla.d p1u?.cámb4i.ca de,!'. compl.ejo. 

2.1.- GEOLOG1A ESTIWCTURAL. 

SE, con l.ong-Uud de lllM de 150 Km, u.tanda Umilada. haci.a el Nolt-t.e poJr. el. Ba­

<1amen.to V.i.c.tolLia. - SleN<a dd. Ablta, al. Swt p01L el. rr>:IcUO de Tez.lu.tiiin y aL ~ 

.te poJr. .ta an.teóo4a de Cft.ico..Zepec, 6u eje ~'<Ua al E-<1.te de l.fo.ltuigo !! Zacual..t.l­

p.in, Hgo., V.i.v-ú.ade11.o y Huayac.oco.tta, VeJL. 

El. nac.eeo de.l Antic.UnatoJL.i.o de Hua.yacoco.:tla ha. 4.i.do pJt06unda.men.te e-

1t01>.i.o1uuio, deja.mio a.t ducub.i.e.it.to a6.eoJtamlen.to4de ll0ca4 metam6Jtó.i.CM de edad 

pll.ecá:r.ó.'Lica, llOC<:h 4edhnen.t:aJt.úu. del. Pal.eozoi.co Sup<VLioJt y Muozoi.110 Inée~i.011., 

u.tanda expuu.ou. haci.a 6U6 6l.o.11co1> Jr.oc.M 1>ed.i.me1~ ma.M.tuu. de.i. Jwuil>-lco 

SupeJL.i.oJL y CJLUdci.co I>t6eJL.i.oJt. 

LM ll0ca4 me.tam6Jtó.lca.6 pJtuen.tan un 1>.U..tema de 6a.f.l.al> que. na caJLtait a 

la.ó Jr.acM de.! Pa.i.eoza.i.co I11óvUo1t. La4 lLOCM pal.eozo.i.ca¡, a 1.u vez p11uen.ta11 -

pl.egrunlen.to6 m<L!f i.n.tuuo-1>, cli.6Vten.tu a.t que pJte-1>en.ta11 f.0-1> 6ecümen.ta1> del. ---

11 



r-~~e et. f/L.ÚÍ.6.i.co La. 11.eg.ién u. nuevcmente .l'.o.va>tta.da. y plega.da., pe.Ita 
~-

en meno1:[glUUio que w R.Dó even-toó a.11.tvU.o11.u. 

A M.naL.u del. Jwrtu..ico folÍell.Í.OJt, e.l á.Jtc.a. .i.e ve peJLtwr.ba.da 11uevamw.te -

po1t. 6~.nómeno.6 .tectón.ico.1 que. oll.i.9.úu111 plegam<.cn.toó y levan .. tam.Leni:oó ,úr..te1L1>01>. 

vu-~.rut.te eL Cr.c.tdc.ico Supvu.M. y ¡:xui..te de.l .tCJtc..uvUc i.a :wn« '""Ó"'- u;1.; 

de ó!U> mayo1cu. mcviir.<.e1:..tot> co.ltli<'.!Lt'.rA pJr.ovocadaó poJt üt OJtog•.ILi.a. La1<a~e, Ul 

cu.a.! oca&.i.011a La. 6oJUna.c.ión de la S.ie.JtJ:.a MacfJLe Oüeivtal. con óUA gll.Llnde& u~ 

.tww.I:., manliíu.táñdoóc. en el áJtea po1c m11.d.io de al!Llcü.ruüu !f <1.i.itcU.italu =--
go.t..to~ y !!l.a.>!..gado-ó 1 a.J::.iJnU.!Li.c.oI:. lJ 61tec.uen.temen.t:e con Jt.ec.ubenc.út; .f.a clútecci~n 

de eó.te mov.bnÜJLtll a.c.;tuó c.011 Jtumbe NE ,, O oea.ó.fo11a11do que .t'.oó pUeguu {Ío~· 

do¡, .toma.lla.11 olt.le.nmc..lón NO - SE, eon bu=am.i.er..to ltaci.e e.t SO. 

ESTRUCTURALES LOCALES: 

Lot> ptieguu que H. ettcuenbuzn dim.tJto dei. V.iA:tltLta ma..19a.;ie&.t6C1LO de ME_ 

.tango p!teóeit.trut d.i.Jtecc.ión gwe.Jta.t: de N 45° ) , fo que .t..i.gn.i.61.ca. que liL6 6ue1t2:a<1 

fa¡ e.e. a.Jtti.cLúta.l de Te.twt.tla, <1011 u.tJtuC-CW<a.6 6o=ada..6 po11. p1LOcuo.1> -

de c.omp1te.i..i.ó11, man..i.6u.tá>tdo1>e poJt liL6 poóú~onu del eje del pUegue, cuyo ~ 

no ll.XÁiLt .i.e .lr.cLúta. ha.e.la el NE, clúr.ecc.iótt de.!'. eótÍUVlzo ma.yoJt. de complLU-i..ón. 

La. u.ime:oú.a de.l an.:UcU.ital u.tá demo.1>.tJo.ada pon. .en. d-l6e1Ler.ci.a. de i'.ong-l.tud que 

p!Luen.ta e.l 6l.a.ttco SO con !Leo pee.to a.l t)futtco SE. Lct pwic..<.pa..t c.a-':.ctc.teJú.ótica. 

12 



e.l. .te.c.ho a.loc.ú.nde. con 11.eta.c.Wn c.on e.l pü.o. E.&.ta.6 éalla.6 poi.een dei.~.lett-' 

b1 vVtti.ca.f. que. vaJU.an de. 1 a. 1 O m, que. a. túJe.l f.oc.a.I.. p,oiuvi.taJi.Uut gJLa.v.U ~ 

b.temcu. paAa. e.l. duaNW.U.0 de la. e.xp.f.ct:a.c.lón. 

la.lo 1t0c.a.i. que c.01u..t.i..:tuye1t i.IL6 6a.cA:.u ir.:uigru1u.;'.6e.rta.4 u c.oni..i.dvr.ada., -

de C:í'UM.dn c.on !.et. p!VJtc-i.p-io¿, de mec.4n.lc.a. de 11.0ca.1>, e.amo Me.a. componente de.b~ 

- J- -~ / .. ~ ... -·,,.. ,,.,,,,,,,_;t!'"'+n 
~ ----...... ---·~· .. -
;¡a.c.eJt UmoLi..ta.6 ca..lc..4Jr.ea.6 - caJ'LbonMc:.i. de !o.. Fol<mlLc.wn San.t.ú:go, que 4on c.oil­

.s.ldvuula.6 .úic.ompe.ten.tu. ( F .igUlta. No. 4) • 
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2.2.- GEOLOGIA ECONOMZCA. 

El e..t'.emen.to lilolitganuo .t.lene ciJtc.c vt:.lc.r.::..la.!.. de ar.X .;u g11a11 a{¡J.nJ.da.d qu& 
mi.ca, le que peJtml.te c.omb.úuvt..le con o.ó!D1> eLemw-tLu. !J c.01L&U;tu,iJr. un unnúnuvw 

de. c.ompau.to¡,. Su compo4t.alni.er.-tQ, :to.n.tD c¡u.únlco e.amo ge.oUgú.o, u palUlle.to a.e. 
F.«Jvta !/ u a. UU e.temen.to ai. que. c.on má.ó óJt.eeüetLcl.;. u.t.1 a.:.o~. E!. r'1t:.:tc.l 

en 1>.t u Julpi.damen:te o:c.ú1o.b.<.e y c.o>t1>cc..uetitemen.te nunca 1ie .te enc.ueJ1.tJta 1ut.t.ivo 

elemento¡, que C.Onl>t:.ltu!(en la C.Or..teza .t:e.JtJtU>..(Jt.e. !f he M caicufociu t¡lL«. fÍV'"'"'- .._¿ 

0.09 % de el.ta. 

La.6 pJt.i.nc,i.pa.t.u 6uer...t:u ol!..i.gJ.na.e.u del rrwtganuo ..;on iA..6 Jt.DCM .lgnca.4 y 

iA..6 ..;ol.u.clonu de o!Lige.11 magmá.t.i.co. 'IU.ve.1t..1ui> 1tuu..ttado..; d<. ai~ he.e.he" et -

Me.al> .lgttea.6 i.ndJ.can que ü p11omedlo gettella..t de c.on.te.n.ldo de mruiganuo u dd. 

ol!.dett dü O. 1 % y de O. 36 % eJ1 CÁ.l?Jl.ta.6 JUJCíU> .lgnea..& 111<16.ú.a.4, 110 1>.i.e.ndo ec.on6m;f 

e.amen.te expio.t.a.h.te ett u.tal> c.ond).c).onu. E.t lll<U1ganuo oc.uJVLe en mue/tal> 1>14\.tan-

eL maJt • 

.MINERALES VE .MANGANESO: 

Se c.onoc.e..n ""11> de 1 oo upeclu muu?.r..a.ióg.i.ca1> en cu.ya compo..;.ü:.ión 6o::r..a. -­

paJ'Lte del e.teinvi.to manganuo, de l.D..b c..uai'.u 29 1>on óiUdob, 4 c.aJtbona.tob y 44 b~ 

Uca.tob, u:t.an.cfo e.L 11.u.:tc 1t.ep11Uen-tado1> po11. c.omb.inac,i.o11u de .tal> an-tvúcJtment:e 

menc..ionru:icli. Po11. oJUien de i.mpoJt;ta.nc,i.a ec.onóm.i.ca. .i.ot. óx.ido6 oc.upan· el pll.ime.Jt. fu­

ga11., ya que p1Ulc..t.lc.4men.te :t:JJda .ta p11.odu.c.c..Wn mu.1tdJ.ai. pJt.Ov.lette de u.:tot. ccmpu.u­

.:tch; en ..;egu.ndc .f.u.ga11. u.:t<ln i.ch CiVl.bona:t:JJt. y poli. ú..t:Umo .;e e11cu.eiw.a11 lM 1>.LU.­

ca.t:o1>. 
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LoA mi16 c.omunu Aon la p.i.ltolm.üa. (~ln02 J, la m<Utgtmlta. ll•n2031í20l, la h~ 

man.i.:ta (Mn30 4 ) , .f.o. bJtaU.n,i.,ta ( 3 M~O 3 ' Mn.SiO 3 J, la poUo.n.lta. (MnO z) y c.C. p6ilo­

me.iluio (Abi03 2 H20J c.on vaJt.i.a.6 .impwteza4, er...tJLe /~ que Ae dLlür.gue11 e.t bal'..io 

y e,i. c.obaUo. E.6.áu> muu.tJ<a.6 Aon .úfenU.Mcabl.u poi!. mUodOA olU:lútaJUo.s de e.ampo 

o de laboJUU:clLi.o, pel!.O en oc.a.6.ictte.5 Ae hace cUó.ZcU Au clM.i.6.i.c.a.CÁ.ón, paJU; .to -

e.u.a.e Ae lia.n p!Wpu.U:t.o .i.oA :téJim.i.no1> geneJt.a.lu ducJL.i.p:t.i.vo1> de " PA.u'.cmeiano " y 

" Wa.d ". El pl!..i.mlZ.l!.o Ae emp.i.ea patta. du.i.gtUVt cua.lqu.i.t!.l!. óx.i.do de ma.nga.nuo cott -­

.f..tu 1..lgu-U!.n:tu CAJUtc..teJÜJ>.t.i.c.a.6: compac..to, dwt.o, puado y de 91utno 6.i.ttc; et .tVr.­

m.lno 11 Wad " Ae. a.pl..ú:!a. a. a.quell.cA óx.i.doA de manga.nuo .sua.vu., de ba.jo puo UP! 

c..t6.lco y c.on a.paJLlencia. .te.JtJto.6a.. 

CARBONATOS: 

El l!iVlbona.to de manga.nuo nd.6 .i.mpoJL:tar..te u .f.o. MdocJr.01>.l.ta (MnC03 J, que -

contiene 61 % de Mn. O:OW.s CMbona:toA ,1,011 la. Ku.tna.hol!..i..ta (MnCa.co3 ¡ 2 y .f.o. ma.nga.­

noc.a.tc,Ua l Ca.CO 3 • Mr.CO 
3 

J • 

SI U CATOS: 

E.t A.i..Uctt.to de ma.nganuo mdl> hnpoll..ta.n:te. e.s la Mdo11.l:ta. l CaM114S.i.50IS 1 , .ta. 

c.ua.t Ae encuen:t.JuI. 61!.ec.uen-temett:te 111>oc.i.a.da. a. la MdoCJtoú.t.a.. 

2.3.- MINERALOGIA. 

La. compOA.i.CÁ.ón m.i.neJUlf.óg.i.ca. que p1tue11:ta. el. ya.CÁ.m.i.en:to no puede de:teltm.i.­

na.ltl>c ma.c.1LOAc.6p.lcmne1t.tc. La. mena. ,1,e pJtMe.nta. com c.a..t.i.za. c.on ma.:t/r..lz de 9"ª"º -­

rr.uy 6.i_no, de c.ol.oit negM, e11 u.tJut.to,1, dc.f.ga.do,1,, de 1 a. 2 mm, má.h Ó'tecuentcmen-
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:U .f..amlwv:.; t.e ob1>e.ttvru1 pequeíiot. cM.i>~u, de ca.lc.i.ta y CLJ.a.Jtzo acumu.ladot. en -

iat. _6JUJ.c.twuu. y p(Jmo.1 de uVr.aü.Mcación; ocat..lona.lmente .le pJtue>i..ta p.V...lta. -

cLU.emüia.da o .úl-t:.C11.u.tJr.a.;ü{,.i.cada. Lo.1 m.lnVta.lu de mayoJt .únpo:r-tanCÁ..a. 1>011: 

a) RodoCJt.01>.i...ta [MnC03 J, d m.ü1Vta.t'. máh abu.ncú:tr..te; <1e p!tUer..ta coma 6.lnot. CJÚl>­

ml'.c.6 (me.r..v,.~ de O. 005 cm). a.!v:.f!!!.ondt!.dtM u cqu..tg.-..::r.uh::.~u. Lo.!. ar.lif..ú.i.J, qrú.rr..L 

_,...,. ... ~ .. ,..,.. _ ........... .,. 
, .......... ;:;> ................. r- ...... , ......._ 

a~ de la.6 muu.t:u::-6 .lncli..c.i. 58.57 % de M11C0
3 

y eonte1U.do!> de Ca, Fe y Mg, 

que 6o"1nl1ILÚIJI e.t 18. 01 \\ de un ca-'tbona,to. 

b) 1<'.u-tnaholt.l.ta. [Mn, CA(CJ 3 ¡ z• fa e.l .1egundo mótc.tta.l en CJtde.n de abunda.ne.la. Se 

pJtuen.ta ht.Umame1i:te at.ociado a i'..a 1<.odoVUJ-1>.i..ta., eomo mic.1toc1t.U.:tai.u c.Ntedonda.­

dot. (meno1tu de 0.005 eml. ~.te m.ü1vw1. <1óto <1c l:a. de-t.Cltminado en e.e. álte.a. de -

Aecxca..tl.dn. 

Se p1<.uen.tan ademá..I Mru1gan.i..ta. (Mn 201 • 1120), Rhodo1U.ta. (S..t03Mnl, P.l:tolul>.l:ta -­

(Mn02J !/ Umol.Lta. 12 Fe2o33H:Ol como m.lneJta.tu 1>ec.ur.cúz.IU.ot.. Tamb.lbr. .1e p!f.Uen­

.t<llt Ca.f.ci;ta. ( CttCO) 3 eit c.anlida.du mod1VU1.cú:u y pequeiia6 cmiticú:tdu de P.úr..Ua. -­

( FeS2 J, Cwvuo (SlJ 2 l y m.lnCJta..lu a.Jtc-iUo&o.1. 

2.4.- GEOLOGIA VEL LUGAR VOWOE SE COLARA EL TIRO. 

El.evttción 

19,996 

30,047 

1166.940 

LY - 44 - 1 

NQ 

16 

338 N 

486 E 



I nc..U.na.cilJn 

Rumbo 

u• - 67º 

N SIº E 

EA.te. baNteno coltt:ó IWC<U de. la. FoJUnC.clón Ch.ipoco e.n 4u :t.D:ta.Udad. Se 1tea­

Uz6 palla ob.Une.Jt .i.nñoJtllléU!,Üln palla e.t. pllOlje.do del. Thw T~. 

La.t. lte.b e.Jtv.u; de mütvta.l de. mangan u o en la. zo = de. T dzhttt.a., u.tán mecU.­

cJa.6: Con bCU1Jte.na.ciiln a. c!iAman:ttl, e.n ~ de. poUgono6 con 4ep«Jtac.llln de. ! -

150 me.tw~ en.tJr.e cada. uno de. e.Lf.04, 1J oVLo6 con me.cUwnu hecluu. a. dáal.le con 

el cue,.l¿ de. 1>ubn.lve.lu de. dua.ltltOUo, compl.e.men;t.cuío¿, con ba.Nt.ena.c.llln col!.ta. a. -­

d.<Ama.n;te.. 

CON BARRENACION A VIAJJANTé 

La zona. ub.ic.a.da. con bM.lte.na.c.üin a. cLú:J.ma.nt:e iF.igW!4 ;.;o.·. J, 4e u!úca. a.bajo 

de. la. F.ltl!JLte 1000, conñoJune o.vaneen liu. OW.44 de. cxp.foJta.C..i.én ¡;¡;;;¡_ n'te;;.tu, 

CON F'REUTES Y BARRENACION A VIAMANTé 

U 6ubn.lve.t. dUCl.ltltOUA.do a. lo lallgo del man.to, po1<. 4M d.ime1t6.io11u no al­

canza a. daJr. e.l. m.úmo ancho que. e.l man.to, po!f. lo cuo.l 4e ha .implemen-ta.do la ba-­

./f.IU!..ltaC..n a cUnmcmte colt.át paJu:t c.ompl.e..tall. el. co110c..imi.e.nto de l.a. cal.idad :to.ta.e. -

del. man.to • 



Cub.lca.cWn de. Jt.Ue.Jt.va..s del bl.oque. 1052 - 1000 

Cub.ú!aci.6n aba.jo de. la. FJte.n.te. 1000 

3.0.- ANTECEPEUTES: 

CAPITULO TER.CERO 

PROYECTO TIRO TETZlhTLA 

860,000 

14' 140,000 

15'000,000 

Al. .UU.e p1t.0óundúa.itdo .f.a..I apeJr.o.cionu de la. M-lna. Sub.teMá.nea. Titu.n.tla., 

ltu. d.l.6~c.ltu a. 1>upe.it6.(.U:e. y de a.caMe.o de rn.Uuvu:LI'. .&e va.n a.cJU?.c.en.:tando, carn­

pU..c.6.ndo.&e y e.nc.<Uteci.endo .&u mane.jo. Actu.a!men.te, .&e u.tá. m.lna.ndo eL. bl.oque. -

c.ompM.ruU.do en.tJte i.a. Fii.en.te 1100 y 102Z, di.cho bloque. 1>u.lc/Jtá a. Vta.vll> de. m~ 

l.eJtCU> a. la. fJLen..te 1 OU, pcvta. .tuega e.x-tll.a.V!.l.o a. 1>u.pe.JLft.lc.le. e.11 cam.i.onu de. ba.ja 

pe.itd-(L. (pa.üc de. la. F1te.nt:e. 1000). de aLU 1>emi nu.evame.n.te Levan;t.ado y ca.11.gado 

e.r. carnlonu de. 6 M3 que. l.o Vw.Jt1>po1L1:JV".mt a la. Zona. 1nduUJúa.l., o a. .t.a. Pl.an:tt:l 

de /.led.i.b Pe:.1ufa; .á!dc ubJ e.a" un. a.t:to c.M.to en rr.ane.Jo de. ma.teJt.Ur.lu y a.ca.---

11.Jte.O • 

El 1>.lgu..lente. bloque. ( e.n.tJte 1022 - 925 J tiene. eL. pitobi.'.ema. de. ac.aJt.Jte.o de 

mlne.Jta.l., ya que. 1>e. :te.ndll.á. que. 1>ub-iA polt JLa.mpa..s a la. F1ten.te 1022 de.ja.ndo un p:f 

l.a.Jt peJt.clld.o dwtan:te 4 aJio.& de. !.c. p.IU.r.:e..-..a. zontt de JLa.mpeo a. .t.a. Aa.t.ida. a 1>u.pe.JL6:f, 

c-ú.. O:tlt.O modo de ho.ee.JLl.o, 1>e.JU1 cluwi.ea.ndo el. mi.ne.Jta.t ha.l>:ta. !.c. Flten.te. 925 polL 

me.tai.e.JLa..I, aca.Mea.ncfo pOI!. a.lU a. 1>upe.JL6.lc..le. ¡:!: 1,300 m), pa.Jra. .tu.ego 1>ub.úr. ha! 
:ta. la. Pla.n;ta. de. Me.tUo Pua.do, a 4. 7 Km o a la. Zona. 1nciul>búa.C.. a 11. 4 Km, con 
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p.Uc.atúJL. 

Veb.ldo a. u:tc, .& e. fX'.JU> ó en un tiJw v vi:U.c.a.l. pMa. la ex.tlu:tcuó 11 de.t m.ln! 

IU!.l, cofJuio eJt el p-Uwr. gene.JUI.l de fo. M.úta., ya. que i.i.gn,í.6.i.ca. movVt el mtLte--­

Júo.l.. a. La. clúd:Jll!c,la. m4.6 c.olthl. (vl!J\.t.lca..t'.) ba.jMdo e,t co.1.:to de a.caMeo, iu.<. co­

mo 6~ el. a.caJVLeo den-tlw diz. la ~l.úta., pu.u.to que la. dJ..v.i.de en do1> pll.lt­

Jtu, pa}[;t,lcndo de la. 17'..ÚJT.a. p.wpo-'LCÁ.Ón el a.caJtJteo .&tt;vúcJt. 

( F.igUJta. No. 5). 

3.1.- VATOS GENERALES: 

LOCALIZACIÓN: 

.., 21ll1-P11 t: , p,..,.,,p .... \ ;: ... .. , .......... ~ ... - ~'--... __ , .. __ .. 

4UpeJt6-ic.i.e, u.tá a..<. SUA Fo·~·Lte del:. Ta.Ut?A de ).t<Juu, !i a.t Su..'t de. L:i. P.ta.ti.ta- de 

/.lecü.o Puado, 4obJU>. ur.a. mue.ta ~ti.i.cüz.I'. a.p.lo.rta.da explt06uo, co11 una. c:ll6Vte!! 

cia. e.l.eva.c.i.611 de 20 m t.olitte ci'. ca.mi.no de a.cce.IC' <L i'iu MútM. 

( F.i.gWta. No. 6) 

E4.ta. .t'.oca.Uza.c..i.61¡ dada. poi!. iA. cli..t.:tru1c.la. me.el.la. de c.Jr.Uc.vw.1. de a.caJtJteo a.l 

ÜJLO, a. pa.1t.éúr. dei. lífo.l!eo "SO" de Te.twt.Cta., .la. P.lan.ta. de Mecli.o Pua.do, cam.i.-

110.1. de a.ecuo !f p.i.ta.Jr. de .e.a. f.í.lna. Sub:tvv.A'11ea.. 
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PROFUl.'ll!VAV: 

Et .t.Uto de.bvr.á. Ue.g<Vt lta..;.ta. .ea. máx .. «ma pl!.D5<i.nd.W.ad dú 6.t'.anc.o "SO"; a 4e.a; 

ha.ó.t.a. e.e. túvcl 525, pv:.o cúul.o qu.e. .&e1t.ia. muy :t.a.Jtda.do y c.o.6.tc.&o ha.c.e.Jtl.o a.hotui. -­

ha.ó.ta. eAZú.. p..Wfiwtá...i..áa.d, óc.. .iAli P.ac.ie11do en e.tapa.o de. a.ClLVtdo eomo J.e vaya.u p!t.2._ 

6umü.zar.d.o .t'..u. olvuu de exp.t'.o.ta.dón, que 601! .f.o..; que. 1106 d.attán. e<.. a.c.c.uo a..f. -­

iortdQ de.f rn,(6mo+ Ve aru"r..do con (?~A:to; la pJt.a6W1clizaúón .oe ;l!Z/ti'l crr .f,'14 .o.Lgu.le!! 

lle Co.t.a. 1165 a. Co.t.a. 840 

Ve. Ca.ta. 840 a. Co~a. 525 

PRCVLJCCION Y TIEMPOS: 

Aban.le.o..; dútec;tc a Hof'..JW 

PROFUl.'OIVAV: 

3Z5 m 

115 171 

Abm1.fro,, a P.fo.11.ta. de /.!edi.c Peóa.do (P.M.P.J 

Ftr.c.n.:te.I. d.Utc.e:to a. Hotr.1w 

Ftr.e.n,te..; P.i'.a.n.ta de Med.io Pe;. a.do (P.M. P. I 

Tepeta.:te 

To,t.a.l: 

V . .ta..6 d(I~ Ma.n.t.ec: 

Tu..'tlw.s ¡xi.~ dl.a: 

lfo.w6 e.¿ec.U.va.& potr. .tu./lno: 

20 

400,000 .ton. 

150, ººª t.011 

73,000 t.on 

10,000 .t<m 

16,000 .ton 

649 ,000 .ton 

'Z94 potr. a.ño 

z 
6 



Capa.ci.dad de. ManU.o: .. __ 6_4_9_,_º_º_º __ _ 

294 X 2 X 6 

Puo vo~ del. mate.n.i.a.l: 

N.lvei.l!.6 de. /ola.n.te.o: 

r.i.po de. Ma.la.ca.te.: 

T.i.Ji.o: 

r.i.po de. GuL:u. : 

Modo: 

Faeúllt. de. Se.gWLida.d /.U'.n.úno: 

Modo de. OpeAacilin• 

~ .6ob1t.e. e..l n.ive..l. de.t m<Ul• 

Tem~ il.út.üna.: 

T empe.Jta.tu/U1.. M.1x.imcI: 

Concü.cl6n de. hume.dad { e.xtlt.ema) : 

3.2.- CALCULO VEL MALACATE: 

184 .ton/ lwlUl 

1.78 UJn/m3 

Mon.t11.do en T.leMa 

VeJt.tlca,l 

4.85 m de. d.lá.me;.tl'..o 

Cable. 

Slúp - Con.tJuXpUo 

5.05 : 1 

1,165 m • .6.n.m. 

4º e 
38º c 

BO i a 20• e 

Cuo:t.a. pe.d.ida • 2,000 :t..m.p.d. • 2,204 .6.:t..p.d. {.ton co~ po11. d.Ut). 

Han.cu. e.áccUva.6 de. man.te.o: • 12 holt.a.6 

V.l.6~c.la de. manú.o: 640 m • 2,100 p.le..6 

Tonelaje. a e.x.tJu:le.Jt. en una lw1111. .~ • 184 .6 :t.on/ho11.a 
12 

F61!J11U.t'.a palU1 c.a.lcul.aJr. la ca.Jt.ga de..l Slúp, de. ac.ue.Jt.do al Manual "Pl!.OCl!.6.1 -

Metch-lneA!/ Re.ne.1t.e.nC:e.", Re.>:nolt.d Cap. 12 - Pó.g. 12 :t.e.nemo.6: 
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Ca./tgd de.t. Slúp: (S/úp Lea.di 
PM6wuli..cia.d en p.i.u .. 0.4 V + IZ 

yaoczaaa pa . .:,/t.eg. 
3,600 

C11pacida.d T.P.H. 

Vende: SL • Cal!Ba del. SIU.p l es .tcnl 

V ~ Vel..ocida.d de Manteo (p.i.u/ .6e.g. l 

Subi..t:.Uu.ye.ndo e.11 .ca. 6óJun<.L.la. i..i.gu.i.en.te 1 5 p.i.u / ¡, e.g, pa.ILa. c.a..tculalr. i.a. CD.11.- • 

ga. .sel Slúp .te.nemoo: 

2,)00 p¿e¡, + .4 (15 p.i.e.s/i.eg) + 12 
SL 

8.0 .ton 
3,600 

15.S T.P.H. 

SL • 8. O .tott ( CGtJtga con.te.rt.i.da. en c..t SIU.p l 

te. Mgu.i.e.Jtte pa.¡,a ei. ca.f.cu.lGtJt c..t puo 1TUelL.to del S/Up "Slúp Wugh.t": Se­

glln. 61ll!mUl.a. .tomada. dc..l "PMCU.6 Ma.ch.i.tteJty ReóeJLence" RexttOJt.d, Cap. 12 - Pág. -

15. 

Puo de.t Slúp: SW • SL x O. 75 

SW • 8.0 x 0.15 • 6.0 S .ton 

Co,.n ~e ob.6VLva, e.l SL ei. adecwzdo pa!ta. una vel..oc.i.dad de. 15 p.i.U/.6e.g. 

Ca.tcu.landa e.l nú:::er..o de v.i.aj u - lw1<a., .tenemot.: 

Na. de v.i.aju/ho1<a. • 184 S .ton/ho1<a. • 23 v.i.aju/ho1<a. 
8.0 S .ton 

• • 380 v.i.aju/m.úi. 
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Vdoc.ldad de 11W~o1 • 15 p.iu/1.,.g • 900 p.iu/mi.n. 

Checa.ndo: 

Ne. de. v-úJ.ju/mi.n • ...,..._T__,_ 
H.W. 60 

Vende.: 

T • Tone.ladM a 1>e11. man.tead<11> • 2,204 S.T.P.V. 

H• T.i.e.mpo ndo de. ope/llU!.ilin ~ 12 hDJr.tU. ( 2 .tuJ!nOI>) 

W. e Tond.a.da.l, man.te.ada..s poli. viA.j e • & • Q S .t.cn 

No. de vi.aje.1>/m.ln. • 12 2,204 
X 8.0 X 60 

3.H vi.aju/m.i..n. 

• 380 v.i.aju/rr.út • • 382 v.i..a.je.1>/m.i.n 

Como vemo4 checa. con el. c.dlcu.io an.te.JÚ01t; polt .to .tan.:tc, la. c.n.pacidad dr.J'. 

bo.te u de. 8. O .ton. 

CALCULO OEL CABLE 

V.U..t.anc...iA. de Man.te.o: 

LongU:ud del. ca.ble.: 

'Puo del. S/Up: 

'Piu.o de-l. S/Up ... Puo del m.ütell.a.f: 

En la. ;tabla. No. 20 del W.W. s.tanle.y, 2a. 

Ve.2.ocidad ( p.iu / m.ln) 

800 

900 
1000 

1250 

640 m • 2,100 p.iu. 

640 m • 2, 100 p.iu 

S.O S .ton 

6.0 s To11 

74.0 S .ton 

EcU.c,lé11, P<ig. 116, .te.nemo4: 

Ace.l.VUtci.6n (pü.4/4cg2 ) 

4.40 
4.95 
5.50 
5,95 



Etrtoncu nMo.tJto4 necu.i..tamo4 la. a.c.el.CJtawn pvunJ.;t..lda. pa1t0. wut ve.f.oc.i.­

dad de 900 pi.u/m.ln, o4e.a.: 

?.La s .to:: 

Pe.1>0 .to.ta..l: 2.15 • 1,,.15 S .ton• 32,300 lb 

$ Fu.eJr.::a. • M<Ua. x. a.ce.l.eJLa.uó11 

Ve.t .UbJ-..c "PMC.C64 Ma.c.lúnv:.y Re6V<.enc.eº, 11.ex.nolt.d., Ca.p. iZ - ?á¡¡. iT, .U. 

e.e que pa.JtG. wta. pJtO 6 wu:li.da.d de: 

2,000 a. 3,000 pi.e¿, el (F.S) Fa.c;totr. de SegU.IÚda.d • 5 

Pe.1>0 a. 4oa.tene11. potr. e.e Cilbl.e • (F.S.I 5 x. 16.15 S .ton~ 80.75 .ton 
............ ,., 

• 101 ,;,vv -t..U 

Otu.eJr.vando .l.a..!> upeclft,i.Cilcionu p<VUt el. c.ab.f.eque 1104 o6tr.ec.e .la. maJtc.a -­

" W.úi.e Rope Inái.u..tlt.lu Ud ", no4 co11duc.e a w1 c.abl.e de dilim~ 1 5/ 16 11 que 

:U.ene wut tr.eúA.tencia. o u6uetr.zo a. la. tr.up;(;utr.a. de 212,800 .f.b 1947 KN), y un p~ 

M de 6.06 kg/m (4.01 .lb/pi.e), en.tone.e& .tettemo;, que: 

Puo .to.tal'. de.l. cable* 4.01 l.b/pi.e x Z,100 pi.C6 • 8,541 .lb• 4.27 S .tott 

Fa. Cable • S,547 i.b X. 4,95 pi.U/4eg 2 • 1,313.08 lb 
32. zz pi.e/4e¡/ 

4.9265 .ton 

Fa. Cabl.e • Fue.tr.za. pa.tr.a. a.c.e.l.VUVt e,f. c.a:ble. 
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Po1t .t.c hln.t:D : 

CaJIBa. :to;ta.t: • 4,926 :tan • 9,860 lb 

9,860 l.b x fF.S.J S 49,300 lb 

49,500 l.b + 161,500 !b # 210,BOO l.b 

Que. como .t.e. ob4Mva u .t.a.t.io ¡lac.toJt.lo, ya que el. Fa.áDJr. de. Se.gur..i.áa.d: 

5.05 5.0 

Conc.l..u.4i.6n: CabL• 

UaJtc.a.: Fu.U Lock CoU. 

Puo: 4.01 !b/p.ie. 

Vi4me..tlw: 1 S/16" 

CALCULO VEL TA.\IBOR 

Vhne.n.t.i.6n. de.l. Tambo1t: Se. hace. e.f. c4..lc.tdo e.n ba..t.e. a.L cü.6.me.;t;w dd cabl.e. 

VM CUámeh.o Tambo1t /.!a.la.e.a.te. 

ve Vi4me.;tiw de.t cab.te. 

VM 90 ve 
90 ~ 1 5{16W • 1J8,J1n • 9.84" • 3,0 m 

Aho1r.a. ~o con ta 6ó1tmuht bá.6.i.ca de. l.ot. J.la.laca:te.i de ff'...i.cc-i.ón: 

r1 

T2 

1.5 ó '.6 

Fóll.lntl.la. :tema.da. del. " W.ni.ng Eng.lneeJLÚ!g Handbook Cwnm.i.n& G.i.ven " Cap. 15 

Pá.g. 8; pMa. e! c.á.f.C!Llo de l.a ;tl'.JU¡.i.án: 
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Te.nemo4 que: 

T¡ 

W.t 
SL + SW +-2-

SW + W.t 
2 

8.0 .ton+ 6.0 .ton + 

22.547 

14.541 

~ .., ..,.,... ... 

1.55 

4.01 lbfp.i.e X 2,100 p.iu 
z 

4.01 i.b/p.i.e X 2,100 p.ie4 
;¡_ 

Vonde T1 

T2 
1 .55, que u.~ de.n.t1w dd Jtango dado. 

X 4 

X 4 

La4 f,6/UTU.l.a.4 4011 .t.oma.cúth de.l Cunmút6 - G.iven, Cap. 15 Pag. 40, en.tcncu: 

V 

4. 95 p.iu/ .i.e.g2 

La w.tc.ncla flec.oltlÚda del SIUp dwumte el .tiempo de ac.e.le1Lac.i.61t e.6: 

V 2 

2.0 

La d.U..tancla flec.o!UL.ida e11 e.l UJ<o dwurn.te e.e. tiempo de. duac.e.leflac-lón u: 

Vd • (4.95 p.i.c.i/~eg 2 J- V 2 
-2- 4.95 
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l.4 tJUtLuteiJL CÚ. J!.~.J!OIVÚdD a. vdoc-úiad ;to.tal O p.ten.a. U: 

2,100 piu - V4 - vd 

Z,100 piu - !_ 
2 

En doruh. 4e. .U.en.e. que: 

(4.95 piU/4eg2) V 

4.95 p.i.U/4eg2 

14.95 ~/4e.gzl V 
..,. .. -. i""'!>_p<._U_/ 4eg~ 

2 

VÓ4 

2,100 pi.u -
7 

1 4.95 piu/.se.9
21 v 

, """4-:. 9,..,5,_.p.c.-,-. U-/-:-4-e-l: 

• -¡;- • 

2 .. 475 v2 v2 + v2 + 4. 95 2,100 p.<.u -
24.50 piu/.seg2 

• 141 4eg. 

2 v2 + 10,395 piu - .so v 2 - .so v2 

4.95 V 

141 4e.g. 

2 v2 + 10,395 piu - .so v2 - .so v2 • 697.95 v 
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v2 + 10,395 • 697.95 

v2 - 697.95 V+ 10,395 • O 

V • - 691.95 ! (697.95): - 4 (1) {10,39~! 

V• - 697.95 ! 661.49 

11 •z 

z (J} 

PaJta de..t:e.JUnÚtaJt. el. EEW ( Puo e6ec.ü.vo Equ.lva.l.e.n.te.I Vonde: 

R • PM6und.úia.d en p-i.e x pua de.l cab.t.e. e.n ple x 2 x No. de ca.ble. 

EEW + SL + Z SW - R ª TSL 

TSL • CaJ!ga. ;to:eal. 4U4pencllda. 

" •• A - , o .... , tl'L 
4 ~ ~ - O~-J#U ~ 

R PJtJJ{¡WtcU.do.d p-i.u x puo de.l cab.t.e. en ple. 

SL • Puo dei. minvi.a.l 

SW • Puo del. Slúp 

3,800 .t.b + 16,000 .t.b + 24,000 .t.b + 68,316 .t.b • 146,~16 .t.b 
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Ul.ar.do lJU A.i.gule.n.tu 661Ur1Ll.lu., Ae de-tvunhut loJ. hp pa114 e..l ma.laca:te de -

611..i.~n. (F6/tJrJu.l4A :tDmada..6 de.L J>JtocUA f.lac:MneJtY Re6Vtence, Rv.r.oJz.d Manual, !>' 

Ed.i.ci6n. 

TSL x V2 

32.2 X Ta X 550 

32.2 X Tlt X 550 

146,376 X {15.321 2 

32.2 X 7.6 X 550 

•• ,,. ... _ .. -· , ...... • ..,,2 
t•O.JIQ ~ ~·J·~~' 

32.2 X 6 X 550 

255.08 hp 

SL X V 16,000 X 15.32 
550 • 550 445.61 hp 

SL x V 
550 X .111 16,000 X 15.32 

550 
X • 111 49.46 hp 

Hp5 • (Ace.LeJtawn 1U?.queJt.ida pa11.a e.l.. mo:tD11. Jto.tDJt.I •• 75 A x 7. 2 
Ta 

.15 (750.21) X 1.2 • 88.84 h.p. 
7.6 

.15 A X 1.2 
TI!. 

• - .15 (750.21) X 1.2 = - 112.53 h.p. 
6 
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•A+ Hp5 • 750.Zl + 88.84 • 838.34 h.p. 

Che.cando Lo cai.l!u.lado a.n.tCJLlo1U11e.l'l-Ce., .tenemoh i¡t.te.: 

A x. Ta. + (8x T i.i.1 + ~ x TIL • 
T " z 

2,850.79 .. 69,813.33 .. ~15.*9 • 

SL X l'ILOfiCJ.11d.ldad 
,85 X 550 

• • 9821 

Fhu:Lbne.nú., ca.e.cu.tanda LA RAlZ MEVIA CUAVRATICA CABALLOS • FUERZA (RMS -

Hl'). po11. c.d. mo.toJL. 

(838.34J'f. X 7.6 • (4.95.13J 2 X 141 + (59.30) 2 X 6 

.s 17.6) .. 14i • • 5 {6) .... 25 (101 

'l.65663.117 

Hp • 515.42 
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3.3.1.- ESTACION PE QUEBRAOCRAS= 

gada de !Ju. ::d.a.!e.J'~ p.Wtcl~ de l:'.ilte-~ g::.uu,o c. ur. al.i.mCJiti;;.do:. de pi:c.ca:. 

Upo Af'RON; IUUl qu.eblt.adoJUt de qu-lja.da.6 de 36" x 42", wut 4u.b-u.ta.ció11 paJta a.t:f 

E4 -i.luU.6pül.6abl.e con.s.i.de.Jta.Jt c¡u.e 110 4e debe excedeJt en u.t:a zona e11 .e.a. 
ucava.c.lún v~, ya. que u.e.o .i.mpUca. duaNtoUo ex.tlt.a. de r.ampaA !: cc11.tlt.ap!! 

Z04 del. .t.V<o. 

La. ducaJtga de l.o4 con.tltapozo4 me.tale.Jio4 (m.i.neJUtl. dür.edo a Ho1tno, y -

me.r.ta.doJr. de ltt qu.eb1uulo1ta pclr. mecüo de ur. p.U.tór. newr.telco. 

cho maten..i.al... 

Todo el pl!.Ocfu.do debe 4eJt 11.edu.c-ldo un 85 % a - S" pa.tt.a. ha.ce.1t-Co maneja­

bl.e. E4 muy conve.n.<.en-te obt:eneJt un equ.lpo de .:tJLi..twtaei611 que 110 p-~oduzca. niu--­

c.ho4 6.úto4. ( f.lgu.JUt No. 7 J • 
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3.3.2.- CSTACION VE CARTUCHOS: 

La. u:ta.clón de. c.alÚUc.hoo u un 11.e.c.e.p:tá.c.u!.o exca.vado en la. Mea. adyac.e.!: 

.t:e. c.i.. Li.Jw, de. dime.nl>.lonu HM.i.b.te.men.te me.no11.u a ~ de. la. qu.e.bllctdo11.ct. 

Af .i.f¡ua..t que en .ea .set.ta de qu.e.b1uz.do1'JU>. doo con.tlt.ttpozo.s ( bol.6<1.6 me..ta.ts, 

.-:..:..!! :i~:::..!'!.~Z~+: '." ,.._,.,,,r"A ('trnI'Aaio..do.A ooJt UH p.l¿,t.ón neumc.t.t;..i..co, que. a._.tiu. vez aiÁ..-

men.tctn et W1 .t1Um.6po"'1:D.d.o11. de banda qu.e. duc.aJt.ga de.n.tr..a de. W1 c.aJt.tu.cho o bol.6a. 

de. C!OrWwl, que u 11.e.gu..ta.da. ett ou. c.aJtga. PO"- u.tta. c.etda. de. pu a.do. l 1'1!.Uóduc.to11.); 

l..a. C!Uctl u.tta. vez qu.e. .U.e.ne. e.t pu o a.de.e.u.a.do paJta. UenM et (!alt.QJ.cho ma.ttda. una -

.t.ci'.a..l p:!I'..:! de.te.neJt eJ. a.-U.m~>tt.a.do1t de banda. tf llerlllfr. e.l SIU.p puu.to en poói.c-lón 

pa.tta. u.t:e e. 6 e.e.to • 

Et a.cci.onctmle.n.tc de. voUe.o de.t ca.-'t.tilcho C6 poll. me.dlo de. un p.l.l;tótt ne.t~-

mitt.i.c.o. 

Con e.xc.e.pclón de. la.6 cadenll.6, .t:odoó loó mov.ún-i.e.n.tco, p<VL06 !f ctllll.llnqu.u 

de. bo.nd.a.6 y c.aJLtu.choo .6on con.tJwladaó cw..tom.1U=er..tc de a.cu.en.do a. la tlig.lca. y 

M.cu.e.nc.i.a. oh.de.na.da. a.t conrnu..ta.cfo11. de. c.on.t:Ml de. c.Mga. del C!lllt-tu.c.ho. 

3.3.3.- TRAIJSFERENCIA VE MINERAL Y METALERAS VE RECIBO: 

Corno u.tii plle.v.U..to e.n et cli.6e.ñD a.c..tu.a.t de la. M.úia. Su.b.t:e/l.IUtne.a., et m.ln!; 

.ILll.t .6eM mll.J'leja.do pOIL me..ta..lelllló eobta.t:~.C:Came.n.te .toca..t.lza.da.6 en loó n.lvetu --

1022 a..i. 92 5 ! 611.ente 900) , p¡vur de a.U.t ha.cv:. e..I'. a.c.ll/l.ll.e.o c.011 c.a.mi.011e.6 a .tll6 me­

.tal.e.luu; ge.ne.Jtll.f.u del 6011do det c.11.Ucel!.O e.o.ta.do e.xp11.06Mo. E.6.t:<l.6 me.ta..l'.1!1Ut6 de--
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Aembocan en l.a. u.t.a.c.Wtt de. .tJr,i,tu/¡aci.6n y .t.le.ne.n u.na. üngLtud de 40 n:ctl!Ch P"'· 

.f.o que debvdln u..11. du.boltdtula.6 e.n Au pa!Lte me.rüa. pa.IUl .te.ne.JI. Wl4 c.o.pc.c.i.dad mZ·:i. 
11111 de. 400 .toneLAda.6 c.ada. una. lwut mef..a.teAa. palla m-inelUll. cUAec.U> o..l Hc1t110 y --­

o.tlul a. P.tan.t:a. de. Me.cUo Puado) • 

E.6.;0u dDi. ~ CULrUIU<!. ,.,,;::~.:r.. :!.::. ,l~A .f'illt.tol> Ae.paJtadoh pch. 25 me.--­

:t-°WA, CD..6.i. Ae. unen a. AU .U.e.ga.da. a l.a. u.taci.6n de. que.b/t.CUlolt4h con objcto de. que 

.toA ~e.6 de. .tlUIJth6e.1!.eneú2. a..t a.Ume.n:to.doll. de qu.e.bJt.o.doMA Aean co~I> y no JLe­

qiatllan de. wui d.U.t.a.nci.o.. veJLt.i..ca.l. mD.lJOJf. de 1 • 5 me-tltoh. 

3.3.4.- TOLVAS VE RECIBO V TUllELES VE DESALOJO: 

Como he muic..i.on6 o..l p!Últci.p.iD, e!.. bll.Oca.t dd .t.Uto he ha.llM4 en unl'.4 m~ 

AUa aM.i.ba. de..t. ca.mino a. ZO m. fF.i.gU114 No. 6J. ÁIJWÚL a. ."<.Uf::::..U< J.'n a.f~wta. de Ca. 

;t.o11.1r.e. de. pal.e.a.A a.t pcdeJr.. haeeJi. la.A :állva.A de. 11.c.c..i.bo de.11-tM del. cc,.J'tO, e x.tJra.yc!! 

do e.t mi.neJLD.t poh. .canu.e.i. • 

La.A .tol.vM he. lol!l2Liza.n a.l. No!LU. de.l :t;,úio, han do.1>: Un.::: ¡::::~::: ,,;.,vux.t -

di.11.e.ctD a. f{oJtllo y obut palUl. m.úte.11.al a l.a. Ptan.ta. de. MecU.o Puad<'· Cada u.na de. -

u.ta.6 .tal.va.A, de 6oJtma. ph:mni.da..t hur.e.guhvr. J..nvVLt.ú:itl, debe .te 1:01. ca~"«cl..da.d pa­

h.a. 200 .tone.eadah. La. ex.óulc.c.lón de liU> .tolva.A Ae ltaltii ¡:wt c:/1u.tei. que due.móo-­

qu.e.n a un :twte.l e.al.a.do a. pa.JL.t.Ut de.t. c.o.m.lno de. Otúeit.te. a Po1ue.n.te, a.ccJtcll.ttdc~ e 

a ci.nc.o me.tJtoA de.l .t.i.Jto como m6.>:Á.mo. El :tu.ne,! ptúnc.i.pa.l AVLÓ. h.e.c.tc e" hu ha.U.­

da. con objao de, a. 6u..tww, podeh. cola.Jt w1 h.ló.tcma. de .tlw.tt.1po.'t.t:c a .Cc1 Zí'1:a In­

duhbz.ia.l (Ba.nda.h o Tele.6M-ie.o). lia.bJU1 o:t.t-...c .t.u.r.el. de iüme.1~J..onu r:cliülteó e¡uc L'tá. 

de. la. :áilva. de. m.lne.IUZi. c.on.t.a.mi.na.do a la. Pla.1:.ta de. Me.dJ..o Puado, eR, cual c.011.ta-
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Jtíi e.en una. banda. ~ :tJr.o.1u.polt-tiVt e.f. mo..teJW::.R.. 1146.t:.a la. :tolva. de. e1LtJra.d4 de. d,i.­

c.ha. pla.n:ta., en el c.JtLLc.e c.on el c.a.múw l>e debv..á de 1te6oJ1.za.1t c.on UJU1 loza el :tf:!:. 

ne.l ( F.igUJta No. 8) • 

3.3.5.- FONVO Of.L TIRO Y VESCARGA VEL SKIP: 

FONVO VEL TIRO: 

Un Mea que. geneJtahne.n.te L>e ducu.idtt rr.u.cho en <1u rU<leño, en lo<1 tiJw.i, 

.ii.endo de v.ua..t. hnpcJt:tanc..la.; u el.. óondc del tiAo, en u.ta. zona va un palt de -

gu.Lu. 6i.jcu. pa1ta .ioµoJt:te de1. SIUp dww.r.:te el llvu:ufo, w1 paJt de gu.üu. ~uñtt6 ~ 

Ita p1te.ve.e1t pMble111<U. de <1obJtev.úuzj e., u1ta piac.a de;ílec:toJta paJta de-'Ur.a.mu. de. e.a!!-_ 

ga. de.n.t:l!.o del :ti.tr.c, una zona. .ü.b1te óoJtJtada. col! ma.de.'ta. pa.Jta l.a. c.Mva de .f.0<1 c.a­

b.tu de e.ola y, poJL ú.UÁ.mo, !0<1 pe..10<1 paJUt .tern.üiit de ll1<I gu.úu. de cable con -

un 1tecep.t4.culo la:tl?JUJ..l palla gua1tcú1Jt. ,f.o¿ <1ob1tan.tu de eablu gu.út que L>Cltán tu.!!_ 

do.6 l?.n la6 P"...oówuU.cia.<iu pM91tamaCÚU>, :tocúui ia.6 u.tl'..uc:twta.I m~ de l>OPO'.'.E; 

:te, de.ben .ür. peJr.óedarnVt:te empo.t:.tta.cúu. en la Mea e .lnmovi.li.za.da.6 con c:.oneJr.e:to 

pu.a. .i.opol!Zalt .6.üt move.Jt lo.6 uóueAzo.6 que 6e genelttU< en ua iút.ea (F.igUJta No. 'I) 

VESCARGA VEL SKTP: 

En la. palt:te hupeJ!.i.oJt del .t.Ur.o, .tambi.~n he ponen gtúa.6 6i.j<U. y gu.úu. c.u.­

i!a., ct.6.Z como un :tope muy Mbu.i:to paJta. l>upeJr. eme1tge1tci.a.<I. Ew:ten una.6 gu.la.6 e~ 

vcu. pa.Jtct lo.6 Jtodi.llo.6 del Slúp, que .6011 lo6 que accionan el 6.ll>:tema de vaci.ado 

del mi.l>mo. El SIU.p vac.ta. en hu. :tolv<U. an-tu de Uega.Jt al c.x.tJr.emo hUpCJÚOJt de 

la :toMe, con obje:to de ac.oJL.ta.Jt la. a.U:wta. de la. .toMe de pole.a.6 IF.igUJta No. 10) 
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3.3.6.-~ 

Como ya. 4e. menc..lon6. en u.te. :UJio 4 e. uU.U.zlVUln gu.ú%4 de. ca.ble paJta e.L 

Stúp y conb4.pu.o • poJt itazonu de econolllÚl y .t.i.utpo. 

Ve. a.euvtdo coll el. Jteg.tame.n:to 4ue.co pallLt tiJtoi. (R.S. T.), u ne.cei.IVLic -

u.t".lU.zaJt c.ua:tltc gu.la.6 en el. Slúp y doi. paJta. e.l con.titapuo; e.l d.i.ámeV:.o m.tn-<mo. 

a. colt.6.ideJUVL u un cabü de. 34 IRli de. cU.dme:.tlto, que u e.l que. .1 e. tLt.i.UzaJt6., ya 

que u el. que 4e. a.jM.te a .t.oi. c4.l.t!u..l.oi.. Et ca.bl.e gu.la. de.be i.e.Jt de. coni..tlt.u.cc.lón 

" Ha.t.6 Locked CoU " con obe.j.to de que 41?4 pJtel.ubJLi.ca.do en .1u -in.te.JLi.011., 4e.Ua.­

do pallLt no pl!/Utl.i.tiJt e.n.tll.ada. de. hume.dad, 1J .tene.Jt una. ~ i.upe.1t6,ic.le. de co~c­

.to. Ve a.cuCJtdo a la..I Jtegl.4.6 pal'.4 i.u U4o, el. a.lambJte. m1.n.i.mo e.x..tvúo11. de.be .6e.Jt -

cwtndo me.no.1 de. 9 11111 de upe.i.011.. 

LM 9u.ta4 de ca.ble i.on i.Mpe.nd.ú:Uu. poi!. me.di.o de. uno.1 adU:ame.n.toi. upe.­

cia.i.u a. O.U.e cie cun4.6 de. 6~n que. .1ujUiJJt c.on .t.a. ndx..ima .1e.9WU:dad a.t ca-­

b.te.. E.6.to4 ad.Uamen.to4 de.ben i. e.11. c.o-toco.doi. de.bajo de l.44 pol.e.a.1 en l.a .to11.11.e.. 

En el. 6ondo del. :t.lll.O, dupu€4 de. l.a placa de.6l.e.c..to11.a de. deNUlmu, 4 e -

e.el.oca o.tll.o a.d.lt.ame.n.ta 4.i.m.i.l.a.Jt del. cual. i.e. 4U4pe.nde.n puoi. palla daJt la .te.1u..i.6n 

ne.c.ua.JLi.a. a la. gu.la.; el. clU.cul.o de.l. puo 4e. ha.e.e de a.cue.Jtdo a la!> 11.e.gu.la.úonu 

i.ue.CQ..6 paJta :t.lll.Oi. • y poJt medúJ de una. 11.egla de dedo que. d.lc.e. que. l.a gu..út c.a.bl.e. 

de.be. .le.11. ée.n.1.lonada. poJt un puo de. a.pll.OUmQ.dame.n.te. O. 5 a. 1. O .t:one.f.a.dll.4 paJta e.­

v-Ualt. mov.imi.e.it.toi. aJtmlin.lcoi. e.n l.44 gCLÚl.6, que pe.11.jud.lque.n e.n vi.a.je 11.e.c..to del -

Slúp e.n e.l. VAD. 
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l.a.6 gu.úz6 de. cabl.e. debe.rt 6eJr. g.iJuI.d;u; 11 90° 11 cada. do6 af'.06 1 COlt obje;to 

de. qu.e. .:tengan un duga6.te. u.n.lt1011me., ya que. l.06 mov.i.rn-i.e.n.tc6 del. bo.te. ti.e.nde.n a 

6eit 6.i.mUll.i.c.06 dwumte. .to6 úc.to6 de. ma:nte.o. La.6 gu.úu cabl.e. 6on pa1t4 .toda .ta 

v.úia. del. :tbto. 

Et SIU.p a u.t:.i..U.zcuu.e. de.beJr.ii .te.nCJt IW.f>adVrat. he.dia.6 de. me..ta.l blande qu.e. 

e.nvue.Lvan a. .ta gu.f.a. (bit.Once. o bab.U:I, c.o11 un zuJtco e.n up.i)i.a.l a .todo lo Laltgo 

pa.11.12. que. coJtJLa e.t ace.Ue lu.b!UClln.te. 1J bañe a.e cabf.e.; 6e. p1r.e6.le.Jte.11 ace.ü:u Pe.6!! 

do6 de.t tipo de. .to6 ut.a.do6 paJta br.a.n6rn-i.6i..ón " VTE 140 " • PaJUt dot. cab.tu, e.t 

SIU.p con.ttvu1 con c.ua.tJto lt.06adeJLIL6, le mlU al.e.jada po1>i.ble. e.nbte ¡,¿ ve/L.Ü.ca.lme.!!_ 

.te., !I .to m46 1>e.po.Jtado6 del. ce.n.Vto de. gJU:tve.dad de.l Sfúp. La lub.IL(.cac.lón 6e. hace. 

poi!. go.teo dude. un 11.e.c,i_pj..e.r..te. e.n .ta palt.te 6upeJÚ01t de.l SIU.p. 

E6 .únpolt.tante. co116.i.de.JtaJ1. que dwumte. el clVlgado lJ duCLVtga de.l SIUp, -

~.te. de.be peJr.ma:ne.celt .&unóvU, ya que de 110 ha.celtlo .út-lc..i.a.ltá. 6u v.<.a..je o6cUando, 

y V..te. 6€ .inC1te.men.taJu1 al. mamen.to de ace.f.v..aJtio, pudiendo caU6M un acúden.te. 

de. choque. con.tJU:t f.46 p<Vr.e.du de.l ti/to, o con.ttw. e.l con.tJU:tpuo, .to que. oea.6.i.o"!: 

11.Za un dua.6.tlte.. PaJUt e.vUJvr. u.to, 1>e debn de. pone.1t gu.úx.6 ó.i.ja.6 de. ma:deJr.a. o -­

a.ce.ltO que. de.t:e.ngan al. bo.te. dulta.n.te. f.46 man.i.oblta.6. La .tong.i..tud de .ta.6 guZa.6 ó.i.­

ja6 u .lgua..l a .ta d.i.t.;ta.nc.i.a 11.e.cotUúda po/f. e.l bo.te. dwumte. 6u v.i.a.j e. a f.a. ve.lo~ 

da.ti. ba.ja. " Clteep " antP...l. de. 6V< .to.taf.men.te. 61te.nado. 

l.a.6 gu.<:6 6.i.ja6 .:.e.IUÚI de 1>e.cúón cuo.dAa.da de. 200 mm x 200 mm de. a.ce/f.O -

u:tJr.uc.t.wr.a.l., con una. e.n:tJuufa. paJt.a f.46 zapa;to.6 de.l Sfúp de. óoJr.ma agU6ada que. -­

palt.te de. 70 mm. 
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Al 6.úud. de. .t46 9iWu. ói..j;u, !J c.omo un .ünp.f.e.me.ti.to de. ¿egu.ll.ülad ccnt.\tt -

l>Ob11.e-v.ia.je. deL Slúp, u 11e.c.e.61t/1.i..o co(oc.<Ut glLÚLI> c.uñtt (en óo1Ur.a. de. c.uiial qt1e df. 

.te.ngAA a.e. bo.te. e.n c.a.60 de que. ¿ob1te~e. .fa ~.tru1c.i..lt l>e.gutta de v.t.aje.. E11 e.6 te. -

c.a.60 !J de. a.CLte.ttdo a.i. n R. S. T. ", paJUl la6 3 plUme.JLJU e..ta.pru; u.üLi.zMemob gu.ill.l> 

e.uña. e.on ILlld en.buJ.da. =e.ta. de. 2. O m de. 200 mm, paJtL1. i..11.be. e..~1tnc.luu1do "" 5. O m -

hn6.ta de. 280 nn. P<VUZ .fa a..e.tima. e.tapa, ta. gu.la cuñtt .te.ndlul. w11t e.n.V<ada 1te.c.t<t de. 

; . n "', un a.eu.iíam<.enú> como en .:ut-te.11.iol!. de. 5. O m !f una wna 11.e.c.ta. pu6.t&U..a.~ de -

:1.0 m. El. a.cuñami..e.nú> .tendJt./i un a.nc.ho de. 300 mm. Ld6 guw euílll 6eltán lle.ctta.:. de 

ma.della de. f>Üto de. p.'LÚneM Vt4.ta.cltU. ca rtVta f.o. humedltd. 

Como e.6 l.ógi..c.o l>upone.I!., Lit;, " gu.úu 6i..jtt;. " !J tll.6 " gu.úu cuila " v1t11 

l>ol>te.iÚda..6 den.tito de..f. .ti.Ita poli. u.ttwc.tul!.ltb me-tá.l.i..c.lth co..i'.cu.Ca.da.b pQllQ 11~-<..bt.Uz. -

e..I'. mduino empuje e.n Utt 6ob1t.e.vi..aje. de.l Slúp ea.1t.91tdo ()XVI.te 6upe/Úol!. o toJVte}, !J 

e.e Slúp va.c:.lo en l.a. ptVt.te. i..n6e.JÚ011.. 

de .C.01> ei. 0ue.!tzo.6 pl!.Op.i.o;, P<lJltI e.( ma.ne.jo de. to;, CAbtu ca.11.gado;,, e.e ;,cpcJt.tc. de. • 

la6 gu.úu. de. cab.f.c !l l.ob pe.;, o& paJt.a. te.nl>aJt ta6 múmM, iu.l como la di.!:ta11c.i..a - -

vel!..ti.c.tLf_ que. .U.ene. que. ;,e.tt .i.J1c.1u?.me.nta.da. p<Vta. c.ol.oeaJt l.ob adLtame.11.to& pa-\a. e.l. 6E_ 

pol!..te. de cab.f.e.;, de. gu.Uui. 

3.3.7.- SOPORTES PARA GUIAS FIJAS Y GUIAS CUijA: 

Lo6 l>Opolt>t.e.6 paJlLl la6 gu.ial> 6i..ja.;, !J gutiu. cwia., 6011 u11a IVtmadwui en --­

nuu.tl!.o c.d6o de ac.e.JW e.6.tJwc.twr.ai., .ta.!- !/ como be. hace en cuo..i'.qu.i.ell .ti..11.o, lot. 

c.uo..i'.e.6 ;,e anchut (encMce.la.tt) c.011.tl!.a l.a6 ¡xutede.6 del. ;t;.úr.o, e.6pa.chl.11do6e cada. 
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l!l<Vtco chtc.o me..t/wh lJ wuéndoóe. en.:tJr.e 4.{ poi!. co.tumniu en =da uqu-lna.. En donde. 

u.tán la..h gtú.lu. cuña. i.e. 11.e.6011.ZaJL<in l.o4 rnllJ!.C.04 c.on e;,Vi.uctwut a.d,i.c,i.otl4l. ~ ó~ 

polt.tall. e.l. e.nc.a.jamleit:to del. Slúp. 

3.3.8.- ESTACION VE PESOS PARA GUIAS: 

11.0z:adellaó i..<Jn.i..l.all.v. a la. de. l.o1> cabtu del. 1>fu:.p, en donde e.tt-OtaJtán l.01> c.abl.u 

pa.11.0. man.te.11e.Jr.l.o4 6-i.jot> lJ .1..ln 01>c.{..f.ac..i.onu; de.bajo de uta. e.r..ttw.~ 4e. cot.o-­

ctUt l.o4 ad.i...tameii..to6 pallLl. .te.n.1.,:otta11. la./> g~ y, que de ac.ue.Jt.do al. ma.tVt.ia.t !i -

.tamaiio1> w.adoó, da..'t.!Ji la. l.ongi.tud "e~i:ú.aL oc.upa.da den.t:it.o de.l. ~i.o. 

3.3.9.- PLACA VEFLECTORA VE OPERACIONES: 

V"bajo de. Zb..!> gu.ia.6 de cuila y OJVLiba. de l.01> .impleme.n.to1> pa1W. .ten.ó.i.onado 

de guúu, debeJtli mm~e tuw. pla.ca. .<.nc.t.Utadix ix .¡5• que cub11.a .toda ef. IUtea de.l 

.t.úw, con hue.coi. .tan .1.ol.o )'.<Vea pa.óa.11. lol> c.ablu de gu.Za. y c.e.11.11.ado.ó /U.tal> con -

.t<tpone.r. de. pot..úute,t;J..n.o pa11.a e.v-U:M canta.e-to du cable car. t.a placa de.6le.cto11.a. 

r:n la ¡:::.':.tr. baja rl'! ~hi:11, 1>e. deiaJtá. u11 ltUeco de 0.60 m " 0.60 m, polt donde. e.t.­

~n l.01> de.Jt-i.ame.1> que ca.i.gru1 al. :U!r.o y que 6vuin Ump.i.aó.01> poJr. l.a 6Jteti..te -

de acce.t.o, al. 6ondo del. i:Á.Jto. 

Con obe.j.to de. e.-v.i..ta.Jt de.JtJtame.4 de ca.11.ga al. U/to u nece.r.ivúo co.f.oca.Jr. ~ 

Jta.ó de banda.6 en el. eic.tJtemo del. e.hu.te de du ca.11.gix al S/Up pa11.a que pe.ne.tite. co!!! 

p.te.tame.11.te. en el. ,ln.te.Jt.<.01t de ú.te., iu..í: como e11 la. u.tacián de de.1>ca1tga, coto-­

cando una :tút.a. de banda e.a el. l.ab.i.o de de.1>ca1r.ga del. Slúp y o.tita en la. paJt.te. -­

~ del chute. de Jteubo. 
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3.3.10.- SKIP Y CONTRAPESO: 

l'Mll ta. ex.tl<a.cc..ión de.t. mi.ne.JtD.l be 6e.lecc..<.cnó un bo.te " JETO " de de.6-­

C<Vtga. po11. e.t 6ondo, que. u un :Upo de S!Up cuyo cuVtPo g.úu:l compl(!.tanfen.te a.t -

vaci.a/i., 1>UApe11tUclo de pvmol> en !a. p<VLte 1>upeJú.o11. de.l. ~..o de. 11.Mútencia. ~ 

M 1>opo./f.U. de cablu que peJUnrutece. .úunóvU po11. ta. acción de liu gtJ..Ía.6 6 ijcu,. 

U Slúp Ue.va.JLá C1.lCLC'tO pa.11.eA de c.cJtJted~ fXUU1 ........, ~~ <!.: .:::!:.!'.:'. -!.~ 

34 mm de. cliáme.Vi.o .ól-te.>U.o11. 1 f.U:n..úno l , cu,,t_ como dol> pa.Jle.6 de coMe.áe.11.a.6 paJW. -­

gu.W-6 (,.lja.6 a. c.ada c.01>.tado como e~ eManchadal> palUl 6ac.LU..taJc et. a.copie 

a ta. pall.te ango1>.ta.da de fiu. gu,t.cu, Mfa.6 1 F.igu.Nt No. 11 I • 

La.6 pll.Ótc..lpaie.6 caJtac.te.ll.1.6ücll6 de. u.te Upo de. Slúp bon: 

- /.leno11. tiempo de de.6CIIJl9a. 

- Meno11. puo. 

- Mejo11. batanee 

- Meno11. po1>.i.b.llÁ.dad de emb1I11.cam.i.en.to1>. 

- Meno11. 1túmvw de paJLtu móv.U:u. 

3.4.- TIEMPO Y COSTO VE LA.S OBRAS: 

3.4. 1. RAMPA VE ACCESO: 

E1>.ta. JLampa tiene como 6.lna.Udad PJr.opo11.c..lon1111. e.e 1tlvet. .i.116e.Jt.lo11. que 1te­

cu.l..ta. ta. m6.qu.lna Robb.út6 palla opell.llll.. 
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Col.cur. u.ta JLa.mpa. al. - 12 l de. pc.r.cU.c.r..tc. ~lg1ti.6lc.tut 708 m de duaM.oUo, 

de.l n.lve.l 925 a.l. ltlve.l 840. 

La ce.telt.(.dad con que debe co.f.aJu.e .u..ta. IUlJl1pa u cJ:Lt.i.c.a., ya. que. la. .tC:'.;; 

Jll.Ú'la.Clón de.t pMyec..to Jtea.lmente u:tá. ba..iada e1t que la.h ob!UU> de. p1toñundlza.clón 

U.t"~n l..l.6..ta.6 par..a. mon..ta.Jt iob e.qu..i.puh C.<ntóv:ufüt .. '°' ;¡¿c..i.t.:;.;-;,. 

A paJl.ciJt de la. JLa.mpa t>e. dn.Jtcí1t cJtUceJto.6 que t>elt.án .C.06 a.c.cuot> pa1t11 la. -

~ón de. vac,i.o.do, que.bJta.do y 6ondo de.!. .cúr.o; e.t p-IÁ.me.Jt l'.JtUc.eJto.ha.c.la e.t n-l­

ve.l 925 .6vui pa!LJl .ta e..1>.ta.c.lón de. va.c..la.do de camlone.6 1 rúve.t 900). Alú. t>e JtC.CÁ.­

b.úut :todo e.f. a.caJtJteo de .ca. Múta Sub:tvuuíne.a vac<.a.ndo er. 2 c.on:tJuipu.!u<I, '"'"' µa.­

Jta mútelULl cU.Ae.c..to a. HoJtJ10, y ot:Jto palU1 mútVULt a. la P!An.ta. de Me.ello Puado. -

~.te l'.JtUCeJto U.e.ne utta. .long-i.:tud de. 12 5 mc.t.Jto¿,, u :to.ta.tmen:te Jtee-to co1t u.na. pe~ 

d.le.lt:te. máltlma. de + 1 % , 611.c.ción 4. O x 5. O mc.tJto.6 1f wta. cU.v.wlón 6.úta.l pa.Jta. ca-

pa.v.í.me.nhido y con una. a.c.eqtúa. ia.t:v-..U: 6 a.r.:tr..a..t de 0.40 x 0.40 m. La6 do6 m~ 

l.eJl.a..\ ( boea..1) debe.Jt<in .6 eJt :ta.pc.da..1 con coJttina. de banda..1 paJta. 110 pe.Jt/lÚ.CÜt t>a.Li.­

da de po.tvot> n.l con:tam.úta.c..lón de 1úve.lu ln6eJÚO"-Cl> tJ c.oJL:tot> c.lJtcu..Uo6 con e.t 

.6..i.6.tema. de. ve.n.:cilac..i.ón dd .tÁ.lr.u, el cw.U: .o.z. ftwtá ·'tC6o.<t=t:Jtdc a..lt:.z f...ttc.ia nde~---

;Ow, E.t 6egundo c.JtUceJLo U.ene como obje.tlvo Ue.gaJt a .ta u:tac.lón de. .tlt.Uwta--­

ci.6n, u t>.í.ml.ta.Jt a.t an.:tw.oJt pe.Jto 110 1tc.cul:ta. pav.í.me1.to, tiene una tongl:tud de 

65 me.tltot>. Et :te.Jtc.eJL c.JtUceJLO u e.f. a.ecuo a.t 6ondo del .tÁ.Jta tJ debe de UevaJt -

una. pencf..i.en.:te m.út.i.m<t d2 + 1 • 5 % pa.Jta. et duagüc., y u de c.aJta.c.:tl!/Ú..6.tÁ.C.a..\ t>.únl­

l.altu a.l. <tn:tW.oJt, con un<t .f.0119.Ltu.d :to:ta.l. de. 25 me.tlto6, .1obJte u.te CJtUceJto .6e 

ha.Jtá.n la.h pilc.t<L6 paJta bombeo tJ 1tecep.tá.cu.i'.o pa.Jta. c.ab.tu giúa. 
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3.4.1.1,- TlEMPO V COSTO VE l?AMPA VEl NlVEl 925 - 840 V CRUCEROS: 

Se haJtli eL c.4.lcü.lD p<VUL untt oblUl ptr.oyec-tada. de 3.0 x 4.0 m de. 6eed.;n, 

1O8 m de .e.o ngU:ud, y cuya. pe.müe.n.te 6 eJUi de - 1 2 % • 

3.4.1.2.- ANAllSlS VE TIEMPOS: 

Velocúiad de BaJIAe..ac..Wn 

PJt.U.é.én de a..Ute 

'O.i.ámcVi.o de bllJtlleno.ción 

long.ltud de bllJtlle>ta:CA'.én 

Ava.nee e6ec.ti.vo potr. d.Upa.IUlda. 

PJLU.ión de lo6 a.ewnu.Ladotr.u 

AUo. pitU.ión 

Ha.ja. ptr.U-l6n 

G:u del a.ewn«.ladoll 

( • i Un blll!. el> -lgua.i. 1.020 x 104 flg/m2 

3.4.1.3.- BARRENAClON: 

1. 13 m/m-i.n 

65-120 b<I.M (*] 

1 1/8" 

3.40 m 

3.00 m 

3.40 ba.tr. 

N.uitógeno 

E.l C1Vtga.do de. .la. ba.tr.1Le.na.úón el> a.u..tomá:t.ico y 6e. e6ec .. twv11i con un ca.--­

m.ián .. UtiU.ty - Ge.tma.n A--64 ". Pa.IUt .ea. llalllpa y CJtlLCeft06 y 61te11.tu 6e .tendluí 

uno. p.t'.tltt.tLUa de bMJtenaú6n de. 26 bCI.1L1Leno6, de. toh cua.tu 25 he eMga.n y.¡ -­

queda. 6-in eMg<lll 6 ciego. 
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~1104 Clll!Bado4 25 

Ba.lt.Jtenoh de. enrptVte.j e 1 2 

8aMetto6 de cuiia 5 

T.lempo poJt b(L/(Jteno 3.4 
T:i3. 3.05 mln. como 6on 26 blL'Uleno4 

Ti.empo e6ed.lvo de b<VVt.enaclón • 3.05 x 26 • 79.3 m.ltt. 

T1Pmoo "º"- CJlJnb.ú:> • 3 J< 26 • 78 m.Ut. 

Se c.a.Jtgan 25 baJVLc.no6 IJ e..t .ü.empo po1L 4cpla.do y c.Mgado de ea.da balvi.e.­

no e.1> de 4 mú1. 

Hempo de .i.opla.do IJ ca-'l.gado • 4 mú: = 4 x 25 = 100 mtil. 

Ti_empo ;t.o:áLl • 257 .3 rn.út • 4.2S ltor.iu.. 

Lo 11.n-teJL{.oJt e.1 el. .Ucmpc rn<:1Un>o pa.,'l.a La ba,'tJtenauó11 rfu 3; O m de Jtampc., 

i.04 

3. 4. J .4. - REZAGAVO: 

U 1:.c.~agada ~e lt<VUi con wt Scoop - TJtall\ " WagneJt ST - 58 " de. 5 1J d3 -

(3.82 m3), de capa.ei.dad y 2 cam,U>ne.1 WagnCJtMT - 425 - 50 cott capaúdad de 25 

;to ne.la.d116 • 

Se.cc-l611 de .to. Jtampa. y cJtUce.Jto4 3.5 x 4.5 x 708 J< 30 % coe6. de abU.1tda­

mlett:t.o • 14496.3 m3 • 
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Como .!>e plto!fee-taJul.n 1 Cl"..uce.itc4 den.tJw de la ZOJta de IUlmpeo, co11 41?.Cc.iE_ 

lte..6 de 3.5 x 4.5 x 12.0 m, 4e .tendltd. e,( 4.igu.i.en.te volumeH: 

3.5 x 4.S x IZ x 7 x 30 % coe6. de a.bwufam-í.en.to s 1120 m3 

Volumen a. Jteza.gM Jta.mpa mái. CJtUCelt04 ~ 14496. 3 .- l 720 16216.3 m3 

El S.:..;.:>p · T.='?! U~"~ una c~.icle»c.ia de ca.1tga. de 85 \ !/ einptc,~ 2 m.itt. 

pcVUL Ue.>UVt et. c.uc~~u., ,· ~ .!.E:...~~ ~h11 i.1t tt. va.c..i.aJr... '1 1teg1te.6M ~eltá vcvU.a--­

ble; con601tn1e a.va.nce .ta. .1tampa.. 

Af .ÚÚ.CÁ..CVLOe et cuele de ta. 1tampa. 1J dl.VUlJl.te !o4 p!IÁ.mMo4 l 00 m, .e.a. lle.­

zaga. 4e 4a.ca.ltá. de un MJlo p¡u.c !f ..1e t~Jtcutli a un ..1.tocl¡ que 4e ub.ica a ta a.UlVttl 

det 11.ivet 925. 

1. - El Sc.oop - TIUlm JtezagaJtli d .tope de .ül. lUlmpa. ~·a.CÁ.Ctndo en ei. camión 

a. 1:.o. al..:tw<.a. del c.fl.LLc.e.Jto, Jtep.i;t.{.endo e..1.ta ope.Jtac.ló11 l1cu;ta quedall -­

Ump.io el .tope. 

2. - El 1u?.za.9cu!o .be ha.tui mci.6 lt&.p.idc p!VUl c.011-tinuaJL ta. b:vt11enac..tón. 

Ve.H.tJto de lo an.tell.ioJL .6 e puede decht que et tiempo de JLeza.gado ~ el!ii 

muy va.JL.ia:b.te y, poli. lo .tan.to, 4e .tenátlli un tiempo p1tomed.io de JLeza.gado: 
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CUELE !METROS} TIEMPO (MINUTOS) 

100 130 

200 260 

300 390 

400 422.5 

500 510 

!~~ 5!~.5 

700 663 

2,962 m.Ut. 

T..leme_o e:!;OmecUo de 11.ezagado: . 296217 . 423. 14 mUt . 7.05 '"' -7 lt!L 5 mina 

Avance PO·'l ciia.: 

T.ie.mpo pt¡omecUo de ba..'t-'lenac~i.ó n: 4 lt1t 28 mi.u. 

Ti_'!mpn phnmQrl.in d~ 1uJztI9ado: 1 lt1t 5 mi.u. 

T.i.!!mECt 1:1!0!!!Cdi..C' totae: " 1111. H m.it1. 

En.toncu, ,i,.<. nob .toma. 11lt1t35 11U:n av..u1za11. 3.0 m, en 18 /¡o,uu, l.tlcmpo 

et!ect.i.vo de :tlul.bajo en .tu.luto&, co11!>.i.del!ii11do~e 6 hof[tI.'1> polt twu10 J, 1>e tend!Ui -

wt avance de 4.82 m. 

3.4.1.5.- COSTOS UNITARIOS: 

E1>to1> 1>011 lo1> co1>to-1> de explo1>.i.vo polt ba11.1teno, acer..o de bcuv..enac.ión poli. 

metllo ba1t11.e11a.do, i.0-1> c.ua..e.u pe11111anecen co1t6ta.nte.1 dwr.a.n.te e.e de.ia11.1t0Uo de eAte 

e.i:tu.cUo . 
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3.4.1.6.- COSTO VE CUELE VE RAMPA, CRUCEROS Y FRENTES: 

A c.ortü.nuaclón ¿e. ll.IUlLUaJtiin. l.o¿ c.o¿;to¿ de. u.ta..6 ob.PUU. c.oJU..lde.ttando -

tiido e.l. tqu..lpo ne.c.ualt.lo y mano de. obJut. E¿;to¿ c.ol>.to¿ ¿e. .tomaJr.oit en ba.óe a. lo¿ 

que. ¿e. .t.ü.tte.n CJt .t..a. /.!.i.na. Sub.t<VrJulnea. pOIL me.tito Une.a.l.. 

Cue.l.e. de. Rampa: 108 m l..lne.a.lu a $ 50, 160/m.l.. a.va.tic.e. • $ 35,938,080 

!:~'!!~ rtP CJIJU'.MOA: 300 m UJteai.e.¿ a $ 50, 160 m.l.. a.va.ne.e. r $ 15' ZZó,CCO 

$ 6'192,'!0Q 

$ 51' 358, 800 

Con¿.ldeJUtndo un ava.nce. de. 115. 6S nt Une..itu po!t mM, ta.A ob11;I¿ ¿e. Ue.­

vcvtátt a cabo en 8. 71 me.bu, 4.(n p1tob.f.~ de. ope.IL<lciátt pa.IUl co11~e.. 

1. - Bltoc.a.t de. c.oncJte..to a.1Unt1do: 

3. - Vu bolt.du pa.IUl u.tac...fonu de. Q.uebJta.do !f Man.te.o 
!Supe.1Lv.i.6.ló11 CJ Man-te.Afmie.ll:ta l 

4.- Re.c.e.p.tácul.o paJt.t1 c.abl.u gu..úl !Su.pe.Jtv.l6.l6n !f Ma.n.ten . .únü.n.t:o): 

5. - Ma.ttc.o¿, gu.Uu 6.lja¿, guL:t.I c.u.iia, AopoJi.te. p.:.'W. cable.6. '<<!~ 

gualldo¿ en e.l 6 o tufo, de.6le.c..t:o11.u de. deJVtamu, e.t:c.. 

6. - F.l.bo de. c.eme.llt:D CJ ba¿e. e.11 l<ll> ut:ac.lonu: 

7. - Chut:u !/ c.ollt:ILolu en Q.u.e.btuzdo !/ Man.te.o: 

8.- Bombe.o: 

9. - Banda¿ !f al..lme.11.tado11.e.¿ (Con c.on.tllol.u e.le.c.tll.ó.U.c.ob l: 

1 O • - Ca.JLtuc.ho : 
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12'901,Z15 

2'194,500 

6 1 986,250 

3'126,000 

4'242,983 

4'284,900 

18'630,000 

4'657,500 

25'849,125 

4. 657. 500 



T 1.- Slúp: 

12.- Con-óutpc.oo: 

13. - Ca.ble.& de e.abe.za y e.ata: 

14.- Cable~ gu.<.a.: 

15. - E.te.me.it:Ccl> palUl 1>opok..te de c.a.b.tu: 

17. - Queb1u1dor..a c.ott ~ti.t~ma de con.UZ.o.f.: 

18. - Toltlle de,t ma..lac.a.,te y 1>1u.pe>tú.ó11 de gtÚlt.6 c.ab.f.e: 

20. - Sub-utac..i.61t Pª''"' ma.e«c<Lte y .U.Jto: 

22. - Ad.i.-tame.'1.toó e.f.ectltó1U:co1> y cableado de lo!> l>-i.otc.­
ma.6 del T -Vio: 

23. - To.tvM de 1tec.<.bo (m-i.nc.-•...U:: d.iJ:.ec.to a lloJtno, a l'Úut-t<t 
de Med-lo Pe..!.ado IJ T cpc..ta.tel : 

24. - Ca.m.i.611 de bajo pen6.U. p!Vt<t p'<o6un<t.<::a..c..<.ón dtl 6-i.ót~ 
ma de Jtampeo: 

25.- Ca.11.gado1t. de bo.jo pc.Jtó.i..t 

26. - P1t.uwi-üa.d0Jtu 1J a..Vte o.c.or1d..i.c..i.011a.do palt.<l l>ll.Ül de -­
ma..fo.co.tu: 

2 7. - SLHe.ma. de exVu:tccA.ó1t de potvo6 e11 Queb1to.do1t.o.: 

28. - Camlottu de ac.c.uo IJ mov..:miettto de tieJt.r..a.IJ: 

29.- Velúc.uto po.Jt.o. e.f p1toyec.to: 
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5'821,875 

3'819,150 

12'109,50C: 

83'462,400 

!39'725,000 

395'887,500 

21'945,000 

18'630,000 

32'602,500 

31'260,000 

24'219,000 

9'082, 125 

100'136,250 

92'218,500 

9'315,000 

20'958,750 

22'356,000 

8'000,000 



30. - Co11V1.a .. ü.!>.ta. p<L'W obJtM var...i.a.!,: 32'602,500 

291'095,750 

33'487,425 

33. - ImpJicv.W.to.1 TO % : 

34.- Supe..tr..v{A.U5t1 {No ..iuc.fuye. oblla4 nti.ne..'ta.b}: 46'575,000 

TOTAL: $ 1,805'812,258 

3.4.1.1.- TIRO VE MANTEO: 

E.t ti.:w de man.te.o pJtoyec,tado e.!> de .1ecc.-i.ó11 c.i.Jr.cu.tM con 4. 5 7 m de. d.<.á.­

me..t:Jw !J 325 m dv. pr..06u11cü.dad. Con fP. .6.igu.ée>ite d-W.oúbuclón: 

- U11 C..Ca.Jt.o P<lllll Skip 

- Un c{aJt.o pww. co11..tJta.pe.io 

lfn ~.faJt.o = .tube.tia y crunú106 

- To.t:vll6 11.lvet 9Z5 

- Tolva.!> túve.t: 94 T 

- CwceJt.o~ nlve.l. 925, 840 

- E.1.taclií•t de .tlú.twta.c.-i.ón 

- Cue.l.e. de 325 m de .tlJt.o (cor...a UbJ:e. co.i Robb.i.M !J a.mpU'.ll.c-Wn c.on c.1-.,l-
c.fuuut.a..b ó .1.tope.JL./>. 

- E6.tac.ión de. bombeo 1úve.l. 840 

- Reve.1.t.im.ie.11.to del :t(Jto de ma.ttteo 

Coitoh ó m(',ta..te.Jta.I de mi.ne.Jtal cll!tec.to a. HoJtno 

Co110h ó m(',tll..teJtM de m.u1e!UU'. contamú1a.do a P.iatt.ta. de Me.ella Puado 
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3.4.1.8.-_COWTRAPOZO ROGB1NS: 

Se pll.oyec.tó un con.V-..c.pozo de 325 ¡¡¡ de to¡¡gULJ.d, vc.U.i.ca.t, con w: dUi.­

mc.t.w de ! • 83 m, y cu.ya 6.ü:a.Uda.d e.& de ..ie:wL't de c..:v-..a Ub.'te px¡a et :t,i,'tc de. 

man . .teo. Con to cua.t .Ae upeAa que el. cuele ..iect má.6 1¡áp.ldo. 

IJot:a: Cm1.Au.t.fa_1¡ ca.Jr.ac.fe1¡/'6.tJ.ca.1. de. o¡:>Mación de Máq1u na Robbú1.1. mode.­

lo 71 - R (Ve_1¡ ap~.nd.i.ce). (F.i.gWUt No. 12).-

3.4.1.9.- ANALISIS VE TIEMPOS: 

Conoc.<'.da-6 llU> genVULUdadu de ta Máqu.i.na. Robb.i.n.i. 71 - R, 6C u.t.imaJul 

el. Uempo necual!Á.o pa.}[a coia}[ y a.mpl.i.a.Jr. !!.l. co1t.úulpoz:o de 325 m. 

3.4.2.1.- BARRENAC10N: 

Cot: ta e>:pvr..i.enc.i.a de ope}[ac.i.ótt que .oe tiene con la Máqu.i.na Co1itJr.a.po­

ce}[a Robb.i.M 71 - R, en o:Oio..6 wúdade6 1J e11 cond.i.c.i.onu ..i.i.mUaltu a .f'.iu. de -­

Te..tz~. lle e.l.aboJ:.ó w1a glt46.<.ca. de a.vanee lJ demoJUZll que. .!e pueden UpM.a.Jl -

en u.te Upo de ob!Ul. 

1. - TIW.Mpotrhvr. equ.i.po. 

2.- Falt..~ de a.gua. 

3. - Sa.caJt. .tube.Júa. 

4 • - 1 n.6.ta..falt 1úma, 6 a.U.a.ll eUc..tllÁ.ca...i • 

5. - Fa.Un. del. mo.tOJL e..Uc.t:Jt.i.co. 

6. - Fa.Ua. de.l mo.tOJr. lúdJr.áu..Uco. 

1.- Vuca.it4o. 
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B.- Rev..é..6.f.én y cambio de c.o4to.dolte.l>. 

9. - Fa.U.lt de ta. bomba del. h.i.~o. 

10.- VuCJZ.JUo. 

11. - Fa.U.lt de un p.ú,.t:ón. 

12.- VUean!>O. 

13.- Rev..é..6~ón de JU.ma.. 

14.- Camb~ de eo1r.ta.dc1tu y demo/f.4. de aLma.c.bi. 

15. - Camb~c de. cott;(.a.dottu. 

16.- VMCJZ.JUO. 

Ve .e.a. gltó.6.i.ea. ¿e ve que paJta 3:15 m de eue.f.e .e.a. Máqu..lna nec.u.i.ta 6.63 - 7 

mue.o {3,SZO hl!.), l.a nuiqu.ina. 4vtá c.on.tJw.tada. polf. un Opvuuictt y ~u Ayuda.n-t.e. 

3.4.2.Z.- REZAGAVO: 

Se Jtezagcuut c.on Sc.oop - Tttam de 5 yd3 • { 3 .8 m3 l volumen a 11nngn1n 

854.82 m3 

Como et ttezagado no p/f.Uen.ta •t-i.ngú.n pJtobtema. de. ~lempo, ¿e puede tteza.:. 

ga.tt c.adtL vez qu.e .e.a. Jt.ezaga. ¿e a.eeJtque a. fu boca. det c.on.t/f.apozo. 

3.4.2.3.- COSTOS: 

A c.ont:.lnu.a.clón ¿e ana.U.zaJtá. et eo¿;to de u.te c.on.br.apozo, co•uddeJta.ndo 

.teda. fu mano de oblf.a. y et eq~po neeu<VU'.o: (~do, mano de abita.. e.te.) 

Co¿.to po/f. me-tJw JÚJila.do $ 9,837 
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Como e.l e.u.e.le. 1.ell.á de 325 m de conVulpozo, e.l c.01>.to .to;t:a.t 1>eJU1.: 

$ 9,837 X 325 m 

$ 8,943 X 325 m 

$ 3'191,122 

2. 906,475 

3.4.2.4.- At.IPLIACIO,I/ VE TIRO VE /.IAWTEO: 

PIVUl la. amp.U..ación de.l .t.Vr.o 1>e Ul>aJl.iin 2 S.toplVLI> I ngVl.!ooU Rand, c.uya. -

ve.lacúdad de b<vúte11a.uón e,i, 0.19 mlmln con w1 con1>umo de a.Vr.e de 130 Pi.u3tmn. 

a. u.na. pJ!.U.lótt de 8 0 -f.b/ pu.fg. 2• 

lla.Jzlteito1> hexa.gana.lu 1 / 8" de dlá.me.tll.o !f 2. 4 de l.ang.ltu.d que 1101> dan un 

a.va.ne.e e.6ec:ti.vo de 2. 2 O m po1t d..il>pa..'W.da.. 

3.4.2.5.- SARRENACZO.~ 

T .lempo polt batt11.eno • 2.4 m 13.0 mi.Jt. 
0.19 m/mú1 

T-i.empo :t.o.ta.t de ba.1t1tei1a.c..lón. 13.0 x 24 • 312 mln • 5 lvt 12 m.ln. 

Se u..UU.zaJ!.6. uc.a.la. de c.ua:tJw b<IJl./llll> (.80, 1.20, 1.80 y 2.40 mi y 1>e -

:tiene .tite!> múw .. to6 poi!. crunb.lo de ba.11.11.M en ca.da. ba.Meno. 

T¿empo poi!. ca.mb.io • 3.0 X 24 • 72 m.i..n. 

Se c.al!ga..tt .la6 24 ba.11.1t1?Jto6 lJ el -ti.empo de ca1tgado e6 de do.r, m.lrm.to.r, poi!. 

ba.11.11.eno. 

T¿empo de c.a.11.gada • 2 X 24 • 48 m.i..n. 

T.lempo ~o.ta.e.: • 312 + 72 + 48 • 436 m.ln • 7 lvt 12 min. 
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Se tienen 6 lto!UU> enecUvM de .tM.bajo pu11. .nvmo; 6e .tJw.bafaltfi.t1 3 .t"'.!:· 

no.6 poi!. cü.a., poi!. .to que 6e dtvtán 2. 5 rJ,U,pa11.adM poJt. d.1.a. Te1U:e1tdo u11 avance. -

de 5 m Une.a.tu poi!. d.ú:t. 

Ve acu.el!.do a l.o an.tvU.011., 325 m 6e co.t<uú.ttn en 65 d,úu, 6-in p.\obtema -

3.4.2.6.- REZAGAVO: 

II R2 (ampLú.<CÁ.611) - l1 R2 
(e.ali.a Ub11.e) x f/ x Fac.ioll de abu11dam.ie1t.to 

Vo.tu.me11 • II R2 _ l1 R2 
-- X. 1 X. 1. 3 )( 325 

2 2 
Vo.tu.men • 1I 

Vo.tu.mc.n • 5,819 m3 

1. 3 m5 /ci..c1n 

9 m.i.11/clcf.o 

11 1.832 
-2- X 1 X 1. 3 X 325 

T.i.empo .to:ta.l de 11.ezagado • 9 x. 5,819 ~ 40,285.4 • 671 ltl!. 25 mú1 
D 

T.i.empo 11.ezagado • 111 .tu.11.1106 (c.qu.ivaf.en.tu a 37 dúL6) 

3.4.2.7.- COSTO VE A/.IPL1ACION TIRO VE MANTEO: 

AmpU..Zcllln del. tiJw a 4. 57 m, de cUáme-t/f.o !f 325 m de. l.0119<..tud. 

E.e pe11.6011a.l, 2 PC-1tnotú6:ta.6,eu!fo 6uei.do u de$ 1,233.67 poJt .tu.Ji.no !f -­

eo11 u.11 bono de $ 500. 00 y u.n 11.ezagado4 con .lgua.l bono y 6u.etdo de $ 1, 161. 22. 
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EL cue.f.e. u de 5 m dhvúo& !/ d c.o&.to poJt me.tito de. acance. e& de.: 

RESUMEN: 

Ac.vw: 

Explo.i..ivo& !/ Al!:Ud.ici.o&: 

$ 

$ 

233.10 

936.60 

6,346.38 

202. 62 

4,628.56 

12, 347. 26 

Pa1ttt 325 m de cuete. el. c.o.i.to .i.eJUl de. $ 4'012,li65 

CAPlTULO CUARTO 

ANALISIS ECONOMICO 

Se luvuí el. a.ná.f..l.6-i..6 e.conóm.lco da pJtoyecto de Expa.n.&.ión, coM.ideJta.udo -

.i.a..6 obluu. de duaJUtoUo .1ub.tc1ut.in~. eqtúpo y CLLe.le dc.L -túr.o. Con.tAa liu. Jt.Me~ 

viu. de. .f.ct M.lna.. 

Lada¿,. 

T .iJt.o: 

M.lmt: 

To.ta.e de 111ve1t.<1.i61i: 

PESOS, MONEVA NACIONAL. 

$ 

$ 

$ 

1'863,171,0SS 

57'358,800 

1'927,739,843 

To.ta.f. de 1t.MC.1tva<1 en-tlle. el bloque 1052 - 640; u de. 15 mlU011M d<'. .ton~ 
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Compll.IU1ndo la. .ütve1t<1.ló11 .to-ta..t en.tJte M.lna !J T .lllo, con.tlla la.¿, JtUVlVM -

de M.úte.Jtal., 6e tiene un co6.to uiu:.ta.Jú.a po1'. cada .tonei.ada: 

$ 1'927,739,843 

IS " 10
6 

1 VolAlr.: 

$ 128.52/.ton M. N. 

•¡: 28.45 Vl.Ji.6. 

• ( Cen.tavo.1 de. dolaJt, moneda runell.leana,l 

450 pC-606 

Calcu.lando c.f. co.1.to1> de opeJtauóit .tenemo6: 

OpeJtauón: 

23 v.laju/ hoJta, eomo <1on do.1 .twut06 de 6 hollal>/ e6e~vtU> · 

Te11emo6: 

Como 6e .tJtabajaJ!ÓJt 360 dllU> há.bilu de.l año. l>e .tiene: 

360 clúu. /tá.b.Ue1> "'276 v.laju/do6 .tullno.1 = 99,360 v.laju/año 

En.toneu: s.l 1>e tiene una capad.dad dd Slúp de 8 .ton: 

1 Kwh • $ 11. 25 Kwlt 

Loo H. P. que ¿,e Jteqt.<.le/leit pll.IU1 wt e.le.to dd Slúp 6on: = 834.34/uc.to 

Tenbtdo HP = 834.34/uc.lc • 622.4 Kw .tom.t.u 

1 e.le.to: 

Kwh 

1.34 H. P. 

622.4 

147 6eg. 

3,600 1>eg/lt0Jta 
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:toó: 

ln.to11c.u .tenemM que.: 622. 4 Kwh 
S to11iSiUp 

78 Kwh/to11 

Obtett.iendo el. c.ol>to de opVUtc..i.ó11 del T.i.JtD .6e tiene que: 

2 (78 Kwh/to11I (184 to11/hon.a) [$ 11.U Kwh) 

~ $ 161,316/ho11.a. • $ 876.72/to11 

l 34 :r.011¡ han.a 

= $ 1.94/ton (Vól.alte.ól 

$ 161,316/hatr.a. 

Má.6 la. .útve11.úó11 .tota.R. 1J c.011to de ope1ta.c..i.ó11 de-i T .úr.o: 

$ 1.94/to;t + e .2845/.ton = $ ~~~~!~~~-

CompaJtando c.on.Vta. el e.cato de a.Cll.JVLeo de üi IA.i.Jui que u de $ 3.5/t:on. 

Pa.11.a. ob.tettCJt el. lngJtua, Co11.to.6, Ut.i..Li.da.d, 11e tienen lol> 11.i..gu.i..e.ttt:u da. 

P·'i.O du.c.c.i.ó r.: 

V.üu. la.bo11.a.blu : 

P1t0duc.c..i..án a.nua.l: 

2,000 ton/cüa. 

6 r:U.a.6 / .6 emana. 

588,000 ton 

! 5 x 106 ton 

80 t.ltb 

Rec.upVUtc.ión del HoJtJ1o: 60 % 

Tenemoó que la. pJtodtLc.c..i.611 anual u de: 

588,000 ton x 70% • 411,600 ton/mút V.H. 

294 cüa..6/a.iio 

30% 176,400 (60% Rec.upeJt. P.M.P.) 

= 105,800 .trm/Mn 27% 
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411,600 .ton/Mn V.H. + 105,800 • 517.400 .ton/año de l.bt 27 % 

Con wut J?.ecupeJLac..úin de 60 % en e..i'. HoJl.llo = 310,400 .ton nudu.i.06/año 

T.úto: Actual.: 

Co6.to de p!tOducCÁ.Íin: $ 900/.ton $ 900/.ton 

Co6.to de Man.te.o: $ 1 ,003/.ton. $ 1,125/.ton -----
$ 1, 903/ .ton /4. 23 V.Uf.tan) $ 2, 025/.t.on (4.S V.Uf.ton) 

Co1>.to pMcuo de Nodull-
zac..iu11: 1 o, ooo $ 10,000 

$ 11,903 /.f.N./.t.011 

26.45 VU./.ton ) 

$ 12,025 M.N./:t.cn 

( 26.7 VU) 

E11.toncu .teMendo un .tone.ta.je de: 

517,400 To11/at1o >. 27 ~ Un..i.da.du de Ma11gru1uo 13'969,800 

310,400 x 39 i UMdadu de Mangane6o • 12' IOS,600 

Co1>.to: 310,000 .ton/AlllJ.a.,(_u x 26.4 VU./.ton • $ 8'210.080 Vil/Año 

U.t.l.Udad = 1ng1tuo - Co6.to • $ 1 '474,400 VU/Año 

RecupeJtac..i..ón de ta .. it1veJl.6.ió11 • $ 4'283,866 VU 
1'474,400 

Se conl>.ide.Jta que la. h1ve.Jt6.ió11 óe 1tea.tüalt.á en 2. 9 ailo& 13 ailo.i l a 'tazón de: -

$ 1'427,955 V.tf.6/Ailo. 

55 



AfiOS: 

z 
3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

10 

11 

12 
13 

14 
15 

16 

17 

18 

19 

20 
21 

22 
23 
24 

25 
26 

21 
28 

FLUJO VE CAJA: 

- ¡ ··427. 955 

- 1'427,955 

- 1'421,955 
• 1'414,400 

" 

" 

.. 

• l '474,400 

R ; 26.6 % 

26.6 % 

- 11 133, 368 

899,469 

713,835 

585,042 + 

+ 2,212 

o 

MU:odo optimú.tn., en u.te mé.todo 6e 6upo11e que ..todol> lo6 .lng11.uo.1> ne..to6 .ie 

11.e.i11v.ieJ<.ten en el 11egoc..io a med.lda que <le vatt ob.ten.lendo. 
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Ganancia: 

Se .le li.a.ma ganancia a la cü.6eAe11c.út ob:terúda e.n.úte la :.wna de lo:. .fo­

g1tuo6 11e:to6 1teduudo6 a vato1t actual IJ l'.a. .invc't.!-ién .tc.ta..t hti.Ut:.t. 

Gatutnc-Uu: ~ • (1 1 474,400 CPVFi~ • PVF~%1 - 11'427,955 CPVF~f 
11'474.400 (15.6221 (.8891 - i 1'427,955 l?.11;11 

$ 16'513,830 

4% 4% 4~ 
RecupVutdll11 .UtuVt.6.Wtt= = - {1'427,955 {CPVF

3
) + 1'474,400 (CPVF

3
){PVFjf 

3 .6 aíio:. 

• PVF ~ Fac-tolt de Va.lo1t P-'tu en.te 

• CPVF • Fac.tolt Arum<l.-fat-ivo de Vat'.o-~ P'<.C-6ente 

• Fó11J1~ .tomadil4 dd U.bito: " A P1tac.t-iccü App1tooch :to The ApplLILUa.l 

06 Cap.Ua.l Expecü.:tultu " 

Second Ed.<.c.ion by c. Geo661tey Edge and V. B/tuce I1tv.Ure 

The Sode:ty 06 Managemen::t Accou1t.ml1U 06 Can:ada. 
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CAPITULO QUINTO 

5.1. - PROCESO VEL MINERAL POR MEVTO PESAVO: 

Va.to.& b:U..i.co.& de l.a. Pl.a.nhz de. Med.i.o Puado: 

CAPACIVAV VE TRTTURACIO~ 

l 200 .ton/ltol!.a) 

Ca.pa.cúia.d de. a.t.i.me.n.tac.i.ón •••••••••••••••••••••••••••••••• l 60 .ton/ ho1<a.) 

Conce.1i.ttr.ado.& •••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• ( 43 .ton/ hol<a.) 

Col.a.-6 ••• •••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• l 12 .ton/ hoJta.) 

F.úto.& •.••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••.•••• 1 5 .ton/ftoJta.) 

Recupe.Jta.c.i.ón e.1: puo ......•..•...............•.........•.. ( 71 % 

Recupe.Jta.c.i.ón Me..ta.Wltg.ic.a. •••••••••••••••••••••••••••••••••• 1 85 

Con,&umo de Fe. - S.i •••••••••••••••••••••••••••••••••.•••••• l 200 glt./-ton) 

COMW!lo de SepM.án ••••••••••••.••••••••••••••••••••••••••• 1 2 .6 g.~/:t.on · 
. 3 

Con.6W710 de agwz ••••••••••••••••••••••••••• •••••••••••••••• ( 100 m /24 hJL) 

H. P. Mo.toJt.u ••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••.•• ( 410 

KL<llLt.t.6 Alwnb!!.ad o ••••••.•••••••••••••••••..•••••••••••••••• 1 2 O 

PaJt.a. ;te1ie.1t. una .lde.i c!i:Vw: de.i pJtoce.;o, ba.1.ta pe1ua1t. en un Jtec.i.p.ien.te. -

con agua como med.i.o que .;e.Jt.vbr.á. pa!t.a t.epalUVl do.& o má.h ma.telúa.lu co11 pru.o u­

pe.cl6.ico d.i6e.1t.ell-te en-tite .&.l, uno_., con una deM.idad má.h baja de .e.a de.l agwz, y 

o.tJr.o.& niM a.e.ta. 

Al .in-tJr.oduWr.,lo.; en e.t Uqu.ido, fo¿ ma.tvúa..tu m<W deMo6 .&e t.ume1t.g.úui11 

e Vuin a.l 6ondo y lo.; má.6 Uge.Jt.o4 6lo.ta.Juí11, .;ólo Jt.co:ta.'Úa. .&u JLecupe.1t.ac.i.ó11. 
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EL PROCESO GENERAL VESVE LOS SIGUIENTES PUNTOS VE VISTA: 

1) P.1toc.e1>0 c.011 Equ..ipo Mecibt.i.c.o 

2} P.1toc.e1>0 MehLf.Mg.lc.o 

~e¿!"!~~l:!r:;oiií"' rlP 'l'l'll'lrP~;,,p PA:l'6hII !' dP. ba._-in eon.te.n.ido de 1Ja11qanuo. e.orno lo. ca.Li 

za y p.lzo.JVIA, la. c.ua.i. 1>wa. .lmpo1>.lbie haceJLt'.o en e.i Ta.jo como en la. M.ina. Sub.t_!; 

.IV!Anea.; de a.lú la. necu.ida.d de ha.bM .U11>.:ta.l'a.do i.a. Planta de Med.lo Pua.do, 1>.le_!! 

do lo .litd.lc.a.do y económi.co. 

En 1>1., La. Plan.ta. co11.1>.ta. bá.6.ica.men.te de btu álr.ea.1>: TJr..i.twuz.cilin, Pla.11-

.ta. de. Med.lo Pua.do tj Vepó6.l.to de TVVUV!.06. 

TRITURACION: 

lr1Lt'. de. 70 a. 9 cm, t.o cua..t he ha.ce con ""ª QuebJta.do1ta. TELESMITH de 30" " .JZ", -

.t.-i.e.ndo hi.< c.a.pa.c..i.dad de bt.l.tWUtc..ión de 200 ton/hoJta.; pa.IUl. u.ta.ndaJÚza.Jt et .tama.­

ño he .lit.tegJt.ó "" c.lJt.c.tU.to cMJta.do, paJta. que et'. m.úteJLa.l que no pa.1>a. poJt ia. CJt..i­

ba. pJt.ov.li>.ta. de una. .tdmlna. con peJr.601ta.c..lone1> Jtedo11dea.da.6 de 4", 1>e<t env.la.du a -

(J,(.Jta. Que.bJt.adoJta. de me.noJt capa.c..ldad y .ta.maria, ma.Jtc.a. MEYRPIC de 16" J< 24", -'?.e.to~ 

na.11do lo .t:Jú.tUJt.a.do a.e. c.útcu.l.to gene.Jta.i, y e11v.la.ndo .todo a un pa..t.lu de a..ema.cen!:! 

mi.en.to de.t'. c.ua.l .i.e a.Lúnett.t.ct una. Totva. de Reguta.ció11. 

PLANTA DE MEDIO PESAVO {P. M. P.) 

En e.t'. álr.ea. de Med.lo Pe.6a.do 1>e Jtecibe e.i mi.neAa.l en una. C1¡,iba, c.uljo ob­

j e.t.lvo p-'t..inc..ipa.l u óepaJta.Jtfo eu do1> p1r.oducto1>: { F.igUJta. No. 13 l 

1) De.t'. .ta.m1111o de 3/16" (- 3 112" + 3/ 16" l 
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1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 

'º 11 
12 

14 

NOMECLATURA 

CotQOdor Front ol 
Tolva de Admi,,ion CAP. 20 Tons. 
Alimentador de Oruocs 42"X 12" 
Quebradora Primario Telsmith 
bontia Tron~portodoro 

Banda Transportadora 
Tolva de Regulac1on 
Alimentador de Oru90 

N!<i 1 
N22 
CAP- 300 Ton•. 

Bando Tronsporfodoro N':! 5 
Basculo de Al1mentoc1on 
Muestreado..- de Cabezas 
Criba Vibrotoría A CH de .:¡X tz' 

e' X~· 
Cribo ;.. C1"" úe .f X iG. 

i 5 Sorr.bo '.','e:n;:;c de 
f 6 Bom~o Wemco de 

G" 
3" 

17 
16 
19 
20 

Separador Mognetlco N~ 1 
Stporodor ~O<Jnetico Ni 2-
0ensificodor 
Boblno Oesmagnetlzodoro 

21 6ombu 
2.2 Tolva 

2." 
poro Fe Si Denso 

23 Tolva puru Fe Si Diiufúu 
24 Bando Transportadora N 8 6 
2.5 Muestreodor poro Colas 

26 Tolva poro Cotos d.,, 100 Tons 
27 Com lon para Colas CAP lO Tons. 
28 Sonda Transportadora N2 7 
29 Basculo paro Concentra dos 
30 Muestreador Concentrados 
31 Tolva de Concentrados 300 Tons. 
32 Comion poro Caneen trodos CAP lOTons. 
33 ttirtroclosifi ca dor poro Colas 

34 TQn que 
35 Bomba 
36 Bombo 

Asentador 
de lodos 
de Aoua de Loval 

37 Bomba de Agua deLovol 
38 Agultador de Reactivos 
39 Tan que poro Agua 

40 Chute paro finos 3/16 

38 

A STOCt< 

ru A L.A PRES'A DE JALES --
35 

M.IN E R Al. 

AGUA 

F• Si 

----., 
1 
1 

-~·__.'.: __ L 

.-1 

¡ 
33 ~= 

u=1ª 
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M.t NER AL. 
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2 l Ve.l. .tamrulo de - 3/16" 

O.tlw objeü..vo de u.ta C/rÁ.ba M l.11.va.Jt e.i múieJr.a.t, e.Um<.na.ndo l.a aJtCÁ.-­

Ua., .únp.UU.endo que e11.tlte al CÁJl.c.i.U.:to de meclio de.11.60, ya. que. de o.tita. rnaneJW. -

c.amb.:.aM:a .t'.iu. P"op.tedaáu 6.W.ú:.CU> de ú-te, ha.ci.enáo muy clióMente R.a. Ope![a-­

ci.ón de. Co11c.en-Otadó11 del M-ÜtMa.l en el .tambo![. 

El. .tamboJL u un Tubo clUnd!úc.o de 8 • de. -ia.ltgo poli. 8' de. cüáme.tlta, 

pJLov-U.:to e.n .6U ilt.te.1U.011. de. w!!l.6 R.ám-úut-6 peJLóo-'Ul-da..!. d-Wpuu~ a l.o ia.Jtgo y que. 

a.e. g.lr.a.JL en. ólL .;_,LteJIÁ.olL 6unci.onrut e.amo e.le.va.doJLe.6. 

Jwt.to al. .tambolL liay wia CJÚba V.<b"-ll.toJÚa. que. :t.<e.ne. po1L obje.:to .6e.pa!UUL 

poll Lava.do y c.ll.<bado e.l. FeJt.,_o&.u'Á.uo 1 Fe-S.l) de;'. ni<.neJtlt.I'., p<VUt que ú:te no -­

con.tamlne al. mineJLal. y al. m-Wma tiempo no &e p<.e.1Lda. el. Fe.-S.i., lo c.ual. ILe.dun~ 

IÚ.lL c.n un awne.tl-to del c.o&:to del. 0-.aJ-..am-i.e.nto. 

Vupuú lw.y una.6 ba.nda.6 buuu.po-'l:tado!LM y c.Caó.i.6.i.c.ado"-<1.6 /¡e.l..<c.o.i.dal.~.4 

que. IUicen la. óu11dú11 de de.c.mJ.to.dOltU pa.l'..a. a rr.;inej o de. .t.o.:. p,ioduc.to.:. Co11ce.n-­

:t,1r.adcu. y Col.<1.6, f.o!> c.ua.lu 4on depol>Ltado& e.11 Tof.vCU> de. Co11c.1Le.to P= e11v.i.a.Jt­

f.o.& a. &u dMtino 6.úta.l. Lo.:. c.cncentn.ado6 van d<.'r.ectame>rte a ta Zona 1 nd1<-1o:t-'l,(at 

palla a.lÁJTlen.tación de..f Ho1Lno y l.<L.6 c.oia-6 a f.o& :tL'LadeAvb. 

Como paJ(.t;e. aclidonaf. &e tienen bomba& ce.n:tlú6ugCU>, .6epa1Lado1LU magn[­

.t.i.co& y un dell.6.i.6-lc.a.do1L (c.Ca.4.<-6-lca.dolL he.f..(.co.<-dal.) que .<-n:teg/lan me.cán.i.eamen:te. 

e.l. CÚLcJJ.Lt.O de. mane.jo y 1Ll'.C.!Lpe.1Lación del. FelL"-o&-lf..<-e-lo. (f.{_g<L/la No. 13). 

VEPOSITO VE TERREROS: 

Un CÁJl.ci.U.:to ne.c.e.&alrÁ.o u el de agua. pa1La el. La.va.do del. m.<-nellaf.. 
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u .ea de. de.C!a.n:talt e.l. múteM.e. muy 6.úio pJtev.i.amen.te 6i.oeu.lctdo eott 6epalUÍn (Jte.ac.­

Uvo ag.l'.omevutdo1t), cott d c.ua.t d agwz Ump.ia. u bombeada. a l.a P.l'.an.ta pa-ta 6e­

p<V!.c1Jt e.e mútvr.a..t: e11 -1'.a.6 Oúba.6 ya menc.-i.otUida6. 

El. l.odo mecluut.t:e bombM de clúl.61L<tgma -11e. env.<:a. a la.-11 P1tUM de Jct.eu. ~ 

Al PREPARAC10N MECANICA: 

E.e mi.neJtal'. p.wc.ede.ntc. de l.a ,\U.na, Ta.jo Ab,i.e.Jtto y Plan.ta de. MecUo Pu~ 

.ton, e.n donde -11e duca.Jtga c.l ma.teMa.l que acaJtJtea..t en d.l6e1tetLte6 .t.Vutde-to6 de 

a.=vr.do a l.a ca.Ud.ad del mútVUt! a.ca.::11.eado l 61te6co, 6e1L1Lo-1>0 <J ox.<.úuúv) • 

E.l m.<.nen.a.l. de l.06 ti.lutde:to6 e6 mov.<.do poll un Ca1Lgado1t. FJton.ta..I'., el cual. 

.to dUC!.clJt.9a a: TRANSPORTAVOR VE ORUGA PETTISONE, .Upo zapa.ta de 3ó" ;;; 5'; vc..lg_ 

c..<.dad de 5 a 25 Rl'M, ei. c.ua.i'. pa.;a d. r..ü:c.•.'l! a una TOLVA VE ALMACENAMIENTO con 

C!apa:c..<.dad de 600 :tott, la que pon. medio de! un TRANSPORTAVOR VE ORUGA PETTIBONE, 

Upo zapa.ta dUC!aJtga e,i m.üt<Uial a una BANVA TRANSPORTAVORA No. 1 de O. 91 m de. 

anC!ho, con capac.-ldad de Z40 :ton/ho1ta, e.t cual pMa a una TOLVA VE REGULAC10N -

de. J 50 :ton, 1te.gu.fa11do la c.a.1Lga a una BANVA TRANSPORTAVORA de. O. 91 m de anclta, 

fu cw:i.l duelVlga el mü1e.Jta.i. e.n una CRIBA VE BARRAS de 42" x 5" do11de. e! niü1e-­

IUL! de + 1 O c.m va a una QUEBRAVORA VE CONO de. 4", la. que. .VU..twi.a. el niilte1ta.t a 

5 cm, u:te múte.lt.a! u. j un:ta.do con a que. a.n.tu 6 epa.'t6 l.a Cll.i.ba. y ambo6 pa.-1>a.1t a 
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wut CRIBA VIBRATORIA de 60" x 12" c.on a.bVLtwta. de. 2. 5 cm, e.n .t:a. que el mi.nvuú'.. 

que. no u C/Úbo.do p<U>a a una. 2UEBRAVORA SYMONS de 7", cabeza. c.oJtta. la que ;tltÁ.­

.tWUl e..!'. m.ü1V1.a.l a l. 2 cm, u.te m.ineJLa.1. 6e jun.ta. c.on u que an.tu 6ue cM..bado, 

6e. pe.6a.n y c.onduc.en po1t med.i.o de una BANVA TRANSPORTAVORA al atma.c.én de. CIW-da.1, 

que. Ue.ne w1a. capac..ldad de 20, 000 .ton, donde 6011 60J¡J110.do& lo.tu de. mine.Jta.l de. 

5,000 .ton. IFigUJUt No. 14). 

5.2.- VESCRIPClON VEL PROCESO VE NOVUL1ZACION: 

E.1.te p1tocuo 6e llea.Uza den.tito de mt Ho.t;io Ro.ta..ta!Ua, en donde paJr. me.­

d.i.a de ene.Jtg.úl c.a.l""-'-6-i.ca. que. <1e obt.lc11e a. pa.Jt,t.iJL de .t'.a c.ombM.t.l611 de ga.6 1~ 

~. 6e. lagJta. la. fuae-i.ac..lón de lo6 c.vr.bona.ta<I de. ma11ga11ua, citlc.io y ma.gnu-ia, 

e.Lún-úliittdo&e plt-i1tc.-ipa.!'.men.te b-ióx.-i.do de ca.Jtbono (C0 2 l dando mt pltoduc..to 61!ntÚUt!!; 

du.uda, el e.u.al a.tt.te..1 de 6aUJL M aglamVtado e.11 60.tma de IJódalo<1. 1 F.lgUJu:t No. 15 J 

Ei. HoJLno Ro-ta.to!Uo U.ene una .tong-i.tud de. 114 m, y 3 l>ec.uonu, que .t.o­

má.ndo6e a. pa;L.t.Vt del e>:.C"Lemo donde. 6e aU:.me11.ta la c.a.JLgiL .Ion: 

1.- Zona de. PJLec.a.lentam-<.en.to ......................... 93 m de long.l.tud 

2.- Zona de. Calc.-inación ........................... 15 m de. .t'.ongaud 

3.- Zona de. Nod!Ll-izauón ............................ m de long.l.tud 

La Zona de Nadui..lzac.ló11 .t-ie11e u11 di.áme.t!Lo .iJ16e.Jt-io1t de 6.5 m y i.a.6 de. -

P1Lec.a.le11.ta.m-i.ett.to y Ca.tc.-i.11auótt de 5 m. 

La.6 pa.1r.e.du -i.11-l<uuolle.6 del HoJU10 u.t<:tn "e.cub-ie!L.ta.6 de. c.onc.1te.to 1r.e61ta.c.­

.taJúo de un upuor, de 15 a 23 c.m. Ge.nvut.l'.me.n.te. la dLLJta.uón del c.anc.Jr.e..t.o de. "!!; 

61ta.c..ta.Jt,io u de. 17 5, 000 .to11 de n6dtt.lol> p1r.oduc.ldo6, a paJr..t.lJL de. la.6 cua.lu 6e. -

;ti.ene c:ac. ea.mbÚVl, deb-ido a.(' duga.6.te. 6unll-ido. El Ho1r.110 tiene. una pend.le1t.te de 
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4 %, .6.i.endo .6U eic.tllemo .i.n6VU:.o.1t el de ducMga., l.u.gaJI. donde .6e encue1Lttta.11 ub.i.­

ca.do.6 lo.6 quema.do.1r.u (un p.!Lütc.i.pa,l y un aux.i.l.ia:Jt). IF.i.gWUI No. 151. 

El mü1e.Jr.a.l u. aLime.1thu:lo poll e.l e>:.Vtemo ~ aLto de.l Hol!11o, donde deb;{, 

do a. üi pendi.e..nte rut.te.& meHCÁ.Ofü-tda. y a.l mc1..·-i..--:-.. i.c.r-to .'ta.ta..tottio def. Ho1r.rto, et mi -

11etutl a.v<111za. l111c.i.a. el ex..tltemo de duc1Vtga. en co>LÓUl.co.ltMen.te a. lo6 ga..6U de --

· m..i.ne.Jta..t M gJt.a.d.WU:'.., a paJt..{,,(.IL ciu<ie t{U.e .oe #JU"-~" c..H .... vu .. ~..:...~v ~.:;,; Z.:;~ ;.::..:. .:.-=. • ~~!:. 

Uev<111 una. .tempeJLG..twta de 500º C, ha.1>.ta. que 61! a.glomeJLa. tJ 11odu.e..i.za. de 1, 350°C, 

( F.igUJr.a. No. 1 5) • 

La. veloc.i.da.d del g.i.Jw del H01L110 u e.IU:Jte 20 !f 70 .1tevolue-lonu polt l10.1ta.. 

Lo1> quema.do1:.u del Ho.1r.no .6011 de .t.i.po C-i.U:ndlt.i.co, con 6la.ma. lle.gula.ble -

aL. c.e.n.tl!.o • 

El quema.do.Ir. p.lt.i.nc.i.paL. d.i.Jt.i.ge. llu 6lilln<-i a. l.a. Zona. de Ca.lc.i.na.c.i.611, tJ pal!. 

et)e.cto de la. f>UC.UÓlt que cjc.'u:e un ve.n.tUa.dOI!. de -ÜAO 1>.i.-tua.do en el eJt.Otemo de 

a..Umen.ta.c.i.611, .t..i.ende a. ca.len.ta.JI. e.l Ho1<.110 en .tocia. 6Lt long.U.Ud. El quema.dolL a.u":!, 

.e..úL'L dút.i.ge 6U 6lama. a la Zona de Nodu.f..i.za.c.i61t donde et c<Lto1t 6e co11cen.tM /J -

.6e eleva. a.l .-.ó.u".mo, el ma.tell.i.a.l ya. ca.i.c.i.na.do 6C. a.gl.omeJLa. deb.i.do a.l mov-im.i.e>t.to 

de Jto.tac.i.ón del Hol!.no, ob.tetúéndo6e a..6.t, l.06 nódulo!> con .tempe1ta..tu.1tM de. 1350° 

e, .f.o1> que <111.tu de ¿,a.(..i.Jt de.l Holtno duU.e.nden a. 1, 100• e, pa..6a11da J.)Olt un en-­

t)l!..i.a.doJt, U.te coM.i..6.te en una. 6CJIÁ.e de. pClJl.Jlil.Ca..6 de a.celta, 6.i endo un~ f¡.i.ja.6 tJ 

o.t.lta.6 móv.U.u que u.tán coloca.da.1> en 601tma. a.l.te.1t11ada, palla. que de. e.1>.ta. ma.ne.Jta. 

¿,e .t.ltaMpoJr..te el mü1e.Jr.a.l lta.c..<.n. 6ue1ta. E.e. e1161L.i.a.do.1t en 1>u pa.Jt.te. .i.t16e!L.i.cl!. 1>e d.i.­

v.i.de en 6 comp<VLCún.i.e1Lto1>, a. .tila.vi!-!> de lo1> cua.te.1> tJ pal!. me.d.i.o de. .fo¿, ve1Lt.l/!.a.dE_ 

1<.e.1>, u .i.nye.c.tado a..i.Jte a. la. .te.mpe.Jta.tUJr.a. ainb.i.en.te, l.ogltií.11do1> e con e.U.a qtu! l..01> 
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nódu.to.1> ... a.e.gan de e.n61LiadoJt. a wia .tempe.Jt.a.twu:t de 100° e, det>puú que en61Üa. -

.f.o_& nódulo&, el. cUJr.e ca.Ue.n.te. &e. e.>:-tltae. poJt. me.d-i.o de do& ve~aJt.e& que 6a!1: 

man un Uw .&:duci..do con.tlt.apuet>.t~ ai. del. f!aJt.no. E&.te a,Ur.e ca..eA.e11.te pa&a poJt. -

un .-..ú..tema. co.f.e.da:t r!.c. paiva.!, donde e.i. i..i.mp.i.a.do; wr. 45 % de. e.&.te <Ú!Le &e e.n­

v.ta. a. •.uta. .tempeJUX.tuJt.a de 180° e, a lo.-. que.madoJt.U. de-t f!oJt.no, ú.te. e.& ~za-

E.f. pJt.ocCAo an.te.J'.,l0Jtme1t.te. me.11cÁ.onado, &e. gob.i.eJtna dude. un ce.=o de --

con.t.Jt.ol. (panel) donde &011 Jt.egú.tJuliiaA .toda& .ta& cond.i.e-lonu de.l pJt.oce.60 y, ad!; 

má.6, ope.Jt.a .todo e.f. e.qu..i.po del m.i.6mo. 

al Re.lae-<'.ótt e.1!..:tJt.e la a.U.me1t.t<:tCÁ.ót: y velod.da.d dei. f!oJt.Jta. 

b) Ca.n.t.i.da.d de ga.& uüüzado. 

c 1 T empeJU:Lt.wi.a. IJ volumen del o..úr.e plLima.Jt..(.o que .., e u.t.<.U.za e11 .f.o& qu~ 
doJt.u. 

di PJt.VA.Í.Óll !1 6.fu.io de aÁ.Jt.e. er. .io& compalLt.tm . .i.e.11.to-0 de..f. en6Jt.útdoJt.. 

el Tempe.Jt.a..twta. a. lo la.Jt.ga dei fiaJt.na. 

E11 .f.a. Zona. de NaduL.i.za.CÁ.ón, po1t &C!.lt .f.a. má.1. c.Jt.Lt.lca., &e bu..ta.ló una. cii-

.ta..f.a.do, .f.at> cand-i.e-lone& ett que &e Jt.ea..f..i.za. l.a. tt.odu.U.za.e-lón. La. Jt.e.fuc.i.ón el!.t:Jt.e -

ve.l.oci..da.d y g.i.Jr.o dei lfoJt.no y mwe.Jt.a<'. CJt.U.do a..f..i.me.n.ta.do e& mu!f .impoJt..ta.ll.te, ya. -­

que &e debe ma.1Lte1te.Jt. un upuoJt. .f.o má.-0 con6.ta1r..te. po.1.lb.f.e, en .f.a. cama. de ma..:te-­

IÚILf. que &e encue>tJ:.Jt.a. en pJt.ocuo, poJt.que con e.f.f.o &e con&.lgue que e.f m.lne.Jt.a..f. 

&e ca..f.c.ine un.l60Jt.meme1r.te y na ha.1Ja gJt.a.ndu va.Jt..i.ac.io11e.& en e.l. 6.fu.j o de gM u de 

.fo& quema.doJt.e&. Con&.:ta.tt.temen.te &e. de.te.e.ta. .ea .tempvi.a..twta del. floJt.tto u&a.1tdo cua.­

.tJt.o .te.Jt.mapa.JLM c¡ue e.&.tán en .f.a. Zona. de PJt.eca..f.err.tam..i.en.to. E&.toJ.> .te.Jt.mopa.Jt.e.6 e&.tán 
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a. 51, 65, 85 y 99 m dek ex..Ote.mo de de.6cOJtga. (Flgu/tll No. 16) • 

.f.o. .!!.aL<.da. de lah quemadolLe.~ debe üC-'t adecuada, !f<t que ~i hC !.LUU.za mc.1w1t a.¿_•tc 

de.l 11ecu0Jtio, e.xA..6te eL .úugo de que pallt:e dci'. ga.6 110 &e queme de ú;mccít<Ltc, 

lo que podlúA. dlL't. i.ugCL't a µc.queiíM e.xp<'.o&.¿onM cVtca del'. <1.>..-t:u'nw de. dw::::.~gc: -

det. t/011.no, en c<U.o de tcne.-i. e:<cti>O de a..i.:te (a. pe!>CL't dl!. e,6.to..Jt ,1 má~ de 1,170°CI. 

exot'1.Jtmi.ca., pod!Ú11.. tene.JL come Jtei.uLta.do una 6Mc .U.qu.i.da que daiia:r.ú:T. ce eit6'tÁ!! 

doJt. 

BALANCE VE MATERIALES 

t.UrteJULl CJWdo aLimen.ta.do po!L cita. 

Reci!Lcuh:lc«in de riódu..f.o~ menoJte.!!. de 6 mm 

P1t0duc.uón 11ódulo.6 mayMU de 6 mm po11. cU.a. 

Pl!J¡cüda.6 poli. cai.CÁJlaCÁ.ón, hume.dad, agua. d<1. -
comblnczc..i.ón y mateJLÜt ottgd1iic.a. 

Polvo de. c.olect01tu de a.lma.cenamlen.to. 

Ton 

1,010 

150 

',200 

6ZO .3 

48 

1. 7 

l I Poli. =ciic.ac.ión cli..'tecta de la 6la.ma al matCJti<Ll. 

21 Poi!. Mciiadótt de. la. plllLed dd lfoltltO. 

% 

'ºº 
6.5 

64.5 

28 

2.5 

0.1 

31 PoJt t!La•tJ16e1tendcz e1Lt!Le lo~ gMM p11.odu.c.to de .fa combtl..!!.tión !/ et 
matCJti<Ll en cottt!LClcoJtJtle11.te. 

E11 la..!. ZonM de Calc.1.11au611 LJ Nodu.Uzac.ló11 que u donde. ex.üten tM te!!! 
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pe.JtiLÚUIJ16 IToM ~, c:U...l;tc .tendencia tt que. oe. adh,i.V<D. al. Jte6Jtac.t.a.JU.o una capa. 

o eM.tJLa. de m<Ltel!Á.a.t. 

BARRA ESCORIF1CAVORA: 

cLian.te. e.i. LUo áe. u.na. Úa.Jt.iuJ. ¿.ocü·IÁ..Ó-ic~v.~ ~ b.!.:: .. LE de 50 cm de. i:fi."1m~.:t .. '1.n: Ae6.'t.i.g_!: 

Ita.do con agua) .. E~.ta. baJL.'td ~e -t..r...Ot.aauce a..i i"iviwtv u.f-"'¡¡,.V~ ....... ~~~.:.,~.: .;:.,;,.:!.:: !::-::.. ;:';:-

Jta. Jtl!mOVeJt el e.xeuo de co.1.t.Jt.o. y m'uU:enel!.Ut en 30 cm como máx,i.ma. La. opellLluón 

an.tu menc.<.ona.da .1e .tagJta. debido a que e-<. mov..ún.ie>ito de Jto.tación del Ha.rnú ac­

.tú.a. eol!bta la cuc!U..V'.a que e.1.ta ba.Jt!"J:t üene ett .1u e>..tJtemo üb1te. El c.011.tJtvt de. 

.la. 601unaclón de co~.t.Jta. en .ta. Zoni:; de Cai.c..ina.Uú1t 4u.e .be. ¿;ici..;,cn . .t::.~ ~:.:.::..-:.a de t. (tf 
canee de .e.a ba.JtJu:t .le .f.ogJtO. me.d.<.mi.te utt ade.cw1do cott.Vto.e. de la cíL~ecué11, .ta.ma­

iio y 6011.ma de. ta. 6.1'.wna de .loo qucmadoJte6. La co.1tr..a. de la pa.Jtcd dei. HOltno 6 e -

dupr.endc en b.i'.oque.6 de. 50 y 90 cm, 61'. óJtac.twta. poi!. medio de !Lll ca.ii6n .üidtt6---

Jt..Út 6.i. e.6..to4 bloqu..u. pe.'tr.'.aJtectc/ta1t lntac.to6. Et eon.t:.11..ol de. pDl\.10~ que ~alcn a 

.e.a a.tm6b 6e.Jta., oe. hace poi!. .Co6 co.te.c..to1t.e.4 de. po.tvo.1 ex.W.te1U:e6 pAAa. .i-imp.iaJt c.t 

a,i.Jte caLle.11.te de..t e.116/!.Á.ado11.; co11 o.tl!.o o.W.te.ma. de co.f.ec..tolt 6.Ltuado Pn et ex.tlle­

mo de aWr1en.lu.úútl po:t da;-¡dc pa:..!.a;¡ .ec! ga~e~ C(f.fi.~u:J"Q.A, altt. poJr.. mecli.o de p!tec~ 

p.t;taci.ón ceM:l!-[6uga, oe .lepar.a. .ea maye,~ caoit.idad de polvo, e.nú;t.le.;1da a.i.t a l.a 

<Ltm6'46e.l!.ll g<t6e.6 Jte.e.a..t.ivame.1U:e. .fÁ.mp.io~. 
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CONCLUSIONES Y RECOUENVAClONES 

Con:.-ldVtdndo que deb.i.do a. ia. p11.06uncü.za.c-ió11 de ia. ¡;_xptc:ta.clón dd ya.U.--­

miento. el. 6tLtJ.J.J"...D de. /_a Un.id«1.d ~!!ÚH?!Jt' .!~ c.::~U~"ta. ba.jv el n,.¿ve.i. iüi5. 

El plle..&en:te utucü.o .tuvo f.o. él>'.aLi.da.d de u.t.i.mvt. la1> co1>.ta1> y .Uempo¿ de 

.tlU> alM.a.& pW1upa.lu de dua.JL!lOUa, .tal.u coma lo1> .U.ve.tu 925, 840 y el 

T,U,a de /.la.n:tea, que jwt:ta con la .i1t6JUtU..t1!.uc..tuJta. ew.ten.te, pe~ e:c­

ptc.ta.Ji. 11.a.c,(.onaime.Jt:te el mú1e1taL 

Lol> tiempo¿ palla u.te u.tucü.a 1>e Izan .toma.da de acuel!.do a lM1 11.uul.tado1> -

de opeJt.a.uón que 1>e tienen en ia. M.ina Tu.ú1Ltla. 

Se co1L6.i.d.VW. que el ma.n.te•Llm<.e1t:to 6unda.me.n.ta.f., 1>ob11.e .todo 1>e debe de p11.o­

g1tamaJt un mant:eit..únien..to pJteve.n.tlvo~ ya quP- PJ' 'mn·~~~~~ie~t-?.to =c.":.~~c..t .. ü .. ·~ -­
.tira.e coiu..igo muclw tie.mpo petuii.do. 

En ba¡,e a..f. a.n<Lf,ú,.il> económ.ico 1>e puede dec-il!. que el p.'laye&o M v.iab.f.e y 

ec.onóm.ico, deb.i.do a .f.o 6.igu.ien.te: 

a) Se tiene una. .invel!.6.ión .to:ta.l de: 

b) Se tiene u.na gana.nc.ia di'.: 

c) Pel!..iodo de. cance.ia.U.ón: 

67 

$ 1927,739,843 V.f..f.I>. 

$ 16,513,830 V.f.ll>. 
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APENVICE 

CONTRAPOZO ROBBINS 

Se pttoyecta daJt w1 con.Vt.a.pozo Robb.út.6 en <1u p!Umvi. e.tapa de 325 m (<!_!!; 

pe11.ó-lc.i.e a 11.-lve.t 840) !f o:tlto de 310 "' f1:.li:e.l ó40 a 11-i.vel 6401. Con un cüáme-­

.tJw de 1. 8 m !f cuya 6-lnaüdad M de <!Vtv-ltt de CMa .Ub1te p1Vta e.t T-ltto de Man­

.tea. upvi.ando que. ee. cuele riel: :tL~.o ht>.<t '"~ .<.J.p.ido. 

Se u.t.ima.-i.á el ti>1mpo pcuta .tev.U.<Vt. el. cor..t.'Ulpozo de 640 m, que M!Jt.v-l­

Jtá de ca.Ita .Ubtte p<Vt.a d .t-l/to de manteo. 

Po.Ita un con,Vtapozo de 640 m -1;e van a necu-lto.Jt: 

2, 100/5 • 420 ;tubo-1;, petto como e.t con.Oto.pozo -1;e lzo.JU'i en do-1; e-tap"-4; de 

acue1tdo al. dua1111.0Uo de f1u. obJrDJo; ~~b::c¿..; ..'.enemo.3 que: 

la. E:tapa: 3Z5 m • 1066' • 1066'/5 • 213 .tubo-1; + 9 .tubo-1; e~ patta emVtgen-­

cJ.a; en .to.t.o.J:. 222 .tubo&. E&.to.1 .tubo& 6e accmoda.Jt.iúr .tencli.éndc.to.i en 1 O p-U.o.i o 

c.amaA de 21 .tuba.i cada. una m<Ú una cama de 2 .tubo.i. 

C.iúa .tubo tiene un cüáme;t.tc de O. 30 m. 

O. 30 m (J x Z 1 .tubo<! • 6 m de bmg-l.tud. 

Se dejaJt.á wr maltgen de • SO m; paJt.a que e.t Ayudan.te puedo. ac.omcdo.Jr. la. -

:t.ubl'.JÜa, po!t. to .tan.to ta f.ong-l;tud de .te11cüdo <1eJtá de 6. SO m. 

Se Jt.ecomlenda U<IM .tabt6n de 2" en.tite e.t p.Wo !f .f.o. plLÚneJt.a cama de .tu.­

bo4 !J .tabla de I ", pa!t.a 60.u.t.ia..tlt. e.f. Jt.odam.i.en.to de .tubo6. 
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BASES PARA LA lNSTALAClON: 

1114: 

Conc/l.e-to ;,emi.-aJtmado: E<>.ta be.ltá. umt 6oba de 3.0 x 2.45 x 0.60 m; llur.go ancho y 

p11.06uncli.da.cl; con IVUn<ldo en la pM-t'.e 1.upvt-loJr. de v~ c.oJVtLJ.gada. de 1 /'l" y 

p1r.opo1r.úonu de co»CJr.e.to, l: Z: 3; Ueva. u11 ;,ob11.e.t'.evan.tam.i.en .. to o pa.ü11 pa11.a. ce 

l.ocaJL la. máqu.i.n.a de 6" (0. 152 m) x. r 7 .. 71" { .45 mj áe t.tw .. :Jw ~ ..1 "' d;:, .ü:..-:.gc e.r.. -

la cuat na. e1wev.lda. una. v.{.guc.:út l 6", poli. 4.0 m, de .tal!.go. 

E11 ute. a.Jtmado .le coi.oca.11 .{a.1, a11c.ia.1, poi!. medio de u11a. plo.1t.ti.Lia de -­

:ttúplay (F.lgUJUI No. 17), he.cha p.tc.,1.iame.n.te pa.A.a la rnáquú1a; lM a11c-i'.M <>e lta-­

c.¿H d¿ vw~ .':.cd.cr:d.."t de J 3_14" polt O. 85 m de. ,fa.Jtgo con c.u.e.1tda en crn r~xtlte.mo 

de O. 12 5 m .1.i.endo 1 4 va.Jt,i.U.o..!. • 

VIGUETAS: 

Se U6Cll1 do<> v.iguW.!> 6abJr.i.cad.-w. paJtlt Cóte ca..10; é.6.tab b011 de placa de 

314" en .ta.;, <U'.nliW !J l /2" CJ1 E.o~ pa,tbte~. T úrn~.n una .l'.ong<.tud de ; 5', ª""'"' 
l S 1/8" e11 e.t'. pct.U.n !f 6" de peJt.a.Lte. Ac.tua.lme11.te la. máquina cuenta. con ella.6, 

f,.ifá.ndooe. ú.VU. do~, f'L''t mecf.i.o de 16 a.nct~ ( 4 en cada ex..tfteJno de ia. v.i.gue.ta) • 

E.1;.ta..6 v-C:9u.~Ul..ó 4~ ce.e.e~--: ~n ttn!! pf~~Hdu1 d{'_ c.onCJte..to he.e.he paJt.a c..Uo -

de. 13' de l.altgo, E' de a.11c.lt0 !J una. pn.o6t~nclidad de 3' dejando un canal de O. 30 

m poit O. l O ett e.t'. ce11 . .t1r.o !f en beit.U.do .f.ong.ü:ucli.nal pMa. duagi[e. Lo...1 v.lgue..tcu -

be .1>uje:ta.n a u.ta plancha po1t medio de 8 anc.f.a.b, .tM cualM bc eoloca11 una. -­

vez hecha. la plancha !f p1tue11.tada.b .ta.b v.lgue.ta.6. LM a11cla.I bon de v~a. de 

1. 42 m de. laltgo c.on una Jto~ca en un e.x.t.rt.emu de .. 15 m !..ot; .ta~n-i_..f.l.ot. pa.tt.a .6uJ.e.-­

.ta.Jt la máqu.Uia. a .ta v.<.gue.ta .!>Olt de 1 112" x 7", e.ó.ta..I .!>e co.toca.n cott uno;, .tJtom 

pol> de 3" x 3 11 eo11 oJr..i.6.lúo-<. e11 e.l ce.ii..tr..a de l 5 / B". ( HgrtJta No. J 8) • 
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LEVANTAMIENTO VE V\ MAQUH!A ROBBINS: 

Se debe pMClVUL't que e..l puo de lll máquina quede clú,.t,úbiúdo. Ne 6 e di!; 

be de co.CgaJt de .f.Lu. pa.11.tu móv..UM, cuct1tdo óect e11 óenzi.do velLUc..a.i, no co.l.g111t­

lll del. ba..&.ti.dolt., pa.JUI e.Uo 6€. de.ben utiüzaJt cadena,& o cab.Cu q«e. .útiin en .la. -

pivr..te. óupVIÁ.oJt de. lM c:o.twm:a.6 o c.t"..uc:e..ta,& pa.•..a. óU ma.lfoJt e.!>.tab.<.Udad. Si. u ne.­

cuctlti.o que. e..l puo de la máqu.i11a bea me.noJr.. ét,.te be puede .tedu.c,i.;t duman.te.Car. 

do e.l. mo.toJt e.l.éc . .tJth:~o, caja de ve.t.oU.dadM y caja. de. cmpuj e. 

SECUENCIA PARA MONTAJE: 

1.- Ancfult vi.gue..ta.6 1f patinu en e.l i:.uga,~ de ope.w.ci.ór.. 

2. - Llev<IJ<. máqui.na 1f mon.taJtia. 

3.- Mont:alt e.f. b!"..azo can.ga.do·'t y mota'I de .lt.tb.t.{.caU6n. 

4. - Si..tuaJL e.n .f.uga.~M adecwtdoó Loó .!..ü.tcmab eiéc.Cuco.1, lúd.'Láu.Ucol> lf ce.,,Vt.a­
.ee.i. 

5. - Se p,z.occáe a cor..c.clct.'t mangut.· ...... ~ r.J ca.bt.c~ .. 

TRANSPORTE VE LA RIMA: 

1. - La Ft.e.cha. 

2. - E,C. A1tmazón. 

Se ciu.man.te.la de .ea. ó.i.gu.,i.ente. 601Lma: 

1. - Se. qu.i.tan lo.1 .tJtu p.'Li.me.Jto6 coJt..tadoJr.M, que de.jan ctl ducubi.e.Jt..to .f.0<1 .tal!.•~ 
UM que. 6.i.jan J:.ot> .ie.guJtoó de roed.la úrna. 

2. - Se ex..tJtae.11 .fo.i .toJut.l.f.J:.oó po.~ me.di.a de. opJte.óOJte.ó. 

3. - Se du.man.te.lll11 c0Jt..tad01r.u y p.i.iia.6. 

4. - Se qu..l.ta e.l pe.lt.110 de óe.g1vúdad que. va e.11 .la. pa,.'Lte. .l116vú0lt. de. lll 6.(e.cha. 
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OPERAClON ROBBlNS: 

Una. vez a.nc:.l:.a.d<u. líU> v.<.gu.e:t..u y a.to1111i.Ua.do.& to.& pa.t-ine-& pe116ec.tamen;te 

a. e.e.ltu., l>e pll.ocede a. moltta.Jt .l'.a. máqu.i..na. en ~ v-igu.Ua.l>. 

P= 6ac.i.Li,,ta.J¡_ e.t .:ouuu,por.te y .vuna.do de la máqcuna., é.l>.ta .&e deMkln.te­

R.a e.n ci..nco pa.11,t:u: 

l - f'n in '!""'{"~,:°':'_~':' ... "'.. -:~.~~- ... ~ ~=~-:!·-:':~. 
~ 

2.- Ca.ja. de .ttuuu.mi..6-ión. 

3.- Ga..to.t. lúd.~ií.riUco.&. 

4.- Mo.to11. e.t'.éet/úco. 

5.- !l~!!ZO Clt'tgado't. 

Una. ve.z a.Jtma.da. .f.a máqu.-ina .t.c p1t0cede a conecta.!! .f.06 .11...&.tema.& hid!!ii.uli­

c.06, e.f.éc..tlt-ico.6 IJ UneM de agu.a.. 

PMO. d~e ea. i..nc.Llnaei..ón a ta máqu.-ina, ce u.ti.Uzan tu.& ga..to<1 de -~•·..le.a 

a.Juna.dob a to.& pa..ti.J.iu pa..'Ul J..11. empujando a la. máqu.ina. La. i..ncLfoac.i..ón r.eqi.:e 'Lida. 

6e mi.de poli. med-io de wut pf.omada. cotga.da. de la pal!..te ~ aLta de u.no de!. .fN 9!! 

.:to6 h.i.dJr.á.u.U.co6 ha.6.ta e.i .&u.e..i.o. Se mide u.ta. di.-0-tanci.a pvr.6eeta.me11.te IJ po.'!. me­

d-io de la. .tangen.te 6e p11.ocede a. ca.f.cu.Cvr. et ca.teto a.dua.c.en.te. clw.ta.11ci.a. qu~ .&e 

ma.-ica. a. pa.l!..ti...'!. de donde ta ploma.da. ma.'1.ca C.a. vel!..ti..ca.f.. E!..te .t,'Ulbaj o "e debe de 

ha.cvr. con la mayo.'!. p11.eci..l>i..611 po.1i.ble p<t.!tL'l toga.'!. c.omu.ni..ca.11. bi.en e.f. bM!!.eno. Ve.­

be de chec.a.!!.6e .f.a. i..nc.L<.na.uó1t co11 .teodoti..to. 

ROMPIMlENTO VEL BARRENO: 

Ef. 11.omp.f.mien.to def. bal!.l!.e110 u una opc.Jr.ac.i..ó11 de.U:.ca..da IJ qt<e 11.eqtLtc.Jr.e de 

g11.an cu.lda.do, puc..:. de lc..1 p1Lúnv:.06 mc.t.'1.a..\ de cuele, depende !a buena dL'i.ecuón 

de.t bal!.l!.eno y e.t evi...tcut dC6vi.a.c..io11M. 
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Teótúc.amen.te el. baJtJteno debe <1eJL JUJ.to con ww. b1toca. de l'Z 1 /4" P, palUl 

emboqu.lU= .ta..1 pllÁ.meJWl> 3 m. En la p!!Jic.t.ica. ..1e Jtompc. con .úl rnl.lma b1¡oc.a. Je --

11" ,_ 

El. baJUr.e.no .i.e. JtOmpc. ponÁ..endo ..1ob1te la. bltoc.a. u11 a.do.p.tado.1t c.olLt.o ( I' 1 /2") 

a. no md.6 de 750 Lb y 'ZO R. P.M., una. vez ba.1t1tenada. La eüA.ta.>1c.ia de.J?. adapt.adoJt -

colr.tc .!.C. qtú.ta. 11.!..tc. ti ~e e.aloca e.n 6U lug<Vt un .tubo 1te60.1t;;:ado (bl:ue.y) de 5'. -

MA riP ?n !?.P.M. l~ndn p.;,,tn ..1e. hace co11 

el. M.O cenVu:tl..izada1t, col'.oca.do en la. máqu.úta.). Una. vez que. ~e coló La long.U:Ud 

del. .tubo .1teóo1tZado con lfU p.'tu.lonu y Jtevowc<.onu ya. cUc.ltM ..le qu.l.ta. é...1te y 

..le. ponen doi. u.ta.b-iUza.doltM hc.xagona.l'.u y i.c. pJtoc.edc. a. conti.nua.Jt el cuele. Se 

van j un.to..\ y po..1tc.Jt.lo1tu a.e Ri.t - Sub. ) • 

Uno. vez hec.lto lo a.n.telt.lo1t, 6 e qu.l.ta el c.c.nv1.a.Uza.d01t de .ta máquina. pa.Jta 

..1egu.úr. ba.ltltc.na.ndo !f i.e continúa c.on la. tubc.ltÚl ttoiuna..l, pud.l~ndo6e aumenta.lt !fa 

b1tac..i.onu u 11ecc.6'1Á.a .teduc.-Ut .éLu. .1tevofuc.i.011u pa.Jta ev-U:a..t duv.la.c..i.onu, w1 e~ 

cuo de v.lb1tac.lonu no-1> puede .lnd.lca.Jt que u.ta daña.da. la. bJtoca, é.6.to i.e 110.ta. -

poJtque eüAmlmtye coM.ide.Jtablemc.n.te .ta vc..f.oc..ldad de avance. La..1 b1tacM .t.ienen -

.tole.Jtanc..la.-6 de 6, 000 a 66, 000 Lb de p1¡u.ión, po.U:o que hay que c.a..t.cuia.lt .itt p1tg, 

i.J.ón que debe apUca..u. e a. La m.ll>ma, pa.Jta. evLttut ca.u-1>a11.f.e daoio que de.tendlúa.n -

La ope.Jta.c..i.ón, a.dern<U. de .!.c.Jt mu!f c.01do6M. 

CALCULO VE LA PRES10N VE BARRENAC10N: 

Ve lM 6ó1tmu.la.6 del Manual de Ope1ta.c.i.611 y en6anc.hami.e11to6 pa1ta. MútM, 

Ca.ntc.JtM y Co1M.tltuc.U.onu " Reed Too.f. Company " -1>e tiene: 
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Puo de ta .tu.beJúa 

/vr.ea. Rod Elui 

/vr.ea Cap End 

Puo de la. cabeza Mm:uiolt<l 

Pe.o.o en fu b.'r.oca 

CALCULO VEL BARRENO PILOTO: 

X lbi.in2 = - 2,750 lb/.út? 

w.t lb/pú = 131 tb/~e 

M .út2 10 .útz 

Ac .út2 

c 

Wc 

Wn 

Ptt 

• 120 .in2 

13,180 lb 

= Va.üable a la. .l'.ottgi.tud 
del ba1111.eno. 

Se llequ-i.eJte man.tettV!. 30,000 .t.b de empuje ett la. bMca, co~V..ten.te en -

10 .tu.bo.i. de 5' cada w10 y puo de 13 l.b/~e. 

Pe.10 de la. .tube;úa de ba)[J[enauón • 50 W.t 50 X 131 6,550 lb. 

30,000 - ó,550 • 23,550 lb 

En.toncu ta p1tcu.i.ón ttecua~ en la b1toca: 

23,550 lb/10 b12 
= 336 ib/.út2, u.ta p1teúón .1>e maJtea.JUi en manóme.tlto ~ 

.ta 50' , palla .llr. colr.JUg.icndo e.6.ta pJtU.ión .i. e L'Uin agltegando .tltamM de 5 .tu.bo.i.. 

25 p.iu x 131 ib/p~c • 3,215 ib 

E.i..te puo u co=eg.ido • 3,275 .. f.b x 1 = 3,275 ib, .ten.indo el puo an.t~ 

IV..~Jt má.-6 el nuevo (25 p.iu); 6,550 • 3,275 = 9,825 lb 

P1tu.ió11 necM<llt.ia en La b1toca = 30, 000 lb - 9, 825 lb = 20, 175 lb 

20, 175 lb/70 ;_.,2 = 288.2 lb/.i.n 2; IUU>.ta io.i. 75 p.iu 
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O:t.luJ .ótamo de 25 p.{.et. • 9,825 + 3,275 • 13,100 .f.b. 

P1t.et.-ió11 necet.ll}[,(.a en .ta. bl!Dc.a • 30,000 .f.b - 13,100 .f.b • 16,900 .f.b. 

16,900 .f.b/10.út2 • Z41.4 .f.b/.in2 lttl.6.ta .f.06 100 JJ-{.et. 

O:ów .é'tamo de 25 p.iet> • 13,100 lb+ 3,Z15 - !6,375 .f.b 

Plr.e.l>.i.ón 11ecet.a.u'.11 en la bit.oca • 30,000 .f.b - 16,375 = 13,625 lb 

13,6'!.5 .(.b/70 .;.n2 • 194.64 .f.b/.i.n2 luu..ta. !.06 125 p.iu • 

.ta. que ~g11 u11 pwt.to e11 que: X 

neg<ttiva, .to que qu.;_vr.e dec.Vt que e..i puo de .ea. -tubelÚ!t debe &vr. 6opotr..ta.do poJt. 

.fa máqu.úld, puu y11 4e 1t.eba&11 .t'.11 p1t.u.ió11 mecüa. de ba.Nt.e11auó11. 

VESACOPLE VE LA BROCA: 

CU1111do e.f. baJt,~e110 comunica. al nivet. h16eJÚ01t., C4 11ccudJÚo oegu.Ut b11--

1V'lena11do uno& do6 p.iu má6 en et. pwo de é.6-te, co11 e.f. obje-to de mc.te1t. al.U -la 

dio de un " Ve~a.cop.fado-t " a.cúor.lldo po.'t g(l.to.¡, luá:r.J.u.J:-<.cof. mov-ido.!> ma.1UüLÜne.n.te.. 

ACOPLE VE LA RJMA: 

" fk.t - Sub ". PIIJt.il l.a. ope.Jt.llc-iótt de 11coplado 6 e cuen-io. con áo6 .i.n6Vwmerito6: -

L11 caja de e.f.evac-ión que. &e co.f.oc11 en .fa 6.f.eelm de l.a. IVima y -la& c.f.av-ija& C-!e­

vadolt.M que &e co-loca11 en .fil punt11 de -la .tubV!.-Úl. El :tltabajo de u.ta& p.i.ezM -

u de a-lÁ.lleaJt. -la 6-leclld dP . .ea JrÁJTlll con .ea .tubvr.fa P= que ef. acop.ee de é.6.ta. -

&e eóectüe colt!Lectamente. 
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A!. pM.11c.lp.úvt a JÚmo.Jr., u.ta opvr.auiin e..1 mulJ pe.t>ado. luu..ta que .ta. .to.ta­

u.dad de l.o.i. eoJLta.dOl!.e.t> u.té.Ji .tJta.ba j rutdo. I n..i.c.Uutdo el. !Wnado debe de ha.ee;u. e 

a. ba.ja..i. 1tevoluc.lonu ( l (} R. l'.M. l y cait paca: p-tC!6 {611 -~ob.,e ta .IÚm<t, ¡ouu .ta. plt~ 

.i..Wn .i.e apUcatui .i.iilo i.cbAe lo:. c.olLt'adM.e..\ ~ ce1teano.i. a fu 6leclia y él>:to.i. .i.e 

puede.n de.:tvU..olLIVL .6¡_ ,o~ u.µUcl'.4 ;;;~.:.:-~ ¡:.':.!:.,.!..t.ér:. Ert J:_¡1 bn.-a de!. ba.'t..l'!.e.na dwr.an.te 

Lo.i. colt:ta.dolte.t> de ta. máqu-lna debe11 :1.ev.Wa,u.c: 

a) Ca.da. 200 ho!ta.6 de .tJta.bajo. 

b) Cua.ndo la vüoc..i.dad de JÚmado d-Wmu1uye col?.6.ldeltllbleme.n.te. 

e) Cu.ruido !>C 110.tari v..:b1ta.c..lo11u y/o Jtu.ldo6 ex.t.'!ailoó. 

d) Cada l 00 ple.t> de JtÁmo.do. 

Long.ltud 1,066 ple..1 

At¡gulo 90° 

V.üime.tlto l • 8 3 m 

A.f..twu1 l . 21 m 

Pe!> o del. Módl.Lto MoVú.z 

Puo de .ta. eabezo. 1Umado1ta. 

Puo l, 066 p.lu de :tub::,úa 

Fa~..tolL de coJVLeecló1t 

16 ColL.tadolte..\ (20,000 l.b, e/u) 

Ap.UC!flJL 
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Po11. mecli.o de WU1 glt.á6.i.c.o. de .to6 óa.b1Li.ca.1itu, ob.te1temM la. p1tu.i.ó11 de -

11.i.ma.do pa..rta. 558,056 .tb. 

Pa11.a. lo.s 5 .tubo& ú.gu.i.en-tu 6e tiene u.n puo de: 25 " 131 3,275 lb. 

Ap¿ica.ndo lo a.n:te/Ú01t 558,056 - 3,275 • 554,781 lb 

Pclt. mecUo de .ta gll.á6.i.ca. 6e. li~te. ur.a fJJ<U.<'.cí11 de .:,6Z3.11 .tb/.JJi2 

COMUNICACION VEL CO/.ITRAPOZO: 

.i.lt con mu.cho c.u.i.clado, luu..ta qu.e 6e emp.lece a. JtOmpe.11. tl co11c.Jte.to de la cimen.ta.­

c.ló11 u1 .ta. p!lll-te pc.lt.i.lé.IU.c<t da ba.1t11e110 pilo.to. Al .i:we a.ce1tca.11do la. IÚma a -­

.ta.6 v.i.gu.e..ta.6 de 60.i..té.11 de .ta. máqLJ..Úla, .ta.6 .:u1e.ta..!> .i.e &06tiene11 a. é.-1>.ta.6, .1e a.6.t~ 

ja.11 'f emp.leza.11 a 6a..t-ill.6e ha.c.ia. <VVIÁ.ba, ha.y qt1e Vl .1a.cándo.üw pa.Jta ev.<..ltvt qu.e -

daí!w algún colt..ta.do1t. Cu.ai1do 6e 1<ompa. el conelte.to !f a.pa.1<ezca.11 lo.1 p4úne1Lo& e.o!!:_ 

.ta.do1tu 6e dua.eop.ta. .ta. .tu.be/Úll. lJ .i.c po11e un a.cü,tameiito lgoMo), e11 .ta. 6(.eclta. 

de .ta. .'Umma, pCl/tll a.gCl/t.JlMla. de a..í'.gul!il de la..i. a.ne.ta& que &e U6Má11 pa.JLa. a.maNta.Jt. 

do de " Ca.1tgAA poco " .f.o4 ba.1t.11.eno6 pafr..a. no da.liaJL lo& co1L.ta.do1<u de la. wna.. 

La máqu.tita. 1tequ.i.e1Le de agu.a. pClltl1 el. enóJLi.a.mlento de lo~ colL.ta.dMu a -

11.a.zó11 de 3 galonu polt. m.i1tu..to can poca plLc.6.ión, u.ta a.gu.a &e deja. eolL/te.'l !' .i.e 

puede u..t..ilizaJt. du.11.a.ILte e.t Jt,lma.do palla .1up1t.u.i6n de polvo& a.911.ega.11do 3 gaú,nc ~ 

po11. mtitu.to má6. Pa11.a. e.u.ando .ta máquh1a .titaba.je en el. .úi.t~oll. de út Mú:.t, e 

po11. a.lgu.na. 11.azótt 4e 11.equ.ie.11.a. de a.gua. pa.ltct e.e baJLJLi.do del b<V11te110 p.d:c t,,, Ca ne 

cu.idad u de 150 a. 200 ga..t'.onu polt. m.lnu..to a u11a p1<e.&.i.ó11 de 40 a 60 .fb/ ú1 2 • 
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SISTEMA ELECTRICO: 

El m1J.tC'1. de lA máqu..úla M un mo.tolt ~.ÜtCJtó;U:.co Vr-l61U..ic:.o que :tita.baja a 

440 vol.U a 60 c:..ic.lo& tJ u de: 

150 11.P. 

25 lf. P. 

5 H.P. 

5 fl.P. 

185 lf. P. 

PaJr.a la. cual. &e 1tequ.ie11.e atta dU.po.1.lc:..ión de 225 K. V.A. tJ 250 K.W. ªP'IE. 

x..imadamen.te • .tamb.ién &e 1tequ.i.eJte que ~e .<.n.s.ta.1.e un .Ui;teJt.Jwp.tolt de 440 ampe.JUo&. 

S.iendo .ta d.<..lpo1J.<.c.i..ó11 de 225 K. V .A. pallezca a.Ua .1e ve necuWU:a deb.<.do a que 

to.1 <VtJu:wquu de,t mo.to.'I., al encue,tda.JL tJ dl!..lencueltda.'t ta .tubeJÚa, é..l.ta .toma de­

ma.&.úulo ampeJr.a je. 

Vl/.IENSIONES: 

LaJtgo 1.65 m, Ancho 0.75 m, AtW.-:a 1.25 m, PMo 1.14 .ton, Ca.b.tc..1 dd S.ú..tema. -

9.15 m. 

Et cab.te que 6<!. va a. u.ü.Li.za.JL debe de .IM un cabl.e ma.Jr..<.no de 500 M.C.N. 

con 601VW de neopJr.eno, cuando e.e .tJtatl660Jtmado1t u.tá cMca de fu má.qu.<.na, el. ~ 

me.tJto de{ cabl.e puede 61!.Jr. meno1t del. No. 2, paira eü6.ta11c.<.a.s de 100 m. 

SISTEMA f/IVRAULICO: 

T.iene Wt mo.to1t déettúco de 25 lf.P., 1,.200 R.P.M., do.1 bombM ~ 

CM; una. de 7.5 gal./mút a 3,000 l.b/m.<.n tJ o.tJta de 39 gal./mút a 3,000 .tb/mi..n, -­

do& vii.l.v~ de ucape, do.1 vá.lvufu& de bob,¿na, un 6il-tlto de m.<.CJtone..s tJ un .ta!'. 

que de 1 1 O gal de 6-t'u.tdo húVtá.uli.co. 
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LUBRICANTES: 

Ace.,.Ue. lúdJr.ó.u.Uco " Rande O.i..l " HO 46 100 ga.l 

Ace.,.Ue. de .úuit1<1mi.6.Ló;i MeJte.pa No. 68 32 ga.t 

Glta.6a Bu.teLi.óe. 2 70 4 bo.tu de 50 tb e/u. 

41!.. co11<1ume po1c. óug<U, pe.1to 41!.. .'le.com.i.e11da. ta c~.te11c.La de .to~ 100 ga..t; e.e. ac~ 
.te. de. .tublc..Lcac...i.ó11 4e ea.mb-i.a. a.e .télunút0 de.t po:o p.U.o.to y a.e .tCJtm.i.ntVt e.e. 'Lima-­

do; e..t co11<1umo de g'UU>a. u de. 1 O bo.tu de 50 tb e/u pa!U1 e..t co1r.tlta.pozo de 325 

m, y 9 bo.tu palla e..t con.t:Jt.apozo de 315 m. 

VIMENS l ONES: 

LaJtgo 1. 70 m, A1tcho 1. 00 m, AUo l. 00 m, Puo • 500 .to11. 

MAQUINA Rº_BBINS. MOVELO 71-R. Vl/.IENSTrJIJF<: Y PESOS• 

PIEZA: 

AJtmazó11 de ta cabe.za 

Co{!!l!!lt!l.6 

Mo.toJt p.i..ncl.pa.l de empuje. 

Caja. de e.11gJtanu 

Ca.ja de e.mpa.tme. 

Caja de e.mpuje. 

Cabe.za de. clluz 

Cilindllo lúdlt.á.uLlco (2) 

Mo.tolc. de tublt.Lcac.i.órt IJ 
bomb<U t.opoJt.te. 12) 

T e.111. oJt g.LJta.toJt.i.o 

ALTURA: 
( Pu.tg.) 

12 1/4 

1Zó 1/4 

46 3/8 

50 5/8 

12 

27 7/8 

20 

107 3/4 

37 3/4 

79 

ANCHO: 
(Pu.lg.) 

14 

13 1 /2 

36 1 /2 

1/2 

5 7 / 8 

LARGO: 
( Pu.tg.) 

44 

19 1/2 

51 1/2 

13 

28 1/2 

VZA­
METRO 
(Pu.lg) 

11 3/4 

'L7 

26 

20 5/8 

12 

5 1/2 

PESO 
(Lb) 

500 

1150 

2800 

2250 

50 

1250 

2000 

1300 * 

110 * 
135 



~ paCÁ.itdO!f. 6 1/2 27 1/4 50 300 

P.f.a..t:a6otrma. bá.6.ica (2) 8 1/4 16 1/8 62 3/4 920 .. 

Aluna.zótt p!¡,(_11c_,i_pai 29 42 48 1/4 3250 

Po...!>adO'I. del c..iUmfJr.o (2) 11 3/8 3 1/2 31 

Po...!><tdo'l.U U .t:.Vutbtu (21 12 1/2 3 1/4 za 
Sopo!Lte pa'l.<1 .iztlJr. 
l T11.<1ru.po/f..tadoJ1.I 20 112 6 1/4 12 1/4 70 

Po...!>a.do'I. paM el <1opo1Lte 5 1/2 3 5 

• Cada. wio 

GUIA VEL AUTO-TRANSFORMAVOR: 

LLEGAVA FREC. COAIEXTON SALIVA 

Vof-U XI )(2 X3 X1 X2 X3 

380 50 XI X2 X3 300 

415 50 H7 H8 H9 380 

550 50 HI H? H:¡ ,.~ 

~uu 

440 60 XI X2 X3 440 

480 60 H7 HB H9 440 

450 60 H4 H5 H6 440 

VIMENSZONES VE LA TUBERZA VE BARRENACION: 

PZEZA H PIEZA VZAM. LARGO PESO 
( Pu.í'.g) (Putg) (Lb) 

Tubo de baJtJtenac.ión V-2454 10 65 7/8 680 

BaNta co!Lta pall.<1 com.leitzo C-2308 9 1/2 26 320 

BaNtO. .laltga pa11.<1 com.lenza V-2266 9 1/2 65 7/8 530 

P.leza de Jiecog.ldo pMa -
comienzo. C-2309 9 1/2 17 1 ¡e 200 
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P.i.eza de 11.ecog.i.do 

E<1.ta.b.i.U.z<?do11. hc.xagor.a.l 

Pza. de 11.ecog.i.do 11.~ca..ta. 

dolL hemgonal. 

Bavr.eno P ilo:to 

Rima.do 

V-2251 

V-3540 

V-4294 

11 

11 

11 

POTENCIA VE BARRENACION: 

210,000 lb 

455,000 lb 

65 7/8 

65 7/8 

24 7/8 

MAxLMA i<tCOMtNliAliA: 

100,000 lb 

315' 000 .tb 

Ve.loc.i.dad de 11.o;tac.i.6n de la .tubvúa. dc. ba-vr.ena.ción: 

8, 16, 30, 60, R.P.M.; pa.lllt 611.c.cuenc.úu. de 50 C.P.S. • 

10, 20, 36, 72, R.P.M.; palla 611.c.cuenc<.u de 60 C.P.S. • 

'" C. P.S. • C.i.cloh polL Hgwido. 

Razón de Pe.Jte.:tll.ac.i.ón: 12 pu.lq/min (má.Umo. ba!Lll.CJtO pilo:to t/ wna.do J. 

REZAGADO: 

1200 

800 

300 

El 1Lezagcufo <1e hall.a con un Scoop - T!Lam de 2 yd3 de capacidad en e.e' cu-

Cá.tculo de 11.ezaga .to:ta.e. p<VUt 1 m, dc. IL.i.mado: 

Rezaga :to.tal. poi!. me.tl/.o • 11 R2 (ILimaJ - JI R2 (pilo:tol x H x F.A. 

Vi.áme;t;Jto de la Mm« 

Vi.áme:t!LO del piloto 

H 

F.A. 

81 

1.83 m 

0.279 m 

Facto11. de abu11dam<.e1ito 



* RTM • l1 (1.83) 2/2 - 1I (.279J 2/2 X 1 X 1.3 • 2.55 m3 

Re.zaga. .t.o.UU:. pal!ll. 325 m • JS29 m3 

Re.zaga .t.o.UU:. p<UUL 325 m 803.25 m3 

Re.::ag.i .:to.:ta..r.. µ.vw. ó40 m T ,632.25 m3 

* RT/.f • Reza.ga. .to:t:o..e. pOll me.tJz.o. 

rl'7h~ ................... ,.. .............. ,.. p ... ........ -~- __ ,_ __ ,, __ ~ ,_ 
---- r ·---- ...... ._ ........... -... .... .__ .... ~ .... t" ...... w.....~, -

•tu.nea. a..f.ca.nce .f.c. boca de.l cont'1.apo;,:o, po'1.que e.l .ta.ma.ílo, el glt<llt con.ten-ido de -

6.i.110.& !I .l1l. 601Una. cle.útdtúca de M:te, oc.M.lonatúa. ~vúo.& p11.oblemM en .f.c. opel!.a.-

Uón. 
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