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l. l N T Ro D u e e I o N. 

SIENDO EL flUNICIPIO DE TLALNEPANTLA, EL MÁS IMPORTANTE EN EL ESTADO DE f1tXICO, 

TANTO POR SU CONCENTRACIÓN INDUSTRIAL, COMO POR EL INCREMENTO HABITACIONAL QUE HA SUFRI­

DO EN LA ÚLTIMA DtCADA, AUNADO A ESTO, A LA CARACTER[STICA DE SER ESTE 11UNICIPIO DE VI-­

TAL IMPORTANCIA PARA LA ECONOM!A DEL PAIS, SE HACE NECESARIA LA CREACIÓN DE MEDIDAS QUE­

MEJOREN LA RAMA DE SEGURIDAD DEL CUERPO DE BOMBEROS DE ESTE LUGAR, ENCARGADO DE PROTEGER 

VIDAS HUMANAS Y PROPIEDADES, 

DEBIDO A LAS INVESTIGACIONES REALIZADAS, LOS BOMBEROS DE TLALNEPANTLA DAN SER­

VICIO DE PREVENCIÓN V ATENCIÓN A UN POTENCIAL DE t'\As DE 800 INDUSTRIAS UB!C2DAS rn EL MU. 

NICIPIO Y PERIFERIA DEL MISMO, TENIENDO COMO SUPERFICIE DE TERRENO 82,940 M , 

.~NALIZANDO MINUCIOSAMENTE ESTA VASTA EXTENSIÓN DE TERRENO, AS! COMO EL PROBLE­

MA DE ACORRALAMIENTO QUE PROVOCA EL TRÁNSITO, SE HACE NECESARIA LA CREAClbN DE OTRAS SUB. 

ESTACIONES DE BOMBEROS, [L PRESENTE ESTUDIO PROPONE LA CREACIÓN DE UNA DE ELLAS, 

l 



II. OBJETIVO. 

h. VISITAR EL fii..N!ClPIO !E TLALNEPANTIJ\, BUSCANOO l1l TEWI QUE FUERA ÚTIL PARA­

MI TESIS PROFESIONAL, 11: PRESENTÓ DIOO r1.JNICIPIO EL ESTUDIO Y LAS ALTE~TIVAS PARA LA­

El.JlJlORACIÓN !E l1l PROYECTO AROUITECTOOICO IE UNA SUBESTACIÓN IE BeffiEROS, 

MIS ALCMCES AL ESCOJER ESTE PROYECTO COO TEWI IE TESIS PROFESIONAL, PRETEN­

l:EN fl¡,ARCAR EL ESTUDIO HlJWlf STICO CE LOS PROBLE/>1AS SOCIALES QUE SE PRESENTAN EN MI CCli.t 

N!DAD, AS! COO EL DISEOO IE ESPACIOS ARQUITECTÓNICOS, APLICAtlOO ELDeíl"OS PREFfillRICAOOS 

1E CATÁLOCiJ Y SOBRE DISEÑO, LOS r.ETALLES Y PROCEDIMIENTOS COOSTRUCTIVOS, Y LOS CRITERIOS 

!E ESTRUCTURACIÓN, PRECOLAOOS E INSTALACIÓNES, 
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III. H I POTES I S, 

LA VASTA ZONA INDUSTRIAL DEL ORIENTE DE 1LALNEPANTLA 1 LOS ASENTAMIENTOS HUMA· 
NOS TAN RIESGOSOS Etl LA PERIFERIA DE DICHA ZONA, LAS VIVIENDAS DE LAS COLONIAS ALEDA~AS 
DE MATERIAL FÁCIU1EllTE INFLAMABLE, LAS VlAS DE COMUNICACIÓN DEFECTUOSAS, SON CAUSAS DE­
PROBABLES SINIESTROS, DE CONSECUENCIAS IRREPARABLES, 

ÜNA MEDIDA EFICAZ PARA ATENDER UN POSIBLE SINIESTRO SERIA LA CONSTRUCCIÓN DE­
LA SUBESTACIÓN, TEMA DE ESTUDIO DE ESTA T~SIS, 
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IV. ~~DIO FISICO. 

l. LOCALIZAClbN, 

EL EDo. DE Mtx1co SE ENCUENTRA INSCRITO EN EL CENTRO DE LA REPÚBLICA MEXICANA, 

EN LA PARTE ORIENTAL DE LA MECETA ANÁHUAC; SUS COORDENADAS EXTREMAS SON 18º27' Y 20º18'­
DE LATITUD NORTE y 98º37' DE LONGITUD OESTE. LINDA AL NORTE CON EL EDo. DE HIDALGO, AL­

ESTE CON T LAXCALA Y PUEBLA, AL SUR CON EL D l STR !TO FEDERAL, MORE LOS Y GUERRERO, AL OESTE 

CON ~ICHOACÁN y AL NOROESTE CON QuERtTARO; su CAPITAL ES ToLUCA DE LERDO y ESTÁ DIVIDIDO 

EN 121 MUNICIPIOS (VER LÁMINA 1), DE LOS CUALES EL QUE NOS INTERESA ES EL DE TLÁLNEPAN-­

TLA DE COMONFORT CUYA LATITUD ES DE 19º 32 '20" NORTE Y 99º 11' 39" DE LONG JTUD OESTE, 

CUENTA CON UNA ALTITUD DE 2,278 M, SOBRE EL NIVEL DEL MAR (VER LÁMINA 2), 

Es IMPORTANTE SEílALAR QUE EL MUNICIPIO SE ENCUENTRA DIVIDIDO EN DOS PORCIONES~ 
EL PONIENTE (LA MAYOR EXTENSIÓN DEL MUNICIPIO), COLINDA HACIA EL SUR CON EL DISTRITO FE­

DERAL y· EL :1uNICIPIO DE NAUCALPAN, HACIA EL PONIENTE CON EL MUNICIPIO DE ATIZAPÁN DE ZA­

RAGOZA, HACIA EL NORTE CON EL DE TULTITLÁN Y AL ORIENTE NUEVAMENTE CON EL D.F. Y S!ENDO­

ESTE MISMO, EL QUE DIVIDE AL :·IUNICIPIO EN ~STA PARTE, 

LA PORCIÓN ORIENTE DEL MUNICIPIO (LA MÁS IMPORTANTE PARA NUESTRO ESTUDIO), CO-



LINDA EN SU ZONA NORTE Y PONIENTE CON EL D. F, Y HACIA EL NORTE Y ORIENTE CON EL MUNICI­
PIO DE ECATEPEC, DADAS ~STAS CIRCUNSTANCIAS MAS ADELANTE VEREMOS UNA SUBDIVISIÓN DEL MLJ. 

NICIPIO, 
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2, CLIMA, 

Su CLIMA, POR LO GENERAL ES TEMPLADO HÚMEDO, CON UNA TEMPERATURA PROMEDIO DE -

15 A 18º(, Y SU PRECIPITACIÓN PLUVIAL EN LOS MESES DE JUNIO, JULIO,AGOSTO Y SEPTIEMBRE -

SUBE HASTA 120 MM, (VER LAMINA 3), Sus D1AS MAS CÁLIDOS SE PRESENTAN EN LOS EQUINOCCIOS 

DEL MES DE MARZO Y SEPTIEMBRE CON UtlA TEMPERATURA HASTA DE 20 A 25ºC FECHAS EN QUE LOS -

RAYOS SOLARES NOS LLEGAN CON MAYOR PERPENDICULAR !DAD, DANDO SOMBRAS CORTAS Y PROVOCANDO­

QUE EN CIERTAS CONDICIONES LA EXPOSICIÓN AL SOL SEA MOLESTA, RAZÓN POR LA CUAL SE DEBERÁ 

TOMAR EN CUENTA PARA LA ÓPTIMA HABITABILIDAD DE ESPACIOS ARQUITECTÓNICOS CONFORME A NUES. 

TRA LATITUD y ORIENTACIÓIL Los VIENTOS DOMINANTES PROMEDIO, SEGÚN DATOS DE LOS ÚLTIMOS-

5 AÑOS, DEL OBSERVATORIO DE LA CIUDAD DE MtXICO RESULTAN SER DEL SURESTE, 
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3, DENSIDAD DE POBLACIÓN, 

EL CRECIMIENTO DE LA CIUDAD DE M~XJCO Y LAS FACILIDADES PRESENTADAS POR EL - -
EDO. DE M~XICO PARA EL DESARROLO INDUSTRIAL EN EL MUNICIPIO, PRESENTA EL PROBLEMA DE LA­
MIGRACIÓN DEL ÁREA URBANA DE LA CIUDAD DE MtXICO Y DE LAS ÁREAS RURALES CUYA POBLACIÓN -
DESEABA UB J CARSE EN LA C !UDAD DE M~XJCO HAC !A LA ZONA NORTE DEL D 1 STR !TO FEDERAL EN LOS­
TERRITORl OS DE TLALNEPANTLA Y NAUCALPAN, 

HASTA 1980 (úLT!MO CENSO) LA POBLACIÓN DE TLALNEPANTLA ERA DE 778,173 HABHANTES -
(VER LAMINA 4) SIN EMBARGO, SI OBSERVAMOS NUESTRA GRÁFICA DE INDICE DE CRECIMIENTO, OS-­
SERVAREMOS QUE PARA 1986 YA REBASÓ EL 1'000,000 DE HABITANTES, 

EN CUANTO A LA PIRÁMIDE DE EDADES, TAMB I~N BASADA EN EL CENSO DE 1980, OBSERVARE-­
MOS QUE LA POBLACIÓN EN TLALNEPANTLA ES JOVEN, 
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4 , AsoLEAM 1 Erffo, 

EN LA LAMINA 5 PODEMOS OBSERVAR LA MONTEA SOLAR CORRESPONDIENTE A 19º32'20" -
DE LATITUD NORTE DE LA UBICACIÓN DEL MUNICIPIO, CON BASE EN ESTA MONTEA DETERMINAREMOS 
LA INCLINACIÓN DE LOS RAYOS SOLARES EN CADA DIA Y HORA DEL AÑO QUE NOS INTERESE, Y PODf. 
MOS PROYECTAR Y DISEÑAR ELEMENTOS CONSTRUCTIVOS QUE CONTROLEN, SEGÚN CONVENGA, ESTAS Ili 
CLINACIONES, CABE ACLARAR QUE PARA EFECTOS DE TRAZO DE LA ~QNTEA, EL AÑO SE REGULARIZA 
A 360 DIAS CON 12 MESES DE 30 D1AS CADA UNO, SUPONIENDOSE UN ERROR INSIGNIFICANTE CON -
LOS 5 DÍAS QUE FALTAN, 

EN EL CASO DE LA CIUDAD DE MtXICO, EL SOL PASA POR EL MERIDIANO APROXIMADAMEli 
TE 35 MINUTOS DESPU~S DE LAS 12 P,f·~. HORA OFICIAL, LO QUE IMPLICA QUE LAS SOMBRAS ESTI­
MADAS SEGÚN LA MONTEA SOLAR, SE PRODUC 1 RÁN EN REAL !DAD 35 MINUTOS DESPU~S, 

EN LA PARTE DERECHA DE LA LÁMINA 5 Y EN LA 6 ESTÁN APLICADAS YA, LAS PROYEC-­
CIONES DE LOS RAYOS SOLARES DE ACUERDO A LA MONTEA SOLAR Y SE PRESENTAN, SÓLO COMO EJE~ 
PLO DE APLICACIÓN, AFECTANDO UNA VARILLA CLAVADA EN EL SUELO (VER LÁMINA 5), O EN UN MU 
RO CON ORIENTACIÓN SUR (VER LÁMINA 6) PARA VER COMO VAR1A LA PROYECCIÓN DE SOMBRAS A -­
TRAV~S DEL AÑO, EFECTO QUE SE VA A PRESENTAR EN LAS CONSTRUCCIONES QUE INTERVENGAN EN -
EL PROYECTO, 

12 



LA VARIACIÓN IMPORTANTE SE OBSERVA ENTRE LAS 8 A.M. Y LAS 16 P.M., HORAS PLE­
NAS DE MANIFESTACIÓN DE LOS RAYOS SOLARES, Los RECORRIDOS QUE EFECTÚAN LAS SOMBRAS EN­
ESTE LAPSO, EN FORMA HIPERBÓLICA EN LOS SOLSTICIOS DE JUNIO Y DICIEMBRE, Y EN LINEA RE' 
TA EN LOS EQUINOCCIOS DE MARZO Y SEPTIEMBRE, SIENDO LAS TRAYECTORIAS SIEMPRE DE ESTE A­
OESTE, LA PROYECCIÓN DE SOMBRAS AL NORTE, A EXCEPCIÓN DEL SOLSTICIO DEL 21 DE JUNIO, CA. 
SO EN QUE LAS SOMBRAS SE PROYECTAN EN DIRECCIÓN SUR, 

DEBE TENERSE MUY EN CUEIHA (.¡L[ LAS SOMBRAS DE MAYOR TAMAÑO SON LAS PROYECTADAS 
EL 21 DE DICIEMBRE; SIENDO LAS 12 HORAS CASI DEL MISMO tfAMAÑO DE 3 VECES LA ALTURA DEL­
MI SMO CUERPO, EN CAMB 10 CUANDO EN MARZO, SEPTIEMBRE Y JUNIO SE DÁ EL CASO DE QUE LA -­
SOMBRA SEA IGUAL A LA ALTURA, SE REQUIERE QUE SEAN LAS 9 Ó LAS 15 HORAS, NOTÁNDOSE ASI­
LOS CAMBIOS TAN DRÁSTICOS QUE SUFREN LAS SOMBRAS A TRAV~S DEL AÑO, Y QUE COMO ARQUITEC­
TOS DEBEMOS TOMAR EN CUENTA PARA NO CAUSAR PROBLEMAS A LOS USUAR 1 OS DE CUALQUIER ES PA-­
C 10 ARQUITECTÓNICO, 

ÜBSERVESE QUE LA LÁMINA 6 NO APARECE LA PROYECCIÓN DE SOMBRAS CORRESPONDIEN-­
TES AL 21 DE JUNIO; ESTO ES DEBIDO A QUE EN ESTE SOLSTICIO LA TRAYECTORIA DEL SOL PASA­
AL NORTE, DEJANDO COMPLETAMENTE EN SOMBRA A CUALQUIER ELEMENTO CON ORIENTACIÓN SUR, 

13 
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V, ANTECEDENTES. 

EL INCREMENTO DE INCENDIOS Y EXPLOSIONES SE V~ INCREMENTADO AÑO CON AÑO, CON -
LA AFECTACION DIRECTA O INDIRECTA DE LOS ASENTAMIENTOS HUMANOS, ESTOS INCENDIOS Y EXPLO-. 
SIONES PUEDEN PRESENTAR CONSECUENCIAS SECUNDARIASj CONTAMINACIÓN DE PRODUCTOS QU\MICOS,­
QUE PUEDEN AFECTAR A GRANDES NÚCLEOS DE POBLACIÓN, AS! COMO A UN INCENDIO A TRAV~S DE -­
UNA AREA DETERMINADA DE ZONA URBANA, PUEDE PRESENTAR EL CASO DE P~RDIDAS DE VIDAS, P~R-­
DIDA DE HABITACIÓN O DE LUGAR DE TRABAJO, ESTO AFECTAR!A LA ECONOMIA DE LA ZONA, O EN SU 
DEFECTO SI SE PRESENTARA UN SINIESTRO EN SERIE EN LA ZONA INDUSTRIAL O EN LA URBANA PO-­
DRIA AFECTAR LA ECONO~IA DEL ESTADO Y LA INFLUENCIA SOBRE EL ÁREA METROPOLITANA SERlA EN 
EFECTOS DESASTROSOS POR LA CERCANIA CON EL DISTRITO FEDERAL, VA QUE ESTE MUNICIPIO COL!~ 
DA CON ESTE MISMO, 

CABE ACLARAR QUE LA ESTACIÓN DE BOMBEROS DE TLALNEPANTLA, FUE CREADA EN EL MES 
DE DICIEMBRE DE 1967, CUANDO LA POBLACIÓN ERA DE UNOS 250,000 HABITANTES APROXl~ADAMENTE 
(VER LAMINA 4) V ACTUALMENTE EL INCREMENTO DE POBLACIÓN REBASA EL 1'000,000 DE HABITAN-­
TES, POR TAL RAZÓN, TANTO, EN CUANTO A NÚMERO DE HABITANTES, COMO LA EXTENSIÓN URBANA,­
AUNADA A LOS PROBLEMAS DE ACORRALAMIENTO POR EL TRÁFICO, YA MENCIONADO ANTERIORMENTE LA­
CONVIERTE INSUFICIENTE, 

16 



VI, 1ttVEST1GAC1 O N. 

l. CONSIDERACIONES TE6RICAS, 

A) ENTRENAMIENTO DE LOS BOMBEROS, 

INTRODUCC ION , 

EL TRABAJO DEL BOMBERO ES PROTEGER DEL FUEGO VIDAS HUMANAS Y PROPIEDADESJ PERO CO­

MO EL BOMBERO ESTÁ ENTRENADO EN PRIMEROS AUXILIOS Y TRABAJOS DE RESCATE, SU CAMPO SE HA­

EXTENDIDO PARA INCLUIR EN EL, AHORA, SU AYUDA EN EL CASO DE TORMENTAS, INUNDACIONES Y -­

OTROS ACCIDENTES DONDE LA VIDA DE LAS PERSONAS EST~ EN PELIGRO, 

EN TIEMPOS NORMALES ES SUFICIENTE EL PERSONAL DE ESTOS DEPARTAMENTOS, PERO EN - -

TIEMPOS DE GUERRA, MINGÚli PERSONAL BASTA PARA SATISFACER EL AUXILIO NECESARIO CONTRA LOS 

ACTOS DE SABOTAJE, ATAQUES DE AVIONES Y PROYECTILES GUIADOS, TAMPOCO ES POSIBLE QUE COli 

TROLEN LOS GRANDES INCENDIOS, CONFLAGRACIONES, TORNADOS, INUNDACIONES Y OTROS DESASTRES­

SIN AYUDA, CADA VEZ QUE UN INCENDIO ACABA CON UNA CASA, UNA TIENDA, UNA FÁBRICA, BOS- -

QUES, PASTJ SALES O FORRAJE, D 1 SM INUYEN LOS RECURSOS DE NUESTRO PA ! S, Es DEBER DEL BOMB.E. 

RO PROTEGER NUESTROS RECURSOS, NATURALES Y MANUFACTURADOS, PARA Wi.NTENER LA ECONOM!A Y -

POTENCIA DE LA NACIÓN, 

17-



., 

l.As ESTADfSTICAS MUESTRAN QUE SOLAMENTE EL 40% DE LAS INDUSTRIAS DESTRUIDAS POR EL 
FUEGO EN UNA COMUNIDAD SE RECONSTRUYEN EN LA MISMA Y ÚLTIMAMENTE, EN EL PERIODO DE ESCA· 
SEZ DE HABITACl6N, SE DESTRU1AN MÁS CASAS POR INCENDIO DE LAS QUE SE CONSTRUÍAN, 

EL BOMBERO ENTRENADO PARA COMBATIR EL FUEGO, SIEMPRE PODR~ AYUDAR A LA CONSERVA- -
Cl6N DE SU RIQUEZA DE LA COMUNIDAD Y POR LO TANTO DEL PAIS ENTERO, 

ORGANIZAC ION DEL DE PARAMENTO DE BOrSEROS, 

ESTE DEPARTAMENTO, POR SU MISMA NATURALEZA TIENE UNA ORGAtl!ZACIÓN SEMIMILITAR, EL 
PERSONAL DEBE ESTAR BIEN ENTRENADO, DEBERÁ TENER UNA L1NEA DE ~~NDO Y MANTENER LA DISCI­
PLINA, POR EX! ST 1 R UNA L lNEA DE MANDO, EL PERSONAL DEBE SER PARTE DEL PERSONAL REGULAR­
y ESTAR BAJO ÓRDENES Y SUPERVISIÓN DEL JEFE DE BOMBEROS, 

EL COMBATE DE INCENDIOS ES MUCHO MÁS COMPLICADO QUE SIMPLEMENTE SABER TENDER LAS -
MANGUERAS DEL HIDRANTE AL FUEGO Y MANEJAR LOS CHORROS DE AGUA, Es UNA CIENCIA Y SE NEC~ 
SITAN MUCHAS HORAS DE ESTUDIO Y ENTRENAMIENTO PRÁCTICO Y EXPERIENCIA PARA FORMAR UN BOM­
BERO (VER fJG, 1), 
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EQUIPO. 

EN ALGUNOS LUGARES, SE SUMINISTRA EQUIPO AL DEPARTAMENTO, EN OTROS SE UTILIZA 501.A 
MENTE EL QUE TIENE EL CUERPO DE BOMBEROS, CADA BOMBERO DEBE ESTAR FAMILIARIZADO CON TO­
DOS LOS APARATOS Y MECANISMOS USADOS EN EL DEPARTAMENTO Y EL OBJETO DE LOS MISMOS, 

EL CARRO DE BOMBEROS "BOOSTER TRUCK" ES EN REALIDAD UN AUTOTANQUE CON UNA BOMBA DE 
CAPACIDAD PEQUEÑA Y UNA LINEA CORTA DE MANGUERAS YA CONECTADAS, Su FUNClbN ES COMO UNA• 
MOTOBOMBA DE EMPLEO INMEDIATO, YA QUE MANIOBRA RÁPIDA V FÁCILMENTE Y PUEDE COMBATIR CON­
EFICIENCIA PEQUEÑOS INCENDIOS Y CONTROLAR FUEGOS MAYORES MIENTRAS EL EQUIPO WIYOR Y ME-­

NOS FLEXIBLE ENTRA EN OPERACibN, 

DEBIDO A LA EXTENSIÓN DE ÁREAS RURALES, LA TENDENCIA A TRANSPORTAR MAYORES CANTJ-­
DADES DE AGUA HA AUMENTADO 1 Esro HA HECHO DISMINUIR LA MOVILIDAD DEL EQUIPO DEBIDO A -­

LOS GRANDES CHASISES Y EN ALGUNOS CASOS PERDER LA CAPACIDAD DE BOMBEAR CON EL VEHICULO -
EN MARCHA, 

ACTUALMENTE EXISTEN MOTOBOMBAS QUE CARGAN DESDE 100 HASTA 2,000 GAL,, CON BOMBAS -
DE 80 A 750 GAL.IMIN. (GPM) DE CAPACIDAD. 
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EL CARRO DE BOMBEROS DE "COMBINACIÓN TRIPLE" DEBE CARGAR POR LO MENOS LOO PIES - . 

DE MANGUERA DE 2 1/2", UNA BOMBA MONTADA EN EL CENTRO CON CAPACIDAD MÍNIMA DE 500 •'- -
GAL/MIN, V UN TANQUE DE 100 GAL, 

EL "AUTOTRANSPORTE DE ESCALA TELESCÓP !CA" ES PAREC.IDO A LA MOTOBOMBA CON EXCEP- -

CIÓN DE QUE CUENTA CON UNA ESCALERA OPERADA MECÁNICAMENTE, LA ESCALA PUEDE SER DE 50 A 

100 PIES DE LARGO (17,5 A 35 M,) (VER f!G, 3), 

ALGUNAS ES TAC IONES DE BOMBEROS T IEtlEN AUTOTRANSPORTES D 1 SEÑADOS PARA PROPÓS !TOS -

ESPECIALES, POR EJEMPLO: TRANSPORTES DE SALVAMENTO, USADOS PARA TRIPULACIONES ESPECIA 

LIZADAS EN SALVAMENTO V SU EQUIPO, 

TRANSPORTES DE EMERGENCIA, QUE LLEVAN SERVICIOS DE PRIMEROS AUXILIOS V DE RESCATE 

V PUEDEN USARSE COMO AMBULANC l AS, TRANSPORTES DE ILUMINACIÓN, AUTO TRANSPORTES,. COMO EL 

TRANSPORTE PARA EL ESCUADRÓN; EL CARRO PARA ALIMENTOS, EL CARRO DE MANTENIMIENTO QUE -­

LLEVA ACE !TE V COMBUSTIBLE PARA OTROS VEH1CULOS, PARA TODOS LOS OTROS EQU 1 POS V LOS CO· 

CHES DE LOS JEFES, 
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EL SISTE"" DE ALARMA <DETAU. 

l.As GRANDES CENTRALES DE BOMBEROS, GENERAU~ENTE CUENTAN CON DESPACHADORES PARA RE­

CIBIR LAS ALARMAS Y ENVIARLAS A DIVERSAS COMPAÑ1AS, LAS ALARMAS PUEDEN RECIBIRSE EN PEa 

SONA, POR TEL~FONO, POR SISTEMA TELEGRÁFICO DE ALARMA DE INCENDIO, POR LA RED OFICIAL O• 

LAS REDES TELEFONICAS PARTICULARES, LA ALARMA PUEDE SER TRANSMITIDA A LA ESTACIÓN POR -

SISTEMAS PÚBLICOS, TELETIPO O CAJAS DE ALARMA DE INCENDIO, 

TARJETAS DE GUARDIAS. 

SE LLEVA UN SISTEMA DE TARJETAS DE GUARDIAS DEL PERSONAL PARA SABER QU~ COMPAÑIA -

ESTÁ LISTA PARA RESPONDER A LA PR !MERA ALARMA Y A LAS SIGUI ENTES, CUANDO DEJAN LA ESTA­

CIÓN LOS AUTOTRANSPORTES, ESTA NO QUEDA SIN EQU JPO, PUES SE MOVILIZAN A ELLA UNIDADES DE 

OTRAS ESTACIONES, 

EN LAS PEQUEÑAS CIUDADES, SE RECIBE LA ALARMA EN LA ESTACIÓN, LA ALARMA SE RECIBE­

EN LA OFICINA DE TELHONOS, DONDE SE ENCARGAN DE LLAMARLOS CON LA SIRENA, EL PLAN DEBE­

SEGUI RSE AL PIE DE LA LETRA, DE ACUERDO CON EL DEPARTAMENTO DE BOMBEROS REGULAR, ASl CO­

MO SUS REGLAS O REGLAMENTOS PARA OPERAR, 
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B) LA NATURALEZA DEL FUEGO, 

lQut ES EL FUEGO? 

EL FUEGO ES UNA REACCIÓN QU!MICA, RESULTANTE DE LA COMBINACIÓN DE UNA SUBSTANCIA -

COMBUSTIBLE CON OXIGENO Y CALOR, A ESTA COMBINACIÓN SE LE LLAMA A MENUDO E.L TRIÁNGULO -

ROJO O TRIÁNGULO DE FUEGO, LA MAYOR!A DE LAS-SUBSTANCIAS ARDEN O SE DESINTEGRAN SI SE -

SUJETAN A UN CALOR SUFICIENTE, LA MADERA Y EL PAPEL ARDEN A TEMPERATURAS RELATIVAMENTE­

BAJAS; ALGUNOS LIQUIDOS, COMO LA GASOLINA, A MUCHO MÁS BAJAS MIENTRAS QUE OTRAS, COMO EL 

F !ERRO, A TEMPERATURAS EXTREMADAMENTE ALTAS, COMO LA DEL SOPLETE DE ax IACETI LENO' ALGU­

NOS METALES COMO EL ALUMINIO, CUANDO SE DIVIDEN EN PARTICULAS MUY PEQUEÑAS, ARDEN TAN RÁ. 

PIDA Y VIOLENTAMENTE, QUE PUEDEN PRODUC l R EXPLOSIONES, NUESTRAS CONSTRUCCIONES MODERNAS 

"A PRUEBA DE FUEGO", NO LO SON REALMENTE, SóLO SON "RESISTENTES AL FUEGO" (VER fJG, 4), 

COMO SE PROPAGA EL FUEGO. 

AL HABER UNA COMBUSTIÓN, EL CALOR ES CONDUCIDO EN LINEA RECTA EN TODAS DIRECCIO- -

NES, EN ALGUNOS INCENDIOS SE HA VISTO QUE EL EDIFICIO ESTÁ ARDIENDO, DESPRENDE TANTO Cl 

LOR QUE PUEDE CAUSAR LA IGNICIÓN A OTROS QUE SE ENCUENTRAN A CIERTA DISTANCIA. ESTA Foa 

MA DE TRANSMISIÓN DEL CALOR SE LLAMA RADIACIÓN Y ES UNO DE LOS PRINCIPALES MtTODOS CON -
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LOS QUE SE PROPAGA EL FUEGO EN LAS ÁREAS URBANAS, POR LO QUE LAS CUADRILLAS DE COMBATE -
DE INCENDIOS DEBERÁN ACTUAR RÁPIDA Y EFECTIVAMENTE, PROTEGIENDO CON CORTINAS DE AGUA LAS 
CONSTRUCCIONES EXPUESTAS, INCLUSO EN EL LADO A FAVOR DEL VIENTO, (FIG, 5), 

EL FUEGO TAMBl~N SE PROPAGA POR CONDUCCIÓN, NATURALMENTE UNAS SUBSTANCIAS SON ME­
JORES CONDUCTORAS QUE OTRAS, LAS TUBER1AS Y EXTRUCTURAS METÁLICAS, PUEDEN CONDUCIR CA-­
LOR SUFICIENTE PARA HACER ARDER MATERIAL COMBUSTIBLE CON EL QUE EST~N EN CONTACTO EN - -
OTROS LUGARES DEL EDIFICIO. AúN LOS MUROS DE

1
CONCRETO DE 12" (30 CM,) DE ESPESOR, HAN -

CONDUCIDO CALOR SUFICIENTE PARA HACER PROPAGAR EL FUEGO DE UNO A OTRO EDIFICIO (F1G, 6), 

LA CONVECCIÓN ES OTRA FORMA DE PROPAGACIÓN, EL FUEGO GENERA SU PROPIA CORRIENTE -
DE AIRE SOBRECALENTADO ENTRE LOS MUROS, POZOS DE ESCALERAS, ELEVADORES, ETC, 

LAS CUADRILLAS CONTRA INCENDIO NO DEBERÁN DEJAR EL ÁREA DEL FUEGO HASTA HABER IN-­
VESTIGADO A FONDO QUE NO HAY POSIBILIDAD DE PROPAGACIÓN DEL FUEGO POR NINGUNA DE LAS - -
TRES FORMAS DE TRANSMISIÓN DEL CALOR y QUE NO HAY NINGÚN FUEGO ESCONDIDO. Los "PUNTOS -
CALIENTES" SE ENCUENTRAN CON FRECUENCIA TOCANDO LAS PAREDES, PUERTAS Y MARCOS DE LAS VEli 
TANAS, Qu1zA SEA NECESARIO ABRIR UN BOQUETE PARA EXTINGUIR LOS FUEGOS QUE SE ENCUENTREN. 
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PRINCIPIOS DE EXTINCION DE INCENDIOS, 

SI PARA PRODUCIR UN FUEGO ES NECESARIO REUNIR OXÍGENO, COMBUSTIBLE Y UN FOCO DE CA 
LOR, ES EVIDENTE QUE HABRÁ QUE ELIMINAR O REDUCIR UNO O MÁS DE ESOS FACTORES PARA EXTIN­
GUIR EL FUEGO, 

SI REDUCIMOS LA CANTIDAD DE CALOR, ENFRIANDO A TEMPERATURAS INFERIORES AL PUNTO DE 
IGNICIÓN DE LAS SUBSTANC 1 AS 1 MPLICADAS, SE APAGARÁ EL FUEGO, ESTE MtTODO DE ENFR IAM IEN­
TO ES EL MÁS COMÜNMENTE USADO PARA EXTINSIÓN Y EL AGUA NUESTRO MEJOR AGENTE PARA ENFRIAR, 
ADEMÁS DE SU PROPIEDAD DE ABSORBER CALOR, ES BARATA Y FÁCIL DE OBTENER EN GRANDES CANTI­
DADES, 

ÜTRO MtTODO DE EXTINSIÓN DE INCENDIOS ES REDUCIR EL OXÍGENO. ESTO SE CONOCE COMO­
SOFOCAMIENTO Y PUEDE HACERSE CUBRIENDO LA SUPERFICIE DEL MATERIAL COMBUSTIBLE CON ALGUNA 
SUBSTANCIA NO COMBUSTIBLE, COMO ARENA, ESPUMA O AGUA LIGERA, 

EL TERCER MtTODO PARA EXTINGUIR EL FUEGO SE CONOCE COMO SEPARACIÓN Y SE BASA EN -­
ELIMINAR EL COMBUSTIBLE, EN MUCHOS CASOS LOS INCENDIOS DE LOS MONTES, FLORESTAS O PASTl 
SALES PUEDEN EXTINGUIRSE QUITANDO EN UNA FRANJA EL COMBUSTIBLE PARA EVITAR SU PROPAGA- -
CIÓN, 

27 



Los INCENDIOS DE PETRÓLEO y sus PRODUCTOS SE EXTINGUEN A MENUDO, SIMPLEMENTE CE- -
RRANDO LA VÁLVULA DE LA L1NEA QUE CONDUCE EL COMBUSTIBLE COMO EN EL CASO DE UN TANQUE DE 
ALMACENAMIENTO, 

CLASIFICACim~ DE LOS ItlCENDIOS. 

Los INCENDIOS SE HAN CLASIFICADO EN CUATRO GRUPOS) PARA INDICAR LA NATURALEZA DE -
LOS MATERIALES QUE ARDEN Y EL AGENTE EXTINTOR MÁS EFECTIVO, 

•INCENDIOS CLASE A", SON AQUtLLOS DONDE EL COMBUSTIBLE ES SÓLIDO COMO LA MADERA,­
PAPELJ TELAS, DESPERDICIOS, ETC,, EN DONDE EL EFECTO ENFRIADOR DEL AGUA ES LO MÁS EFECTl 
va PARA EXTINGUIRLOS, 

11 INCENDIOS CLASE B", SON LOS DE L 1 QU!DOS Y GASES INFLAMABLES COMO ACE !TES, GRASAS 1 

PINTURAS) ETC,, DONDE ES NECESARIO UN EFECTO SOFOCANTE, 

"INCENDIOS CLASE C', SoN LOS QUE OCURREN EN CIRCUITOS EL~CTRICOS VIVOS, DONDE ES­
NECESARIO UN AGENTE EXTINTOR QUE NO SEA CONDUCTOR DE LA CORRIENTE, 
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"INCENDIOS CLASE D", SON LOS DE METALES COMBUSTIBLES COMO SODIO, ZINC, POTASIO, -

ALUMINIO, ETC, REQUIEREN UN POLVO QUIMICO ESPECIAL A BASE DE CLORURO DE SODIO GRAFITO.-

EXTINGUIDORES TIPO BOMPA, 

Los EXTINGUIDORES DE AGUA TIPO TANQUE CON BOMBA, SON DE DOS CLASES. Los REDONDOS-

DE CUBETA y LOS DE MOCH 1 LA. Los REDONDOS TIENEN CAPAC !DAD DE 1 1/2 HASTA 5 GAL 1 EL - -

AGUA, CON ALGÚN AGENTE HUMECTANTE, O SÓLA, SE DESCARGA A TRAV~S DE·UNA PEQUE~A MANGUERA­

POR MED JO DE UNA BOMBA DE DOBLE ACCIÓN, EL GASTO DE ·LA DESCARGA Y SU ALCANCE DEPENDE DE 

LA VELCCIDAD DE BOMBEO, LA MANGUERA CUENTA GENERALfliENTE CON UNA BOQUILLA DE CHIFLÓN - -

AJUSTABLE PARA OBTENER UN CHORRO O NIEBLA, LA N 1 EBLA NO SÓLO CUERE UNA f".A YOR SUPERF IC 1 E, 

SINO QUE ADEMÁS ABSORBE CALOR CON MÁS RAPID~Z. (f1G, 7) 

ÜTRA CLASE DE EXT 1 NGU IDOR MANUAL DE BOMBA, USA TETRACLORURO DE CARBONO COMO AGENTE 

EXTINTOR, ESTE LIQUIDO VAPORIZANTE SE RECOMIENDA PARA INCENDIOS INCIPIENTES CLASES BY-

C, 

EXTINGUIDORES DEL TIPO GENERADORES DE PRESION. 

HAY DOS CLASES DE ESTOS EXTINGUIDORES, LOS DE ÁCIDO SODA Y LOS DE ESPUMA QUÍMICA, 
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TIENEN CAPACIDADES DE 1 1/2 A 5 GALONES Y LOS ESPECIALES PARA LA INDUSTRIA HASTA DE 33 -
GALONES, EL DE 2 1/2 GALCNES ES EL MAS POPULAR, 

EL AGUA ES El AGENTE EXTINTOR EN LOS ACIDOS SODA, EMPLEAN ACIDO SULFÜRICO Y BICAR­
B.ONATO DE SOD 10 PARA GENERAR PRES 1 bN Y EXPULSAR EL AGUA, ESTE EXT 11-lGU IDOR ESTÁ D 1 SEÑADO 
PARA EMPLEARSE EN INCENDIOS CLASE A Y DEBE SER APROBADO POR EL LiNDERW!TER 1 S LABORATORIES, 
lNC, 

EL EXTINGUIDOR DE ESPUMA QU!MICt ESTÁ HECHO PARA USARLO EN INCENDIOS CLASE B PERO­
COt'10 LA ESPUMA QU IM !CA PRODUC 1 DA CCNTIEN GRAN CANT !DAD DE AGUA, SE PUEDE USAR TAMB 1 ~N EN 
LOS DE CLASE A, ffIG, 8), 

EL MODELO PARA ESTACIONES DE BOMBEROS ESTÁ MONTADO EN U~ CARRO Y SE TRANSPORTA Y -
OPERA COMO EL DEL ÁCIDO SODA, 

EXTINGUIDORES TIPO P~ESION CONTENIDA O PRESURIZADOS. 

ESTE TIPO DE EXTINGUIDORES USAN AIRE CO~PR!MIDO, BlbXIDO DE CARBONO O NITRÓGENO P~ 
RA IMPULSAR EL AGENTE EXTINGUIDOR, QUE PUEDE SER AGUA SIMPLE, AGUA CON ADITIVOS, TETRA'-­
CLORURO DE CARBONO, POLVO QU!MICO SECC O UN GAS, COMO EL BIÓXIDO DE. CARBONO, QUE ES EN -
SI UN AGENTE EXTINTOR, 
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Los EXTINGUIDORES DE POLVO QU1KICO SECC, USAN BICARBONATO DE SODIO, BICARBO~ATO DE 
POTASIO, CLCRURO DE POTASIO O FOSFATO MONOAfJDNICO CON ADITIVOS Y UN MOLIDO ESPECIAL SE -
DESCARGA AL PERFORAR UN CARTUCHO DE GAS, EL AGENTE EXTINGUIDOR NO ES CONDUCTOR DE LA -­
ELECTRICIDAD, TIENE U~ ALCANCE DE 3 A 4 M,, Y DEBERÁ APLICARSE EN LA BASE DEL FUEGO, SE­
RECOMIENDA SU USO EN LOS INCENDIOS CLASE B Y C, 

EL EXTINGU!DOR QUE USA UNA SOLUCIÓN DE UNA SAL DE METAL ALCALINO, TIENE U~ PUNTO -
DE CONGELACIÓN DE 40ºC Y SE RECOMIENDA PARA INCENDIOS CLASE .~ Y B. 
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2, ZONAS DE RIESGO POTENCIAL PROVOCADAS POR EL HOMBRE, 

EXPL:JS iONES, 

PODRlAN DEFINIRSE COMO ZONAS DE ALTO RIESGO LAS QUE SE HALLEN EN LAS PROXIMIDADES­
DE PRODUCTOS QUIMICOS CON PELIGRO DE XPLOSIÓN, (EJEMPLO LA PRODUCCIÓN DE EXPLOSIVOS, -­
ELABORAClbN DEL PETRÓLEO, ETC.) O EN LAS PROXIMIDADES DE ALMACENAMIENTO DE COMBUSTIBLE Y 
DE LOS GASÓMETROS, Y A LO LARGO DE LAS CONDUCCIONES DE GAS ETC, 

INCENDIOS. 

LA CATÁSTROFE f'As COMÚN PROVOCADA POR NEGLIGENCIA, ACTOS CULPOSOS o POR UNA TEc-­
NOLOG 1A Y MtTODOS TtCNICOS DEFICIENTES ES EL FUEGO, foDA ZONA DESARROLLADA.Y EDIFICADA 
SUPONE UN RIESGO POTENCIAL DE INCENDIO, EL NIVEL DE ESTE RIESGO PRESENTA FUERTES DIFE-­
RENCIAS SEGÚN EL TIPC DE DESARROLLO EXISTENTE Y DE LAS ACTIVIDADES QUE SE LLEVAN A CABO, 

ZONAS EDIFICADAS DE ALTO RIESGO. 

RESIDENCIALES. LAs zoNAs EDIFICADAS ANTIGUAS v DE FUERTE DENSIDAD, coN ESTRUCTU­
RAS DE MADERA Y TECHOS DE MATERIAS ORGANICAS Y CON INSTALACIONES DEFECTUOSAS DE ELEC--
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TRICIDAD, 

LAS BARRIADAS, ASENTAMIENTOS DE OCUPANTES SIN TlTULO CON LAS CARACTERlSTICAS T~C­
NICAS MENCIONADAS ANTERIORMEt\TE, 

LAS ZONAS SIN RED DE AEASTECIMIENTO DE AGUA, 

LAS ZONAS DE DESARROLLO MIXTO: VIVIENDAS DE MALA CALIDAD, TALLERES DE ARTESANIA-

ALMACENAMIENTO, 

INDUSTRIALES, ZoHAs INDUSTRIALIZADAS ANTIGUAS QUE TIENEN INSTALACIONES DE ALTA -

DENS !DAD, CCN MATER !AL, ltlST ALAC 1 ONE S V TECHOLOG l A ANTICUADOS, COMO EJEMPLO ALGUNA.5 ltl. 

DUSTR!t.S: INSTALACIONES PARA TRANSFORMAC!bN DEL PETRbLEO, FÁBRICAS DE PRODUCTOS QUÍMI­

COS V FARMACEÚTICOS, INSTALACIONES PARA ELABORACIÓN DE MADERA, FÁBRICAS DE EXPLOSIVOS,­

FÁBRICAS DE FUEGOS ARTIFICIALES, DESTILERIAS, FÁBRICAS PARA LA TRANSFORMACIÓN DEL DES-­

PERDICIO DEL PAPEL, DEPÓSITOS DE COViBUSTIBLE V DE GAS, NAVES DEL ALMACENAMIENTO, ALMAC.E. 

NAMIENTO DE MADERA, ASERRlN V CARBÓN, ESTACIONES DE SERVICIO PARA AUTOMÓBILES DEPÓSITOS 

DE RESIDUOS ORGÁNICOS, 

RIESGO MEDIO, 

LAS PARTES MÁS ANTIGUAS DE LA CIUDAD, ZONAS RESIDENCIALES DE ALTO NIVEL T~CNICO, -

LA MAYOR1A DE LAS INDUSTRIAS, 
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BAJO RIESGO. 

LAS ZONAS RESIDENCIALES MODERNAS PARA GRUPOS DE POBLACIÓN DE INGRESOS MEDIOS ALTOS, 
CON BAJA DENSIDAD Y TECNOLOG(A ADECUADA DE CONSTRUCCIÓN, 

NOTA: EL RIESGO DE INCENDIO AUMENTA CUANDO EXISTE UN PELIGRO POTENCIAL DE TERREMOTO Y -
DE TORMENTA TROPICAL, 

EN LAS ZONAS Sf SMICAS ACTIVAS ES IMPERATIVO QUE SE POSEA UNA EVALUACibN COMPLETA -
DE LAS ÁREAS CON RIESGO DE INCENDIO Y SE CCMBINEN LAS MEDIDAS DE PROTECCibN, 
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3, DESCRIPCIÓN DE LA REPRESENTACIÓN RESPECTO A LA UBICACIÓN DE NúcLEOS INDUSTRIA­
LES CONSIDERADOS COMO DE ALTO, MEDIO Y BAJO RIESGO DE SINIESTROS CAUSADOS POR­
ExPLOSIÓN y/o INCENDIO EN EL MUNICIPIO DE TLALNEPANTLA, 

CONSIDERANDO ESTA CLASIFICACIÓN SE PUEDE DETERMINAR EL PORCENTAJE DE INDUSTRIAS DE 
ALTO, MEDIO Y BAJO RIESGO A SINIESTROS POP INCENDIO O EXPLOSIÓN EN ESTE MUNICIPIO, SIEN­
DO LOS PORCENTAJES: 

ALTO RIESGO 43,6% 
MEDIO RIESGO 38,8% 
BAJO RIESGO 17,6% 

ESTOS PORCENTAJES NOS INDICAN LA PELIGROSIDAD EN QUE SE ENCUENTRAN LOS ASENTAMIEN­
TOS HUMANOS, AS! COMO LAS INDUSTRIAS MISMAS, CONSIDERANDO LAS CARACTER1STICAS PROPIAS DE 
LAS INDUSTRIAS, ESTAS SE CONVIERTEN EN ZONAS POTENCIALES DE DESASTRES POR INCENDIO O EX­
PLOSIÓN, 

EN EL SUPUESTO CASO DE UN DESASTRE PRESENTADO Y NO SE PUDIERA CONTROLAR, ESTO AFE' 
TAR1A TANTO A LOS ASENTAMIENTOS HUMANOS CIRCUNDANTES COMO LA ECONOM!A NACIONAL, POR LAS­
P~RDIDAS OCASIONADAS, 
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4, INVENTARIO f ISICO Y HUMANO, 

BOMBEROS DE TLALNEPANTLA, EDO. DE MEXICO. 

Los BOMBEROS DE TLALNEPANTLA DAN SERVICIO DE PREVENCIÓN A UN POTENCIAL DE MÁS DE -
800 INDUSTRIAS, UBICADAS EN EL MUNICIPIO Y PERIFERIA DEL MISMO, 

EL EQUIPO DE QUE CONSTA EL CUERPO DE BOMBEROS PARA DAR SERVICIO DE ATENCIÓN Y PRE­
VENCIÓN A LOS LUGARES MENCIONADOS ES: 

UNIDAD E Q U 1 P O 
5 CARROS MOTOBOMBA, 4 CON BOMBA CENTRIFUGA Y 2 CON BOMBA ROTATIVA DE 750 GPM MO~ 

TADA SOBRE CAMIÓN FoRD 800 MOTOR 351 (EN MALAS CONDICIONES DE OPERAC!bN), 
3 CARROS TANQUE (CISTERNA) CON UNA CAPACIDAD DE 8,000 LITROS (EN MALAS CONDICIO­

NES DE OPERACIÓN), 
1 CARRO DE RESCATE MODELO 1956 (EN P~SIMAS CONDICIONES DE OPERACIÓN), 
1 LANCHA DE FIBRA DE VIDRIO UTILIZADA PARA RESCATES, 

34 CHAQUETINES, 
34 PARES DE BOTAS, 
34 CASCOS DE BOMBERO TIPO ROMANO, 
4 HACHAS (EN MAL ESTADO), 
2 MACHETES (EN MAL ESTADO) , 

20 PALAS. 
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UNIDAD 

MANGUERAS: 
11/2" 

; ' ' 

42 TRAMOS, 

E Q U I A O 

2 1/2" 70 TRAMOS (CADA TRAMO COMPRENDE 50 M') 

1 RADIO TRANSMISOR EN LA GUARDIA, 
LA CENTRAL DE RADIO SE ENCUENTRA UBICADA EN LA COMANDANCIA DE POLIC1A, 

8 EXTINTORES DE DIFERENTES TIPOS (EN MAL ESTADO), 

PERSONAL DEL CUERPO DE BOMBEROS: 
2 CoMANDArms EN EQUIPO CuN MAYOR v UN CAPITAN), 
2 TENIENTES, 
2 SARGENTOS, 

22 BOMBEROS, 

EL PERSONAL SE ENCUENTRA DIFERIDO PARA SU TRABAJO Y LO EFECTÚA EN 24 HORAS DE SER­
VICIO POR 24 HORAS DE DESCANSO, 

EL CUERPO DE BOMBEROS, ATIENDE UN PROMED 10 DE 25 INCENDIOS MENSUALES / EFECTUANDO -
UN TRABAJO DE 30 A 40 SERVICIOS MENSUALES, 
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5, ESTAD1STICA DE SERVICIOS PRESTADOS POR EL HERÓICO CUERPO DE BOMBEROS DE TLALNf. 
PANTLA. 

LAS ESTADlSTICAS NOS PRESENTAN EL INCREMENTO DE INCENDIOS EN EL MUNICIPIO, AS! CO­
MO LOS SERVICIOS PRESTADOS A LA COMUNIDAD EN LOS DIFERENTES MUNICIPIOS DEL ESTADO DE M~­
XICO, 

Nos PRESENTA LA PROBLEMÁTICA, DE QUE EN EL DEPARTAMENTO DE BOMBEROS COLABORAN UN -
NÚMERO LIMITADO DE PERSONAS (14), RESPECTO A LA INTEGRACIÓN IDEAL DE UN CUERPO DE BOMBE­
ROS, PARA DAR ATENCIÓN A UN MUNICIPIO TAN IMPORTANTE, 

CONSIDERANDO ESTAS CARACTERISTICAS, LA VULNERABILIDAD POR INCENDIO O EXPOSIÓN EN -
EL MUNICIPIO DE TLALNEPANTLA ES CATALOGADO COMO DE ALTO RIESGO A SINIESTROS POR INCENDIO 
O EXPl..OS IÓN, TANTO EN LA ZONA INDUSTR !AL COMO EN LOS ASENTAMIENTOS HUMANOS EX! STENTES EN 
EL MUNICIPIO (VER LÁMS, lL 12 Y 13), 
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6. SUBDIVISIÓN MUNICIPAL, 

COMO HAB1A DICHO ANTERIORMENTE, PARA FACILITAR LA DESCRIPCIÓN DEL MUNICIPIO, FOR­
MADO POR UNAS 82 COLONIAS APROXIMADAMENTE O PUEBLOS CIRCUNVECINOS DE LA ZONA INDUSTRIAL, 
PROPENSOS A SINIESTROS POR INCENDl0 1 ES CONVENIENTE SUBDIVIDIR EN CUATRO ZONAS: 

l, ZONA NORTE, 
2, ZONA CENTRO, 
3. ZONA SUR, 
4, ZONA ORIENTE, 

(VER LAM. 14) 

ESTA ULTIMA, LA ZONA ORIENTE, ES LA MÁS IMPORTANTE PARA NUESTRO ESTUDIO, POR TAL­
RAZÓN CONSIDERO IMPORTANTE ENUMERAR A CONTINUACIÓN LAS COLONIAS O SUBZONAS1 DE QUE CONS­
TA ACTUALMENTE: 

PEQUEÑA PROPIEDAD, 
EJIDO DE SAN JUAN lXHUATEPEC. 
COLONIA LÁZARO CARDENAS, 
ZONA INDUSTRIAL LA PRESA, 
SAN JosÉ IXHUATEPEC. 
SAN JUAN IXHUATEPEC, 
LOMAS DE SAN JUAN IXHUATEPEC, 
COLONIA MARINA NACIONAL, 

.COLONIA LA LAGUNA. 
COLONIA DIVISIÓN DEL NORTE, 
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- COLONIA CONCEPCIÓN ZEPEDA VDA. DE 60MEZ, 
COLONIA CONSTITUCIÓN 1917. 
COLONIA DR. J1~NEZ CANTÚ (CARACOLES), 
(VER LAMs. 15, 16,v,!7), 
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VII. EL E c c 1 o N DEL s 1 T 1 o. 

l, ELECCIÓN DE LA ZONA, 

LA ELECCIÓN DE LA ZONA DONDE SE UBICAR1A LA SUBESTACIÓN A DESARROLLAR, SE BASÓ EN­
LOS RESULTADOS DE NECESIDADES Y PRIORIDADES OBTENIDAS DIRECTAMENTE DE LA INVESTIGACIÓN -
ANTERIOR, 

DE LAS DISTINTAS COLONIAS O LUGARES ALEDAÑOS DE ALTO RIESGO Y PROBABILIDAD DE SI-­
NIESTRO SE ESCOGIÓ LA QUE ESTÁ LOCALIZADA AL CENTRO DE LA ZONA ORIENTE) ZONA DE MAYOR D~ 
MANDA Y RIESGO EN EL MUNICIPIO DE TLALNEPANTLA (VER LÁMS, 17 Y 18), 

POR SUS CARACTER1STICAS VIALES; DICHO SITIO CUMPLE AL MÁXIMO CON LOS REQUERIMIEN-­
TOS ESTABLECIDOS EN EL PLANTEAMIENTO DEL SISTEMA PROPUESTO, PARA DESARROLLO URBANO DEL -
CUERPO DE BOMBEROS, 

LA ZONA (VER l.ÁM, 19) ESTÁ DELIMITADA POR LAS SIGUIENTES ARTERIAS: 

AL PONIENTE POR LA Av. SN. Jos~ (VIALIDAD PRIMARIA) QUE COMUNICA CON LA Av. LA 
PRESA (PRIMARIA) LA CUAL NOS LLEVA AL NORTE; A LA CoL, LÁZARO CÁRDENAS, ZONA INDUSTRIAL­
LA PRESA, Y AL SUR; AL BLVD, ISIDRO FABELA (PROYECTO CONTINUACIÓN ANILLO PERIF~RICO, PR.L 
MARIA), Y COL, TICOMÁN, 
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AL NORTE POR EL FRACC, RESIDENCIAL EL COPAL (LOMAS DE LINDAVISTA), 

AL ORIENTE POR LA MISMA Av 1 SN, Jos~ QUE NOS COMUNICA CON LA PROLONGACIÓN fiE LA 
CALLE ALTEÑA (SECUNDARIA) PARA LLEGAR AL CENTRO DE SN, JUAN lXHUATEPEC, HASTA EL BLVD, -
ISIDRO fABELA Y LA COL, LOMAS DE SN, JUAN IXHUATEPEC. TAMBl~N AL ORIENTE POR LA Av. SN, 
Jos~ LLEGAMOS AL NORESTE POR EL CAMINO DE PENETRACIÓN (PRIMARIA EN PROYECTO)¡ A LA CoL.­
SN. Jos~ lXHUATEPEC, CoL. DR. J1MtNEZ CANTú <CARACOLES), CoL, C0Nsr1Tuc16N 1917, A LA -­
AUTOPISTA M~XICO-PACHUCA Y MUNICIPIO DE EcATEPEC, ALCANZA A COMUNICAR TAMBl~N CON LAS -
COLONIAS¡ LA LAGUNA, MARINA NACIONAL, DIVISIÓN DEL NORTE Y CONCEPCIÓN ZEPEDA (VER LAM, -
20)' 
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2, ELECCIÓN DEL TERRENO, 

DENTRO DE LA ZONA ELEGIDA, SE BUSCÓ UN TERRENO QUE CUMPLIERA CON EL MÁXIMO DE CA­

RACTER\STICAS ESTABLECIDAS, AS! COMO LOS LINEAMIENTOS VIALES REQUERIDOS EN EL PLANTEA-­

MIENTO URBANO PARA EL DESARROLLO URBANO DEL CUERPO DE BOMBEROS, 

Es IMPORTANTE ESPECIFICAR QUE AL NOROESTE DEL TERRENO, EN EL LUGAR DEllOMINADO EL­

CoLORAÓO SE ENCUENTRA UN TANQUE ELEVADO DE ALMACENAMIENTO DE AGUA (PROPIEDAD DEL fl, 
AYUNTAMIENTO DE T LALNEP ANTLA) EL CUAL SERVIRÁ DE ABASTEC !MI EMTO A LA SUBES TAC 1 bN, 

EL TERRENO, DE PLANTA CASI TRIANGULAR, ESTÁ UBICADO SOBRE LA Av. SN. Jost ESQUINA 

CON LA CALLE EL COPAL, CON UNA SUPERFICIE APROXlriADA DE 7,500 ri, TERRENO DONADO A TfTU. 

LO GRATUITO AL H. AYUNTAMIENTO DE TLALNEPANTLA (vER LAM. 21) PARA ÁREAS VERDES Y SERVI­

CIOS PÚBLICOS, 

(ABE ACLARAR QUE AL FRENTE DEL TERRENO SE ENCUENTRA EL TERRENO PROP 1 EDAD DE PEMEX 

(EX-PLANTA DE GAS) DEST 1 NADA ACTUALMENTE A LA CONSTRUCC l ÓN DE ÁREAS VERDES V DEPORT 1 VAS, 
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3, DESCRIPCIÓN DEL SITIO, 

LA PRINCIPAL CARACTER1STICA DEL SITIO LO CONSTITUYE, EL QUE ESTE MISV01 SE ENCUEN­
TRE A UN NIVEL MÁS ALTO QUE EL DE ENFRENTE (PEMEX), QUE COMO MENCIONt ANTERIORMENTE, ES­
TÁ DESTINADO A LA CONSTRUCCIÓN DE ÁREAS VERDES Y DEPORTIVAS1 EN SU PARTE DE ATRÁS1 PASA~ 

DO LA VlA DEL FERROCARRIL SE ENCUENTRA EL PARQUE HIDALG01 QUE CUENTA TAMB ltN CON GRANDES 
ÁREAS ARBOLADAS Y DEPORTIVAS, Lo QUE PE RM !TE UN REMATE V 1 SUAL DESDE EL PUEBLO DE SN, -­
JUAN [XHUATEPEC, LOGRANDO QUE DE CUALQUIER PUNTO DE ESTE, SE OBSERVEN DISTINTAS CALIDA-­
DES Y ESCALAS QUE SE PERCIBAN EN LAS SECUENCIAS DE RECORRIDO DE ACCESO AL TERRENO, 

PoR su LADO OR 1 ENTE1 SOBRE LA Av. SN Jost DESF 1 LA UNA FRANJA DE ÁRBOLES DE GRAN Tf 

MAÑO, 

POR EL PONIENTE, LA VAYOR!A DE LAS EDIFICACIONES DE LA ZONA OCUPAN GRANDES SUPERFl 
CIES POR SER INDUSTRIAS, RODEADAS POR ZONAS VERDES, APRECIANDOSE ÚNICAMENTE, A TRAVtS -­
DEL FILTRO VISUAL CONSTITUIDO POR LOS ÁRBOLES (VER lAM, 22), 
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TUOIO 80N LAS MINIMAi° 
llllQUlllUOA8, 

l!L ClllCIMllNTO A l'U• 
fltO, A,-AR•CSlllA. aN •L 

l'ltO'l'ICTO AllOUITICTO­
HICO. 

T [ 111 P~llfU IOllAL 

•K,.AlfDO •A.HCtf•6 
V eONZAL.•Z MS•A 

8U.W:8TACION 

D• 
•oM•IC1t08 

ZONA DE: 

SE:RVICIOS 

2, ~00 m2 

O ltAN TOTAL 
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PL&•o. ESTUDIO 

01 Alll AS ZONA 
••11v1c1oe 

AL : 
1:100Y1:•00 .. ,.. .. ..... 

....... 
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l. l(M f011NISTPATNA. 

1.1 !EaPC1m Fta.1co. · 

1.2 IETAL <3 ~). 
1.3 ():1c1NA IE ESTADISTICA V AAOHVO (4 PERSONA.5) 

1.4 (}:JCINA GUARDIA JE OJARTEL, 

1.5 SAlA IE JmrAS (J2 PERSOOAS) , 

1.6 IJ:ICINA IEL JEFE, 

1.7 SN-lITAAIO JW.w;, 
1.8 SANITAAIO WAuEROS, 

1.9 f1.JL.A !E CAPACITACIOO (2() PERSOf\d.S) 

2. Zrnt\ fW[AR; 

2.1.1 P!CK UP RESCATE Q), 

2.i.2 t'DTOBCM3A m. 
2,1,3 ftrrOTAN<lJE (2), 

2.1.4 TRAN~TE (1). 
2.2 ME.A IE PEROiEROS, 

2.3 Pi.wdN re fuu1pos, 

3. ZOOA 11.tB IT JIJ:I (Jl , 

3.1 fuR.IITORIO JEFE (pfüfR TURNO) 

3.2 JbRMITORIO JEFE (SEGUNOO TURNO) , 

3.3 BAf(¡ PARA JEFES (PlilOS ~os). 

3.4 lbRMm~10 tíNERAL U8 CN-1AS 18 cL.Dsm). 

61 



3.5 lW«> feERAL coo VEsrnms (9 PERSOOAS). 
3.6 ~ U5 PERSOOAS), 
3,7 f.oc!NA 
3.8 PuaNA 
3, 9 SALoo DE Usos ~\JL n PLES, 

3,9,l ~CREACI~. 

3,9,2 JleGOS DE ftSA, 
3,9,3 EsTAR, 
3.9.4 lECMA. 
3.10 G!lflASIO DE PESAS y f.s>AAATOS, 

4. ZCM II srn/ICIOS: 
4.1 TAUER DE ~WrrENIMIENTO, 
4,1.l FOSA PAAA ~ISIOO DE 1'1ÁGlUINAS, 

4,2 fff.A PAAA SECAOO DE f'WlGUERAS, 

4,3 C!S'TmlA O TMWE DE Alf'lACEWiMIENTO DE AGUA, 

4,4 S!SID1A HI~Ml.Wff!CO, 

4.5 JhDEGA DE T~. 
4,6 fNFERl"ERfA, 

4.7 CAN~ DEPORTIVA, 
4.8 ESTAClorwllENTO (5 CAJOOES), 
4.9 PATIO DE MAN1CllRAS1 

62 



ZONA DE <io s E RVICIOS 

D T IS 1 S PRllfES IONAL 
........ DO 8 ANCH•.I' 

Cl 
Y •OH.r.&La.r Ma8.& 

9U•ESTACIO• 

Cl D 11: 

•o ••11:1tos 

D llFIUNCl&I. 

ZONA 

ADMVA. D 
D 
D 

"LAZA CJ PL&llO. DI' 

º'"'ª""'"'"' ACCl:80 

CJ 
~U NCIONAMllENTO 

~ t MANI08".&8 .. u: 

D arN Cl.AVI. 

27 COT&I. 
ACC1'80 arN 

i MAOUINA8 ACCl:eo ACCl'eo 
,.U.LICO M A O UI N.&8 



o 
• •lld• 

<Jo 
ti 
u • D 

D 
D 
D 
D 
D 
D 
D 
D 
D 
occe10 

TES 1 9 Pllll'ES IONAL 
CIS"A"DO 8AHCHSr 
y aOHrALSr MSIÁ 

•UeS8TACION 
DS 

•o •••,.o• .. ,. ........ 

PLHO. 
OIACl,.AMA 

DI: 8Ult8UJAS 

CLAYI. • na: 
81N 

==CITU=. =129 
81N 



1' 
1 

PA RTIQQ_ 
IN 1 CIAI.. 

f'A R T 1 O O 
MO,.,OL.OGtCQ 

TESI~ PR'lFESIONAL 
O~RARCO SANCHEZ 

Y OONZALEZ M~,A 

SUB ESTACION 

DE 
8 O MBEROS 

RIPlllEHC,AI. 

Á 
~-~ 

PLANO. 
/ESTUDIO 

MOltl'"OL.OOICO 

nena: 
SIN CLAVI. 

COTAS. 

SIN 
29 
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X. rflmIA II CALULO. 



...... 
. ...... 

Peso PROPIO "' 274 ~¡. 
~oc LA TRABE= 12.00 X 3.00 = 36 ,l. 

I°" 1 .'.!! 1 ... j 
TRA 111!: TTV 300/78 

PEso TOTAL = 36.00 r1- X 214 "ffJ/,f. = 9 ffi4 KG 

a.oo 

PE so PROP 1 o LE LOS PRECll.AOOi , -

( ( 6.00 X 2.00 X .10 ) + ( 2.00 X .10 X .Ltl ) ) 2 lOJ ~,f. 
o .. = 3 072 KG, 

( <2ºX 2 X .10>+<2 X .10 X .Ltl)) 2 lOJ KGI¡_ 

• 1152 KG. 



11 e 

TP.ABE T-1 



IEAccuHs rE APcNo.-rm 
M4i 

R1 = ~ - ~ =-JJii..691.._ = 4 rol KG M 

fbEHros.-
f1 ~- - 1 5¡8(6)

2 
= 6 912 KG M 

2 
11 py,x = lf--+ 2PA = 6 912 + 7 398 = 14 310 KG M 1 431 00'.J KG (}! 

fuw..TE EFEmvo.-
F'C = 210 KGfo(. R = 11.!E 

o= ~tlJle- ___ a_ IL_ __ 

F s = FJJJ waf. 25 69.47 

J = O.!IE e YAlt. e Jl.r4~ 35 58.71 

~u.'-!.s 40 54. 

t.•'X•"JC.,.• 

lD1 
•.•o •••• 
e.o o 

1.80 



CAl..aJLO DEL ki:RO, -

M Wú< 1 431 mJ 
As = ------ = ----------------- = ll.46 

FS X J X D 2 5C() X 0.9)8 X 55(PERALTE) 

il.46/2,87 (3/4") = 3.99 = 4 VARILLAS DE 3/4" 

fALaJLO DE LOS ESTRIBOS, -

D 55 
s = -2-- = 2 = 27.5 

s = --------- = 
.0015 X B 

Av 2(0.49) 
= 16,33 = E No, 2.5 A CADA 15 0'1, 

0.0015 X 40 ffi) 

9540 9540 
ÚlRTANTE rw<wo = ------ = ------

BD 40X50 
4.33 O.K, 



TRABE T-2 

ffACCICH:S EN LOS APOYOS,-

rbarro ~IliJ.-



+ 40 t 

.. .. 
F1C = 210 KGfal-

F s = 2 500 KG/Gf 

J = 0,9)8 

R = 11,ffi 

LALOJLO IU AcERO 1 -

lf.8''X8"X3/8" 

PERALTE EFECTIVO,-

As - Ji~- = _l_Q_3Q_filJ_ __ 
- FSXJXD l{()YJ), ~X47 

fl.00 

-ª- º---
30 53.98 
35 49.96 
40 lJS.75 

9.72 o-f.11.99rJ<.S/8' ') 



ÚJITINUA.-

= 4, 88 ,;,, 5 YARI LLAS 11: 5/8'' , 

CALCULO 11: LOS Esmrnos.-

s = ~- = -~- = 23.5 C/'1, 

s = J.ooISTBJ = 16.33 = is C/'1. 



l.osA COLADA EN SITIO, 

O•A l:N /l Dl"ECCIONES 
~CLAJE IR VOLADIZO 

L=-1}DL­ VARILLAS DE J/2" 

LS = -Lij--~l22- = 18.(6 

IVAR. llZ"<ii 1ecm. 



3.00 

l.DsA EN DOS DIRECCI<llES 

L = 5.20 

s = 3.00 

F1C =210 KGI~ 
FS = l i(X) KG/ol­

FC = 95 KGf ol­
R = 15.94 
J = 0.872 

CARGA VIVA = 150 

kAiwxJ = _JQ_ 
lfil 

SUPONOOS 12 CM. 

2 400 X 0.12 = 288 KG 288 

~G 
M = S/L = 3.00/5,20 = 0.57 

PARA EL LADO CORTO, EL CORTANTE EN EL LA.DO LARGO ES: 

PARA EL LA.DO LARGO, EL CffiTANTE EN EL lAOO LARGO ES: 

= 630.51 

ü..ARo frmo fb.e.rro rtGAnvo r-1 = 0.078 M = o.078 x 4118 x (3,00)2 = 314.49 

th'ENTo Posmvo M == 0.059 M = 0.059 X 4118 X C3,ll))2 = 237.88 



i(cUBRIMIENTO 
2.5 

UAAO Ú>RTO 

. fbENTo rtGATIVO M = 0.049 M = 0.049 X 448 X <3.00)2=197.$ 

~berro Posmvo M = 0.037 M = 0.037 X 448 X (3,0'.))2 = lll3.18 

- ~ -~ L¡L¡9 - = 4 44 2.5 flECUBRIMIENTO = 7 CM, 
D - J5.94Xl00 

1 

D =~-:.~- = 3.52 2.5 lloOJlRJMIENTil = 6 <>1, 

M.li:NTO NEGATIVO.-

As = l4m XQi~~7-;--- = 3,68 rtl. 3 A CAI»\ 19 CJo1, 

MJ.EN-ro Pos1r1vo.-
23 7&13 ------------- = 2.78 ti>, 3 A 00\ 24 0'1, 

1 tal X 0.0872 X 7 C1-1 



.. ·: 

rtftNTo tEGATIVO,-

As = ___ -19liL_____ = 2.69 No. 3 A CADA 24 CM, 
l 400 X 0.872 X 6.00 

149.18 
As = ---------- = 2,03 No. 3 A CADA 30 CM. 

1400 X 0.872 X 6,00 

V 448 
V ---- =------- = 0.64 

BD 100X7,00 

V 630.51 
V =--- = ----- = 1.05 

BD 100 X 6.00 

SE ACEPTJIJ'l VARIUAS DE 3/8" A CftfJA 19 CM PER!METRO !E VAR!Ll.AS IE 3/8" 

100 / 19 = 5.26 

u - __ ____!198 _____ . - 4.65 'i«j/rJ 
- 5.26 X 3 X 0.872 X 7 °"· -



1 VAR. 318"G'24 cm. 

1 VAR. 31B"fó'¡9 cm. 

!1.20 

t 
3.00 

SE ACEPTAN VARILLAS DE 3/8'' A CADA 24 CM. 10'.l/24 = 4.16 

u= ___ º2QJ.2l____ 9,% KG!ol-
4.16 X 3 X 0.872 X 6 

EN JIMBAS D!RECCICllES ES 1-ENOR QUE 35 KG/~ 



7.APATA Ú)RRIDA - 1 

PEso TorAL= 8 ?00 

FATIGA T = 8 ~ON!r:f. 
...__,... F' e = 210 Kf a-f 

~-__¡..--~ F1
S ·= 2 9JJ Kfaf A - ~ - ~ ~-= 1.03 

J = o.~8 
_._t ------=~--fll--R = 11.ffi 

~ = ~~ 8 ffiB.25 

0.20/4 = 0.05 

D = 8.57 

H = 8.57-1- 7CM=15.57 

V = rt. Cx) 

V.= 8 058.25(0.465) 

V= 3 747.08 
v=j_ o=.1. 

B D B V 

PERALTE POR ~bM:NTO 

X= 1.03 - 0.20 = 0,83 / 2 = 0.415 

X= 0,05+6,415= 0,465 

PERALTE Poo CoRT #lTE 

V= 0.5 'fF'c = 0.5~ 210 = 7.24 

D = 1~~~- = 5.17 

M FLEX = ~ifJ = 8ffij~ (Q,462t 

M FLEX = 871.19 

CCM> 5.17 ES f-ENffi QlE 8.57 

Jlf.INA ffP.AL.TE ltlR 11HNTO ·• 



lfTE1t1INACIOO IR AAf.A !E ACERO 

As = B..l!Wí..m.o.:l = 87 119 = 4.47 / 0.71 
F'S\J]UjJ TmO':mT837) = 6,2<J = 7 VAA. 3/8". A CADA 14 {}!, 

As POR TEMPERATURA = 0.00'2 X 100 X H = 0.00'2X100X15.57 = 3.114/0.71 = 4.38 = 5 

= 5 VAA, 3/8" A CADA 20 Q>I, 

MP = 34,32 

PERALiE Pffi ADHERENCIA 

t-P = -~22.IE:i. =--2~~J?fü_ 
~ NQ'~INAL u,})"""· 

o(M) = 3 747.00 
TCilfJW3'J8IBLf.32) 

n<M) = 1.226 Es rtNOR QUE 8.57 ID1IWI EL FfMLTE RJR frtffNTO 

1 VAR. 3/s"G 20 cm. 



UJNSTANTES DE CALCULO. 

F1 S = 2 500 KG/al-
J =O.~ 
R =11.ffi 

7.APATA AISLADA PARA EL IWJGAR JE !'\~QUINAS - 1 

PEso ToTAL = 32 Too. 

fff.A DE LA ZAPATA =- 32 Too.,i~ = 4 J -SToÑ!l·t 
w = --24 TCT:L = 16 TON/r-u.. 

L Ml.. 

~1 =_lfilL~_2?it_ = 32 TM 

r1 = 3 200 0C0 KGCM 

n=~ii~~x.2~;- =36.72 

3 200 oco 
As = ------- = 39 .15 al-

2 500X0.9'.J8X36 
5/8" = 1.99 a1- 19.67 VARILLAS = 20 VARILLAS 

POR LO TANTO SERAN 20 VARILLAS DE 5/8'' DEBIDO A OOE LA LONGI1UD DE .LA ZAPATA ES DE 2.00 MTS. 



As POO TE1'f'ERATURA = s(n) X 0.002 = 14.68 rJ. DIMTRO DE 1.27 rJ. 

14.68 
1.27 

11.55 .VARILUS = 12 VARIUAS 

~/.a:.:..fAlD·~----.-



~ISION POR CoRTNITE 

LOOGITIJD = 36.7+ :i.l+ 36.7-j--100+ 36.7+ 100-f-36.7 = 3%.8 CM 

MEA OOE SOPOOTA EL CORT/lNíE 3%.8 X 36.7 = 14 562, 'if of 

Coo'rANTE QUE SOPORTA EL COOCRETO , -

f.ooTANTE aJE SOPOOTA LA "/J.pATA,-

ve = 0.2CJ ~ 210 

ve= 4.20 wof 

14 ~ X 4.2 = 611$ KGS t-VtYOO Gl.E 32 !IXl O.K. 
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