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L VALOR TE U SOLIAD0 RUEDE APOYARSE TRAS LN CASCO O BAYONETA,
. * HAY OTROS SOLDADCS GLE PELEAN CON LA MELOR BAYONETA: LA GRADEZA DEL ALMA, Y
SALVN A SUS SEMEJANTES CON LA MEJOR ARMA: LA PROPIA ENTREGA,

GERARDD SANCHEZ Y GONZALEZ MESA,



. INTRODUCCION,

SIENDO EL [UNICIPIO DE TLALNEPANTLA, EL MAS IMPORTANTE EN EL ESTADO DE MExico,
TANTO POR SU CONCENTRACION INDUSTRIAL, COMO POR EL INCREMENTO HABITACIONAL QUE HA SUFRI-
DO EN LA OLTIMA DECADA, AUNADO A ESTO, A LA CARACTER[STICA DE SER ESTE /IUNICIPIO DE VI--
TAL TMPORTANCIA PARA LA ECONOMIA DEL PAIS, SE HACE NECESARIA LA CREACION DE MEDIDAS QUE-
MEJOREN LA RAMA DE SEGURIDAD DEL CUERPO DE BOMBEROS DE ESTE LUGAR, ENCARGADO DE PROTEGER

VIDAS HUMANAS Y PROPIEDADES,

Des1Do A LAS INVESTIGACIONES REALIZADAS, LOS BOMBEROS DE TLALNEPANTLA DAN SER-
VICIO DE PREVENCION Y ATENCION A UN POTENCIAL DE MAS DE 800 INDUSTRIAS UBICADAS EN EL MU
NICIP1O Y PERIFERIA DEL MISHO, TENIENDO COMO SUPERFICIE DE TERRENO 82,940 n¢,

ANALIZANDO MINUCIOSAMENTE ESTA VASTA EXTENSION DE TERRENO, AS! COMO EL PROBLE-
#A DE ACORRALAMIENTO QUE PROVOCA EL TRANSITO, SE HACE NECESARIA LA CREACION DE OTRAS SUB
ESTACIONES DE BOMBEROS, [EL PRESENTE ESTUDIO PROPONE LA CREACION DE UNA DE ELLAS,



I, O0BJETIVO,

AL vistTAR EL MUNICIPIO DE TLALNEPANTLA, BUSCANDO UN TEMA QUE FUERA (TIL PARA-
MI TESIS PROFESIONAL, ME PRESENTO DICHO MUNICIPIO EL ESTUDIO Y LAS ALTERNATIVAS PARA LA-
ELABORACION DE UN PROYECTO ARQUITECTONICO DE UNA SUBESTACION DE BOMBEROS,

1S ALCANCES AL ESCOGER ESTE PROYECTO COMO TEMA DE TESIS PROFESIONAL, PRETEN—
DEN ABARCAR EL ESTUDIO HUMANISTICO DE LOS PROBLEMAS SOCIALES QUE SE PRESENTAN EN MI COMU
NIDAD, ASI COMD EL DISERO DE ESPACIOS ARQUITECTONICOS, APLICANDO ELEMENTOS PREFABRICADOS
DE CATALOGO Y SOBRE DISERO, LOS DETALLES Y PROCEDIMIENTOS CONSTRUCTIVOS, Y LOS CRITERIOS
DE ESTRUCTURACION, PRECOLADOS E INSTALACIONES,



I, HIPOTESIS,

LA VASTA ZONA INDUSTRIAL DEL ORIENTE DE TLALNEPANTLA, LOS ASENTAMIENTGS HUMA-
NOS TAN RIESGOSOS EM LA PERIFERIA DE DICHA ZONA, LAS VIVIENDAS DE LAS COLONIAS ALEDARAS
DE MATERIAL FACILMENTE INFLAMABLE, LAS VIAS DE COMUNICACION DEFECTUOSAS, SON CAUSAS DE-
PROBABLES SINIESTROS, DE CONSECUENCIAS IRREPARABLES,

UNA MEDIDA EFICAZ PARA ATENDER UN POSIBLE SINIESTRO SERfA LA CONSTRUCCION DE-
LA SUBESTACION, TEMA DE ESTUDIO DE ESTA TESIS,



IV, FEDIO FISICO.

1. LocaLizacion,

EL Epo. DE MEXICO SE ENCUENTRA INSCRITO EN EL CENTRO DE LA REPUBLICA MEXICANA,
EN LA PARTE ORIENTAL DE LA MECETA ANAHUAC; SUS COORDENADAS EXTREMAS SON 18°27' vy 20°18'-
DE LATITUD NORTE Y 98°37' DE LONGITUD OESTE, LINDA AL NORTE CON EL EDO., DE HiDALGO, AL-
ESTE CON TLAXCALA Y PUEBLA, AL SUR CON EL DISTRITO FEDERAL, MORELOS Y GUERRERG, AL OESTE
cON MICHOACAN Y AL NOROESTE CON GUERETARC; SU CAPITAL ES ToLucA DE LERDO Y ESTA DIVIDIDO
eN 121 Municipios (ver LAMINA 1), DE LOS CUALES EL QUE NOS INTERESA ES EL DE TLALNEPAN=--
TLA DE COMONFORT CUYA LATITUD s DE 19°32°20” norTE v 99°11'39" DE LONGITUD OESTE, =---
CUENTA CON UNA ALTITUD DE 2,278 M, SOBRE EL NIVEL DEL MAR (VER LAMINA 2),

ES IMPORTANTE SERALAR QUE EL MUNICIPIO SE ENCUENTRA DIVIDIDO EN DOS PORCIONES,
EL PONIENTE (LA MAYOR EXTENSION DEL MUNICIPIO), COLINDA HACIA EL SUR CON EL DisTRiTo Fe-
DERAL Y EL JunicIPio DE NAUCALPAN, HACIA EL PONIENTE con EL Municipio De At1zapAN DE Za-
RAGOZA, HACIA EL NORTE CON EL DE TULTITLAN Y AL ORIENTE NUEVAMENTE coN EL D.F. Y sIENpo-
ESTE MISMO, EL QUE DIVIDE AL MUNICIPIO EN ESTA PARTE,

LA PORCION ORIENTE DEL Municipio (LA MAS IMPORTANTE PARA NUESTRO ESTUDIO), co-



LINDA EN SU ZONA NORTE Y PONIENTE CON EL D, F. Y HACIA EL NORTE Y ORIENTE CON EL Munici-
P10 DE EcaTePec, DADAS ESTAS CIRCUNSTANCIAS MAS ADELANTE VEREMOS UNA SUBDIVISION DEL Mu
NICIPIO,
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2, CLima,

Su CLIMA, POR LO GENERAL ES TEMPLADO HUMEDO, CON UNA TEMPERATURA PROMEDIO DE =
15 A 18°C, v Su PRECIPITACION PLUVIAL EN LOS MESES DE JUN10, JuLio,Ac0STO Y SEPTIEMBRE -
sUBE HASTA 120 mm, (ver LAMina 3), Sus DiAS MAS CALIDOS SE PRESENTAN EN LOS EQUINOCCIOS
DEL MES DE MARZO Y SEPTIEMBRE CON UNA TEMPERATURA HASTA DE 20 A 25°C FECHAS EN QUE LOS -
RAYOS SOLARES NOS LLEGAN CON MAYOR PERPENDICULARIDAD, DANDO SOMBRAS CORTAS Y PROVOCANDO-
QUE EN CIERTAS CONDICIONES LA EXPOSICIGN AL SOL SEA MOLESTA, RAZON POR LA CUAL SE DEBERA
TOMAR EN CUENTA PARA LA OPTIMA HABITABILIDAD DE ESPACIOS ARQUITECTONICOS CONFORME A NUES
TRA LATITUD Y ORIENTACION, LOS VIENTOS DOMIMANTES PROMEDIO, SEGON DATOS DE LOS ULTIMOS-
5 A0S, DEL OBSERVATORIO DE LA C1UDAD DE MEXICO RESULTAN SER DEL SURESTE,
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3. DensIDAD DE POBLACION,

EL crecimiENTo DE LA Crubap DE MEXICO Y LAS FACILIDADES PRESENTADAS POR EL - -
£po, DE MEXICO PARA EL DESARROLO INDUSTRIAL EN EL MUNICIPIO, PRESENTA EL PROBLEMA DE LA-
MIGRACION DEL AREA URBANA DE LA CIUDAD DE MEXICO Y DE LAS AREAS RURALES CUYA POBLACION -
DESEABA UBICARSE EN LA (1uDaD DE iEXICO HACIA LA ZONA NORTE DEL DISTRITO FEDERAL EN LOS-
TERRITORIOS DE TLALNEPANTLA Y NAUCALPAN,

HasTA 1980 (OLT1MO CENSO) LA POBLACIOH DE TLALNEPANTLA ERA DE /778,173 HABITANTES -
(VER LAMINA 4) SiN EMBARGO, SI OBSERVAMOS NUESTRA GRAFICA DE INDICE DE CRECIMIENTO, OB--
SERVAREMOS QUE PARA 1986 va ReBas6 eL 1'000,000 pe HABITANTES,

EN CUANTO A LA PIRAMIDE DE EDADES, TAMBIEN BASADA EN EL CENSO DE 1980, OBSERVARE--
MOS QUE LA POBLACION EN TLALMEPANTLA ES JOVEN,
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4, ASOLEAMIENTO.

EN LA LAMINA 5 PODEMOS OBSERVAR LA MONTEA SOLAR CORRESPONDIENTE A 19°32'20" -
DE LATITUD NORTE DE LA UBICACION DEL Municipio, CoN BASE EN ESTA MONTEA DETERMINAREMOS
LA INCLINACION DE LOS RAYOS SOLARES EN CADA DfA Y HORA DEL ANO QUE NOS INTERESE, Y PODE
MOS PROYECTAR Y DISENAR ELEMENTOS CONSTRUCTIVOS QUE CONTROLEN, SEGUN CONVENGA, ESTAS IN
CLINACIONES., CABE ACLARAR QUE PARA EFECTOS DE TRAZO DE LA MONTEA, EL AFO SE REGULARIZA
A 360 pias con 12 Meses DE 30 DYAS CADA UNO, SUPONIENDOSE UN ERROR INSIGNIFICANTE CON -
Los 5 DIAS QUE FALTAN,

En €L caso DE LA CIupaD DE ViEXICO, EL SOL PASA POR EL MERIDIANO APROXIMADAMEN
T 35 MINUTOS DESPUES DE LAS 172 P\, HORA OFICIAL, LO QUE IMPLICA QUE LAS SOMBRAS ESTI-
MADAS SEGUN LA MONTEA SOLAR, SE PRODUCIRAN EN REALIDAD 35 MINUTOS DESPUES,

EN LA PARTE DERECHA DE LA LAMINA 5 v EN LA & ESTAN APLICADAS YA, LAS PROYEC--
CIONES DE LOS RAYOS SOLARES DE ACUERDO A LA MONTEA SOLAR Y SE PRESENTAN, SOLO COMO EJEM
PLO DE APLICACION, AFECTANDO UNA VARILLA CLAVADA EN EL SUELO (VER LAMINA 5), 0 EN UN MU
RO CON ORIENTACION SUR (VER LAMINA B) PARA VER COMO VARIA LA PROYECCION DE SOMBRAS A --
TRAVES DEL ARO, EFECTO QUE SE VA A PRESENTAR EN LAS CONSTRUCCIONES QUE INTERVENGAN EN -
EL PROYECTO,
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LA VARIACION IMPORTANTE SE OBSERVA ENTRE LAS 8 AM. v tas 16 P.M., HoRAs PLE-
NAS DE MANIFESTACION DE LOS RAYOS SOLARES., LOS RECORRIDOS QUE EFECTUAN LAS SOMBRAS EN-
ESTE LAPSO, EN FORMA HIPERBOLICA EN LOS SOLSTICIOS DE JuN1o v DicIEMBRE, Y EN LINEA REC
TA EN LOS EQUINOCCIOS DE MARZO v SEPTIEMBRE, SIENDO LAS TRAYECTORIAS SIEMPRE DE ESTE A-
OESTE, LA PROYECCION DE SOMBRAS AL NORTE, A EXCEPCION DEL soLsTicio DEL 21 pe Junio, ca
SO EN QUE LAS SOMBRAS SE PROYECTAN EN DIRECCION SUR.

D:BE TENERSE MUY EN CUENTA GLL LAS SCMBRAS DE MAYOR TAMANO SON LAS PROYECTADAS
EL 21 DE DICIEMBRE; SIENDO LAS 12 HORAS CASI DEL MISMO TAMANO DE 3 VECES LA ALTURA DEL-
MISMO CUERPO. EN CAMBIO CUANDO EN MARZO, SEPTIEMBRE Y JUNIO SE DA EL CASO DE QUE LA --
SOMBRA SEA IGUAL A LA ALTURA, SE REQUIERE QUE SEAN LAS 9 0 LAS 15 HORAS, NOTANDOSE Asi-
LOS CAMBI0S TAN DRASTICOS QUE SUFREN LAS SOMBRAS A TRAVES DEL ANO, Y QUE COMO ARQUITEC-
TOS DEBEMOS TOMAR EN CUENTA PARA NO CAUSAR PROBLEMAS A LOS USUARIOS DE CUALQUIER ESPA--
CI0 ARQUITECTONICO,

OBSERVESE QUE LA LAMINA b NO APARECE LA PROYECCION DE SOMBRAS CORRESPONDIEN--

TES AL 21 DE JUNIO; ESTO ES DEBIDO A QUE EN ESTE SOLSTICIO LA TRAYECTORIA DEL SOL PASA-
AL NORTE, DEJANDO COMPLETAMENTE EN SOMBRA A CUALQUIER ELEMENTO CON ORIENTACION SUR.

13
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V. ANTECEDENTES,

EL INCREMENTO DE INCENDIOS Y EXPLOSIONES SE VE INCREMENTADO ARO CON ARO, CON -

LA AFECTACION DIRECTA O INDIRECTA DE LOS ASENTAMIENTOS HUMANOS, ESTCS INCENDIOS Y EXPLO-.

SIONES PUEDEN PRESENTAR CONSECUENCIAS SECUNDARIAS; CONTAMINACION DE PRODUCTOS QUIMICOS,-
QUE PUEDEN AFECTAR A GRANDES NUCLEOS DE POBLACION, AS! COMO A UN INCENDIO A TRAVES DE --
UNA AREA DETERMINADA DE ZONA URBANA, PUEDE PRESENTAR EL CASO DE PERDIDAS DE VIDAS, PER--
DIDA DE HABITACION O DE LUGAR DE TRABAJO, ESTO AFECTARfA LA ECONOMIA DE LA ZONA, 0 EN SU
DEFECTO SI SE PRESENTARA UN SINIESTRO EN SERIE EN LA ZONA INDUSTRIAL O EN LA URBANA PO--
DRIA AFECTAR LA ECONOMIA DEL ESTADO Y LA INFLUENCIA SOBRE EL AREA METROPOLITANA SERIA EN
EFECTOS DESASTROSOS POR LA CERCAN{A CON EL DisTRITO FEDERAL, YA QUE ESTE MUNICIPIO COLIN
DA CON ESTE MISHO,

CABE ACLARAR QUE LA ESTACION DE BOMBEROS DE TLALNEPANTLA, FUE CREADA EN EL MES
pE DiciemBre pe 1967, cuanpo LA PoBLACION ERA DE UNOS 250,000 HABITANTES APROXIMADAMENTE
(VER LAMINA 4) Y ACTUALMENTE EL INCREMENTO DE POBLACION REBASA EL 1°000,000 pE HABITAN--
TES. POR TAL RAZON, TANTO, EN CUANTO A NOMERO DE HABITANTES, COMO LA EXTENSION URBANA,-
AUNADA A LOS PROBLEMAS DE ACORRALAMIENTO POR EL TRAFICO, YA MENCIONADO ANTERIORMENTE LA-
CONVIERTE INSUF ICIENTE,

16



V., TNVESTIGACION,

1. CoNsiDERACIONES TEORICAS,

A) ENTRENAMIENTO DE LOS BoMBEROS,
INTRODUCCION.

EL TRABAJO DEL BOMBERO ES PROTEGER DEL FUEGO VIDAS HUMANAS Y PROPIEDADES} PERO CO-
MO EL BOMBERO ESTA ENTRENADO EN PRIMEROS AUXIL10S Y TRABAJOS DE RESCATE, SU CAMPO SE HA-
EXTENDIDO PARA INCLUIR EN EL, AHORA, SU AYUDA EN EL CASO DE TORMENTAS, INUNDACIONES Y --
OTROS ACCIDENTES DONDE LA VIDA DE LAS PERSONAS ESTE EN PELIGRO,

EN TIEMPOS NORMALES ES SUFICIENTE EL PERSONAL DE ESTOS DEPARTAMENTOS. PERO EN - -
TIEMPOS DE GUERRA, NINGUN PERSOMAL BASTA PARA SATISFACER EL AUXILIC NECESARIO CONTRA LOS
ACTOS DE SABOTAJE, ATAQUES DE AVIONES Y PROYECTILES GUIADOS., TAMPOCO ES POSIBLE QUE COM
TROLEN LOS GRANDES INCENDIOS, CONFLAGRACIOHES, TORNADOS, INUNDACIONES Y OTROS DESASTRES-
SIN AYUDA, CADA VEZ QUE UN INCENDIO ACABA CON UNA CASA, UNA TIENDA, UNA FABRICA, BOS- -
QUES, PASTISALES O FORRAJE, DISMINUYEN LOS RECURSOS DE NUESTRO PAis, ES DEBER DEL BOMBE
RO PROTEGER NUESTROS RECURSOS, NATURALES Y MANUFACTURADOS, PARA MANTENER LA ECONOMIA Y -
POTENCIA DE LA NACION,

17




LAS ESTADISTICAS MUESTRAN QUE SOLAMENTE EL 407 DE LAS INDUSTRIAS DESTRUIDAS POR EL

FUEGO EN UNA COMUNIDAD SE RECONSTRUYEN EN LA MISMA Y ULTIMAMENTE, EN EL PER{ODO DE ESCA-
SEZ DE HABITACION, SE DESTRUIAN MAS CASAS POR INCENDIO DE LAS QUE SE CONSTRUIAN,

EL BOMBERO ENTRENADO PARA COMBATIR EL FUEGO, SIEMPRE PODRA AYUDAR A LA CONSERVA- -
CION DE SU RIQUEZA DE LA COMUNIDAD Y POR LO TANTO DEL PA!S ENTERO,

ORGANIZACION DEL DEPARAMENTO DE BOMBERCS.

ESTE DEPARTAMENTO, POR SU MISMA NATURALEZA TIENE UNA ORGANIZACION SEMIMILITAR. EL
PERSONAL DEBE ESTAR BIEN ENTRENADO, DEBERA TENER UNA LINEA DE MANDO Y MANTENER LA DISCi-
PLINA, POR EXISTIR UNA LINEA DE MANDO, EL PERSONAL DEBE SER PARTE DEL PERSONAL REGULAR-
Y ESTAR BAJO ORDENES Y SUPERVISION DEL JEFE DE BOMBEROS.

EL COMBATE DE INCENDIOS ES MUCHO MAS COMPLICADO QUE SIMPLEMENTE SABER TENDER LAS -

MANGUERAS DEL HIDRANTE AL FUEGO Y MANEJAR LOS CHORROS DE AGUA, [S UNA CIENCIA Y SE NECE
SITAN MUCHAS HORAS DE ESTUDIO Y ENTRENAMIENTO PRACTICO Y EXPERIENCIA PARA FORMAR UN BOM-

BERO ( VER FIG, 1),

18



EGUIPO.,

EN ALGUNOS LUGARES, SE SUMINISTRA EQUIPO AL DEPARTAMENTO. EN OTROS SE UTILIZA sola
MENTE EL QUE TIENE EL CUERPO DE BOMBEROS. CADA BOMBERO DEBE ESTAR FAMILIARIZADO CON TO-
DOS LOS APARATOS Y MECANISMOS USADOS EN EL DEPARTAMENTO Y EL OBJETO DE LOS MISMOS.

EL carro DE BoMBEROS “BoosSTER TRUCK” ES EN REALIDAD UN AUTOTANQUE CON UNA BOMBA DE
CAPACIDAD PEQUEfIA Y UNA LINEA CORTA DE MANGUERAS YA CONECTADAS., SU FUNCION ES COMO UNA=
MOTOBOMBA DE EMPLEO INMEDIATO, YA QUE MANTOBRA RAPIDA Y FACILMENTE Y PUEDE COMBATIR CON-
EFICIENCIA PEQUEROS INCENDIOS Y CONTROLAR FUEGOS MAYORES MIENTRAS EL EQUIPO MAYOR Y ME--
NOS FLEXIBLE ENTRA EN OPERACION,

DEBIDO A LA EXTENSION DE AREAS RURALES, LA TENDENCIA A TRANSPORTAR MAYORES CANTI-=
DADES DE AGUA HA AUMENTADO, ESTO WA HECHO DISMINUIR LA MOVILIDAD DEL EQUIPO DEBIDO A --
LOS GRANDES CHASISES Y EN ALGUNOS CASOS PERDER LA CAPACIDAD DE BOMBEAR CON EL VEHICULO -
EN MARCHA.

ACTUALMENTE EXISTEN MOTOBOMBAS QUE CARGAN DESDE 100 nHasta 2,000 GAL., CON BOMBAS -
pE 80 A 750 GAL,/nin, (GPM) DE CAPACIDAD,

20



EL CARRO DE BOMBEROS DE "COMBINACION TRIPLE” DEBE CARGAR POR LO MENOS 1,00 PIES
DE MANGUERA DE 2 1/2", UNA BOMBA MONTADA EN EL CENTRO CON CAPACIDAD MINIMA DE 500 ='-
GAL/MIN, Y UN TANQUE DE 100 GAL.

EL "AUTOTRANSPORTE DE ESCALA TELESCOPICA" ES PARECIDO A LA MOTOBOMBA CON EXCEP-
CION DE QUE CUENTA CON UNA ESCALERA OPERADA MECANICAMENTE, LA ESCALA PuEDE ser DE 50 A
100 p1es pe LArGo (17.5 A 35 M.) (ver Fig, 3,

ALGUNAS ESTACIONES DE BOMBEROS TIENEN AUTOTRANSPORTES DISEFADOS PARA PROPOSITOS
ESPECIALES, POR EJEMPLO: TRANSPORTES DE SALVAMENTO, USADOS PARA TRIPULACIONES ESPECIA
LIZADAS EN SALVAMENTO Y SU EQUIPO,

TRANSPORTES DE EMERGENCIA, QUE LLEVAN SERVICIOS DE PRIMEROS AUXILIOS Y DE RESCATE
Y PUEDEN USARSE COMO AMBULANCIAS, TRANSPORTES DE ILUMINACION, AUTOTRANSPORTES,.COMO EL
TRANSPORTE PARA EL ESCUADRON; EL CARRO PARA ALIMENTOS, EL CARRO DE MANTENIMIENTO QUE --
LLEVA ACEITE Y COMBUSTIBLE PARA 0TROS VEHICULOS, PARA TODOS LOS OTROS EQUIPOS Y LOS CO=
CHES DE LOS JEFES,
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£L SISTEM DE ALARMA (ETAL).

LAS GRANDES CENTRALES DE BOMBEROS, GENERALMENTE CUENTAN CON DESPACHADORES PARA RE-
CIBIR LAS ALARMAS Y ENVIARLAS A DIVERSAS COMPANIAS. LAS ALARMAS PUEDEN RECIBIRSE EN PER
SONA, POR TELEFONO, POR SISTEMA TELEGRAFICO DE ALARMA DE INCENDIO, POR LA RED OFICIAL 0=
LAS REDES TELEFONICAS PARTICULARES. LA ALARMA PUEDE SER TRANSMITIDA A LA ESTACION POR -
SI1STEMAS PUBLICOS, TELETIPO O CAJAS DE ALARMA DE INCENDIO.

TARJETAS DE GUARDIAS.

SE LLEVA UN SISTEMA DE TARJETAS DE GUARDIAS DEL PERSONAL PARA SABER QUE COMPARIA -
ESTA LISTA PARA RESPONDER A LA PRIMERA ALARMA Y A LAS SIGUIENTES, CUANDO DEJAN LA ESTA-
CIGN LOS AUTOTRANSPORTES, ESTA NO QUEDA SIN EQUIPO, PUES SE MOVILIZAN A ELLA UNIDADES DE
OTRAS ESTACIONES,

EN LAS PEQUENAS CIUDADES, SE RECIBE LA ALARMA EN LA ESTACION, LA ALARMA SE RECIBE-
EN LA OFICINA DE TELEFONOS, DONDE SE ENCARGAN DE LLAMARLOS CON LA SIRENA, EL PLAN DEBE-
SEGUIRSE AL PIE DE LA LETRA, DE ACUERDO CON EL DEPARTAMENTO DE BOMBEROS REGULAR, ASt CoO-
MO SUS REGLAS O REGLAMENTOS PARA OPERAR,
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B) LA NATURALEZA DEL FuEGO,

{BuE ES EL FUEGO?

EL FUEGO ES UNA REACCION QUIMICA, RESULTANTE DE LA COMBINACION DE UNA SUBSTANCIA -
COMBUSTIBLE CON OXIGENO Y CALOR, A ESTA COMBINACION SE LE LLAMA A MENUDO EL TRIANGULO -
ROJO O TRIANGULO DE FUEGO, LA MAYORIA DE LAS.SUBSTANCIAS ARDEN O SE DESINTEGRAN SI SE -
SUJETAN A UN CALOR SUFICIENTE, LA MADERA Y EL PAPEL ARDEN A TEMPERATURAS RELATIVAMENTE~
BAJAS; ALGUNOS L1QUIDOS, COMO LA GASOLINA, A MUCHO MAS BAJAS MIENTRAS QUE OTRAS, COMO EL
FIERRO, A TEMPERATURAS EXTREMADAMENTE ALTAS, COMO LA DEL SOPLETE DE OXIACETILENO., ALGU-
NOS METALES COMO EL ALUMINIO, CUANDO SE DIVIDEN EN PART{CULAS MUY PEQUEFiAS, ARDEN TAN RA
PIDA Y VIOLENTAMENTE, QUE PUEDEN PRODUCIR EXPLOSIONES. NUESTRAS CONSTRUCC IONES MODERNAS
"I PRuEBA DE FUEGO", NO LO SON REALMENTE, S6L0 SoN "ResiSTENTES AL Fueeo” (ver FiG, 4),

COMO SE PROPAGA EL FUEGO,

AL HABER UNA COMBUSTION, EL CALOR ES CONDUCIDO EN LINEA RECTA EN TODAS DIRECCIO- -
NES., EN ALGUNOS INCENDIOS SE HA VISTO QUE EL EDIFICIO ESTA ARDIENDO, DESPRENDE TANTO Ca
LOR QUE PUEDE CAUSAR LA IGNICION A OTROS GUE SE ENCUENTRAN A CIERTA DISTANCIA, ESTA FoR
~ MA DE TRANSMISION DEL CALOR SE LLAMA RADIACION Y ES UNO DE LOS PRINCIPALES METODOS CON -
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LOS QUE SE PROPAGA EL FUEGO EN LAS AREAS URBANAS, POR LO QUE LAS CUADRILLAS DE COMBATE -
DE INCENDIOS DEBERAN ACTUAR RAPIDA Y EFECTIVAMENTE, PROTEGIENDO CON CORTINAS DE AGUA LAS
CONSTRUCCIONES EXPUESTAS, INCLUSO EN EL LADO A FAVOR DEL VIENTO, (F16, 5),

EL FUEGO TAMBIEN SE PROPAGA POR CONDUCCION, NATURALMENTE UNAS SUBSTANCIAS SON ME-
JORES CONDUCTORAS QUE OTRAS. LAS TUBERIAS Y EXTRUCTURAS METALICAS, PUEDEN CONDUCIR CA--
LOR SUFICIENTE PARA HACER ARDER MATERIAL COMBUSTIBLE CON EL QUE ESTEN EN CONTACTO EN - -
OTROS LUGARES DEL EDIFICIO, AUN L0S MUROS DE ConcRETO DE 12“ (30 cm.) De ESPESOR, HAN -
CONDUCIDO CALOR SUFICIENTE PARA HACER PROPAGAR EL FUEGO DE UNO A OTRO EDIFICIo (F16, 6).

LA CONVECCION ES OTRA FORMA DE PROPAGACION, EL FUEGO GENERA SU PROPIA CORRIENTE -
DE AIRE SOBRECALENTADO ENTRE LOS MURGS, POZOS DE ESCALERAS, ELEVADORES, ETC,

LAS CUADRILLAS CONTRA INCENDIO NO DEBERAN DEJAR EL AREA DEL FUEGO HASTA HABER IN--
VESTIGADO A FONDO QUE NO HAY POSIBILIDAD DE PROPAGACION DEL FUEGO POR NINGUNA DE LAS - -
TRES FORMAS DE TRANSHMISION DEL CALOR Y QUE NO HAY NINGUN FUEGO EsCONDIDO. Los "Puntos -
CALIENTES" SE ENCUENTRAN CON FRECUENCIA TOCANDO LAS PAREDES, PUERTAS Y MARCOS DE LAS VEN
TANAS. GQUIZA SEA NECESARIO ABRIR UN BOQUETE PARA EXTINGUIR LOS FUEGOS QUE SE ENCUENTREN,
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PRINCIPIOS DE EXTINCION DE INCENDIOS. !

S1 PARA PRODUCIR UN FUEGO ES NECESARIO REUNIR OX{GENO, COMBUSTIBLE Y UN FOCO DE CA
LOR, ES EVIDENTE QUE HABRA QUE ELIMINAR O REDUCIR UNO 0 MAS DE ESOS FACTORES PARA EXTIN-
GUIR EL FUEGO.

SI REDUCIMOS LA CANTIDAD DE CALOR, ENFRIANDO A TEMPERATURAS INFERIORES AL PUNTO DE
IGNICI6N DE LAS SUBSTANCIAS IMPLICADAS, SE APAGARA EL FUEGO, ESTE METODO DE ENFRIAMIEN-
TO ES EL MAS COMONMENTE USADO PARA EXTINSION Y EL AGUA NUESTRO MEJOR AGENTE PARA ENFRIAR,
ADEMAS DE SU PROPIEDAD DE ABSORBER CALOR, ES BARATA Y FACIL DE OBTENER EN GRANDES CANTI-
DADES.

07RO METODO DE EXTINSION DE INCENDIOS ES REDUCIR EL OXfGENO. ESTO SE CONOCE CoMO-
SOFOCAMIENTO Y PUEDE HACERSE CUBRIENDO LA SUPERFICIE DEL MATERIAL COMBUSTIBLE CON ALGUNA
SUBSTANCIA NO COMBUSTIBLE, COMO ARENA, ESPUMA O AGUA LIGERA,

EL TERCER METODO PARA EXTINGUIR EL FUEGO SE CONOCE COMO SEPARACION Y SE BASA EN --
ELIMINAR EL COMBUSTIBLE, EN MUCHOS CASOS LOS INCENDIOS DE LOS MONTES, FLORESTAS O PASTL
SALES PUEDEN EXTINGUIRSE QUITANDO EN UNA FRANJA EL COMBUSTIBLE PARA EVITAR SU PROPAGA- -
CIGN,
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Los INCENDIOS DE PETROLEQ Y SUS PRODUCTOS SE EXTINGUEN A MENUDO, SIMPLEMENTE CE- -
RRANDO LA VALVULA DE LA LINEA QUE CONDUCE EL COMBUSTIBLE COMO EN EL CASO DE UN TANQUE DE
ALMACENAMIENTO. ' :

CLASIFICACION DE LOS INCEWDIOS.

LoS INCENDIOS SE HAN CLASIFICADO EN CUATRO GRUPOS, PARA INDICAR LA NATURALEZA DE -
LOS MATERIALES QUE ARDEN Y EL AGENTE EXTINTOR MAS EFECTIVO,

"Incenplos CLASE A", SON AQUELLOS DONDE EL COMBUSTIBLE ES SOLIDO COMO LA MADERA,-
PAPEL, TELAS, DESPERDICIOS, ETC., EN DONDE EL EFECTO ENFRIADOR DEL AGUA ES LO MAS EFECTL
VO PARA EXTINGUIRLOS,

“Incenpios Ciase B”, Son Los DE LiQUIDOS Y GASES INFLAMABLES COMO ACEITES, GRASAS,
PINTURAS, ETC,, DONDE ES NECESARIO UN EFECTO SOFOCANTE,

"Incenpios Crase C', SoN LOS QUE OCURREN EN CIRCUITOS ELECTRICOS VIVOS, DONDE ES-
NECESARIO UN AGENTE EXTINTOR GUE NO SEA CONDUCTOR DE LA CORRIENTE,
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"Incenpios Ciase D", SoN LoS DE METALES COMBUSTIBLES COMO SODIO, ZINC, POTASIO, -
ALUMINIO, ETC, REQUIEREN UN POLVO QUIMICO ESPECIAL A BASE DE CLORURO DE SCDIO' GRAFITO.-

EXTINGUIDORES TIPO BOMEA.

Los EXTINGUIDORES DE AGUA TIPO TANQUE CON BOMBA, SON DE DOS CLASES, LOS REDONDOS-
DE CUBETA Y LOS DE MOCHILA, LOS REDONDOS TIENEN CAPACIDAD DE 1 1/2 HAsTA 5 eaL, EL - -
AGUA, CON ALGUN AGENTE HUMECTANTE, O SOLA, SE DESCARGA A TRAVES DE -UNA PEQUERA MANGUERA=
POR MEDIO DE UNA BOMBA DE DOBLE ACCION., EL GASTO DE-LA DESCARGA Y SU ALCANCE DEPENDE DE
LA VELCCIDAD DE BOMBEO, LA MANGUERA CUENTA GENERALMENTE CON UNA BCQUILLA DE CHIFLON - -
AJUSTABLE PARA OBTENER UN CHORRO O NIEBLA, LA NIEBLA NO SOLO CUERE UNA MAYOR SUFERFICIE,
SINO QUE ADEMAS ABSORBE CALOR CON MAS RAPIDEZ, (Fi6. /)

OTRA CLASE DE EXTINGUIDOR MANUAL DE BOMBA, USA TETRACLORURO DE CARBONO COMG AGENTE
EXTINTOR, ESTE LfQUIDO VAPORIZANTE SE RECOMIENDA PARA INCENDIOS INCIPIENTES CLASES B Y-
C.

EXTINGUIDORES DEL TIPO GENERADORES DE PRESION.

HAY DOS CLASES DE ESTOS EXTINGUIDORES, LOS DE ACIDO SODA Y LOS DE ESPUMA QUiMlCA.
' 29



TIENEN CAPACIDADES DE 1 1/2 A 5 GALONES Y LOS ESPECIALES PARA LA INDUSTRIA HASTA DE 33 =
GALCNES, EL DE 2 1/2 GALCNES ES EL MAS POPULAR,

EL AGUA ES EL AGENTE EXTINTOR EN LOS ACIDOS SODA, EMPLEAN ACIDO SULFURICO Y BICAR-
BONATO DE SODIO PARA GENERAR PRESION Y EXPULSAR EL AGUA, ESTE EXTINGUIDOR ESTA DISERADO
PARA EMPLEARSE EN INCENDIOS CLASE A Y DEBE SER APROBADO POR EL UNDERWITER'S LABORATORIES,
Inc.

EL EXTINGUIDOR LE ESPUMA QUIMIC? ESTA HECHO PARA USARLC EN INCENDIOS CLASE B PERO-
COMO LA ESPUMA QUIMICA PRGDUCIDA CCNTIEN GRAN CANTIDAD DE AGUA, SE PUEDE USAR TAMBIEN EN
Los DE cLASE A, (Fie, &),

EL MODELO PARA ESTACIONES DE BOMBEROS ESTA MONTADO EN UN CARRO Y SE TRANSPORTA Y -
OPERA COMO EL DEL ACIDO SODA,

EXTINGUIDORES TIPO PRESION CONTENIDA C PRESURIZADOS.

ESTE TIPO DE EXTINGUIDORES USAN AIRE COMPRIMIDO, B1OXIDO DE CARBONO O NITROGENO PA
RA IMPULSAR EL AGENTE EXTINGUIDOR, GUE PUEDE SER AGUA SIMPLE, AGUA CON ADITIVOS, TETRA-=
- CLORURO DE CARBONO, POLVO QUIMICG SECC O UN GAS, COMO EL BI1OXIDO DE CARBONO, QUE ES EN -

S{ UN AGENTE EXTINTOR,
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L0S EXTINGUIDORES DE POLVO QuUIMICO SECC, USAN BICARBONATO DE SOD10, BICARBONATO DE
POTASIO, CLCRURO DE POTASIO O FOSFATO MONOAMSNICO CON ADITIVOS Y UN MOLIDO ESPECIAL SE -
DESCARGA AL PERFORAR UN CARTUCHO DE GAS., EL AGENTE EXTINGUIDOR NO ES CONDUCTOR DE LA --
ELECTRICIDAD, TIENE UN ALCANCE DE 3 A U4 M., Y DEBERA APLICARSE EN LA BASE DEL FUEGO, SE-
RECOMIENDA SU USO EN LOS INCENDIOS CLASE B v C.,

EL EXTINGUIDOR QUE USA UNA SOLUCION DE UNA SAL DE METAL ALCALINO, TIENE UN PUNTO -
DE CONGELACION DE 40°C Y SE RECOMIENDA PARA INCENDIOS CLASE A v B,
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2. ZoNas DE Riesco PoTencIAL PROVOCADAS POR EL HOMBRE,

EXPLIS IOHES,

PODRIAN DEFINIRSE COMO ZONAS DE ALTO RIESGO LAS QUE SE HALLEN EN LAS PROXIMIDADES~
DE PRODUCTOS QUIMICOS CON PELIGRO DE XPLOS16N, (EJEMPLC LA PRODUCCION DE EXPLOSIVOS, ==
ELABORACION DEL PETROLEO, ETC.) O EN LAS PROXIMIDADES DE ALMACENAMIENTO DE COMBUSTIBLE Y
DE LOS GASOMETROS, Y A LO LARGO DE LAS CONDUCCIONES DE GAS ETC,

INCENDIOS,

LA CATASTROFE MAS COMON PROVOCADA POR NEGLIGENC1A, ACTOS CULPOSOS O POR UNA TEC--
NOLOGIA Y METODOS TECNICOS DEFICIENTES ES EL FUEGO, TODA ZONA DESARROLLADA.Y EDIFICADA
SUPONE UN RIESGO POTENCIAL DE INCENCIO., EL NIVEL DE ESTE RIESGO PRESENTA FUERTES DIFE--
RENCIAS SEGON EL TIPC DE DESARROLLO EXISTENTE Y DE LAS ACTIVIDADES QUE SE LLEVAN A CABO,

ZONAS EDIFICADAS DE ALTO RIESGO.

RESIDENCIALES. Las zONAS EDIFICADAS ANTIGUAS Y DE FUERTE DENSIDAD, CON ESTRUCTU-
RAS DE MADERA Y TECHOS DE MATERIAS ORGAMICAS Y CON INSTALACIONES DEFECTUOSAS DE ELEC--
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TRICIDAD,

Las BARRIADAS, ASENTAMIENTOS DE OCUPANTES SIN TITULO CON LAS CARACTERISTICAS TEC-
NICAS MENCIONADAS ANTERIORMENTE,

LAS ZONAS SIN RED DE ABASTECIMIENTO DE AGUA.

LAS ZONAS DE DESARROLLO MIXTO: VIVIENDAS DE MALA CALIDAD, TALLERES DE ARTESANIA-
ALMACENAMIENTO.

INDUSTRIALES, ZowAs INDUSTRIALIZADAS ANTIGUAS QUE TIENEM INSTALACIONES DE ALTA -
DENSIDAD, CCN MATERIAL, INSTALACIONES Y TECHOLOGIA ANTICUADOS. CoMO EJEMPLO ALGUNAS 1N
DUSTRIAS: INSTALACIONES PARA TRANSFORMACION DEL PETROLEO, FABRICAS DE PRODUCTOS QUiMI-
COS Y FARMACEGTICOS, INSTALACIONES PARA ELABORACION DE MADERA, FABRICAS DE EXPLOSIVOS, -
FABRICAS DE FUEGOS ARTIFICIALES, DESTILERIAS, FABRICAS PARA LA TRANSFORMACION DEL DES--
PERDICIO DEL PAPEL, DEPOSITOS DE COMBUSTIBLE Y DE GAS, NAVES DEL ALMACENAMIENTO, ALMACE
NAMIENTO DE MADERA, ASERRIN Y CARBON, ESTACIONES DE SERVICIO PARA AUTOMOBILES DEPOSITOS
DE RESIDUOS ORGANICOS,

RIESGD MEDIO,

LAS PARTES MAS ANTIGUAS DE LA CIUDAD, ZONAS RESIDENCIALES DE ALTO NIVEL TECNICO, -

LA MAYORIA DE LAS INDUSTRIAS,
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BAJC RIESGO.

LAS ZONAS RESIDENCIALES MODERNAS PARA GRUPOS DE POBLACION DE INGRESOS MEDIOS ALTOS,
CON BAJA DENSIDAD Y TECNOLOG{A ADECUADA DE CONSTRUCCION,

NOTA: EL RIESGO DE INCENDIO AUMENTA CUANDO EXISTE UN PELIGRO POTENCIAL DE TERREMOTO Y -
DE TORMENTA TROPICAL.

EN LAS ZONAS SISMICAS ACTIVAS ES IMPERATIVO QUE SE POSEA UNA EVALUACION COMPLETA -
DE LAS AREAS CON RIESGO DE INCENDIO Y SE CCHMBINEN LAS MEDIDAS DE PROTECCION,
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3. DescripciON DE LA REPRESENTACION RespecTo A LA UBicaci6n DE NicLEOS INDUSTRIA-
LEs ConsiDErADOS coMo DE ALto, Mepio v Baso RiEseo DE Sin1ESTROS CAUSADOS POR-
ExPLOSION Y/0 INCENDIO EN EL MuNiciP10o DE TLALNEPANTLA,

CoNS IDERANDO ESTA CLASIFICACION SE PUEDE DETERMINAR EL PORCENTAJE DE INDUSTRIAS DE
ALTO, MEDIO Y BAJO RIESGO A SINIESTROS POR INCENDIO O EXPLOSION EN ESTE MuNICIPIO, SIEN-
DO LOS PORCENTAJES:

ALTo RIESGO 43,6%

JEpio R1ESGO  38,8%

BaJo RIESGO 17.6%

ESTOS PORCENTAJES NOS INDICAN LA PELIGROSIDAD EN QUE SE ENCUENTRAN LOS ASENTAMIEN-
TOS HUMANOS, AS! COMO LAS INDUSTRIAS MISMAS, CONSIDERANDO LAS CARACTERISTICAS PROPIAS DE
LAS INDUSTRIAS, ESTAS SE CONVIERTEN EN ZONAS POTENCIALES DE DESASTRES POR INCENDIO O EX-
PLOSION,

EN EL SUPUESTO CASO DE UN DESASTRE PRESENTADO Y NO SE PUDIERA CONTROLAR, ESTC AFEC

TARTA TANTO A LOS ASENTAMIENTOS HUMANOS CIRCUNDANTES COMO LA ECONOMIA NACIONAL, POR LAS-
PERDIDAS OCASI1ONADAS,
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4, Inventario Ffsico v Humano.

BOMBEROS DE TLALNEPANTLA, EDO, DE MEXICO.

Los BOMBEROS DE TLALNEPANTLA DAN SERVICIO DE PREVENCION A UN POTENCIAL DE MAS DE -
800 INDUSTRIAS, UBICADAS EN EL MUNICIPIO Y PERIFERIA DEL MISMO,

EL EQUIPO DE QUE CONSTA EL CUERPO DE BOMBEROS PARA DAR SERVICIO DE ATENCION Y PRE-
VENCION A LOS LUGARES MENCIONADOS ES:

UNIDAD EQU 1 PO

6 CARROS MOTOBOMBA, 4 CON BOMBA CENTRIFUGA Y 2 CON BOMBA ROTATIVA DE 750 GPM MON
TADA s0BRE cAMION Forp 800 Motor 351 (EN MALAS CONDICIONES DE OPERACION),

3 Carros TaNQuE (CisTERNA) con uNA capaciDAD DE 8,000 LiTros (EN MALAS conpicio-
NES DE OPERACION),

1 CARRO DE RESCATE MODELO 1956 (EN PESIMAS CONDICIONES DE OPERACION),

1 LANCHA DE FIBRA DE VIDRIO UTILIZADA PARA RESCATES.

34 CHAQUETINES,

34 PARES DE BOTAS,

34 CAScos DE BOMBERO TIPO ROMANO.,

4 HacHAs (EN MAL ESTADO).

2 MACHETES (EN MAL ESTADO),

20 PaLas.,
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UNIDAD

MANGUERAS
11727
2 172"

1

8

EQUIRD

42 TtRaMoS.
70 TrAMOS (CADA TRAMO COMPRENDE 50 M,)

RADIO TRANSMISOR EN LA GUARDIA, '
LA CENTRAL DE RADIO SE ENCUENTRA UBICADA EN LA COMANDANCIA DE POLICIA.

EXTINTORES DE DIFERENTES T1POS (EN MAL ESTADO).

- PersoNAL DEL Cuerpo DE BOMBEROS:

2
2
2
22

CoMANDANTES EN EQuIPO (un Mayor Y un CAPITAN),
TENIENTES,
SARGENTOS,
BoMBEROS,

EL PERSONAL SE ENCUENTRA DIFERIDO PARA SU TRABAJO Y LO EFECTUA EN 24 HORAS DE SER-
vICIO POR 24 HORAS DE DESCANSO,

EL CUERPO DE BOMBEROS, ATIENDE UN PROMEDIO DE 25 INCENDIOS MENSUALES, EFECTUANDO -
UN TRABAJO DE 30 A 40 SERVICIOS MENSUALES,
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5. EsTapistica DE Servicios PResTADOS POR EL HERG61cO Cuerpo DE BoMBEROS DE TLALNE
PANTLA,

Las ESTAD!SI!CAS NOS PRESENTAN EL INCREMENTO DE INCENDIOS EN EL Municipio, Ast co-
MO LOS SERVICI0S PRESTADOS A LA COMUNIDAD EN LOS DIFERENTES MUNICIPI1oS DEL EstADO DE [-
X1co,

i
Nos PRESENTA LA PROBLEMATICA, DE QUE EN EL DEPARTAMENTO DE BOMBEROS COLABORAN UN -
NOMERO LIMITADO DE PERSONAS (14), RESPECTO A LA INTEGRACION IDEAL DE UN CUERPO DE BOMBE-
ROS, PARA DAR ATENCION A UN MUNICIP1O TAN IMPORTANTE,

CONSIDERANDO ESTAS CARACTERISTICAS, LA VULNERABILIDAD POR INCENDIO O EXPOSION EN -
EL MUNICIP10 DE TLALNEPANTLA ES CATALOGADO COMO DE ALTO RIESGO A SINIESTROS POR INCENDIO
0 EXPLOSION, TANTO EN LA ZONA INDUSTRIAL COMO EN LOS ASENTAMIENTOS HUMANOS EXISTENTES EN

eL Municipro (ver LAms, 11, 12 v 13),
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MPO. COACALCO

MPO,

TULTITLAN
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DE ZARA 30ZA
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DISTRITO FEDERAL
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'L"o‘RADIO

TESIS PROFESIONAL
GERARDO O ANCHEZ
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DX

BOMBEROS
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VER ESTADIS-
TICA DE SERVS.
PRESTADOS A

OTROS MPOS.
(L—13)

DE ACCION
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INCENDI1O

FUGA DE GAS BUTANO

CHOQUE AUTOMOVIL

VOLCADURAS

VIAJES DE AGUA

ARBOLES CAIDOS

FLAMAZOS

EXPLOSION

FALSAS ALARMAS

SERVICIOS ESPS.

INUNDA CIONES

-DERRUMBES

AHOGADOS

ORTROS

TOTAL MUERTES

TOTAL LESIONADOS

TES IS PROFESIONAL
CERARDO BSANCNHNER
Y GONZALEZ MESA

SUSBESTACION
DE
P OMBEROS

REFERENCIAD.

SERVICIOS
PRESTADOS OI_M
TRO DEL MISMO
MPO. DURANTEK
‘1988
PUBNTE: E3TA.

CION TLALNER .
PANTLA.

rLARO,
ESTADISTICA

OE SERVICIO S EN
TLALNEPANTLA

GCALA:
SiN

CLAVE.

12

COTAS.
No. de casos




| 204

TLALNEPANTLA

MEXICO, D.F.

CUAUTITLAN

ECATEPEC

TULA HIDALGO

NAUCALPAN

TELOYUCAN

TEPOZOTL AN

SN. ANTONIO TULTITLAN

TECAMACHALCO

CHICONCUAC

JILOTEPEC

ATIZAPAN

COYOTEPEC

VILLA N. ROMERO

SICURLA RACIORAL 08
[ JUTH L]
ACATL AN

£918 PRNFESION
GERARDO S ANCHEZR
v GONZALEZ MESA

COAcCALCO

SUBESTACION
ox
S OMBEROS

REFEAENCIAL.
ODURANTE
"o 88"

FUENTE!
ESTACION DE
sOMBEROS
TLALNEPANTLA

PLARC.¢ s TADISTICA
DE SERVS, PRESTADCS
A OTROS LUGARES

B9CALA:

SIN CLAVE.

13

COTAD.
SERVICIOS




6. SuBDIVISION MUNICIPAL.,

CoMo HABIA DICHO ANTERIORMENTE, PARA FACILITAR LA DESCRIPCION DEL MuNICIPIO, FOR-
MADO POR UNAS 82 COLONIAS APROXIMADAMENTE O PUEBLOS CIRCUNVECINOS DE LA ZONA INDUSTRIAL,
PROPENSOS A SINIESTROS POR INCENDIO, ES CONVENIENTE SUBDIVIDIR EN CUATRO ZONAS!

1, Zona NorTE,

2, IONA CENTRO,

3, ZoNa SUR.

4, ZONA ORIENTE,

(ver LAn, 14)

ESTA ULTIMA, LA ZONA ORIENTE, ES LA MAS IMPORTANTE PARA NUESTRO ESTUDIO, POR TAL-
RAZON CONSIDERO IMPORTANTE ENUMERAR A CONTINUACION LAS COLONIAS O SUBZONAS, DE QUE CONS-
TA ACTUALMENTE!

- PEQUERA PROPIEDAD,

- Eu1po DE SAN JuAN IxHUATEPEC,

- CoLoN1A LAzaro CARDENAS.,

- ZoNA INDUSTRIAL LA Presa,

- San Jost IxHuaTEPEC,

- SAN JuaN IXHUATEPEC.

- Lomas DE SaN JuaN IxHuATEPEC.

- Cotonia MarINA NacIONAL.

- CoLoNia LA LaGUNa,

- CoLoN1a DivisioN DEL NORTE. 43



CoLonia ConcepciOn Zepepa VDA, DE GOMEZ,
CoLonta ConstiTucion 1917,

CoLonia Dr, JimEnez Cantd (CARACOLES),
(ver Lams, 15, 16.v.17),
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MPO. TULTITLAN
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Y
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DE
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VII, ELECCION DEL SITIO.

1. Ereccith pe LA Zona,

LA ELECCION DE LA ZONA DONDE SE UBICARIA LA SUBESTACION A DESARROLLAR, SE BASO EN-
LOS RESULTADOS DE NECESIDADES Y PRIORIDADES OBTENIDAS DIRECTAMENTE DE LA INVESTIGACION -

ANTERIOR.

DE LAS DISTINTAS COLONIAS O LUGARES ALEDAROS DE ALTO RIESGO Y PROBABILIDAD DE SI--
NIESTRO SE ESCOGIO LA QUE ESTA LOCALIZADA AL CENTRO DE LA ZONA ORIENTE, ZONA DE MAYOR DE
MANDA Y RIESGO EN €L Municipio DE TLALNEPANTLA (ver LAms, 17 v 18),

POR sus CARACTERISTICAS VIALES; DICHO SITIO CUMPLE AL MAXIMO CON LOS REQUERIMIEN--
TOS ESTABLECIDOS EN EL PLANTEAMIENTO DEL SISTEMA PROPUESTO, PARA DESARROLLO URBANO DEL -

CUERPO DE BOMBEROS.,

LA zoNa (vER LAM, 19) ESTA DELIMITADA POR LAS SIGUIENTES ARTERIAS:
- AL PONIENTE POR LA Av, SN. Jost (VIALIDAD PRIMARIA) QUE COMUNICA CON LA Av, La
PResa (PRIMARIA) LA CUAL NOS LLEVA AL NORTE; A LA CoL. LAzaro CARDENAS, ZONA INDUSTRIAL-
LA PResA, Y AL SuR; AL BLvD. IsiDRo FABELA (PROYECTO CONTINUACION ANILLo PERIFERICO, PRI
MARIA), v CoL. TicomAn,
49



- AL NoRTE PoR EL Fracc, ResipenciaL Ev CopaL (Lomas DE LinpavisTa),

- AL ORIENTE POR LA MISMA Av, SN, Josté QUE NOS COMUNICA CON LA PROLONGACIONH TE LA
CALLE ALTERA (SECUNDARIA) PARA LLEGAR AL CENTRO DE SN, JUAN IXHUATEPEC, HASTA EL BLvD. -
Isipro FaBELA Y LA CoL, Lomas DE SN, Juan IxHuaTepec. TaMB1EN AL ORIENTE POR LA Av. SN,
Jost LLEGAMOS AL NORESTE POR EL CAMINO DE PENETRACION (PRIMARIA EN PROYECTO); A LA CoL.-
Sn. Jost Ixvuatepec, Col, DR, JiméNez Cant0 (CaracoLes), CoL. ConsTiTucton 1917, A LA --
AuTorisTA MExico-PacHuca v MuniciPio DE ECATEPEC, ALCANZA A COMUNICAR TAMBIEN CON LAS -
CoLontAs; La Lacuna, Marina NacronaL, Diviston peL Norte v Concepcion Zepepa (VER LAn, -
20),
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n

Z, ELEcCItN DEL TERRENO.

DENTRO DE LA ZONA ELEGIDA, SE BUSCO UN TERRENO QUE CUMPLIERA CON EL MAXIMO DE CA-
RACTERISTICAS ESTABLECIDAS, ASI COMO LOS LINEAMIENTOS VIALES REQUERIDOS EN EL PLANTEA--
MIENTO URBANO PARA EL DESARROLLO URBANO DEL CUERPO DE BOMBEROS.

ES [MPORTANTE ESPECIFICAR QUE AL NOROESTE DEL TERRENO, EN EL LUGAR DENOMINAGO ZL-
COLORABO SE ENCUENTRA UN TANQUE ELEVADO DE ALMACENAMIENTO DE AGUA (PROPIEDAD DEL H.
AYUNTAMIENTO DE TLALNEPANTLA) EL CUAL SERVIRA DE ABASTECIMIENTO A LA SUBESTACION.

EL TERRENO, DE PLANTA CASI TRIANGULAR, ESTA UBICADO SOBRE LA AV. SN, JOSE ESQUINA
CON LA cALLE EL CopaL, CON utA SUPERFICIE APROXIMADA DE 7,500 M, TERRENO DONADG A TfTU
LO GRATUITO AL H. AYUNTAMIENTO DE TLALNEPANTLA {(vEr LAw, 21) PARA AREAS VERDES Y SERVI-

€105 PUBLICOS,

CABE ACLARAR QUE AL FRENTE DEL TERRENO SE ENCUENTRA EL TERRENO PROPIEDAD DE PEMEX
(EX-PLANTA DE GAS) DESTINADA ACTUALMENTE A LA CONSTRUCCION DE AREAS VERDES Y DEPORTIVAS,
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3, Descripcidn DEL SiTio,

LA PRINCIPAL CARACTERISTICA DEL SITIO LO CONSTITUYE, EL QUE ESTE MISMO, SE ENCUEN-
TRE A UN NIVEL MAS ALTO QUE EL DE ENFRENTE (PEMEX), QUE COMO MENCIONE ANTERIORMENTE, ES-
TA DESTINADO A LA CONSTRUCCION DE AREAS VERDES Y DEPORTIVAS, EN SU PARTE DE ATRAS, PASAN
DO LA VIA DEL FERROCARRIL SE ENCUENTRA EL PARQUE HIDALGO, QUE CUENTA TAMBIEN CON GRANDES
AREAS ARBOLADAS Y DEPORTIVAS. LO QUE PERMITE UN REMATE VISUAL DESDE EL PUEBLO DE SN, --
JUAN [XHUATEPEC, LOGRANDO QUE DE CUALQUIER PUNTO DE ESTE, SE OBSERVEN DISTINTAS CALIDA--
DES Y ESCALAS QUE SE PERCIBAN EN LAS SECUENCIAS DE RECORRIDO DE ACCESO AL TERRENO.

POR SU LADO ORIENTE, SOBRE LA Av, SN JoSE DESFILA UNA FRANJA DE ARBOLES DE GRAN T2
MARO ,

POR EL PONIENTE, LA MAYORIA DE LAS EDIFICACIONES DE LA ZONA OCUPAN GRANDES SUPERFL

CIES POR SER INDUSTRIAS, RODEADAS POR ZONAS VERDES, APRECIANDOSE UNICAMENTE, A TRAVES --
DEL FILTRO VISUAL CONSTITU{DO POR L0S ARBOLES (VER LAM. 22).
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PEso prRoPIO DE L0S ELEMENTOS PREFABRICADS .-

4932 hg SRIR kg

Peso pro1o = 274 koM
AeeA e LA TrRage = 12,00 X 3.00 = 36 1

o.r8

Peso_TorAL=36.mn2 X 274 ke = 9 864 ks

r TRABE TTV 300/78 T

2.00
t 1? PESO PROPIO DE L0S PRECOLADGS .-
((6.00X2,00X.10)+ (200X 10X .40) ) 240 kaié
ik - pre—t- - 300 .
v 2{00 )
(@X2X.10+Q X 10X 40 ) 2 50 ket
PAECOLA ry
-~ = l m KG
PRECOLADO 910




S 908 he 2486 ke 2 48 ke 2 ko

Waio36 kg

8 180 180 m_r__

Trage T-1
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" ReACCIONES DE APOYO.-

Rl = [b —-?-——:..lﬁé.ﬁ&-:l'%mn

Ro= B P 26200 4 0oi6)) = 950 o

r " n=—"g2-—-=—l-5583§)—2——=6912mn

2
M=t P = 6 912+73%8

PeraLTe EFECTIVO,-
Fe =200 ke/of
£s =2 50 kol
J =098
Ene s Q1o

goxe'xsm”

1430kem = 1451000k v

D
89,47
.71

5

| 4

]




CaLcuo DEL ACERO.~

s - M max ) 1 431 000 1L
FSXJ XD 2 500 X 0,908 X 55(PERALTE) '
1.4672.87 G/A'') =399 =4 variLLas oe 3/4"'
CALCULO DE LOS ESTRIBOS.-
D 5
ST =TT = us
P L = 16,3 = EMo. 25 A caon 15
05 X 5 0.0005 X 4 ) ! 0. &2 4 G D O,
9540
CorTanTE Maximo = = = 4,33 0.,

100



Trege T-2

Wa376 kg/mi

Me3456 Ry 3456~

12,00

10/3688.00kg'm

REACCIONES EN LOS APOYOS. -

fy=fy =g PP - 5455
Moo Mo, -



' 40 ' : .

2
Anwa-gh-- = 1038 ka1 = 1036 800 ke

& g 2
PERALTE EFECTIVO.-
£'c = 210 va/af
Fs=250 KG/@? TR __B1D
J =098 DQ\ “““““““ = .75 0158
n&g XK 35 1 19.%
R = u-% ’ '
[0 ] %.7]

CaLcuro peL Acero.-

_ Mmax _ 10% a0 _ ,
s = = = 9,72 af/l, /31"
FsLo  2500M0.9087 af/1 o5

3 VAR. £5/,8"

VA
EnNo.2.5G) 8 km.

¥ ’_gﬁ—%—__j | | /1”3"—“""—'-11 ALa"x8'x3/8"

o \VAAE NN
[ .
|

q,8'%8"x3/8"

4 00 l 4.00

a8

12.00




ConﬁNUA.- |
= 14,8 =5 variLLas e 5/8'" .

CaLcuLo pe Los EstriBos,-

5=3 = H=n5a

- A “6.3 -
S=rusE- =163 =L o



LosA coLaDa BN SITIO.

_VOLADI20

Mewase pec Voranrzo

L = o _ VARILLAS DE 1/2"'

_ Ll
Lt - 1o

IVAR. 172"@ I5cm.

|

RY

- /l.OO I
T O UJ(\TI

)
=

IVAR. 3/8'@1Cem.




oy

sl20 o520
§=30

4 £'c = 210 ke/ad

| se0 | ks =100 ke/od
1 |

= &% Ke/mz_
R =15%
J =0.872

LosA EN DOS DIRECCIONES

Carca viva = 150
Acapao =10 _
160

Suponemos 12 o,

240%0.12=28 ks 28
K6
M=s/L=3.00520 = 0.5

PARA EL LADO CORTO, EL CORTANTE EN EL LADO LARGO ES: —‘5#5— = 48 -é—i 0 = 4B

PARA EL LADO LARGO, EL CORTANTE EN EL LADO LARGO ES: sy 3 ; #_ _91}3_§_§@_ X j_:zlﬂﬂlg_

.
Cuaro CorTo Movento fecarivo

Moento PosiTivo M

= £30.51

0078  M=00/8X48X G.00)2=314.49

0.9 M=0.009Xu8X G.ol=237.8



G0 LaRgo Moo Nesarivo M =0,080 M =0,01 X 48 X G.00) = 197.5%
| MovenTo PostTivo M=0.057 M =0.057 X 48 X G.0002 = 119,18

31 419
D= -E—M = WUy 2.5 ReCUBRIMIENTO = / M,
RECUBRIMIENTO
2.5
19 7%
=\fmmm——— = 35} 2, = 6
D \ S0 5 RECUBRIMIENTO M
CLaro Corto Morento Negativo.-
21 449
s = 150 X0.872 X7 oM = 368 No.3Acaml9m
Moento PosiTivo,-
2378

——m J 3 .
T X O YT on 278 MNo.3acaa 4o



(Laro Lareo MovenTo Necativo,-
fs = 197.% = 2.69
1400%0,872 X6.00
_ 149,18 - 0B
1400 X0,872 X 6,00
y L8
= = = 064
YT TN
L -
BD 100 X 6,00

No. 3 A capa 24 om.

No. 3 A capa 30 cm,

SE ACEPTAN VARILLAS DE 3/8'" A capa 19 oM PERIMETRO DE VARILLAS DE 3/8''

0/ 19 = 55

448 S kelaf

U= 56X3X0.82%7an



i VAR. 3/8"@ 24 cm.

I VAR, 3/8"@'19 cm.

3.00

\
%

SE ACEPTAN VARILLAS DE /8" acaba 20 cm.  100/24 = 4,16

) 630,51 '
U= = )
4,05 X3 X0.872 X 6 35 K6/ot

EN AMBAS DIRECCIONES ES MENOR QUE 35 |<G/cm2



ZaPaTA CorrIDa - 1

Fatiea T = Géol\l/w2
3 F'c =210 ¥/
; 5= 9 500 v/od
__.__su.u__+g.19f_o.ﬂ:___4_d =0.908
L 1.03 i

v TR =1.%

|
{ Peso Tota= 8 30
!
|
i

~

PERALTE POR MovENTO

2
-8gms s x=103-020-08/2=0405  Meex- P'ﬂz‘lz—’ - 8820 0.460)°

0.20/4 = 0.05 x = 0,05+8,415= 0,165 M Fiex = §71.19
= 3.5 31__“—% =\r—‘87 T
:—89+7m—1557 RS\t

PeraLTe Por CorTANTE

V="R X
V.= 8 058,25(0.,465)
v=05Y¥c = 0.5{210 = 7.4
V=3747.08 3 717,08 coo 5,17 €S MENOR QuE 8.57

et o b= My =50
V=55 0 g% | DOFINA PERALTE. POR MOMENTO -



DETERMINACION DEL AREA DE ACERO

s = E,gﬁ{%g; = 2’5[1)%6:&537(8?57) =447 /0,71 = 6.29_ =7 vaR, 3/8"" A capa 14 om,

As  por TEMPERATURA = 0,002 X100 X u

1

0.02 X100 X155 =3160.71 = 4.38=5
5 var, 3/8"" A capa 20 om,

W=\
YW e

M =34,32

PERALTE POR ADHERENCIA

5 {77 % -
= gl = 2pd0_ o o

D) = 1,226 €S MeNoR oUE 8,57  DOMINA FL PERAUE POR MOVENTO

IVAR.3,8" (@ 14¢m.

1 VAR. 3/8"@ 20cm.

.09

/i



200 ' :
—+— + : ZapatA RrstapA Para EL HanaAr D Maouinas - 1

amz | 200 Peso ToraL = 32 Tow.

AREADELAZAPATA-—%Zle,E— 4 f
T “‘:‘%%ﬁﬂ‘ 16 Ton/m.

n =_lﬁﬂ%llgmg_= M

N=3 200 000 ko

ConstanTes DE CaLCuLO,

F'“S%Wﬂ@ MW,
g =0 =3,
Y ALE T

2B e 2 58" = 19 of 19,67 variLLES = 20 VARILLAS

bR S W KU

2 500%0.908136

Por Lo TANTO seraN 20 VARILLAS DE 5/8'' DEBIDO A QUE LA LONGITUD DE LA ZAPATA ES DE 2,00 mrs,



As por TevperaTira = 80 X 0002 =14.68 a8 pyaerro oe 1.0 af

_}114_2_5_ = 1155 varias = 12 variiias

vaRr. 172"@ 16 cm.

VAR 88" @10

s _9

VAN




Tz

—
d436.7
. d=38.7
190.00 —p—
oo 3 °re
d d lid  100.00 L:olag.rd_ 43.30
36 l
| 200.00
+
Revision por CORTANTE
towinp = 36,7+ 50+3%.7+100+3%.71+100+3%.7=  3%6.8
JREA QUE SOPORTA EL CORTANTE 396.8 X 36.7 = 14 562, 57 ot
CORTANTE QUE SOPORTA -
<0 EL CONCRETO | = 03 W
Ve = 0.29\]?6
V. = 4.2 KG/CMZ

CORTANTE QUE SOPORTA LA ZAPATA,-
' 14%2 X 4.2 = 6119 kes MAYOR QE 32 000 O.K,
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