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RESUMEN 

Se manipuló el comportamiento sexual de la bo

rrega lactante utilizando tratamientos combinados a base de 

suero de yegua gestante, factores liberadores de hormonas 

gonadotroficas, Acetato de Medroxiprogesterona, Bromocripti

na y un antagonista opioide (ICI2534). Cuando se realiz6 

la administraci6n secuencial de Acetato de Medroxiprogester2 

na por 12 días, seguida de la administraci6n de 500 U.I. de 

.suero de yegua gestante y 0.4 mg. de un antagonista opioide 

(ICI2534) se observ6 que las borregas lactantes presentaban 

signos de estro, permitiendo el acercamiento del macho. 

Cuando se hizo el estudio estadístico corres

pondiente (Ji cuadrada y t de student) se obtuvo un resulta

do altamente significativo P = .001. 
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"LA MANIPULACION FARMACOLOGICA DEL COMPORTAMIENTe SE
XUAL DE LA BORREGA CRIOLLA MEXICANA UTILIZANDO UN TRA 
TAMIENTO A BASE DE PROGESTERONA, SUERO DE YEGUA PRENA 
DA y UN ANTAGONISTA OPIOIDE nc1 2534)". -

INTRODUCCION 

Las diferencias en fertilidad y fecundidad en

tre las razas de borregas indican patrones de adaptaci6n am

biental (adaptato) acordes a la capacidad del medio para sos

tener el crecimiento y la reproducci6n no s6lo de la borrega, 

sino tambi~n de todas las especies animales. Sin embargo el 

efecto del medio ambiente determina la capacidad reproducti

va de las especies; en el caso de la borrega, este "adaptato" 

(S, 6) se puede identificar al observar los patrones repro

ductivos ·de borregas provenientes de diferentes latitudes, 

ejemplo: la Landrace Finlandesa, con un promedio ovulatorio 

de 3.85; la -Cara Negra Escocesa, con una ovulaci6n promedio 

de 1. 2 y la borrega Criolla Mexicana, con .una ovulaci6n de 

1.1 en promedio (6). 

Esta diferencia en el promedio ovulatorio de las 

razas ovinas citadas se refleja sobre su por~entaje de corderos 

vivos al nacimiento, el cual:, respectivamente, es de 180\, 

110\ y 75\. 

Las caracterlsticas reproductivas antes mencio

nadas indican que las diferentes razas de ovejas muestran su 

comportamiento reproductivo acorde a las influencias ambien-
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tales y a los sistemas reproductivos en que se mantienen (4.S). 

Cuando hablamos de adaptaci6n, es indudable que 

implicamos el desarrollo y la función de los procesos orgáni

cos endocrinos y neurohumorales del individuo que le permiten 

realizar los ajustes generales para mantener sus característi

cas de especie. Es decir, deben poseer sistemas de control p~ 

ra supervisar los intercambios fisicoquímicos y de energra den 

tro del ser vivo y con su medio ambiente que lo rodee. El si~ 

tema de control ordena las actividades externas e internas del 

ser vivo para beneficio absoluto de su conducta, de tal manera 

que pueda adaptarse fácilmente a su medio ambiente y perpetuar 

su existencia utilizando medios adecuados para su reproducci6n 

(5). 

El estudio actual de los procesos reproductivos 

de la oveja está representado por dos tendencias: Una. que 

trata de dilucidar los mecanismos endocrinos responsables del. 

acto reproductivo. monitoreando los cambios hormonales sanguf 

neos y correlacionándolos con la conducta sexual (1. 2. 8, 9, 

10~ 11, 22). Y la otra, donde se observa la conducta reprodu.s_ 

tiva de la oveja correlacion4ndola con cambios neuroendocri

nos en el Sistema Nervioso Central (.SNC) (7. 11, 12, 16, 17). 

Las dos tendenci~s tienen la justificación exp~ 
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rimental respaldada por sus hallazgos. Pero en este caso se 

busc6 la posibilidad de la manipulaci6n de los niveles horm~ 

nales sanguíneos y de los procesos neuroendocrinos de.l SNC. 

Esta se hace posible debido a que se ha observado que "la a~ 

ministraci6n de hormonas esteroides pueden estimular o inhi

bir la secreci6n de hormonas gonadotr6picas" (8, 9, 20). Así 

mismo, las endorfinas pueden interferir con la liberaci6n de 

los factores hipotalámicos responsables de la liberaci6n de 

gonadotropinas. 

Las endorfinas end6genas han ádquirido una i~ 

portancia biol6gica destacada, debido a que se ha informado 

que en condiciones experimentales pueden inhibir el comport~ 

miento sexual tanto de hembras como de machos (18, 19, 21). 

Se observa además que después de la gonadectomía se produce 

una reducci6n aguda de los efectos inhibitorios de los opiá_ 

ceos end6genos sobre la liberaci6n de LH y FSH (3). Esto h~ 

ce resaltar la interrelaci6n que existe entre la secreci6n ov! 

rica y las secreciones neurohumorales del SNC; lo anterior, 

aunado a las observaciones de que el estradiol no suprime la 

frecuencia de pulsos de LH durante la época sexualmente acti

va (9, 11), hace posible que el animal intacto -con la debida 

medicaci6n-, pueda modificar su comportamiento sexual. 
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HIPOTESIS 

En la borrega Criolla.lactante puede existir 

la posi ilidad de provocar un cambio del comportamiento se

xual, m nipulando la concentraci6n periférica de hormonas y 

el meta olismo neurohumoral del Sistema Nervioso Central. 

OBJETIVO 

Manipular farmacol6gicamente el comportamien

to repro uctivo de la oveja Criolla lactante. 



- 6 -

MATERIAL Y METODOS 

El presente trabajo de investi~aci6n s~ reali

zó en el Pueblo de Santo Tomás Ajusco, Tlalpan, Distrito Fe

deral, el cual se encuentra localizado en las siguientes coo~ 

~enadas: 19°13' latitud norte y 99°10' longitud oeste (figu

ra 1), tiene una elevación sobre el nivel del mar de 2 839 

metros, su clima es frio con heladas en los meses de octubre a 

febrero. Durante el ano se encuentran dos épocas definidas: 

la de lluvias, correspondiente a los meses de junio a septiem

bre y el resto del afio corresponde a la época de sequía, pred~ 

minando los vientos del norte. 

El suelo de esta región corresponde a la cordi 

llera del Ajusco, pertenece al grupo de suelos podz6licos, fo~ 

mado por migajones rojisos y cafés. 

Su vegetación está formada por bosques de coní

feras como el oyamel, pino, ciprés y cedro. Los principales 

cultivos de la zona son: el maíz, chícharo, avena, frijol, ce

bada. 

Se utilizaron 250 ovejas l•ctantes Criollas ama

mantando un cordero de más de 3 semanas de edad, en explota-
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FIGURA J:. AREA DE ESTUDIO 
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ción extensiva. Se dividió al azar en 5 lotes, cada lote 

constó de 50 animales. 

El lote No. 1 sirvió como control, cada borre

ga recibió una esponja intravaginal sin medicamento y dos 

inyecciones de solución salina fisiológica en el momento de 

retirar la esponja (a los 12 días). 

A cada oveja de los lotes 2, 3, 4 y 5 se les a~ 

ministró una esponja intravaginal que contenía 40 mg. de Ace

tato de Medroxiprogesterona. Al lote 2, a los 12 días, se les 

retiró la esponja intravaginal y se les administró una inyec

ción intramuscular de 10 mg. de C~orhidrato de Nalbufina y 

otra de 1000 U. I. de PMSG. Al lote 3, a los 12 días, se les 

retiró la esponja intravaginal y se les administró una inyec

ción intramuscular de 0.004 mg. de Burserelina (GnRH). 

Por otra parte, al lote 4, a los 12 días, se le 

retiró la esponja intravaginal y se le administró una inyec

ción intramuscular de un agonista microendorfínico ICI2534* 

y otra de 1000 U.I. de PMSG. Al lote 5, se le puso una inye~ 

ción intramuscular cada 12 horas de 10 mg. de Bromocriptina, 

desde el momento de poner la esponja intravaginal hasta el mo

mento de retirarla (12 días) y una inyección intramuscular de 

* Laboratorios ICI de México. 
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1000 U. I. de PMSG al terminar el tratamiento. 

Los resultados obtenidos fueron motivo de un 

análisis estadístico (Ji cuadrada y t de student). 

':J;.-Y z:: ___ _ 
O' 
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·RESULTADOS 

Las borregas lactantes del lote 1 que recibie

ron el tratamiento control no mostraron signos de estro, y 

asimismo las borregas de los lotes 2, 3 y S, las cuales fueron 

medicadas con MAP + PMSG + Nalbufina; MAP + GnRH y MAP + PMSG + 

Bromocriptina, respectivamente, es decir que junto con el lote 

testigo no mostraron cambios en su comportamiento sexual. 

Las borregas lactantes del lote 4 que fueron me

dicadas con MAP + PMSG y el antagonista opioide (ICI2534) pre

sentaron estro en un total de 47 de las 50 que constituyeron 

este lote experimental. 

El resumen general de los resultados se puede ob

servar en el cuadro 1. 
.·· ... 
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Cuadro 1.- EL EFECTO DEL TRATAMIENTO CON ACETATO DE MEDRO

XIPROGESTERONA (MAP), GONADOTROFINA DEL SUERO DE YEGUA GE§. 

TANTE (PMSG), NALBUFINA, UN ANTAGONISTA OPIOIDE (ICI2534'), 

GnRH Y BROMOCRIPTINA, SOBRE EL COMPORTAMIENTO SEXUAL DE LA 

BORREGA CRIOLLA LACTANTE. 

No. de No. de No. en 
Lote Tratamiento Borregas Esºtro 

1 

2 

3 

4. 

5 

Control 50 o 
MAP 1+ PMSG 2+ Nalbufina .3 50 o 

MAP + GnRH4 50 o 
MAP + PMSG + ICI2534 5 50 47 P= .001* 

MAP + PMSG + Bromocrlptina6 50 o 

40 mg. de MAP administrados en una esponja intravaginal que 
se mantuvo en el canal vaginal por 12 d~as. 

2 Se inyectaron 500 a 1000 U.I. de PMSG I.H. al retirar las e~ 
ponjas. 

3 Se inyectaron 10 mg. de Nalbufina I.M. al retirar las espon
jas. 

4 Se inyectaron 0.004 mg. de GnRH I.M. al retirar las esponjas. 

5 Se inyectaron 0.4 mg. de ICI2534 I.M. al retirar las esponjas. 

6 Se inyectaron 10 mg. de Bromocriptina I.M. cada 12 horas des-
de el momento de poner la esponja hasta el momento de retira!:_. 
la (12 dtas). 

* An~lisis de varianza (Ji cuadrada y t de student). 



- 12 -

DISCUSION 

El objetivo de este experimento fue: Proveer 

el medio neuroendocrino necesario pa·ra manipular el comporta

miento sexual en la borre~a en anestro lactacional, de tal m~ 

nera que presentar una ovulaci6n y que exhibiera un comporta

miento sexual que permitiera la aceptaci6n del macho. 

El tratamiento del lote 2 se administr6 MAP 

por 12 días y PMSG con Nalbufina, ·con el fin de que el opioide 

pudiera facilitar la presentaci6n de estro al liberar a el ani 

mal de un posible estado de estres. relacionado con la lacta

ci6n y el ambiente (14) y que pudiera ser el causante del ane~ 

tro, sin embargo no se observaron cambios en el comportamiento 

sexual de los animales que recibieron esta medicaci6n. 

Cuando se medicó al lote 3 con MAP y GnRH se in_ 

tentaba utilizar un factor liberador de gonadotrofinas similar 

al endógeno, con el fin de imitar los cambios hipotalámicos que 

provoquen la expresi6n de una conducta sexual de estro, como ya 

se ha informado en otros experimentos (4). En estos, los ago

nistas liberadores de gonadotrofinas (GnRH) pueden inducir el 

estro dependiendo del momento en que son administrados dentro del 
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ciclo estral de los borregos. siendo posible que con este 

tratamiento se pueda inducir la actividad ovárica, aunque 

los signos de estro no se hagan evidentes (4, 14). 

En este caso el GnRH y la progesterona (MAP)no 

fueron suficientes para inducir estro en la borrega lactante 

en las condiciones ambientales locales. 

En el lote 5 la medicaci6n conjunta del MAP con 

bromocriptina, que es un agonista dopaminérgico que abate los 

niveles sanguineos de prolactina (6) se hizo por la sugerencia 

de que la prolactina pudiera modular la actividad ovárica y 

ésta fuera más fácil aan por la previa sensibilizaci6n por el 

MAP. El MAP también promueve la presentaci6n del estro en el 

animal debido a que en borregas de diferente·ovulaci6n y ferti

lidad, los niveles de prolactina son marcadamente diferentes, 

siendo mlis elevados en borregas de baja tasa ovulatoria y baja 

fertilidad; y más bajos en borregas de tasa ovulatoria y ferti 

lidad elevada (6). En este lote los cambios en el comporta

miento sexual no se hicieron evidentes, probablemente porque 

los niveles horm?nales y los cambios neuroendocrinos no fueron 

suficientes para provocarlo. 

En el lote 4, que fue medicado con MAP, PMSG e 
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ICI2534 (antagonista opioide) el cambio de conducta sexual 

fue evidente en 47 borregas de so. En este caso se hace no

tar lo que se ha informado, con relaci6n a los opiaceos, es d~ 

cir~ que los agonistas inhiben la secreci6n de hormonas ROna: 

dotr6ficas mientras que los antagonistas la promueven (13). 

En este grupo se demostr6 que la aplicaci6n de 

estos medicamentos en conjunto provoc6 la presentación del es

tro durante la etapa lactacional de la borrega. 

Con los resultados del presente trabajo se hace 

evidente que no se puede atribuir a un solo elemento de los des

critos, la responsabilidad de una ~ctividad biológica sexual, 

sobretodo una tan compleja como la actividad reproductiva en 

la que intervienen todos los 6rganos y sistemas que mantienen 

la homeost&sis. 
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CONCLUSIONES 

Los antagonistas opioides pueden participar 

en la expresi6n del com~ortamiento sexual de la borrega lac

tan~e. facilitando los signos de estro. 

Con esta manipulaci6n se puede incrementar.la 

capacidad productiva de la especie ovina, aOn cuando sus con

diciones naturales estipulan que deberta presentar un estado 

de anestro lactacional, como es este el caso. 
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