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RESUMEN

El contenido del presente trabsjo versa sobre las diferentes for-
mas de utilizacidn del recurso Agave por los Otomies del Valle del Mez
guital, dentro del Estado de Hidalgo. E1 aprovechamiento se realiza sg
bre cada una de las partes que integran este recurso as{ como también
algunos organismos asocledos a los agaves; dentro de este aspecto resal
ta-el hecho de que & través de las diferentes estaciones del afio siem-
pre se tienen algunos elementos de recoleccién, ya sean escapos flora-
les o quiotes, capullos florales, hojas, aguamiel, gusanos, hangos, ==
etc., mismos que sirven principalmente para consumo humano y como forrs

je, ademds de algunos usos domésticos y medicinales.

Otras aspectos gue se contemplan son la clasificacidén tradicional,
los diferentes procesos de produccifn agricola y tramsformacidn, algu-
nas consideraciones socloecondmicas, y variados elementos culturales -

proplos de este nficleo humano.

Por otra parte y de acuerdo a log agaves utilizados, se estimaron
25 clases o Fformas, los cuales guedaron determinados dentro de 7 espe-
cies; asimismo y sobre este aspecto cabe indicar que de estas determina
ciones, una especle y una subespecie se consideran como nuevos regis-

Fl

trogs para la flora del mencionado Estada.

Las especies de agaves utilizados son: Agave lechuguilla, A. pea-

cockii, A. celsii, A. striata, A. smericana, A. mapisaga y A. salmiana.

Las muestras de estas especies quedaron depositadas en el Herbario

Nacional del Instituto de Biologia de la U.N.A.M. (MEXU).



1.0 INTRODUCCION

- Existe en la Naturaleza una constante interaccidn gue se encuen-
tra presente entre los individuos y el medio que los circunda; esta in
teraccifn es el producto de una historia evolutiva que empezd al apare
cer la vida sobre la Tierra, en la cual el hombre desde su origen se
comporta como un ser mas en este escenario y al igual que otras formas
animales habitd cuevas, recogid plantas y depredd otras especies fau-
nisticas para procurarse abrigo y alimento dentro de sus necesidades
vitales para sobrevivir en un medio hostil, y es posible que tales -
actividades fuesen en ocasiones funestas ya gue el cansancio, la lucha
con las fieras y los frutos venenosos mermaban constantemente a los -
grupos primitivos. Sin embargo el continuo desarrollo humano y el a-
prendizaje de experiencias pasadas culminaron con el abandono de anti-
guas etapas migratorias surgiendo la de sedentarismo, en la cual culti
v algunas plantas y domesticd algunos animales; més tarde y coma con-
secuencia de lo anterior, los grupos humanos incrementaron sus pobla-
ciones y lo que inicialmente se hizo para satisfacer necesidades basi-
cas, aumentd paulatinamente hasta transformarse en actividades mercan-
tilistas.

Hoy dia la humanidad continia dependiendo de sus recursos natura-
les y el futuro de éstos en relacifn con nuestra propia existencia es
ya una preocupacifn mundial, ya gue es indudable gque en varias partes
los recursos estén sufriendo una notoria disminucion en su calidad y
cantidad; algunos estén desapareciendo al ser victimas fundamentalmen-
te de su uso y explotacién irraciomal, algunas veces al intervenir en
forma inconsciente en los ecosistemas y otras gue aungue en forma muy
consciente, el afan de lucro se impone, Este aspecto se manifiesta an-
te todo en la contaminacién de rios, mares, alimentos y una predacifin
constante de la demds bidsfera; por otra parte, la carencia de alimen-
tos, gue proceden fundamentalmente de ls agricultura, determina un de-
sequilibrio ecolégico, social y econdmico en las poblaciones humanas.

En el mundo actual el estudic de estas interacciones ha alcanzado
gran importancia, ya gue la vida misma del hombre sobre la Tierra de-
penderéd del entendimiento y planeacifn del papel que éste juega en la
intrincada red de relaciones con el medio bittico y abibtico; prueba
de ello es gue resulta cada vez mas importante y necesario el aprove-
chamiento y rescate del conocimiento y formas de uso gue poseen diver-
sas etnias sobre sus recursos naturales.

Este conocimiento es transmitido de generacifn en generacién tra-
duciéndose en un normalizador de su nultura, lo que incide a la vez en
un equilibrioc con la Naturaleza; y México, por sus condiciones ecoldgi
cas tan diversas ha sido escenario del desarrollo de grupos étnicos sg
cioculturalmente también muy heterogénecs, lo que se manifiesta en su
arraigo tan particular de aprovechar y transformar sus recursos. Estas
relaciones gue el hombre ha establecido en el medio natural, en el es-
pacio y en el tiempo, ha sido un proceso dinémico y gradual en la -
transformacidn de ecosistemas complejos a ecosistemas simples (Grana-
dos, 1981).

De acuerdo a lo mencionado,/nuestro pais presenta una variedad -
muy grande de condiciones fisiograficas que determinan regimenes clima
ticos muy caracteristicos como es el caso de las regiones desérticas
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sonorense y chihuahuense; 'este (Oltimo es el mayor y se localiza en la
regitn centra norte del pais con una superficie aproximada de 500,000
¥m cuadrados. |

Algunas de las especies de la flora del desierto chihuahuense se
han aprovechado tradicionalmente como fuente de materias primas para
uso industrial, y son: cera de la candelilla (Euphorbia antisyphiliti-
ca), fibra de ixtle (Agave lechuguilla), fibra de palma samandoca -
TYucca carnerosana) y hule natural del guayule (Parthenium argenta—-
tum); como alimento tenemos a las tunas (Opuntia stre tacan?ﬁgjj—gl no
pal (Opuntia sp.), el mezquite (Prosopis glandulosa) y la flor y el d&
til de la palma china (Yucca filifera); y como energético el mezquite
(P. glandulosa). Todo esta constituye uno de los mejores ejemplos del
emplec a gran escala de algunos recursos vegetales silvestres nativaos
de las zonas éridasiLSaeedi y Maldonado, 1982).

Por otra parteilos agaves han sido considerados por varios auto-
res como originarios de México y particularmente de la Altiplanicie Me
xicana, debido & gue en esta regibn se encuentran las especies con ca-
racteres mas primitivas y de alta variabilidad genética; de esta mane-
ra debido 2 su potencial de dispersifin geogréfica dentra del pais y -
fundameritalmente dentro de las zonas &ridas y semiéridas, estos vegeta
les bajo todas estas condiciones han originado gue sean objeto de una
multitud de usos ademds de que han sido sometidos a diferentes presio-
nes de seleccifn por algunos grupos humanoe influenciados por la nece-
sidad y aprovechando la gran variacifin de ambientes en donde estaos aga
ves crecen asi como por su gran plasticidad gue presentan.)

. .+ Lo anterior ha sido sustentado en nuestro pais por una gran canti

dad de grupos humanos ligados al aprovechamiento de los agaves, y la
relacibn se sigue manifestando en la actualidad; por ejemplo, los Ma-
yas, Tzeltales y Tzotziles se relascionan con Agave fourcroydes y AR. -
sisalana para su aprovechamiento racional e integral principalmente en
el uso artesanal; los Nahuas con A. salmiana y A. mapisaga en variados
aspectos tales como uso forrajero, extracciGn de aguamiel, hilados y -
tejidos de ixtle, etc.; Mayos y Yaguis con A. pacifica como productor
de la bebida alecohflica "bacanora"; y los Mixtecos y Zapotecos con el
mezcal de A. tequilana. Los grupos recolectores Cucapas, Cochimi, Ki-
niari, etc. de %B peninsula de California con A. deserti, A. cerulata
y A. aurea para uso artesanal, comestible y material de construccion;
y los grupos recolectores-cazadores del desierto sonorense y chihbua-
huense: Pimas, Pépagos, Seris, Kikapues, Pames, etc. con A. deserti, -
A. subsimplex, A. lechuguilla, A. americana y A. salmiana para extrac-
cibfn de ribras, aguamiel, elaboracion de mezcal, artesanias y otras a-
limentos.

. Las relaciones con el género Agave se han manifestado con un efec
to mayor o menor dentro de su impacto cultural en cada una de estas ef
nias, y a través de su proceso historico han generado relaciones socip
econfmicas gue en la actuslidad tienden aun mas al desequilibrio, in-
cluyendo en ello el aspecto ambiental.

»+ Estas plantas presentan una amplia perspectiva dentro del contex-
to agruenulﬁgicn, fundamenténdose en los mbviles de aprovechamiento y
manejo que diversos grupos con una cultura ancestral han hecho de este
género; estos mbviles se fundamentan desde el punto de vista fitogeo-
gréfico, genecolégico, andlisis del habitat, procesos técnicos del cul
tivo, procesos de trabajo en el conocimiento de los grupos hacia estas
plantas y modelos socioeconfmicos entre otros aspectos(Granados,1981). .




Considerando lo antes indicado, el presente trabajo estd dirigi-
do a realizar un estudio etnobaténico de los agaves en el extremo nor
te de la regifin semidrida del Valle del Mezquital ubicado dentro del
Estado de Hidalgo, México. Esto se realizara mediante estudios de cam
po, bibliogréaficos y encuestas gue permitan detectar la interaccidn da
los grupos humanos con estas plantas, asi como la importancia gue han
representada en el desarrollp histfrico de estos grupos.

Par otra parte, es importante indicar gue en este estudio no se
pretende agotar toda la informacifn que sobre el tema se tiene perp si
sentar las bases para futuros trabajos encaminados a un mayor conoci=-
miento, manejo y aprovechamiento de este recurso en la industria ali-
mentaria, forrajera, textil, farmaceltica, de la construccifn, etc., -
gue permita vislumbrar nuevas alternativas en el aprovechamiento inte
gral del recurso agave.



2.0 ANTECEDFNTES
2.1 La Etnoboténica

Cualguier estudio enfocado dentro de la etnoboténica conduce ne-
cesariamente a tratar de formarnos un concepto que nos permita conocer
su esencia, desarrollo, propbsito y perspectiva en el &mbito del cong
cimiento tradicional; de eata manera y sin pretender hacer un anilisis
profundo se trataré de comprender, de acuerdo a varios sutores estudip
sos de la materia, lo que significa la etnoboténica en el campo de la
ciencia.

El término "etnoboténica® fue acufiado por Harshberger en 1895, -
aungue muchas observaciones etnoboténicas fueron hechas alrededor de
* 1850; en Europa los més iniciales y notables trabajos fueron los de -
Alphonse D’ Candolle, Unger, Targioni-Tozzetti, Bretschmeider y Witt-
mack aplicando datos etnoboténicos para la solucifn de problemas, ori-
genes y distribucifin de plantas cultivadas (Jones, 1941).

Harshberger (1896), al hablar sobre la importancia gue tienen en-
tre los grupos primitivos algunas plantas y productos derivados de és-
tas, hace algunas observaciones preliminares sobre la importancia de
la etnoboténica en general, las cuales sefiala en ‘Cuatro aspectos:)
1.~ El1 estudio de la etnobot&nica ayuda a aclarar ‘s posicifn cultural

de las etnias gque usaron las plantass para alimento, refugioc o ves-

tido. Por otro lado la bien conocida clasificacifn del hombre en
aalvaje, pastor, agricultor y civilizado puede de un modo general
servir a estos propfisitos.

2.- Un estudio etnoboténico arraoja luz sobre la distribuciéin de las -
plantas en el pasada.

3.~ Un estudio etnoboténico ayuda a decidir céomo los antiguos trazaron
rutas comerciales.

L.- La etnoboténica es (til sugeriendo nuevas lineas de aprovechamien-
to de las plantas, lo que es especislmente cierto en materias pri-
mas.

Adem&s de un gran nimero de plantas de importancia alimenticia e
industrial con las cuales formé un jardin etnobotéanico, este autor se-
flala que los mitos de las plantas, entre ellas las medicinales, son im
portantes porque muestran la cultura de los aborigenes.

Jones (1941), indica que en América los variados aspectos del es-
tudio de las relaciones de pueblos sborigenes y las plantas, han veni-
do a ser referidos comunmente como "etnoboténica™ y gue por lo tanto
ésta puede ser definida como el estudio de las interrelaciones del haom
bre primitivo y las plentas.

. Para Maldonado (1979), las investigaciones enfocadas dentro de la
importancia que las plantaa y animales han tenido para con el hombre a
través del tiempo y espacio no solamente pera sus necesidades estricta
mente fisioldgicas sino también dentro de su &mbito cultural, son mere
cedoras de un estudio més detallado o analitico; este autor indica gue
desde el punto de vista etimolégico el nombre que se ha dado a la Etng
biologia resulta inadecuado para el objeto de sus investigaciones ya
que ateniéndose estrictamente al significado de las voces, la Etnobio-
logia vendria a ser el estudio de la Biologla de las Razas aungue en
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la préctica de todo se ocupa esta ciencia menos de tal cuestifn, situa
cion gue se considera con mds o menos detalle en Antropolagia Fisica,
Biologia Humana y Etnologia.

Respecto a la etnobotanica seffala gque obviamente siendo la Bntanx
ca y la Zoologla las dos ramas Fundamentales de la Biologis, la Etnubn
tanica y la Etnozoologia lo serén a su vez de la Etnobiologia, vy sia
través de la historis han nacido por 5eparadn estas ciencias, se debe
indicar que la Etnoboténica (por su interés en la invencifn de la Agri
cultura, base y cimiente de la civilizacién humana) logrd atraer pri-
meramente la atencian de los antropblogos aungue no por ello hay gue
desconocer las importantes contribuciones que ha dado también la Etno
zoologla, especialmente en lo que se refiere a la domesticacidn de -
los animales. Asimismo considera a la Etnobiclogia como una parte méas
de las ciencias Antropolbgicas.

Considerando lo anterior, Maldonado (1979) concluye gue en conse
cuencia los etnobidlogos deben identificar, describir y clesificar -
los organismos gue tengan o hayan tenido un valor cultural para un gru
po humano, conocer su distribucifn y relaciones ecoldégicas con el gru-
po del caso, precisar ese valor y modos de utilizacién fijéandolo en el
complejo cultural correspondiente; asi como también describir la secue
la histbrica de su conocimiento y usos, y abstenerse de formular con-
clusiones o leyes gue no interesan a la Antropologia.

~ Schultes (1941), ubica a la Etnoboténica como una ciencia interme
dia entre la Boténica y la Rntrapnlugia, aungque debido a su situacibn
interdisciplinaria (Taxonomia, Morfologila, Ecologia, Fltagangrafla, =
Llnguistica, Etnologia, Hlstnrla, etc.) menciona gue Esta ng se puede
definir facilmente; por otra parte considera gue en su mas amplio sen
tido,y la Etnohoténica es el estudioc de las relaciones gue existen en-
tre el hombre y su ambiente vegetal, y gue en un sentido més restrin-
gido se ha considerado solamente cumd el estudioc del uso de las plan-
tas cultivadas y silvestres por los pueblos primitivos, usuaslmente los
aborigenes.

Desglosando més la funcifn de la Etnoboténica, Schultes (1941) in
dica que 2sta no sdlo estd en relacifin muy estrecha con las activida-
des comunes de la Botanica y con las gque dependen de la Antropologia,
sino gue frecuentemente debe traslaparlas, esto es cubrirlas parcial-
mente. Por otra parte, cabe indicar el acentuado punto de vista etno-
centrista de este autor al manifestar que la Etnoboténica es un medio
para rescatar el conocimiento empirico de los "pueblos primitivos" en
favor del aprovechamiento del "hombre blanco®:

Conklin (1954, citado por Lamy y Zolla, 1978), establece que el -
conocimiento tradicional es la esencia de la Etnoboténica, aungue a -
veces sea necesaria la boténica cientifica, o sea gue el sentido de la
Etnoboténica no estd en los datos de la taxpnomia boténica sino que es
té més acorde con el conocimiento boté&nico de los pueblos y con la for
ma en gue estéd organizado. Este autor también indica que las cunsidera
ciones botanicas cientificas son secundarias y se deben de tomar prin—
cipalmente en cuenta (nicamente en vistas de aclarar la comparacifn en
tre los dos sistemas seminticos.

Porteres (1961), da un panorama de los propdsitos de la Etnobota-
nica a la vez gue proporciona una cierta metodologia en gque se puede
constatar su ubicacibn, aungue no del toda , en las clencias humanas;
ademfis interpreta a ésta como una disciplina de transicifn y nada autb
noma al sefialar que la Etnobotanica es una ciencia a la vez biolégica
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y sociolfgica en sentido muy amplio, Asimismo considera que la Etnobo
- tAnica demanda la contribucifn de numercsas disciplinas, entre las gue
se encuentran la Historia, Geografia boténica, Geografia humana, Geo-
grafia econdmica, Filnanfia, Etnologla, Botaénica, Genética, Farmacolo-

gia, Lingiiistica, Horticultura, Sociologia, etc.

Por otra parte, este autor indica la importancia gue representa
la Etnobotanica dentro del campo estrictamente:humanitario al conside-
rarla como factor importante dentro de la relacifn Hombre-Sociedad-Na
turaleza, en donde ademas puede actuar guizés como una ciencia de Iibe
racibn.

De acuerdo a lo antes mencionado y en una definicién general, Por
teres (1961) establece guepla Etnoboténica es una disciplina interpre-
tativa y asociativa gue investiga, utiliza y explica los sucesos de -
las interrelaciones entre las sociedades humanas y las plantas en vis-
ta de comprender y de explicar el nacimiento y el progreso de las civi
lizaciones, desde sus usos iniciales de los vegetales hasta las més -
profundas transformaciones y utilizaciones de éstos en las sociedades
primitivas o evolucionadas.

Asimismo y tomando en cuents que el origen y la aplicacifn de la
Etnoboténica ha sido generado sobre varios aspectos de plantas cultiva
das, conduce a buscar su definicibn en tiempos recientes dentro del -
marco de la bisqueda y exploracifn de datos sobre cultivos, asi como
una metodologia propia para estos fines.

Por lo antes indicado, Hernéndez (1970) define e indica cierta me
tudalugia pero sobre todo menciona gue para el 8xito de la investiga-
cibn etnoboténica es fundamental no asumir un papel de aislamiento; es
decir gque la funcidn de la exploracifn etnobotanica y por ende del ex-
plorador etnobotanico consiste primero en registrar, ordenar, escuadri
fiar, hilvanar y publicar la informacifn en el mismo marco de la cultu-
ra agricola del hombre; reunir con cuidado e inteligencia el material

‘de propagacifin de interés inmediato y mediato a los problemas urgentes
de la investigacifin agronémica, de la bioquimica y de la boténica; vy
tercero, seguir la secuencia de trabajos necesarios para su introduc-
cifn o incorporacifin a los bancos de plasma germinal mantenldns bajo
las técnicas modernas de conservacifin.

Sobre el aspecto de interrelacifn, este autor indica gue la explo
racidn etnoboténica es por lo consiguiente, un arte basado en varias
disciplinas cientificas y reguiere para su &xito de la colaboracibn de
institutos y profesionistas interesados y entrenados en concordancia
con los problemas inherentes de coleccifn, de propagacifn y de conser-
vacidn. Ademés dicha exploracidn debe constituir el puente intelectual
y material entre el agricultor indigena y el hortelano, el agrfnomo,-
el etnoboténico, el bioguimico, el genetista y el fitomejorador.

Finalmente, Hernandez (1970) indica que hay gque considerar los si
guientes puntos para realizar una investigacidn eficiente:

1.- Siempre hay antecedentes, sea cual sea el problema a estudiar.

2.- E1 medio es determinante para el desarrollo de las plantas.

3.- E1 hombre ha sido y es el factor més importante para el desarrulln
y mantenimiento de los cultivos.

4.- Cada especie o variedad tiene caracteristicas morfolégicas y ecold
gicas distintivas.

5.- E1 conocimiento acumulado en milenios, tarda en recopilarse.

6.- La exploracidn etnoboténica debe ser un proceso dialéctico.

Aunado a lo antes mencionado y a manera de definicidn, Hernandez



et al. (1975), establecen gue la Etnoboténica es el estudio de las mu
Tuas relaciones entre el hombre y las plantas a través de las d1men51n
nes TIEMPO (pasado, presente, futurao), ESPACIO (regional, nacional, -
continental, mundial) y CULTURA; asimlsmu este enfogque gqueda mas anali
zado al lndicar que la Etnnhotﬁnica es el estudio de las diversas for-
mas que ha utilizado el hombre para lograr el fptimo uso de los recur-
so8 naturales renaovables con el fin de gbtener los productos gue sur-
tan sus necesidades antropocéntricas (generadas por i hombre) para el
beneficio del conjunto.

Barrera (1979) va mds alléd de la cuestifn meramente metodoligica
y de definicién al ubicar a la Etnobotanica y su desenvolvimiento como
tal, en un contexto sociopolitico y cultural, es decir dentro de la -
panorémica de las clases sociales. Sobre los estudios etnoboténicos -
este autor cuestiona el por quien deberian realizarse; asimismo consi
dera que los investigadores "més o mencs mestizos™ aparte de tener un
conocimiento en determinada ciencia, deben poseer una gran calidad hu
mana y filosofica.

Al hablar sobre los sitios en donde se desarrollan los trabajos
etnoboténicos, Barrera (1979) sefiala que la_mayor parte de estos esty
dios se han llevado y se llevan a efecto esggumunidades_gg}ificadns -
como primitivas por su notable dependencia OBl ecosistema fen gque se -
encuentran enclavadas, aungue ese hecho no la define comg tal. Par o-
tra parte y al trater sobre las rlsges sociales, indica que en nuestro
pais la separacifin de éstas se encuentra asociada a la discriminacifin
racial y que el términoc indio es para el burgués mexicano sinbnimo de
pobre, ignorante e inculto.

Sobre la palabra "etnoboténica" dicho autor considera que la ralz
etnos debe interpretarse como pueblo no sdlo en el sentido racial sing
tambifn social y cultural, y define a la Etnoboténica como el campo in
terdisciplinario gue comprende el estudio e interpretacién del conoci-
miento, significacifn cultural, manejo y usos tradicionales de la flo-
ra, siendo el principal objetivo el estudio de las sabidurias boténi-
cas tradicionales.

Por otra parte mucho se discute sobre el desempefioc de la Etnoboté
nica y la Boténica econbmica, en la que los estudiosos de ambas disci-
plinas y quizés debido a la falta de un estudio analitico y objetivo
no llegan a un acuerdo.

Todo lo escrito anteriormente nos da al menos una idea de lo gue
trata la Etnoboténica; sin embargo y por ser relativamente un campo -
interdisciplinarioc muy reciente, es necesario ahondar sobre su posi-
cifn como ciencia autbnoma.

Sobre este punto, Martinez (1978) hace una revisién de la panora
mica general de la Etnoboténica al ubicarla desde su aparicifn como -
una nueva especialidad de la Boténica en el siglo XIX hasta la época
actual, sefialando ademés las perspectivas de ésta en variados aspec-
tos.

Al mencicnar sobre si la Etnoboténica es ya una ciencia autfnoma
o no, Martinez (1978) muestra que de acuerdo al desarrollo logrado por
esta disciplina, aun no lo es, ya gue carece de un método y teoria pro
pios; asimismo este mutor establece gue la Etnoboténica es una mezcla
de clencias naturales y sociales entre las gue se encuentran la bota-
nica sistemética, ecologia vegetal, fitogeografia, agronomia, genéti-
ca, etnolaogia, etnografis, antrapulugia sacial, etnohistoria, histo-
ria, argueologia y lingliistica. Lo enterior indica gue ella es el --



resultado de la sintesis de varias disciplinas y un propositc de la £t
nobotanica s gue por su medioc podemos observar como el hombre se rEla
clona con las plantas dentro de un contexto cultural, es decir siempre
se debera analizar la trilogia planta-hombre-cultura en forma global vy
no aislada como se tiende a considerar & la Etnobotéanica por algunos
de sus estudiosos que reducen estos trabajos a simples enlistados so-
bre usos de plantas.x

Otra observacifn es la de Hern&ndez et al. (1979), guienes sinte
tizan lo que ha sido la Etnoboténica desde su aparicifin en los paises
altamente desarrollados y que de hecho ha servido como un instrumento
de penetracifin en otras &reas pars la explotacifin de los recursos natu
rales, hasta los planteamientos de £sta en regiones o pueblos subyuga
dos econfmica, cient{fica y tecnalBgicamente, los cuales congervan rai
ces culturales muy scentuadas. Lo anterior gqueds mAs expresado al sefia
lar gue el enfogue de la nueva ciencia fue explotativo, en concordan-
cia con las directrices imperialistas de las sociedades avanzadas de
aprovechar los recursos mundiales para sus propios beneficios por me-
dio de la extraccidn de materias primas y la explotacifin de los grupaos
humanos de las culturas primitivas.

Respecto a nuestro pais y desde un punto de vista agricola, Her-
néndez et al. (1979) mencionan que|la Etnoboténica en México debe plan
tear el estudio de dichas raices culturales para establecer, en los co
nocimientos acumulados, las bases inmediatas y mediatas de la produc-
cibn agricola ubicando al hombre en el centro de esta dinémica produc-
tiva y como receptor de los beneficios socioeconfmicos s que tiene de
recho por parte del conjunto social, asi{ como el de establecer las ba-
ses para la generacién cientifica de nuevos conocimientos y la incorpo
racién de las nuevas tecnologias al quehacer agricola:

Sin embargo al ubicar al hombre dentro de una d'*%mica productiva
y @ la vez como receptor de un beneficio econfmico, segin el plantea-
miento anterior, gueda de manifiesto la interrogante sobre a quién be-
neficiard en realidad un estudio y eplicecibn de los conocimientos et
noboténicos. Esta interrogante nos la plantea Hernéndez (1978) al :ues
tionarse que quién, cbmo y para guién se usari dicho conocimiento; es-
te autor considera que es una pregunta cuye respuesta dependera del me
dio socioceconfmico, de los procesos de aculturacién de nuestra pobla-
cifn en general y de nuestros profesiocnales en particular y cuya res-
puesta compete a los campos de la Filosofia, Economia, Politica, Socig
logia y de las instituciones de planeacifin y de ejecucifn de nuestros
esquemas gubernamentales.

De acuerdo a todos los argumentos hasta aqul vertidos sobre lo -
que es y trata la Etnoboténica, en el presente estudio y en una forma
relativa se considera a &sta como una disciplina que por su concepcibn
como tal, debe ser multidisciplinaria y conjuntiva; asimismo y a mane-
ra de definicién, la Etnoboténica es un campo de la ciencia gue estu-
dia e interpreta el conocimiento, significado, manejo y usps tradicio-
nales de la flora por los grupos humanos, dentro del &mbito de la rela
cién PLANTA-HOMBRE-CULTURA considerados a través del tiempo y espacio.



2.2 Los agaves en la época prehistérica

Es indudable que a partir de la ubicacifn de los grupos humanos
en determinadas regiones geogréficas, se establecid una relacifn en-
tre éstos y los diferentes recursos gue la Naturaleza les brindaba, -
los cuales tomaron para su subsistencia; de esta manera y desde gue
los grupos o familias némadas reculectaban plantas y cazaban animales
hasta el descubrimiento de la agricultura incipliente que determinf el
inicio del sedentarismo, ha existido una evolucién de las plantas des
de silvestres a cultivadas mediante un proceso de domesticacitn, enten
diendo como tal sl proceso biolfigico y cultural gue incluye a los huma
nos al alternar los factores hiolfgicos (morfologia, genética, etc.) y
ecolégicos, los cuales afectan a las poblaciones de plantas a través
del tiempo./lLas interacciones de estos componentes resultan de una prag
gresién de planta silvestre a planta indeseable o maleza (con etapas
complejas de cosecha y domesticacifin), es decir no solamente la Etnobo
tanica implica el uso de plantas sino también la influencia evolutiva
y ecoligica de los humanos sobre las poblaciones de éstas (Davis y -
Bye, 1982).

Lo anterior nos conduce a sefialar que el conocimiento, usos, bene
ficios y aprovechamiento de los agaves por los diversos grupos huma-
nos, se transformaron conforme se desarrollaron las grandes culturas
mesoamericanas hasta llegar a un aprovechamiento integral y racional
de cada una de las partes gue los conforman. La evolucifin gue tuvieron
de plantas silvestres a cultivadas (aungue no todas), al igual gue o-
tros vegetales del género Setaria, Zea, Cucurbita, Phaseolus, Opuntia,
etc., permitieron el surgimiento de un complejo social llamado Meso-
américa; estas plantas fueron y siguen siendo hasta la actualidad par-
te intrinseca en las tradiciones culturales de algunos ndcleos humanos
desde que se establecieron en dicha regién a complejo.

Es asi como se pueden mencignar una serie de elementos o caracte-
res culturales exclusiva o al menos tipicamente mesoamericanos, los -
cuales son: el hastdn para sembrar (coa), la construccifin de huertas
ganando terreno a los lagos (chinampas), el cultivo de chia y su uso
como bebida y para aceite de dar lustre a pinturas; el cultivo del ma
guey para aguamiel, arrope, pulgue y papel; el cultivo de cacaoc y la
molienda del maiz cocido con ceniza o cal (Kirchhoff, 1943).

Evidencias arqueolfigicas de la cueva "Frightful® en el Estado de
Coahuila demuestran el uso de los agaves y en especifico de Agave le-
chuguilla desde el afio 8080 a.C., para lo cual se utilizaron los ta-
1Ios florales como estacas en la inhumacifn de cadaveres, las cuales
combinadas con otros objetos culturales constitulan un arreglo u o-
frenda de las tumbas; no obstante lo antes indicado, el material méas
abundante gque se encontrd fueron artefactos hechos de fibra como san-
dalias y cordeles, utilizando también algunas veces para ello a Hespe-
rolae funifera (Crane y Griffin, 1958; Taylor, 1966).

Otros usos interesantes son los gue se descubrieron en la cueva
funeraria de "La Candelaria® también en Coashuila, en donde se encontro
bastante material textil, sparte de otros elementos de valor etnobiold
gico; en el sistema de enterramlentn utilizaban mantas y cuerdas para
envolver los cadédveres de adultos y nifios, asimismo para separar laos
bultos uno del otro se usaban pencas de nopal y hojas de palma y --
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lechuguilla. Al abrir algunos envoltorios se ohservé gue un cuero cu-
bria la cara de algunos restas humanos, habia bandas tejidas y bandas
de red, unos atados de fibras en la regifn pélvica, mechones de cabe-
llo torcido y tocados de cordaje alrededor del cré&nec y unos ornamen-
tos de "flores" de fibra que se encontraron a ambos lados del craneo;
también aparecieron collares y pulseras hechos con semillas o peguefias
vértebras de reptil, algunos objetos guardados en redes de fibra con
armazdn de madera, un par de sandalias colocadas en un morral de red,
y varios implementos de uso practico en el interior de algunos de los
bultos (Johnsan, 1977).

' La materia prima de la cual se extraia la fibra era de Agave le-
chuguilla, Yucca carnerosana y Y. treculeana; la fibra de lechuguilla
se usaba sobre todo en la manufactura de cordaje fino y burdo, de hilo
para coser, de redes, de "flores", de objetos emplumados, cuerdas para
arcos utilizados en la caza, sandallias, etc.; la cultura de "La Cande-
laria® puede situarse entre el afio 1000 y el 1600 d.C. (Johnson,1977).

En otra cueva de la Sierra Madre Occidental al SW de Chihuahua, -
se encontraron varias momias (presumiblemente de tarahumaras) envuel-
tas en mantas y un gran nimero de cordones sencillos manufacturados de
fibra de maguey (0'Neale, 1948).

Asimismo un estudio basado en registros argqueolfigicos, los cuales
datan por lo menos desde el afic 7500 a.C. hasta el 1700 d.C., estable-
ce los modos de vida en gue se desenvolvian los grupos nomadas recolec
tores-cazadores del norte de Méxlico; dicheos registros indican una eco-
nomia de subsistencia y précticas ceremoniales. Como parte de la indu
mentaria individual utilizaban como adorno espinas de Agave lechugui-
lla y Opuntia; dentro de los alimentos vegetales recolectados se en-
cuentran los géneros Opuntia, Prosopis, Celtis, Acacia, Mimosa, Jun-
glans, Pinus y Agave iiaylur, 1972).

Las cabezas de los agaves eran asadas u horneadas para posterior-
mente ser consumidas como dulce; los residuos o desechos fibrosos eran
secados para despu@s molerse y tambifn ser consumidos. Dentro del as-
pecto textil manufacturaban cordones de fibra de A. lechuguilla; por
G1ltimo en fiestas y danzas empleaban el peyote (Lophophora williamsii)
y vino hecho de agaves (Taylor, 1972).

Por otra parte es de gran significado mencionar el trabajo de -
MacNeish (1964), el cual versa sobre la prehistoria del Valle de Tehua
can; este estudio representa parte del origen y evolucifin cultural de
Mesoamérica, en donde se demuestra cronolfigicamente el avance del cong
cimiento de la flora y fauna desde su utilizacifn de forma silvestre a
cultivada y domesticada respectivamente asi como el posible origen de
la agricultura.

Considerando la regibn antes mencionada, numerosos y diversos ob-
jetos manufacturados de algunas partes de los agaves fueron encontra-
dos en las cuevas representadas por una cultura o fase determinada que
datan desde el afioc 7000 a.C. hasta el 1500 d.C.; entre algunos elemen-
tos se tienen objetos hechos de la espina terminal o puya (alfileres y
agujas), plezas de cordaje, fragmentos de cestos y petates, bolas o pe
lotas de fibra, rollos de fibra y sandalias (MacNeish et al. 1967).

Todas las evidencias arqueolégicas hasta agqui vertidas se han en-
contrado dentro de un tipo de clima érido o semiarido que determina a
la vez un tipo de vegetacildén caracteristica y casi homogénea; esto es
importante al sefialar el aspecto alimenticio que prevalecid en las -
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cuevas de Tehuacédn en donde se obtuvieron fragmentos de hojas de ma-
guey masticados, probando con esto el uso del agave como alimenta al
inicio de la fase El Riego y posiblemente desde el afio 7000 o 6500 a.
C., lo cual probablemente al igual que otros vegetales entre los que
se encuentra el género Opuntia, propicid el inicio de su cultivo desde
mediados de la fase ya indicada. El consumo de hojas asadas de maguey
fue alto entre la gente de las cuevas "Coxcatlan®™ y Purron®; asimismo
por el nimero de fragmentos de hojas de maguey en las cuevas menciona-
das y el hallazgo de materiales de fibra en la cueva "San Marcos", pue
de decirse que prevalecid una industria de la fibra entre estos pue-
blos (Smith, 1967).

ﬁlgunas especies de agaves gue pudieron ser determinados, en base
a los fragmentos encontradps, son las siguientes: Agave cf. karwins-
kii, A. kerchovel y A. ghieshrechtii (Smith, 1967).

ﬂhr Ultimo los an&lisis de coprolitos demuestran también la impor
tancia que tuvieron los agaves, porcentualmente después de los géneras
Setarla, Ceiba y algunos cactus, en la dieta de los habitantes del Va-

e Tehuacan la cual es similar a la de las poblaciones de las cue-
uas "Ocampo® en el Estado de Tamaulipas, en las gue también se encon-
traron fragmentos de hoja de maguey en su mayoria rostizados(MacNeish,
1958, citado por Callen, 1965). Lo anterior queda mé&s marcado al men-
cionarse que el uso de esta planta se incrementfi durante la fase Ajal-
pan y continud siendo usada en gran cantidad en el tiempo Postclasico
(Callen, 1967).

Otras especies utilizadas en el Valle de Tehuacdn fueron: Phaseo-
lus vulgaris, P. cocecineus, P. lunatus, P. acutifolius, Cucurbita mos-
thata, E. mixta, C. pepo, Zea mays, Rmaranthus spp., Leiba parvifolia,
Setaria | macrnstachya, Lemaireucereus hollienus, Opuntia spp., Cephalo-

ap

cereus columna-trajani, Prosopis juliflura, Dioagyrus digyna, sicum
t fﬁacﬂe sh,

annuum, y Manihot esculen a
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2.3 Los agaves en la época prehispanica

Partiendo de la antiguedad que tienen de usarse los agaves, desde
un principio el conocimiento de sus miltiples propiedades fue incremen
tandose conforme los grupos humanos sumentaban en su poblacifn, y por
razones culturales (lengua, costumbres, etc.) y de subsistencia, estos
grupos se veian en la necesidad de distribuirse en amplios territorios
bajo condiciones climéticas por lo general desfavorables.

De esta manera desde los grupos recolectores-cazadores del Alti-
plano Mexicano hasta los grupos sedentarios con practicas agricolas ya
definidas, muestran la importancia gque tuvieron y siguen teniendo es-
tos vegetales dentro de una economia de subsistencia y como parte in-
trinseca de sus culturas; asi mismo los antiguos pobladores dieron al
agave un nuevo medio en donde lo cultivaron y cuidaron con esmero a la
vez gue fue mejorado por hibridacién y seleccién.

Gentry (1976) hace mencifin de que el maguey ha promovido el creci
miento del hombre, y durante los varios milenios en gque &ste y el aga-
ve han convivido la planta ha sido una fuente renovable de alimenta y
artefactos; por otra parte cuando el hombre se establecif en comunida-
des, el maguey sirvif para delimitar territorios, proteger cultivos,
proporcionar seguridad y ornamento a la casa. Este autor considera gue
el azaue promovif en el hombre el habito sedentario, y conforme civili
zacibn y religifn se desarrollaron, el agave creador se volvié un sim=
bolo, el hombre lo hizo un dios, o sea gue el agave civilizd al hom-
bre.

‘Lo anterior es confirmado por los tarahumaras, ya gque segin la -
tradicidn el agave llamado chahuf o tshawi (Agave hartmanii) es la pri
mera planta creada por Dios (Lumholtz, 1904 vol. 1); o por "Los bebedo
res de pulgue®, un mural que data del afio 200 d.C. ubicadn en la Gran
Pirdmide de Cholula y que indica la importancia histfrica del pulgue
como un intoxicante ritual (Bottorff, 1971).

Durante la conguista espafiola hasta buena parte de la Colonia al-
gunos personajes, en su mayoria religlosos, se dedicaron a escribir sp
bre diversos temas de la forma de vida de los naturales, y entre otras
cosas nos legaron una amplia literatura sobre la importancia que los a
gaves tenian para los autbHctonos, no sin sefalar al mismo tiempo el -
culto que se profesaba a estas plantas; entre otros aspectos, Payno -
(1863-1864) menciona gque por lo general los espafioles hablaban del vi-
no gue producia la planta (del maguey) y de la embriaguez de los in-
dios pero no advertian el arte y esmerc con gue se aprovechaban de gs-
ta, que era para los nobles un objeto de riqueza inagotable y en la ma
yor parte de los sefiorios y reinos Culhuas, Tecpanecas y Mexicanos la
base de la subsistencia de las familias de la clase infima del pueblao.

Asimismo un parrafo extraido de la Historia de la Conquista de
México (Prescott, 1848), dice: "Pero el milagro de la naturaleza fue
el gran alue mexicann, o maguey, cuyas agrupadas pirémides de flo
res, elevéndose sohre las obscuras coronas de sus hojas, fueron
vistas esparcidas sobre muchos y extensos scres de las mese-
tas..., estas hojes machacadas proporcionaban una pasta, de la -
cual se fabrich papel; su jugo fue fermentado en una bebida em-
briagante llamada pulgye, del cual los nativas aun hoy, son suma
mente afectos; las mismas proporcionaban también un impenetrable
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techo para las mis pobres habitaciones; de sus glutinosas y tren

zadas fibras se sacaba una especie de hilo con gue se tejian tos-
cas telas y fuertes cuerdas; de las puas con que terminan se ha-

cian alfileres y agujas; y la ralz cuando se sazonaba hien, se -

convertis en una comida sabrosa y nutritiva. El agave, en suma, -
fue alimento, bebida, vestido y material en que escribir para los
Aztecas | Seguramente, jamls la Naturaleza reunid en tan pequefia

forma tantos elementos de comodidad humana y civilizacifn ! ".

De acuerdo con Bruman (1940, citado por Bahre y Bradbury, 1980),

(:i§§_§gzgggnga_nnzggaQQS 0 _asados .de determinados agaves, constituyeron
el alimento mas importante de los naturales en la regibn &rida y semi-

&rida de México y el Suroeste Americeno antes del desarrollo de la -
agricultufa} asi{mismo sirvieron a una considerable variedad de propbési

tos:

comd @liments, objetos ceremoniales, bebidas alcohélicas y no al-

cohélicas, Fibra, y medicipa.
== Pfefferkorn (1949, citado por Bahre y Bradbury, 1980), misionero
jesuita austriaco establecido en Cucurpe, Son. de 1763 a 1767, observd

lo siguiente: 'Eggdhuj§5‘25;~$:;cal son un antiescorbitico infalible.
Para este propbsito so tamerte Tostizadas en cenizas calien-

tes, y después presionadas fuertemente para gue suelten su jugo.
El jugo es hervido, y después de colado es tomado por el paciente
en las mafianas y en ayunas. Por lo comin la bebida no es amarga
ni de mal gusto, es sequra, y cura por completo el mal en pocos
dias. Bebidas espirituosas agradables son tambifn destiladas de
las raices. Esta bebida aventaja al mejor asi llamado Rossoli vy,
ademis fortalece el estémago, estimula el apetito y es muy bueno
para la digestién. Agui en Sonora, en donde el vino es apenas co=-
nocido y el agua es insalubre, esta bebida puede ser considerada
un real remedio curativo si es usada moderadamente y solamente de
acuerdo a las necesidades de la salud. Alguna vez aqui en Sonora,
tuve gue agradecer a esta bebida espirituosa la restauracitn de
mi salud.

Mi estbmago estuvo trastornado durante un periodo de seis meses,
no podia retener el alimento y fue debilitandose completamente -
por frecuentes y violentos vémitos. Un espafiol honesto me aconse
J6 tomar unos pequefios tragos de mezcal diariamente durante una
hora antes de medic dia y comer por las tardes.

Atendi a lo gue é1 me dijo, y mi salud se restablecif por comple-
to en poco tiempo”. :

Del Barco (1973) hace una excelente descripecifin etnolégica del -

uso de agaves mezcaleros por las tribus cazadoras-recolectoras de la
California Antigua, indicando la organizacifn que los californics teni
an en la forma de recoleccifin y elaboracifin del mezcal, en que ademas
del tronco o tallo se aprovechaban las hojes y miel de las flores. Asi
mismo se usaba la fibra para elaboracién de redes (uafil) que servian
fundamentalmente en la carga del material recolectado y para otras co-
sas; la importancia de estos vegetales se sefiala al mencionarse que -

"Entre todas las plantas de la California, la del mezcal es la -
més Gtil y proficua a sus naturales. Las deméis los proveen de sus
tento a lo sumo una temporada de dos a tres meses: el mezcal la
mayor parte del afio. Las otras no dan su fruto todos los afios si-
no que muchos, o en lo méas, nada o poco fructifican; pero los mez
caleros constantemente todos los afios, sin interrupcifn, suminis-
tran a los indios el alimento necesario. De suerte gue, -=-=-=--
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exceptuando los playanos, gue toman del mar su principal susten-

to, los demds no pudieran vivir si no hubiera mezcal,...".

La preparacion del mezcal, asi como la recolecta, corria por cuen.
‘Egﬁggwlaawmugenea lo cual se indica de la siguiente forma: *Cerca de

la rancheria encienden fuego, en el cual echan piedras no muy -
gruesas. Cuando se ha consumido la lefia y las piedras estan encen
didas como ascuas, con unos palos largos extienden un poco el fue
go y pledras, y van acomodando, entre uno y otro, los mezcales co
mo conviene para el intento. Todo ello quedz en forma de mantdn,

y le cubren con la tierra cercana y caliente: con lo cual gueda

reconcentrado el calor y tarda mucho en disiparse. Asi lo dejan

por la menos veinticuatro horas, y méAs frecuentemente das noches

y un dia; y lo sacan todo bien cocido. A este modo de asar llaman

los mexicanos, y también los espafioles todos de Nueva Espafia, ta-

temar, v la cosa de este modo asade, tatema, y lo usan para asar
varias cosas y principalmente cabezas de carnero y de vaca, etcé-
tera, las cuales entran enteras con su piel, quitando solas las
astas: y como la penetra tanto el fuego, gueda su carne, tierna,

jugosa, suave y gustosa...® (Del Barcao, 1973).

ﬂs?mismn este autor menciona gque: "Sacados los mezcales de la ta-

tema, y dejados enfriar, tiene la mujer comida dispuesta para s

y su familia por tres dias, mAs o menos, segln es el nimero de -

sus personas. Las pencas o pedazos de hojas, gue gquedaron pegadas

a la cabeza, se comen también; sungue mejor diremos que se chu-

pan, porque apenas tienmen otra cosa que zumo (ya dulce por el co-

cimienta), y unas hebras gruesas y duras, que no se pueden comer.
¥ aai, exprimiendo bien en la boca el jugo, echan fuera el baga-
zag, a modo de tacos de escopeta. Este bagazo no siempre se pier-
de; por que los viejos y viejas (gue sunque les den de comer, -
siempre tienen hambre), suelen recoger estos tacos gue estén tira
dos en el suelo; y estando bien secos, los muelen entre dos pie-
dres y, as{, hechos polvo, los comen. Lo restante del mezcal, qui
tadas las pencas, es lo méa estimable y comida sflida. Se corta
con cuchillo en rebanadas y se come con gusto; porgque es casi tan
dulce como conserva hecha de miel...".

Sobre la misma regifin, Clavijero (1970) especifica lo mencionado
lineas arriba al sefialar cOmo los habitantes de la Antigua California
(pericues, guaicuras y cochimies) dividian el ciclo de recoleccidn en
sels estaciones, de las cuales en la (ltima se aprecia la gran impor-
tancia que representaba el agave llamado mezcal, misma gue se. transcri
be a continuacifin: "..., la sexta incluye parte de abril, todoc mayo y

parte de junio, vy se llama majiiben-maaji, esto es, la estacidn

mala, porque para ellos es lo que para otros pueblos el invierno,
pues siendo alli entonces més escasos que nunca los viveres, no
tiene aguella pobre gente mas alimento gue el mezcal y las semi-
llas tostadas recogidas en las otras estaciones; y asi la siguien
te les es tanto més grata cuando mayor es en esta su miseria®.

En lo que se refiere a la regibn mesoamericana, Clavijero (1964)
menciona que entre las principales plantas que mas cultivaban los mexi
canos después del malZ, eran el algodén, el cacao, el metl o maguey,
la chia y el chile o pimiento, por la grande utilidad gue de ellas per
cibianyaungue la descripcifin mejor detallada sobre la utilidad gue en
especifito representaba el metl, es la proporcicnada por Hernandez -
(1959), la cual dice: "...Innumerables casi son los usos de esta -~
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plantai\Iggﬂ“gnjenausirue como lefia y para cercar los campos: Sus
tallos se aprovechan comp madera; sus hojss para cubrir los te-
chos, como tejas, como platos o fuentes, para hacer papiro, para
hacer hilo con gue se fabrican calzadao, telas, y toda clase de -
vestidos que entre nosotros suelen hacerse de lino, céfiamo, algo-
dén u otras materias semejantes. De las puntas hacen clavos y pd
as, con gue solian los indios perforarse las orejas para mortifi--
car el cuerpo cuando rendisn culto a los demonios; hacen también
alfileres, agujas, abrojos de guerra, y rastrillos paraz peinar la
trama de las telas. Del jugo gue mana v gue destila en la cavidad
media cortando los renuevos interiores u hojas mas tiernas con cu
chillos de iztli (y del cual produce a veces una sola planta cin-
cuenta anforas), fabrican vinos, miel, vinagre y azicar; dicha Ju
go provoca las reglas, ablanda el vientre, provoca la orina, lim-
pia los rifiones y la vejiga, rompe los célculos y lava las vias u
rinarias. También de la raiz hacen sogas muy fuertes y (tiles pa-
ra muchas cosas. Las partes mas gruesas de las hojas asi como el
tranco, cocidos bajo la tierra (modo de coccifn gue los chichime-
cas llaman barbacoa), son buenos para comerse y saben a cidra ade
rezada con azucar; cierran ademés de modo admirable las heridas
recientes, pues su jugo, de suyo frio y himedo, se vuelve gluting
soc al usarse. Las hojas asadas y aplicadas curan la convulsidn y
calma los dolores aunque provengan de la peste india, principal-
mente si se toma el jugo mismo caliente; embotan la sensibilidad
v producen sopor. Por la destilacifin se hace més dulce el jugo, vy
por la coccifn més dulce y més espeso, haste gue se condensa en
azcar...Esta planta sola podria facilmente proporcionar todo lo
necesario para una vida frugal y sencilla, pues no la dafian los
temporales ni los rigores del clima, ni la marchita la sequia. No
hay cosa gue dé mayor rendimiento. Se hace vino del mismo jugo di
luido con agua y agregéndole cortezas de cidra y de limdn, guapa-
tli y otras cosas pasra que embriage més, a lo cuel esta gente es
‘sobre manera sficionada, como si estuviera cansada de su naturale
za y envidiara la condicién de les brutos y cuadriipedos. Del mis-
mo jugo sin ponerlo al fuego, echandole raices de guapatli asclea
das durante algln tiempo y machacadas, y secéndolas después, se
hace el llamado vino blanco, muy eficaz para provocar la orina y
limpiar sus conductos. Del azicar condensado del mismo jugo, se
prepara vinagre disolviéndolo en agus gue se asolea luego durante
nueve dias...Dicen gque el jugo de metl en gue se hayan cocido rai
ces de piltzintecxbchitl y de matlalxochitl, cura los puntos de
las fiebres".
Sahagiin (1956 vol. III) nos comunica otros procedimientos usados
sobre el uso medicinal de esta planta, al sefialar gue "El maguey de es
ta tierra, especialmente el gue llaman tlacémetl, es muy medici-
nal por razén de la miel gue de 81 sacan, la cual hecha pulcre se
mezcla con muchas medicinas para tomarlas por la boca,...; tam-
bién este pulcre es bueno, especialmente para los que han recaldo
de alguna enfermedad, bebiéndolo mezclado con una vaina de aji v
con pepitas de calabaza, todo molido y mezclado, hebiéndolo dos o
tres veces, y despus tomar el bafin, asi sana; tembién la penca
del maguey nuevo asada en el recoldo, el zumo de este maguey, O
el agua de que se cocid, y hervido con sal (y) echado en la llaga
del que se descalabrfi, o del herido, de cualquier herida, sana; -
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también la penca del maguey, seca y wolida, mezclada con resina

de pino y puests con su pluma en el lugar del dolor, ahora sea -

gota, ahora sea otra cosa, sana; también el pulcre se mezcla con
la medicina que se llama chichicpatli, y hervido con ella es prg
vechosa para el gue tiene dolor de pecho, o de la barriga, o de
las espaldas, o tiene alguna enfermedad con que se va secando; be
biéndola en ayunas una o dos veces, O mas, sana. Esta medicina
gue se llama chichicpatli es de la corteza de un &rbol que se lla
me chichicguauitl; solamente la corteza de este &rbol es prnuechn
sa. Hacese este en las montafias de Chalco. También estas pencas
de maguey son buenas para fregar con ellas las espaldas para gue
no se sientan los azotes".

De la Cruz (1964) menciona una serie de propiedades medicinales
del pulque, ya sea ungido, como bebida adicional, como solvente (po-
cibn tomada), etc., para aplicaerse en enfermedades de cespa, alopecia,
inflamacitn del estdmago y parasitosis, entre otras. Por ejempleo para
la caspa y alopecia indica lo siguiente: "Bien lavada con lejia calien

te la cabeza furfurcea, se pone el jugo de hierbas silvestres a

agrias, bien molidas, bien coladas.

Cuando se secd, se unta una pomada confeccionada con hiel de pe-

rro, zorra, topo, gavilén, golondrina, wergo, codorniz y atzitzi-

cuilotl, todo en una base de asientos de pulgque. E1 gue padece és
te mal heha una pocibn de pulque caliente, con miel no calentada.

Tenga mucho cuidado de no dormir antes del almuerzo, no salga a

ninguna parte, ni ande o corra; tampoco trabaje”.

Otro aspecto interesante dentro del uso de esta planta, era el mé
gico-religioso, lo cual indica Durén (1967 vol. I) al relatarnos sus
observaciones sobre la deidad del maguey, y a lo cual comenta: "Y por-

gque no hablo de gracia, guiero decir lo que oi contar a un viejo

acerca de las revelaciones que los viejos sacerdotes tenian, por
donde eran reputados y tenidos por santos. Preguntando a un vie-
jo, como digo, gque era la causa que tenian el dios de los mague-
yes y porgué pintaban un maguey con su cara y manos, cercado de
pencas, respondiome gue unas de las dignidades y satrapas de su
ley antigua habia sofiado que veia un maguey con cara y manos y -
gue, admirado de tal suefio, publicd que el dios de los magueyes
le hablia aparecido y hacialo pintar como lo sofit y hacialo ado-
rar, e inventébanle ceremonias y ritos y adordbanlo comoc a dios".

Asi mismo los Phpagos creen que "el hermano mayor" les dif los
frutos del desierto y les ensefi® a recolectarlos y a comerleos; y asi
fue gue supieron que el corazdn del maguey asado es muy bueno (Nolas-
co, 1963).

Respecto al pulque, Ponce (1953) indica que era de gran significa
do el proceso de Explctaclnn del maguey cuando se realizaba por prime-
ra vez, y la extraccién de la savia o aguamiel para la ceremonia del
nuevo vino, es decir: "...gue llegado el tiempo de castrarlos y sacar

la miel llaman & un viejo o maestro que para aguesto esta sefiala-

do. el cual manda gue sacada la miel la echen en sus tinajas o -
cantaros para hazer el pulgque. y primerc vierte vna poguilla de

la miel donde estan los nueuos magueyes en la tierra, y abiendo

dejado mandado se haga el pulque viene otro dias s la casa del se-
fior de la vifa adonde ya estan conuidados algunos vezinos y tie-
nenle aparejado el coracon del maguey gue en la lengua le llaman
ciotl echa del nuebo pulgue en una xicara o vaso y con un cantaro
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dello lo ofrese al fuego. esta un rato ofrezido luego toma del -
pulgue y derrama un poco por delante del fuego a esto dizen en la
lengua motenciahuaz in huehuetzin y toma la punta del coracon del
maguey y metela dentro de la xicara dandole con el dedo para gue
salpigue al fuego. y luego hablale quedito y sale afuera y habla
diziendo las palabras del margen - ni can catqui ipantlamacazgue
achitzin neuctzintli iconmohuellamachtizgue - dase un asotaso con

el coracon del maguey y luego uebe su xicarilla buelbe otra vez y

echa del pulque ofrezido y dale al primer conuidado dandole un -

asotaso y bebe y asi ba haciendo asta que se acaba a rueda. en es

ta prueba del nuebo pulque no se an de embriagar. de la manera di

cha se haze y prueua el nueuo vino que dizen huitzi, o huitzmana-

liztli"™.

Los Chochos realizan lo siguiente: Al extraer el primer aguamiel
de los magueyes, riegan una porcitn a fin de que sirva de bebida a la
Madre Tierra. Para gue el afio sea bueno, mezclan tierra que se extrae
de un hoyo hecho en forma de cruz, con pulgue, aguardiente y huevo, -
después esta mezcla es lanzada a los cuatro viemtos (IIS, 1957).

De la gran diversidad de bebidas refrescantes o alcohfilicas, nin-
guna de ellas tuvo una significacifn tan profundamente arraigada como
el opctli, llamado también neuctli o miel, y actualmente pulgue; y des-
de Ta Bpoca precortesiana hasta nuestros dias ha sido la predilecta de
una considersble mayoria del pueblo mexicano (Martin del Campa, 1938).

Lo anterior nos conduce a tratar sobre el descubrimiento u origen
del pulque; y la.leyenda mas conocida nos llega a través del relato de
Alva Ixtlilxbchitl (1975), en el cual se dice gue bajo el reinado de
Tecpancaltzin (990-1042 d.C.), un noble tolteca de nombre Papantzin -
descubric la maners de obtener la aguamiel, y para congraciarse con el
rey le mandd con su hija X6echitl un jarro con miel prieta de maguey;
Tecpancaltzin se enamorf perdidamente de la doncella y la hizo suya. -
De sus amores resultd un hijo que llamb Meconetzin (del metl maguey,
conetl muchacho y tzin sufijo reverencial) o "nifio del maguey", que -
presentd las sefiales fisicas correspondientes a la profecia del astri-
logo Hueman sobre la época de la destruccién del reino de Tula, es de-
cir, el derrumbe de la civilizacifn tolteca.

Sahag(in, (citado por Martin del Campo, 1938) nos da a conocer o-
tra leyenda en la cual se supone que fueron los ulmeca, procedentes de
Tamoanchan, los inventores del pulque, atribuyendo el hecho personal-
mente a Mayahuel (deidad del maguey): "era muger la que comenzd y supo

primero, ahujerar los magueyes para sacar la miel de que se hace

el vino, y llamébase Mafa o el", aunque por otra parte "el gue ha

116 primero las raices que echan en la miel se llamaba Pante-

catl. Los autores del arte del saber hacer el pulcre asi como se

nace ahora, se decian, Tepuztecatl, Quatlapangui, Tlilos, Papaz-
tactzocaca, todos los cua?es inventaron la manera de hacer EE pul
cre en el monte llamado Chichinahuia; y porque el dicho vino hace
espuma, también llamaron al monte Popozonaltepetl gque guiere de-
cir monte espumoso.

Martin del Campo (1938) sefiala el hecho de que la leyenda de la
noble X&chitl estd, sin embargo, en contra del relato que se hace de
la llegada de los emigrantes de Tampanchan a la tierra de los gigantes
o quiname (otomfes), y de su conquista. Asimismo y aludiendo a Chave-
ra, menciona que en lae riberas del Atoyac encontraron gigantes gue co
mo brutos vivian desnudos y suelto y desgrefiado el cabello; cazando -
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las aves con flechas y las fieras con gruesas porras de ramas que des
gajaban de los arboles. Eran crueles y soberbios y muy dados a la em-
briaguez, pues sablian sacar de la planta del maguey el jugo del pul-
gue.

Finalmente Martin del Campo (1938) sefiala que Chavero cree, con
razon, que el pulque fue usado desde la més remota antiguedad por los
otomies; y una leyenda popular citada por Chavero habla de un animali-
to, a menera de rata o tuza, que por instinto natural raspa el tronco
del maguey con su trompa (la cual tiene cierta forma como de cuchara)
y en el lugar raspado va brotando y depositandose el jugo o aguamiel
de la planta, y es entonces cuando vuelve el animalito a beberse el -
licor. De esta manera es asi como se dice que los naturales aprendie-
ron a hacer el pulgue.

Algunos estudios gue ahondan con mayor detalle socbre la importan-
cia de tan interesante tema del pulque y el maguey, es el de "El Ma-
guey y el Pulque en los Cddices Mexicanas®, en donde el autor estable-
ce que si se gquiere definir al pueblo mexica - en la fase que corres
ponde a la capa mitica del periodo de Huitzilopochtli- por un elemento
de cultura sacada del dominio etnohoténico, habla de convenirse en de-
nominarlo una civilizacién del maguey (Goncalves de Lima, 1978).

Por otra parte, Fournier (1983) nos indica en su trabajo "Modos
de Beber, Modos de Uer", la antropologia del binomio maguey/pulgue des
de el punto de vista de cémo la evolucién de dicho binomio afectf y do
mind el modo de vida de los habitantes mexicas y mestizos de la plani=
cie central.

Por Gltimo es de gran interés mencionar el trabajo de Guerrero -
(1980), que trata los aspectos religiosos, culturales y folcléricos -
gue giran alrededor de la clédsica bebida mexicana desde el punto de -
vista popular.

Los Cuadros 1, 1a, 2, y 2a, muestran resumidamente la importancia
que tuvieron y siguen teniendo los agaves entre algunos grupos indige-
nas; lo cual refleja el uso de estas plantas desde la época prehispani
ca.
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CUADRD 1 Etnoboténica de agaves (Agave spp.)
Parte1 U802 Prep. yj Epacal’ Cultura Referencia
usads empleo

Es D p,mu H Mexica Sahaglin, 1956 vol. I,
Es u at H " o
Am Me gp, 08 H .

Am Me un, lm H "

Gr A er H »

Gb A eh H "

Am Me pu, tp H . Vargas, 1956.
Ho Me cg H "

Am Me pu,ms H L

Es Me p,sa H L Clavijero, 1964.
Fi Mp v,s H "

Am Cr ab,mz H " Durén, 1967 vol. I,II.
Ho Cr ep,pp H b

Fi Cr gs H "

Am Cr rp,ef H ]

Fi Fu m, cd H "

Am Cr op H »

Fi Mp t,m H Chichimecos

Am A mi,ca H Mexica DAvalos, 1956.
Am Me pu, ap H ]

Am Cr ab,mz,ei H L Dobyns, 1976.
Am Me mi,pr H ) Lépez, 1975.

Am Me pu,nl H .

Ho u ©m,cn H - Motolinia, 1973.
Ho L 1z H "

Am Cr Tp, sg H " Ponce, 1953.

Am Cr op,pm H "

Am Me at, fp H " Quezada, 1979.
Es Cr at,rn H -

Es u a,cp H Seri Pozas, 1963.

Am Cr pi,df H Zacatecas Saravia, 1943.
EF Ar gqt,ar H Tepehuanas

Fr A mf H Laguneros
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CUADRO 1a Etnoboténica de agaves (Agave spp.)
Farte1 Uan2 Prep. y3 Epuca“ Cultura Referencia
usada emplea
Tr A me, as H Laguneros  Saravia, 1943.
He A h H K Kirchhoff, 1943a.
Am A cT H "
Am Ba pu H Guachichil
y Guamar

1nm= aguamiel,Ef= escapo floral,Es= espina terminal,Fi= fibra,fr= flor,
Gb= gusano blanco,Gr= gusano rojo,Hc= hojas centrales o cogollo,Ho= -
hoja,Tr= tronco o cabeza.

°p= alimento,Ar= artistico,Ba= bebida alcohSlice, Cr= ceremonia reli-
giosa,D= disciplinario,Fu= funeral,L= lavar,Me= medicinel,Mp= materia
prima,U= utensilio.

33= agu jas,ab= aguamiel y bledo,ap= para ancianos y parturientas,at=
aguamiel con betfnica,aj= aderezar tejidos,ar= como arco musical,as=
asado,cd= cubrimiento cadaver,cr= como refresco,cn= canales para agua,
cp= para coser pieles,cg= cataplasma para Gota,ca= con cacao,df= en
danzas y fiestas,ep= en el piso,ef= en funerales,ei= elsboracifn imé-
genes, er= extraido de raices,eh= extraido de hojas,fp= para parto,df=
en danzas y fiestas,ge= golpearse con soga,gp= gotas de pulque,bh= hor
neadas,lz= lejia de ceniza,lm= en lengua mordida,mz= mezclados,m= man
tas,mi= miel,mu= muchachaos,mf= miel de la flor,me= mezcal,ms= en mor-
dedura de serpiente,nl= para nodrizas,op= ofrecen pulque,oa= ojos ado
loridos,p= punzante,pp= paso procesidn,pu= pulque,pr= para ronquera,
pm= para primicia del maiz,pz= para punzar,gt= el quiocte,rp= regar -
pulque,rm= como recipiente,rn= recién nacldos,sa= para sangria,s= san
dalias,sg= en sacrificio gallina al fuego,st= sangrar testiculos,t=
tributar,tp= para tuberculosis,un= untar,v= vestimentas.

hHistérica
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CUADRD 2 Etnobotanica de agaves (Rgave spp.)
Farte1 Uﬁuz Prep. y3 Epuca" Cultura Referencia
usada empleo

Ho As ca c Tarahumara Lumholtz, ;?Dﬁ vol. I,
Tr Ba cd c "

Am Cr oa c .

Ho Pp ma,ea C »

EP A as c y

Am Ba pu C Tepehuanos

Fi Mp cs, 80 C N

Tr A me,as c Huichol

Tr Cr om,as c .

Es u P, jv C .

Tr Ba cd C .

Fi Mp ht, md C "

Fi Cr es,ud C .

Ho u ad C Coras

Ha [ h C Papagos Nolasco, 1963.
Fi Mp ht, md C Chantal I1I5, 1957.
Fi Mp hm C Coras

Tr Ba cd,me g Mexica

Am Ba pu c .

Ho Do tc C ol

Fi Mp ht,md C L]

Am A pu,am c Chichimeca

Fi Mp md C "

Am A ag, pu C Pames

Am Ba pu C "

Fi Mp ht,md C Mazahuas

Am Ba pu C »

Fi Mp ht,md C Matlazincas

Am Ba pu c n

Am Ba pu c Popolocas

Fi Mp ht,md C "

Ho A ah C Chochas

Am A ag, pu c a
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CUADRO 2a Etnoboténica de agaves (Agave spp.)
Farte1 U302 Prep. v3 Epanau Cultura Referencia
usada empleo

Fi Mp ht,md C Chochos I1S, 1957.
Am A ag, pu c Triguis

Ho Do tc C »

Am A at,pu C Mixtecos

Ho A ah c .

Ho Do tc C "

Fi Mp ht,md c .

Tr Ba cd,me c Zapotecos

Fi Mp ht,md C "

Gm A eh C Tzeltales

Fi Mp ht,md C "

Fi Mp ht,md c Tzotziles

Fi Mp ht,md c Huastecos

Tr Ba cd, me e Yaquis

Tr Ba cd,me C Mayas

Tr Ba cd,me C Pimas

Tr Ba cd, me c Péapagos

1

Am= aguamiel ,Ef= escapo floral,Es= espina terminal,Fi= fibra,Gm= gusa
no de maguey,Ho= hoja,Tr= tronco o cabeza.

2n= alimento,As= aseo,Ba= bebida alcohflica,Cr= ceremonia religiosa,
Do= doméstico,Mp= materis prima,Pp= para pescar,U= utensilio.

3as= asado,ed= aperato para destilacifin,sm= alimento y medicina,ag= -

aguamiel,at= atole de aguamiel,ah= asadas y horneadas,ca= en la cabe
za,cd= cocimiento y destilacién,ce= costales,ea= envenena el agua,eh=
extraldos de las hojas(?),fP= forman figuras,ht= hilados y tejidos,
hm= hacen morrales,h= horneadas, jv= jicaras votivas,ma= macerada,me=
mezcal,md= manufacturacifn diversa,oa= ofrecen aguamiel,om= ofrecen
mezcal,pu= pulgque,so= sogas,tc= techos para casas,ud= utilizadas en
danza, ee= eascabetas.

hEnntempnrénea
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3.0 ASPECTOS BIOLOGICOS DEL GENERO ﬂgBVE
3.1 Estudios sobre el génera Agave

Considerando la importancia que los agaves han tenido desde tiem
pos remotos entre los diferentes grupos humanos debido principalmente
a los productos que se aprovechan de ellos, se han realizado varios es
tudios d1rigidus, entre otros asspectos, a lograr un mayor conocimiento
de las multiples propiedades gue estas plantas presentan y asi tratar
de utilizarlas ms. De esta manera y tomando en cuenta gque en este pun
to a desarrollar s6lo se mencionan unos cuantos trabajos que de alg(n
modo reflejan la diversidad de estudios a gue ha sido sometido el géne
ro en cuestién, a continuacién se indican algunos de ellos de los cua-
les y desde un principio un buen nimero se ha realizado sobre los aga-
ves pulgueros.

De acuerdo a una revisitn general, dentro de los aspectos princi-
pales gque tratan en comin los trabajos de Bartolache (1827), Payno -
(1863-1864), Guerrero (1874), Sanchez (1875), Garcia (1895), Segura -
(1901), Martinez de Alva (1926), Maceds (1950) y Loyola (1956), se in-
dican algunas técnicas para el cultivo del maguey, la obtencidn del a-
guamiel y la elaboracién del pulque; mencionan una serie de productos
que se obtienen directa o indirectamente de los magueyes pulgqueros co-
mo el atole de aguamiel, azlicar, vinagre, jarabe, goma, miel de agua-
miel, etc. Asimismo informan sobre algunos experimentos y observacio-
nes reslizadas sobre las propiedades fisicas del pulgque, la composi-
cifin quimica del aguamiel y pulque cama fuente de alimento nutricio-
nal; el uso de las hojas, el aguamiel y el pulque como elementos medi-
cinales asi como el uso de las hojas para alimento del ganado baovino,
caprino, etc.

Estos autores también consideran la importancia que tieme la plan
ta del maguey dentro de la veterinaria, la economia doméstica, y de -
los efectos fisiolégicos, patolégicos, terapefiticos e higiénicos de la
planta y sus productos.

Spbre investigsciones microbioclfigicas del pulque, entre otros au-
tores se mencionan a Carbajal (1901), guien mediante un estudio desde
el punto de vista zimotécnico realizé la descripcidn del Saceharomyces
cerevigiae agavica silvestre; Lindner (1932) aisldé y describif una bac
teria gque nombrd Termobacterium mobile, la cual es uno de los méas im-
portantes agentes de la fermentacion del pulgue en su primera fase; Va
rela (1932) describe e identifica Escherichia verkanda, E. formica y
Baccillus esterificans en su estudio bacteriolfgico del pulgue; Ruiz
(1938}, al investigar sobre el conacimiento de las levaduras en el a-

uamiel y el pulgue, describe el Saccharomyces carbajali; y Del Rio -

?19#7), enumera los microorganismos que se encuentran normalmente en -
el aguamiel, las cuales corresponden a cerca de 30 especies incluidas

en 14 géneruﬁ.

Recientemente y en lo que atafie a otra bebida tradicional, Ulloa
et al. (1982) aislaron e identificaron a Saccharomyces cerevisiae del
mosto con que se destila el mezcal de Oaxaca, dicha levadura intervie-
ne en la fermentacién del sustrato gue sirve para preparar el mezcal;
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los agaves utilizados en este proceso son Agave elongata y A. teguila-
na.

Finalmente y dentro de la bioquimica, cabe destacar las investiga
ciones sohre los aminoacidos contenidos en el pulque realizadas por -
Massieu et al. (1948), y los importentes datos analiticos sobre la com
posicifn de aguamieles, de tlachique y de pulque, incluyendo cuantifi-
caciones de vitaminas gue presenta Cravioto et al. (1951).

Por lo que concierne a otros estudios del género, Freeman et al.
(1983) anallzaron la composici6n de azucar del néctar floral de 19 es-
pecies ecolégicamente diversas, y encuentran que el contenido de azi-
cares varia entre los taxa; debido & los resultados obtenidos, entre
otras cosas argumentan que quizés es debido a que los agaves tienen po
linizadores diferentes. Dentro de las especies estudiadas se encuen-
tran Agave neomexicana, A. americena, A. pacifica y A. lechuguilla.

En fisiologia, Freeman et sl. (1977), efectuaron un estudio expe-
rimental sobre la germinacifn de semillas en funcibn de la temperatura
del suelo debido al cuestionamiento de por qué Rgave lechuguilla se rg
produce generalmente por medic de rizomas en su medio natural y muy ra
ra vez por medio de semillas. Para la realizacifin de este trabajo uti-
lizaron semillas de A. lechuguilla, A. parryi y Fouguieria splendens.

nﬂonsideraHdD queolus mayores ciclos de temperatura fueron de 20°C
a35Cyde 20C a 40°C, en un principio las semillas de las tres espe
cies germinaron bien Eentro de una temperatura de 35 C; sin embargo a
una temperatura de 40 C las semillas de A. lechuguilla fueron mis sen-
sitivas, las de A. parryi menos senaitiuas,_g_isg_ﬁgjf. splendens mu-
cho menos sensitivas. De acuerdo a lo observado, estos autores argumen
tan que la sensibilidad a 40°C puede en cierta manera explicar la ca-
rencia de germinacibfin normal de las dos especies de agaves, sobre todo
después de las (iltimas lluvias de verano en el Desierto Chihuahuense.

Jordan y Nobel (1979), realizaron estudios sobre algunos factores
que intervienen en la germinacifn de semillas de Agave deserti asi co-
mo en el crecimiento mismo de las plantulas. Consideran que el estudio
se efectud debido a que el desarrollec de las plantulas de esta especie
originadas de semillas es un evento poco comin en el Desierto de Sono-
ra, y que aparentemente sélo una semilla de entre mas o menos un mi-
116n de ellas llega a ser una planta madura; mencicnan ademés que es
muy dificil encontrar plantas jévenes.

En base 8 registros microclimiticos y algunos experimentos de -
campo, estos autores indican gue las sem&llas germinaron cuando se co-
lacaron 1 cm bajo el suelo, siendo de 21 C la temperatura Gptima de -
germinacifin; también observaron gque las microhabitats resguardadas pue
den ser cruciales para el establecimiento de las pléntules originadas
por semilles ya que entre otras cosas algunas plantas nodrizas (como
Hilaria rigida) les proporcionan humedad. Asimismo mencionan gue el -
crecimiento iniclal de las pléntulas fue favorecido por las lluvias de
finales de verano y principios de otofio; por otra parte y en base al
trabajo realizado hacen la observacidn de que s6lo los Gltimos 17 afios
han sido favorables para el establecimiento de crias originadas por se
millas.

Respecto a estudios morfolégicos, Ludlow y Ojeda (1983) realiza-
ron un trabajo sobre la estructura del polen de Agave angustifolia, A.
gisalana y Manfreda maculata, a partir del cual se establecen algunas
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relaciones que tratan aspectos taxonfmicos, ya gue consideran gque los
agaves es un grupo que ha presentado problemas para la elaboracifin de
una clasificacidn boténica. Dentro de sus resultados observaron varia
ciones en el tipo de abertura, la cual puede ser anasulcada, tricoto-
mosulcada, anaulcerada, tipo herradura y disuelta, aungue mencionan
gue debe considerarse gue el tipo bésico de abertura es el monosulca-
do, y que las demés formas observadas son derivaciones de ésta.

De acuerdo a lo anterior, estos autores consideran que la identi
ficacion de especies a nivel especifico es dificil, sin embargo A. si-
salana se distingue de las otras especies por presentar ldmenes de -
gran tamafio. Finalmente indican como interesante que M. maculata sea
la Onica que no presenta variacifn en la abertura, sin embargo el tipo
de polen gue presenta es el miamo gue el observado para el género Age-
ve, lo que permite suponer que taxonémicamente los géneros Agave y -
Manfreda san muy cercanoa entre af.

Gentry y Sauck (1978) realizaron un estudioc sobre las estructuras
xeromfrficas de los estomas, en donde establecen que lae diferencias
estomidticas san significativas y Gtilles psra la taxonomia del género
Agave a nivel seccional pero no son bfsicas en el criterioc gue se toma
cuando es a nivel de especie. El estudioc del complejo estomatico se -
efectuf en los grupos seccionales Deserticolae, Campaniflorae y Umbe-
1liflorae, para lo cual se indica que los estomas observados de laos -
tres grupos son distintos entre si.

Como un ejemplo de lo antes indicedo estos asutores mencionan gue
inicialmente la especie Agave fortiflora fue ubicada en la seccibn Um-
belliflorae y después fue cambiada a la seccion Ditepalae debido a o-
tras caracteristicas aparte de las de los estomas; consideran de esta
manera que puede ser posible clasificar el géneru Agave en base a cri-
terios epidérmicos solamente, pera por otra parte 1a relacifn aparece-
ria muy diferente de las obtenidas conforme al criterio morfoldgico de
las flores y hojas para el nivel de especie, como es el caso de A. -
fortiflora.

Dentro del aspecto de la biologia reproductiva del género, Gentry
(1967) realizf algunas observaciones sobre la aparente hibridacién o
intercambio de genes entre poblaciones silvestres, para lo cual consi-
derd las formas de reproduccidn del género y algunas investigaciones
citogenéticas como base para desarrollar su trabajo. De acuerdo a lo
observadn, este autor indica que las poblaciones estudiades de Agave
cantienen variaciones morfolégicas entre A. asperrima y A. victoriae-
reginae y entre A. asperrima y A. americana.

Por otra parte Schaffer y Schaffer (1977) determinaron la propor-
cibn y cuantificacién de la produccifn de néctar y polen en cuatro es-
pecies de agaves bajo condiciones naturales, asi como el estudio de -
las adaptaciones florales hacia sus polinizadores; estos autores esta-
blecen que desde un principio parece ser que Agave palmeri y A. scho-
ttii ban sido productores nocturnos segregando nectares no concentra-
dos, mientras gue A. toumeyana y A. parviflora han sido productores -
diurnos. Asimismo consideran gue de las tres especies espigadas estu-
diadas, parece ser que desde un principio A. toumeyana y A. parviflora
se han adaptado a ser polinizadas por abejas grandes, mientras gue si
A. schottii se adaptd originalmente a la polinizacifn nocturna realiza
da por murciélagos, actualmente parece manifestar una modificacibn se-
cundaria en direccién de la entomofilia.
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De amcuerdo a lo obtenido, Schaffer y Schaffer (1977) estiman gue
los resultados parecen apoyar la tesis de que los agaves paniculados
(A. palmeri) estan mas altamente orientados en direccifn de la quirop
terofilia; por (ltimo cansideran la necesidad de reaslizar estudios mas
amplios sobre la polinizacién del género, ya que éstos prometen reve-
lar muchos resultados interesantes.

En ptro estudio que trata sobre la utilidad y conservacibn de los
murciélagos en relacidn con los agaves, Howell y Rath (1981) indican
que el &xito de la polinizacién de Agave palmeri depende fuertemente
de la alimentacibn de néctar por estos guiropteros; asimismo discuten
los costos y riesgos implicados en la estrategia del proceso biolégico
cuando estos polinizadores disminuyen. De acuerdo a esto {ltimo mencig
nan que la destruccién general del hébitat aunado a la explotacion del
género Agave (para alimento y preparacién de bebidas slcoh@licas) en
el norte de México, pueden ser el motivo de la disminucibn de murciéla
gos, ya que en Areas con poblaciones bajas o inexistentes de estos ani
males las semillaes del género en cuestifn estan 5% més bajas de su mé-
ximo potencial; por lo antes indicado, estos sutores consideran gque es
importante investigar la funcifin critica de estos quirfpterocs en la -
biologia reproductiva de los agaves.

Por lo que se refiere a otro tipo de estudio, Gentry (1982a) pro-
pone un esquema sobre la evolucifin de agaves partiendo de Agave dasy-
lirioides, al que considera la forma anceastral tefirica; asimismoc hace
proposiciones con respecto & las modificaciones més recientes de estas
plantas y asl tratar de resolver las interrogantes sobre cufntc han -
cambiado las caracteristicas de los agaves, cimo se han desplazado le-
Jjos del hébitat ancestral y cémo se han ajustado a diferentes y mas re
cientes hébitats.

En cuanto a estudios que tratan sobre la distribucién del género,
Ramirez (1936) efectud un trabajo en donde considera gque las especies
del género Agave se encuentran en el Continente gmericana e islas gue
le rodean_sbarcando una zona gue va desde los 34 de latitud norte has
ta los 60° de latitud sur; asimismo propone como centro de distribu-
cifn del género a la Altiplanicie Mexicana con base en el hecho de que
en las llanuras centrales y la subregién caliente del sur de la Mesa
Central se encuentra una gran rigueza de especies, la cual disminuye
hacia el sur del Istmo de Tehuantepec, mientras que en el norte de Mé-
xico se incrementa notablemente. Partiendo de lo antes sefialadoc, este
autor establece gue el subgénero Littaea se localiza preferentemente
en la regifn del Golfo de México a través de Nuevo Lefin hasta Nuevo ME
xico, y que el subgénero Euagave se extiende desde las llanuras centra
les de México y los estados costefdos del Golfo de México, desde Tamau-
lipas a Yucatén hasta Honduras y Guatemala, pudiéndose encontrar inclu
so en casi toda Centroamérica.

Aunado a lo anterior, Ramirez (1936) proporciona una lista de es-
pecies de agaves y su respectiva distribucibn en base al estudioc reali
zado.

Continuando con las especies de agaves, Gentry (1982) proporciona
una relacifén detallada de los agaves de Arizona, Centro de México, De-
sierto Chihuahuense, Jalisco y Texas, en donde ademds de otros aspec-
tos indica la distribucibn especifica de las 136 especies reconocidas.

Respecto a estudiocs sobre enfermedades o plagas gue atacan a los
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agaves, Cisneros (1580) menciona gque el "gusanc rojo" (Comadia redtem-
bacheri) tienme gran importancia debido a gue se trata de un gusano ba
rrenador que ataca las raices y corona del maguey, entra al corazdn de
la planta y produce marchitez y al final la muerte; mientras gue el -
"gusano blanco" (Aegiale hesperiaris) ocasiona una disminucidn en el
crecimiento de la planta y por lo tanto una baja en la cantidad de azl
cares gue de ella se obtienen, una marchitez precoz acompafiada muchas
veces de la muerte de hojas y aun de partes de la "pifia" (la cual toma
un color café oscuro debido a la scumulacidn de mucilagos y excremento
de larvas), y en casocs de atague intenso una total inutilizacidn de la
planta. De acuerdo a este autor, parece ser que Agave strovirens es la
especie mAs atacada por estos gusanos, aungue se mencionan otras espe-
cies pulqueras.

Sobre el mismo aspecto, en un trabajo realizado por MacGregor y
Gutiérrez (1983), se proporciona una lista de las especies de insectos
nocivos al henequén (Agave fourcroydes), al maguey mezcalero (A. te-
guilana) y al maguey pulguero (A. atrovirens).

Asimismo, Diaz (1984) evalla, caracteriza y jerarquiza las enfer-
medades fitopatolégicas del henequén (Agave fourcroydes) en 50 locali-
dades de la zona heneguenera de la peninsula de Yucatan.

Por lo gue concierne a la utilizacidn como forraje de las hojas -
de agaves para el ganado bovino, ovino y caprino, Sénchez y Rocha -
(1967), Diaz (1968) y Flores (1980), coinciden en sefialar gue con la
practica de ensilar maguey mejorado con el agregado de otros vegetales
ricos en pruteinas, se estd aprovechando un desecho de la industria -
del pulque que hasta ahora no ha tenido un uso econbmico de importan-
cia; estos autores estiman gque el proceso resulta fécil, barato y muy
conveniente para las zonas Aridas en donde se cultivan las especies -
pulgueras Agave atrovirens y A. americana.

En trabejos de biotecnologia, Belmares et al. (1981) y Belmares
(1982) realizaron un estudio sistematico tanto de las fibras naturales
como de su uso en materiales compuestos para la construccién; se consi
dera gque con los resultados obtenidos se han resuelto satisfactoriamen
te los problemas clésicos de los materiales compuestos a base de fibra
natural, tales como baja resistencia a la rotura, combustibilidad, big
degradabilidad, alta absorcifn de agua y baja resistencia a la fatiga.
Pars este trabajo se estudiaron las fibras de Agave lechuguills, A. -
fourcroydes v Yucca carnerosana.

Finalmente y en lo gque concierne a trabajos etnoboténicos, s con-
tinuacién se mencionan algunaos de ellos.

En un estudio schre la vegetacifin del Valle del Rio Mayo, Gentry
(1942) da a conocer la forma de aprovechamiento gue los Warihios, Ma-
yos y Mexicanos hacen de los agaves; de Agave shrevei hacen un buen -
mezcal y la pulpa, flores y tallos florales jovenes son muy aprecia-
dos; A. hartmanii es utilizado ocasionalmente para hacer dulce y laos
tallos florales son usados por los Warihios para hacer arcas y fle--
chas; y de A. mayoensis utilizan la pulpa cruda de las hojas para la-
var sus ropas. De A. yaguiana se utiliza el tallo y la parte basal de
las hojas para obtener mezcal dulce y Batari (una bebida alcohflica wa
rihio).

Pennington (196%9), realizd un estudioc en donde conjunta la impor-
tancia que tienen los agaves para Tepehuanos y Tarahumaras. De Agave -
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bovicornuta menciona gue las flores amarillas son machacadas y adicig
nadas al jugo extraido de las hojas, despufs esta preparacifin se apli-
ca camo cataplasma a las llagas de animales infectados por gusanos; el
jugo de las hojas es utilizado para aliviar el dolor de muelas, para
lo cual se pone sobre un trapo y después se coloca en la mejilla adolo
rida durante unos minutos; otro aprovechamiento del jugo de las hojss
consiste en gue es usado coma jabdn para lavar el pelo.

Para la elaboracifin de bebidas las Tarahumaras utilizan el cora-
zon o cogollo de A. bovicornuta, A. lechuguilla, A. patonii y A. scho-
ftii, v los Tepehuanos el Durazhn de Agave spp.; Tas ralces y hojas de
R. bi bovicornuta, A. chihuahuana, A. hartmanii, A. patonii y A. lechu-
guilla son consumidas por larahumaras, y el truncu o *pina" de A. pa-
tonii, A. schottii y Agave spp. es consumido por Tepehuanos; la fibra
es extralda de A. lechuguilla, A. patonii y A. schottii por los Tarahu
maras, y de Agave sSpp. por los Tepehuanos. Para atrapar peces los Ta-
rahumaras maceran hojas de A. bovicornuta, A. lechuguilla y A. scho-
ttii, vy los Tepehuanos de Agave spp.; despuBs de ser maceradas, las ho
jas son colocadas en los ripos o arroyos y por medio de corrales de pig
dras encierran a los peces, guienes ya atontados por el efecto de las
saponinas son facilmente atrapados.

El nombre de la mayor parte de agaves utilizados por los Tepehuz-
nos, ya gue carecen de especie, son: "&jurai", "mai" (conocido como ma
guey o mezecal), "jhpari" (conocido como 1echuguilla) y "guvikai® (cunu
cido como mezcalillo).

Bye et al. (1975), mencionan gue en la Baja Tarahumara los mague-
yes horneados en hoyo son una importante fuente de alimento, principal
mente en los tiempos del afio en gque las lluvias escasean para el culti
vo de verduras y otras plantas. Los corazones o cogollos de Agave E_f
cifica, A. shrevei, A. multifilifera, A. m. var. expansa y R. polian-
hiflura son todos horneados y consumidos; las flores de A. bovicornu-

A. pacifica, A. shrevei y A. wocomahi son consumidas ya cocidas,
ritas o hechas en tortilla; el quiote es comido antes de la flora--
cifin, aunque para ello es pelado y rostizado sobre carbones; la fibra
es Extraida de A. multifilifera y A. pacifica; para atrapar peces usan
las hogjas de A. “vilmoriniana (el cual es rico en saponinas), A. bovi-
cornuta y A. uncnmahi, otro uso de estas plantas consiste en que algu-
nos Ejemplares de ﬂ. shrevei son colocados en vasijas con agua enfren-
te de una cruz durante los ritos de fertilidad para ovejas y cabras,
en ceremonias para la muerte.

Asimismo se indica que los Tarahumaras reconocen el grupo "imé"
(subgénero Euagave) a través de la hoja con espinas marginales y termi
nal, y a través de la inflorescencia paniculada; el grupo ®imé" inclu-
ye a "galime" (A. americana var. expansa), "sa'puli® (A. bovicornuta),
"gusime" (A. acifica) y "o’tosa" (A, Shrevei). El segundo grupo (sub-
género Litteea) es reconocido a través de la hoja con una espina termi
nal y margen liso, y por su inflorescencia racemosa; este grupo inclu-
ye a "chahui" (A. multifilifera), "ri’yéchili®™ (A. polianthiflora), vy
"ghué" (A. vilmoriniana).

I_.LJ_._I

Latorre y Latorre (1977), estudiaron las plantas usadas paor los
Kickapues, respecto al uso de agaves mencionan gque Agave americana es
usado en la construccibn de jacales empleando el quiote; en medicina
la pulpa de la hoja es machacada, calentada y aplicada en pies adolori
dos por tanto caminar; para curar caballos, la base de una hnja(pencéf
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es asada haciéndole algunas aberturas y colocada en las "mataduras” o
golpes sufridos por este animal. En cuanto al uso de A. lechuguilla se
dice que es utilizado para lavar el pelo y lana usando la ralz (amo-
le), y en la fabricacifn de bridas o frenos para domar caballos; en -
cuanto a otro tips de usos la espina o pla terminal de las hojas es u-
tilizada para pinchar la piel alrededor de la mordedura de serpiente
para extraer la sangre envenenada, y la decoccifnde la ralz es usada
para remover grumos de sangre.

Gentry (1982), menciona a algunas tribus que utilizan a Agave de-
gserti asi como a otras especies en sus respectivas éreas, estos grupos
son 1os Pimas y Pépagos de Arizona y Sonora; los Yumanos, Kamias, Che-
mehuevis y Yavapais gue viven a lo largo del rio Colorado, y los Digue
fios y Cucapas del norte de Baja California; otras tribus como los Utes
y Apaches acogieron y consumieron a A. deserti; los indios Seri de la
costa de Sonora usan A. subsimplex y lo Ilaman "ahmmo®, es colectado
para cocinarlo y comerlo, tambien alivian la sed con el jugo de las ho
jas maceradas de A. cerulata dentiens al cual llaman "? emme", después
de que fueron asadas al fuego. Barrows (1967, citado por Gentry, 1982)
menciona que los indios Coahuilas hicieren mucho uso de A. deserti pa-
ra alimento y extraccifn de fibra; llamaron a la plantz “a-mul®, a las
secciones del tallo floral "u-a-sil", a las hojas "yamil", y a las flg
res amarillas "amul-sal-em".

Fournier (1979), hizo un estudio sistemdtico en tinacales de Tlax
cala y Puebla sobre la explotacifn del maguey pulquero y los aspectos
socioecon6micos gque ello implica. En este trabajo se hace énfasis so-
bre las costumbres o tradiciones gue se hacen presentes en todo el pro
ceso relacionado al aprovechamiento de los agaves pulgueros (cultivo,
recolecta del aguamiel, elaboracién del pulgue, organizacidn social,-
etc.); se indica que las especies utilizadas en las unidades de produc
cidn son Agave atrovirens, A. mapisaga y A. compluviata.

Sheldon (1980), realizd un estudio en gue detalla la importancia
camercial y el uso doméstico de Agave lechuguilla y Yucca carneraosana
en una regifn del norte de México conocida como la Zona Ixtlera. La im
portancia econdmica deriva fundamentalmente de la extraccifin de fihra
de lechuguilla y la remuneracifn incipiente de la venta oe &sta; den-
tro de otros usos este autor indica que diversas partes de ambas espe-
cies son utilizadas como material de construccifn para elaboracibn de
escobetas u otros cbjetos; como elemento de limpieza para el pelo y la
ropa usan los troncos (amoles) de A. lechuguilla, los cuales tienen un
alto contenido de saponinas.

Patrick (1981), efectuf un trabajo en donde por una parte mencio-
na las formas en que los agaves eran utilizados en la época prehispani
ca, y por la otra el uso actual de estas plantas en la parte central
de México.

Este autor indica que actualmente los agaves son utilizados duran
te la Semana Santa para obtener material que se emplea en construccio-
nes de tipo religicsos (cruces, ermitas, etc.); como fuente de alimen-
to para el ganado bovino, ovino y caprino; para cercar parcelas, para
hacer cuerdas de fibra que se utilizan en guitarras y violines, para
preparar bebidas alcohblicas y para elaborar dulce de quiote. Las espe
cies utilizadas son Agave mapisaga ("Xayametl"), A. ferox ("Xilometl")
y A. salmiana ('ﬂmatla5.
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Bustamante (1983), realizd un trabsjo introductorio sobre la ca-
racterizacion del sistema agroecolfgico de los agaves de los valles de
Tequila y Atotonileo. En este estudio se determina la funcidn y estruc
tura ecolfigica del recurso asi como sus relaciones socisles y cultura-
les; asimismo se considera que ha habido una canalizacifn hacia el mo-
nocultiva, desplazamiento de otros alimentos bésicos, y una total in-
comprensidn genética y ecolbgica en cuanto al manejo de este recurso.

Este autor indica que la principal especie cultivada es Agave te-

uilana, ademés de A. subtilis y A. longisepala.

Almaraz (1984),efectud un estudio introductorioc sobre la forma en
que se utilizan los agaves del Altiplano Potosino. Menciona que Agave
cragsispina se utiliza para la elaboracifin de la bebida alcohflica lla
mada mezcal y el bagazo de la pifia cocida se aprovecha como forraje y
como relleno en la fabricacifn de muebles, el quiote se coce y es comi
do como dulce, y diversas partes de la planta son usadas como elemen-
tos de construccifn; A. atrovirens se usa para elaboracifn del pulgue,
lag pencas para forraje, el guiote cocido como dulce y en la construc-
cién de cercas y casas; A. mapisaga es usado para forraje, la planta
entera como cerca viva para delimitar terrenos y microcuencas para cul
tivos de secano, etc.; A. lechuguilla sirve para extraer fibra, y la
pulpa de las hojas y raiz remojadas sirven como jabén para el bafio per
sonal, lavado de ropas y utensilios.

Finalmente y respecto a trabasjos etnoboténicos realizados en el
Valle del Mezquital, Ramirez (1936a) hizo un estudio en donde contribu
ye al conocimiento de los agaves de Actopan; en este trabsjo proporcio
na la descripcibn, el nombre vernéculo en espafol y/u utnmi, localidad
y usos. Este autor menciona que todos los agaves en menor o mayor pro-
porcifn son utilizados para extraer fibra; asimismo las pencas se uti-
lizan como tejas y comc forraje de emergencia, el metzal para alimento
de los cerdos, la cuticula de las hojas para envolver los llamados gu-
sanos de maguey, y la utilizacifin de la planta entera para formar cer-
cas vivas.
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3.2 Aspectos taxaonfmicas

——la familia Agavaceae reune plantas con rizomas subterrénecs; con

tallos cortos o grandes, usualmente arborescentes,. €on hojas dlSpUES—
tas en el extremo del tallo, generalmente angostas, gruesas y carno-
sas, enteras o con borde espinoso; flores hermafroditas o puligamndiui
cas, actinomirficas o un poco zigumorficas, inflorescencias racemcsas
o paniculadas, perianto tubular corto mas bien gue largo; segmentos -
(gl:ﬁstlantu desiguales o casi iguales; corona nunca presente; los -
seis estambres insertos en la base de los lébulos o sobre el tubo; fi-
lamentos filiformes o engrosados hacia ls base, dehiscentes a traues
de ranuras longitudinalesy ovario sdpero o inFaru, frecuentemente api-
culado, trilocular, con piacentas axilares; estilo delgado; Gvulos Gni
cos a numerosos en cada lfculo, superpuestos en dos series, anmatropos,
coma fruto una cépsula loculicidal o una baya; semillas (nicas a nume-
rosas, comprimidas, con endospermo carnoso.

ELl género Agave estd formado por plantas gque presentan las si--
guientes caracteristicas: Son rosetas suculentas, monocarpicas o poli-
carpicas, perennes o multianuales, con frecuencia presentan véstagos
en la base y a veces bulbilleos en la inflorescencia; raices fuertes y
fibrosas, despleqadas; tallo gruesc, muy corto, por lo general mas cor
to que el brote terminal, simple o ramificado; hojas numerosas, gene-
ralmente suculentas, espina puntiaguda, margen con o sin dientes; in-
florescencia alta, escaposa, espigada, racemosa, o paniculada; flores
casi siempre grandes, por lo comin protéandricas; perianto tubular a 1i
geramente infundibuliforme, los seis segmentos del perianto erectos a
variablemente curvados, similares o dimorficos, imbricados en el bo-
tén; los seis estambres no exsertos; filamentos largos, insertos en el
tuba o sobre la base de los tépalas; anteras versatiles; ovaric infe-
ro, trileocular, suculento, pared gruesa con numerosos bulbos axilares
en dos hileras por léculo; pistilo alargado, filiforme, tubular; estig
ma trilobulado, glandular-papiloso; fruto dehiscente, cépsula loculici
da; semillas aplanadas, negras (Gentry, 1982).

Rl revisar la literatura existente gue trata Espectus taxonfmicos
del génerno Agave, se encuentra que el estudic de diche género encierra
una verdadera problemdtica en cuanto se refiere a la definicién de las
especies gque lo componen; considerando lo anterior, se comentan a con-
tinuacifn algunas investigaciones.

Se debe a Francisco Herndndez el primer catfilogo de las especies
y variedades de agaves conforme a las designaciones aztecas, las cua-
les fueron parcialmente determinadas por A. Ramirez Laguna (Martin del
Campo, 1938), y son: 1. Metl coztli, Coztic metl, Macoztic metl o hu-
cimetl; 2. Mexcalmetl (Agave, varias Eapeniesi; 3. Mexoxochtli (o "ma-
guey meco rayado", Agave americana var. marginata-aurea Trel.); 4. -
Nexmetl; 5. Quametl; 6. Hoitzitzilmetl; 7. Tapayaxmetl; 8. Acametl; -
S. Xilometl; 10. Tepemexcalli (Agave potatorum Zucc.); 11. Tlacametl
(Agave atraulrens Karw.); 12. Teometl (Agave atrovirens var. sigmato-

phylla Berger); 13. Quetzalichtli y 4. Xolometl.

Gentry (1982), realiza una breve revisidn sobre la historia taxo-
nomica del génera, gue en forma resumida hace referencia a lo siguien-
te: Linnaeus establecid el género Agave en 1753 (palabra gue en griego

s T
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significa admirable) con cuatro especies en total, de las cuales se to
m& a Agave americana como el tipo; unma de ellas fué camblads al gérnzro
Furcraea por Ventenat en 1793 y otra a Manfreda por Salisbury en 1866.
Adiciones especificas al final del siglo XVIII y a través del XIX fue

principalmente por conveniencia horticola.

Salm-Dyck en 1834 enlistd 3L especies que crecian en su jardin,
otro trabajo suyo en 1859 constituye una revisidn genérica al descri-
bir 45 especies; Jacobi describib 78 especies y muchas variedades --
(1864-67), al basarse en plantas vivas observadas en varios jardines
europeos, muchas de las cuales eran plantas inmaduras cultivadas sn ma
cetas. En un trabajo final del afio 1888, Baker considera 138 especies
incluyenda las manfredas, asi mismo observd y describif claramente mu-
chas inflorescencias de agaves aungue las caracteristicas de la morfo
logia floral fueron escasamente usadas.

Entre los boténicos europeos es Berger quien en 1915 finalmente
organiza la botanica europea de Agave al realizar un trabajo monografi
co en el gque incluye la deacripcign de 274 especies, hizo uso de las
inflorescencias en su separacifin de seccieones, pero la utilizacidn fue
menor a nivel de especies. Tradicionalmente la variacifn vegetativa -
guif su concepto de especie mAs gue la morfologia floral.

Engelmann (1875-1911), dentro del grupc de los americanos, acre-
centd el concepto de especie por reiterar un conocimienta més grande
de caracteristicas; esto fue retomade por su discipula Elizabeth Mul-
ford quien publicf la primera revisibn americana de agaves en 1896, 1i
mitado virtualmente a los Estados Unidos.

Trelease fue perito en nomenclatura, elaborb dos monografias, va-
rias revisiones y algunos articulos sobre agaves (13937-1920), dentro
de los cuales se encuentra su estudio sobre el género Agave en México,
mismo que estd incluido en la obra de Standley (1920); la taxonomia de
Trelease en Agave fue en parte admirable y por lo comiin na se inhibif
describiendo especies. Su concepto de especie fue estrecho, con fre-
cuencia basado sobre caracteristicas vegetativas de material fragmenta
rio.

Sobre esta revisifn, Gentry (1982) sefiala que hay un exceso de -
nombres para agaves mAs bien que un sistema de clasificacifn acorde a
las relaciones naturales, indicando también que por lo general la des-
cripcifn de las especies se realizd sobre criterios vegetativos como
una conveniencia mental a intereses horticolas.

No obstante lo hasta agul escrito, otra cuestifn es la de definir
a que familia pertenece el género Agave.

Es asi como Hutchinson (1973), al tratar este aspecto, sefiala gue
durante el curso de sus estudios de las familias y géneros de monocoti
ledbneas, fue necesaric abandonar prejuicios e ideas gque fueron larga-
mente aceptadas hasta el presente como un evangelio boténico; ya gque
de acuerdo con la taxonomia clésica, las plantas con flores actinomor-
fas, periantio petaloide, seis estambres y ovario slpero se colocaban
en las lilifceas, y aguellas con los mismos caracteres pero con ovario
infero en las amarilidiceas. Considera gue el ovaric infero o slpero
ha sido un caracter al cual se le ha dado mucha importancia en la taxo
nomia de monocotiledfneas y gque como consecuencia se han creado clasi-
ficaciones artificiales; propone gque otros caracteres como el tipo de
inflorescencia y habito de crecimiento son mucho més importantes en la
distincibn de estas familias, ya que éstos dan una mejor agrupacifin de
géneros afines o cercanos.
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Asimismo este autor indica gue la presencia de inflorescencia es
caposa umbelada con un involucro de dos o més brécteas membranosas, es
caricter de amarilidiceas; en cambio las liliiceas nunca tienen una -
verdadera umbela.

Con base en las caracteristicas morfologicas mencionadss, Hutchin
san (1973) crea el orden Agavales y eleva a la subfamilia Agavoideae
al rango de familia Agavaceae (Lawrence, 1951), en la cual se encuen-
tra el género Agave y otros gue anteriormente se asignaron a Amarylli-
daceae y Liliaceae; otros géneros incluidos en Agavaceae son: Beachor-
neria, Yucca, Dasylirion, Samuela, Furcraea, etc.

Por todo lo que se ha expuesto podemos notar que el género Agave
presenta problemas taxonfmicos en cuanto a definir el nfmero de espe-
cies que lo constituyen y por otra parte a su inclusifn en una familia
y aun en un orden. El1 aspecto ligado a esta problemitica es sin duda
alguna la gran vaeriacifn morfolbégica que presenta el género, como lo
indica G&mez (1963), guien considera gue lo anterior se debe a cuatro
fectores principales: 1. Variacifn favorecida por el elevado nimero -
cromosdmico. E1 nimero haploide basico es 30, existiendo especies con
nimero somético diploide y poliploide; 2. Variacifin por el poliploidis
mo; 3. Variacifin debida a la posible hibridacifn entre formas distin-
tas que nos da combinaciones nuevas; y 4. Variacién fijada por apomi-
xis, presenténdose dos tipos: a) La formacifin de hijuelos en la base
del t§llu y b) La formacifn de propigulos en la inflorescencias (vivipa
ridad).

Algunos estudios citogenéticos han apoyado la propuesta de Hut-
chinson, aungue existen divergencias en lo que respecta @ que no todos
los géneros incluidos en Agavaceae presentan la constitucidn cariotipi
ca tipo Yucca-Agave, la cual consta de 5 pares de cramosomasg largas vy
25 pares de cortos.

Mckelvey y Sax (1933), apoyaron la formacifin de la familia Agava-
ceae al demostrar que los géneros Yucca y Agave comparten los caracte-
res del cariotlpo antes mencionado asl como otros de naturaleza morfo-
lAgica, lo gue indica una estrecha relacifin entre estos dos taxa no -
obstante estar asignados a Liliaceae y Amaryllidaceae respectivamente.

Sato (1935), analiza los cariotipos de varios géneros entre los
cuales estan Yucca y Agave, encontrando un patron similar en su cario-
tipo (5 pares de cromosomas largos y 25 pares cortos).

Granick (1944), sefiala gque es evidente que los géneros Yucca, -
Hesperoyucca, Hesperolae, Clistoyucca, Samuela, Agave, Furcraea, Bes-
chorneria y Polyanthes contienen el cariotipo Vucca—ﬁgave y crecen en
una regifn gue tiene como su centro a México; aunque no hay aparente
seme janza con los cariotipos-de las otras tribus que forman a la fami-
lia Agavaceae como son Nolineae (Dasylirion, Nolina) y Dracaeneae --
(Dracaena) con el complejo cromosbmico arriba indicado.

Gémez et al. (1971) concluyen en su trabajo sobre siete especies
de agaves gue 1los estudips citogenéticos no apoyan la proposicifn de
Hutchinson acerca de la formacifn de la familia Agavacese, ya gue és-
ta incluye dos grupos (Yucca-Agave y Nolina, Dasylirion,...) bien de-
finidos cromosfmicamente y con aparente poca relacion filogenética; -
asimismo establecen gue estén de acuerdo, como lo indica Thorne ~--
(1968), en la unificacibn de Amaryllidaceae, Liliaceae y Agavaceae en
una sfla familia asi{ como en realizar una separacifn en subfamilias,
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aungue estAn conscientes de las dificultades producidas por tal modi-
ficacién. Finalmente y sobre este Gltimo aspecto sefialado, estos autg
res consideran que sin duda alguna seré necesario tener més informa-
cidn de otros estudios (morfologia, genética, biogquimica) para reali-
zar una separacifn de subfamilias que reflejen mejor la relacién filg
genética de los grupos incluidos.

Dos autores citados por Gmez et al. (1971) exponen lo siguiente:
Sato (1942) sugiere la formacifn de un nimero mAs grande de familias,
mientras gue Cronguist (1968) opta por la unién de Liliaceae y Amary-
llidaceae y mantener s Agavaceae.

Considerando que Agave es un género poliploide que forma series
de 2n, 3n, bn, 5n, y 6n, con un nimero bésico haploide de n=30 (Gra-
nick, 1944), Rivera (1983), con base en su estudioc citogenético y Fito
geogréfico sobre A. aff teguilana el cual tiene un ndmerog cromosimico
diploide de 2n=60 y A. karwinskii con dos nimerps cromostmicos diploi-
des de 2n=30 (forma Tehuacan) y 2n=40 (Fforma Mishuatlan y Amatengo),
propone que los resultados obtenidos en su trabajo apoyan la proposi-
cifn de Hutchinson, ya que la existencia de ndmeros cromosdmicos di-
ploides que poseen 15 y 20 pares de cromosomas (A. karwinskii) con el
patrén genotipico de 5 pares de cromosomas largos y 25 pares de cor-
tos, acorta las pretendidas distancias de que Nolina, Dasylirion y o-
tros géneros por poseer un cariotipo con 19 pares de cromosomas sin -
una marcada diferencia de tamafio deban ser excluidos del cariotipo --
Yucca-Agave, lo gue confirma la idea de reunir a todos estos géneros
en la familia Agavaceae. Sin embargo, se considera que la evidencia de
este trabajo no es significativa dentro del problema a definir.
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distribucifn, habitat y aspectos feno

l6gicos de los agaves del Valle del Mﬂzquital

Clasificacibn
Divisibn : Anthophyta
Clase : Monocaotyledonae
Orden : kiliales
Familia : Agavaceae
Género  : Agave
Subgénero: Littaea
Especies : A. lechuguilla

A. peacockii

A. celsii

A. striata
Subgénero: Agave

Especies :

A. americana

A. mapisaga

A. salmiana

La determinacién de las especies se basf en el trabajo de Gentry

(1982);

obtuvieran en el campo y en el laboratorio

los datos morfométricos y otras caracteristicas especificas se

procurando en cada casao ha

cer un anallsls representativo cuando el nimero de rosetas y flores -

existentes asi lo permitieron.

Las mueatras de los agaves colectados para este trabajo guedaron
depositados en el Herbario Nacional del Instituto de Biologise de la -

U.N.A.M, (MEXU),

los cuales se cotejaron con ejemplares ahi existentes

y con los del herbario de la Escuela Nacional de Ciencias BiolGgicas

del I.P.N. (ENCB).
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Agave lechuguilla Torr.

- poselgeri Salm

multilinesta Baker
. heteracantha Hort.

I=l>is

Rosetas por lo regular peqguefias, con pocas hojas, generalmente de
60 a 105 cm de altura por 103 a 120 cm de dié&metro; hojas en su mayori
a de 49 a 89 cm de longitud por & & 9 cm de ancho, linear-lancecladas,
de color verde brillante, verde amarillento y verde oscuro, se dispo-
nen en forma erecta y algunas veces en forma recurva, cdncavas en la
cara interior, sflidas, rigidas, el margen recto y continuc, de coler
café brillante a gris, facilmente més desprendible cuando la hoja esta
seca; dientes tipicamente recurvos de 2 a 15 mm de longitud, de color
café a gris brillante, frégiles, separados por 1 a 3.5 cm, en nimero
de 10 a 38 por cada lado; espina fuerte, cOnica a subulada, de 2 2 5
cm de longitud, de color gris con tonos cafés, canal corto con la hase
abierta o cerrada; inflorescencia una espiga de 3 a 4.5 m de altura,
pediinculo floral de color café morado o a veces glauco; flores gemina-
das de 30 a 37 mm de longitud, de color amarillo-verdoso; ovarioc de 13
a 16 mm de longitud, fusiforme; cuello de 2 a & mm de longitud; tubo
de 2 a 3 mm de longitud; tépalos desiguales, lineares, de 15 a 16 mm
de largo; filamentos de 37 a 48 mm de longitud; anteras de 15 mm de -
longitud; cépsulas oblongas a piriformes de 18 a 23 mm de largo por 11
@ 13 mm de difmetro con el fpice redondeado y picudo, de color glauco
a café clara, con pedicelos muy cortos o sésiles; semillas de L4 a 5.5
por 3 a 3.5 mm, negras, CoOn una muesca pequefia y un pliegue alado so-
bre la parte curva.

A. lechuguilla se reconoce fécilmente por su capacidad de repro-
duccilin vegetativa lo que le permite formar grandes conjuntos; presen-
ta hojes por lo regular angostas, con dientes inclinados hacia abajo y
margenes rectos; estos Gltimos son Ficilmente desprendidos en especime
nes frescos pero sobre todo secos. Lineas verticales de color verde os
curo pueden en ocasiones estar presentes sobre la cara exterior de las
hojas, sin embargo, no podrian ser tomadas como marcas de especie --
(Gentry, 1982).

Algunas poblaciones de esta especie en el frea de estudio, presen
taron diferencias con respecto al tamafio, color y ancho de las hojas,
asi como en el tamafio de los dientes; lo anterior de alguna manera es-
t4 determinado por las diferentes condiciones ambientales en que se de
sarrolla este agave.

Esta especie se distribuye ampliamente en toda la regitn semiari-
da del Valle del Mezquital y en algunas partes de las montafias gue ro-
dean a éste. Lo anterior queda mas claro si se indica que A. lechugui-
1lla tiene una de las &reas de distribucién mis grande, ya Qque se ex-
tiende desde el sureste de Nuevo México y suroeste de Texas a través
del Desierto Chihuahuense hasta los Estados de México e Hidalgo con un
rango altitudinal de 950 a 2300 mgnm (Gentry, 1982).

Este agave crece generalmente sobre suelos calizos de los ----
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llamados "caliche" del tipo Castafiozem célcico vy suelos de maontafia del
tipo Litesol; en la regién de estudio se encuentra desde los 1800 a -
los 2600 msnm en Areas de matorral crasicaule, matorral desértico cal
cicola, bosque aciculifoliec abierto y vegetacién transicional.

A. lechuguilla se reproduce por semilla dependiendo de la calidad
del suelo y humedad, entre otros factores, y vegetativamente por medio
de yemas o brotes que parten del tallo, produciendo hijuelos en nimero
de 4 a 6 los cuales estén unidos por medio de un rizoma a la planta ma
dre. Este agave alcanza la madurez entre los 5 y 6 afios de edad; de Fi
nales de marzo a principios de mayo nace el escapo floral y crece has-
ta alcanzar su altura normal al mismo tiempo que se desarrollan los ca
pullna florales; en junio y julio se presenta la floracibn (antesis),
las cépsulas llegan a su madurez en octubre y noviembre.

Agave peacockii Croucher

A. roezliana Baker var. peacockii Trel.
A. macroacantha Zucc. var. latifolia Trel.

Es una especie de tamafic mediano, de 1.10 a 1.33 m de altura por
1.80 a 2.10 m de difmetro, multianual, subcaulescente, las rosetas con
hojas grandes; hojas maduras de 92 a 105 cm de largo por 12 a 16 cm de
ancho, lanceoladas, usualmente més anchas cerca de la parte media, ri-
gidas, rectas, gruesas en la base, compactas y fibrosas, planas a con-
cavas en la cara interior, de color verde a verde olivo claro y verde
olivo oscuro, el margen cOrneo, recto a ligeramente ondulado; dientes
muy variables, los mas grandes de 4 a 12 mm de longitud, separados por
1 a 3.5 cm,fuertemente aplanados, curvades hacia abajo, de color café
griséceo; espina de 4 a 5.3 cm de longitud, subulada a acicular, de co
lor café oscuro a café grisiceo, profunda y estrechamente acanalada -
més alld de la mitad de su longitud, agudamente gquillada; inflorescen-
cia una panicula racemosa de 4.5 a 7 m de altura, las flores nacen en
racimos y en nimero de 19 sobre pedinculos laterales fuertes de 5 a 7
cm de longitud; brActeas de 5 a 6.8 cm de longitud, estrechamente del-
toides; flores de color amarillo verdosas, de 54 a 62 mm de longitud;
ovarioc de 25 a 26 mm de longitud, de forma anguloso-cilindrice, con -
cuello corto y grueso; tubo de 6 a 8 mm de longitud, ancho, pared
gruesa en la bhase de los filamentos; tépalos de 23 a 26 mm de longitud
por 5 a 6 mm de sncho, encorvados, gruesos; filamentos delgados de 55
a 60 mn de largo, insertos con los tépalos sobre el borde del tubo; an
teras de 27 a 32 mm de longitud, céntricas, amarillas; cépsulas oblon-
gas de 2.7 a 4 cm de largo por 1.3 a 1.6 cm de diﬁmetrn, apiculadas,
de color café oscuro, con pedicelo corto; semillas de 5.5 a 6.5 por -
3.7 a 4.8 mm, de Forma ovoide a media luna, medianamente gruesas, fina
mente punteadas, negras, lustrosas a semiopacas, rugosas, generalmente
muy aladas, semiplanas, muesca superficial cerca del apice.

Considerando algunas afinidades y caracteristicas, Gentry (1982)
establece que A. peacockii es una planta notablemente distinta con --
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parientes no cercanos a menos gue sea un vastago hibrido de A. kercho-
vel con un miembro no reconocido del subgénero Agave, indicado por 1a
panicula racemosa; posiblemente A. marmorata, el cual crece con A. -
kerchovei en el mismo medio. Sin embargo, la estructura de la flor es
caracteristica de las Marginatae.

Las rosetas son las mfs grandes establecidas en el grupo, unmz rg
seta individual puede alcanzar hasta 1.5 m de altura y casi dos veces
lo mismo de difmetro.

Los dientes de A. peacockil son generalmente muy largos, en cascs
extremos alcanzan hasta 25 mm de longitud, y con frecuencia se caracte
rizan por tener un peguefioc espoldn a un lado y cerca de la base. Estas
caracteristicas de los dientes juntamente con el tipo racemoso de la
inflorescencia son suficientes para determinar la especie, sin conside
rar otras variaciones de la forma, tamafic y margenes de la hoja (Gen-
try, 1982).

Los ejemplares del Valle del Mezguital presentan una alta variabi
lidad en lo que se refiere a la longitud de los dientes, existiendo u-
na forma cuyas hojas presentan dientes de 2 a 4 mm de longitud y otra
con dientes de 4 a 12 mm, quizés por eso la gente del lugar dice gque
hay dos variedades; asimismo cabe sefialar gque no se observd espoldn -
alguno en los dientes. En cuanto al otro aspecto, estos ejemplares si
presentan la inflorescencia de tipo racemoso; por Gltimo es importante
mencionar que los datos morfométricos y otras caracteristicas de las
semillas de esta especie, se descrihen por primera vez por lo menos pa
ra el Area de estudio.

Esta especie es conocida solamente en una pegquefia drea cercana a
Tehuacén, Pue., donde localmente es llamado "tlalometl™ o "capulixtl®
el cual posee la fibra més fina y més resistente entre otros agaves de
la regifn; también se le considera una especie endémica y escasa gue
requiere de proteccién (Gentry, 1982).

Por lo que se refiere a otras observaciones, cabe sefialar gue Ra-
mirez (1936a) considera a esta especie como cultivada y la menciona G-
nicamente por su nombre local como huajd, denominacién gue se aplica
en el mismo idioma otomi a la fibra gue se aprovecha en cordeleria pa-
ra la fabricacibn de lazos, sogas y mecates; Lanks (1938) indica gue
varias lechuguillas llamadas localmente tzita', producen fibra mucho
més gruesa y mas &spera, y gue una localmente llamada guaja’ produce
fibra semejante en calidad a la de los magueyes cultivados, asimismo
hace referencia a que es un maguey silvestre y facil para trabajar.

Medina y Quezada (1975), al referirse a la utilizacién de las fi-
bras duras, consideran que la explotacifin de la lechuguilla cultivadsa
o Guaja es menor en proporcifin a la nacida en forma natural llamada -
tzita. Cabe aclarer que la palabra "tzita®™ o ®"tzita'" es el nombre en
otoml de A. lechuguilla y "huaja", "guaja'"™ o "Guaja" es el nombre oto
mi para A. peacockii. -

Considerando todos los argumentos antes mencionados, asi como las
platicas realizadas con algunas personas otomies de edad avanzada res-
pecto a la procedencia del "guaja'", y en las cuales generalmente indi
caron gue a este agave "se le conoce desde sus antepasados®, el Valle
del Mezguital se contempla como una nueva localidad respecto a la dis-
tribucion de A. peacockil a la vez gue constituye un nuevo registro pa
ra la flora del Estadn de Hidalga. e

Este agave se distribuyé en la parte centro norte del Valle del
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Mezouital, abarcando principalmente la regifn semiérids de Ixmiguilpan
y Cardonal; crece por lo general sobre terrenos semiplanos bastante pe
dregosos, en suelos del tipo Castafiozem célcico, Feozem héplico vy Lito
sol; en alturas gue van de 1800 a 2040 msnm en areas oe matorral desér
tico calcicola y matorral crasicaule. =

Esta especie se encuentra principalmente en la parte profunda del
Valle formando parte de cercas vivas o dentro de los solares, y en for
ma silvestre. Comparada con la poblacidn de Tehuachn (Gentry, 1982),
1z del Mezguital es también uns poblacifin con un nimero relativamente
bajo de individuos.

A. peacockii se reproduce por semilla bajo condiciones favorables
de suelo y humedad; y en farma vegetative por medic de vemas gue bro-
tan del tallo, produciendo hijuelos en ndmero de 7 a 10 regularmente
esparcidos los cuales estan unidos por medio de un rizoma a la planta
madre.

Asimismo se observd que las flores estln en su mayoria destruidas
y habitadas en su interior por larvas de insectos, los que impiden de
alguna manera el desarrollo definitivo tanto de éstas como de las cép-
sulas; debido a lo antes indicado es muy dificil encontrar ejemplares
con cépsulas maduras, las cuales contisnen muy pocas semillas comple-
tas. Lo anterior nos indica gque por lo general estz especie mantiene
sus poblaciones mediante reproduccifn vegetativa.

Esta especie alcanza su madurez entre los 10 y 14 afos de edad,
aungue puede presentarse hasta las 18; de finales de junio a julio na-
ce el escapo floral y crece hasta alcanzar su altura normal al mismo
tiempo gue se desarrollan los capullos florales; en octubre y noviem-
bre se presenta la floracifn (antesis) al mismo tiempo que comienzan a
formarse las cApsulas hasta llegar a su madurez desde finales de abril
hasta principios de junio.

Agave celsii Hook. var. celsii

A. botterii Baker
A. bouchei Jacobi
. heseloffii Jacohi
. micracantha Salm

A. mitis H. Monac. ex S5alm

= 0|

Plantas perennes, forman grupos amplios y compactos de rosetas -
blandas vy suculentas, de 60 a 65 cm de altura por 100 a 120 cm de dié-
metro; hojas de 50 a 53 cm de longitud por 11 a 12 cm de ancho, ova-
das, poco acuminadas, recurvas, acanaladas en la cara interior, de co-
lor verde brillante, margen recto; dientes de 1.5 a 2 mm de longitud,
poco separados, de color café rojlzo; espina débil, acicular, de 1.3 a
1.5 cm de longitud, poco decurrente, de color café; inflorescencia una
espiga de 1.57 a 1.60 m de altura, bracteas numerasas, corifceas y del
toides de 2 a 7 cm de longitud; cépsulas &speras y de color café oscu-
ro, de 19 a 22 mm de largo por 10 a 12 mm de didmetro; semillas de &
por 3 mm, negras, de forma semiesférica y aladas.
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De acuerde con Gentry (1982}, A. celsii se distingue por sus rose
tas pequefas y compactas, hojas nenticuladas delicadas y amplias, y =
por la espiga que semeja la forma de una maza o clava. Asimismo los -
dientes dobles (dos en uno) parecen ser un buen indicador de la espe-
cie.

Consideranda la delimitacifn orogréfica del Valle del Mezquital,
A. celsii se encuentra a partir de las estribaciones de la sierra gue
se levanta en el extremo norte, en donde gueda comprendido el munici-
pio de Nicolés rFlores y parte de los de Cardonal e Ixmiguilcen.

La distribucitn de esta especie comprende los Estados de Nueve -
Lebn, Hidalgo, San Luis Potosi y Tamaulipas (Gentry, 1982). Este agave
crece sobre pefiascos de rocas volcénicas, lutitas y limolitas calcé-
reas con suelos del tipo Litosol y Vertisol crfmico; en pendientes muy
pronunciadas z en alturas gue van de 1400 a 2500 msnm en &reas de bos-
que mixto mes6filo, bosgue mixto xerffilo, bosgue aciculifolio abier-
to, encinar y vegetacifin transicional.

Respecto al tipo de reproduccifin, R. celsii se nrigina por semi-
lla y vegetativamente por bifurcaci6n axilar con un nGmero de vastagaos
de 4 & 6, formando como consecuencia de ello grupos extensos de rose-
tas; asimismo se observaron algunos ejemplares con el escapo y cépsu-
las florales verdes y carnosas en vias de maduracifn a principios del
mes de octubre, siendo a finales de diciembre y principics de enero -
cuando las cépsulas est@n maduras. Posiblemente en los meses de mayo a
julio es cuando se presenta la floracién (antesis).

Rgave striata Zucc. ssp. striata

A. recurva Zucc.

Plantas perennes, cuyas rosetas presentan muchas hojas, son com-
pactas y de tallo corto, de 50 a 80 cm de altura por 60 a 130 cm de
diédmetro, de color verde pAlido & rojo purpurino; hojas en su mayoria
de 30 a 61 cm de longitud por 0.9 a 1 cm de ancho en la parte media,
lineales, estriadas, gruesas, algo rigidas, rectas a recurvas, convex-
sas en ambas caras, lisas a lo largo de las quillas, de color café a
café oscuro en la parte superior antes de la espina, el margen cartila
ginoso de 1 mm de ancho y de color amarillo p&lido, serrulado; la espi
na de 1.8 a 3.4 cm de longitud, subulada, redondeada, muy puntiaguda,
de color café rojizo a gris oscuro; inflorescencia una espiga de 1.67
a 3.30 m de altura, con flores por lo general hasta la mitad de la lon
gitud del pedunculn floral, bracteas de 5 a 8 cm de longitud, las brac
teas florales més cortas, deciduas- flores geminadas de 33 a 38 mm de
longitud, de color rojo a plrpura con anteras de color café oscuro; -
ovario de 12 a 12.5 mm de longitud; tubo de 18 a 20 mm de longitud por
B a 9 mm de didmetro; tépalos de 5 a & mm de longitud por 4.5 a 5 mm
de ancho, ovado-oblongos; filamentos de 45 a 55 mm de longitud, inser=-
tos en la parte media del tubo, usualmente sobre dos niveles, ovaladcs
en seccifon transversal; anteras de 12 a 16 mm de longitud, céntricas,
de color café oscuro a plrpura, amarillas con la dehiscencia; capsulas
triangulares en forma transversal ue 14 a 16 mm de largo por & a 10 mm
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de diédmetra, apiculadss, de color café oscuro, truncadas en la base;-
semillas de 3 a &4 por 2.5 a 3 mm, negras, en forma de media luna, maci
zas.

Dentro del planteamiento taxondmico de este agave, Gentry (1982)
establece que A. striata estd representado por poblaciones extensas -
gue varian en habito de crecimiento, formas de la hoja y en menor gra-
do en la estructura de la flor.

Este agave se distribuye principalmente en toda la regifin semifri
de del Valle del Mezquital. Gentry (1982) establece que esta especie
habita una extensa érea del noreste de México sobre ambos lados de la
Sierra Madre Oriental, sin embargo estd limitada a los valles y plani-
cies mds secos con un promedio anual de lluvia por abajo de los 500 -
mm; asimismo indica que la distribucifn de este agave abarca los Esta-
dos de Coahuila, Hidalgo, Nuevo Lefn, Querétaro, San Luis Potosi, Ta-
maulipas y Zacatecas.

De acuerdo al &rea de estudio, A. striata se desarrolla preferen-
temente sobre las laderas de cerros u otras pendientes y en algunas te
rrenos planos con unidades de suelo del tipo Castafiozem célcico vy Lito
sol; en alturas que van de 1800 a 2200 msnm en areas de matorral crasi
caule y matorral desértico calcicola.

A. striata se reproduce por semilla cuando las condiciones de sue
lo y humedad lo permiten, y uegetatiuamente por bifurcacién axilar pro
duciendo véstagos generalmente en ndmero de &4, por lo gue ?recuentemgg
te forma grandes conjuntos. La planta alcanza la madurez entre las &4 y
5 afios de edad; en febrero y marzo nace el escapo floral y crece hasta
alcanzar su altura normal al mismo tiempo que se produce el desarrollo
de lps capullos florales; en junio y julio se presenta la floracifin -
(antesis), las cApsulas llegan a su madurez en octubre y noviembre.

Agave americana L. var. americana

A. complicata Trel. ex Ochoterena
A. gracilispina Engelm. ex Trel.
A. melliflua Trel.

A. zonata Trel.

. felina Trel.

. rasconensis Trel.

. subzonata Trel.

I=i>iD]

Plantas de tamafio medio a grande, con tallo corto, rosetas de --
2,20 a 2.65 m de altura por 3.52 a 3.71 m de diémetro; hojas general=-
mente de 1.83 a 2.10 m de longitud por 20.5 a 27.3 cm de ancho, lanceo
ladas, se angostan cerca de la base, planas a acanaladas, algunas ve-
ces flexionadas hacia afuera, usualmente acuminadas, de color gris--
glauco a glauco; cuticula lisa a ligeramente &spera; margen ondulado a
crenado; dientes de 3 a 12 mm de longitud, ciispide aguda y recta a re-
curva, anchos en la base, separados por 1.5 a 7 cm, de color café-gri
saceo a café; espina de 2 5 a 6 cm de longitud, subulada a conica, su
perficialmente acanalada en un poco mas de la mitad de su longitud, de



42

color café oscuro-grisfceo a café oscuro; inflorescencia una panicula
de 7 m de altura, pedinculoc floral delgado y recto, bracteas triangula
res peguefias y coriaceas, la pani:ulamzeneralmznte de forma ovalada y
abierta, con 15 a 24 ramas laterales mas o menos hasta la mitad de la
longitud del tallo floral; las flores de 73 a 83 mm de longitud, pedi-
celo large y delgado, amarillas y con el ovario de color verde claro;
ovario de 30 8 40 mm de longitud con el cuello acanalado; tubo de 12 a
20 mm de longitud por 15 s 18 mm de diédmetro, infundibuliforme, csn pa
red gruesa y acanalada; tépalos desiguales, los extericres miden de 25
a 31 mm de longitud, gruesos, lineal-lanceolados, los interiores 2 mm
més cortos; filamentos de 80 a 95 mm de longitud, un poco aplanados,
insertos cerca de la mitad del tubo, 8 a 10 mm arriba de la base; ante
ras de 29 a 37 mm de longitud, amarillas, excéntricas; cépsulas oblon-
gas de 4.5 a 5 cm de laongitud por 1.8 a 2 cm de didmetro, con estipite
y pico cortos; semillas lunadas a lacrimiformes de 8 por 6 mm, negras
y lustrosas.

Es interesante mencionar que A. americana presenta formas distin
tas dentro de las poblaciones cultivadas y silvestres. La especie es
reconocida en los campos de cultivo por su color glauco, rosetas de ta
mafio grande, escapo floral delgado con bricteas triangulares pequefias
y corifceas, asi como por la forma lanceclada, plana o acanalada y ge-
neralmente por la posicifn flexionada que presentan las hojas; no obs-
tante el elemento fundamental para determinar la especie es el diagnﬁg
tico floral. ’

Algunos campos muestran variacién genética que se refleja en la
diferencia de tamafic de los dientes y el espacio entre ellos, o el ta-
mafio y forma de las hojas; las formas cultivadas son mis grandes gue
las sillvestres, siendo muchas de ellas poliploides (Cave, 1964; Gra-
nick, 1944). Ejemplo de lo antes expuesto es el maguey llamado "uan-
the™ en la zona de estudic, el cual presenta un pedGnculo floral grue-
so con brActeas triangulares més o menos grandes y suculentas; sin em-
bargo el enflisis floral, asi como un nimeroc de 19 ramas laterales um-
beladas que presenta el escapo, lo ubican como A. americana var. ame-
ricana; de ahi que Gentry (1982) establezca que mlgunos cultivos en Mé
xico parecen semejar hibridos entre A. americana vy A. salmiana, aungue
estos dos taxa presentan numerosas diferencias a nivel de caracteres
morfolbgicos.

La var. americana es ampliamente cultivada en la regibn montafiosa
del frea de estudio, en donde guedan incluidos los municipios de Nico-
18s Flores, Ixmiquilpan y Cardonal (estos dos (ltimos en su parte nor-
te); su distribucifn abarca los Estados de Hidalgo, B.C.S., Chihuahus,
Coahuila, Durango, Jalisco, Nueva Ledn, Oaxaca, Querétaro, San Luis Po
tosi, Tamaulipas y Veracruz (Gentry, 1982).

A este agave se le cultiva principalmente en terrenos montafiosos
gue presentan suelos del tipo Vertisol crémico, Feozem héplico y Casta
finzem céalcico; en alturas que van de 1500 a 2300 msnm. Generalmente -
las variedades de A. americans son resistentes a las sequias, tienen
alguna resistencia a Tas heladas y exhiben amplia tolerancia a diferen
tes tipos de suelas (Gentry, 1982).

A. americana se reproduce por semilla y vegetativamente por medio
de yemas o brotes que parten del tallo, los vastagos estan unidos por
medio de un rizoma a la planta madre en un nimero de 5 a 13. La roseta
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alcanza su madurez entre los B8 y 9 afos de edad; de enero a marzo nace
el escapo floral y crece hasta alcanzar su altura normal al mismo tiem
po que se produce el desarrollo de las paniculas florales; de mayo a
julio se presenta la floracitén (antesis), las capsulas llegan a su ma-
durez en noviembre o hasta principios de diciembre.

Agave americans L. var. marginata Trel.

Son rosetas de 1.80 a 2.30 m de altura por 3 a2 3.40 m de difme-
tro; hojas de 1.38 & 2.10 m de largo por 17 a 20 cm de ancho, lanceola
das, se angostan cerca de la base, planas a acanaladas, de color verdes
oscuro con franjas y vetas amarillas en forma longitudinal sobre las
orillas de ambse caras, cuticula lisa, margen ondulado a crenadc; dien
tes de 3 a 9 mm de longitud, cdspide aguda y recta a recurva, anchos
en la base, separados por 1.3 a 4.2 cm, de color caPé rojiza-griséceo
a café rojizo; espina de 3.6 a & com de longitud, acicular a clnica, su
perficialmente acanalada en un poco més de la mitad de su longitud, de
color café rojizo a griséceo. -

A pesar de que no se realizf el enalisis floral debido a la ausen
cia de ejemplares que presentaran panfculas, la caracteristica funda-
mental para determinar este agave es de que las hojas presentan los -
bordes o margenes con franjas de color amarilloc (Ramirez, 1936a; Gen-
try, 1982).

Esta variedad estf distribuida por todo el Valle del Mezquital,
dado que es un agave que se le cultiva principalmente para fines medi-
cinales (Ramirez, 1936a). Respecto al area de estudioc es cultivado en
terrenos planos y maontafiosos, generalmente dentro de los huertos fami-
liares; los suelos son del tipo Rendzina, Vertisaol crbmico, Feozem ha-
plico y Castafiozem célcico, en alturas gue van de 1600 a 2350 msnm.

A. americana var. marginata se reproduce por semilla y en forma
vegetativa por medio de brotes gue parten del tallo, los vastagos es-
tan unidoa a la planta madre por el rizoma en un nimero de 9 a 14.

Agave americana L. ssp. protamericana Gentry

Rosetas de tallo corto, de 1 m de altura por 1.5 m de diémetro; -
hojas ampliamente lanceoladas de 80 a 92 cm de longitud por 21 a 24 cm
de ancho, rigildas, poco angostas cerca de la base, planas a acanala-
das, de color glauco, el margen crenado a repando; dientes de 7 a 15
mm de longitud, chspide aguda y plana, la base ancha, rectos a recur-
vos, de color café-griséceo; espina de 3.4 a 5.7 cm de longitud, subu-
lada a acicular, de color café-griséceo, poco decurrente, abiertamente
acanalada; inflorescencia una panicula de 6.5 m de altura y con 19 ra-
mas laterales; fFlores de 90 a 98 mm de longitud; ovario de 35 a 43 mm
de longitud, cilindrico; tubo infundibuliforme de 18 a 25 mm de ----
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longitud, pared gruesa, acanalado; tépalos desiguales de 24 a 29 mm de
longitud, lineares; fllamentos de 85 a 92 mm de longitud, generalmente
insertos en la parte media del tubo; anteras de 26 a 35 mm de longi-
tud, excéntricas; capsulas de 5.4 cm de longltud por 1.8 cm de diéme-
tro, pared delgada, con estipite y pico cortos, de color café brillan-
te; semillas de 7 por 5 mm, negras, lacrimiformes, con una muesca cer-
ca del Apice, aladas en el margen inferior.

Esta subespecie se caracteriza por su gran varisbilidad en cuanto
a forma y color de las hojas y en su armadura, en las proporciones de
los tuboe de la flor a los tépalos, slendo el tubo relativemente mas
profundo. Las hojas de protamericana son generalmente mas cortas y la
inflorescencia tiene por lo general pocas ramas (Gentry, 1982).

5i bien es cierto gue existen algunas diferenciess morfométricas
en la longitud de las flores, filamentos y cépsulas en comparacién con
los datos de la descripcifin original, definitivemente es la profundi-
dad del tubo la gue define a esta subespecie, adembs del tamafio de las
hojas, y nimero de remas laterales de la inflorescencia.

Este agave se encuentra por lo general en las estribaciones de la
sierra, en la cual se ubican los municipios de Zimapén (parte norteno-
reste), Nicolés Flores, Ixmiguilpan y Cardonal (estos dos (ltimos en
su extremo norte). A. americana ssp. protamericana es un complejo sil-
veastre esparcido a 1o Iargo de la Sierra Madre Uriental; la distribu-
cifn de esta subespecie comprende los Estados de Nuevo Lefin, San Luis
Potosi y Tamaulipas (Gentry, 1982).

De acuerdo a la distribucifn antes indicada, asi como por la ubi-
cacifn de este agave en el Valle del Mezquital, A. americana gsp. --
protamericana constituye un nuevo registro para la flora del Estado de
Hidalgo.

Este maguey crece en terrenos con suelo del tipo Rendzina, Lito-
sol y Castafiozem cdlcico; en alturas que van de 2060 a 2400 msnm en &-
reas de vegetacifin transicional, boeque mixto xer&filo, bosque aciculi
folio abierto, y encinar.

A. smericana ssp. protamericana se reproduce por semilla y por me
dio de yemas que brotan del tallo de la planta madre para producir de
esta manera véAstagos unidos por el rizoma. De mediados de mayo a fina-
les de junio o principios de julic finaliza el desarrocllo de la panfcu
la floral, v hacia la mitad de julioc a mgosto se presenta la floracidn
(antesis), al mismo tiempo que comienzan a formarse las cApsulas hasta
llegar a su madurez en noviembre.

RAgave mapisaga Trel. var. mapisags

Plantas grandes con tallo mecizo y corto, de 2.45 a 3.26 m de al-
tura por 4.30 a 5.20 m de didmetro, forman rosetas abiertas; hojas li-
neares de 2 a 2.64 m de longitud por 23 a 30 cm de ancha, algunas ve-
ces flexionadas hacia afuera o hacia adentro, de color glauca, la base
muy carnosa y gruesa, scanaladas y convexas (nicamente en la base, acu
minadas, margen recto con pequefios dientes de color café de 3 a 4 mm
de longitud, separados por 3 a 5 cm; la esplna de 3.5 a 4 cm de ----
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longitud, cénica-subulada, estrechamente acanalada hacia arriba, larga
mente decurrente, de color café oscuro a guinda oscuro; inflorescencis
una panfcula de 7 a 8 m de altura; pedinculos con grandes bracteas su
culentas; de 24 a 25 ramas laterales anchas y macizas compuestas en um
belas densas; flores grandes y suculentas de 81 2 98 mm de longitud,
los tépsloe son con frecuencia rojizos cuando estan en botbn, a la an-
tesis son amarillos y el ovario de color verde; ovario de 40 & 4B mm
de longitud, redondeado, grueso, cuello corto; tubo de 17 a 19 mm de
longitud, pared gruesa y carnosa, infundibuliforme, acanalado; tépalos
de 23 8 29 mm de longitud por 7 mm de ancho, lineares; filamentos de
73 a 83 mm de longitud, insertos en dos niveles, de 12 a 13 mm arriba
de la base del tubo, gruesos pero splanados, anteras amarillas de 30 a
36 mm de longitud, excéntricas. No se vieron cépsulas.

La especie se reconoce con facilidad por las grandes proporciones
que alcanza la roseta as{ como por sus hojas lineares y lergas con -
dientes muy pequefios.

Esta es una variedad altamente cultivada en el Valle del Mezgqui-
tal, sbarcando hasta las estribaciones de las serranias que se levan-
tan en el extremo norte del Area de estudio, dentro de los municiplos
de Ixmiquilpan y Cardonal. La distribucién de este agave abarca los
Estados de hidalgo, México, Oaxaca, Tamaulipas, Zacatecas y el D.F.
(Gentry, 1982).

Se cultiva fundamentalmente en terrenos planos, los suelos san
del tipo Feozem héplico, Castafiozem cAlcico y Rendzina, en alturas -
que van de 1800 a 2200 msnm.

A. mapisaga se reproduce por semilla y por medio de yemas o bro-
tes gque parten del tallo produciendo vastagos que estén unidas por me
dio de un rizoma a la planta madre en nimeroc de 5 a 10. La roseta al-
canza el estado de madurez entre los B y 10 afioe de edad; de septiem-
bre a mediados de noviembre nace el escapa Floral y crece hasta alcan
zar su altura normal al mismo tiempo que se produce el desarrollo de
las paniculaa florales; en mayo y junio se presenta la floracifn (an-
tesis), posiblemente las cpsulas llegan a su total madurez en octu-
bre y noviembre.

Agave salmiana Otto ex Salm var. salmiana

A. cochlearis Jacohi
. coarctata Jacobi

A. Tebmannii Jacobi

A. mitriformis Jacobi

Tehuacanensis Karw. ex Salm
acobiana Salm

atrovirens var. sigmatug%glla Berger
ulotifera Trel. ex OUchoterena

ompluviata Trel.

.

.
0

Plantas medianas a grandes, con tallo corto y macizo, rosetas --



ke

fuertes de 1.50 a 3.40 m de altura por 2 a 4.80 m de di&metro; hojas
de 1.50 a 2.51 m de longitud por 24 & 40 cm de ancho, ampliamente 1i-
near-lanceoladas, acuminedas, carnosas y gruesas, de color verde claro
a verde oscuro y glauco-grisacen, clncavas a acanaladas en la cara in=
terior y profundamente convexas en la base, el &pice sigmoidalmente -
curvado; margen repando, algunas veces mamilado; dientes muy grandes a
1o largo de la parte media, de 5 a 19 mm de longitud, separados por -
2.5 a 7.5 cm, de color café grisfceo a café, la cispide recta s recur-
va desde la base; espina larga, fuerte, subulada, de 5 a 8.5 cm de lon
gitud, de color café oscuro-griséceo, acanalada ampliamente por arriba
de la mitad de su longitud, largamente decurrente, algunas veces hasata
la mitad de la hoja la cual presenta un margen cirneo grueso; inflores
cencia una panicula fuerte de 7 a 8 m de altura, escapo floral con -
brécteas grandes y suculentas, con 15 a 24 ramas laterales; flores de
83 a 120 mm de longitud, amarillas y con el overio de color verde, -
gruesas y carnosas; ovario de 49 g 62 mm de longitud, grueso, cilindri
co, no estrechado del cuello; tubo infundibuliforme, de 21 & 23 mm de
longitud por 15 & 20 ma de difmetro, con pered gruesa; tépalos desigua
les, lancealados, doblados hacia el interior, los extesrnas de 21 s 26
mm de largo par 5 a 6 mm de ancho, los internos 2 a 3 mm ms cortos;
filamentos de 67 a 87 mm de longitud, insertos arriba de la mitad del
tubo; anteras de 31 a 43 mm de longitud, amerillas, excéntricaes; cépsu
las de 5 a 7.5 cm de largo por 1.9 s 2.1 cm de diémetro, estipitadas,
picudas, lefinaas, colar café; semillas de 8 por 6 mm, negras, lacrimi-
formes, con una muesca superficial cerca del Spice, apicales.

Dentro de las especies productoras de aguamiel, sin duda A. sal-
misna es la especie que presenta formas muy numerosas dentroc de las pa
blaciones cultivadas y silvestreas. La especie es reconocida generalmen
te por sus hojas de color verde con largos fpices acuminados y sigmoi-
deos, anchas, fuertes y carnosas; bréctess pedunculares grandes, y pa-
niculas grandes de forma piramidal.

Las flores son muy carnosas; los tépalos dimorfos, estrechos, do-
blados hacla el interior.

Esta variedad es la mis ampliamente cultivada en todo el Valle -
del Mezquital; su distribucifin comprende los Estados de Hidalgo, Tlax-
cala, Puebla, San Luie Potosi, Querétaro, Guanajuato, Jalisco, Michoa-
cén, Morelos, Durangon, Zacatecaa, Colima, y el D.F. (Gentry, 1982). A
este maguey se le encuentra de preferencia plantado en terrenos planos
aunque también montafiosos, desde suelos profundos a superficiales del
tipo Castafiozem cfilcico, Vertisol crbémico, Feozem héplico, Rendzina y
Litosol; en slturas que van de 1500 a 2400 msnm.

A. salmiana se reproduce por semilla y por yemas que brotan del
tallo, produciendo de esta manera hijuelos gque estén unidos por medio
del rizoma a la planta madre en nimero de 10 a 20. La roseta alcanza
el estado de madurez entre los 8 y 13 afioe de edad; en septiembre vy -
octubre nace el escapo floral y crece hasta alcanzer su altura normal
al mismo tiempo que se produce el desarrollo de las paniculas flora-
les; en mayo y junio se presenta la floracifin (antesis), las cépsulas
llegan a su madurez en octubre y noviembre.
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Agave salmiana Otto ex Salm ssp. crassispina (Trel.) Gentry
A. crassispina Trel.

Plentas con pocas hojas, més pequefias gue la var. salmiana, las
rosetas de 1.16 a 1.60 m de altura por 1.56 a2 2,10 m de difmetro, com
pactas; hojas ampliamente lancecladas, de 85 a 14D cm de longitud por
24 a 33 cm de ancha, rigidas, se angostan antes de la base la cual es
gruesa y convexa, el resto de la cara interior es cbncava a semiplana,
acuminadas, de color verde claro, el margen andulado a crenado con -
dientes anchos y firmes en la bese, de 5 8 12 mn de longitud, separa-
dos por 1 a 2.5 cm, de color café oscuro-grisfcen; espina fuerte y su-
bulada, de 5 a 7 cm de longltud, acanalada, largsmente decurrente, de
color café oscuro; la inflorescencia como la de la especie aungue gene
ralmente de 5 a8 6 m de eltura; flores con los tépalos de color amari-
1llo y con el ovario verde, de 83 a B5 mm de longitud, gruesas y carno-
sas; ovario de 38 a 43 mm de longitud, cilindrico, no estrechado del
cuello; tubo de 14 mm de longitud por 17 a 18 mm de diémetro, con pa-
red grueea, finamente acanalado; tépalos desiguales de 23 a 26 wm de
longitud; filamentos de 77 a 80 mm de longitud, insertos 1 a 2 mm lige
ramente arriba de la mitad del tubo; anteras de 30 mm de longitud, asma
rillas.

Gereralmente son plantas més pequefias con menos hojas y tallos me
nos gruesos que las cultivadas; las hojas anchas con tipos sigmoideos,
espinas grandes, las bricteas grandes y suculentas de los escapos flo-
rales son indicadores de este taxfn, como lo es para el resto de las
especies del grupo Salmianae. Ocasionalmente se pueden ver las peque-
fias formas silvestres de crassispina dentro de los campos con formas
cultivadas de var. salmiana; contrariamente, también hay formas cre-
cienda esponténeamente en campos abiertos (Gentry, 1982).

La distribucifn de este agave comprende los Estados de Hidalgo, -
Coahuila, Guanajuato, Puebla, San Luis Potosi y Zacatecas (Gentry, --
1982). Esta subespecie se encuentra generalmente sobre terrenos monta-
fiosos de lugares ablertos y cerrados en suelos del tipo Castafiozem céAl
cico, Vertisol crémico, Rendzina, Litosol y Feozem hfplico; en alturas
que van de 1900 a 2600 msnm en freas de bosque mixto mesOfilo, bosque
mixto xer6filo, matorral crasicaule, metorral desértico calcicola, y
vegetacifn transicional.

A. salmiana ssp. crassispina se reproduce por semilla y por vésta
gos gue nacen de yemas o brotes del tallo, y estén unidos por un rizo-
ma a la planta madre en nimero de 4 a 10. La roseta alcanza el estado
de madurez entre los 9 y 12 afiag de edad.

Agave sp.

Plantas medianamente grandes con tallo macizo y corto, de 2.45 a
2,60 m de altura por 2.70 & 3.10 m de diédmetro, forman rosetas ----
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abiertas; hojes lineares de 1.80 a 2.0 m de longitud por 25 a 28 cm de
ancho, de color verde claro, la base carnosa y gruesa, acanaladas y -
convexas (nicamente en su base, acuminadas, margen recto con dientes
color café-griséceos de 4 & 10 mm de longitud, separedos por 1 a 4 cm;
la espinade 4.5 a 7 cm de longitud, ecicular, ampliamente acanalada,
largamente decurrente, de calor café oscura.

La fisonomia que presenta este agave recuerda el aspecto de A. -
mapisaga; sin embargo debido a la carencia del elemento floral, asi co
mo por presentar algunas caracteristicas que lo relacionan con A. sal-
miane var. angustifolis (Berger, 1915), no se logrd su determinacidn.
Esta situaciBn quede mAs clara al indicar Gentry (1982) que la var. -
anqustifolia, al presentar hojas lineares, parece semejante a la var.
mapisaga pero el tipo de flores indican relacifn con A. salmiana.

Por lo que se pudo ohserver, el cultivo de este agave estd res-
tringido a la parte centro oeste del municipio de Ixmiquilpan, sobre
terrenas planocs aungue también algo montafiosos con suelos del tipa Cas
tafiozem célcico, Feozem hfplico y Vertisol crfmico; en slturas gue van
de 1850 a 2000 manm.

Este agave se reproduce por semilla y por véstagos que nacen de
las yemas del tallo, y estén unidos por un rizoma a la planta madre en
nimero de 3 m 8. La roseta alcanza el gstado de madurez entre las 10 y
12 afios de edad.
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4.0 MARCO DE REFERENCIA CULTURAL
4.1 Los Otomies

En una forma elemental se resefian a continuacifn algunos aspectos
que nos permitan conocer la situacifn histérica, econbdmica, politica y
social de los otomies del Valle del Mezguital.

Segiin Oliver (1980), de los grupos étnicos gque conforman la na-
cifn mexicana, el otami plantea una serie de incognitas en su procesa
histérico, adaptandose a las regiones ecolfigicas donde se ha asenta-
do. E1 grupo ha tenido gran importancia histbrica en el desarrollo na
cional:

Primero.- Por su caracter de grupo de frontera, entre sedentarios y -
nomadas en la época prehispénica, por encontrarse en los limites del
&rea cultural denominada Mesoamérica.

Segunda.- Durante la Colonia sirviendo como punto de partida en la Con
guista y colonizacifin de las tierras nortefias habitadas por nfmadas, ~
asi como en los descubrimientos minerss gue se fueron realizando en e-
sas tierras desde las primeras décadas del sigla XVI.

Tercero.- Ser fuente de aprovisionamiento de materias primas y alimen-
tos en las diferentes etapas del desarrollo sociocecondmico de México.

Es asi comp los pueblos otomies del Valle del Mezquital se han ca
racterizado por haber sido dominados por distintos pueblos en diferen-
tes mamentos de su historia. Este sojuzgamiento determind la vida sao-
cial y cultural de los otomies, pero ninguno transformd su situacibn
tan radicalmente como el que se inicia con la Canquista espafiola.

De acuerdo a Medina y Quezada (1975), y Manrigue (196%), la deno-
minacidn &tnica de este grupo tiene como base el criterio lingiistico,
gque es el mismo para la mayor parte de los grupos indigenas del pais;
la familia lingliistica ptomiana incluye a campesinos integrados a los
grandes imperios hegemdnicos en los valles centrales en la época pre-
hispénica y a recolectores-cazadores; entre ambos hay también grupos
gue comparten rasgos de las dos formas de vida y gue plantean una se-
rie de problemas relevantes al estudio del desarrollo de la civiliza-
cién en Mespamérica.

La familia otomiana se compone de siete lenguas, las habladas por
campesinos como el mazahua, el ocuilteca, el matlazinca y el otomi; la
correspondiente a los recolectores-cazadores ecomo el chichimeco- jonaz,
y las gue presentan una situacifn intermedia, como los hablantes de pa
me del sur y pame del norte. Esta situscifin intermedias es compartida
por un sector de la poblacifén otomi, aquel gue reside en la regifn se-
mifrida a que se refiere este estudio, el Valle del Mezquital, cuya in
formacién histbrica revela en esta condicifin.

Algunos autores y entre ellos Tranfo (1974), mencionan que el tra
tar de reconstruir la historia de los otomies no es empresa facil por
la escasez de los elementos de gue se puede valer el investigador que
quiera identificar el papel de estas poblaciones, dentro del clmula de
gentes y culiuras que se han sucedido en el altiplano de México; y las
dificultades aumentan si se piensa en la falta de hallazgos arqueolfigi
cos. Los historiadores generalmente estén de acuerdo en gque original-
mente los otomies fueron un pueblc ndmada cuyo nombre viene de la ---
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palabra nahuatl "otomitl" gue significa errante; sin embargo éstos se
llaman asimismas "nhu nhu" o sea quienes hahlan otomi.

En su origen, segln Lanks (1938), los otomies fueron una parte -
del pueblo Chichimeca que emigrd hacia México desde el norte en dos ma
yores ramificaciones de las cuales una corriente vino supuestamente a
la planicie central y se establecif aqui para llegar a ser los fundadg
res de esta regifin; la otra corriente fue llevada a lo largo de la cos
ta oriente bordeando el Golfo de México y desde este Gltimo lugar flu-
yeron hacia los valles del centro de México. Los otomies de este dlti-
mo grupo se cree aparecid en el Valle de México alrededor del afio 500-
600 d.C. o unos mil afos antes de la llegada del hombre blanco, y ubi-
cados no lejos del NU de la ciudad de México.

A la llegada de los espafioles, los otomies estaban bajo el poder
de la Triple Alianza (Tenochtitlan, Texcoco y Tacuba) principalmente,
ya gue algunos estaban dominados por el reino de Acolhuacan y otros lu
gares se conservaban autBnomos como Metztitlén.

En algunos pueblos los conquistadores mexicas imponian a los go-
bernantes y otros se aliaban con los ya establecidos, obligéndolos s
pagar tributo y a aceptar algunos elementos culturales como la reli--
gi6n (Canabal y Martinez, 1972).

Medina y Quezada (1975), mencionan tres provincias tributarias -
del Mezquital sujetas a los mexicas. La provincia de Jilotepec pagaba
un tributoc compuesto de prendas de algodén "ricamente decoradas y bor-
dadas®, cuatro trojes con mafz, frijoles, chia y huautli, y de una a
cuatro fguilas vivas; la provincia de Axocupan pagaba un tributo com-
puesto de un gran nGmero de textiles bordados, cuatro trojes y 400 cén
taros de aguamiel espesa; se consigna gue estos pueblos pagaban asimis
mo mantas de fibra de maguey, cuernos y pieles de venado y otros pro-
ductos de la caza. Finalmente la tercera provincia, la de Hueypuchtla,
pagaban con textiles decorados, la mayor parte de ellos de fibra de ma
guey, semilla y 4OO céntarcs de aguamiel espesa; se mencionan también
productos de la caza y animales vivos.

Considerando el tipo de productos tributados, Mendizabal (1947 ci
tado por Medina y Quezada, 1975) establece gue las industrias domésti-
cas textiles de la poblacifn del Valle del Mezquital han tenido siem-
pre como principal materia la fibra de maguey, de lechuguilla, de estg
quillo y de yuca, es posible, sin embargo, que los calpixquis, por -
cuenta de los sefiores de México, proporcionaran la materia prima de -
las 4000 cargas de algodbn en grefia que recibian como tributo de los
paises cAlidos, en cuyo caso los tributarios otomies sflo debieron ha-
ber puesto la mano de obra.

En esa época, el actual Estado de Hidalgo estaba dividido en cua-
tro jurisdicciones politicas, la de la sierra, la sureste, la del sefig
rio de Jilotepec y la Teotlalpan, siendo las dos (iltimas las que co-
rresponden a 1los municipios que forman el Valle del Mezguital.

A la jurisdiccidn que pertenecia el sefiorio de Jilotepec y que -
tributaba a Tenochtitlan, correspondian los actuales municipios de No-
pala, Chapatongo, Huichapan, Tecozautla, Tasgquillo, Zimapén, Pacula,
Xacala, La Misifn y Pisa Flores. El sefiorio de Tula formaba parte de
esta jurisdic:iﬁn e inclufa los municipios de Tepeji del Rio, Tula, Te
petitlén, Tezontepec de Aldama y parte de Mixquiahuala.

La Teotlalpan estaba compuesta por los municipios de Atotonilco,
parte de Tula, Atitalaquia, Tlaxcoapan, Tetepango, Axacuba, San Agus-
tin Tlaxiaca, Tizayuca, Tezontepec, Tolcayuca, Zaputlén de Jubrez, -
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Pachuca, Mineral de la Reforma, Mineral del Chico, E1 Arenal, Actopan,
San Salvador, Francisco I. Madero, norte de Mixguiahuala, Chilcuautla,
Santiago de Anmaya, Ixmiquilpan, Cardonal y Santa Maria Tepeji (hoy Ni-
colés Flores), (Mendizabal, 1947).

Los diferentes pueblos gque ocuparon la zona fueron relegando 3 -
los otomies a las regiones mAs inhdspitas, sin embargo éstos pudieron
aprovechar la mayoria de los recursos naturales propios de la regién,
como laflechuguilla, el maguey, el mezquite y el nopal.

En la Relacifn de Axocupan se dice gue "...thenyan para su sus-
tento lo que agora tienen gue es pan de malz y semilla de bledos, fri-
soles, calabacas, chian..., agi, tunas agriss y dulses de diferentes
colores, ojas de tuna gque llaman 'nopales', myel de maguey...". Hacian
también uso de las especies animales para complementar su alimentacién
como "...gallos..., sapos, culebras, ratones, langostas, lagartijas,
cigarrones y gusanos" (Mendizabal, 1947).

Es posible gue la situacifin gue impera actualmente en el Valle -
del Mezquital haya sido menos dificil antes de la Conguista. La in--
fluencia gue otros pueblos ejercieron sobre la regién, la incorporaron
a su régimen de produccifin agricola basada principalmente en el tempo-
ral, aunque conocian técnicas para aprovechar el agua de rios y manan-
tiales.

Sin embargo el riego era insuficiente para toda la pablacifn y la
produccifn era muy baja; el medio geogréfico favorecia en cambio, la
explotacifn del maguey, la lechuguilla, el nopal, etc., de donde obte-
nian distintos productos gue eran intercambiados por otros bienes ali-
menticios. Del maguey se obtenia pulgue, de gran importancia debido a
la resequedad de la regifin; ixtle o "santh&", fibras con gque se elabo-
raban diversas clases de lienzos, calzado, cordeles, lazos, mecapales
y todos los articulos conocidos como jarcia (Canabal y Martinez,1972).

"El tejido de ichtli de los otomies era muy estimado y baratu aun
que se fabriecsba en muchas partes, la Teotlalpan y el Mezquital (sic)™
eran las regiones que méas lo vendian. Junto con los productos del ma-
guey, la cal y la cria de guajolotes permitian a los otomies de esas
reglones secas obtener en cambio los productos gque les faltaban, inclu
so maiz" (Carrasco, 1950). Sobre este mismo aspecto, Lanks (1938) men-
ciona que los otomies resistieron subsistiendo de la caceria y recolec
ta de frutos silvestres y semillas; y que ademfs algunos pueblos veci-
nos incrementaron la demanda por sus productos de la fibra de maguey
como por sus frutos silvestres, hierbas medicinales y pleles de anima-
. les cazados.

El medio de la regifin fue fatalmente afectado y el equilibrio que
parecia exiatir antes de la Conguista fue destruido y transformado en
lo esencial, ya que a partir de ésta se hizo necesario gran cantidad
de combustible para los minerales de las comarcas cercanas, lo que pro
pici6 una enorme desforestacifn de la regifin que influy6 en el régimen
de lluvias haciendo mas escasas las posibilidades de una agricultura
de temporal.

El desplazamiento de la poblacifin otom{ hacia actividades extrac-
tivas fue prapiciadu también por la apropiacifn por parte de los espa-
finles de los mejores terrenos cultivaebles de la regifn, y por la intrg
duccién de ganado gue destruyd las pocas tierras agricolas que le que-
daron al indigena.

Los otomies se replegaron a Areas aun més inhGspitas y su pobla-
miento disperso se reforzd con la mayor escasez de recursos y por la
disminuci6n de la poblacién (Canabal y Martinez, (1972). Esta baja --
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demografica se debid principalmente a las epidemias gue tuvieron lugar
en el siglo XVI como resultado de la introduccifin de ganado en esa re-
gifn, propiciando que la poblacifin disminuyera en un 50% aproximacdamen
te, es decir de 500,000 habitantes pasb a tener sflo 248,440 (Mendiza-
bal, 1947).

No sblo los recursos fisicos y humanos fueran afectados por la -
Conquista, sino también la organizacifin social basada fundamentalmente
en la tierra; antes de la llegada de los espafioles, la posesitn de tie
rras se establecia a nivel de corporaciones o de privilegino. La prime-
ra era el calpulli,posesifn territorial gue se dividia en parcelas de
las que eran sujetos las familias para su propio mantenimiento, perte-
necia a la mayoria campesina y su superficie variaba. Tambi&n habia -
una posesibn de privilegio, tierra gue pertenecia a los funcionarios,
capitanes o corporaciones y eran trabajadas por los campesincs.

Estas tierras no podian ser enajenadas en ninguna situacién, aun-
que existia la posibilidad de arrendarlas, dando en pago una parte de
la cosecha obtenida (Canabal y Martinez, 1972).

La organizacién del calpulli era la base de la estructura social
de los otomies y se fundamentabs en el parentesco, aungue habia atra
divisifn..."igualmente importante que dividia toda la poblacién en dos
grandes estamentos: nobles y gente comin...Cada estamento tiene comi-
das y vestidos especiales; los nobles son gobernantes, altos sacerdo-
tes y tributados; la gente cumun, simples trabajadores, pecheros y tri
butados" (Carrasca, 1950).

La diferencia social en la sociedad prehispénica, de acuerdo con
lo anterior, se basaba principalmente en la aproplacifin por parte del
grupo privilegiado de bienes de uso final que producian los pueblos -
tributarios, apropiacifin que tenia como fin (Gltimo el consumo y no la
acumulacifn de capital.

En fin que la estructura de tenencia de la tierra aseguraba al in
digena una posicifn dentro de su sociedad, pero al iniciarse la Con-
guista espafiola la tierra comenzf a adguirir un sentido diferente al
ser utilizada como instrumento de dominio por parte de los espafioles -
(Canabal y Martinez, 1972).

Con el establecimiento del dominio espaficl, se inicif la penetra-
cifin de la economia capitalista, es decir el sometimiento de la pobla-
cibn indigena a los objetivos mercantiles y a la explotacién voraz de
los recursos humanos y naturales por parte de los colonizadores hispa-
nos; por una parte se incrementa la explotacifn de los recursos natura
les en la forma en que se habia desenvuelto la poblacifin otomi hasta
antes de la Conguista, y por la otra se introducen nuevas formas, como
son principalmente la ganaderfa, la mineria y en grado mucho més redu-
cido la agricultura comercial; lo anterior se especifica por la varie-
dad de oficios desempefiados por los otomies, los cuales siguen desempe
fiando hasta la fecha, y segin Arellana (1966), son: Tallador, Carda-
dor, Hilandero, Jornalero, Lefiador, Tlachiquero, Jarciero, Mecatern,
Gamucero, Carbonero y Sirviente.

Actualmente tenemos que de 400,000 gentes que viven en el Mezqui-
tal, aproximadamente el 30% de éstas hablan solamente otomi, alrededor
del 60% son bilingiies en otom{ y espafiol, y el restante 1D% habla sola
mente espsafiol (Johnson, 1977).

Seglin las concentraciones de la poblacifn, las cabeceras de los
municipios mas importantes son: Tula de Allende con 29,339 hab., Ixmi-
quilpan con 24,871 hab., Actopan con 20,994 hab. y Mixgquishuala con -
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19,342 habh. (Signoret, 1970).

Respecto a la tenencia de la tierra en el presente, Franco (1983)
establece gue ésta puede entenderse como un problema de tipo juridice
o legal, dado gque su importencia econdmica es determinante en el senti
do gue pone en juego la propiedad y posesibn y mas allé de lo legal,
la disposicibn de la tierra gue es el medio de produccifn central en
la produccifn agropecuaria.

En la regibn se presentan las tres formas de tenencia de la tie-
rra: la pequefia propiedad, el ejido y la tierra comunal; estas tres -
formas de tenencia se presentan combinadas (coexisten) en la mayoria
de las comunidades.

Por lo general las parcelas de pequefia propledad y las ejidales
son las que se dedican a los cultivos y las tierras comunales son tie-
rras de pastoreo o para recolectar ciertas plantas, frutas o lefia. Se-
gin Johnson (1977), en 1960 el 33% de la tenencia de la tierra fue -
clasificada como pequefia propiedad, 66% como ejido, y un 0.4% como pro
piedad comunal; asimismo indica gque el tamafio promedio de la pequefia
propiedad es de 3.9 hectéreas y gue el 83% de toda la propiedad en el
Mezquital son minifundios, sefialando para ello que menos de 5 hecté-
reas es un minifundio.

Por otra parte, Tranfo (1974) hace la observacifin de que la divi-
sifn en hectéreas es un criterio gue se usa para los extranjeros, ya
gque la unidad tradicional de medida de los terrenos estéd relacionada
con el cuartillo, gue contiene la cantidad de semillas (mefz) produci-
das en general por la décima parte de una hectireas. La hectérea corres
ponde por lo tanto a 10 cuartillos; pero el valor se establece en este
caso sflo tefricamente en cuanto el rendimiento de un terrenc varia se
gln sea de temporal, de zona irrigada, de planicie, de montafia, etc.

Finalmente y considerando lo anterior, Canabal y Martinez (1972)
mencionan gue en el Valle del Mezquital el minifundista privado llega
a tener 2 cuartillos de tierra como (nico patrimonio, aunque la mayo-
ria posee de 1 a 5 hectéreas y sflo unos cuantos alcanzan 10 a 20 hec
téreas o mas.

De acuerdo a Nolasco (1966) y Tranfo (1974), las labores econfimi-
camente productivas de la poblacién otomi del Mezquital se basan prin-
cipalmente en la recoleccién y transformacifn de los productos de los
agaves, en la agriculturs y en el trabajo asalariado, secundariamente
se dedican a algunas actividades pecuarias, a diversas manufacturas vy
al comercio. La economia es principalmente de subsistencia, con una -
productividad tan baje que no permite tener los excedentes suficientes
como para acumularlaos y poder pasar a una economia capitalizada. Ade-
més forman parte de un gran sistema econémico, del tipo capitalista,
en el cual el trabajo y la tierra sufren una explotacibn irracional,
tanto para suplir a la técnica y al capital, como para permitir una ma
yor ganancia a los gue controlan la economia.

Los recursos naturales son escasos y poco variados, la agricultu-
ra 8dlo es posible con méAs o menos éxito econfmico en las partes en -
que hay ‘riego y en gque los terrenos tienen un grosor adecuado, perc -
tal parece gue los otomies parecen concentrarse precisamente en donde
no se dan estas condiciones o en donde seria incosteable introducir el
riego; sin embsrgo se practica la agricultura con el temporal, pero al
analizar los datos sobre la lluvia y la celidad del suelo, es facil de
ducir gue no es redituable como actividad econfmicamente productiva.

La zona de riego se encuentra controlada por dos distritos: el de
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Tula, denominado 03, y el de Ixmiguilpan; el primero entrd en opera--
cién desde 1904, pero es en 1955 cuando por acuerdo presidencial se es
tablece como distrito. Ambos distritos se ven favorecidos dentro de 13
agricultura con productos de alta significacifn econfmica como son: ji
tomate, alfalfa, papa v cebada, entre otros cultivos (Oliver, 1980).

La raza otomi sufre un gren atrasoc y se encuentra en condiciones
precarias, intensificadas por la pobreza de su suelo; su alimentacidn
es poco variada e insuficliente en cantided y calidad y consiste bésica
mente en maiz, chile, y en ocasicnes frijol, complementada con pulque
que es nutritivo por su composicifin, rico en hidratos de carbong y vi-
taminas; comen tambifn nopales, tunas, otras frutas y flores silves-
tres del lugar, edemfe de algunas hierbess como: guelites, verdolagas,
xocoyol, etc. y ocasionalmente animales domésticos y silvestres. E1 Va
lle del Mezguital es una zona tradicionalmente pobre porque su suelo
calizo, erosionado y de elevada alcalinidad, no ha permitido el desa-
rrollo agricola amplio; lo gue més se cultiva en las tierras de secano
es el maguey y algunas veces el nopal y el mafz.

Respecto a la ganaderia, se tiene buen nfmero de ganado caprino y
lanar, los cuales se adaptan ficilmente a las condiciones cerriles, a-
demés del boving y porcino (Signoret, 1970).

Sin embargo, los agaves son las plantas de los otomies, ya que -
proporcionan alimento, medicina, refugio, fuego, vestuario y dinero;
es por eso que loe plantan por todas partes.

La produccifin de pulgue es una de las mAs importantes del Mezqui-
tal, pues se obtiene en toda la regifin m&s o menos la gquinta parte del
pulque gue se produce en el pais (Canabal y Martinez, 1972); asimismo
tan importante como la produccifn de pulque, son los productos gue se
elaboran con la fibra de estas plantas, ya gue "El1 mismo medio inhospi
talario y agresivo les proporciona con su flora la base de daonde par-
tir a la realizacifin de una industria gue hasta ahora les ha dado (a -
los otamies), si no lo suficiente para satisfacer sus modestas necesi-
dades, s{ una Puerte ayuda gque combinada con otras actividades remune-
rativas sirven de sostén a su precaris estructura econfmica. Nos refe-
rimos & la jarcieria que comprende el tallada, hilada, tejido o trenza
do de las fibras duras obtenidas del maguey o de otros agaves,..." (Ru
jas, 1939).

El pulque tan importante como el mafz, todogs lo beben; se les da
a los nifos pequefios 8 ceusa de gque es un buen alimento, sungue no es
una behida apropiada para ellos; los jornaleros y demfs trabajadores
del campo lo beben porque les da fuerza, y =1 s6lo tomaran agua no po-
drian estar disponibles para el trabajo, en fin, cada familia otomi be
be unos pocos litros al dia. No obstante lo anterior, para algunas gen
tes el pulque es un vicio, ya gue generalmente lo beben y no consumen
alimentos, lo gue ocasiona defios al orpanismo y la muerte prematura de
estas personas; en suma, existe el problema de habitos nutricionales vy
el aleoholismo en adultos.

Como resultada de una pobre nutricifn y otros factores, la taza
de mortalidad es alta, en 1971 era de 158 por cada 1000 nacimientos;
sin embargo la taza de natalidad en el Mezguital es de 3.56% en un afo
arriba del promedio nacional de 3.3%. No obstante lo indicado, el Indi
ce de poblacifn del Estado de Hidalgo se mantiene méa o menos estable
debido también a que del 8 sl 10% de su poblacifin emigra (Johnson, -
1977). Este mismo autor indica que el consumo diario de calorias y pro
teins animal por individuo en el Valle del Mezguital, es de 1774 y 8.9
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grs. respectivamente, mientras que el promedio nacional es de 2654 ca
lorias y 15.0 grs. de proteina animal.

Una buena parte de las calorias consumidas por los otomies del -
Mezquital provienen del pulque, el cual ayuda un poco a balancear la
raquitica dieta pobre en proteinas, sobre todo de los niicleos mas des-
poseidos; lo anterior se confirma por los aminoadcidos contenidos en el
pulgue (Massieu et al. 1948) y los datos analiticos sobre la composi-
cifn de aguamieles, de tlachique vy de pulques, incluyendo cuanteos de
vitaminas (Cravioto et al. 1951), los cuales se indican a continua--

cibn:

Nitrdgeno Aminoédcidos: contenido, en mg/100 ml
g/100 ml
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Composici6n de aguamiel, tlachique y pulqgue.
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Aguamiel 94.0 0.4 0.30 5.30 20 9 .... 0.00 0.02 0.03 0.40 6.7
Pulgue 97.0 ... 0.44 .... 10 10 0.70 0.00 0.02 0.02 0.30 6.2
Pulque 98.3 0.2 0.37 1.13 11 6 0.70 0.00 0.02 0.03 0.35 5.1
Tlachigque 97.3 0.2 0.20 2,50 10 5 .... 0.00 0.03 0.02 0.15 4.6

(Cravioto et al. 1951)

Finalmente es interesante sefialar gue, tanto en el pasado -----
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prehispénico como en la actualidad se ha venido explotando a la planta
del maguey para la obtencifn de diversos productos. Su aprovechamiento
ha resultado eficaz, sobre todo en la zona &rida del Mezquital, en don
de se dispone de escasos recursos y sochre todo en donde se carece del™
liquido vital.

Podriamos afiadir gque, a pesar de los cambios estructurales a lo
largo de nuestra historia, la explotacifin del maguey sigue ofreciendo
un cuadro bésico de productos a un sector indigena otomi, predominante
mente, gque debido a sus condiciones de economia de subsistencia y de
autoconsumo, los utilizan para cubrir su escasa dieta alimenticia y pa
ra la elahoracifn de diversos productos de uso cotidiano, tanto para
su propio consumo, como para la venta en las plazas principales; como
es el caso del mercado de Ixmiguilpan, en donde los acaparadores e in-
termediarios centralizan la produccién indigena, obteniendo fuertes ga
nancias (0iki6n, 1979).
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5.0 OBJETIVOS

Objetivo General

El propbsito de este trabajo es el de esteblecer el conocimiento

de las relaciones etnoboténicas en cuanto al aprovechamiento, procedi
mientos de manejo, y transformaci6n del recurso Agave par los Dtomies
del Valle del Mezquital.

1)

2)

3)

L)

5)

6)

Objetivos Particulares

Conocer el nombre y significado de las diferentes formas de agaves
conforme a las designaciones otomies.

Estahlecer el grado de utilizacién y formas de aprovechamiento de
los agaves en un &rea determinada del Valle del Mezquital.

Establecer el nivel tecnolégico y las précticas agricolas realiza-
das por los otomies en el cultivo y recoleccibn de los agaves den-
tro de los procesos de produceibn y transformacifn.

Considerar las técnicas y razonamientos del procesc de transforma-
cifin usadas para los agaves del &rea de estudio.

Conocer las relaciones etnoboténicas establecidas entre los otomies
y los agaves 8 través del proceeo histfrico-cultural.

Considerar a los agaves del Valle del Mezquital como un recurso que
8 través del tilempo ha venido siendo explotado en una forma intensi
va y extensiva dentro del &mbito del aprovechamiento y manejo de -
lps recursos naturales renovables de zonas semifiridas.
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6.0 DELIMITACION Y DESCRIPCION DEL AREA DE ESTUDIO

El Estado de Hidalgo se encuentra situado en la regifin oriental
del sur de la Altiplanicie Mexicana, integrando una pequefia parte de-
su territorio en la cuenca hidroldgica del Valle de México. El Estado
tiene como coordenadas extremas laos paraleaus de 19u035' y 21% 247 de
latitud norte y entre los meridianos de 97 58’ y 99~ 57' de longitud
al peste del meridiano de Greenwich; colinda al norte con el Estado de
San Luis Potosi, al noreste con Veracruz, al este con Veracruz y Pue-
bla, al sureste con Tlaxcala, al sur con Tlaxcels y el Estado de Méxi~
co, y a8l oeste y noroeste con Querétaro (Garcia y Falechn, 1980).

En la parte centro-peste del Estado de Hidslgo se encuentra ubica
da la regibn denominada Valle del Mezquital (Mapa 1), el cual hesta a-
hora no ha sido delimitado desde un punto de vista estrictamente geo-
gréfico. E1 término en su acepclién més amplia, es empleado para desig-
nar la zona semifrida del mencicnado Estado; su extencifin vy limites va
rian de acuerdo con los distintos autores.

Figueroa (1979), delimita el Valle del Mezquital en regiones geo-
econbmices bien diferenciadas, a saber: regibn de riego, regibn &rida,
regifn sltiplana, regién montafiosa y regién minera; la divisifin la rea
liza en base al uso del suelo, tipos de cultivo y en general a las di-
versas actividades econfmicas. La guperfinie asi gelimitada estd com-
prendida entre los paralelos de 19 LB’ 26"’ y 20_ 54' 39'' de latitud
norte y entre los meridianos de 98° 46! 14'? v 99° 537 2777 de longi-
tud oeste.

De acuerdo a lo anterior el fres de estudic se ubica en el cen-
tro, extremo norte y noreste de dicho valle, la cual estéd comprendida
a la vez dentro de los municipios de Ixmiquilpan, Cardonal y Nicolés
Flores, cuyes cabeceras municipales tienen el mismo nombre; estos muni
cipios estln considerados gepeconfmicamente dentro de las regiones &ri
da, montafiosa y en la de riego.

En el Mapa 2 se indican algunas de las comunidades del &rea de es
tudio, cuyos nombres son los siguientes: 1- E1 Cobre, 2- Villa Juérez,
3- Zoyatael, 4- Itetlaxco, 5- Pilas, 6- Tepozén, 7- Jagiiey, B- Villa -
Hermosa, 9- Iglesia Vieja, 10- Dotl, 11- Texcadb, 12- Taxay, 13- Pi-
jay, 14- Bonanza, 15- Tepozan, 16~ Cieneguilla, 17- Potrero, 18- El -
Tixgui, 19~ E1 Boxo, 20- Santuario, 21~ Cuesta Blanca, 22- San Cristo-
bal, 23- El Cubo, 24- San Miguel Tlazintla, 25- Decl, 26- Bingl, 27-
San Antonio S5abenillas, 2B- E1 Ssuz, 29- E1 Botho, 30- Santa Teresa De
boxtha, 31- San Andrés Deboxtha, 32- La Florida, 33- Pozuelos, 34- La
Pechuga, 35- Cuesta Colorada, 36- Defay, 37- Lagunita, 38~ Huacri, 39-
Boxuada, 4O- Naxthey, 41~ Orizabita, 42- Dexthi, 43- Granaditas, L4-
Internado, 45- Nequeteje, L6~ Nith, 47- Capula, 48- Panales, 49- Dex-
thi Alberto, y 50- Maguey Blanco.

GEOLOGIA

Como en otras partes de México, existid dursnte el Creticico un
mar de poca profundidad en el Valle del Mezquital. Con el Terciario
empiezan movimientos tectbnicos fuertes, a consecuencia de los cuales
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la regifn del Valle quedd convertida en tierra firme por el plegamien
to y afallamiento de las capas marinas depositadas.

Durante este periodo se formaron depbsitos laguneros como las ar-
cillas y areniscas de Xuchitlén; también hubo extrusifn de lava andesi
tica y baséltica, como lo demuestran los cerros compuestos de rocas ex
trusivas y las corrientes de lava. En el Pliocenc se formaron més seqé
mentos de origen terrestre, lagunero y volcénice (Millerried, 1939).

Por otra parte, Segerstrom (1962) indica diez formaciones existen
tes en el area de estudic (Mapa'3):

Formacifn Las Trancas (J1t).- Las rocas més antiguas gue afloran son
lutitas y limolitas calcareas, ligeramente filitizadas, de color gris
oscuro, con intercalaciones de caliza arclillosa parcialmente piritiza-
da y capas delgadas de grauvaca y pedernal. La unidad es paca resisten
te a la erosibn con tendencia més bien a formar bajos topograficos.

Por los flsiles colectadas se sabe que pertenece al Portlandiano
Media y Superior del Jurésicao.

Formaci6n Santuario (Ksa).- Se compone de rocas calizas de color gris
pscuro, con grandes concreciones calcfireas e intercalaciones de calca-
renita, lutita filftiea y grauvaca. Estas rocas se distinguen por su
gran-proporcifn de carbonato de calcio con la presencia de capas grue-
gas de calcarenita, como por la ausencia de pedernal.

Esta formacifin es poco resistente a la erosifin y, por el banco de

féeiles gue aflora a 1 Km de distancia al norte del poblado de Santua-.
rio, se sabe que pertenece a la épaca Ualanginiana o a la época Haute-
riviana temprana, ambas del Crethcico.
Formacifn Soyatal (Ks).- Estd integrada por caliza arcillpsa de color
gris oscuro y en capas de espesor mediano a delgado, sin pedernal. En
la localidad tipica consiste de conglomerados calizos, capas calizas
de grano mAs fino y lutitas calchreas, con aumento de Mutitas en las
partes superiores.

Esta formacifn es medianamente resistente a la erosifn y, por -
los fHsiles colectados se sabe que pertenece al Coniaciano Inferior -
del Cretécico.

Formaciones Mexcala y Méndez (Km).- Estfn constituidas por limolitas -
calcaéreas, margas con areniscas y delgadas capas calizas intercaladas.
Las formaciones son poco resistentes a la erosifin y tienden a formar
valles drenados por rios subsecuentes.

Por los flsiles colectadas se sabe que la formacifin Mexcala abar-
ca del Coniaciano Inferior, posihlemente hasta el Meestrichtiano en su
localidad tipica y la formacifn Mé&ndez del Campanianoc al Maestrichtia-
no, ambas del Crethcico.

Formacibn Tarango (Tt).- Son depbsitos clésticos de rellenn, con len-
tes de caliza lacustre, ampliamente dispersos y localmente cubiertos o
intercalados por corrientes de basalto. Aungque no se han encontrado f§
siles en esta formacibn, se deduce por su pusiniﬁn estratigrafica y -
por medio de evidencias geomfrficas que la edad es del Pliocena Supe-
rior o posiblemente de la parte basal del Pleistoceno, pertenecientes
al Terciario.

Grupo Pachuca (Tpv).- Estd constituido por rocas volcénicas muy falla
das, intrusionadas, alteradas hidrotermalmente y mineralizadas, que
subyacen a las corrientes de riolitas en la sierra de Pachuca; en la
sierra de Juirez aflora un espesor de riclita y andesita. Par los fé&-
siles encontrados se dice que pertenece probablemente al Terciario In
feriaor.
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Grupo San Juan (Taj).- Consiste de tobas y lavas basalticas y conglome
rados volcénices que en parte contienen guijas y guijarras de andesi-
tas y riolitas més antiguas. El grupo gqueda integrado por corrientes
de baealto y andesita gue sobreyacen a rocas volclnicas maas antiguas,
con discordancia erosional.

Por sus relaciones estratigréficas a otras rocas se deduce gue la

edad de este grupo varia del Plioceno Medio al Plioceno Superior perte
necientes al Terciario.
Caliza El Doctor (Ked).- Calizas relativamente puras de textura varia-
da y con o sin lentes de pedernal, intercalaciones de dolomita y capas
delgadas de lutita. El banco Ixmiguilpan es una masa de esta callza si
tuado en la sierra Jufirez, de color mAs oscurc y conteniendo pedernal.

La formacién es muy resistente a la erasifin y tiende a formar can
tiles durante la etapa de juventud en el ciclo de erosifin, o altas mnn
tafias arredondeadas durante la etapa de madurez. Los restos fbsiles en
contrados en estas rocas hacen suponer que la farmacidén es en gran par
te del Albiano Medio al Cenomaniana Inferior, en el Cretécico.
Depfsitos clésticos del Pleistocena y Reciente (Qc).- Las laderas y la
mayor parte de los pisos de los valles abiertos gue se hallan alrede-
dor de la cuenca cerrada de M&xico estfn cubiertos por aluvifin cuater-
nario. Los sedimentos clésticos incluyen limos, arcillas, arenas y ce-
nizas, que fueron depositados en lagunas y en sus margenes (Cuenca de
México), asi como aluvifin (valles de rios), conglomerado, talud y o-
tros materiales derivadoes localmente y transportados cortas distancias
(laderas de montafias).

Hay evaporitas interestratificadas con las cepas lacustres; el ca
liche puede presentarse en la capa superficial de cualquier tipo de ma
terial cléstico. Se han encontrado restos de mamiferos, reptiles y a-
ves de edad pleistocénica superior.

Basalto (Qb,).- Son rocas {gneas extrusivas generalmente de color oscu
ro; Plujos “ligeros de basalto, algunos de los cuales puede estar rela
cionado directamente a conos y otros techos extrusivos o sitios de ex-
trusifin suave de lava, estén distribuidos ampliamente hacie el oeste y
el norte, especialmente & lo largo de los valles de los rios Tula y Al
fajayucan. E1 rio estd cortado en su mayor parte por la formacifn Ta-

rango y hacia el norte estf bordeado por remanentes de flujos de basal
to cerca del Tajo de Nochistongo ubicado a 70 ¥m de Ixmiquilpan; el -

rio se debilita de las orillas de uno de estos flujos en E1 Saltao,Hgo.

Los remanentes perecen semejar terrazas en custro distintos nive-
les sobre uno o embos lados del rio a lo largo de los cursos més bajos
de algunos de sus tributarios; los remanentes son discontinuos, y los
basaltos no estén claramente intercalados con los depfsitos clésticos.
El basalto en los valles de Tula y Alfajayucan pertenece al Pleistoce-
no, en el Cuaternario, ademfs la forma estructural de la escoria volcd
nica de los conos indican gue su edad no puede ser grande.

OROGRAFIA

El Valle del Mezquital es una cuenca de origen lacustre que ocupa
las depresiones que se han formado entre el relieve montafioso de la -
llamada Mesa Central, y se encuentra bordeada por las siguientes eleva
ciones orogréficas: al norte la sierra de Juérez; al eate, la serrania
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gque va desde el cerro del Fraile hasta el cerro del Aguila y la sierra
de Actopan; al sur por la serrania del Mexe y al oeste, la sierra de
Xinthé. En la parte central se eleva la serranis de San Miguel de la
Cal hasta alcanzar una altura de 2800 m; con trayectoria suroestenor-
este divide el Valle en tres zonas y contribuye & pronunciar los desni
veles de las planicies que separa, haciendo del Mezquital un valle es-
calonado (Gonzélez, 1968).

Considerando la delimitacifn antes indicada y de scuerdo al areas
de estudio, es la elevacibn norte la gque se describe a continuacifn -
con més detalle. Este relieve montafioso estd constitufdo por la sierra
de Pachuca, la cual es cunaidgrada como un ramal de la Sierra Madre O-
riental, con rumbo medio N 80" W en una distancia de unos 180 Km hasta
Los Organos de Actopan, en donde experiments un cambio de direccifin y
es conocide con el nombre de sierra de Actopan.

El contrafuerte que corresponde & esta parte de la sierra de Pa-
chuca es el San Clemente-Cerro Jufrez (Sierra de Jufirez), gue entronca
en los cerros de Santuario, culmina en el cerroc JuBrez y se liga con
la sierrita de San Juanico; esta Sierra constituye una importante uni-
dad orogrifica en la que se destacen los cerros Boludo o Noacri (3100
m), Juhrez (3000 m), La Mufieca (2800 m) y Cuxmay& (2800 m), y son las
perfiles de estas eminencias los que se observan, siempre notables, -
desde las llanuras del valle de Ixmiguilpan (Blasquez, 1938).

En este contrafuerte existen lomerfos gue descienden y en donde
se asientan algunpos pueblos, entre los gue se encuentran La Pechuga,
Lagunita, La Palma, Naxthey, Santuario, San Clemente, Cerritos, Deca,
Bingd, Orizabita, E1 Botho y San Antonio Sabanillas, estas bajadas son
prolongaciones de la planicie de Ixmiquilpan. Al oriente de Ixmiguil-
pan (cabecera municipal del mismo), y partiendo del cerro Pozuelos, -
asciende en direccibn norte-sur un estrecho valle ubicado entre las -
prolongaciones de los cerros Cuxmayé y Blanco (Mapa 3), en el que se
ubican los pueblas de Pozuelos y, subiendo hacia el norte San Andrés
Deboxtha, Santa Teresa Deboxtha, E1 Sauz y San Miguel Tlazintla.

El contrafuerte meridional de San Clemente-Cerro Jufrez forma el
1imite hacia el N, Nid y E del valle de Ixmiquilpan, gue ha sido llama-
do as{ por corresponder casil totalmente al municipioc de ese nombre, vy
el septentrional se enlaza con los contrafuertes de las sierras de Zi-
mapén y la Encarnacifn que limitan claremente las regiones hiimedas vy
las regiones semifiridas.

En las laderas occidentales de las cumbres de estas sierras, las
cuales son una continuacifin ms haclia el norte de la sierra de Pachu-
ca, se encuentran entre otros, los pueblos de Bonanza, Texcadd, Bocuj,
Izleaia Vieja, Taxay, Uilla Hermosa, Nicol&s Flores, La Laguna, Tepo-
zén y Zoyatal; y en las laderas orientales, gue también son zonas hime
des, se encuentran los pueblos de Potrero, Tedré, Cieneguilla, Tixqui
y la Mesa, entre otros més.

HIDROGRAFIA

Las aguas de la cuenca del Valle del Mezguital tienen salida par
el rio Tula, el cual es el colector principal en la regifin, éste nace
en los flancos orientales del cerro de La Bufa perteneciente a la sie-
rra de Monte Alto, Estado de México.
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El rio Tula recorre cerca de su origen, las faldas orientales de
la sierra de Monte Alto, encajonandose en profundas barrancas compren-
didas de la sierra antes mencionada, fuera del Valle del Mezquital; -
cerca de Tepeji del Rio, la barranca se transforma en una cafiada apro-
vechada como uso de la presa Requena, penetrando posteriormente a la
cafiada de Tule gue concurre a la planicie del mismo nombre.

El mencionado rio Tula entra en la cuenca después de pasar por -
las poblaciones de Tula, Santa Ana, Atenco, etc.; pasa adelante por -
los flancos del cerro de Mixquiahuala, cerca de la poblacifin del mismo
nombre; sigue hacia el norte por los flancos occidentales del macizo
de San Miguel de la Cal y entra en la Seccifin del Valle de Ixmiguil-
pan, en donde toma el nombre de rioc de Ixmiguilpan; se abre paso luego
a través de la Sierra por el cafidn Abra de San Juanico y continda su °
trayecto, ya fuera de la cuenca, hacia el NWl, reuniéndose al rio de -
San Juan del Rio que formeri después el rio Muctezuma guien es afluen-
te del Pénuco y que pertenece a la vertiente del Golfo de México. An-
tes de entrar al Valle del Mezquital, el rio Tula sumenta su caudal -
con las aguas de la cuenca del VUalle de México que vienen por los ta-
jos de Nochistongo y Tequisquiaj; el primeroc desemboca en el rio del
Salto y el otro en el de Tequisquiac, tributarios del rio Tula.

~% Otro rio que tiene cierta importancia en la regifn es el de Acto-
pan_que recorre de sur a norte la parte oriental de la cuenca.yNace -
cerca de las poblaciones de Estanzuela, Tilcuautla y Santiago Tlapaco-
ya, al este y sureste de la sierra del Mexe, que la atraviesa entre -
los cerros del Tepetate'y el Tezontle; continfia hacia el norte pasando
por los pueblos de Dextho, Hacienda de la Vega, Lagunilla; entra al va
lle de Ixmiquilpan hasta se dirige al oriente con el nombre
de arroyo del Salitre y finalmente desemboca en el rio Tula.

En su trayecto recibe las aguas gue descienden en los flancos -
occidentalesde las serranias gue limitan la cuenca por el E, NE y N, y
las gue proceden de los arroyos de los flancos orientales y aeptentrin
nales de la sierra de San Miguel de la Cal, as{ como una parte de las
de la sierra del Mexe.

El sistema hidrografico es de forma dendritica, considerando a -
los colectores como consecuentes en su acomodamiento a los accidentes
fisiogréaficos que determinan su direccifn y los cambios principales
de la misma. E1 tipo del rio Tula de alimentacifin exclusivamente plu-
vial, es de zona tbrrida y estacifin seca, mientras que el rio Actopan
es de régimen torrencial y s6lo lleva agua después de las lluvias abun
dantes (Blasguez, 1938).

Al otro lado de las elevaciones orogréficas (Sierra de Juérez) si
tuadas al N y NE del &rea de estudio y en donde precisamente el munic1
pio de Nicolés Flores empieza, ademis del extremo norte del municipio
de Cardonal, de la barrera montafiosa de Tixqul bajan arroyos gue se u-
nen en las Paldas y a medida que corren forman grandes barrancas rodea
das por montes de alta pendiente; el caudal del rio sumenta al arras=-
trar las aguas de los montes gue encuentra en su camino. Al sur y muy
cerca del pueblo de Nicolds Flores, enfrente del de Santa Cruz, se u-
nen las cafiadas de Texcadd y Villa Hermosa; al norte del pueblo de Ni-
colés Flores, esta gran cafiada se une a aguella que baja de Bonanza.

Desde agqui, corre al norte un sflo rio, interrumpido pocas veces
por las cafiadas que van del occidente al oriente y bajan a unirse a e-
lla. Es pues un sistema de rios que corren del sur y sureste al nores-
te y que recorren las aguas que bajan de los montes; estas cafiadas --



corren casil todas por el centro del municipio.

AR los lados del sistema se levantan cerros empinados de corriente
répida. Por el extremo noreste del municipio sale una gran cefiada gue
ve a unirse después fuera del municipio al rio Amajac, afluente tam-
bién del rfo Moctezuma.

CLIMA

El clima del frea de eatudic estid determinado principalmente por
el patrén general de circulacifn atmosférica que caracteriza a esta la
titud, el cual es acentuado por la orografia, causa de una marcada som
bra pluvial y por otro lado la sltitud es el determinante primordial
de la temperatura (Gonzélez, 1968).

Conaiderando la orografia del lugar, vy segiin la Carta de Climas
Querétaro (DETENAL, 1970), para el valle de Ixmiguilpan corresponde un
clima BSohw®"(i')g , el cual se interpreta como el més seco de los BS
con un coeficiente P/T menor de 22.9, semicdlido con invierno fresco,
tegperatura media anual entre 18 y 229C y la del mes més fric menor de
18 C. El régimen de lluvias es de verano, por lo menos diez veces ma-
yor cantidad de 1lluvia en el mes mas himedo de la mitad caliente del
afio que el mes més seco, con un porcentaje de lluvia invernal entre 5
y 10.2% de la total anual, presenta una pequefia temporada menos himeda
en la mitad lluviosa del afic (canicula); la oscilacifn anual de tempe-
raturas medias mensuales entre 5 y 708; la marcha de la temperatura es
del tipo Ganges cuando el mes més caliente del afio es antes de junio.

Este clima abarca en su mayor parte al municipio de Ixmiguilpan a
excepcifn de su extremo N y NW en donde empieza la regibn montafiosa, vy
a la parte centro 5W del municipio de Cardonal, dicho clima se ve limi
tado por la sierra de Jufirez yv la cadena montafiosa del cerro Cuxmayé,
quedando en egta parte bhajo influencia de este clima solamente Bingf,
San Antonic Sabanillas y E1 Batho (Mapas 2 y 3).

El resto del 4rea de estudio se encuentra bajo la influencla de -
un clima BS ku"(w)(i')g , v se interpreta como el menos secoc de los B8S
can un cnciante P/T mayor de 22.9, templado con verano célido, tempeag
tura media anuel entre 12 y 18°C y la_del mes més frio entre -3 y 18
y la del mes més caliente mayor de 18%. E1 régimen de lluvias es de
verana, por lo menos diez veces mayor cantidad de lluvia en el mes mas
hlimedo de la mitad caliente del afic que en el mes mis seco, con un par
centaje de lluvia invernal menor al 5% de la total anual, presenta ca-
nacula;la oscllacifin anual de temperaturas medias mensuales entre 5 vy
7°C; la marcha de la temperatura es del tipo Ganges cuando el mes mis
caliente del afic es antes de junio.

Este clima abarca desde el extremo N y Nu del municipio de Ixmi-
quilpan en donde se ubican La Pelma, La Pechuga, Huacri, Lagunita, -
Cuesta Colorada, Banxu y Gundho; y la parte centro extremo norte del
municipio de Cardonal, en donde se ubican Santa Teresa Deboxtha, Sauz,
El Cubo, San Miguel Tlazintla, etc.; hasta la totalidad del municipio
de Nicolfls Flaores, propiamente dentro de la regifin montafiosa (Mapas 2
vy 3).

Considerando lo anterior, seanaliza con mis detalle la temperatu-
ra y precipitacifin del Area de estudio en base a datos proporcionados
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por el Depto. de Hidrometria de la S.A.R.H.

El promedio anual de temperatura muestra variacifin de afic a afo,
especialmente en la planicie. En el valle de Ixmiquilpan durante el
lapso de 1961 a 1983 la temperatura ha variado entre 17 y 19.3 C, este
factor en la estacidn "Ixmiquilpan® oscila mensualmente de 13.9 (ene-
ra) a 21.8°C (mayo) (Gré&fica 1), vy las temperaturas extremas desde -6
(febrero, 1976) hasta 38.5°C (junio, 1963 y mayo, 1983); mientras gue
an la regifn montafiocea, estacidn "Encarnacifin®, durante el lapsao de -
1966 ha variado entre 12.3 y 16.2°C, este factor en dicha estacifin os-
cila mensualmente de 11.5 (enero) a 18.0°C (mayo) (Gréfica a), y las
temp§raturaa extremas desde -8 (diciembre, 1983) haste 36.0°C (mayo, -
1978).

Un hecho bien conocido es el que se refiere a la variacifn térmi-
ca diaria, gue en las zonas fridas y semifridas es considerable; en Sl
fondo del valle de Ixmiquilpan alcanza yna diferenc&a méxima de 27.7°C,
con una temperatura media anuel de 18.4 C y de 14.6 C en la parte mon-
tafiosa. Las heladas fuertes, en la plenicie, se presentan desde fina-
les de noviembre hasta finales de febrero; mientras que en la regifn
montafiosa se presentan por lo general desde principios de noviembre -
hasta mediados de febrero.

Respecto a la precipitaciéin, los datos registrados en la estacifn
"Ixmiquilpan" de 1961 a 1983, muestran que la precipitacifin anual osci
la entre 192.6 mm en el afio més seco y 567.5 mm en el afio de mayor plu
viosided; la precipitacifn media enual es de 353.6 mm. Los datos regis
trados en la estacifn "Encarnacifn® de 1966 a 1983, muestran que la -
precipitacifn anusl oscila entre 343.5 mm en el afio més seco y 1766.5
mm en el afioc de mayor pluviosidad; la precipitacifin media anual es de
1064.5 mm.

En los diagramas ombrotérmicos (Gr&fica 1), se expresa la distri-
bucifn anual de la precipitacifin en el valle de Ixmiquilpan (estacifin
"Ixmiquilpan®) y la regifin montafiosa (estacién "Encarnaciéin®); en la
de "Ixmiquilpan® se observa gue de mayo & septiembre se presenta la ma
yor precipitacifn a lo largo del afio y sflo un méxima que se presenta
en junig,y en la de “Encarnacién® de junioc a octubre se presenta la ma
yor precipitacifin y un méximo principal que se presenta en septiembre,
aungue también es de considerarse otro miximo en agosto. En ambos ca-
sos el primero se debe a los vientos alisios, masas de alre que provie
nen del noreste, mientras gque el segunda esth en conexién con fenfme-
nos ciclénicos originados en el Caribe o en el Golfo de México, que -
desplazan masas de aire hacia el noroeste (Gonzalez, (1968).

SUELOS

SegGn el Atlas Nacional del Medio Fisico (BEGTN, 1981), las unida
des de suelo gque se reportan pera la zone de estudio son los siguien-
tes tipos:

Castafiozem célcico.- Es aquel que tlene una capa superficisl de color
pardo, rico en materia orgénica y scumulacifn de calcio en el subsue-
lo, son de zonas semidridas a transicifin a climas més lluviosaos, en
condiciones naturales tienen vegetacidn de pastizel o matorral. Modera
damente susceptibles a la erosion.
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Litosol.- Es un suelo de distribucifin muy amplia, se encuentra en to-
dos los climas y con muy diversos tipos de vegetacién, son suelos sin
desarrolla, con profundidad menor de 10 cm, tienen caracteristicas muy
variables, seg(in el material que los forma. Su susceptibilidad a la -
erosifn depende de la zona donde se encuentren, pudiendo ser de modera
da a alta.

Feozem héplico.- Este tiene una capa superficial oscura, suave y rica
en materia orgénica y nutrientes, se encuentra desde zonas semiéridas
hasta templades o tropicales. En condiciones naturales tienen casl -
cualguier tipo de vegetacifn, se encuentran en terrenos desde planos
hasta montafiosos y la susceptibilidad & la erosifn depende del tipo de
terreno donde se encuentren.

Vertisol crfmico.- £s un suelo que presenta grietas anchas y profundas
en la época de sequia, son suelos muy duros, arcillosos y masivos, fre
cuentemente negros, grises y rojizas, Son de climas templados y cBli-
dos con una marcada estacifin seca y otra lluviosa; su vegetacifn natu-
ral es muy variada, y su susceptibilidad a la erosifn es baja.
Rendzina.- La rendzina tiene una caps superficial rica en materia orgh
nica que descensa sohre roca caliza o algln material rico en cal, no
son muy profundos, son arcillosos y se presentan en climas céAlidos o
templados, con lluvias moderadas o abundantes. Su susceptibilidad a la
erosifin es moderada.

De acuerdo al anflisis fisicoguimico realizado en algunas mues-
tras de suelos obtenidas de varios sitios dentro del Area de estudio
(ver Apéndice), se obtuvo gque, en las capas superiores predominan los
colores café amarillento oscuro, café muy oscuro, café muy pardo y el
gris; mientras gue en las capas inferlores se tienen tonalidades que
van del color blanco al gris brillante. Estos colores presentan tonali
dades mas oscuras cuando se humedecen.

Los colores cafés los podemos atribuir a la materia orpganica y a
las variantes de tonalidad del material parental, y los blancos y gri-
ses a excesos de carbonatos de calcio provenientes de la dilucifn de
las calizas y formacifn de "caliches".

La textura es predominantemente de suelo franco en las partes su-
perficiales y casi en la totslidad de los perfiles, en donde se presen
ta con la profundidad una textura arcillosa y arcilloarenosa. Conside-
rando que son suelos arenosos en su mayor parte, €stos tienen una pre-
dominancia de macroporos, lo cual se manifiesta en un movimiento bas-
tante rapido del aire y del agua; sin embargo, se consideran menos fér
tiles gue los suelos arcillosos.

El cantenido de materia orgénica va de valores medios (2.46%) a
muy ricas (16.64%) en los primeros centimetros de suelo, v como es de
esperarse dicho contenido diamiggye cgﬁndu gumenla 1la prgfundidad. De
los cationes intercambiables Ca ', Mg ', Ne y K, el Ca es el ele-
mento intercambiable dominante; su contenido es alto debido al aporte
del material parental gque es callza. Esto ayuda a mantener la neutrali
dad del suelo y facilita la raApida humificacién de la materia orgéanica,
ademfs locula las arcillas mejorando la permeabilidad y mantiene la es
tructura del suelo.

La capacidad de intercambio catifnico total es regularmente alta
y aumenta con la profundidad, teniendo un rango de valores gue van de
28.88 a 78.20 meq/100g ; lo anterior es debido al contenido de materia
orgénica y a las arcillas presentes. E1l pH estd entre moderadamente al
calino (7.5) y fuertemente alcalino (9.4), y se debe indudablemente al
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depfsito de materiales producto de la erosifn qgue sufren las eminen--
cias calizas que existen en la zona, lo cual se refleja en el conteni-
do normal a alto del carbonato de calcio; de esta manera la alcalini-
dad tiende a aumentar con la profundidad.

El contenido de fésforo es de medio a bajo y de normal en el mag-
necio, el potasio se encuentra en concentraciones bajas; la cantidad
de nitrégenc total es baja, y como depende del contenido de materia or
génica, su concentracifn también disminuye con la profundidad.

Considerando gue b&sicamente existen valores medios de materia or
génica y a la vez una menor disponibilidad de nutrientes, lo cual im-
plica una concentracifn baja de éstos y que contrasta con la capacidad
de intercambio catifnico que es més o menos alta, se deduce que parece
haber problemas en cuanto a la disponibilidad de nutrientes.

En general, los suelos analizados son pobres en nutrientes esen-
ciales, pero posefn caracteristicas fisicas que favorecen el manejo.
Sin embargo, la fisiografia, el material parental y el clima determi-
nan que sean terrenos de cuarta a sexta clase agricola, por lo que es-
tos elementos no permiten el desarrclla de suelos muy fértiles, lo -
cual trae como consecuencia que se tengan que implementar practicas -
culturales encaminadas a mejorar la fertilidad del suelo, y de esta ma
nera aumentar la productividad.

VEGETACION

Actualmente la vegetaclén natural se encuentra perturbada en al-
gunas partes del érea de estudio debido principalmente a la influencia
de la agricultura, a la tala inmoderada y a la ganaderia, las cuales
representan sflo algunas de las principales actividades humanas.

De esta manera y de acuerdo al estudio realizado por Gonzélez -
(1968), en la parte norte, sur y este del municipio de Ixmiguilpen, en
contramos matorral srasicaule, en donde las especies dominantes son:
Myrtillocactus geometrizans, Opuntis streptacentha, Prosopis laevigata
y en algunos casos Lemeireocereus dumortieri; como dominante Fiannémi—
co ocasional se presenta Yucca filifera.

El material crasicaule carresponde a las asocietas de Prosgpis -
lesevigata v Myrtillocactus geometrizans (Bravo, 1936) y de Parthenium
incanum y Croton morifolius (Brava, 1937).

En la parte centro oeste de dicho municipio,y de acuerdo a Gonzé-
lez (1968), encontramos matorral de Fouguieria, en donde la especie do
minante es Fouguieria campanulata. Asimismo Acacia sp., Myrtillocactus
geometrizans, Prosapis laevigata, Pseudosmodingium sp. y Yucca filife-
ra destacan por su altura pero se presentan aisladamente.

; El matorral de Fouguieria corresponde al Fouquierietum de Bravo
1837).

Al norte del mismo municipio, y en la parte centro este del muni-
cipio de Cardonal, encontramos matorral desértico calcicola; esta aso-
ciacifn esté caracterizada por Agave striata, A. lechuguilla y Hechtia

lomerata (Calderén, 1960), todas ellas con hojas dispuestas en rose-

ta, caracter fisonfmice que indujo a Rzedowski (1966) a darle el nom-
bre de matorral desértico roset6filo, que no es utilizada por Gonzdlez
(1968) debido a la presencia de Flourencia resinpsa, Mortonia -----
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bidslguensis y Machaonia coulteri, gue le imparten una fisonomia dife
rente.

El matorral desértico calcicola corresponde a las asocietas Flou
rencietum resinosae-Mortonia-Placocerposum de Bravo (1937).

Por otra parte y de acuerdo a Rodriguez (1983), en el extremo no-
reste del municipio de Cardonal se encuentra una zona de vegetacifn -
transicional compuesta de Cephalocereus senilis y Pinus cembroides, vy
en las elevaciones del norte de dicho municipio se establece una zona
boscosa en la que los dominantes Pisonfmicos son Juniperus flaccida,
Pinus cembroides.y Quercus microphylla; en esta (ltima forma y dentra
de otros estratos se encuentran, entre otras especies, Flourensia re-
sinosa, Sargentia greqgii, Berberis pallida, Stevia pyrolmefroliam, Arc-
tostaphylos mucronata, Salvia regia, Dalea pbovatifolia y Houvardia -
longiflora (Angeles, 1984). Cabe indicar que la zona boscosa sefialada
por Rodriguez (1983) se ubica dentro de lo que Pulg (1976) considera
como un bosque mixto xerffilo y en donde otras especies arbfireas domi-
nantes, ademfs de las tres especies ya mencionadas, son Arbutus xala-
pensis, Juniperus deppeana, Quercus crassipes y 0. rugulosa.

As{mismo de la Sierra de Juarez (Mapa 3), ubicada principalmente
entre el extremo norte del municipio de Ixmiguilpan y el sur de munici
pio de Nicolls Flores, Gonz&lez (1968) refiere la existencia de un en-
cinar que vive entre 2600 y 3100 m de altitud, en el cual Quercus --
crassipes, 0. crassifalia y Q. rugosa son los dominantes. Ademas for-
men parte del estrato arb6reo Pinus teocote, P. montezumae y P. cem-
broides.

Respecto a la vegetacifin que se establece al norte de la Sierra
de Juirez y que précticamente comprende todo el municipio de Nicolés
Flores, por una parte y de acuerdo a Puig (1976) se encuentra un hos-
gue aciculifolio abierto en el cual las especies dominentes son Arbu-
tus glandulosa, A. xalapensis, Juniperus deppeana, J. flaccida, Pinus
cembroides, P. nelsonii, P. teocote, Quercus crassipes, Q. potosins y
Q. rugulosa, y por la otra un bosque mixto mesofilo en el cual las es-
pecies arbéreas dominantes son Pinus flexilis, P. greggii, P. pseudos-
trobus, P. teocote, Quercus canbyi, Q. castanea, Q. crassifolis, Q. e-
duardii, Q. furfuracea, Q. hartwegii, 4. polymorpha, Q. rysophylla, Q.

rugulosa y §. sartorii (Mapa 4

Por ultimo y dade la posible confusifin que podria existir respec-
to a la vegetacifin del &rea de estudio, cabe mencionar que los bosgues
mixto xeréfilo, mixto mes6filo, aciculifolio abierto, y el encinar, -
son cansiderados por Rzedowski (1978) dentro de la categoria de basque
de Pinus y bosque de %uercus. Sobre este aspecto dicho autor establece
que de hecho, la similifud de las exigencias ecclfigicas de los plnares
y de los encinares da como resultado que las dos tipos de bosques acu-
pen nichos muy similares, que se desarrcollen con frecuencia uno al la-
do del otro, formando intrincados mosaicos y complejas interrelaciones
sucesionales y que a menudo se presenten en forma de bosgues mixtos,
todo 1o cual dificulta su interpretacifin y cartografia; por esta razfn
Rzedowski (1978) considera que se juzgb conveniente tratar a los dos
tipos de bosgues por separado con gl propfsito de ganar claridad en la
exposicifn no obstante que muchas autores optaron por fundir en sus es
tudios a los bosgues de Pinus y Quercus en un sflo tipo de vegetacidn
a pesar de las significativas diferencias fisonfmicas entre unos y o-
tros.

Finalmente y de acuerdo a la zona de vegetacifn transicional ==--




MAPA DE VEGETACION

17 AREAS CULTIVADAS R RIEGO, T= TEMPORAL (MAGUEYALES)

2Ir MATORRAL CRASICAWLE & BOSQUE MIXTO XEROFILO
> MATORRAL DESERTICO CALCICOLA T+ ENCINAR
4z MATORRAL DE Fouquieria B+ BOSOUE MIXTO MESOFILO

5 YEGETACION TRAMSICIONAL 9- BOSQUE ACICULIFOLIO ABIERTO

MAPA 4



68

indicada por Rodriguez (1983), la cual no es un tipo de vegetacidn, se
considera conveniente indicar algunos aspectos relacionados a la espe-
cie Pinus cembroides (pino pifionero) dado que es un elemento caracte-
ristico en buena parte de la vegetacidn establecida en el &rea de estu
dio.

Sobre esta cuestidn, Rzedowski (1978) menciona que del lado de -
los climas semifridos los pinares més tipicos son los constituidos por
las especies pifioneras, ya gue viven frecuentemente en colindancia con
pastizales, matorrales xerffilos o encinares arbustivos y forman am-
plias ecotonias con estas comunidades vegetales. En México Pinus cem-
broides es la especie més ampliamente repartida de este grupo, forma
bosques més o menos bien definidos y caracterizados por el tamafio de
las hojas ocupando casi siempre zonas de transicifn entre la vegeta-
cifin xerffila de climas ridos y la boscosa de las montafias més hiime-
das.

En general, el bosque de P. cembroides es un bosque bajo y abier-
to; en muchas partes los individuos de Juniperus y de Quercus, asi co-
mo de otros arbustos llegan a ser abundantes y destacan como elementos
fisonbmicamente llamativos Agave, Yucea y Dasylirion (Rzedowski, 1978).

FAUNA

)

La fauna en su mayor parte es Nefrtica, tanto de formas desérti-
cas en la parte perteneciente a la Mesa Central, como de formas de afi
nidades frias himedas en la Sierra Madre Oriental. Los estudios que se
han realizado en especifico para la regifin del Valle del Mezquital; re
portan las siguientes especies.

Caballero (1937), reportas tres hirudineos: Pintobdella tehuacanea,

P. olivaceae y P. cajali. .

Dentro de Tos hemipteros, seglin Ancona (1937) encontramos a los -
siguientes: Buenoca margaritacea, B. elegans, B. carinata, Notonecta -
lunata, N. indicoidea, N. montezuma, Krizousacorixe femorata, Tricho-
corixella walskii, Corisella edulis, y Ranatra gquadridentata; los co-
lebpteros estdn representados por Grynus annalis, Colymbetes fuscus, -
Tropisternus lateralis, Termonectes nigrofasciatus, Gybster fimbriola-
tus e Hidraphilus triangularis.

En cuanto a aracnidos, de acuerdo a Hoffmann (1937), encontramos
dentro de la familia Vejovidae a Vejovis punctatus y V. nitidulus, y -
dentro de la familia Diplocentridae a Diplocentrus keyserlingi keyser-

lingi.
Respecto a vertebrados, Martin del Campo (1937) estudif la herpe-

tofauna del lugar vy considera lo siguiente: en anfibios (Ambystomidae)
Ambystoma tigrinum, (Plethodontidae) Oedipus belli, (Pelobatidae) Sca-
phiopus hammondii multiplicatus, (Bufonidae) Bufo simus, (Hylidae) Hy-
1ls eximia, (Ranidae) Rana montezumae, R. pipiens; en reptiles (Iguani-
dae) Sceloporus torquatus torguatos,-S. spinosus spinosus, S. parvus,
Phrynosoma orbiculare orbiculare, (Anguidse) Gerrhanotus sp., E|EIi—
dae; Cnemidophorus sexilineatus ularis,’(Cnlubridaei Spilotes corais
melanurus, Thamnophis megalops, Eﬂrntalidae) Crotalus cinereous, y -

(Kinosternidae) Kinosternon hirtipes.
De acuerdo a Martin del Campo (1937), dentro de su estudio de --
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aves ! mamiferos, considera las siguientes especies: en aves a (Phasia
nidae) Callipepla sguamata, (Columbidae) Scardafella inca, (Scolopaci-
dae) Gallinago delicata, Actitis macularis, (Anatidae) Querquedula -
iscors, (Falconidae) Falco sparverius, (Buteonidae) Circus hudsonius,
uteo borealis calurus, Bubonidae) Buba virginianus melancerus, EPic-f_L_
ae) Centurus aurifrons, (Tyrannidae) Sayornis nigricans, Phyrgcepta-
lus rubinus mexicanus, Empidonax griseus, (Hirundinidae) Hirundo ery-
throgastra, TSilviidae) Poliogptila caerulea, Regulus calenduls calen-
dula, (Troglodytidae) Heleodytes brunneicapillus guttattus, (Mimidae)
Mimus polyglottos leucopterus, (Laniidae) Lanius ludovicianus mexica-
nus, (Compsothlipedae) Wilsonia pusills pilealata, y (Fringilidae) Am-
phispiza bilineata grisea, Spizella socialis mexicana, Pipilo fuscus
potosinus, Tyrannus crassirosgris y Tordus migratorius propinguus.
En mamiferos a (Didelphidae) Didelphis mesamericana mesamericana,
(Bassariscidae) Bassariscus astutus astutus, (Mustelidse) Mustels fre-
nata, (Canidae) Urocyon cinerecargenteus scottii, (Sciuridae) Dtosper-
mophilus variegatus, Citellus mexicanus mexicanus, (Beomydee) Croto-
geomys merriami, (Cricetidae) Neotoma albiqula leucodon, (Leporidae)
Lepus californicus festinus, y (Dasypodidee) Dasypus novemcinctus me-
xicanus.

[w W [as][=]
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7.0 METODDOLDGIA

La metodologia utilizada con la que se realizb este trabajo se -

describe de acuerdo a los siguientes puntos:

9=

Delimitacibn y descripcifn del Area de estudio: Esto se hizo con ba
se al uso de mapas editados por la S.A.H.0.P. y el Patrimonio Indi-
gena del VYalle del Mezguital; asimismo y de acuerdo a la revisifin
bibliogréfica como a la utilizacifin de cartografia de DETENAL, se
caracterizf lo referente a Geologia, Orografia, Hidrologias, Clima,
Suelo, Vegetaclién y Fauna. Ademfs de 1la informacifn obtenida a par-
tir de la literatura y cartografia, la delimitacién y descripecibn
del &rea de estudio se complementd con datos obtenidos mediante re-
corridosa de campo.

Trabajo de campo: Una vez delimitada el Area de estudio se procedif
al trabajo de campo, el cual se desarrolld durante 230 dias espacia
dos a lo largo de 2 afios 4 meses (febrerc 1982-junio 1984). Durante
este periodo se visitaron algunos de los principeles mercados regio
nales con concentracifin de productos derivados de agaves asi como
las comunidades con mayor representacibn de poblacién otom{ (mono-
lingiie y bilingiie) para recabar informacifn; también se asistif a
las principales ferias y fiestas religiosas de la regifn.

Ademfs de lo antes indicado se procurf chservar en una forma
casl constante algunos aspectos biolfgicos de los agaves ssi como
los relacionados al sistema productivo con el fin de cotejar lo exa
minado con los datos obtenidos por medio de entrevistas. FPara obte-
ner la informacifn requerida de acuerdo 8 los objetivos estableci-
dos para la realizacibén de este trabajo, se realizaron entrevistas
principalmente con personas de edad avanzada puesto que ellas son
las que poseen mayor conocimiento de utilizacibn y tgcnicas egrico-
las tradicionales; las entrevistas se efectuaron mediante el manejo
de una guia.

Asimismo cabe mencionar que la elaboracifin de la guia como al-
gunos de los aspectos considerados dentro de los diferentes puntos
establecidos en el marco de resultados y gue a continuacifin se indi
can, fueron delimitados considerando algunas ideas y procedimientos
de los trabajos de Pennington (1969), Bye et al. (1975), Lévi-Stra
uss (1975), Martinez (1976), Thomas (1976), Hernandez (1970), Mauri
cio et al. (1979), Berlin (1979), Granados (1981) y Gentry (1982).

Caracterizacién de las zonas magueyeras: Considerando lo antes indi
cado, este punto fue descrito por medio de referencias bibliografi-
cas, entrevistas abiertas con lps productores, y observaciones di-
rectas establecidas a lo largo del trabajo de campo en las principa
les fress de produccifn con la finalidad de ver variesntes estaciona
les y periodicidad en espacio y tiempo.

Caracterizacifn de los espectos de clasificacifin tradicional: Esto
fue determinado principalmente en base a los nombres otomies de -
las diferentes formas de agaves mediante entrevistas abiertas enfo-
cadas sobre cuestiones morfolfgicas, ecolfigicas, significado de los
nombres, y el apoyo de etnolingiistas.
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Caracterizacibn del aprovechamiento: Este punto se caracterizb me-

diante entrevistas relacionadas a los diferentes usos que se le:s da
a los agaves dentro de diversos aspectos tales como el alimenticio,
religioso, medicinal, etc.; todo esto se complementb principalmente
con observaciones directas.

Caracterizacifn de los sistemas productivos: Estos sistemas fueron
delimitados de acuerdo a la ubicacifin geografica de las especies de
agaves dentro del &res de estudio, a las especies utilizadas, fina-
lidad de la produccifin, tecnolaogias utilizadas, relaciones socioet-
noboténicas y aspectos ecolfgicos.

Descripcifn del procesa productivo: Este punto se determind median-
te entrevistas abiertas con los productores y observaciones direc-
tas.

La descripcifin se precisf con base a: la siembra o forme de -
propagacifn de los agaves ya sea de manera natural o artificial y a
la seleccibn de material genético, a la ohservacifin del proceso de
pricticas agricolas dentro del desarrollo de cultivos en sistemas
naturales y de los instrumentos tecnolfgicos empleados en ello, a
las practicas de cosecha e instrumentos tecnolfgicos utilizados, a
la utilizacibn y transformacifén del recurso asi{ como tratamientos y
técnicas empleadas; y mediante los aspectos sociceconfmicos conside
rados a partir de la produccibn, comercislizacibn, v usufructo y te
nencia de la tierra.

Caracterizacién de elementos culturales: Esto se caracterizf median
te observaciones directas realizadas en los diferentes procesos pro

ductives, revisifin bibliogr&fica, entrevistas abiertas con los prao-
ductores y demds gente en general, y recorridos de campa.

Trabajo de Gabinete:

La informacién obtenida de las diferentes formas de agaves fue

apartada y seleccionade de acuerdo a cada especie, y dependiendo del
tipo de datos, &stos fueran ardenadas tratando de establecer las rela-
ciones etnoboténicas con base a los objetivos planteados.
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8.0 RESULTADOS
8.1 Zonas Magueyeras del Valle del Mezquital

Considerando la distribucifn geografica de los agaves dentro del
&rea de estudio, a las especies gque se manejan y a la principal utili
dad gque se les da a cada una de estas plantas, se pueden distinguir
en esta porcibn del Valle del Mezquital las siguientes zonas magueye-
ras:

Zona pulquera
Zana ixtlera

La zona pulquera se encuentra dentro de la mayor parte del munici
pio de Cardonal, la cual se caracteriza por la presencia de Agave sal—
miana var. salmiana (70 %), A. mapisaga var. mapisaga (25 %), A. sal-

miana ssp. crassispina (3 %), y A. americana var. americana (2 %) .

En la parte centro oeste del municipio de Ixmiguilpan, los mague
yes utilizados para tal fin son A. salmiana var. salmiana (70 %),
mapisaga var. mapisaga (20 %), AL salmiana ssp. crassispina (5 %)
americana var. americana (3 %), y A. peacol peacockii (2

Por lo gue comprende al municiplo de Nicolés Flares (en su regifn
centro), las magueyes explotados son A. americana var. americana (74
%), A. salmiana var. salmiana (20 %), A. salmiana ssp. crasaispina (5
%), y A. americana ssp. prntamericana 1%,

El porcentaje indicado es aproximado y fue estimado principalmen-
te con base a los plantios observados y magueyes en proceso de explota
cifin de las principales &reas de produccifn; asimismo cabe indicar que
la distribucién de los agaves cultivados estd asociada a las zonas ha-
bitacionales.

La zona ixtlera se caracteriza principalmente por la presencia de
A. lechuguilla, quien mayormente se encuentra en la porcibn semifrida
del municiplo de Ixmiquilpan, la parte oeste del de Cardonal y una pe-
guefia frea al norte del municipio de Nicol&s Flores. La finalidad prin
cipal de la explotacifin de este agave es la ohtencifin de fibra, el ix-
tle.

De A. striata ssp. striata también se obtiene fibra; este agave
se ubica en la parte centro oeste del municipic de Ixmiguilpan y el ex
tremo oeste del de Cardonal, aunque la obtencifin de la fibra sflo se
realiza en eate {iltimo lugar.

Otros agaves de los cuales se obtiene fibra son los magueyes pul-
queros A. americana var. americana y A. salmiana var. salmiana en el
municipio de Nicold@s Flores; A. salmiana var. salmiana y A. mapisaga
var. mapisaga en el de Cardonal; y en el municipio de Ixmigullpan E
salmiana var. salmiana, A. salmiana ssp. crassispina, A. mapisaga var.

mapisaga y A. peacockii.

as zonas magueyeras agui descritas se representan en el Mapa 5.




ZONAS MAGUEYERAS

':! ZONA PULQUERA
[[TTT] zoma ixTLeRa

MAPA 5
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Considerando los elementos que distinguen a las dos zonas antes
descritas con los siguientes aspectos que versan sobre tecnologfias y
razonamlentas en el manejo agricola, procescs de transformacifn y el
impacto del sistema de produccibn en el sgroecosisteme asi como en la
estructura socioeconfimica, histfrica y cultural, se pueden caracteri-
zar diferentes sistemas productivos desarrollados y vinculados a cada
zona magueyera y en cada especie de agave.

Las relaciones etnoboténicas vinculadas a los uscs coma a las tec
nologias y razonamiento en el manejo agricola y en los procesos de —-
transformacifin para cada uno de los sistemas productivos, entre otros
aspectos, serén descritos en los siguientes puntos.

8.2 Relaciones etnobotanicas

Las relaciones etnoboté@nicas predominantes entre el grupo otom{ y
los agaves en el Valle del Mezquital y en especifico para la porcifn
estudiada, se determinan por la actividad de recoleccifn y el cultivao
por lo regular sistematizado que este nlicleo humano realiza sobre es-
tas plantas. Aungque no se desconoce gue la planta se puede propagar -
por semilla, debido al modo de explotacifin que se ha desarrollado des-
de la &poca prehispéniea y transmitida de generacifn en generacifin, ha
determinado que el mejor modo de apropiar y conservar este recurso es
el de aprovechar la alta capacidad de reproduccifn vegetativa que es-
tas plantas han desarrollado a través de su evolucibn.

De esta manera y aunque no se realice una seleccifn de germoplas-
ma si se realiza una seleccibn de cada tipo de agave de acuerdo a las
cualidades que los caracteriza (calidad de aguamiel, fibra, etc.), lo
cual lleva a gque se realice una explotacifin racional basada en una -
practica agricola cuando asi lo amerite este recurso natural. Por otra
parte, estas relaciones que & continuacidn se describen son consecuen-
cia de un amplio conocimiento y aprovechamiento que se ha tenido sobre
los agaves; este conocimiento se caracteriza en ohservaciones precisas
sobre el recursc en cuestién y sobre la demfs Naturaleza, o sea en don
de estas plantas viven y se desarrollan, lo que a la vez ha llevado al
grupo otomi a considersrlos como perte de su existencia y como elemen-
tos centrales de su cultura.

B.2.1 Aspectos de clasificaecibfin tradicional

a) Nombres de agaves

Al igual gue otros grupos humanos gque utilizan estas plantas, los
otomies reconocen & los agaves, entre otros aspectos, con base a las
caracteristicas que presentan; asimismo la palabra genérica en lengua
otomi que esta etnia emplea para nombrarlos es la de "uada®, que es el
equivalente a la de "maguey", voceblo este (ltimo al que se le ha astri
buido un origen antillano aunque por otra parte hay gque tener presente
gque la palabra May&huel (diosa azteca del maguey) deriva de me-ysualli,
"agave aqujereadnI (Goncalves de Lima, 1978). Ademfs, y sin pre%enaer
hacer un anélisis de tipo lingiliistica, los otomies del Valle del Mez-
guital no necesariamente utilizan la palabra "uada®™ para referirse en
forma verbal o escrita a determinado agave (Segura, 1901; Ramirez, -~
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1936a; Lanks, 1938).

Considerando lo anterior, a continuacién se mencionan algunos nom
bres de agaves conforme a las designaciones otomies del Area de estu-
dio, a excepcifn de agquellos gue (nicamente tienen nombre en espafiol
pero gue se han considerado debido a la explotaclfn a gue son someti-
dos.

En primer término se da el nombre en otomi, después y entre parén
tesis el significado literal, y en seguida el nombre comin en espafiol.
Posteriormente se hace un breve comentario sobre el significado de ca-
da nombre dado; ademfs de lo ya mencionado se indica algunas veces la
descripcifn tradicional y al final la especie de cada forma de agave.

1) Ts'u’ta (Te'u = "delgado", "chico"; ’ta = uada = "maguey": "maguey
chico" o "maguey delgado"); "lechuguilla®, "lechuguilla co
rriente®, "amole".

Comparado con los magueyes pulgqueros, la mata o rose-~
ta de este agave es bastante pequefia tanto en altura como
en extensifn; ademfs las hojas son muy angostas, de poco
espesor o no carnosas, y el escapo floral o quiote es dema
siado delgado o de diémetro corto.

1a) Hog#ts’u’ta (Hogd = "bueno®, "mejor"; ta’u’ta = "maguey chico": -
"maguey chico més bueno" o "lechuguilla mejor o més
buena®); "lechuguilla de cerro®.

El nombre de este agave se debe principalmente a
gque su fibra, comparada con la del "Ts'u’ta", es més
blanca y gruesa; esta planta s&lo crece en partes muy
altas.

"E1 lechuguilla de cerro es grande y ancho, y el lechuguilla de
campo es angosto y casi grande®.

"Penca chica, color verde amarillo y verde claro; puya chica, -
gruesa; espinas chicas y muy separadas, con la punta hacia aba-
jo; tronco boludo, blanco; como 40 raices de 20 cm de largo, de
color café; guiote verde cuando nuevo y café cuando seco, 3 m
de largo, como una pulgada de grueso; flor amarilla, crecen al-
rededor del quiote desde un metro hacia arriba; fruto chico, -
verde cuando estd crudo y café cuando maduro; semillas negras,
redondas; mata chica es una matita y mata grande es lechuguillsa,
de B0 cm de alto de la mata®.

(Formae determinadas como Agave lechuguilla)

2) Uajd (Ua = uada = "maguey™; j& = "tuna®: "maguey de las tunas"); -
"uajé", "maguey sisal".

Se observf que este maguey crece en forma silvestre casi
siempre junto a las nopaleras o 2l pie de ellas. Este agave
también se conoce en otomi con el nombre de:
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Uambo (Ua = uada = "maguey"; bo = "guiote": "guiote de maguey" o -
"con gquiote parecido al del maguey"); "uambo".

De acuerdo a sus caracteristicas morfoldgicas, el "ua-
J&" o "uambo" se coloca en una posicifn intermedia entre un
verdadero maguey vy la lechuguilla, ya que debido a sus dimen
ciones no se parece del todo a los magueyes pulqueros y a la
vez es mas grande que la lechuguilla en todos los aspectos.
Partiendo de esta observacifin y quizés por ser la caracteris
tica principal, ee dice que el guiote de este agave es casi
igual de gruesoc o parecido al del maguey, de ahi el posible
origen del nombre “uambo".

(Determinado como A. peacockii)

3) X&#k'uada (X8&8k = "comezbn"; 'uada = "maguey": "maguey de comezdn");
"maguey comezonudo®, "siempreviva®.

Por lo irritante que es el jugo de sus hojas, es un

maguey gue causa mucho mas comezdn que otros. Este agave
tamhién se conoce en otomi con el nombre de:

Kuat'uada (Kuat = kuati = "arrinconado®, "suspendido® o "“colgado®;
*uada = "maguey™: "maguey que se cuelga b se arrincona -
en lo alto"); "maguey de las pefias".

De acuerdo a su habitat, es un maguey gque se encuen
tra en partes altas y dificiles de escalar.

"Este maguey da mucho més comezfin con el jugo que otros, también
le llaman ‘'siempreviva' porgue todo el tiempo estéd verde®.

(Determinado como A. celsii var. celsii)

4) Tha’mni (Tha' = "medio", "poco" o "mitad"”; mni = mini = "espina®: -
"nlanta con pocas espinas®); "junguillo®, "toquillo".

Es un agave que tiene pocas espinas respecto a otros
como el maguey pulguero o la lechuguilla, ya que sus hojas
s6lo tienen plas o espines terminales.

"Hoja roja y verde de 30 a 50 cm de largo y 1 cm de ancho, la for
ma es como un cocol, el borde es de color café clara con filo en
forma de dientecillos; la espina es café y gris cuando va murien
do o estd muerta; la base de la hoja es blanca; el tronco como
de 10 cm de ancho y 10 cm de enterrado; el guiote es de 2 a 3 m
de altura, rasposo, con espinas, café; la flor es verde cuando
es capullo y morado cuando estad ahierta; las flores amarillas"”.

(Determinado como A. striata ssp. striata)
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5) T'ax'uada (T'ax = t'axi = "blanco®; 'uada = "maguey": "maguey blan
co"); "maguey blanco".

Las hojas de este agave presentan el caracteristico
color glauco aunque la gente lo considera como blanco.

*Ufia larga, color no muy verde y si cenizo o blanquecino, penca
gruesa®.

5a) Hok'uada (Hok = hogd = "bueno®; *uada = "maguey™: "maguey bueno¥);
"maguey Santo Domingo®.

Es un buen maguey por su adaptabilided a las practi
cas agricolas & gque es sometido pero sobre todo debldo a
1a buena calidad de su aguamiel.

"Espinas pequefias y hacia absjo, puya pequefia, la penca no es -
gruesa ni muy grande la mata".

"Puya corta y gordita, espinas chicas, color de la penca algo -
verde, crecimiento lento®.

*Penca ancha, no muy gruesa, ni muy verde ni muy blanca; espina
corta como de 2 cm, poco gruesa, media roja, delgada; espinas
de los lados chicas, separadas como 3 cm, las puntas derechas;
la mata 2.5 m de ancha y 2 m de alto; el tronco 80 cm de alto y
35 cm de ancho, color blanco sin pencas; guiote 4 o 5 m de altu
ra y 16 cm de ancho, medio rojo, cuanto més crece el guiote las
hojas son més cortas; raiz fuerte, roja, sale muche de los la-
dos o alrededor del tronco; flores amarillas, 10 manos son més
de 10 kilos de flor, como 50 flores por mano; el fruto es verde
y amarillo cuando madura, 3 cm de altura por 2 cm de ancho; se-
millas cafés ya maduras, planitas, delgadas y redondas”.

5b) Uanthe (Ua = uada = "maguey®™; the = dehe = "agua®, "liguido": "ma-
guey de aguse", "maguey jugoso"); "maguey uanthe®.

Posiblemente por el colaor verde-azuloso que presentan
sus hojas y debido a la cantidad de liquido o jugo que és-
tas contienen, se debe el nombre de este agave; algunas -
personas dicen también que “es un maguey de humedad".

5c) Sarabanda (nombre no otomi); "maguey sarabanda”.

No obstante el desconocimiento del significado de
este nombre, parece ser que este maguey esté bastante
arraigado en algunas comunidades otomies.

"Es una variedad de maguey blanca con espinas grandes y rectas,
la diferenacia es de que tiene la puya corta; la penca es =---
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delgada; la mata es grande®.

(Formas determinadas como A. americana var. smericana)

6) Mbdng&t'ax’uada (Mb&ng& = mb#ngi = "cimarrfn"; t’ax’uada = "maguey
blanca™: "maguey blanco cimarrén"); "maguey blanco
cimarrén o de cerra”.

Es un maguey silvestre cuyas hojas son de co-
lor glauco.

(Determinado como A. americana ssp. Erutamerinana)
7) Bin’uada (Bin = "pinto®™; ’uada = "maguey™: "maguey pinto"); "maguey
pinto®, "maguey meco rayado®.
Las hojas de este maguey tienen franjas y vetas de

color amarillo, lo cual contrasta con el caracteristico
color verde oscuro de las mismas.

(Determinada como A. americana var. marginata)

8) Ma’ye (Ma = "largo®™ o "larga"; 'ye = yeta = "penca de maguey": "ma-
guey penca larga"); "maguey de penca larga".

Como el nombre lo dice, es un maguey cuyas hojas son -
bastante largas pero también algo estrechas.

“"Penca muy larga y delgada, media blanca, espinas chiguitas, gor
dita y chaparrita la péa".

(Determinado como A. mapisaga var. mapisaga)

9) ’Bo’ta (’80 = "negro®; 'ta = uada = "maguey™: "maguey negro”); "ma-
guey negro o prieto”.

El nombre se debe a que las hojas de este maguey son
de un color verde muy oscuro, y también por el color café

oscuro o casi negro que presenta la cépsula cuando estd ma-
dura.

PEspina chica, espinas de los lados chicas y hacia abajo".
"Flor amarilla; fruto como plétano, verde cuando crudo y negro -

maduro; semilla negra, redonda y delgada".

9a) Hok’uada (Hok = hogé = "buena"; ’‘uada = "maguey": "maguey bueno®);
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"maguey hok’uada®.

Se considera un buen maguey porgue es el preferido
del gusano blanco para desarrollarse, ademés de la cali-
dad de su aguamiel.

“Penca pintada con negro, pla larga delgada; espinas medianas,
ganchudas y anchitas".

Sb) K'ank'uada (K'ank = k’angi = "verde®; 'uada = "maguey": "maguey -
verde"); "maguey verde®.

Posiblemente su nombre se debe a que las hojas -
presentan un color verde no muy oscurc ni tampoco muy
claro y también por el color verde gue presenta el -
tronco al quitarle las pencas.

®"El maguey verde tiene espina larga, penca ancha, espinas gran-
des al frente y forma ondulada en sus formas a lo largo”.

"Puya larga, delgada; espinas chiguitas, punta hacia abajo; pen
ca grande, angosta, delgada, no sale derecha, color verde; -
tronco como 1 m de altura y 50 cm de grueso, color café cuando
ya se seca y verde cuando quitan las pencas al terminar de dar
aguamiel; raices delgadas y verdes, tupidas; guiote grueso, -
con hoja chica, espina chica, colar verde, 3 manas con 15 raci
mos de flor cada mano, color amarillo, el chuparrosa las chupa;
el fruto no maduran todos, alargados como plétano, cuando cru-
do es verde y cuando cocido es amarillo, como 5 cm de grueso y
8 cm de alto; semilla negra cuando es madura y delgada'.

9c) Mu’ta (Mu = "calabaza"; ’'ta = uada = “maguey": "maguey de calaba-
za"); “maguey mu’ta".

El nombre de este maguey es debido a que la cavidad -
que se raspa diariamente para extraer el aguamiel, se agran
da poco a poco hasta tomar la forma de una calabaza.

9d) Xa'mni (Xa'm = xa’mi = "rasgar™; ni = mini = "espina": "espina que
rasga"); "maguey xa'mni”.

La forma de las espinas de este maguey son semejantes
a las ufias de los gatos, y cuando hieren es comog si lo hi-
ciese este animal; a esta caracteristica se debe el nombre
de este agave.

Se) GHax'mini (GH&x = "arafiar™; mini = "espina": “espina que arafa");
"maguey g3&x'mini".

Este maguey tiene las espinas semejantes al del -
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"xa'mni" pero son mAs peguefias.

9f) M&axo (M&3xo = "manso"); "maguey manso".

En comparacién con otros magueyes pulqueros gque madu-
ran o se "violentan™ mas rapidamente para producir aguamiel,
el crecimiento y maduracifn de este agave es mas lento; por
esta razon el nombre de "manso".

9g) M’ondat’ax'uada (M'onda = "mexicana"; t'ax’uada = “"maguey blanca":
"maguey mexicano blanco"); "maguey mexicanao blan-
ca".

De este agave se dice que es un maguey "de -
los aztecas™; el color blanco se refiere a que -
las hojas presentan ciertas tonalidades blanco-a
zulosas en forma de franjas transversales.

9h) Poblano (nombre no otomi); "maguey poblano”.
9i) Chalquefio (nombre no otomi); "maguey chalquefio”.
93) Chino (nombre no otomi); "maguey china".

(Formas determinadas como A. salmiana var. salmiana)

10) Mbénk'uada (Mb&n = mbéingi = "cimarrfn"; k' = k’angi = "verde"; ua-
da = "maguey": "maguey verde cimarrdn"); "maguey verde
cimarrén", "maguey cimarrdn®.

Es un maguey silvestre o cimarrfin cuyas hojas pre
sentan un color verde claro.

"Penca chaparrita, pla chica y gordita; penca no muy verde, ca
mo rojiza o cobriza".

(Determinado como A. salmiana ssp. crassispina)

11) Nts'8’mini (Nts'& = "puntiagudo"; 'mini = "espina": "espina puntim
guda"); "maguey de puya larga".

La plia gque presenta este maguey es por lao general
larga y aguda, de ahl su nombre.

(Agave sp.)
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b) Grupos de agaves

Los otomies distinguen dentro del media natural de la regibn semi
frida del Mezgquital una forma de vegetacion que llaman "bomi’'ni® (bo =
"quicte"; mi = "asentar", "establecer"; ni = mini = "espina"), la cuzl
estd constituida por plantas que tienen espinas y pllas en las estructu
ras de sus hojas y un escapo o pedéinculo floral (quiote); asimismo el
lugar en donde crece este tipo de vegetacidn, es denominado comunmente
como "monte espinoso”.

Dentro del grupo o forma de vegetacién antes indicada se recono-
cen dos subgrupos, uno de estos es el "ndombo® (nqg = "Flor"; ho = --
"quiote de maguey") y lo distinguen por las flores en las "manos® del
gquiote (inflorescencia en forma de panicula).

El otro subgrupo es el "botsuets’u’ta®™ (bo = "guiote"; sue = --
zu'ue = "gusano"; ts’u’ta = "lechuguilla") y es reconocido por las flo
res gue estén "pegadas como gusanos alrededor del quiote como el de 1@
lechuguilla®™ (inflorescencia en forma de espiga).

Todos los aspectos hasta agui vertidos sobre clasificacifn tradi-
cional se resumen en el Cuadro 3.

Por Gltimo y considerando que las caracteristicas morfolégicas -
son por lo general la base para que este nlcleo humano reconozca y cla
gifigue a las diferentes formas de agaves del Valle del Mezguital, se
nombran (a manera de ejemplo) las partes gue constituyen a un "uada";

en primer lugar se da el nombre otomi y después el nombre comin en es-
pafol de la estructura a que se hace referencia:

1) B'inda = pla, puya o0 ufia de maguey.

2) T’um’ni = espinas de maguey.

3) Nax'yeta = borde de la hoja de maguey.

4) Mu'yeta = estémago (cara interna) de la hoja de maguey.
5) Xu’yeta = espalda (cara externa) de la ﬁuja de maguey.
6) Ua’yeta = pata (base) de la hojs de maguey.

7) Xit'a = oblea o tela (cuticula) de la hoja de maguey.
8) Ngut'a = carne (parénquima) de la hoja de maguey.

9) K'uxahi = fibra sin extraer de la hoja de maguey.

10) Gixi = jugo de la hoja de maguey.

11) Y’eta = hoja o penca de maguey.

12) Bo = guiote o guia de maguey.



T!'ax’uada
Hok'uada
Uanthe
Sarabanda

Bin’uada
Ma'ye
'Ba’ta
Hok'uada
KK?ank’uada
Mu’ ta
Xa'mni
Gaax'mini
M&éxa

Ndomho
(Subgénero Agave)

Poblano
Chalquefio
Chino
Mbénk’uada
Nts’&’mini

Bomi’ni
(Género Agave)

Te'u’ta
' Hog#ts’u’ta
Botsuets’u'’ta Ua j8
(Subgénero Littaea) XH#k’uada
Tha’mni

CURDRO 3

americana var. americana)

smericana ssp.
americana var.

mapisaga var. mapisaca)

galmiana var. salmiana’

rotamericana’

Mbéng8t’ax’uada
margs 3

M'ondat’ax’uada

salmiana ssp. crassispina)

lechuguilia)

. var. celsii)
ta ssp. striata)
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13) Ndombo - flores de gquiote de maguey.

14) Ndauada = semilla de maguey.

15) Nximbo = cogollo o corazén de maguey.

16) Namfi = tronco, pifia o amol (tallo) de maguey.
17) Y’uta = ralz de maguey.

18) Ts’aiuada = ombligo (rizoma) de maguey.

19) T'uta = cria, hijuelo o vAstago de maguey.

8.2.2 Aprovechamiento y utilidad

Los magueyes “Santo Domingo®, “blanco®, "sarabanda®, “uanthe" (A-

gave americana var. emericana); "blanco de cerro' (A. americana ssp.
rotamericana); "penca larga (A. mapisaga var. mapis aga a); fprieto®, -
hok’uyada®, “verde", "mu’ta®, "xa’ mni®, "gd#x'mini®, 'mansu' "mexica
no blancu' 'pnblano“ 'chalqueﬁn‘ "ching® (A. aalmiana var. salmia-
na); ’verde cimarr6n® (A. salmiana ssp. crassispina); "uajé" (A. pea-
cockii); v "puya larga" (Rgave sp. ), son utilizados principalmente pa
ra la extraccién de aguamiel. Estos magueyes y los municipios en donde
se les explota, ademfs de otros amgaves, se indican en el Cuadro &.

Como aprovechamiento secundario de estos magueyes aguamieleros se
derivan en comin una serie de elementos que son utilizados como fuente
de alimento y usos domésticos, entre otros aspectos. En seguida se men
cionan los diferentes usos gue se les da a estas plantas, aunque a ve
ces se mencione el maguey que no se utiliza o es exclusivo para tal -
fin.

Elementos dietéticos

a) Pulque (producto fermentado del aguamiel): se toma por costumbre y
neceslidad debido a su alto valor nutricional asi{ como por la falta
de agua en zonas muy SEecas 0O por Ser gsta insalubre. También se con
sume como bebida alcohflica.

b) Aguamiel: se toma como bebida refrescante.

c) Miel de aguamiel: se consume como endulzante y golosina; por cada
litro de miel que se hace se utilizan 10 litros de aguamiel, ésta
se pone a hervir 5 o 6 horas en un recipiente grande (sin tapar) y
ya na se agrega nada. Cuando se saca un poco del liquido en hervor
y éste es espesc més o menos como la miel de abeja, entonces ya es-
ta lista.

Algunas personas la dejan enfriar aproximadamente & horas y a

la vez serenarse a la luz de la luna.

d) Atole de aguamiel: el aguamiel se hierve agregando (nicamente cane-
la y masa pare lograr su espesor; se utilizan 5 litros para -----



Cardonal Ixmiguilpan Nicolés Flores

"maguey hok’uada® "maguey mexicano blanca® "maguey Santo Domingo®
"maguey mu’ta® "maguey de puya larga" "maguey sarabanda®
*maguey chino" "maguey manso" "maguey blanco"

"maguey chalquefio®
*maguey poblanc®

"lechuguilla de cerro*

Comunes para Cardonal, Ixmiquilpan y NicolAs Flores: "maguey verde®
"maguey prieto®
*maguey verde cimarrfin®
"maguey uanthe"
*maguey pinto”
*lechuguillas"

Comunes para Cardonal e Ixmiquilpan: “maguey de penca larga®
"maguey xa'mni®
"maguey gé#&x’mini"
"ua j&"
" junquillo®
Comunes para Cardonal y Nicolés Flores: “"maguey blanco de cerro" °
*maguey comezonudo®

CUADRO &4

1:]
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aproximadamente 8 personas. Algunas gentes utilizan el "ximfi" (lo
gue se guita a la cavidad del tallo del maguey cuando éste se raspa
para extraer el aguamiel) como sustituto de la masa de nixtamal.

Pan de pulque: se pone un litro de pulque fuerte (como fuente de le
vadura y sustituto de la leche) por cada 10 kilos de harina de tri-
go; los demfs ingredientes son azicar, manteca, agua y sal.

Capullos de la flor: se comen antes de que abran porque después a-
margan; a los capullos o botones florales se les conoce comunmente
como "golumbos®. Se hierven y exprimen; después se comen asi o se
preparan con chile, cebolla, ajo, sal y acelite.

Quiote: se come tierno como de unos 4D cm de crecido, lo trozan y
sancochan como calabaza; cuandao tiene més de 2 m de longitud se prg
pera en horno de hoyo como la barbacoa.

Hojas: se cortan tiernas, despufs se limpian "como el nopal", se s~
san con o sin sal y se comen (excepto las hojas del "uajd®). Tam-
bién se aprovechan las hojas horneadas gue quedan al preparar la -
barbacoa, puesto que &stas dan el aroma y sabor caracteristico a ls
carne preparadas para este fin.

Organismos dietéticos asociados s los magueyes:

Hongo blenco ("t’axjot’a™): crece sobre las hojas gue estén més al
ras del suelo y cerca de la base de Estas; también crecen dentro de
la cavidad de los magueyes agotados. Se prepara y come en mole, tam
bién horneado y envuelto en un pedaza de hoja tierna de maguey u ho
Ja de elote; se le pone cebolla, ajo, chile y sal, tarda una hora
en cocerse.

Se recolecta en tlempaos de aguas, generalmente de agosto a oc-
tubre.

(Lentinaceae: Pleurctus cornucopioides (Fr.) Gillet)

Hongo rojo (“"thenjot’a"): crece extendido como tortilla en la base
y sobre ambas caras de las hojas. Se prepara y come igual que el -
hongo blanco.

Se recolecta fresco de agosto a octubre y seco en los oiros me
ses del efio. También crece en la "lechuguilla de cerro" sungque muy

poco.
(Clase: Basidiomycetes, Orden: Tremellales, Familia: Tremellaceae)

Gusanc blanco de maguey ("thetue"): esta larva se desarrolla en una
aleria o tunel que se encuentra en forma longitudinal a las hojas
generalmente las més alejadas del cogollo), cerca de la base de és

tas. Para localizar el gusano es necesario revisar la cera externa

de la hoja la cual debe de tener un manchén de color café asi como
una protuberancia o escoria de color café-rojizo en el centro del
manchin antes indicado, lo cusl es el excremento de dicha larva.

La hoja se corta en forma transversal por donde se encuentra
la escoria antes mencionada y se introduce en la galeria antes men
cionada y se introduce en la geleria una tira muy delgada del borde
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de una hoja de maguey con una espina pequefia en la punta para gue
sirva de gancho y de esta manera jalar a la larva para extraerla. A
este gusano se le puede encontrar en cualguier maguey (aunque esto
no se observd en el "Santo Domingo®™, "sarabanda®, "uanthe®, "blanco
cimarrbn" y "penca larga®), pero de preferencia en el 'huk'uada'.
Se nnme crudo o asado en su misma grass, combinado con chile,
Jitomate y sal. Se recolecta de abril a mayo.

(Megathymidase: Aegiale hesperiaris (Walker))

Gusano rojo de maguey (“*thenkue®): esta larva se desarrolla en el
tronca (talle) y raiz de las crias de maguey de aproximadamente 2
afios de edad; para localizarlos se buscan las plantes marchitas y
con las hojas rojizas, después hay gque escarbar o ladear el maguey
para conseguir estos gusanos (se extraen con las manos). Cuendo -
llueve bastante solitos selen 8 la superficie.

Se consume como el gusano blanco; s6lo se chservé en los mague
yes "prieto", "mu’ta®, "hok'uada®, "“chino®, "xa’mni", "verde cima-
rron*, "gEEx'mini" y "verde®. Se recolecta de agosto a octubre.

(Cossidae: Comadia redtembacheri (Hammsch.))

Elementos usados como forraje

Las pencas de los magueyes agotados y pencas tiernas las dan en tra
zos pequefios a burros, reses, borreqos, cabras y cerdos, sobre todo
en tiempos de secas; a este forraje se le agrega sal. No se utili-
zan las pencas del ®ua}d" para este fin.

El "ximfi" se da a los cerdos, burrocs, borregos, chivos, aves de co
rral y reses.
El "foxi" (scbrante o pulpa de la hoja de maguey cuando &sta se ta-

1lla para extraer fibra) sirve como alimento de chivos, ovejas, cer-
dos, burrogs, reses y hasta aves de corral.

El gquicte, junto con las flores, es comido por chivos, ovejaa y re-
ses, sflo dejan las partes més lefiosas.

En el campo es usual que las cabras, ovejas, reses y burros se co-
man las hojas e hijuelos, asi como el quiote tierno u otros resi-
duoe que se les dan al "guebrantar® o "capar® los magueyes pulque-
ros.

Otros aprovechamientos diversos

Usoa de las hojas:

Tiernas se usan (a excepcifn de las hojas del "uasj&") como tejas pa
ra techar casas o cubrirlas totalmente, gallinerps y corrales.

Para envolver la carne de borrego, chivo, pollo, conejo y pescado
(hacerla en barbacoa); Salinas (1978), menciona que el cacomixtle,
zarigiieya, gato montés, tején, zorrilla, ardilla y hasta el &guila
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son comidos por los otomies principalmente en esta forma. No se uti
lizan las hojas del "uaj#®™ para este fin.

Sirven como utensilios (excepto las hojas del "uaj8) para recibir
la masa del mafz cuando éste se muele en el molino de mano o el me
tate.

San utilizadas (excepto las hojas del "uaj#") como tapaderas para
cazuelas, ollas y otros utensilios grandes.

Doblades hacia la parte interna (canal con canal) y como de unos 40
cm de longitud, sirven como tapones de las castafias y barriles para
transportar aguamiel y pulque. Lae hojas del "uaj&" no se utilizan
para esto.

Dobladas un poco hacia la parte interna y aprovechando la canal for
mada, trozos como de 40 cm sirven de recipientes para tomar el pul-
que u otro liquido durante las faenas o labores en el campo. No se
utilizan las hojas del "uaj&®™ para este fin.

Se utilizan (excepto las hojas del "uajB") previamente rebajadas de
la parte gruesa y sblandadas al fuego, para envolver nopales pica-
dos, quelites y otras verduras para después en forma de tamal y ama
rrados con alambre sean colocados y cocidos al vapor entre el fuego
y las brasas.

Verdes y tiernas sirven como abono, lo mismo gue el "foxi", para el
suelo de la milpa u otros cultivos.

Sirven para extraer fibra.

Alguzna misicas usan fibra de "uaj4" como cuerdas para el arco del
violin. :

La cuticula o tela transparente gque las cubre airve para elaborar
*mixiotes" y para envolver gusanoe de maguey.

Secas sirven como combustible o lefia, y la ceniza (asi como la de
otra parte del maguey) es utilizada como sbonc para el nopal.

Para lavar trastes usan trozos machacados, asunque de preferencia
las hojas del "uaj@®.

Son utilizadas como tapas en los "cajones®™ hechos con el tronco hug
co de yuca (Yucca filifera) pars la miel de las abejas, y son soate
nides o clavadas ton phas de maguey. No se utilizan las hojas del
"ua jB* para este fin.

Son puestas sobre el suelo (a excepcifn de las hojas del "uajl®) y
a lo largo de la canal se tienden los hiloa mojados con pllvora -
para que se sequen (mechas), los cuales son utilizados para hacer
fuegos artificiales.

La parte terminal del corazfn o cogollo de plantas pequefias a crias,
sirve como tapfn de los garrafones de pléstico gque trae la gente pa
ra transportar el pulgue u otro liquido durante los paseos o las fE
enas; los trozos tienen por lo regular de 10 a 15 om de longitud.

Se ponen unas 10 pencas o mAs encima de los montones de arcina (za-
cate y milpa seca) para que no se la lleve el viento.

Peguefine trozos sirven de agarraderas para quitar de la lumbre el -
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comal y las cazuelas, entre otros utensilios.

Corten un pedazo de hoja de la parte terminal del corazén de plan-
tes no muy grandes para apraovechar la forme y hacer un “embudo® con
sus tapaderas, las cuales estén sostenidas con piss, para transpor-
tar los gusanos gue extraen de los magueyes. Los embudos tienen una
longitud, por lo regular de 25 a 30 cm.

Del borde de las hojas delgadas y tiernas se corta una tira de a-
proximadamente 16 cm de langitud por 5 mm de ancho, delfndo sdla -
una espina muy fina de 2 mm de longitud en un extremo del pedazo -
cortado. La espina sirve para "enganchar" y extraer de sus galerias
a los gusenos blancos de maguey.

Las plias, especialmente las del maguey llamado “do’mini" o "gash’-
mini® (= ®gé#x'mini®) se utilizan como egujas de erria (Ramirez, -
1936a).

Las plias también sirven para sacar las espinas o astillas cuando se
entierran en las manos o los pies, para agujerar el cuero, para de-
satar las mazorcas de maiz cuando las amarran con sus mismas hojas,
y como "palillos® para los dientes. Tembién se utilizan como instru
mento para aderezar los hilos de fibra cuando tejen los ayates, mo-
rrales u otras prendas.

El borde de la base (parte blanca) es arrancado en forma de tiras y
es utilizado como lazp para amarrar diferentes cosas. Se le conoce
como "xixi®.

Son colocadas a lo largo y en alguna calda de asgua, generalmente en
épocas de lluvia, para que conduzcan a €sta (por la canal gue for-
man) a la milpa u otros cultivos de secano. Las hojas del "uaj8" no
son utilizadas para este fin.

Se utilizan (8 excepcifn de las hojas del "uaj&®") para poner y ---
transportar en ellas, nidos y huevecillps de hormigas ("escamoles®).

Usos de los guiotes:

Sirven para cercar la propiedad, huertos familiares y hacer corra-
les para el ganada.

Para sostener los diferentes materiales con gue cubren o techan las
casas y gallineros.

Como estructura en la construccifn de casas y gallineros, asi como
para la estructura del local o casa en donde se guarda el pulque.

Se usan como paralelas para construlr escaleras de mano, siendo los
escalones de este mismo material o de mezquite (Prosopis laevigata);
todo se smarra con "xixi".

Se utilizan como sostén de ls cimbra cuando se "echan” los "colados”
de las casas modernas.

Sirven como bancas para sentarse.

Se usan como postes para asegurar el "telar de cintura®™ durante el
tejido de ayates u otras prendas.

Se utilizan en las casas como marcos para sostener con "xixi® o ---
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bizagras las puertas de madera.
Son utilizados como pastes para los alambres de la luz.

Con ellos censtruyen los puestos de los vendedores durante las fies
tas de las comunidades o en los mercados.

Sirven para construir camas para dormir y mesas.

Durante los juegos de fthol sirven para hacer el merca o la porte-
ria; también sirven como postes pars smarrar la red y juger volibol.

Secos sirven como lefia.
Sirven como "garrochas® para el lazo del tendederao.

Usoa religiosos de los quiotes:

Se utilizan en la construccifin de ermitas y arcos que se utilizan
durante las procesiones; también para hacer cruces.

Ya secos y aprovechanda la forma arborescente que tienen, son cor-
tados y utilizados para adornarlos como “Arboles de navided®. No
se usa el quiote del "uajé" para este fin.

Usoa de los troncos (tallos):

Sirven como maceteros aprovechando la cavidad de los magueyes agota
dos.

Camo bancos para sentarse.
Secos son utilizados para lefia 0o combustible.

Usos de la planta entera:

Se utilizan como cercaes vivas para delimitar el terreno o propiedad.

En los terrenocs sembrados se utilizan para separar las fireas con -
cultivos diferentes o para cercarlos.

Sirven para impedir la entrada del ganado a la propiedad y para pro
tejer la milpa u otros cultivos.

Para cercar el terreno de los huertos familiares.
Se usan como tendedero para poner a secar la ropa.

Son utilizadas para evitar que el viento se lleve la tierra y para
retener el agua.

Uaoa medicinales:

Para heridese se asa un pedazo de hoja verde y gruesa, después se ex
prime y se pone el jugo sobre la parte afectada (sflo una vez se pn
ne jugo), se cubre la herida con un trapo y en corto tiempo cierra
y sana. Se utiliza cualquier maguey.

Para "caldear® golpes y torceduras, después de sobar (ya sea con -
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sebo o alcohol) se pone como cataplasma en la parte afectada y so-
bre un trapo limpio, un pedazo asado de hoja verde; la curacifin se
realiza unas dos o tres veces, es muy efectiva. Se utiliza cual--
quier maguey.

Para "postema" (sangre coagulada por golpes en el estémago o cuando
Este se "revienta") se asa un pedazo de hoja verde y gruesa, des-
pués de enfriarse se exprime el jugo y se revuelve con mezcal (1/4
de litro); se toma en ayunas dos dias seguidos y se disuelve la san
gre. Se utiliza el maguey "g&&x'mini". -

Para heridas se le saca la "hebra" al corazfn o cogollo de un ma-
guey tierno y el jugo gque escurre se echa en donde sale la sangre
para gue ésta deje de salir, despufs se enreda y amarra con esta -
misma hebra la parte herida; una semana debe durar cubierta la par-
te afectada (también se puede utilizar un trapo limpio para ello).
Se utiliza cualguier maguey pero de preferencia el "verde cimarrdn®.

Para dolor de garganta y gripa se calienta medio litro de pulque -
fuerte cargado con sal, se toma en ayunas.

Para dolor de pulmbn se asa un pedaza de hoja verde y se pone "a -
rais" sobre la parte adolorida; diario y antes de acostarse hasta
que se guite el dolor. Se utiliza el maguey "penca larga®.

Para enfermedad de los rifionea, de la raspa de la tarde se agarra
mas o menos un litro de aguamiel, se deja serenar y al otra dia se
toma en ayunas; todo este procedimiento se repite durante cinco di-
as segln la persona enferma. Se utiliza el aguamiel del maguey "pen
ca larga".

Para "postemas™ se pone jugo de una hoja verde (sin asar), jerez y
un huevo; todo esto se toma en ayunas durante cinco dias. Se utili-
za el maguey "verde cimarrfn®. -

Para la aftosa (?) se da penca de maguey en trozos peguefios y re-
vuelta con terrero; a los pocoe dias el genado sana (Mprales, 1950).

Para la tos arralgada se machaca y exprime en crudo un pedazo de ho
ja verde; al jugo extraldo se le agrega miel de abeja. Todo a cual=
guier hora y diario hasta que la persona sane.

Se utiliza el maguey "penca larga".

Para el dolor de estfmago se toma un vaso con pulgue fuerte agregan
da un poco de sal, més o menos media cucharada.

Para la tos y el sarampillo se toma el té hecho de hongo rojo (gue

crece entre las hojas de los magueyes), sirve para nifios y adultos.
Se toma diario en la mafiana y en la noche hasta que el enfermo sa-

ne.

Para el sarampidn se toma el té& hecho de espinas de cardén, nopal,

garambullo, mezquite y plas de cualquier maguey. Se toma en la ma-
fiana y en la noche.

Para golpes y cuando se "ventesn® el cebaello y el burro, se asa una
haja verde y se les pone el jugo en la parte adolorida; todo esto
diario hasta que el animal pueda camipar bien. Se usa cualquier ma-

guey.

Aprovechamiento de otraos agaves




"Maguey pinto®™ o "maguey meco rayado"” (A. americana var. marginata).

Aungue las partes de este maguey pueden ser utilizadas en diver-
sos aspectos (excepto para extraer aguamiel), Gnicamente sirve como -
planta de ornato en el solar o el huerto familiar y para uso medicinal.
Al igual que como menciona Ramirez (1936a), este agave no se explota
en otro sentido.

a) Para "postema" se pone a hervir un pedazo de hoja verde en un litro
de agua, se le agrega piloncillo; esto se deja hervir hasta gque gug
de la cantidad de agua para un vaso. Esta cantidad se toma diario y
en ayunas hasta que la persona sane.

b) Para la Glcera del estémago y "postema™ se toma en ayunas y durante
cinco diass el jugo en crudo de una hoja verde; éste se toma sélo,
can jerez o miel de abeja.

"Lechuguilla®™, "lechuguilla de cerro" (A. lechuguilla).

Este agave es utilizado fundamentalmente para la obtencitn de fi-
bra; otras partes gque se aprovechan se indican a continuacién.

Elementos dietéticos

a) Se consumen los capullos florales y los quiotes ‘tiernos (recién bro
tados) de unos 10 o 20 cm de longitud.

Elementos usados como forraije

a) En el campo el ganado caprino y lanar se comen los quiotes tiernaos,
las flores y las hojas; eatas Oltimas de la "lechuguilla de cerro".

Otros aprovechamientos diversaos

Usos de las hojas:

a) Sirven para extraer fibra.

b) Debido al alto contenido en saponinas, la pulpas o sobrante de la ho
ja cuando ésta se talla para obtener la fibra, sirve como estropajo
para lavar trastos; puesta a remojar un dia antes, se cuela el agua
y sirve para lavar la ropa; y para el cabello se remoja una noche,
al otro dis se cuela el agua y gueda lista para usarse. A esta pul—
pa o desecho se le conoce como "xite".

c) E1 "xite" también se utiliza para hacer el nido de las gallinas y
guajolotes, al nido lo bordean con piedras pars que no se rueden -
lps huevos.

d) Cierta cantidad de fibra hecha "bola™ sirve como coladera y se pone
en la boca de los céntaros, "cueros" o "botas" de piel de chivo, en
tre otros recipientes. La funcifn de la fibra es impedir el paso de
fragmentos de "ximfi" (que proceden de la cavidad del maguey) u -—-
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otras basurillas que trae el aguamiel cuanda se va a servir para to
marla como refresco o cuando se verte sobre el pulque fuerte; esta
coladera también se usa para verter o servir el pulque.

Las hojas verdes se utilizan como abono para el suelp.
Secas sirven como combustible.

La parte blanca de la base de la hoja, la cual es compacta y muy du
ra, es aprovechada para hacer una escobetilla; a estas escobetillas
les hacen un corte de forma triangular y miden por lo general 20 cm
de longitud. Se conocen como "escobetillas de lechuguilla*, "nt?ex-
qui® en otomi.

Usps de los quiotes:

Sirven para sostener el material con que techan las casas .y galline
ros; a veces combinados con los guilotes de maguey.

Para cercar el solar y las paredes de las casas, se colocan (a ve-
ces con todo y tallo) en forma vertical y por lo general combinados
con los quiotes de maguey.

Se utilizan como “"coa"™ para la siembra del maiz u otras semillas.
Sirven como mangos de plumerps y escobas hechas con ramas.

Son usadas como "garrochas® para la recoleccifn de tunas ponienda
en la punta y en forma perpendicular una pilla grande de maguey ama-
rrada con "xixi" para ensartar la base de la fruta y asi desprender
la de la penca.

Los utilizan para enrejar el huerto familiar.

Montados sobre troncos de mezquite, piedras, u otras cosas, sirven
como sgstén para poner a secar la fibra extraida de las hojas de
lechuguilla.

Se ponen alrededor del cuadro o cepa a donde se trasplantaron &rbo
les pequefios u otras plantas de ornato para asi protejerlas del ga-
nado.

Se utilizan bastante en la construccifin de las estructuras que sir-
ven para los fuegos artificiales ("castillos®, "toritos" y "remoli-
nos™); también se utilizan aungue en menor proporcién, el carrizo vy
otros tallos.

Los pastores los utilizan para arrear las cabras y borregos.

Secps sirven como combustible.
Usos de los troncos (tallos):

Con ellos se hacen embudos para verter el pulque y el aguemiel.
Secos sirven como combustible.

Usos de la planta entera:
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Se utilizan como cercas vivas para delimitar la propiedad o =1 te-
rreno, v algunas campos de cultivo.

Sirven para evitar gque el viento se lleve la tierra y retener el a-
gua.

Usos medicinales:

Pare guiter les ampollas de las manos se esa una hoja y asi calien
te se pone en las vejigas; la hoja se aprieta con fuerza.

Para torceduras, golpes y picaduras de espina se colaca en la parte
afectada y en forma de cataplasma una hoja asada; &sta se retira -
hasta gue se calienta la lesifn. Todo esto se realiza dos veces al
dia (mafiana y tarde) hasta gue sene la persona.

Para heridas, se pane jugo de la hoja sflo una vez y a los tres di-
as sana.

Aungue arde mucha, se ponen algunas gotas del jugo de la hoja en -
las fosas nasales para parar la hemorragia.

El "xite®™ se utiliza para evitar la calvicie; también se usa contra
la caspa y horzuela.

El "xite™ hecho en té y con dos dientes de ajo, sirve para guitar
la tos; tomarlo diario hasta que Be =3ane.
"Junquillo™ o “"togquillo" (A. striata ssp. striata).

Este agave se utilizes aungue en forma muy restringida, para la ob

tencién de fibra, la cual y comparade can la de lechuguilla y la de -
los magueyes pulqueras es mucho més fina o nada éspera. Otros elemen-
tos gue se aprovechan de esta planta se indican a continuacifn.

a)

a)

Elementos dietéticos

Capullas florales y guiotes tiernaos (recién brotados) de unas 10 o
15 cm de longitud.

Organismo ssociado a este agave:

Gusgno blanco de "junguillo® ("zu'etha’mni®);: esta larva se en-
cuentra en las plantas més frondosas; se desarrolla en el tallo y
hace sus galerias en forma longitudinal a éste. La planta se parte
con los pies par la mitad del tronco (tallo) para extraer los gusa
nos; se utiliza un cuchillo o una piedra para destruir las galerias.

Esata larva es muy estimada y se consume como el gusano blanco
de maguey; se recolecta de octubre a diciembre.

(Castniidae: Ceatnia chelone Hopffer)

Elementos usados camo forraje
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Los guiotes tiernos y las flores son comidos por cabras y borregos
en el campo.

En el campo se extraen algunas matas y ahi mismo les prenden fuego
para gue se guemen las hojas, ya que sb6lo de esta forma se las co-
men los chivos y borregos.

La pulpa o el sobrante de las hojas gque se tallan para extraer fi-
bra, se la comen los chivos. A este desecho se le llama ®*foxi".

Otros aprovechamientos diversos

Usos de las hojas:

Sirven para extraer fibra.

El "foxi" lo esparcen encima de algunos arbustos o &rboles para gue
haya més sombra.

Usos de los guiotes:

Sirven para sostener el material con gue techan las casas y galline
ros, por lo comin junto con los guiotes de lechuguilla y maguey.

Se utilizan para cercar el solar y las paredes de las casas, se co-
locan en forma vertical combinados con quiotes de maguey y lechugui
1lla.

Se ponen alrededor de la cepa en donde se trasplantaron &rboles pe-
quefios u otras plantas para asi protejerlos del gsnado.

Los pastores los utilizan para arrear a las cabras y borregos.
Secos sirven como combustible.

Usos de la planta entera:

Son utilizadas como cercas vivas para delimitar propiedades y algu
nos cultivos.

Sirven como cubrimiento del horno en donde se hace carbén de mezqui
te.
Cuando las matas estén secas son utilizadas como combustible.

Sirven para evitar gue el viento se lleve la tierra y retener el a-
qua.

"Maguey comezonudo" o "maguey de las pefias" (A. celsii var. pelaii).

La utilizacifn de este agave estd prActicamente restringido a leos

usos ceremonial y medicinal.

Uso ceremonial de la planta entera:
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Se utiliza para adornar el "nacimiento" durante las fiestas navide

fias, el tamafio con que se usa para este fin es por lo regular de a5
a 25 cm de altura. Asimismo sflo en el mes de diclembre es usual -

gue en el mercado de Ixmiquilpan loc vendan para dicho aspecto; de-

pendiendo del tamafio, el precio varia entre 3 y 15 pesos (1983) por
cada mata.

Ugsos medicinales:

Para curar la tifoidea, dolor de cabeza y la gripa, se cortan las

hojas (unas tres), se machacan y se echan en agua hirviendo; con -
esta agua se bafia la persaona sGlo una vez. La persona enferma no -
siente comezén con el jugo de este maguey.

Para la gripa se cortan dos hojas, se escarmenan y Se ponen en unaos
3 litros de agua de nixtamal, agregando jugo de limbn y sal; des-
pués esta agua se pone a calentar pero sin gue llegue a hervir. Ter
minado toda el proceso anterior se frota todo el cuerpo y la cabeza
con esta agua; después de frotado el cuerpo se pone un ayate en la
cabeza para gue "evapore", dejandolo unos 15 minutos.

Se realiza esta curacifn en la noche y al otro dia se amanece
bien.
Se cuenta gue a principios de siglo y durante la revolucifn, se dib
una especie de enfermedad parecida a la gripa; la gente se moria mu
cho y sflo la que se refregaba todo el cuerpo con las hojas asadas
v eg jugo unas tres veces, sanasba. La persona enferma no sentia cao-
mezén.

Usos diversos:

S5e usa como planta de ornato en algunas casas.

Se dice que "antes", en la prisifn de Zimapén castigaban a los pre
sos echéndolos desnudos en una pileta con agua muy de mafiana o de
madrugada; la finalidad era de que estas personas se "“engixaran® -
(les diera una comezdn insoportable), ya gue el agua contenia bas-
tante jugo de las hojas de este maguey.

8.2.3 Procesos de produccifn agricola y transformacién

A continuacifn se trataran de describir dentro del proceso de pro

duccifn, las précticas agricolas gque los otomies realizan en el culti-

vo

y recoleccibn de los agaves, las cumsles estén basadas en conocimien

tos empiricos culturales; y las actividades gue se llevan a efecto pa-
ra transformar la materia prima de estas plantas en un producto elabo-
rado o manufacturado en los casos en gque esto ocurre, ademis de las -
tecnologias empleadas. Asimismo se considera la situscifn socioeconomi
ca derivada de los procesos ya mencionados.

8.2.3.1 Procesos de produccidn del maguey ("uada")
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8.2.3.1.1 Pulgue

Para obtener el pulque previamente se necesitan ejecutar algunas
operaciones concernientes al cultivo del maguey, dado gque la mayor can
tidad de aguamiel se obtiene de plantas cultivadas.

La descripcifn del ciclo vital dentro del manejo agricola o culti
vo de los magueyes por los otomies, empieza précticamente desde que -
los hijuelos o crims afloran e la superficie del suelo; cuendo esto su
cede hay que podar las pencas de la planta madre que estén més al ras
del suelo, generalmente ya secas, para evitar que los cubran y aplas-
ten asi como barbechar las hierbas que crecen alrededor de la planta
madre; estos culdados se realizan periodicamente por lo menos hasta la
extraccifn de los vAstagos y de esta manera continuar el cultivo en es
tos. !

La realizacifin de estes précticas es con el fin de gue las crias
crezcan con las condiciones necesariss (espacio, sol, humedad, etc.)
para su Optimo desarrollo y alcanzar la altura adecuada para su tras-
plante. La propagacion del maguey como se sabe, es por medias sexuales
(semilla) y asexuales (hijuelos); sin embargo la propagacifn por semi-
1lla aungue se conoce no se lleva a la préctica.

La reproduccién sexual presenta desventajas dada que el germoplas
ma o semilla de una misma planta puede dar una gran variacifn de ejem-
plares los cuales también van a presentar cualidades diferentes en -
cuanto a la produccibn, calidad y cantidad de aguamiel; tamafio y tiem-
po de crecimiento de la planta, calidad de la fibra, etc. De tal mane
ra y aungue no se practique la propagacion sexual por almfcigo dadas
las caracteristicas antes mencionadas, mismas que inciden en el aspec-
to sociceconfimico de la regifn, si se realiza una seleccifin asexual o
vegetativa por facilitarse el manejo agricola lo que a la vez implica
un buen conocimiento de las cualidades de cades clase de maguey.

Una mata plenamente desarrollada llega a producir de 5 a 20 crias
durante su vida o més, conaiderando algunos Pactores del medio como ca
lidad del suelo y grado de humedad. E1 periodo en que un maguey produ-
ce o emite los hijuelos es desde los dos afios de haber sido plantado
definitivamente, aungue hay veces en gque desde el primer afic cuando -
cuenta con unos 50 cm de altura hasta un poco antes de llegar a su ma-
durez.

Las podas que se le hacen a la planta al trasplantarla y después
a los dos afios, facilita la produccifn de crias.

Las hijuelos nacen del tronco (tallo) de la planta madre en forma
de brotes o yemas, los cuales salen a la superficie unidos al rizoma u
"ombligo del maguey™ por el espacio que se encuentra entre las hojas,
lo cual se facilita mAs cuando en un principio fstas fueron podadas; -
los véstegos estén distribufdos en forma esparcida y alrededor a una
distancia del tronco de la ®nana®™ mAs o menos 60 cm. Cuando éstos al-
canzan por lo general una alturs de aproximadamente 1 m, medidos desde
la base del tronco hasta el inicilo de la pla, estén listos para poner-
los en su lugar definitivo, ya sea schre bordo o terreno planao.

El periodo de vida vegetativa del maguey desde su trasplante has
ta su maduracifin toma alrededor de 8 a 13 afios en el lugar y en algu-
nos casos hasta los 18 afios, dependiendo de las condiciones del medio
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y de la adaptabilidad de la planta a tales condiclones entre atras as
pectos; de ahi gue se diga que determinada clase de maguey es "muy vig
lento™ debido a que produce o madura pronto, tal es el caso del maguey
"xa'mni" y el maguey “Santo Domingo®.

Por otra parte no es usual o al menos no se logré observar el cul
tivo de la planta en viveros; esto se fundamenta por una parte debido
a que la distribucifn de las plentas en los plantios observados no pre
sentaban la medida caracteristica de separacifin entre una y otra de 1T
m, misma separacidn en las hileras, y por la otra tiene mucho gue ver
la cantidad de terreno (tenencia de la tierra) con gque se cuenta para
ellpo; ademés de otros factores para prodigar meyores culdados a les -
crias. Par esta razon es frecuente que se separen los hijuelos de la
planta madre para su plantacidn definitiva.

Lo anterior lleva a considerar que cuando se trasplanta, haya una
variedad de clases de maguey con mAas o menos alguna variacifin de eda-
des entre estas, dado que de alguna forma y en plantios uniformes en
clases de maguey y edad, no todos maduran al mismo tiempo aungue si es
segurao que se "violenten® o maduren en forma un poco mas continua. Es-
ta observacidn sobre el cultivo escalonado del maguey es con el Pin de
facilitar y hacer méa redituable la explotacifn; por tal motivo en las
magueyeras hay siempre ejemplares listos para su explotacidn.

Desde el punto de vista taxonfmico es usual ver més o menos gran
des plantios con una sola variedad en un 90% y desde el punto de vis—
ta tradicional estos plantios presentan una emplia diversidad de for-
mas o clases de maguey en un S0%; sin embargo también hay algunos cul-
tivos con una sola clase de maguey.

Como ya se menciond anteriormente, y de acuerdo a las caracteris-
ticas que presentan los cultivos, en realidad se estd dando continua-
mente una seleccidn vegetativa del recurso en cuestifin dada las dife-
rentes cualidades gue presentan los variados elementos que el maguey
produce.

a) Trasplante

A la accibn de separar las matas pequefias o crias de los magueyes
adultos para ubicarlos en otro lugar se llama trasplantar; esta opera
cifn tiene por objeta acelerar més el crecimiento y completo desarro-
1lo de la planta. Cuando el maguey tiene una altura de 40 cm a 1 m, se
encuentra apto para ser arrancado de la planta madre y llevado al lu-
gar en gque se desarrollard para ser explotado.

La extraccidn o arranque (deshijar) se efectlia desde la (ltima se
mana de febrerc hasta marzo o principios de abril, aungue en algunas
partes de la sierra es de abril a mayo e inclusive parte de junio; to-
do este proceso se efectla précticamente en la primavera para que los
véastagos estén puestos en su lugar definitivo antes de que empleze el
tiempo de lluvias y as{ aprovecharse éstas para que la mata "agarre" o
"amacize" en el nuevo terreno.

Los hijuelos se arrancan con la parte ancha de una barreta gue se
introduce varias veces, haciendo palanca, hasta la parte radicular tra
tando de no lastimar su tronco ni el de la planta madre; de esta mane-
ra se troza el rizoma u "ombligo del maguey® dejando s6lo unoe 5 cm en
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la cria para asi separarlo de la planta sdulta (Foto 1). Por lo gene-

ral a log 3 afios de edad, aungque en algunas partes cuando tienen uno o
dos, sacan los hijuelos de la "nanma®, la cual a la vez las comienza a

producir al primer o segundo afic de ser trasplantada y de mas o menos

60 cm de altura, dependiendo del terreno.

Se arrancen ungs dos o tres hijuelos que estén cercanos a las me
didas ya indicadas; las primeras dos o tres "sacadas" de un mismo ma-
guey son las buenas pero sobre todo los primeros hijos, ademés el ndme
ro de Bstos va disminuyendo con el tiempo conforme se van arrancando.

Después de ser sacados o arrancados se procede a cortarles con un
machete recto o un machete de "perico® las hojas mls exteriores, las
cuales por lo comin estén secas o podridas, dejando siempre las hojas
mis cercanas al carazbn para que protejan a éste; casl siempre son cus
tro hojas las que se dejan de mé&s o0 menos nueve que tienen los hijue-
los al arrancarse. Adamds del corte de las hojas se corta o recorta el
tronco v las raices, de tal manera que (nicamente se ve el corazfn con
su tronco desnudo v las hojas gue se le dejaron para protejerlo (Foto
1) i

Terminado el proceso anterior, es frecuente ver a los hijuelos ti
rados sobre los bordos de las magueyeras por un periodo mads o menos -
largo; generalmente y después de podados para posteriormente plantarse
en su lugar definitivo, es menester que se expongan al sol e interpe-
rie para que el tronco podado y el jugo gque de 21 emana se sequen y a-
81 poder ver posibles dafios (por ejemplo malos cortes) que en forma de
cicatriz dejan ver los troncos. En caso de dafio, los hijuelos maltrata
dos no serian viahles para plantarse ya gue na crecerian a su tamafia
habitual ademés de que podrian secarse.

Al ponerse a orear o asolear, que comunmente es unc o dos meses
aunque algunas personss consideran gue con 15 dias o menos es suficien
te sobre todo si el ambiente es demasiado seco, y no ocbstante gue la
planta puede durar asi{ por espascio de 6 meses sin que muera, da oparty
nidad a que las raices que sufrieron corte durante la poda cicatricen,
asi como el resto del tejido y de esta manera evitar la pudricifn. E1
procesa anterior es también para evitar, en casoc de que se plante la
mata después de ser podada, se introduzcan larvas del gusano rojo ---
("thenkue") por el tejido tierno y recién podado; esta prevencién es
debida a que dichas larvas prefieren magueyes chicos para completar su
ciclo de vida.

También al dejar asolear los vastagos en época de secas y si de
un momento a otro empieza a llover, al empezar la planta a absorber hu
medad trae como consecuencia que poco después empiezen a brotar 1nnume
rables raicillas jbvenes del tronco; de esta manera es més recomenda-
ble proceder a plantarlos.

No obstante lo antes mencionado, hay algunas personas gque conside
ran que entre més pronto se plante el hijuelo después de ser podado,
la tierra "suda™ en la noche con el jugo del “amole® o tronco y esto
hace brotar las raices, lo cual ha sido también comprobado.

As{mismo cuando los hijuelos se van a transportar a lugares mas o
menas lejanos, la pérdida de agua de sus tejidos al dejarse orear, fa-
cilita su transporte porque abarata el costo y sin gue la planta pier-
da su capacidad de sobrevivir.
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Por lo que se refiere a los instrumentos de trabaja, la barreta u
tilizada para sacar las crias de maguey generalmente son aceradas y -
tienen una longitud de 1.75 m y un diémetro de 2.7 cm, asimismo un ex-
tremo es puntiagudo y otro aplanado en forma de cufia con 7 cm de ancho
(Fig. 1). De los dos tipos de machetes que se usan para cortar las ho-
jas de los vAstagos, el machete recto o comin es un instrumento de ho-
ja acerada (2 mm espesor) con una longitud total de 78 cm (13 cm del
mango) por 5.3 cm de ancho (Fig. 2); el machete de "perico" es un ins-
trumento de hoja acerada (3 mm espesor) con una longitud de 33.5 cm -
por 11.5 cm de ancho, la longitud del mango de madera (encino) es de
unos 16 cm y el extremo circular por donde se encaja el mango (de for-
ma doblada) tiene una longitud de 8 cm por 3.5 cm de diédmetro (Fig. 3).

b) Plantacifn

Esta labor que se efectlis en el maguey se hace en diversas formas
segin el tipo de explotacién agricola peroc sobre todo dependiendo de
la topografia del terreno, la cual en el Mezquital se manifiesta mayor
mente en terrenos con pendientes muy escarpadas (terrenos de ladera) y
pendientes suaves (terreno plano). En los terrenos inclinados o lade-
ras resulta bastante ventajoso hacer los plantios en bordos, para lo
cual y durante la construccifn de éstos se sigue sensiblemente las cur
vas de nivel aun en los casos en gque se trazan a "ojo" pré:ticamente,
debido a lo anterior, se forman terrazas con una capa arahle més o me-
nos gruesa gue ademds de beneficiar & los magueyes, es muy apropiasda
para el cultivo de otras plantas.

Por la razbn anterior es comin que los otomies construyan bordos
para retener el agua de lluvia y a la tierra en el deslave de las pen-
dientes, ademfis de que algunos suelos son muy impermeables y el agua
se cOorre 0 se va.

Lo antes indicado es con la finalidaed de proporcionar humedad y
nutrientes a los cultivos de temporal gue se siembran entre los bor-
dos (maiz, haba, frijol, etc.), para de esta manera asegurar la cose-
cha; todo depende también de las lluvias.

Un "bordo" es una elevacifin de tierra con aproximadamente 50 cm a
1 m de altura por 70 cm a 3 m de ancho; la longitud y separacifn de -
loe bordos depende de la extensifn y de la pendiente del terreno res-
pectivamente, ya que conforme se increments la inclinacifn de la super
ficie el espaciamiento entre los bordos se acorta (Foto 2).

Ademés de otras plantas, el maguey es otro cultivo gue se relacig
na més intimemente con loe bordos, ya que sus rafces fortalecen la es-
tructura de éstos al hacerlos més compactos; o sea gue las raices "aga
rran® o sostienen la tierra e impiden gue se desmoronen los bordos.

Los magueyes se plantan a un lado del bordo y no en la cima, es
decir un poco mis ahajo de éata; la plantacién se realiza siempre del
lado en donde la pared del bordo detiene y almacena el agua para gue
asi{ se desarrollen més rapidamente las matas (Feto 2). Nunca se deben
de plantar sobre el bordo por que esto les resta humedad y nutrientes.

Algunas personas estiman gue (nicamente se deben plantar los ma-
gueyes de un sdlo lado porgue hacerlo sobre ambos lados del bordo hace
que la tierra que constituye a éste se desmorone por la accion del --
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viento y el agua, a la vez gue resta crecimiento a la planta por tener
poco espacio y estar en competencia. 5in embargo se observaron algunos
bordos con magueyes en ambos ladoa de éstos, aunque esto puede ser pro
piciado quizés por la falta de terrenc para cultivar.

Los magueyes también san cnlucadus en hilera sobre los atajadizos,
los cuales son una forme de bordos més complejos en su estructura y me
jor adaptadoa para retencién de agua y tierra; agui el maguey deaarro-
1la 1a misma funcifin que en los bordos.

En terrenos planos no se ponen bordos proplamente, sinoc gue se -
plantan los hijuelos sobre el surco; esto ayuda a que la planta tenga
més facilidad para captar humedad y nutrientes, lo mismo que la milpa.

Respecto a2 pendientes pedregosas y de escaso suelo (laderas de -
cerro), los hijuelos se plantan deteniéndolos dnicamente con piedras,
ya que la profundidad en que es colocado el tronco es casi nula preci
samente por ser el terreno pura pledra. Esto hace gue cuando llueva,
la tierra que lleva el agua al escurrir, se detenga en los monticulos
de las piedras que detienen al maguey; de esta manera la planta iré a-
fianzéndose poco a poco en el terreno al retener humedad y nutrientes.

La alineacibn gque se da en la colocacifin de las plantas cuando -
las plantaciones se hacen en bordos o cuando se hacen en terreno plano,
depende de diversos criterios. €En ambos tipos de terrenoc se deja una -
melga debide a la plantacifén de los magueyes en hilera y dejando una
distancia mAs o menos considerable entre cada hilera para ocuparse con
otros cultivos y tener espacioc para barbechar.

En terrenos planos se utiliza el sistema de "pata de gallo" o --
"tresbolillo" y consiste en plantar los magueyes en distancias iguales
pero en la forma de un trifnguloc eguilétero, como en fruticultura; es-
to permite tener m@s plantas que si se tuvieran en cuadrados perfectos,
por ejemplo los viveros. Este sistema se caracteriza porque desde cual
quier énguln en gue mire uno la plantacién, las plantas guardan una -
alineacion perfecta; es posible distinguir una melga entre dos hileras,
ya se mire hacia cualquiera de los rumbos cardinales o bien en diago-
nal.

También es usual gque en terrenoc plano se alterne la plantacifin en
hilera con maguey y nopal; esta combinaciféin no se observd en borda, pe
ro es posible que también se use. En el solar u otro tipo de terreno
ya sea planc o escarpado, la gente planta maguey en cepas o “cajones®
por lo general de 1 m por lado y 20 cm de profundidad utilizando para
ello pala, pico y barreta.

En extensiones o pantios grandes de terreno plano se usa pala y
pico (en caso de gque no se haya barbechado) para realizar las planta-
ciones, pero no se hacen cepas, sflo hoyos. En las cepas se coloca el
hijuelo y se cubre hasta el tronco con una mezcla de tierra, grava y
estiercol seco; de eata manera el maguey gueda también erecto.

Otra forma de plantar el maguey es haciéndolo en la misma cepa u
hoyo en donde estaba el tronco de un meguey ya agotado, sin embargo
se dice que esto no es recomendable para el cultiva de la mata ya que
se impide su buen desarrollo debido principalmente al suelo compacto
que ge encuentra alrededor de la cepa al no aflojarlo antes.

Por otra parte al medir algunas magueyeras se encontrf gue en terre
nos planos la separacifn entre planta y planta (dada por el difmetro ~
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de la roseta que forman las pencas) es desde 2 m hasta 3.5 m, y la dis
tancia entre hilera e hilera desde 4 m hasta los 10 m; mientras que en
bordos o terrenos con pendiente la separacifin entre planta y planta es
desde 1.50 m hasta & m, y en la distancia entre hilera e hilera desde
3 m hasta los 14 m. Cuando los magueyes se plantan para cercar el te-
rreno, la distancia entre éstos consiste en gue las rosetas gueden vy
crezcan juntas, como entrelazadas.

Un ejemplo mas claro sobre la forma de plantar el maguey es el si
guiente:

En un terreno inclinado vy algo pedregoso, dos personas (padre e
hijo) iban escarbanda con una barreta para hacer hoyos de aproximada-
mente 30 cm de profundidad por unos 20 cm de difimetro en forma lineal
y a "ojo”, asi como en direccibn norte a sur; después los hijuelos se
iban colocanda en los hoyeos pero ladeados y con el corazfin o cogollo
apuntando hacia la parte slta de la pendiente (sl Este). A cada maguey
se le iba cubriendo el tronco con algo de tierra as{ como con una pie-
dra pesada y plana para evitar que se evaporara el agua de la tierra y
agi guardara humedad, también para evitar que los sacaran y comiera el
genado; se dijo que iban a estar en esta posicifn por espacio de un a-
fig.

Lo anterior posiblemente esté relacionado con la captacifn de hu-
medad para gque el tronce "sude" y tenga raices para después plantarlos
bien.

Laos hijuelos tenian en promedio un afio de edad y 70 cm de altura
respectivamente; las clases de maguey utilizados fueron "Santo Domin-
go" (45), "maguey blanco®" (10) y "sarabanda" (10). Cada maguey tenia
una separacibn en la hilera de més o menes 3.15 m vy dos melgas de 13
m cada una; se dijo que cuando salieran crias de las actuales, la sepa
racidén o melga se reduciria a aproximadamente 6 m al ponerse otra hile
ra.

Otro ejemplo consiste en que cuando plantan un maguey en el mismo
sitio en donde hay otro maguey pero ya agotado, gqueman la “"pifia" o ca-
jete para facilitar la extraccifin de todo el tronco; después escarban
con una barreta para extraer algunos restos quemados y posteriormente
plantar la mata nueva. De esta manera se aprovecha el hoyo, el bordo y
algo de ceniza como fertilizante.

Asimismo se aprecifi gque algunas personas cortan (despuntan) la -
parte terminal del cogollo de las crias para que de esta manera capten
mAs el agua de lluvia.

Algunas otras medidas tomadas de diversos terrenos cultivados o
magueyeras, reflejan la forma de distribucibn o estructura de las ma-
tas dentro del agroecosistema; y son las siguientes:

1) 300 magueyes "sarabanda™ distribufdos en 5 hileras, las matas con
2,62 m de altura en promedio sobre terreno inclinado y pedregoso; -
60 matas por hilera y separadas 2.40 m cada una, las hileras con 14
m de separacifin cada una. La superficie ocupada es de aproximadamen
te 7929 m cuadrados (Nicolés Flores).

2) 420 magueyes distribuidos en 7 hileras, las matas con B8 cm de altu
ra en promedio y sobre planicie; 60 matas por hilera y separadas -
2.75 m cada una, las hileras con 10 m de separacifn cada una. La su
perficie ocupada es de aproximadamente 9735 m cuadrados (Cardanal).

3) 352 megueyes distribuidos en 8 hileras, las matas con 1.30 m de al-
tura en promedio y sobre planicie; 44 matas por hilera y separadas
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3.35 m cada una, las hileras con 8.40 m de separacifn cada una. La
superficie ocupada es de aproximadamente 8467 m cuadrados (Cardo-
nal).

t) 294 magueyes distribuidos en 7 hilerss, las matas con 60 cm de altu
ra en promedio y sobre planicie; 42 matas por hilera y separadas 3
m cada una, las hileras con 7,60 m de separacifn cada una. La super
fiole ocupada es de apruximadamente 5608 m cuadrados (Cardonal).

5) 1500 magueyes distribuidos en 25 hileras, las matas con 1 m de altu
ra en promedio y sobre planicie; 60 matas por hilera y separadas 2
m cada una, las hileras con 2 m de separacién cada una. La superfi-
cie ocupada es de aproximadamente 5664 m cuadrados (Cardonal).

6) 210 magueyes distribuidos en 25 hileras, las matas con 80 cm de al-
tura en promedio y sobre planicie; 35 matas por hilera y separadas
3 m cada una, pero cada 1.50 m va una mata de nopal en forma alter-
nada; las hileras con 6 m de separacién cada una. La superficie ocu
pada es de aproximadamente 3060 m cuadrados (Cardonal).

7) 348 magueyes "xa’mni" distribuidos en 6 hileras, las matas con 1 m
de altura en promedio y sobre bordo; 58 matas por hilera y separa-
das 1.50 m cada una, las hileras con 10 m de separacifin cada una.
La superficie ocupada es de aproximadamente 4275 m cuadrados (Ixmi
guilpan).

8) 300 magueyes “"xa’mni® distribuidos en 6 hileras, las matas can 1 m
de altura en promedio y sobre bordo; 50 matas por hilera y separa-
das 1.50 m cada una, las hileras con 12 m de separacifin cada una.
La superficie ocupada es de aproximadamente 5733 m cuadrados (Ixmi-
guilpan).

9) 270 magueyes "xa’mni® distribuidos en 9 hileras, las matas con 1.55
m de altura en promedio y sobre planicie; 30 matas por hilera y se-
paradas 1.50 m cada una, las hileras con 6 m de separacifin cada una.
La superficie ocupada es de aproximadamente 2175 m cuadrados (Ixmi-
quilpan).

En la Fig. & se esguematizan algunas formas de distribucifn de -
las magueyeras. Asimismo las clases de magueyes plantados y gque no se
nombran en los datos anteriores debido a que son varlas, son las espe
cificadas para cada municipio del &rea de estudio (Cuadro &4).

c) Desarrallo vegetativo

Esta es una etapa, después de la plantacidn definitiva de los hi-
juelos, en la gue entra el maguey hasta alcanzar su madurez fisiol6gi
ca; esta caracteristica se manifiesta cuando la planta estd lista para
producir aguamiel. Durante esta etapa vegetativa se le practican diver
sos cuidados a la planta lo gque de alguna manera se manifiesta en el
tiempo gue tarda para madurar, siendo por la general de 8 a 13 afias;
las labores son podas y deshierbes.

Una planta recibe tres o cuatro podas después de ser trasplantada.

La primera poda se realiza al afio, la segunda & los 2 o 3 afios y
la (11tima a los 4 o 5 afios respectivamente; se considera que durante
este lapso se cortan de 10 a 15 pencas de cada maguey. Las filtimas po-
das resultan las més dificiles debido a la cercanfa de los hijuelos;
aungue hay que podar para evitar que las hojas estorben el desarrollo
de éstos y de la miema planta madre ya gque precisamente las podas, --
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ademés de otros cuidados, sirven para que el maguey crezca y no enfer
me.

Durante el corte de hojas se podan las pencas més alejadas del cg
razon las que a la vez son las més viejas v que de alguna manera estur
ban a los hijuelos, las pencas se cortan hasta unos 10 cm o una “cuar-
ta® antes de su base ya sea con un cuchillo, machete de “perico®, ma-
chete recto o con una tajadera, sunque de preferencia ésta Gltima.

Después de 2 meees del trasplante se pone fertilizente organico
(estiercol), ya gue si se pusiera en el momento de la plantacifn se -
"guemaria" con éste el tronca de la mata (gin embargo algunas personas
lo ponen en el mismo momento); posteriormente y més o menos a los 6 me
ses desyerban y barbechan por lo menos hasta antes de extraer el agua-
miel.

AdemAs de las labores agricolas antes indicadas para evitar la -
competencia por nutrientes, cuendo eatas practicas no se realizan son
los animales quienes las "realizan" al pastar entre las magueyeras y
asi utilizar las "malas™ hierbas.

En las &reas de cultivo y al término de la explotacifin de los ma-
. gueyes se procede a extraer los remanentes (troncos) para barbechar -
con tractor o yunta y a mano; después de voltear, limpiar, aflojar y
orear la tierra, se procede a sembrar otros cultivos (maiz, cebada, ha
ba, etc.) y al cabo de 2 o 3 afios se vuelve & barbechar de nuevo para
trasplentar otre vez maguey.

Ya con la tierra descansada por la rotacifn de cultivos y total-
mente floja queda apta y recomendasble para trasplantar maguey, ya gue
las nuevas ralces al encontrar la tierra removida pueden detectar ma-
yor humedad y nutrientes, y de esta manera un mejor desarrollo y futu-
ro rendimiento en la produccifn de aguamiel; la tierra se abona princi
palmente con estiercol de ganado bovino.

Dentroc de otro aspecto, la tajadera utilizada para las podae es
un instrumento de hoja acerada (3 mm de espesor) con una longltud de -
25 cm por 17 cm de ancho, la longitud del mango de madera es de poco
més de un metro; el extremo circular por donde se encaja el mango tie
ne una longitud de 8 cm por 4 cm de diémetra (Fig. 5).

d) Capado

Terminada la etapa de desarrollo vegetativo en que la planta al-
canza su madurez fisiol6gica, es entonces cuando se encuentra lista pa
ra la produccifin de aguamiel.

El "quebrantedo™ o “"capado" es el primer pasoc que se da pars pre-
parar a los magueyes en la produccifén de la materia prima, el aguamiel,
el cual se utiliza en la elaboracifin del pulque; el fin gue se persi-
gue con esta labor es el de destruir el pedinculo floral para preparar
a la planta a que de producto y enseguida formar una cavidad o cajete
en donde se deposite la savia que estmba destinada al quiote. Es indis
pensable quitar completamente el pequefio pedinculo porque de lo cnntra
rio volveria a salir otro y otros.

La "sefial™ o el tiempo indicado para conocer al maguey cuando ya
se encuentra listo, es decir cuando ha llegado a su madurez para que-
brantarlo, es cuando las pias de las hojas que forman el cogollo o co
razbn de la mats estan desjuntaa o separadas' en esta labor se ubserva
ran giempre sAlo dos plas separadas del apice mé&e o menos 1 cm una de
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otra. Ademés el cogollo se adelgaza desde su base y las pencas estén
algo despegadas.

Otras personas consideran que el maguey se quebranta cuanda las
hojas extendidas y que esté&n mAs cercanas al corazén presentan el bor
de rojo en sus bases, ademés el tronco o "banco® crece mds y el cora-
zOn se adelgaza parejo y no brotan mis pencas; lo anterior guiere de-
cir que el maguey..."ya estd de punto para guebrantar”. Sin embargo la
primera indicacifn dada para quebrantar es la mas generalizada.

No obstante lo anterior, algunas personas establecieron gue hay
gentes en 2l Mezquital que por tener mas necesidad guebrantan sl ma-
guey antes de madurar o "estar a punto”, lo gue determina una merma en
la calidad del aguamiel y el pulgue; aungue no se obtuvo mucha informa
cién sobre este aspecto, ademfs de gque no se observd durante algunas
guebrantaciones, de existir esta préctica debe de ser muy rara o poco
comin. Contrariamente a lo antes indicado, algunas personas guebrantan
el maguey aungue ya esté floreando, porque seqin se dice..."les gusta
tomar con la chuparrosa"; no con todos los magueyes se hace esta labor
sina Gnicamente con los muy "dociles", como el "Santo Domingo®.

Para guebrantar primero se busca la 'entrada", la cual estd indi
cada por una penca del corazbn o cogollo gue Gnicamente tiene al desnu
bierto parte de la mitad inferior de la "espalda" o cara externa; esta
penca tampoco presenta a la vista sus hileras de espinas. De esta mang
ra y en direccibtn a la penca antes indicada se hace la entrada hacia
el centro o cogollo de la mata; para entrar se guitan las espinas de
algunas hojas para evitar gque hieran y también se cortan las hojas que
mas estorban, para esto generalmente se emplea un buen cuchillo.

A esta labor también se le conoce con el nombre de "carear'.

Concluido lo anterior se afila el guebrantador ("rejada"), aungue
también se puede utilizar una barreta, después se clava unos 10 cm an-
tes de la base de la hoja que indica la entrada; inicialmente la "reja
da" se clava hacia abajo, y haciendo palanca se saca. Después otra vez
se entierra (sin dafiar las otras pencas) una y otra vez en forma sesga
da hasta sacar tres pencas del cogollo, una gue est& al frente (la de
la "entrada") y otras dos ubicadas a cada orilla para posteriormente
desprender un cogolle interno mas pequefio del tronco o amol, el cuel
estd constituido por un guiote tiernoc de unos 15 o 20 cm de longitud y
més o menos 15 pencas tiernas.

Para sacar dicho cogollo se clava el quebrantador para desapartar
lo del ampl, también se clava alrededor del tronco para despegarlo de
las ptras pencas gque estén sin deteriorar; realizades esta operacifn se
saca el cogollo por el frente desapartando las otras haojas que confor-
man el corazén. Ya extraido el cogollo dnicamente se gquitan los trozos
de penca gue hayan guedado y se deja el gabazo o residuo del tronco.

El centro del tronco es por donde brota el quiote, y este centro
llamado comunmente "huevo" debe de quitarse bien para evitar gue crez-
ca el guinte. Terminada la labor del guebrantamiento o capado algunas
gentes colocan o encajan en las plas de las hojas externas y del cen-
tro, algunas pencas tiernas (de color blanguecino) que fueron extrai-
das del corazfin para de este modo indicar que el maguey fue "capado”.

Durante el guebrantado de cuatro magueyes se emplec un tiempo de
10 minutos para cada uno; asimismo la cavidad hecha al guebrantar es
cubierta con una piedra grande o un trozo de penca con una piedra ---



104

encima para evitar gue entren las abejas, ya gue si lo hacen..."no se
dard el aguamiel". En la:z Fotos 3 y 4 se aprecian algunos aspectas re-
lacionados al "capado" del maguey.

El guebrantador o "rejada" es un instrumento de acero con una lon
gitud de 34 cm por 7.5 cm de ancho y 1 cm de espesor, la parte que se
utiliza para cortar es de forma cbncava; la longitud del mango de madg
ra (enebro o encino) es de 92 cm, asimismo el extremo circular por don
de se encaja el mango tiene una longitud de 11 cm por 3.6 cm de diéme-
tro (Fig. 6).

e) Periodo productivo del aguamiel

Se considera gue para este periodo hay gue esperar entre 8 y 13 g2
fios desde la plantacifn deflnltlva de la mata, y en condiciones muy ad
versas hasta 18 afios o més, para poder explotarla; sin embargo los sto
mies no consideran largo este tiempo debido a gue mientras unos mague=
yes estln en produccifin otros ya casi maduran, es decir, las plantas
tienen edades escalonadas para que se pueda mantener una cantidad de
magueyes bajo explotacién con tendencia a ser constante.

Después de la guebrantacifin se puede comenzar a "respar" parz gus
salga el aguamiel al otro dia, pero esto no es recomendable porgues ca-
ai no brotaria nada; otro modo que es el més usual es de que a los 8
dias o mAs despufs de la guebrantacifn se limpia bien la cavidad 2 ve-
ces al dia durante 3 dias, aungue el gabazo no se saca sino hasta gue
brota el aguamiel. No se saca el gabazo porque le proporciona humeszad
al amol.

Lo usual al guebrantar un maguey y mientras casi se agotan los dg
més en produccifin, es de que después de "capado® se pone agua en 13 c=
vidad (en caso de que no llueva) para que se pudra el gabazo durante )
dias o més; la pudricifn permite gue se raspe més facilmente a la vez
que produce més rapido el aguamiel.

Para dar inicio a la produccibn de aguamiel se retira el materisl
fermentado por lo general a los 8 o 15 dias; esto es debido a gus ya
cuando brota el aguamiel en los dias antes indicados, no se debe dejar
el gabazo y se debe de raspar dos o tres veces al dia dependiendz de
la temperatura ambiental y la clase de maguey. Debido a la labor dia-
ria de raspado las pencas pierden su lozania y comienzan poco @ poco
a marchitarse, ya gque la turgencia de los tejidos que forman la rose-
ta se va perdiendo sucesivamente; lo anterior se debe a@ que el juge =
gsavia de las hojas es lo gue alimenta & la cavidad o cajete por donde
emana el aguamiel.

Rubalcava (1983), menciona gue el mecanismo por el cual fluye el
liquido es interesante porque la presifn osmdtica que debe ser uencida
es tal vez igual a la maxima de absorcibn de liquido par las raices:

15 atmésferas. Asfmismo Villagrén (1933) establece gue el almacenamien
to de liquide es intracelular a diferencia de la mayoria de las plan-
tas suculentas en gue es extracelular.

Sobre el mismo aspecto Villagréan (1940) considera que la conduc-
cifn de reservas se hace por un sistema vascular gue comunica a las -
pencas con la yema central y no esté directamente relacionada con el
sistema vascular que comunica & la ralz con el talle y las hojas; por
otra parte sefiala que existen haces gue van de la raiz a la yema cen-
tral y otros de las hojas a la yema central, los cuales se entrecruzan
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en la parte media superior del tallo. En las pencas hay cristales de
oxalatos y fosfatos distribuidos en el tejido parenguimatoso gue ayu-~
dan al almacenamientos de liguidos al actuar como nicleacs de retencifn
de moléculas de agua (Rubalcava, 1983).

Por lo general y en condiciones fptimas de humedad, un maguey del
Mezquital da de 6 a 8 litros de aguamiel en forma estable durante mas
o menos dos meses, después va disminuyendo hasta producir menos de me-
dio litro al términc de 5 o 6 meses.

El Cuadra 5 refleja la produccifin (m3s o menos aproximada) de a-
guamiel para cada maguey bajo condiciones naturales (temporal), en dan
de hay gue considerar que sfilo en los primeros 15 dias o hasta el mes
ésta es constante, después la cantidad diaris va disminuyendo hasta el
agotamiento final de la planta; ademés los valores diarios de produc-
cifn para una determinada clase de maguey o aun siendo las mismas van
a ser diferentes si consideramos los distintos factores ambientales: -
suelo, topografia, humedad, altura, etc., en dende estén ubicados y sg
bre todo del cuidado que se le de a la planta durante las practicas a-
gricolas a las que se le somete; no en balde algunas gentes consideran
gue el maguey da buena produccifin pero hay que saber cultivarlo y cui-
darla, ademfis de que casi no tiene enfermedades.

f) Elaboracifn del pulgue

Caomo ya se dijo es la savia de las pencas lo que mana a la cavi-
dad abierta en el centro del corazén y se designa con el nombre de a-
guamiel, "t’afi" en otomi; esta sustancia de los magueyes es el ingre
diente a partir del cual se elabora el pulque, "sei" en otomi. Confor
me transcurre la operacifn de la raspa, las pencas agotan sus reservas
de liguido intracelular y adgquieren un aspecto de marchitamiento gene-
ral que evanza en forma gradual hasta el agotamlento totsl de la savia
y la muerte de la mata.

El aguamiel es un liquido szucarado, incolorao, transparente, con
cierto olor herbaceo, sahbor dulcs agradahle y de una densidad ligera-
mente superior al agua de 4” a 8" Brix; cuando recién extraido es lige
ramente alcalino con un pH de 7.45 (Nieto y Maecke, 1940).

La fermentacifn da principio desde el momento en gque el aguamiel
aparece en la pevidad abierta en el tallo del maguey (comunmente amol
o tronco), es decir, se produce Permentacifin eapontgnaa; el procedi-
miento usual en la elaboracidn del pulque consiste en someter el agua
miel recién colectado a la accifn de una porcién ya fermentada (pulque
fuerte) al cual se da el nombre de "semilla", "pie" o "emplezo”.

En un barril o caAntaro de harro se deposita el aguamiel destinada
para este objeto, segin la cantidad de semilla que se quiera crear, la
que se deja reposar por espacio de 8 a 10 dias hasta que en la superfi
cie se forma una capa o nata compacte la que después se retira.

En seguida se le pone al liguido que haya quedada, nueva aguamiel
de los magueyes mas afiejos en la proporcifin que se considere necesaria.
Esta operacifin se llama "refrescar" y se repite todos los dias con el
objeto de gque el liguido, por medioc de la fermentacifin gque se opera, -
tome mayor cuerpo de espesor.

AR este liguido es al que se le da el nombre de "semilla".

La verificacién practica de la fermentacifn alcohflica se hace -



Clases de
mAagUey

"hok'uada®
"mu’ta"
"chino"
"chalguefig"
“"poblano®
"mex. blanco"
"puye larga"
"manso®
"Sto.Domingo"
"sarabanda®
"blanco®
"verde"
"pnrieto"
"verde de cerrao"
"uanthe"
"penca larga®
"xa'mni"
“gaax'mini"
"uaja"

"hlanco de cerro"

Aguamiel
Lts. el Duracifin Lts. tp

dia

L
L
4-5

10

L-5

5-6
7-10

L-5
3-4

6-8

5-6
2-3
1=-2
2

(meses)

2-3
2-4
2

2-5
2-3
2-3
4

Tiempo de
maduracibn
tales. (afios)
240 8-12
240 12-13
240 a
360 10
600 12
300 13
300 12
300 9-10
300 8
420 9
360 8-9
180 10-12
270 8-10
120 12
360 8
360 9-13
300 7-8
70 10-12
30 13
120 12
CUARDRO 5

Calidad del

aguemiel

buens
buena

muy buena
regular
muy buena
regular
regular
buena
excelente
regular
bueng
regular
regular
buena
regular
buena
excelente
muy buena
muy buena
buena

Calided del
pulgue

buena
buena

muy buena
regular
muy buena
regular
regular
buena
excelente
regular
buena
regular
regular
buena
regular
buena
excelente
muy buena
muy buena
buena

901t
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por medic del sabor dulce o fuerte que tenga en un momento dado el 11
guido en procesc de la tranasformacibn bioguimica de los azlicares del a
guamiel a alcohol. -

Los microorganismos responsables de las fermentaciones en la —--
transformacion del aguamiel en pulgue son numerosos y variados, sin em
bargo su conocimiento ha permitido identificarlos y relacionarlos con
cada etapa del proceso. Entre otros diversos estudios que ha habido, -
Lindner (1926) aisld y describif una bacteria la cual es uno de los ~
més importantes agentes de la fermentacifin del pulque en su primera Fa
se: Termobacterium mobile; asimismo Del Ric (1947) enumera los microor
ganismos que se encuentran normalmente en el aguamiel, los cuales co-
rresponden a cerca de 30 especies incluidas en los géneros Bacterium,
Lactobacillus, Leuconostoc, Sarcina, Pseudomonas, Streptococcus, Di-
plobacter, Bacillus, Hansenia, Saccharomyces, Picchia, lorulopsis, -
Rhodotorula y Mycoderma.

En cuanto a ls composicién bioquimica y valor nutricional del a-
guamiel y el pulgue, los datos se especifican en los cuadros de la pag.
55.

g) Recolecta del aguamiel

El aguamiel se deposita en el cajete o cavidad realizada al gue-
brantarse el maguey y es alli de donde diariamente se recoge; la reca
leccién se efectia con el fruto de una cucurbitécea que se conoce como
"acocote® (Lagenaria siceraria; Rubalcava, 1983). Este fruto es un gua
je oblongo por lo general con 10.6 cm de diédmetro en un extrema, 2.7
cm de diédmetro en el otro y una longitud de B84 cm; la cavidad es para
unos 4 litros de capacidad, en cuyos extremos se practican aberturas
de 12 a 15 mm de diédmetro para condicionarlo a tal fin (Fig. 7).

El extremo mas angosto es el gue se introduce a la cavidad del ma
guey y por el otro extremo se aplica la boca de la persona recolectora
la cual succiona el aguamiel (Foto 5); con una mano detiene el acocote
por la parte superior y con la otra cierra o abre el orificio inferior
del guaje al contener el liquido succionado. Para cerrar o abrir el o-
rificio inferior de la parte més angosta se usa el dedo més grande, el
cual tiene la funcifn de ser como una "llave®, ademfs de que con el -
resto de la mano también se asegura la parte inferior del acocote.

Lo anterior se comprende mis si se considera gue al succionar el
aguamiel se cierra el orificio, y al vaciarlo en los recipientes para
transportarlo, se abre (Foto 6); en tiempos de lluvia se deja escapar
o se tira un poco de sguamiel antes de vaciarlo, ya gque se considera
gue es pura agua y por eso se "purga® con el acocote.

El otro instrumento utilizado en la recoleccifin del aguamiel es
una navaja fllosa y curva en forma de concha o cuchara la cual es de
acero y sumamente filoso su borde; esta navaja llamada "raspador®, se
fija generalmente sochre un mango de madera para hacerlo més manejable
a la hora de "raspar®. La forma es para gue se adapte al tipo de corte
gue se practica al interior de la superficie concava de la cavidad he-
cha en el tallo del maguey.

La parte de este instrumento que sirve para raspar, mide por lo
gereral 13.5 cm de larga por 4.5 cm de ancho; el mango tiene 5.5 em de
largo (Fig. 8).

La "raspa" consiste en ir quitando las delgadss telas de -===--
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carnosidad a la cavidad u “olla® pare gque mane de ella el jugo de la
planta, el aguamiel; dependiendo del tamafic o forma de la cavidad, se
usa un raspador grande o angosto. Después de raspar siempre se cubre
la olla para evitar que ase tomen el aguamiel los animales.

Otros elementos que constituyen el equipo para ir a ®raspar" (re
colecta del aguamiel) son las castafas, céantaros de barro, cubetas vy
garrafones de pléstico en que se gusrda el aguamiel; el medio de ---
transporte, dependiendo de la cantidad y comodidad, es generalmente el
burro aungue también se utiliza la bicicleta. Algunas personas trans-
portan el aguamiel a ple y por lo regular en céntaros, para elloc lle-
van el céntaro (de unos 10 litros de capacidad) sobre la espalda soste
nido por un mecepal; el raspador y acocote se llevan en la manoc o en
alguna bolsa, & veces con el mismo acocote se tapa la boca del céntaro
de barro.

Por lo general el tiempo empleado en raspar un ndmero de 56 ma-
gueyes (mfs o menos 54 litros de sguamiel), es de 2 a 2.5 haras.

h) Preparacifn del pulgue

Congsiderando que el procesc de fermentacifin se completa en cinco
fases diferentes: lactica, alcohSlica, viscosa, butirica y nitrogenada
(Goncalves de Lima, 1978), el pulgue debe consumirse en cuanto termina
la segunda etapa si es que se guiere captar la plenitud de su sabor.
El pulque limpioc o puro (sin adulterar) como el de la zona pulguera y
bajo condiciones de temporal, es espeso, sabor y olor agradables, sin
consistencia babpsa, etc., de ahi gue se considera gue el mejor pulgue
de México es el del Valle del Mezquital.

Antes de terminar la fase alcohfilica el producto se conoce como
"pulgue dulce" o "tlachique®, llamado "t'afisei” en otomi, debido &l a
gregado de aguamiel y por lo tanto de su sabor caracteriaticu, cuando
se pasa el proceso de fermentacidn se tiene "pulque fuerte®, llamado

"fogl® en otomi.

Observaciones realizadas en la principal zona pulguera (municipio
de Cardonal) sobre la organizacifn y la forma de preparar el pulgue pa
ra el consumo diario de la familia peroc sobre todo para su comerciali-
zacidn, asi como otros elementos gue intervienen en esta labor, se in-
dican a continuacibn.

Siempre se tienen locales o recintos exclusivos en el gue se guar
dan los utensilios relacionados al pulque: barriles, castafias, embudos,
jarrae de barro y plastico, acocotes, coladores, jicaras de calabaza y
pléstico, vasos, bolaas, cueros de chiva ("botas"), etc.; los locales
estén techados con pencas de maguey, l&minas de asbesto u otros mate-
riales; las paredes son de tabique, carrizo y quiotes de maguey. Estos
recintos para guardar el pulgue siempre estin a la sombra y mis o me-
nos ventiladoa, los pisos casi siempre son de tierra.

El tlachiquera o recolector del aguamiel va a su labar més o me-
nos a las tres de la mafiana y a las dos de la tarde, algunas personas
cansideran gue la raspa debe de realizarse tres veces al dia, en la ma
flana de 6 a 9, a medio dia de 12 a 1 y en la tarde hasta antes de las
6; todo depende de la época de calor o frio v sobre todo de la canti-
dad de aguamiel gue da cada aguamiel. También consideran que cuanda ha
ce calor hay que ir por el aguamiel antes del medio dia ya gue despuis
ge amarga 0 se agria y gue con las heladas no brota.
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Entre las 5 y 6 de la tarde llega el tlachiquero y su burro con
més o menos 52 litros de aguamiel los cuales se verten a un barril de
madera (de 200 litros de capacidad) guien ya contiene unos 95 litros
de pulque fuerte; con este agregado, ademfs de otros 10 o 15 litros de
aguamiel que se consiguen entre los vecinos, el pulque gqueda dulce.

Al otro dia se pasan unos 30 litros de este mismo barril a otro
més chico antes de que llegue otra vez el aguamiel; esta accifin signi-
fica que se aparta dulce fuerte para el "empiezo®. Cuando llega el a-
guamiel como 8 las 7 de la mafiana, se verte al barril grande tanteando
que el pulque gquede mis o menos dulce para gque cuando esté a la venta
se encuentre a punto, ni dulce ni fuerte; después se toman 150 litros
de este pulque para el entrego o venta y se verten en tres garrafones
de pléastico (de 50 litros de capacidad cada uno), quedando s&lo unos
35 o 40 litros de pulque dulce ademfs de las otros 30 apartados para
"empiezo®.

Tomado el pulque para el entrego, més o menos a las 8 de la mafia
na, se agrega més pulgque dulce tamb1én conseguido entre los vecinos pa
ra que el barril tenga siempre "algo" y asi esperar otra vez el agua-
miel de la tarde; la cuestién es de gque siempre se tiene en considera-
cibn gue cantidad de pulque es el que se necesita para el entrego y el
consumo familiar o para "ofrecer" cuando llegan visitas imprevistas: a
migos, autoridades, profesionistas o estudiantes, etc.

El "empiezo" sirve, ademfs de utilizarse para fermentar y dar con
sistencia al aguamiel, para regular el tipo de pulque en cuanto a si
se desea menos dulce o mAs fuerte; asimismo la gente considera que pa-
ra que el pulgue sea bueno (palatable) debe de proceder de distintas
clases de maguey.

Sobre la utilizacifin de otros utensilios, cuando llega el agua-
miel despufs de ser recolectado, al verterlo sobre el pulque se pone
un colador para detener algunas partes de tejido vegetal u otras basu
rillas gue se encuentran en la cavidad del maguey; el colador puede -
ser un ayate, una manta de cielo, fibra oe lechuguilla u otro mate-
rial. Para apartar el "empiezo" se usan por lo regular cantaros de ba-
rro de 5 litros de capacidad; para llenar los garrafones se usan embu
dos de lAmina, plésticu o hecho del tronco de la lechuguilla, el pul=
gque se verte con los céntaros de barro antes mencionados.

Los entregos se transportan hacia un camifn de redilas, en caao
de ser varios y llevarse demasiado lejos, por medlo de burros, carreti
llas y hicicletas; cuando el entrego es cercano pero hay gue atravesar
cerroa el mejor transporte es el burro, el cual carge 100 litros en -
dos garrafones de pléstico. Otras personas transportan el pulgue en -
"botas™ de unos 30 litros de capacidad; las botas las ponen en un cog
tal de fibra de lechuguilla o en ayates y se las echen a la espalda
asegurando el bulto con un mecapal.

Es tradicional que el pulque se tome en jicaras de calabaza, aun
que tambifn se usan las de plfAstico y jarros de barro.

Después de considerar a la gente que se dedica a una mayor produc
cibn de pulque para su comercializacifn, gquedan aguellas personas gue
elaboran la bebida principalmente para el consumg familiar (Nicolds -
Flores e Ixmiquilpen); esto guiere decir gue no hay un sfla otomi que
no tenga por lo menos algunas matas de maguey para raspar y de esta ma
nera obtener el pulque para el consumo habitual, o si acaso para ven-
der algo cada tercer dia. Er este caso sfilo se utilizan ollas de barro
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de unos 30 litros de capacidad, garrafones de pléstica de 25 litros,-
jerros de barro de un litro, ji:araa de calabaza y una medida de barro
o aluminio de un litro; el procedimliento para preparar el pulgque es el
mismo sflo gue se considera que la cantided que se prepara son mas o
menos 40 litros cuasndo es para la venta.

Todos los utensilios deben de lavarse siempre para que el pulgue
no se "agrie®, ya gue "es muy delicado". En tiempos de frio los barri
les se lavan cada & diass y en calores cada 3, los cuales estén puestos
sobre algunas tarimas para gue no se pudran; asimismo en tiempos de ca
lores se riega agua en el recinto en donde se encuentra el pulque para
f"hajar el calor®, de esta manera se regula la fermentacifn para evitar
que la bebida se "agrie”.

Por el contrario en tiempos de frio intenso que es cuando no fer
menta el pulque, se le pone un manojo de una planta llamada "peztou"
en otomi (Compositae: Brickellia veronicifolia (HBK.) Gray) y de esta
manera se logra la fermentacion; tamblEn se utiliza para el mismo fin
la corteza del mezquite (Prosopis laeuigata).

i) Consideraciones socineconbmicas

La extraccifin de los vAstagos se paga a 5 pesos cada uno (1983)
y es un trabajo & destajo gue realizes el "pedn", esta persona arranca
més o0 menos S0 crias en unas 7 u 8 horas de trabajo desde las 9 o 10
de la mafiana; casi siempre trabajan uno o dos peones y el "patran® pa
ra gque los primeros vayen extrayendo las crias y el patrfn podandolas.
El nimero de trabajadores depende, entre otros factores, de la canti-
dad de véstagos a extraer y de las posibilidades econfimicas del contra
tante para emplearlos en esta labor.

El precio pagado no incluye la poda de las crias asi como tampoco
la dieta (comida y pulque), la cual proporciona el patrén.

En cuanto a la venta de la planta se pueden adquirir crias de la
regifin para trasplante a 20 pesos cada una (1983) (nicamente arranca-
das mAs su utilidad; ya podadas y de mée de 1 m de altura a 35- pesos,
resultanda un total de 55 pesos aunque se llegan a dar hasta los 60.
En Nicolés Flores sflo se ohtuvo el dato de que 100 crias valian 300
pesas (1982) o sea & 3 pesos cada una.

Dentro de la principal zona pulquera un maguey en produccifn vale
més o menos 200 pesos (1983), por ejemplo se observé que una persona
compr una docena de maguey "penca larga® en 2000 pesos.

Por lo general el cultivo y cuidadc de los magueyes es realizado
por los peones y su sueldo esté entre 250 y 300 pesos por dias (1983),
ademfs de la comida y bebida; estas personas pueden ganar un dinero -
extra gi se dan tiempo para ir a "raspar". Un maguey raspado se paga a
B5 centavos o a 1 peso cada uno (1983).

Respecto al pulgue, en las freas de Ixmiqullpan y Cardonal un 95%
de la produccifin de esta bebida es para vender y constituye por lo tan
to la mayor fuente de ingresos econbmicos, principalmente en gran par-
te del municipio de Cardonal.

Sobre la organizacién en cuanto a la produccifn y precio del pul-
que, cabe mencionar gue la regifin del Valle del Mezquital estd afilia
da a8 la Unién Nacional de Productores de Maguey y Plantas propias de
la Zona Magueyera-Pulquera, C.N.C. La regifn produce el pulque y lo -
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consume sin exportarlo a la Cd. de México; asimismo cada municipio tie
ne un comité municipal cuya principal funcifn es:

1- Representar & todos los productores de cada municipio.

2- Establecer los precios de acuerdo al costo de algunos productos bé
sicos como el maiz y el frijol, asi también por el costo de la gasg
lina; esto se discute y aprueba en asambleas regidas por funciona-
rios del Estado y los praductores.

El impuesto al pulgue fue excentado por ser éste el producto més
bésico en el ingreso econfBmico de la regifn, y debido a las condicio-
nes cada vez méAs precarias en la economis no solo local sino nacional,
cada principio de afio 1a bebida sube de precio.

En cuanto a la cantidad de pulque producido en la regibn, Canabal
y Martinez (1972) indican que el Valle del Mezguitel produce 160 millo
nes de litros anuales, contribuyendo la zona irrigada con 108 y la 41
da con 52 millones respectivamente; los dos primeros centros producto-
res se sitan en Mixquishuala con 41,319,002 millones de litros y San
Salvador con 29,787,801, después le siguen Santiago de Anaya con =---
15,891,065 litras, Huichapan con 14,174,707, Cardonal con 9,853,825 y
Actopan con 6,484,717 litros. Por otra parte estos autores establecen
gue la produccifin de pulgue es una de las mfs importantes del Mezgui-
tal, ya gue se obtiene en toda la regifn mAs o mengs la quinta parte
del pulgue gque se produce en el pais.

Los datos ohtenidos sobre la produccifn promedioc diaria y anual
en algunas comunidades del municipio de Cardonal en 1983, de alguna ma
nera nos da una idea de lo indicado lineas arriba. Las principales co-
munidades productoras son: E1 Sauz 4500 litros, San Miguel Tlazintla
2500, Santa Teresa Deboxtha 2000, Durango 2000, San Andrés Deboxtha -
3000 y Pozuelos 1500 litros respectivamente, estas cantidades dan un
total al afio de 5 millones 580,000 litros; algunas otras comunidades
comg por ejemplo Orizabita en el municipio de Ixmiguilpan, producen -
mas o menos 500 litros diarios.

Todas las comunidades agui indicadas estén establecidas dentro de
la zona de temporal; la zona irrigada no se considera por ser poco re
presentativa dentro del Srea estudiada.

En la reqifin de Nicolds Flores la praoduccifn de pulgue es en su
mayor parte para el cansuma familiar (95%), las pocas persanas que se
dedican a vender la bebida producen més o menos 30 litros al dia de
los cuales 15 o 20 son para la venta entre los vecinos; algunas perso-
nas venden menos de 3 litros al dia. Esto lleva a considerar que la -
produccifin para la venta no es muy significativo.

La mayor produccifin y venta del pulque es en los dias de fiesta
(principios de febrero) y de mercado (sbado) en la plaza principal de
la cabecera municipal; la bebida, proveniente de las comunidades aleda
fias, la expenden los productores a 10 y 15 pesos el litro (1983). Lo
traen en "botas® y la sirven en jicaras de celabaza y jarraoe de barro;
ge calcula la venta de unos 2000 litros en total durante las fiestas y
unas 100 litros en los dias de plaza.

La produceifin de Orizabita se vende en E1 Espiritu, Nequeteje y
principalmente en el mercado de Ixmigquilpan.

Las comunidades del municipio de Cardonal venden el pulgue en San
Nicolfs, La Heredad, E1 Mandd, El Nith, Dios Padre, El Fitsi, Besrrioc
de Jes(is, La Otra Banda, La Reforma, LOpez Raybn, E1 Dextho,Portezueln,
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Tasquillo, San Antonic Sabanillas, E1 Botha, Capula, La Estacifin, San
Pedro, E1 Arenal (Ixmiquilpan) y el mercado de Ixmigquilpan. En el cen
tro de Ixmiquilpan se venden mis o menos 1600 litros diarios, sobre to
do el dia de plaza (lunes) y en las fiestas de agosto.

Cabe mencionar gque la mayor parte de los productores no venden la
bebida directamente al consumidor, por lo que a continuacifn se indi-
can algunos aspectos de esta situacifn.

Considerando las comunidades y barrios antes indicados (en la mis
ma zona), el producto se entrega a los expendedores a 13 pesos el li-
tro (1983) para que posteriormente se venda a los consumidores a 20 pe
so8. Sin embargo algunos otros revendedores ven directamente a algunas
comunidades para comprar pulque a las personas que producen minimas -
cantidades y que por necesidad se ven obligadas a venderlo entre 4 y 6
pesos el litro; estos compradores tienen transporte y utensilios pro-
pioce.

Estos mismos revendedores venden el pulque por entrega en las mis
mas comunidades en donde lo compraron a precios infimos o en las comu-
nidades antes nombradas también a 13 pesos el litro; asimismo cabran
25 pesos por cada cubo (25 litros) cuando algunos productores les pi-
den que transporten su pulgue para ir a entregarlo a los expendedores.
Esto lleva a considerar gque si upna persona alquila un transporte paras
llevar 6 cubos (150 litros) a entreger, en luger de obtener 1,950 pe-
sos sblo obtiene 1,800.

Finalmente y por lo antes expuesto, algunos productores de E1 Sa-
uz y San Miguel Tlazintla (Cardonal), se han organizado en Caoperativa
por lo menos para el transporte.

Np ohstante lo hasta agui mencionado, es necesario sefialar la im-
partancia socioeconfmicea gue representa la tenencia de la tierra den-
tro del sistema de produccién del pulgue, ademfs de otros productos.

Los datos que a continuacifin se mencionan reflejan en parte sl -
sistema de propiedad, nimeroc de hectéreas y caracteristicas topografi
cas de las superficies de terreno cultivadas, entre otros aspectos; -
estos informes fueron proporcionados por el Comisariado Ejidal de la
comunidad de E1 Sauz, sin embargo esto ee s6lo un ejemplo y de ningu—
na manera se pretende agotar e hacer un analisis del tema siempre tan
discutido de la tenencia de la tierra.

En E1 Sauz 360 hectéreas estén repartidas en B4 peguefias propieda
des (tenencia regular), y dentro de éstas se tlenen plantadas en terre
no plano un total de 288,000 matas adultas de maguey considerando un
promedio de 800 matas por hectérea. La distribucifin de las hectfreas
es como sigue: 8 pequefios propietarios con 1 ha. cada uno de ellos y
con un promedic de 39 plantas en produccifin o listas pars explotarse
también en cada ha., 20 con 2 ha. y 46 en produccifin, 20 con 3 ha. y
85 en produccién, 13 con 4 ha. y 95 en produccifin, 5 con 5 ha. y 200
en produccifn, & con 6 ha. y 150 en produccifn, 8 con 7 ha. y 270 en
produccibn, & con 10 ha. y 750 en produccifn, 1 con 15 ha. y 1000 en
produccién, y 1 con 40 ha. y 2000 en produceifin respectivamente.

Mientras que en Sen Miguel Tlazintla se tienen 287 hectéreas con
un 90% en terreno plano y 10% en laderas, repartidas en 36 pequefias
propiedades (tenencia regular) y oon un total de 229,000 matas adultas.
La distribucifin es la siguiente: 6 pequefios propietarios con 2 ha. ca-
da uno de ellos y con un promedio de 45 plantas en produccifn o listas
pere explotarse tambifn en cada hectéires, &4 con 3 ha. y 65 en --———-
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produccifn, 5 con 4 ha. y B4 en pruductlﬁn, 2 con 5 ha. y 180 en pro-
duccibn, &4 con 6 ha. y 142 en produccién, & con 7 ha. y 220 en produc
cibn, 1 con 8 ha. y 400 en produccién, 1 con 9 ha. y 80 en prnducciﬁn,
1 con 10 ha., y 200 en produccifin, 1 con 12 ha. y 300 en produccifn, 2
can 15 ha. y 550 en produccifn, 1 can 17 ha. y 500 en produccifin, 2 -
con 20 ha. y 650 en produccién, 1 con 25 ha. y 800 en produccifn, y 1
con 30 ha. y 500 en produccifin respectivamente. Estas dos comunidades
cuentan ademfs con un ejido cada una de ellas.

Respecto al resto de la zona pulquera, en la regilfn de Ixmiquil-
pan el sistema de tenencia es también de pequefia propiedad, sin embar
go y segin la misma gente, las propiedades oscilan entre 2 y 9 hecté-
reas aunque algunas personas tienen sbflo 6 cuartillos (1 ha. igual a
10 guartillos); de estas se ocupan por lo generzl de 4 a 10 cuartillos
para el cultivo del maguey .

En la regifin de Nicolds Flores la tenencia est& distribuida en pe
quefias propiedades que van por lo general de 2 a 9 hectfreas, de las
cuales se ocupan para el cultivo del maguey de 1 a 2 ha.

De acuerdo a los datos hasta agqui indicados sin duda alguna es la
regifn de Cardonal 1s zona de mayor produccifn de pulque y tambifn en
donde existe una apropiacifin desigual de la tierra, 1o que quizhs im-
plica que unos cultiven mis plantas de maguey (adems de otros culti-
vos) y otros menos; indudablemente esta situacifén se refleja en los ha
hitantea de la zona pulguera en donde econdmicamente unos estén muy -
paor encima de otros.

Aunado a lo anterior, la regibn pulguera de Cardonal presenta con
diciones naturales mucho mas favorables gue la regidn de Ixmiquilpan.
Esta reqibn estd constituida por un estrecho ubicado entre las prolon-
gaciones de los cerros Cuxmayé y Blanco (Mapa 3) vy una longitud desde
San Miguel Tlazintla hasta Pozuelos (Mapa 2), en donde el terrenoc es
plano en un 95% y las propiedades fisicoquimicas del suelo son mejores
en términos generales; adem&s la regifn se ubica a mAs de 2000 msnm vy
tiene una precipitacifin media anual mayor a ia de Ixmiguilpan.

Definitivamente la mayor parte de la regifn pulquera de Ixmiguil
pan presenta condiciones muy desfavorables para una mayor producciém
de esta bebida no sdlo en cuanto a la altura, topografia y calidad del
suelo, sino sobre todo a la precipitacifin; y son precisamente los ma-
gueyes pulqueros (ademf@s de otros agaves) los que mas van a indicar y
resentir esta situacifn al adoptar una forma en la cual las hojas van
a estar totalmente caidas, a excepcifin del cogolla o corazén (Fota 7).
Este aspecto de los magueyes se presenta cuando de hecho no llueve por
lo menos en toda una temporada o éstas son muy escasas; por otra parte
y segln la gente, después de algunas lluvias poco a poco vuelven las
matas a su forma normal.

j) Tablies agricolas

Sobre la importancia y creencias magico-religiosas asociadas a -
los efectos de la Luna en las distintas fases del crecimiento y culti
vo del maguey, se dice que las labores del trasplante dehen realizarse
tres dias después de la Luna Nueva o tres dias despufs de la Luna Lle-
na porgue es cuando la Luna "gana poder®; hacer esto durante estas fa-
ses lunares implica que los hijuelos crezcan, se desarrollen bien, den
y tengan muchas crias y posteriormente tamhlén produzcan aguamiel.
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5i la sctividad g2l trasplante se realiza durante el periodo de
la Conjuncién o Lupa fueva (la Luna "es d&bil"), los buenos s=fectos an
tes mencionados serian negativos; ademfs de gue saldria el "gusano ro-
Jo de maguey™ y se comeria los tronquitos de los hijuelos. Asimismo du
rante la Conjuncifn no se debe realizar ninguna limpieza a los mague-
yes ni mucho menos escardar el campo, de lo contrario las raices termi
narfan por salir de la tierra y serian comidos por los gusanos.

La labor del ®"guebrantamiento®™ o "capado" del maguey debe reali-
zarse durante la Luna Llena o tres dias después de esta fase para gue
la mata produzca mas aguamiel y de mejor calidad, ademés de que dure
dando. 5i no se hace esta actividad durante la fase lunar indicada, en
tonces se pudre el corazén y no se aprovecha.

Otras observaciones consisten en gue después de guebrantar un ma-
guey se hace una cruz schre la parte interna de las hojas del cogollo
vy dos mas (una a cada lado del centro) sobre las hojas extendidas; es
to es para que "no entre el diablo", el aguamiel salga bueno y el pul-
gue "no alborote"™ a quien se lo tome.

Asimismo algunas personas plantan los hijuelos del maguey el "dia
de San Juen"™ (24 de junio) y el "sfbado de Gloria" (semana santa).

Por otra parte para gue alguna gente egoista o de "mirada pesada"
no cause dafioc o "mal de ojo" a los plantios de maguey, se pone un chi
le rayado ("chipotle") amarrado con un mofic o hilo rojo a alguna penca;
otras personas ponen la calavera de un perro o de un burro en medio -
del cultivo y encajada sobre un guiote de maguey.

Finalmente cabe mencionar las chservaciones realizadas por Mora-
les (1950) entre los otomies de la regifn montafosa dei &rea estudiada,
las cuales se transcriben a continuacifin: ",..Cuando se sismbra un ma-
guey, no puede el sembrador tener relacifin sexual con su mujer la no-
che anterior a la siembra; puede secarse la planta si se rompe el tabf.
Tampoco se puede comer cebolla en los dias en que se le siembra; 'es -
muy delicado'. Cuando se hace el primer corte de las pencas también de
be guardarse abstinencia sexual. E1 hombre que cultiva un maguey 'r--
cién quebrado' no debe beber aguardiente y pulgue juntaos, mucho menos
puede hacer otras revolturas como la de cerveza y limonada. Las dos se
manas que siguen al 'guebrantamiento' de un maguey nuevo no debe 'cam-
biar de mano', es decir, no debe rasparlo otra persona gue aguella que
lo guebranté (que lo raspd por primera vez). Durante este tiempo, no
se debe vender el pulque que produce el maguey recién gquebrado a cual-
guier persona. Existen varios tabls. La persona a la gue se vende este
pulgue tierno debe no haber estado ese dia en un velorio; debe no ha-
ber comido habas, miel, ya sea de abeja, de pilfn o de azicar, debe no
haber camido garbanzos. Lgs tabls tienen que respetarse en las das pri
meras gsemanas de produccifn del maguey. Sin embargo, hay algunos gue
no los respetan porque tienen mucha necesidad de vender el pulgque. En
esos cesos piensan que estén secrificando el maguey por sus necesida-
des urgentes, ya que al no cumplir los tablis, los magueyes se secan.
Después de estas semanas primeras, no son tan grandes los tabls. Que-
dan, sin embargo, algunos. Ya pueden rasparlo varias personas a la vez
('cambiar de mano'). Pero los raspadores no deben comer cebolla cuando
van a raspar, no se debe fumar ni beber licores. Por todo esto, vemos
que el maguey ha sido una planta muy respetada en el grupo. Estd rodeas
da de tablls que le forman una aureola mAgica".



FOTO 1 "Deshije" o extraccidn, y poda de hijuelos de
magueyes pulgueros.

FOTO 2 Magueyes pulqueros plantados sobre bordos.



FOTO 3 “Quebrantacidn" del maguey pulquero.

FOTO & Maguey pulgquero recién "capado" o "guebrantado”.



FOTO 5 Recolecta de aguamiel por medio del "acocote".

FOTD 6 Llenado del céntaro de barro con el aguamiel
contenido en el “acocote®.
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9.2.3.1.2 Dulce de quinte

El quiote (escapo floral) es otra parte del sgave gue ee utiliza
para consumo humano preparado como dulce; para tal fin los guiotes se
obtienen {nicamente de los magueyes pulquercs tanto cultivados como -
sllvestres, exceptuando el del "uajé".

Aunque no se logrd conocer con méAs detalle la relacifn existente
entre laos magueyes gue se van a utilizar ya sea para la extraccibn del
aguamiel o la produccifin de guiotes, se indich que por lc general se
dejan crecer los guiotes de los magueyes gque estin muy chicos para de
ahi aprovechar los escapos; de acuerdo a esto se pudo apreciar en algu
nas de las comunidades en donde se prepara el dulce, que de lz totali-
dad de magueyes ya maduros que cada otomi tlene en sus parcelas, unos
se dejan para extraer aguamiel y otros para que les "salte" el guiote.
Los magueyes pulgueros silvestres también son aprovechados para el mis
mo propbsito, considerando los aspectos antes indicados.

a) Recolecta

La recolecta de quiotes y su preparacifn como dulce se realiza en
forme intensa de enero a febrero y va disminuyendo hasta llegar a su
fin en marzo o inclusive hasta mediados de sbril; no obstante es impor
tante mencionar gque el brote y crecimiento de los guiotes en una mayor
o menor cantidad va a depender de las lluvias en cada temporada.

Los quiotes son recolectados antes de que empiezen a brotarles -
las ramas laterales, ya que si se hace despufs de esto, se dice que ya
no sirven porque empiezan a perder su jugo o a secarse. La longitud de
los quictes recolectados es de mfs o menos 3 m, incluyendose una parte
del tronco (tallo).

Antes de proceder a desprender el guiote de la mata, se "lefia" o
se limpia Gsta dejandoc totalmente limpio el tronco, o sea sin pencas;
al guiote se le guitan también las hojas gue lo cubren haste dejar al
descublerto la parte lefiosa de color blanguecino. Para la limpieza de
la mata y desprendimiento del quiote se utlliza una tajadera y un ma-
chete recta.

Después del desprendimiento de los quiotes cada uno se divide por
1o general en tres pedazos, utilizando para ello un serrote; de esta
manera se obtienen tres trozos de mfs o menos 1 m de longitud con un
difimetro que va de 9 cm a 21 cm, este (ltimo diSmetro es debido a la
parte del tronco. Al terminar esta labor, y despufs de un largo reco-
rrido, se llega con los trozos al solar de ls casa para hornearlos.

b) Elaboracibn

La forma en que se prepara el dulce de gquiote es la misma que se
utiliza para la "barbacoa de hoya".

En un hoyo de forma cuadrada con mis o menos 1 m por lado y 1 m
de profundidad, se ponen troncos de mezquite, garambullo y capulin; =
posteriormente se les prende fuego y se dejan asi hasta que se formen
brasas. Después sobre las brasas se ponen algunas piedras y encima de
éstas todavia algunas brasas mis hasta que las piedras se pongan blan-
quecinas; las brasas, junto con las pledras, se van removiendo con --
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algin azaedfn o algln tronco largo y no muy grueso.
Aprovechando las brasas, se ponen a asar las pencas que posterior
mente se van a utilizar para cubrir los trozos de guiote.

Ya que las piedras estén bien encendidas (con un aspecto cenizo o
blanquecinn), después de unas 4 hores de estar entre las brasas, es -
cuanda el horno ®"estd listo" para que se "echen" los qulotes.

El nimero de trozoe que se van a hornear depende de los quiotes
que se hayan preparado para tal fin; por lo general una familia hornea
3 o 4 guiotes semanales, unos 9 o 12 trozos. Tembifn es usual gue un
horno lo compartan variss familias para hornesr juntos sus guiotes.

Cuando son varias familiams que van & hornear, cada quien marca -
sus trozos para gue no se revuelvan.

Antes de proceder 8 colocar los trozos en el hoyo, se acomodan -

muz bien las piedrms de tal manera que se forme un piso parejo, des—
e se ponen encima de las pledras algunas pencas; durante este proce
80 8 las trozos se les rocea agua para que estén mfs himedos.

Al terminar de cubrir las piedras con las pencas, sobre éstas se
van colocando los trozos de manera horizontal, al mismo tiempo que les
van regando mfs agua y azficer "morena"; al terminar de colocar los tro
zos y antes de que quede cubierto todo el montén por las pencas, les
van regando mls azicar.

Despufs de terminar de cubrir el montén de quiotes con las pencas,
se echa tierra hasta gque todo gqueda totalmente cublerto como una tumba
para gue no escape el vapor; por si esto fuera poco todavia se ponen
encima del montén algunas brasas.

De acuerdo a un procedimiento observado, la labor de acomodar o
"echar" 20 trozos en el hoyo se realizd en més o menos 35 minutos; asi
mismo durante este proceso intervinieran 6 personas (hombres) proceden
tes de 4 familias. Por otra perte durante este proceso se utilizaron 2
kilos de aziicar, unos 8 litrus de agus y més o menos 50 pencas.

Asimismo cabe mencicnar que el hecho de poner azicar a los trozos
de quiote no es parte de la "costumbre®, ya que segln algunas personas,
es algo gue apenas se estd "experimentando®.

Continuando con el procedimiento observado, después de mAs o me-
nos 37 horas de estar en procesao de cocimiento bajo tlerra, los aproxi
madamente 7 quiotes divididos en 20 trozos fueron sacados al amanecer
quedando asi listos para consumirse como dulce; realizado lo anterior,
se envuelven en syates. Por lo general todos los trozos son para ven-
der.

c) Aspectos smocioceconfimicos

La familia otomi dedica a la elaboracifin del dulce de qulote por
lo general tres dias a la semana, desde gue "lefian® las matas hasta
gue sacan los trozos ya cocidos y dulces del horno pera posteriormente
llevarlos s vender principalmente al mercada de Ixmiquilpan.

Dada la ubicacifin de las comunidades que realizan esta labor, por
lo general recorren a ple durante aproximadamente dos horas los cami-
nos ubicedos entre los cerros para tomar el transporte que los ha de
llevar a Ixmiguilpan; los trozos de gquiote los cargan sobre la eapalda
utilizando para ello ayates, lazos y mecapales.

Por otra parte cabe mencionar que las comunidades del Valle del
Mezquital en donde aun se dedican a hornear guiote son minimas, siendo
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tinicamente La Loma y Dexthi Alberto en el municipio de Ixmiquilpan, vy
El Corazén en el municipio de Chilcuautla.

Respecto a los precios en gue se venden los pedazos del dulce, ég
tos se establecen con base a un acuerdo de todos los productores.

Son los hombres guienes se encargan de la venta del producto, ge-
neralmente cada persona vende 4 o 5 guiotes (o "matas") desde el dia
viernes hasta el lunes o a veces hasta el miercoles; de una a dos "ma-
tas" se venden diario. Durante los dias de ventas y para no regresarse
a sus casas con los guiotes, ya que todos tiemen gue venderse, los en-
cargan con los amigos.

Los utensilios que se utilizan son por lo general una caja senci-
lla de madera, un ayate que sirve como mantel, y un serrote para cor-
tar los trozos de guiote en rebanadas.

Los preclos en que se vende cada rebanada de m&s o menos 1 cm de
espesor, y segin el didmetro, es de 10 a 20 pesas (1984); considerando
estos precios vy segin los mismos vendedores, de un guiote se obtienen
500 o 600 pesos segiin la longitud de éste. De esta manera se obtienen
por lo menos 1000 pesos al dia si se venden dos quiotes pero descontan
do de esta cantidad el paga por derecho de pisa (impuesto), 20 pesos
diarios, y el pago del transporte; considerando este aspecto asl como
el nimero de personas gque integran cada familia otomi, de alguna mane-
ra el dinero sobrante sirve para completar el gasto.

d) Tabues

Lo gue a continuacifn se indica se realiza un poco antes de que
se introduzecan los quiotes al horno.

En primer lugar vy sobre la superficie plana (base circular) de -
uno de log extremos de los trozos de quiote gue se van a hornear, espe
cificamente aquellos trozos en donde estd la parte del tronco (tallo)
y gquizés por tener un diémetro mayor, se les hace un hoyo cuadrado y
al centro de unos &4 cm por lado y 4 com de profundidad; hecho el hoyo
lo rellepan muy bien can carbfn de mezquite. Enseguida encajan daos pi-
as de maguey sobre los lados interiores del hoyo y en posicifin atrave-
zada (formando uma cruz) como deteniendo el carbdn para que no se sal-

a.

? Por Gltimo encajan unas 6 pilas mis alrededor de la cavidad, lo -
que da la impresifn de sefialar con ello la direccifin de los diferentes
puntos cardinales. Después de realizado todo esto, emplezan a bajar -
los quiotes al horno.

Terminado lo antes indicado y mientras van introduciendo los tro-
zos de guiote, se cortan dos pedazos de "nabo" (garambullo) y dos de
cardén de aproximadamente 25 cm de longitud; estos pedazos de cacta-
ceas san "echados" también al horno pero acomodados mas o menos a las
orillas del montbn de los trozos de quiote para gue no gueden cubier-
tos por las pencas.

El hecho de usar carbfn de mezquite, plas de maguey, y los peda-
zos de cactfceas, es pars "absorber el mal" en caso de que algunas de
las personas gque intervienen en el proceso hayan llegado "sucias", o
sea gue hayan realizado el sexo un dia antes. De esta manera los quig
tes gquedan bien horneados y no salen "pintos".

Lo anterior es porque los otomies consideran que..."el que corta
quiote no debe hecer uso de la mujer 3 o 7 dias antes porque es muy
delicado”.
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8.2.3.1.3 Fibra

La explotacibn del maguey para la obtencifin de la fibra es otra
de las actividades primordiales del Mezguital, ya gue constituye la ma
teria prima para hacer ayates principalmente; esta actividad es tam-
bién de una gran significancia dentro de la estructura socioeconfmica
de la regifn. Antes de describir cfimo se realiza el proceso de extrac-
cifén de la fibra es necesario hacer algunas observaciones relacionadas
con las pencas gue se utilizan para este fin.

Al realizarse la (iltima poda de los magueyes y si las hojas corta
das tienen mfs o menos una buena longitud, se ocupan para extraer la
fibra; por lo general se ocupan las hojas de buen tamafio y cuya fibra
tenga determinadas caracteristicas. Se dice gque las hojas deben de -
cortarse hasta dos afios antes de gque la mata madure y entre en proceso
de explotacifin para obtener el aguamiel, ya que si se cortan cuando la
planta estf casi lista para madurar, restarén jugo o aguamiel al ma-
guey.

No obstante lo antes indicada, lo mAs usual en cuanto a cufndo de
ben de cortarse las pencas para extraer fibra y sin gue se perjudique
a las matas, es en la etapa inicial y final de la produccibn de agua-
miel; de acuerdo a estas etapas, se ccupan las pencas tiernas gue se
extraen del corazén durante el proceso del "capado*, asi como algunas
hojas maduras (ver Capado del maguey). La otra etapa de utilizecifn de
las pencas es cuando el maguey ha dejado de producir aguamiel, ocupan
dose por lo regular las hojas que estén alrededor de la cavidad o las
que estén menos secas.

Asimismo también se ocupan algunas pencas de las matas que son u
tilizadas para la recoleceifin del quiote.

Por otra parte las hojas gue més se prefieren para obtener fibra,
no obstante gue las de cualguier maguey sirven para ello, son las del
"maguey verde®”, "maguey blanca®, "maguey prieto®, "maguey xa'mni¥, "ma
guey Santo Domingo®, "maguey de puya larga", "maguey de penca larga",
"maguey uanthe®™ y el ®uaj&d®; esta preferencia es debido, entre otras
caracteristicas, a que las hojas proporcionan mayor cantidad de fibra
ademés de gue es gruesa, resistente y duradera. Dentro de este mismo
aspecto es interesante mencionar que la fibra del "uajB" casi siempre
se combina con la de los otros magueyes para hacer ayates y dar consia
tencia a éstos, ya que la gente considera gue la fibra de este agave
es mAs resistente que la del henequén (Agave fourcroydes; Gentry,1982).

Considerando lo hasta agui mencionado, a continuacifin se indican
los procesos relacionados a la extraccibn de la fibra.

a) Extracciodn

Después de cortar las hojas o desprenderlas totalmente del tallo,
se les quitan las espinas y las ples utilizando para ello un machete o
un cuchillo; luego de este procedimiento y para empezar el proceso de
la extraccifn se sigue alguno de los tres métodos que se utilizan para
ablandar o aflojar la pulpa (parénquima) de las pencas y asl obtener
con menos esfuerzo la fibra. Estos métodos conatituyen el primer paso
para la extraccibn de la fibra.

El primero de ellos consiste en que la penca se coloca sobre la su
perficie de una piedra grande o a veces sobre un tronco de arbol y --
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después es golpeada (principalmente la parte ms gruesa) con un mazp
grande y pesado hasta quedar totalmente machacada (Feto 8); ya despeda
zada y convertida en girones queda lista para extraer la fibra.

Dtro método consiste en gue msan en la lumbre todas las pencas -
gue se van a utilizar, despubs de esto se "echan® en el agua gue esta
contenida en una cavidad del suelo de forma mis o menos rectangular y
no muy profunda; posteriormente se cubren las hojas y toda la cavidad
con piedras calizas. Las pencas duran asi enterradas por espacio de -
una semana ademfs de que periodicamente se riega agua schre las pie-
dras para gque no se sequen las pencas; el fin que se persigue con este
procedimiento es gue mediante el proceso de fermentacifin gque se da, la
pulpa se ablanda y se desprende mgs facilmente cuando las pencas san
talladas.

La gente dice gue con esta "costumbre® ya no se "engixan" o les
da comezOn en las manos debido al jugo de las pencas, el cual contie-
ne saponinas.

El método restante consiste Gnicamente en asar las pencas para fa
cilitar también el desprendimiento de la pulpa al extraer la fibra.

De acuerdo &8 los métodos antes descritos y segdn algunas personas,
los dos (ltimas no son muy recomendables debido a que la fibra se paone
negra y su duracifin o resistencia disminuye; por otra parte cabe men-
cionar que el método de machacar la penca en crudo es empleado general
mente por los hombres y loe dos métodos restantes por mujeres. Todos
eatos procedimientos se ohservan en el Area estudiada a excepcifin del
método de fermentacifin, el cual sGlo se observf en la perte sur-suroes
te del municipio de Ixmiquilpan.

Continuando con el proceso de extraccifin de la fibra y después de

‘realizar el primer paso basado en alguno de los tres métudos ya indica
dos, la penca se coloca sabre un tronco de &rbol més o menos plana o
un tabléin en posicifin inclinada cuyo extremo superior descanss ya sea
sobre una piedra, un tronco sostenido en posicibn horizontal por dos
soportes, o sobre la punta de un tronco de &rbol en forma de horgueta;
el extremn inferior del tablén es atrancado en el suelo (enterrado -
unos 15 cm). .

La persona que va a trabajar la penca, practicamente soatiene con
la cintura el extremo superior del tablén para que no se mueva al es-
tar tallasndo la penca; del pisc a este extremo del tablén hay una dis-
tancia por lo general de 80 cm aunque otras gentes prefleren poner di-
cho tablén caei a ras del suelo como si fuera un metate, esto quiere
decir que la gente puede trabajer de ple o en "cunclillas". En esta Gl
tima posicifn sblo se observé a las mujeres, aunque también algunas ta
llan de pie.

Puesta una parte de la penca sobre el tronco o tablfn antes men-
clonadoa, la longltud restante es aprisionada entre el extremo del ta-
bl6n y la cintura del operario; la parte de la penca que qued§ sabre
el tablén empieza a ser tallada por el operario con el extremo de una
pequefia cuchilla o lmina prActicamente sin filo para no trozar la fi-
bra. Parte de dicha 1l8mina se encuentra incrustada longitudinalmente a
manera de navaja en-la parte media de un mango largo (curveo o recto)
gue para ser manejado con facilidad es tomado con las manos por ambos
extremos.

Con dicho instrumentoc el hombre o mujer tallan fuertemente la pen
ca de arriba hacia abajo descarnfndola y empujando la pulpa hacia el
piso hasta obtener la fibra gque posteriormente va a hilarse (Fota 9);
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cuando la penca tiene poco jugo, conforme se va tallando se va rocian
do agua con la hoca para humedecer la fibra. Este (ltima aspectn se u
tiliza generalmente en el método de machacado en crudo.

La labor de tallar comienza por la parte més gruesa de la penca
dejando sobre el tablén una longitud razonable de ésta para que el ope
rario no se agache demasiado al estar tallando; terminada esta parte
se voltea la penca para continuar el trabajo. Para tallar la parte -
restante el operario enreda (a manera de torniguete) parte de la fibra
ya descarnada o extraida a una vara gue después aprisiona enire el ex-
tremo del tablén y la cintura para que la parte faltante de tallar no
se corra o se mueva; despufs de que la fibra ha gquedado descarnada se
sacude con la vara antes mencionada para quitar algunas particulas o
pequefios restos de pulpa gue se hayan guedado adheridas.

Dtro aspecto relacionado con la extraccifin de la fibra es la can
tidad gue Be uhtiene de una hoja,lo cual podria servir para mis o me=
nos calcular el nimero de hojas talladas que se utilizan para elaborar
un ayate o para hacer y vender los manajos de fibra "en grefia” (sin hi
lar), entre ctras cosas.

Considerando lo antes sefialado se midieron y pesaron dos pencas
de maguey "xa'mni" obteniéndose los siguientes datos: de una penca con
3.5 Kg. de peso inicial, 1.50 m de longitud y 38 cm de ancho se obtu-
vieron 100 g. de fibra en estado seco; de la otra penca con 4.2 Kg.,
1.52 m de longitud y 38 cm de ancho se obtuvieron 120 g. de fibra, el
tiempo empleado para tallar las hojas fue de 15 minutos en cada una de
ellas. No obstante estas ohservaciones, de ninguna manera los valores
dados deben de considerarse representativos, ya gue entre otros aspec-
tos hay gue considerar el contenido de agua en las pencas y el efecto
de la pérdida de humedad en la longitud de la fibra en estado seco.

Por otra parte la pulpa gue gueda como desecho o sobrante al ta-
llar las pencas ("gixi"™ o "foxi™ en otomi), es utilizads cemo abono vy
forraje; es asi como en el caso anterior se sprovecharon mis o menos
7 Kg. de desecho.

Respecto a algunas de las caracteristicas que presentan los ins-
trumentos de trabajo, los mazos utilizados para machacar las pencas -
(llamados "munxi® en otomi) tienen por lo regular una longitud de 60
cm por 11 cm de difmetro en un extremo y 4.5 em en el otro, son hechos
de madera de encino, ocote y de la ralz del mezquite (Fig. 9); los ta-
blones tienen 1 m de largo por 30 cm de ancho y 4 cm de espesor, pue-
den ser de madera de mezquite, enebro u ocote. Los maderos o troncos
que se utilizan como sostén son de quiote de maguey o del tipo de made
ra antes indicada.

En cuanto a las l&mines utilizadas pera tallar, son de acerc ino-
xidable y miden por lo comin 13 cm de largo por 5 om de ancho y 2 mm
de espesor; se incrustan en forma longitudinal 1 o 2 cm en medio del
mango (Fig. 10). E1 tronco o manga utilizado para incrustar la lémina
tiene una longitud de 60 cm por & cm de difmetro, la madera es de eng
bro, mezquite y de otra &rbol llamado "dofri" en otomi.

El mango, junto con la lémina, es llamado "tallador® o "mano de
tallar® (*nthexi® en otomi).

Las varas utilizadas para atorar y sacudir la fibra tiemen por lo
comiin 42 cm de largo por 1 cm de difmetro, la madera es de membrilla y
de la indicada para el "tallador".

Talladas las pencas y ohbtenida la fibra, se lava con agua para -
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restarle impurezas y quitarle una sustanclia irritante de la piel llama
da "gixi" en otomi, la cual contiene alguna saponina, para gque no se
"engixen" los operarios; al lavar la fibras y estarla agitando en el a-
gua se forma mucha espuma jabonosa debido al contenido de saponinas. -~
De esta forma la fibra queda mis a menos blanca y suave.

No obstante lo antes mencionado, después de gue se lava la fibra
en agua limpia, slgunas personas la lavan por segunda vez en agua de
nixtamal agregando algunas gotas de jugo de limén para que ésta guede
totalmente sin "gixi” y més blanca. Luego de lavar la fibra se deja se
car al sol en donde ascaba de blanguearse y entonces es llamada "xante”
en otom{, por lo comin también se conoce como ixtle, quedando ya dis-
puesta para peinarse y posteriormente ser hilada.

La labor del peinado consiste en desenredar u ordenar los hilos
de la fibra para facilitar el hllado; para ello se coje un manojo de
"xante" y se va peinando en las puntas de unos clavos, los cuales es-
tén encajados en una tabla que esté fija. E1 mancjo se sostiene con am
bas manos y se deja caer sobre la punta de los clavos al mismo tiempo
gque se jala fuertemente; todo esto algunas veces hasta que se desenre-
de la fibra.

Durante el peinado se le va untando al manojo de fibra un poco de
parafina para gue resbale mejor y no corte o hiera las manos del opera
rio; para esto se usa una veladora. Por otra parte algunas personas to
davis utilizan las espinas de las biznagas para peinar el "xante".

b) Hilado

El hilado se efectila con el malacate (de malacatl, palabra nf--—-
huatl que significa dar vueltas), llamado "thet’i® en otomi; el malaca
te es un objeto hecho de barro cocido y hueso de res, semiesférico, -
que mide por lo comin 4 cm de difimetro por 2 cm de espesor, pudiendo
variar el tamafio segiin que se emplee para hilar en forma gruesa o del-
gada. E1 malacate tiene en su centro un pequefio orificioc por donde pa-
sa el huso de madera, bien afilado y liso en el cual se enreda el hilo
torcido; el huso mide 35 cm de longitud vy 5 mm de difmetro, varia de
tamafic segin se emplee para hilo gruesc o delgado y es hecho de un ar-
busto llamado "chamiso® o de otra madera (Fig. 11).

El malacate, atravesado por el huso, es colocado con la superfi-
cie plana hacia arriba y la esférica hacia abajo; aparte de servir de
contrapeso, el malacate, por su perte plana, detiene lo hilado en la
parte inferior del huso y es el instrumento de equilibrio para hacer
girar répidamente el huso. Para comenzar a hilar, el mancjo de "xante®
se coloca sobre el hombro izgquierdo del hilador en forma de madeja a-
largada; la parte que desciende por la espalda se sostiene al lado de-
recho de la cintura y la otra parte descansa sobre la regifin precor-
disl y de ahi se extraen las hebras de fibra para ser hiladas.

E1l hilanderc se moja ligeramente los dedos pulgar y medio de la
mano derecha con saliva, mlentras que con la mano izquierda desprende
una pequefia porcifn de "xante® y con ambos dedos le imprime al huso un
movimiento rotatorioc como si proyectara una perinola. La parte supe-
rior del malacate tiene una punta en forma de flecha que mantiene el
hilo, mientras la mano derecha deja el malacate que, solamente sosteni
do por el hilo de "xante" en la izquierda, cae hacia abajo girando so-
bre si mismo y facilitanda la torcifn (Foto 10).

Eete trabajo es desempefiado tanto por hombres como mujeres y en
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ocasiones hasta per nifios.

No obstante el usc tradicional y generalizado del malacate, algu
nas personas utilizen también un instrumento semimecénico llamado rue-
ca, devanadera, o més comunmente torno, los cuales son ruedas rudimen
tales de madera con un diémetro de més o menos 50 cm y 6 cm de espesor
o hechos con rines de bicicleta. Las ruedas tienen un cordel, a manera
de banda, que pasa por uno o dos pequefios rodillos de metal colocados
en uno o ambos extremos del durmiente de madera (en donde esté coloca-
da la rueda) de més o menos 1.50 m de longitud por 24 cm de ancho y 8
cm de espesor, en donde se atora el "xante" para que el hilandero vaya
hilando y otra persona moviendo la rueda por medioc de una manija para
darle torcifin a la cuerds delgada de "xante" (Fato 11); de esta manera
se hilan hasta mAs de 100 m de cuerda, la cual después es enredada por
lo general en el huso del malacate para de shi ser utilizada para te-
jer ayates u otras cosas.

El uso de este aparato sflo se observl en algunas comunidades del
municipio de Ixmiquilpan, el cual se dice fue introducideo desde hace
tiempo por el gobierno para acostumbrar a los otomies a un criterio y
un método productivo més organizado y de mayor beneficio unitario debi
do a la mayor velocidad; sin embargo se piensa gque el sistema no tuvo
mucho éxito porque iba en contra de las costumbres casi ancestrales y
que correspondian a una utilizacifn muy especial del tiempo libre. Ade
més el uso del torno impone una localizacifin fija y el emplec constan-
te de dos personas, rompiendo asi el ritmo de trabajo tradicional gue
permite agregar a la actividad textil otra cualquiera, por ejemplo du
rante el pastorec o las platicas con los amigos.

c) Tejido

La actividad del tejido se realiza todavia con un telar de tipo
precortesiano, con peine donde se arma la trama. Segin Tranfo (1574)
este tipo de telar es idéntico, o casi, en todo el Nuevo Mundo; en ME-
xico ge utiliza desde los pueblos del norte hasta los lacandones y -
tzeltales.

El telar, llamado "be"™ en otomi, esté suspendido de un lado a la
pared de la choza, del tronco de un arbol o de un quiote de maguey, y
del otro estd sostenido por una faja de ixtle que rodea a la cintura
de la tejedora o "“tejendera", la mayoria de las veces sentada en la -
tierra o a veces sobre un petate en una posicifin més bien oblicua gque
horizontal (Foto 12).

Hilado suficiente "xante", el hilo torcido o cordon es puesto en
la lanzadera de madera o de carrizo y la"tejendera" arma el pie del te
lar. Colocados convenientemente los hilos del pie en los peines, éstos
son movidos con la mano cruzando aguellos para que pase la lanzadera y
hacer la trama.

Como los telares son angostos, el lienzo del ayate también sale
angosto, de modo que para gue éste sea cuadrada, hay gque hacer dos --
lienzos aproximadamente, cada uno, de 1 m por 50 cm y asi al unir am-
bos lienzos el ayate tendrd un metro por lada.

Para unir ambos lienzos extraen con mucha habilidad la pla del cg
raz6n de un maguey, sacandola con la fibra, de manera gue la espina -
que serviréd como aguja, sale ya enhebrada. Luego la fibra de ésta ori
ginal aguja es torcida con ambas manos para terminar el ayate, llamado
"ronjua" en otomi.
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Partiendo de iuo calidad en el tejido, los ayates se pueden dife-
renciar en diferentes tipos.

Ayate fino: Los ayates delgados o finos son hechos con fibras de las
hojas del corazfn o cogolloc del maguey, algunos de los cuales tienen
la consistencia y presenciaz del lino y son en general ricamente borda
dos. Las mujeres los usan como tocado y para cubrir su cabeza de las
inclemencias del sol; en el de los hombres a los lienzos no se les afia
de hilg de colores para unirlos, sino con la misma fibra, tampoco se
bordan.

Los hombres lleven los ayates terciados sobre los hombros a mane-
ra de camisa, anudindolos por las puntas, de manera que ya sea por de
lante o por detrés de la espalda, el ayate cae como una bolsa en la -
cual se lleva el pafiuelo, monedas, cigarros, cerilleos, etc.

Ayate de uso doméstico: Estos ayates son hechos con la fibra de las -
pencas maduras, es de hilo mée grueso y tejido mfs abierto pero sin -
llegar a ser burdos. Algunos de ellos tienen dibujos a grecas hechas
durante el tejido a base de espacios libres.

Este es el ayate de uso mAs frecuente en los guehaceres domésti-
cos, casi siempre para cargar a un nifio, semillas u otros salimentos,
para cubrir barriles con pulgque, o bien para portar las pertenencias
en los viajes.

Ryate para cargas pesadas (burdos): De hilo fuerte y tejido abierto,
va, en ocasiones ribeteado por un lazo también de ixtle que le da ma-
yor Puerza y Pacilita la manipulacifin de las cargas. Se cargan pencas
de lechuguilla, toguillo, maguey; “"xite", rastrojo, mazorcas, canastos,
"hotas"™ o "cueros®™ con pulgue, etc.; aqui también se utiliza el ayate
de uso doméstico algunas veces.

En lo que concierne a otras formas de tejido, a continuacifn se
indican algunos de ellos.

Mecapales: Tejidos asimismo en un telar de cintura més pequefic, blan-
cos o0 con franjas en color rosa o verde, es el implemento gue se utili
za (junto con los ayates) para las cargas pesadas.

Morrales: Esta artesania gque no puede compararse en volumen de produc-
cifn con los ayates y mecapales entre otras cosas, pero gue aun es al
go fundamental en la economia de algunas comunidades del municipio de
Nicolls Flores, es la elaboracifin de morrales de tejido fino sin deco-

racifn alguna, hechos por las mujeres.

Otros productos que se elaboran con "xante® son cinchos, enjalmas,
lazoa, estropajos y tapetes.

No obstante lo hasta agqui mencionado sobre la fibra de maguey o
"xante", es interesante sefialar la importancia gque tiene la venta de
fibra de henequén procedente de Yucatén y Tamaulipas, el cual es adqui
rido por los otomies en el mercado de Ixmiguilpan. Practicamente esta
fibra ha desplazado el uen del "xante® en la elaboracidn de cinchos,
enjalmas, mecapales, lazos, tapetes y estropajos, lo que ha permitido
utilizar la mayor parte del "xante" en la elaboracifn de ayates; sin
embargo éstos también son tejidos, aunque en cantidades minimas, con
fibra de heneguén.

d) RAspectos sociceconémicos

En principioc cabe sefialar que la mayor parte de la produccién de
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"xante" es para hacer ayates, a cuya manufacturacifin se dedican los a
tomies del Mezquital no solamente como una actividad econbmica més si-
no también como una parte intrinseca de su cultura.

Dentro del aspecta productivo, ya Rojas (1939) indiceba que el re
sultado de este sistema industrial alcanzaba un volumen calculado en
260,000 piezas anuales, quedando aproximadamente una tercera parte de
las genanciae entre los acaparadores y el resto e los productores indi
genas. No obatante el tiempo transcurrido, estos datos aun tienen vi-
gencia en un mayor o menor grado.

Cabe mencionar que la demanda de ayates se incrementa cuando lle
ga el momento de la pizca en las &reas de riego, lo gue de alguna mane
ra incide ya no sblo en la produccibfn de esta artesania sino también
en los precics.

Como un ejemplo de la produccifin ayatera, una familia talla las
pencas de martes a jueves y de viernes a domingo hilan y tejen, siendo
el dia lunes cuando los venden en el mercado de Ixmiguilpan principal-
mente. Se tallan mAs o menos 10 pencas durante el dia para ohtener a-
proximadamente 950 g. de fibra seca; de esta manera se obtienen en to
tal cerca de 3 Kg. de "xante" procedente de unas 30 pencas.

De este "xante" se tejen 4 o 5 ayates cada semana empleandose en
ello més o menos 1 Kg. de "xante® en total, considerando que un ayate
recién tejido no pasa de los 250 g.; el "xante" restante se ocupa ya
sea para tejer otras artesanias, venderlo, o como reserva. Estos datas
no deben de considerarse exactos aungue si aproximados.

En cuanto a la comercializacifn de la fibra "en grefia” (sin hi-
lar), tanto de henequén como de "xante", cabe mencionar que ésta se -
realiza en una Porma constante en el mercado de Ixmiguilpan. Respecto
al henequén, se venden de 300 a 500 Kg. cada lunes, y segln los mismos
vendedores, compran la fibra a otros intermediarios puesto que se nece
sitaria mucho dinerc para comprarla directamente; el precio del hene-
quén en Ixmiguilpan, varia de acuerdo a la calidad, dando el kilo a -
130 pesos para la fibra de calidad regular (1984) y a 160 pesos la me
jor.

Por lo que se refiere al "xante®”, cada vendedor otomi (aproximada
mente 5) talla mls o menos 45 pencas durante la semana para obtener -
cerca de 4 Kg. de fibra ya seca; del "xante" obtenido forman unos 15
manojos con un promedio de 250 g. cada unc. De esta manera cada manojo
ge vende a 50 pesos (1983); sin embargo cabe mencionar que a veces tie
nen gue comprar algunas pencas entre los vecinos a 9 o 10 pesos cada
una, por otra parte debe de considerarse que no siempre se venden to-
das los mancjos perc si se cobra siempre el impuesto.

Considerando lo anterior, se venden aproximadamente 15 Kg.de "xan
te" cada lunes, la que resulta poco comparable en relacifn a la venta
de henequén; por {ltimo cabe mencionar gque el precio més reciente del
manojo de "xante" es de 180 pesos (1984).

Asimismo el precio de algunas artesaniss es el sigulente: un ays
te burdo a 300 pesos (1984) y uno fino = 1000 pesos, un morral fino -
200 pesas (1982) y uno corriente 70 pesos, un mecapal a 30 pesos(1982)
y un mecate para tendedero 80 pesos (19B2).

Adem&s de otros aspectos y de acuerdo a los precios indicados tan
to de la fibra como de algunos productos manufacturados, el valor es
demasiado bajo considerando el alto costo de la vida en el Valle del
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Aspecto morfoldgico de algunos magueyes pulgue
ros cuandao lag lluvias escasean demasiada.

FOTO 8 Machacado de la penca de maguey utilizando
un mazo de madera.



FOTO 9 Tallado de ls penca de maguey pera extraer
fibra.

FOTO 10 Hilado de la fibra de maguey utilizando
el "malacate".



FOTO 11 Hilado de la fibrs de meguey utilizando
el "torno".

FOTO 12 Tejido de ayates utilizando el
"telar de cinturs".
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Mezgquital y sobre tod
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el gran esfuerzo gue se realiza en la extrzc-
steriormente se ocupa para hacer diversas =otE
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8.2.3.2 Procesos de produccién de la lechuguilla
8.2.3.2.1 Fibra

Otra de las actividades més importantes del Valle del Mezquital
es la produccifin de fibra de lechuguills, "ts’u’ta" en otomi (Agave -
lechuguilla), la cual es bastante significativa dentro de la estructu
Ta socipeconbmica de dicha regifin y en particular para la casi totali-
dad del municipio de Ixmiquilpan, ademfs de otras &reas pequefias gue
se encuentran en los municipios de Cardonal y Nicoléds Flores respecti
vamente.

Antes de indicar los diversos aspectos relaclonados con la extrac
cifn de la fibra de lechuguilla es necesario sefialar gue las pencas u
hojas de donde se extrae ésta se obtienen también de las rosetas gus
han sido trasplantadas y que en un principio fueron separadas de las
poblaciones silvestres.

No obstante lo antes sefialado se pudo apreciar que este agave nc
se trasplanta en grandes cantidades como el maguey pulquero ni tampoco
se le cultiva con la misma intensidad o esmero posiblemente porque ==i
lo requiere la planta debildo a su mejor adaptacifin a las condiciones
ambientales gue se le presentan. Un ejemplo de este aspecto es dado -
por algunas personas, las cuales consideran que la lluvia en excess -
perjudica al maguey porgue causa su pudricibn mientras que a la lechu-
guilla esto no le afecta; asimismo indican gque con el tepetate los ma
gueyes no crecen y se secan, y sfla la lechuguilla no se seca porgue
guarda mas humedad pero no crece como debe de ser.

De acuerdo a lo antes menclonado es necesario e interesante ahon-
dar sobre algunas de las causas probables gue han motivado por lo re-
nos desde hace unaos 40 afigs el cultivo o semicultivo de la lechuguilla
(williams, 1950), lo cual en los fdltimos tiempos esta practica se ha
intensificado un poco més. Sobre este aspecto y a manera de anteceden-
te, Rojas (1939) hace una observacifin respecto a la explotacifn inade
cuada de este agave cuandoc menciona lo sigulente: "La lechuguilla cre-
ce gsilvestre sobre las cerros de donde suelen proveerse algunas fabri
cantes. 5in embargo, este procedimiento resulta a la postre perjudi-
cial pera la industria, ya gue la absoluta libertad con que obran los
'talladores', les permite podar plantas aun muy jbvenes, impidiendo -
as{ su desarrollo total y, por lo tanto, su mayor y mejor producto”;
este sefialamiento probablemente ucasiané gue de alguna u otra manera
la poblacifn otomi se interesara en el cultivo de este recurso.

No obstante lo antes indicado, una de las causas principales es
debido a que las freas de explotacifn de este agave son reducidas y -
m&s si consideramos por una parte que en el municipio de Ixmiguilpan
(sitio del &rea de estudic en donde mis se explota la lechuguilla) con
una superficie de 565.3 Kilometros cuadrados habia en 1970 una densi-
dad de 62.8 hahitantes por kildmetro cusdrado (Figuerca, 1979); y por
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la otra que la tenencia de la tierra de propiedad comunal es minima -

comparada a la ejidal y pequefia propiedad (Franco, 1983), lo que ha o

casionado la sgbreexplotacién del recurso debido al descensac del nime-
ro de plantas (rosetas) con el tamafio adecuado para gque sus hojas sean
recolectadas.

Debido a la causa antes mencionada la gente se ve en la necesidad
de reforestar en forma més o menos cnntinua sus parcelas para evitar
que este agave se vaya agotando cada vez mas; en retribucifn esta la-
bor contribuye en algo a la ya de por s{ deficiente situacifn econfimi
ca del pueblo otomi debido a gue cada familia obtiene semana tras sema
na la fibra suficiente para venderla y asi asegurar un ingreso para su
sostenimiento. En este aspecto las apreciaciones de Rojas (1939) se ma
nifiestan actualmente con més intensidad al mencionar que "existen tam
bién plantins particulares de donde los duefios venden, ya bien simple-
mente las mates por unidad, o la fibra ya extraida... por kilogramo”.

Otra de las causas sunada a la anterior es que con el trasplante
la roseta cumienza a ser explotada sin esperar demasiado tiempo, y tam
bién con mas continuidad, debido a su desarrollo un poco més réapido; ~
en condiciones naturales el crecimiento es més lento debido a que se
forman conjuntos de rosetas mAs o menos densos como consecuencia de la
alta capacidad de reproduccifin vegetativa, lo que ocasiona que las ma-
tas no logren su Hptimc desarrollo por falta de espacioc y nutrientes
entre otros factores. Considerando esta situacifin por lo regular sflo
se recolectan las pencas de las matas aptas psra ello que estan en las
orillas de diches conjuntos y no las que estén en la parte central de
los mismos por dificultarse el acceso.

Para reforzar dichas apreciaciones se realizaron cuatro muestreos
en algunas poblaciones de lechuguilla resultando una cantidad de 103
rosetas con una altura promedio de 50 cm, 110 con 35, 148 con 57 y 280
con 42 cm respectivamente en cada cuadrante de 10 m por lada, por lo
gue se puede estimar una cantidad promedio de 160 rosetas por 100 m -
cuadrados. Ademfs se apreciaron 18 rosetas de las 103 antes menciona-
das con las hojas recolectadas y con una altura promedio de 56 cm, 53
de las 148 con 57 cm, y 42 de las 280 con 55.5 cm respectivemente; asi
mismo se observé en cada muestrec un nimero de & a 5 hijuelos por cada
planta madre.

a) Trasplante

Esta operacifin tiene por objeto acelerar més el crecimiento y com
pleto desarrollo de la plenta. Cuando la lechuguilla tiene una edad de
6 meses o un afio, con una altura de mAs o menos 25 cm, se encuentra ap
ta para ser separada de la planta madre y llevada al lugar en que se
desarrollara para ser explotada.

La extraccifn o arrangue (deshijar) se efectia desde la (ltima se
mana de febreroc hasta marzo o principios de abril; este proceso se -
efectlia practicamente antes del verano para que los véstagos estén -
plantados en su lugar definitivo antes de que empieze la temporada de
lluvias y asi aprovechar £stas para gue la mate "agarre" o "amacize" -
en el nuevo terreno.

El procedimiento para arrancar los hijuelos de la lechuguilla es
el mismo gque se utiliza para el maguey, incluido en ello la herramien-
ta utilizada. Después de ser arrancados se procede a cortarles con un
machete o un buen cuchille las hojas que estén secas, dejando por lo
regular sélo cuatro de ellas para gue protejan el corazdn o cogollo; -
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ademés del corte de hojas se poda el tronco y las raices.

Terminado este proceso se dejan orear por un periodo de & a 15 -
dias para que las matas no se pudran y posteriormente "pegen bien® al
ser plantadas.

t) Plantacibén

Esta labor se realiza de una manera mAs sencilla que la utilizada
para el maguey; generalmente la plantacién se reeliza ssbre terrenos
planos o de ladera con escasoc suelo y muy pedregosos.

Para plantar los hijuelos se hacen hoyos utilizando para ello pa-
la, pico y barreta; éstos se plantan cubriendo el tronco de la raiz -
primero con un poco de tierra y después con pledras. Esto hace gue -
cuando llueva, la tierra que lleva el agua al escurrir se detenga en
loe monticulos de piedras colocadas alrededor de las matas de lechugui
lla; de esta manera las matas irén afianz&ndose poco a poco en el te-
rreno y se desarrollarén mejor 21 retener humedad y nutrientes.

La alineacifin que se da a las rosetas se hace practicamente a "o-
jo", aunque Willisms (1950) mencicna que al plantar lechuguilla se po
ne un cordel para que salgan rectas las hileras.

Al medir algunas parcelas se encontrd que la separacifin entre —
planta y planta ?:ada por el diédmetro de la roseta que forman las pen-
cag) es de 1.50 a 2 m, y la distancia entre hilera e hilera también es
de 1.50 a 2 m (Fig. 12); las rosetas presentaron una altura promedio
de 60 cm. También se pudo apreciar que las superficies gue se destinan
para el cultivo de la lechuguilla estfn entre 100 y 450 metros cuadra-
dos, por lo que resulta poco comparable a las destinadas para el culti
vo del maguey.

Después de la plantacifn las matas entran en una etapa de desarrg
1lo vegetativo hasta alcanzar las proporciones adecuadas para ser ex-
plotadas; durante esta etapa es raro que se les practique algiin cuida-

e El primer corte de las hojas gue se ocupan para extraer fibra se
realiza al efic o a veces hasta los dos afios despuds de la plantacifn,
dependiendo de las lluvias;la primera vez se cortan de 15 a 20 pencas
de una sala mata, después se realizan otros cortes por lo regular cada
trea meses pero ya se obtienen menos hojas.

Las hojas gue se cortan para la extraccibn de la fibra tienen por
lo general una longitud promedio de 57 cm; asimismo las matas se explo
ten por espacio de dos afios o més hasta gue brota el pedinculo floral
(gquicte), lo que sucede cuando la planta alcanze su madurez fisioldgi-
ca més p menos a los 6 afios de edad.

c) Recolecta

No obstante lo que se indicé sobre el cultivao de la lechuguilla,
una buena parte de las pencas o ls mayoria de ellas se obtienen de las
poblaciones silvestres. La recolecta de pencas se realiza practicamen-
te todo el afio en una mayor o menor proporcifn, para lo cual las gen-
tes que se dedican a esta labor van rotando las sitios de recoleccin
dando tiempo con esto a8 que algunas rosetas repongan sus hojas.

La mayoria de las veces las personas que se dedican a esta labor
tienen gque recorrer determinadas distancias desde sus casas hasta los
lugares en donde se encuentra en abundancia le lechuguilla, gque por lo
general son &reas montafiosas.
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Al ir al "corte de penca", los Talladores llevan consigo un cuchi
1lo, una tajadera y un ayate, para lo cual en este {(ltimo transportan
las pencas hacia sus casas para extraer la fibra. Sobre este aspecto
se considera que cada Tallador obtlene por lo general 10 kilas de fi-
bra en estado seco por semana, para lo cual necesita recolectar umas
450 pencas; de acuerdo a esto el viaje paras transportar estas pencas
(més o menos 50 kilos de peso) resulta algo fatigosoc si se toma en --
cuenta gue los caminos son muy escarpados.

Debido al motivo anterior algunas personas prefieren instalar el
equipo con que se extrae la fibra en los mismos lugares de recoleccifin
para realizar menos esfuerzo.

Para efectuar el corte de pencas se escogen las matas gue tengan
buen tamafio, por lo general una altura promedio de 56 cm; después se
cortan casi todas las hojas gue forman la roseta dejando por lo comin
sf6le cuatro de ellas para gue protejan el cogollo (Foto 13). Las pen-
cas se cortan desde su base empleando para ella una tajadera; este ing
trumento se empuja de arriba hacia abajo y en posicibn sesgada para -
realizar el corte.

Después de recalectar las pencas se les corta la pda con la misma
tajadera o con un cuchillo asi como tambifn se les desprenden las hile
ras de espinas con las manos para posteriormente extraer la fibra. La
labor de recoleccibn generalmente la realizan personas adultas y ado-
lescentes tanto hombres como mujeres.

La tajadera utilizada para el corte de las pencas es parecida a
la que se emplea para podar las pencas de maguey (Fig. 5), sflo que -
con una longitud de 9 cm por 6.5 cm de ancho; el extremo circular por
donde se encaja el mango tiene una longitud de 7.5 em por & cm de dia-
metro. La longitud del mango de madera es por lo general de 1 m.

Finalmente cabe mencionar que la forma de recolectar las pencae
de la lechuguilla es diferente a la que se emplea en la llamada "Zona
Ixtlera", la cual abarca los Estados de Chihuahua, Coahuila, Ourango,
Zacatecas y San Luis Potosi (Sheldon, 1980; Almeraz, 1984); en esta zo
na generalmente sAla se recolectan los cogollos y se deja el resto de
las hojas que forman la roseta de la lechuguilla.

d) Extraccién

De manera semejante a la extraccidén de la fibre de maguey se efec
tla la de la lechugulilla; no obstante en esta (ltima dicho proceso de
extraccifn también se efectila a mAquina.

El proceso tradicional consiste primero en que la penca se coloca
sobre la superficie plana de una piedra mAs o menos grande D a veces
sobre un tronca de Arbol y después es golpeada en su base (la parte -
mis gruesa) con un mazo de nadera hasta gquedar totalmente machacada;
de esta manera se afloja la pulpa para obtener con menos esfuerzo la
fibra. Después de este proceso la penca se coloca sobre un madero o -
tronco de Arbol el cual estd bien firme sobre el suelo y asegurado a
veces por medio de estacas de madera para asi evitar movimientos o ro-
taciones, ya gue debe soportar toda la presién del instrumento utiliza
do para tallar la penca; este durmiente o madero queda al frente de 13
persona talladora en forma perpendicular a ella.

A un lado de dicho durmiente (més o menos @ 25 cm de distancia) -
estd enterrado un palo o tronco de Arbol en posicifn vertical el cual
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tiene un orificis ubicado a cierta distancia de la superficie del sug
lp;en este orificino se introduce un extremo puntiagudo de la "mana de
tallar". Esta estaca especial es llamada “trancador®.

Continuando con el proceso de extraccién o tallado de la penca,
éste consiste en hacer presifin sobre la hoje con la mano de tallar vy
de atrds hacia adelante de modo que la lamina incrustada en el mango
de dicha mano tenga una posicifin inclinada para quitar la pulpa. Con-
siderando este aspecto, la persona que va a tallar se sienta sobre una
piedra o un tranco de &rbol de modo que quede casi al parejo de la su-
perficie del durmiente para poder maniobrar; después de esto procede a
incrustar el extremo puntiagudo de la mano de tallar en el orificio -
del trancador y el otro extremo lo toma com la mano derecha o segin -
con la que se acomode.

Para empezar a tallar se toma una de las pencas machacadaz para
ponerla sobre el durmiente al mismo tiempo gque tamhién se coloca un -
tronquito a lo largo de la cara concava de la misma y en la parte ter
minal o el extremo opuesto a la base para asir con més fuerza la penca
a la hora de estarla tallando; este tronguito es llamada "asa".

Después de lo anterior se talla la mitad inferior de la penca —
(parte machacada) en una accifin combinada de las dos manos, parae lo -
cual la izquierda va hacia el operario al jalar continuamente la penca
para facilitar el tallado y la derecha hacia el frente sosteniendo la
mano de tallar por uno de sus extremos para quitar la pulpa mlentras -
que el otro extremo estd incrustado y semigirando en el orificio del
trancador (Foto 14). Al terminar de tallar esta porcibn enseguida se
enreda la fibra ya extraida a otro trongquito llamado "jalador® para -
jalar con fuerza lo que Palta de tallar; la parte faltante o mitad su
perior se talla del mismo modo.

Aqui cabe sefalar gue la Fibre de lechuguilla tembién es extraida
de la misma forma en gque tallan la penca de maguey, o sea gque la mano
de tallar es tomada con las manos por ambos extremos; sin embargo algu
nas gentes han sustituido la mano de tallar con que se extrae la fibra
* de lechuguilla por un instrumento de hierro parecido a un machete pero
sin filo y tembién con la parte terminal puntiaguda para incrustarse
en el trancador (Foto 15).

Por lo que se refiere al desecho llamado "xite", es utilizado pa
ra uso doméstico ademfis de otros tipos de aprovechamiento.

Terminado el proceso tradicional de la extraccifn, el cual es u-
na operacifn propis de hombres y mujeres adultos por la dureza gue se
emplea en ello, la fibra resultante o ixtle se pone a secar quedando
después de esto lista para venderls tal comoc esté o para cardarse e hi
larse posteriormente. E1 nombre otomi de la Pibra extraida es "thexi".

En cuanto a las caracteristicas gque presentan los instrumentos de
trabajo utilizadoe para extrmer la fibra de lechuguilla, puede decirse
gue son los mismos que se utilizan para tallar la penca de maguey a -
excepcifin del tallador de hierro en forma de machete. Los mazos tienen
por lo general uma longitud de 42 cm por 7 cm de di&metro en un extre-
mo y 4 cm en el otro, son hechos de madera de mezgquite y enebro; los
durmientes tienen una longitud de 42 cm, 15 cm de ancho y 11 cm de es
pesor, son hechos de madera de mezquite, enshro y tronco de garambullo:
el trancador tiene 50 cm de longitud por 5 cm de didmetro, es hecho -
principalmente de mezquite; el asa tiene 11 cm de longitud por 3 cm de
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didmetro, procede del guiote de la lechuguilla; y el jalador tiene 21
cm de longitud por 1 cm de didmetro, es hecho de cualguisr madera. Por
lo gue se refiere a la mano de tallar, tanto la lamina y el mango prac
ticamente tienen las mismas medidas y caracteristicas que la utilizada
para tallar la penca de maguey, a excepcifn de un extremo de la mano
el cusl es puntisgudo (Fig. 13).

Asimismo y en cuanto a lag medidas del tallador de hierro, éste
tiene por lo comin una longitud total de 55 cm por & cm de ancho y 5
mm de espesor; el manga tiene 10 cm de longitud por 3.6 cm de difme-
tro (Fig. 14).

Después de considerar el tallado a mano, a continuacidn se indi-
can algunos aspectas relacionados al procedimiento mecanico que se uti
liza para extraer la fibra de lechuguilla.

Las mAguinas talladoras para extraer la Tibra estén constituidas
por un motor y un eje montado sobre sus respectivas chumaceras, el -
cual estd unido al motor por medio de una banda de hule. Los motores
funcionan por medio de electricidad o gasolina.

El eje presenta un rodillo de unos 30 cm de longitud por 12 cm de
difmetro con bastantes puntas de metal muy puntiagudas de unos 4 cm de
longitud por 5 mm de difmetro; estas puntas, a manera de garras, son
las gue despulpan o tallan las pencas para extraer la fibra (Foto 16).
Los cperarios introducen las pencas por una abertura hecha en la cu--
bierta protectora y de frente al rodillo para obtener la fibra; en es
ta accifin la o las pencas se empujan y se jalan para facilitar la ex-
traccifn introduciendo primerc una parte, mis o menos la mitad de su
longitud, y después la otra (Foto 17).

No obstante gue el empleo de mquinas talladoras es un medic més
facil y menas agotador para obtener la fibra gue el utilizado tradicia
nalmente, de alguna manera tiene sus inconvenientes como es el de uti-
lizar més cantidad de pencas para obtener cierta cantidad de fibra ya
seca en comparacion al tallado a mano, lo gque ocasiona a la vez una s0
breexplotacién del recursa asi como el de casi desaprovechar el sobran
te de las pencas cuando se tallan a miguina el cual no tiene la misma
importancia que el "xite".

Algunas observaciones realizadas sobre el proceso de extraccitn a
mégquina y con la "mano de tellar" refuerzan lo antes mencionado aunque
cabe advertir gue si bien el nlmero de pencas, su peso, longitud y an
cho, asi como el tiempo empleado en el tallado a maquina y en forma ma
nual no son muy representativos de tal comparacidn, por 1o menps si re
flejan algunos inconvenientes que se presentan al utilizar o no ya sea
el medio mecénico o el manual.

Extraccitn a maguina: 3 pencas juntas se tallaron en 10 segundos, & en
15 y 5 en 25 segundos respectivamente. 10 pencas con un promedio de -
56.6 cm de langitud por 7 cm de ancho dieron un peso total de 775 gra-
mos; ya talladas se obtuvieran 190 gramos de fibra en estado hiimedo y
120 gramos al estar seca.Con base a esto se emplean 83 pencas con el
promedioc antes indicado para obtener 1 ¥g. de fibra ya seca.

Extraccidn en forma manual: 1 penca se talls empleandn un tiempo de 30
a 40 segundos. 10 pencas con un pramedio de 57.3 om de leangitud por 7
cm de ancho dieron un peso total de 1 Kg.; ya talladas se abtuvieron -
380 gramps de fibra en estado himedo y 230 gramos al estar seca. Con
base a esto se necesitan 43 pencas con el promedic ya indicado para ob
tener 1 Kg. de fibra ya seca.
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No obstante la diferencia minima en cuanto a la longitud de las
hojas, queda de manifiesto el emplec de més o menos el doble de éstas
que se necesitarian para obtener 1 Kg. de fibra ya seca cuanda se ta-
llan a miquina que cuando se tallan en farma manual; asimismo en el -
primer casc se obtuvieron 585 gramos de desecho en estado hiimedo el -
cual de hecho no se utiliza para nada, y en el segundo caso 620 gramas
de desecho llamado en esta forma "xite" el cual tiene un amplio uso do
méstico principalmente.

e) Hilado y tejido

Antes de proceder & hilar se carda la cantidad de fibra que poste
riormente se va a ocupar para hacer costales y lazos principalmente. A
la hora de cardar y si la fibra estd muy seca se le rocea agua con la
boca para facilitar dicha labor; el cardado o peinado se realiza de la
misma forma que el "xante"™ o ixtle de maguey.

El hilado, sl igual que el tejido, se efectla de igual forma gue
la utilizada para la fibra del maguey. En el caso de la fibra de lechu
guilla, el hilado se resliza utilizando para ello el torno.

Para comenzar a hilar, la fibra cardada es colocada en un ayate y
encima de la misma se pone una piedra para evitar que se expanda dema-
siado a la vez gue la piedra sirve de contrapeso; después de esto el a
yate se coloca & un costado y a la altura de la cintura de la persona
que va a hilar (Foto 18). Considerando el procedimiento anterior se a-
ta o atora un poco de fibra al torno para que el hilandero vaya hilan
do y desplazéndase hacia atrés a la vez que otra persona va moviendo
la rueda por medio de una manija para darle torci6n a la cuerda delga-
da de fibra, de esta manera se hilan bastantes metros de cuerda.

Terminado el proceso de hilar, tambi&n mediante la utilizacibn -
del "be™ o telar de cintura se procede a tejer los costales, a diferen
cia de agui los lienzos resultantes miden 2.40 m de longitud por 4O cm
de ancho; de dos lienzaos se forma un castal de 1.20 m de largo por 80
cm de ancho. Estos costales, llamadus "costales metaleras®, son hechos
Especialmente para contener maiz, trigo, garbanzo, cebada, frutas, car
bon, cal, loza, etc.; otros se colocan a las costados de los animales
de carga 0 son utilizados por la gente para transportar las "hotas" -
con pulgque.

En cuanto a los lazos y mecates, estos se hilan utilizando el tor
no o son hechos en forma manual; los hacen de longitudes y grosores di
ferentes. Otros productos que se hacen con la fibra de lechuguilla son
escobetas, mecapales, cinchas y estropajos.

f) Aspectos sociocecondmicos

Dentro de las fibras duras que se obtienen en el Valle del Mezqui
tal, la més importante es la fibra de lechuguilla debido a su utillza—
cibn no sélo doméstica sino también industrial. Esta fibra poseé aspec
tos cualitativos muy particulares como durabilidad, elasticidad, textu
ra y absorbancia de agua que la hace ser una fibra superior para algu=-
nas aplicaciones y en algunos otros casos hasta indispensable, por es
te motivo es considerada como un articulo importante de comercic inter
nacional por lo que es exportada principalmente a Europa Dccidental y
Estados Unidos; la fibra se utiliza principelmente para elaborar una

variedad de elementos de limpieza como pulidoras de pisos, cepillos, -
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brochas, etc. asi como para la pulimentacidn en las industrias de ace
ro entre otras més (Sheldon, 1980). Almaraz (1984) menciona que la fi-
bra de lechuguilla también se utiliza en la industria textil para la
Pabricacién de mezclillas.

En cuanto a la produccién de fibra en el Mezquital, los munici--
pios en donde se produce la fibra de lechuguilla son Jacala, Pacula,
Zimapan, Tasgquillo, Tecozautla, Nicolés Flores, Cardonal e Ixmiquilpan;
de estos municipios se consideran los tres (ltimos por estar comprendi
dos dentro del Area de estudio. -

La mayoria de los Talladores de lechuguilla producen un promedic
de 10 kilogramos de fibra por semana durante dos o tres dias de traba-
jo considerando en ello la recoleccifn y el tallado; la cantidad produ
cida también ve a depender de la que se requiera ya sea para venderla
en "grefia® o para manufacturar algunos objetos. Ademés el ndmera de -
persanas que se dedican a tallar y cuya fPorma de vida depende de esta
actividad varias snualmente de acuerdo a las condiciones de lluvia y al
requerimiento de mano de obrea (jorneleros) para la agricultura de rie-
go principalmente; cuando las condiciones de este tipo de agricultura
asi lo requieren, los Talladores abandonan la tarea de tallar por las
menoe fuertes y mas remunerativas labores de siembra y cosecha.

Generalmente en la época de lluvias, las cuales son muy variables,
algunos Talladores prefieren trabajar la lechuguilla debido a que la -
penca tiene mée jugo v la fibra es mAs flexible asi como tambifn aten
der sus tierras de temporal.

Los Talladores venden la fibra sin transformar o en "grefia®™ a los
pocos pero siempre presentes compradores que se establecen en el merca
do de Ixmiguilpan; la actividad de compra-venta se realiza cada lunes
durante todo el afio.

En la relacitn de compra-venta cabe indicar que guienes principal
mente compran la fibra a los productores otomies son por un lado persg
nas que revenden el producto a otros particulares y posiblemente tam-
bién a La Forestal, F.C.L. (Federacifin de Cooperativas Limitadas), la
cual es una organizacibn gubernamental subsidiada y facultada para el
control exclusivo socbre la compra, procesamiento y exportacifn de ix-
tle en la "Zona Ixtlera® (Sheldon, 1980), y por otra parte la coopera-
tiva denominade PROFIMEX (Productora de Fibras Mexicanas), S.C.L. (So
ciedad Cooperativa Limitada).

La PROFIMEX se formd a principios de esta década y estd integrada
por comunidades del municipio de Ixmiguilpan; ésta se ubica en la comu
nidad de Dexthi (San Juanico). E1l objetivo de la cooperativa es la com
pra en comin de la Pibra en grefia, procesamiento de &sta para uso de
cepillos industriales o del hogar, y la venta en comin de la fibra pro
cesada; la cooperativa cuenta entre otras cosas con basculas, mesas,
guillotinas o cortadoras, una maquina para tallar y una mAgquina peins
dora-mezcladora. Asimismo para el procesamiento de la fibra laboran -
por lao regular ocho trabajadores.

Las ganancias de la venta en comin de la fibra se reparten entre
todas las personas que intervienen en los procesos de recolecta, ta-
llada (a mano y a magquina), seleccidn de la fibra por tamafio y calidad,
tefilda, etc. La cooperativa compra semanalmente 800 kilogramos de fi-
bra a los socios y también a las persaonas que no lo son siempre y cuan
do se cuente con dinero suficiente.

La PROFIMEX, S.C.L. recibe capacitacifn de la S.R.A. - INCA rural,
las cuales obran a través del Centro de Capacitacidén Agraria de Ixmi-
guilpan (C.E.D.A.)., E1 INCA rural depende de la S.A.R.H.



133

Volviendo a la relacidn compra-venta y considerando lo antes indi
cado, la PROFIMEX siempre paga un poco més que los compradores particu
lares ademis de que los precics ya no bajan y si tienden a elevarse. -
Debido a este aspecto los compradores particulares se niegan a veces a
comprar la fibra por lo gue los Talladores se ven obligados a venderla
al Patrimonio Indigena del Valle del Mezqulitsl y Huasteca Hidalguense
(P.I.V.M.H.H.) quien la paga a precips mucho més bajos, o a regresarse
con ella y esperar...; esta situacifn es para presionar de alguna mang
ra al ind{gena para que siempre venda su producto a particulares dado
que la PROFIMEX no cuenta con suficlente capital ni un mercado segurc
para colocar sus productos por lo que se ve en la imposibilidad de ad-
quirir toda la fibra producida.

Por otra parte el P.I.V.M.H.H. es una institucidn que fue creada
expresamente por el gobierno federal para agudar al otomi en diversos
aspectos, como puede ser la industrializacidon de las fibras duras o ix
tle, sin embargo y de acuerdo a lo sefialado por algunos Talladores as
como por apreciaciones personales, dicho organismo no heneficia en -
gran cosa al pueblo otomi.

D2 acuerdo a lo hasta aqui mencionedo y por lo que se refiere al
precio tanto de la fibra como de los diversos productos que de ella se
derivan, se consideran a continuacidn.

El kilogramo de fibra es pagado a 50 pesos por el P.I.V.M.H.H. -
(1984), a 60 pesos por particulares (1984), v a 70 u 80 pesas por PRO
FIMEX (1984). Dentro de este aspecto es dificil establecer la cantidad
de fibra que se les compra a los Talladores semanalmente, sin embargo
y de acuerdo a los comentarios de algunos compradores, cada lunes ad-
guieren entre todos unas 10 toneladas provenientes principalmente de
los productores de Cardonal e Ixmiguilpan y semanalmente alrededor de
35 toneladas pero incluido en ello todos los municipios productores.

Como ejemplo de lo antes indicedo un lunes se verifict la venta
de fibra al principal comprador particular el cual adquirié un poco -
més de & toneladas (noviembre de 1982); este comprador pagd por la fi
bra cerca de 200,000 pesoa a los pruducturea otomies, la cual se paga-
ba a 35 pesos el kilogramo.

El "xite" (desecho gue gueda al extraer la fibra a mano) se com-
pra a los productores @ 15 pesos el kilogremo ya seco (1984); asimismo
grandes cantidades de este producto se llevan de Ixmigquilpan a Guadala
Jjara, Jal., aungue no se eapecificd sobre el uso que se le da en ague-
1la ciudad.

Dentro de los productos manufacturados, el par de costales de --
1.20 m de large por 80 cm de ancho y 6.5 kilogramos cada uno, cuestan
1800 pesos en el mercado de Ixmiquilpan (1984); &stos son ocupados --
principalmente en la zona de riego y su demanda como los precios se in
crementan en la &poca de cosecha, lo que origina que también sean nhi_
to de acaparamiento. Generalmente una familia fabrica cuatro costales
a la semana utilizando en ello més o menos 2000 pencas para tallar a
maquina y asl obtener 26 kilugramua de fibra ya seca gue necesits para
manufacturar cuatro costales, o mds o menos 1000 pencas para tallar a
mano y asi{ obtener la cantidad antes indicada; por lo regular las per
sonas que fabrican costales tallan las pencas a méquina.

El valor de otros productos son los siguientes: una escobeta a 4O
pesos (1982), un mecate para tendedero de B m de largo a 80 pesas —--
(1982), un mecapal a 30 pesos (1982), y una docena de estropajos para
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FOTO 13 Matas de lechuguilla con y sin hojas
recolectadas.
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FOTO 14 Extraccién manual (tallado) de fibra de
lechuguilla.



FOTO 15 Extraccifn manual (tallado semitradicional)
de fibra de lechuguilla.

-::. llllp #1;?’ N
ool Y

- =

FOTD 16 Estructura de una mAguina que se utiliza para
la extraccidn de fibra de lechuguilla.



FOTD 17 Extraccibn de fibra de lechuguilla por medio
de maquinas.

FOTO 18 Hilado de la fibra de lechuguilla.
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layar trastos v otros utensiliss a 10 pesos (1982).

Finalmente cabe sefialar cuz todas las apreciacionzz -=s%a agui i-
dicadas de alguna manera reflejan la situacitn socioecondmica de una
buena parte de la poblacibén otomi que se dedica a extraer fibra de le-
chuguilla.

g) Tables agricolas

Dentro de este aspecto se dice que el corte de las pencas de le-
chuguilla debe realizarse dos dias después de la Luna Llena; si el cer
te no se efectla en dicha fase lunar, la mata se seca o ya no crece -
mas (deja de producir nuevas hojas). Otras creencias relacionadas al
trasplante de la lechuguilla, son las mismas que se practican para el
cultivo del maguey.

8.2.3.3 Procesos de produccibn del toguillo ("tha’mni®)
8.2.3.3.1 Fibra

Continuando con el tema de las fibras duras, cabe mencionar por
Gltimo la utilizacibn del toquillo o junquillo (Agave striata ssp. —-
gtriata) para la produccifn de la fibra, el cual es aprovechado para
este rin Gnicamente en algunas comunidades del municipic de Cardonal.
Esto lleva a considerar que si bien la cantidad de fibra producida nc
es nada significativa en comparacién a la cantidad producida de fibrzs
de lechuguilla y de maguey, de algunma manera la expletacidn del togui-
1llo para la produccién de fibra representa una fuente =szgurada de in
gresos econdmicos para los productores.

a) Recolececifn

Las hojas que se aprovechan para extraer la fibra scn las gue far
man el cogollo o corazon, ya gque el resto de las hojas gue forman la
roseta son duras y més dificiles de tallar.

Los talladores inician el camino al cerro con un cuchillo y un a-
yate para posteriormente transportar en éste las "cargas" de toguillc
hacia sus casas para extraer la fibra; una carga equivale a 30 manojos
de hojas los cuales pesan unos 9 kilnogramos. Las salidas al monte pars
recolectar las hojas son de 3 a2 4 por semana, por lo gus el esfuerzo
resulta bastante agotador si se considera ademfs gque por lo menos se
recolectan cuatro cargas por salida.

Los cogallos se recolectan de las matas que presentan una alturs
promedio de 55 em, aungue por lo general es la longitud del cogollo -
(de 30 a 50 cm) lo gue determina la recoleccién.

La recoleccifn del corazfin o cogollo se realiza apartando y dete
niendo con una mano las hojas de la roseta que estan cercanas al mism3,
ya que impiden la maniobra del Tallador; después y con la otra mano se
agarra al cogollo por su base y se desprende por torcién. La torcibtn
consiste en apretar y hacer girar el cogollo con la mano al mismo tiep
pn)que se va jelando para desprenderlo del resto de la planta (Foto -
19).
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Al desprender =1 cogollo, en menos de un afo (4 o 5 meses) .oz -
nuevo puede ser recolectado; debido a esto es frecuente que se -z2z1i-
zen en un afio dos recolectas de una misma planta. Una planta puede ser
explotada por espacic de dos afios hasta que brota el pedinculo florel
(guiote), lo que sucede cuando la planta alcanza su madurez fisislégi-
ca entre los 4 y 5 afios de edad.

Prosiguiendo con la recoleccifin, al ir recolectando los cogollos
se escogen sblo las hojas grandes (de 30 cm en adelante) y las més chi
cas se desechan en el mismo monte; después con las hojas escogides s2
hacen manojos constituidos por unes 80 de ellas.

b) Extraccibn

Después de llegar del monte con los mancjos ya amarrados (Faoto -
20), se procede a ponerle fuego al fogfn para posteriormente poner a
cocer las hojas. En lo gue el fogfn gueda listo ee coloca una carga -
(30 manojos) bien amarrados en un bote o lata grande; ls colocacidn de
la carga es importante ya gue las plias deben de gquedar en el fandc del
recipiente de ldmina y la base de las hojas hacis arriba, asimismc la
carga debe de entrar algo forzada paras que no gueden huecos grandes.

Terminando de colocar la carga en el bote, se echa agua hasta que
6sta se derrame; después de esto se procede a cubrir totalmente lo que
se ve de los manojos con ceniza de las plantas que utilizan como lefia
en el foghn (nopml, maguey, toguillo y mezguite) para evitar que el va
por de agua escape en demasia y acelerar de este modo el cocimiento de
las hojas. E1 cocimiento dura por lo comin &4 horas siempre y cuandao la
lefia esté seca, en caso contrario la lefia humedecida por las lluvias
retarda el cocimiento per espacio de 2 horas; cuando se calcula gue la
carga puede ya estar cocida se saca una hoja y se talla, y dependiendo
del esfuerzo empleado en quitar la pulpa se considera si las hojas ya
estén listas para tallarse .

Cuando la carga est& cocida se tira el agua que gueda en el bote
para sacar el bulto, después &ste se desamarra y lgs manojos de hojas
se colocan sobre alguna cubierta o entre las harquetas de los Arboles
de mezquite para gue se escurran y asi proceder después a la extrac-
cibn de fibra. En esta forma las hojas toman un color café clara.

Respecto al tallado de las hojas para obtener la fibra, es necesa
rio mencionar que los instrumentos tradicionales gue se utilizan para
la extraccifn son los mismos gque se emplean para tallar las pencas de
lechuguilla, o sea un pequefioc durmiente, el trancador, la mano de %a-
llar (con un extremo puntimguda), y el jalador. Puede decirse gue la
tinica diferencia es la utilizecidn de hojas de togquillo en lugar de -
las de lechuguilla.

Para empezar a tallar, el operario o Tallador coje un manojo (de
14 o 15 hojas) y unae parte es enredada al jalador para asirlo con fuer
za y asi facilitar la extraeccibn; después de esto se procede a tallar
dicho conjunto de hojas sobre el pequefic durmiente utilizando pars e-
1llo la mano de tallar.

En primer lugar se talla la mitad inferior de las hojas en una ac
cibn combinada de las dos manos, para lo cual la izquierda va hacia el
Tallador al jalar continuamente el conjunto de hojas para facilitar el
tallado y la derecha hacia el frente sosteniendo la mano de tallar por
uno de sus extremos para quitar la pulpa mientras que el otro exiremo
esté incrustado y semigirando en el orificio del trancador.Al terminar
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de tallar dicha porcidn se sacude la fibra para quitar los restos de
pulpa que gueden, después la fibra extraida se enreda también al jala
dor para proceder a tallar la parte faltante o mitad superior de las
hojas del mismo mgdo; por lo general el tiempo empleado para tallar un
manojo de hojas es de 1 minuto.

Terminado el proceso de extraccidn, la fibra se pone a secar pera
de preferencia en forma indirecta al sol para gue guarde algo de hume-
dad y asi poder cardarse sin mucho esfuerzo; la fibra extraida es de
color amarillo. La pulpa o desperdicioc de las hojas talladas se la cg
men los chivos.

Finalmente cabe mencionar que la recoleccifn es realizadas por una
persona adulta (hombre), y ya en el proceso del tallado intervienen a-
dultos (hombres y mujeres) y nifios.

c) Cardado

Dado gue propiamente no existe una actividad de hilado y tejido,
s0la se considera el peinado o cardadao.

La fibra se utiliza paras hacer zacates o estropajos; para ello -
primero se carda la fibra sobre las puntas de un conjunto de clavos fi
jados en una tabla. Al estar peinmando la fibra se le rocea sgua con la
boca para humedecerla y facilitar la labor; asimismo algunas gentes
ponen cebo o grase de chivo en la punta de los clavos para hacer gue
la fibra resbale y no se atore.

Después de gue la fibra es cardada se procede a formar los zaca-
tes sobre alguna parte plana y himeda, generalmente un metate de pie-
dra negra, en la cual los hilos de fibra son acomodados con las manos
para formar las pequefias almghadillas. En la formacitn de un zacate se
emplea un tiempo de 10 segundos.

Por otra parte algunas personas indicaron que la fibra de toqui-
1lo también se hila y teje revuelta con la fibra de lechuguilla para
hacer lazos y costales, aungue también establecieron que este procedi
miento no es comdn.

d) Aspectas sacioeconfimicas

En principic es interesante mencionar que la explotacidn de este
agave para la extraccién de fibra sflo se realiza en muy pocas comuni
dades del 4rea de estudioc, principalmente en San Antonio Sabanillas y
el Botho los cuales pertenecen al municipio de Cardonal.

La fibra de este agave es muy suave, se vende en el mercado de Ix
migquilpan como zacate de bafic o inclusive para usc en la cocina; por
su suavidad puede competir comercialmente con las esponjas sintéticas
usadas para bafiar a los bebés y a los nifios. En cusnto a los precios,
una docena de zacates cuasta 10 pesos (1982) y el "cuartillla" (144 za
cates) 120 pesos (1982).

No obhstante que la produccifn y el valor comercial de la fibra de
toguillo es insignificante en comparacifn a la fibra de maguey y prin-
cipalmente a la de lechuguilla, por 1o menos representa una entrada -
mas o menos constante de ingresos econfmicos para algunas familias oto
mies de las comunidades antes mencionadas.



FOTO 12 Recolecta del "cogeollo" o "corazdn" del toqui-
llg para extraer fibra.

FOTO 20 Hojas de togquillo ("cogollos") para
extraer fibra.
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8.2.4 Elemerntos culturales

Dentro de las relaciones etnoboténicas entre el grupo otomi y los
agaves se manifiestan diversos elementos que se hacen presentes en la
forma de vida de dicho grupo, lo gque ha determinado que estas plantas
sean consideradas por este nucleo humano no solamente como un elemento
esencial de subsistencia sino también como una parte intrinseca de su
cultura. De esta manera y considerando que la cultura es el modo de -
ser, de pensar y de hacer de cada comunidad humana (Barrera, 1980 cita
do por Almaraz, 1984), a continuacifn y como punto final de este traba
jo se mencionan algunos elementos (ademfis de los tabies agricolas ya
indicados en los procesos de produccifin) gue de alguna u otra manera
forman parte de la cultura otomi.

Uno de los primeros indicios gue ponen de manifiesto la identifi
cacifn del pueblo otom{ con el recursc agave estf dado por el nombre
de algln determinado maguey (u otras caracteristicaes relacionadas con
éste) gue llevan algunas comunidades tanto del frea de estudioc como -
del Valle del Mezquital en general. Es as{ como en el municipio de Ix-
miguilpan estén las comunidades de Botsuada (’box’uada): "lugar de ma
guey", y Tafi (t’afi): "aguamiel®; en los municipios de Huichapan e Tg
miguilpan las comunidades de Maguey Blanco (t’ax’uada): "maguey blan-
co®; en los municipios de Zimapén y Tecozautla las comunidades de Ma-
guey Verde (k’ank’uada): "maguey verde®; y en el municipio de Santiago
de Anaya la comunidad de Momda ?'mumde): "magueyal®.

Por otra parte y de acuerdo a la importancia ritual gque el pulque
tiene dentro de la regifin semifrida del Mezquital, los otomies lo lla-
man "juasei® (jua = "dios"; sei = "vino"), lo cual significea "bebida
divina® (Guerrero, 1980); asimismn consideran a Yudo como el dios oto
- mi del agua y del pulque.

Prosiguiendo con el pulque, Guerrero (1980) mencicna gue los otg
mies riegan el suela con esta bebida en la ceremonia del “combate®, -
nombre que se da a la reparticién de la cosecha entre el prnpietarin
de la tierra y el "mediero”. Este autor indicea que el nombre de “comba
te" nacif de un juego que con esta idea llevaban al cabo los hijos del
propietario, del mediero o de los peones, arrojindose pequefias mazor-
cas de malz, no con el propfisito de golpearse, sino de que éstas pega-
ran en el aire una contra otra, de modo que los granos cayeran al sue
1o como simbolo de dar de comer a la Tierra; antes de efectuar este -
Juego se regaba el pulque sobre la tierra, haciendo con la bebida una
cruz de partes igualeas.

Otros usos rituales de este liguido Permentado consisten en que
cuando alguien muere, en la casa del muerto se ofrece pulque; asimismo
el velorio es asistido por los "rezanderos", que a cambic de esta bebi
da pasan la noche cantando y rezando. E1 Dia de Muertos (2 de naviem-
bre) el pulque se ofrece como ofrenda.

Ademés del uso del pulque como bebida ritual, se considera tam--
bién una bebida de tipo social, ya que durante la celebracifn de algu
na fiesta particular o de alguna comunidad sirve para amenizar la reu-
nibn de los amigos, compadres, familias, etc., lo que ha originado que
se le dediquen algunos versos como los siguientes:
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"El que de Nopala toma,
ni el sol ni el frioc le quema,
ni hambre tiene aungue no coma"

"8lanco asombro del pueble indiango,
producto del maguey fino y bueno,
jamés envidiaré de Espafia el vino,
si éste lo produce el suelo mexicena".

(Versos proporcionados por la sefiora Asuncidn Tavera
en 1984, de la cd. de Ixmiguilpan)

En cuanto el uso del "xante" (ixtle de maguey) o de algunos pro-
ductos manufacturados, existen diversas versiones; por ejemplo cuandao
las personas mueren, les colocan a los cuerpos las pertenencias que -
mAs usaban o les servia para trabajar con la finalidad de que con eso
demuestran a Dios lo gue usaban o trabajaban en la Tierra.

Considerando lo anterior, a las mujeres les ponen un ayate em la
cabeza y el malacate entre sus manos, y a los hombres su ayate al hom-
bro y también su malacate. Asimismo y si la persona muerta trabajaba
la fibra de lechuguilla, le colocan al cuerpo un lazo en la cintura y
un costal pequefio especialmente confeccionado para ello colgado de su
hombro derechao.

Por otra parte Tranfo (1974) indica gue cuando alguien muere se
rodea el talle del difunto por lo general con un cordoncito de ixtle
para gque el alma pueda cargar la cruz en los hombros; a veces el cor-
doncito se pone en las partes que estaban enfermas.

Respecto a la indumentaris tradicional del pueblo otomi, el ayate
merece un lugar especial dentro de este aspecto.

Ademés del uso habitual de esta artesania por los otomies que aun
gustan de conservar "la costumbre", los cuales suman bastantes toda--
via, el ayate se utiliza como una prenda caracteristica (junto con el
sombrero de "tornilla" o de "wvuelta y vuelta") en la vestimenta de las
personas gue efectlan algdn bailahle o danza representativa del Valle
del Mezquital.

De esta manera y dentro de los bailables mis representativos del
guehacer cotidiano otomi, si no es que el dnico, es el denominado "Dan
za del Ixtle"; esta danza originaria de la comunidad de Orizabita, Ix-
mig., representa la forma en que se tallan las pencas de maguey y le-
chuguilla para obtener la fibra, asi como la manera en que é&sta se hi-
la.

El grupo que representa esta danza esté integrado por 36 personas,
las mujeres llevan falda de manta, blusa bordada, un malacate, un aya-
te y un lazo; los hombres llevan un sombrero de vuelts y vuelta, panta
16n de manta, huaraches (a veces), un cefiidor de lana de borrego, un
ayate, una penca fresca de lechuguilla y un pequefioc mazo de madera. La
mzsica de la danza se toca con violin y guitarrs, y es acompafiada por
cantos en otomi.

Continuando con el ayate, durante la fiesta religiose de la comu
nidad de E1 Sauz, Card. gue se realiza después del miercoles de ceni-
za (dia sébado), llevan la virgen desde la iglesia de Cardonal hasta
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la iglesia de E1l Sauz; antes de sacar a la virgen para principiar la
peregrinacidn a pie, le colocan un pequefic ayate en la cabeza y encima
un sombrero con la finzlidad de gue durante la travesia "no sienta ca-
lor".

Por otra parte Medina y Quezada (1975) mencionan que los ayates
finos son ofrecidos como ofrenda en la iglesia.

Por (ltimo y dada la importancia que en diversos aspectos repre-
genta el ayate dentro de la comunidad otomi, Gltimamente se viene rea
lizando afic con afio (a partir de 1982) la Feria del Ayate con la fina-
lidad principal de preservar su usa.

Finalmente y dentro de este tema cabe mencionar gque asi como el
agave es compafiero inseparable de los otomies durante caei tods su vi
da, lo es también en la muerte, lo cual se refleja hasta en los sepul-
cros en donde éstos yacen; por lo generasl las tumbas tienen como ofren
da matas trasplantadas de maguey y/o lechuguilla.
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9.0 Discusibn

Consideranda que durante el desarrollo del trabajo se ha discuti
do un poco sobre cada tema o proceso en cuestifin, & continuacién se -
hacen algunas observaciones de los aspectos gue se piensa son relevan
tes.

En principio es interesante sefialar que tanto en el pasadu prehis
panico como en la actualidad, los otomies han venido aprovechando el
recurso Agave de una manera 1ntegral y casi racional; a pesar de los
cambios estructurales sucedidos a lo largo del proceso histfrica, la
explotacifn de los agaves sigue ofreciendo un cuadro basico de produc-
tos a este nicleo humano, que debido a sus condiciones de economia de
subsistencia y autoconsumo los utilizan para cubrir su escasa dieta a
limentaria y pars la elaboracifn de diversos productos de uso cotidia~
na tanto para su proplo consumo como para su comercializacifn. Ademas
del uso doméstico, industrial, religiosc y medicinal, entre otras for-
mas de aprovechamiento de dicho recurso, el aspecto de la recoleccifin
de alimentos se manifiesta en una forma més o menos constante depen-
diendo de las diferentes etapas del desarrollo biol6gico de estas plan
tas y de los organismos asociados a ellas, asi como de las condiciones
climiticas.

Los alimentos que forman parte de la dieta otomi précticamente se
obtienen durante todas las estaciones del afio; de esta manera tenemos
que en primevera se recolectan capullos florales y gusanos, en verano
hongos y gusanos, en otofic gusanos y hongos, vy en invierno quiotes y
gusanos. En este aspecto se pone de manifiesto la importancia ecolégi-
ca gue tienen los agaves dentro del ecosistema en cuanto a8 su relacifn
con otros organismos tanto animales como vegetales.

Dentro de las actividades concernientes al manejo agricola del re
curso, en primer término cabe indicar que las diferentes labores o -
précticas agricolas relacionadass al cultivo, se realizan con més inten
sidad y constancia en lae &reas de mayor produccifn; esto lleva a con-
siderar que a través del proceso hiatgrinn el cultivo y semicultivo de
estas plantas se ha hecho més manifiesto.

Analizando un poco més lo relacionado al cultivo de los agaves -
asl como otros aspectos, por una parte resalta el hecho de que las la-
bores relacionadas a la propagacién del recursoc por medios vegetati-
vos o trasplante se realizan de acuerdo al calendaric agricola designa
do para los cultivos bajo condiciones de temporal, y por la otra de -
que la propagecifin sexual (formacifn de almaécigos) no se lleva a la -
préctica debido a gue los ejemplares nacidos en esta forma tardan mu-
cho més tiempo en desarrollarse y por ende en alcanzar su madurez fi-
siolégica; ademés y en cumparanign a los agaves nacldos vegetativamen
te, presentan cualidades diferentes en cuanto a la produccifn, calidad
y cantidad de aguamiel, y a la calidad de la fibra, ademfs de otros ag
pectos. Por este motivo es usual que se utilizen diferentes clases o
formas de estaes plantas cuyas caracteristicas y cualidades se conocen
mejor debido & gue a través del tiempo han sido sometidos s una fuerte
presifn de seleccifin y domesticacifn.

Debido a lo antes indicado es comin ver en las plantaclones una
amplia variedad de formas de agaves constituidas por una o dos ----
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especies dado gque la diversidad favorece la calidad de la praoduccién,
como es el caso del agusmiel, cuya procedencia de distintas clases de
magueyes favorece la calidad del pulque.

Prosiguiendo con las practicas agricolas, éstas se realizan de -
una manera por lo regular sistematizada en cuanto a que se efectlan -
una gserie de tareas tales como las de plantar, podar, barbecha: y abo
nar, las cuales estén encaminadas a lograr un buen desarrollo de las
plantas para asi obtener un mayor rendimiento dentro del proceso pro-
ductivo. Mencifin aparte merece el papel fundamental gue desempefian lns
agaves dentro del agroecosistema, ya gue debido principalmente a la -
forma en gue son plantados sobre bordos, atajadizos y laderas pedrego-
sag, captan humedad y nutrientes no sblo pera ellos sino también para
lns otros cultivos, a la vez que por una parte evitan la erositn y por
la ptra contribuyen a la formacifn de suelos.

Por lo gue se refiere a loa agaves silvestres, =1 manejo agricola
se manifiesta en la roteacién de sitios de recoleccién y en el trasplan
te, ,aunque esto (ltimo no se realiza de una manera intensiva; por esta
razin este procedimiento puede considerarse como un seniculttvn, el -
cual se realiza (nicamente en la lechuguilla.

En términos generales puede decirse gque el proceso de produccidn
agricola se desarrolla dentro de una agricultura ecoldgica debido en-
tre otros aspectos a que existe un control de la erosidn por métodos
biolégicos, la utilizacifn de cultivos intercalados y asociados, tole
rancia de malas hierbas, utilizacifin de clases de agaves seleccionadas,
y fertilizacifn de base orgénica, ademés de que se emplean instrumen-
tos tradicionales para la realizacifn de las practicas agricolas y la
recoleccifin.

Respecto a los procesos de transformacién, es interesante obser-
var que desde la época prehispénica hasta la actualidad, &stos siempre
han estado destinados a los magueyes pulquercs, la lechuguilla y el to
quillo, este aspecto es debido indudablemente a los productos gue de
ellas se elaboran y manufacturan, los cuales siempre han sido base de
la economia otomi. En cuanto a la tecnologia local empleada para la ob
tencibn de los diversos productos, &sta es de caracter tradicional en
su mayaor parte debido fundamentalmente a los procedimientos naturales
de elaboracifin as{ como por la utilizacifn de instrumentos de trabajo
de origen prehiepfinico para la menufacturacifn de artesanias y jarcie-
ria en general, por lo que esta tecnologia adquiere el carfcter de eco
tecnologia.

Sin embargo el procedimiento mecénico, sunque no generalizado, -
que (ltimamente se ha venido utilizando para extraer fibra de lechugui
lla, podria ser el inicio de una mecanizacifn a gran escala para obte-
ner fibra no sAlo de lechuguilla sino también de los agaves pulqueros;
aunque por razones de carfcter social y ecolfgico no seria conveniente
1la introduccifn mesiva de méquinas talladoras ya que por una parte es-
to traeria como consecuencia la saturacion inmedista del mercado regig
nal y una mayor degocupacifn de buena parte de la pohlacidn otomi, y
por la otra el egotamiento de la lechuguilla.

En cuanto a otro aspecto, caebe indicar que el sojuzgamiento que
ha padecido el grupo otomi desde antes de la Conquista hasta nuestros
dias he sido el factor determinante de la vida social y cultural de -
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este nicleo humang; ésto se sigue manifestando, entre otras cosas, de
bido a que forman parte de un gren sistema econfmico de tipo capitalie
ta en el cual el trabajo y lo que la tierra produce sufren cada vez -
més una sobreexplotacifin para permitir ante todo una mayor ganancia a
los gque controlan la economia no cbstante el deterioro ambiental que
ello significa. 5in embargo el aspecto de la conservacifn del recurso
Ageve y de los demés recursos en general siempre ha sido considerado
por los otomies, lo cual gueda demostrado al proceder en tiempos re-
cientes al cultivo de especies silvestres debido al agotamiento bajo
condiciones naturales de plantas en edad de produccitn.

Por Gltimo, se considera que la recoleccitn y los diferentes pro
cesos de produccifn agricola y de transformaciton sucedidos a través -
del proceso historico son la esencia de las relaciones etnoboténicas
entre los agaves y los otomies, aunado a todo ello las diferentes mani
festaciones culturales las cualea forman parte intrinseca de estas re-
laciones.
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10.0 Conclusiones

1)

2)

3)

4)

5)

6)

Los agaves de las regiones éridas y semiéridas son un recurso poten
cial importante para los nicleos humanos que las habitan, ya gue -

son fuente permanente de alimentos, bebidas, forrajes, medicinas y

fibras.

Los agaves ofrecen dentro del campo de la industria farmaceltica,
ademfis de otros productos, una perspectiva de aprovechamiento en -
cuanto a la obtencidn de sepogeninas esteroidales utilizadas como
precursoras en la sintesis de esterpides activos biolbgicamente.

Debido a las caracteristicas genéticas y morfofisiolbgicas, las cua
les les permiten esdaptarse y crecer exiiossmente en las zonas Ari-
das y semifridas, los agaves representan una potencialidad de explo
tacitn del hébitat en dichas zonas.

La utilizacifn de tecnologia moderna para la obhtencifn de fibra en
el VUalle del Mezquital, propicia la sobreexplotacifin irracional del
recurso y un desequilibrio social, por lo que deben realizarse estu
dios especificos que ayuden a rnnnlvar esta problemitica

A pesar de los inconvenientes propios del sistema capitalista, gque-
da de manifiesto en gran parte el aprovechamiento integral y raciog
nal de los recursos naturales renovables propios de las zonas &ri-
das y semiérides, para lo cual y en el ceso de los otomies del Va-
lle del Hezqultal el recurso Agave es un ejemplo de ello desde la
época prehispénica.

Considerando que las regiones érldas y semifiridas constituyen la ma
yor parte del territorio mexicano, el desarrollo de las zonas rura-
les establecidas en dichas regiones debe estar basado en el aprove-
chamiento de los recursos naturales ubicedos en ellas, lo cual pue-
de ser por medio de la recoleccifin, la agriculitura de temporal y el
cultivo de plantas desérticas como el maguey y el nopal debido a -
que estos recursos significan una alternativa de sobrevivencia para
un buen nimero de campesinos establecidos en eatas zonas de precipi
taciones eleatorias.



Lacalidad Altitud Topagra

(msnm)
N. Flores 1800
(2 ¥m al
NE)
El Sauz 2035
(1 6m al
N)

Profun
didad.
(cm)
0-20

fia.

Ladera

20-40D

L0-60

Planicile

0-20

20-40

40-60

APENDICE (Tabla 1)

Color

Seco:10 YR 4/6
café amarillento
pscuro

Himedn:10 YR S5/4
café amarillento

Seco:10 YR 5/6

cafe amarillento
Hlmedo:10 YR 5/6
café amarillento

Seco:10 YR 6/4
café amarillento
brillante
Hlmeda:10 YR S5/6
café amarillento

Secu:7.5 YR 5/1
gris

HOmedo:10 YR 4/2
café griséaceo
OBCUTD

Seco:10 YR 6/1
gris

HGmedo:10 YR 4/2
café griséceo
oscure

Seco:10 YR 8/2
blanco

Hamedo:10 YR 6/2
gris pardo
brillante

Arena
(%)

16.20

18.20

47-80

34.76

31.48

24.76

Limo
%)

24.0

36.0

16-76

35.44

34.72

29.44

Arcilla Clasificacién
(%)

52.80

45.80

35-80

29.80

33.80

45.80

textural

Arcilla

Arcilla

Arc.-Aren.

Fr.-Arc.

Fr.=-Arc.

Arcilla

i



Cerro
Cuxmaye

El Botho
(3 ¥m al
E)

Dexthi
(2 Km
al W)

Sayatal
(1 ¥m al
N)

2700

1970

1895

1640

Planicie Superfi
cial.

Ladera 0-20

20-40

40-60

Ladera D-2D

20-40

L4D-60

Ladere Superfi

cial.

APENDICE (Tabla 1s)

Seca:10 YR 2/2
café muy oscurn
Himedo:10 YR 2/1
negra

Seco:10 YR &4/2
café griséceo
0scuro

Himedo: 10 YR 2/3
café muy oscuro

Seco:10 YR 7/2
gris brillante
Himedo:10 YR 5/2
café griséceo

Seca:7.5 YR 8/2
blanco raosadao
HOmedo:10 YR 7/3
café muy pardo

Seco:10 YR 5/3
café

Himedo:10 YR &4/4
café amarillento
DBCUTO

Seco:10 YR 7/3
café muy pardo
Himedo:10 YR 6/3
café perdo

Seco:10 YR 8/3
café muy pardo
Hamedo:10 YR 6/3
café pardo

Seco:10 YR 2/3

café muy oscurc
Himedo:10 YR 2/3
caff muy oscuro

Le.76

32.76

42.76

48.76

58.20

38.20

29.48

L2.48

37.44

L2.72

LO.84

37.44

24.0

40.0

54.20

28.72

15.80

24.52

16.40

13.80

17.80

21.80

15.80

21.80

Franco

Franco

Franco

Franco

Fr.=-Aren.

Franco

Fr.=Lim.

Franco

SHl



Profun
didad.
(cm)

N.Flores:

0-20
20-40
40-60

El Sauz:
0-20
20-40
L0-60

Cerro
Cuxmaye:
Superficial

E1l Botho:
D-20
20-40
40-60

Dexthi:
0-20

20-40

L0-60

Soyatal:
Superficial

Reaccién
pH en HZD

[0 JLN ]
L]
W\

oo
« o
FNno

(vl cRa:]
o
~J N\

(Y JRVs la ]
-
S owm

7.5

M.0
(%)

Nitrbgeno
total(%)

0.32
0.07
0.04

Relacibn
C/N

13.90
8.53
9.50

10.70
12.05
8.50

10.29

11.57
11.79
9.72

10.19
9.67
7.0

9.85

APENDICE (Tahbla 2)

CEes
(mmhos/cm

cict  ce*t

(meg/100 g)

42.71 38.55
47.78 4LO.15
37.15 28.95

57.82 38.05
63.38 b1.75
46.80 38.50

78.20 71.85

L3.88 40.15
48.36 31.20
28.88 27.85

30.71 28.50
33.64 27.15
36.17 19.85

70.20 55.55

) 18



++
Mg
meq/100

3.55
2.05
2,77

2.35

2.59
1.19
1.28

1.28
1.63
3.10

2.90

pt
(ppm)

16
78
37

L0
19
40

13

27
37
62

27
&5
7

5k

Cloruraos
(%)

3.04
1.4k
1.82

6.08

Carbonatos Bicarbonatos
(meq/1t)
——— 3.46
1.09 0.18
1.09 0.36
0.36 4,37
-—— 2.73
1,09 D.91
—— 2.18
0.73 6.01
———— 2.91
0.73 2.91
i - l' 073
1.46 4.55
D.73 3.28
—— 6.55

APENDICE (Tabla 2a)

CaCO
(%)

4.93
2.86
6.82

6.23
5.2h
13.39

13.16

24,43
24.43
2L .45

24,05
24,32
24,37

10.42

L



148

BIBLIDGRAFIA

Ancona, H.L. 1937. Contribucibn al conocimiento de los hemipteros acuf
ticos del Valle del Mezquital. Anales Inst. Biol. Univ. Nac. México
8:217-255.

Arellano, Z.M. 1966. Sintesls de la situacibn econfmica, politica y sg
cial de la zona &rida del Valle del Mezgquital durante la primera mi
tad del siglo XIX. Summa Anthropologica en Homenaje a Roberto J. -
Weitlaner, Instituto Nacional de Antropologia e Historia. Mexico. -
p. 613-b36.

Alva Ixtlilxbchitl, F. de . 1975. Obras Histéricas. Instituto de Inves

B tigaciones Hlatnri:as, U.N.A.M. MBxicao. vol. I

Almaraz, A.N. 1984. Estudio etnoboténico de los agaves del Altiplano
-~—Pptosino. Tesis Lic. E.N.L.P. "iztacala®, U.ﬁiﬂ.ﬁ. Mixico. §g Pe

Angeles, G.E.R. 1984. Produccibn de semillas en un pifionar del Estado
de Hidalgo, México. Tesis Lic. E.N.E.P. "Zaragoza®, U.N.A.M. MExico.
60 p.

Bartolache, I1.J. 1827. Noticias histfricas sohre el maguey. perifdico
"El Observador de la Republica Mexicana". Nums. 3-4, p. 86-108, --
143-144,

Berger, A. 1915. Die Agaven Beltrage zu einer monographie. Jensa. p. =
135-137.

Bravao, H. 1936. Observaciones fluriaticaa y geoboténicas en el Valle
de Actopan. Anales Inst. Biol. Univ. Nac. México 7(2-3):169-233.

~==w----- 1937. Ubservaciones rloristicas y geobotadnicas en el Valle
del Mezquital, Hidalgo. Anales Inst. Biol. Univ. Nac. México 8(1-2):
3-82.

Blasquez, L.L. 1938. Geologia. En: Memoria de la Comisifn Geolfigica -
del Valle del Mezquital, Hgo. Instituto de Geologia, U.N.A.M. Méxi-

co. p. 16-38.

-------------- 1938. Hidrografia. En:Memoria de la Comisifn Geolégica
del Velle del Mezguital, Hgo. Instituto de Geologim, U.N.A.M. Méxi-
co. p. 6-8.

Bottorff, V. 1971. A guide to tequila, mezcal and pulgue. Minutiae Me-
xicana, S.A. de C.V. Mexico. p. 10.

Bye, R.A.; D. Burgess y T.A. Mares. 1975. Ethnobotany of the Western
Tarahumara of Chihuahua, Mexico. I. Notes on the genus Agave. Bot.
Mus. Leafl. 24(5):85-112.

4§§rrera, A. 1979. La Etnoboténica. En:lLa Etnobotanica Tres puntos de
vista y una Perspectiva. A. Barrera (Ed.). INIREE Jalapa, Ver. Mé-
xica. p. 19-25.

Berlin, B. 1979. Bases E?Eiricas de la Cusmuluaia Boténica Aguaruna.
En:Etnicidad y Ecologila. A. T ompilador). Centro de Investi-
gacidn y Promocidn Amazénica, CIPA Ediciones. Lima. p. 15-26.

Bahre, C.J. y D.E. Bradbury. 1980. Manufacture of Mescal in Sonora, Me
xico. Econ. Bot. 34(4):391-400.

Belmares, H.;A. Barrera;E. Castillo;M. Mojaras; G.A. Patfoort;E. Ver-
heugen y M.E.N. Bucquoye. 1981. El uso de fibras naturales como ma-
terial de conatruccifn. Simposio Internacional sobre problemas y -
perspectivas de 1a Blologla y aprovechamiento integral del heneguén
y atraos agaves. CICY-CONACYT. Mérida, Yuc. México.




1439

Belmares, H, 1982. Fibras naturales para la construccitn, Inform. --
Cient. Tecnol. (México) 4(63):23-25.

Bustamante; M.L.l. 1903. Estudio agroecolégico de los agaves de la zo-
na de 1nf1uen:13 a Teguila, Ja I?enn. Tesis Lic. E.N.E.ﬁ. "Iztacala",

.N.A.M. Mexico. 165 p.

Carbajal, A.J. 1901. Estudioc sobre el lque considerado principalmen-
te desde el punto de vista zimotEcnico. Oficina IipugrEFlca de 1a
Secretaria de Fomento, México.

Caballero, E. 1937. Hirudineos del Velle del Mezquital, Hgo. XII. Ana-
les Inst. Biol. Univ. Nac. México B:181-188.

Carrasco, P.P. 1950, Los Otomfes, cultura e historis Egehisgénica de
los pueblos de habla otomiana. U.N.A.M. Méxicao. Pe

Craviotg, R.U.;H.G. Massleu;G.d. Guzmén y Jd. Calvo de la Torre. 1951.
Composicifin de slimentos mexicanos. Ciencia (México) 11(5-6):153.

Crane, H.R. y J.B. Griffin. 1958. University of Michigan radiocarbon
dates III Science (New York) 128:1117-1123.

Calderén, G. 1960. Notas o sobre la flora v la vegetacifin del Estado de
San Luis Potosi VII. Vegetacién en el valle de San Luis Potosi. --
Acta Ci. Potos. 4(1):5-112.

Cave, M.S3. 198%. Cytological observations on some genera of the Agava
ceae. Madrofic 17:163-170.

Callen, E.0. 1965. Food Habits of Some Pre-Columbian Mexican Indians.
Econ. Bot. 19:335-343.

1967. RAnalyais of the Tehuacan Coprolites.En:The Prehis-
tory of the Tehuacan Valley. Byers, D.B. IEE.E. Univ. Tex. Press.,
Austin. vol. I.

Clavijero, F.X. 1964. Historia Antigua de México. Editorial Porriia, -
Coleccifin "Sepan cuantoB...® NO. 55 MExico. 300 p.

1970. Historia de la Antigua o Baia Callfornia. Edito
rial Porriia, ColeccIfn "Gepan CUBNEOB... . x1co. 262 p.
Canabal, C.B. y A.C.R. Martinez. 1972. E1 Ualle del Hezquital, rela-

clnnes de explotacifn y dominio en el medio rural. Tesis Lic. F.C.
P. v 5., U.N.A.M. MExico. 227 p.

Cleneros, A.L.M. 1980. Entomofauna del maguey Eﬁlﬁueru Agave atruui—
rens Karw. Tesis Lic. Fac. de encias, U.N.R.M. xico.

Del RIo, E.C. 1947. Microbiologfa del pulque. Ciencia (México) (k-S)
121-125.

Del Barco, M. 1973. Histories natural v cronica de la Antigua Califor-
nia. (Adiciones y correcclones a la noticla de Miguel ﬂenegasi Edi
©ibn estudic preliminar, notas y apéndices por Miguel Lefn-Porti-——

lla.Instituto de Investigaciones Historicas, U.N.A.M. México. 464 p.
Dévalos, H.E. 1956. La alimentacibn entre los Mexica. Revista Mex. Es-

tud. Antropol. 14:103-118.

De 1a Cruz, M. 1964. Libellus de Medicinalibus indorum herbis. I.M.S.S.
México. 394 p.

Durﬁn, D. 1967. Historia de laa Indias de Nueva Espafis. Editorial Po-
rroa, México. vol. I, 1l.

Diaz, M.L.F. 1968. E1 enailudn de maguey en la manuntencién del gana-
do a:%pn en el Estado de Hidalgo. Tesis Prof. E. - A.,S.ﬁ.ﬂ-ﬂ. ﬂéxi
co. p.

Diaz, P.R. 1984. Idantificgciﬁn e importancia de las principales enfer-
medades del Heneguen. Tesis Lic. E.N.E.F. ¥Tztacala’, U.H.ﬂ.ﬁ. ﬁExi
co. 85 p.

Direccifin de Estudios del Territorio Nacional (DETENAL). 1970. Carta




150

Climética: Querétaro 14Q-IIT ESC. 1:500,000. S.P.P., Méxicao.

Direccion General de Geografia de erritoria Naclonal (DGGTN). 1381.
Atlas Nacional del Medio Fisico. S.P.P., Méxicn. 224 p.

Dobyns, H.F. 1976. Braves comentarios acerca de clerta ceguers cultu-
ral evidente en las Investigaclones sobre horticultura indigena ame-
ricana.En:Sonora:Antropologia del Desierto. Braniff, C.B. y R.5. -
Felger (Coordinadores). Coleccifin Cientifica No. 27 Diversa, I.N.A.
H. México. p. 125-130.

Davis, T. y R.A. Bye . 1982. Ethnobotany and Progressive Domestication
of Jaltomata (Saolanaceae) in Mexico and Central America. Econ. Bot.
36(2):225-2L1. -

Freeman, C.E.;R.S5. Tiffany y W.H. Reid. 1977. Germination respanses of
Agave lecheguilla, A. parryi, and Fouquieria splendens. Southw. Na-
turalist EEEZT:*§5—?D&.

Freeman, G.E.;W.H. Reid y J.E. Becvar. 1983. Nectar sugar composition
in some species of Agave (Agavaceae). Madrofio 30(3):153-158.

Fournier, D. 1979. Modes d’exploitation de 1l'agave et organisation so-
ciale. Technigues et culture L4:30-95.

~==—mee——--= 1983, Facons de boire, facons de voir... Information sur
les sciences sociazles (SAGE, Londres, Beverly Hills EE_EEE Delhi)
22(3) :411-L3k,

Figueroa, N.R. 1979. Aspectos generales sgbre la tenencia de la tierra
en el Distrito de riego del Valle del Mezquital. Instituto de Inves
tigaciones Econtmicas, U.N.A.M. Meéxico. 113 p.

Flores, S.H. 1980. E1 maguey forrajero: planta con gran potencialidad
para las zonas aridas y semiaridas del Norte de Mexico.En:Memoria
de la Primera Reunidn Nacional sobre Ecologla, Manejo y Domestica-
cifn de las plantas del desiertoc. I.N.I.F.,5.A.R.H. Publ. Especial
No. 31 Monterrey, N.L. México. p. 416-424.

Franca, P.V.M. 1983. Idepnlogia y discurso econdmico campesino en comu
nidades del Valle del Mezquital. Cuadernos de la Casa Chata No. 77
Centro de Investigaciones y Estudios Superiores en Antropologia So
cial, S5.E.P. México. 309 p.

Gentry, H.S. 1942. Rio Mayo Plants. Publ. Carnegie Inst. Wash. No.527.

~mmmmemeee== 1967. Putative hibrids in Egave. . Heredity 58(1):32-36.

------------ 1976. La Simbiosis Hombre=Rgave. Cact. Suc. Mex. 21:16-
27w

------------ 1982. Agaves of Continental North America. Univ. Ariz. -
Press., Tucson. &70 p.

------------ 1982a On the evolution of agaves. Saguaroland Bull. 36
(3):27-30. o

Gentry, H.S. y J.R. Sauck. 1978. The stomatal complex in Agave: Groups
Deserticolae, Campaniflorae, Umbelliflorae. Proc. Calif. Acad. Sci.
41(16):371-387.

Guerrero, F, 1874. El vino del maguey. Tesis Escuela de Medicina de Mé
xico. 55 p.

Guerrero, G.R. 1980. El Pulgue: religibn, cultura, folklore. S.E.P.-I.
N.A.H., México. 241 p.

Garcia, J.B. 1895. El cultivo del maguey. Imprenta La Espafiola. Méxi-
co. 17 p.

Garcia, E. y Z. FalcHn. 1980. Atlas de la Replihlics Mexicana. Edito-
rial Porrla. México. p. 50-57.

Granick, E.B. 1944. A karyoslstematic study of genus Agave. Amer. J.
Bot. 31:283-298.




151

Gémez, P.R. 1963. il Género Agave. Cact. Suc. Mex. 8(1):3-25.

Gomez, P.A.;P. Villalotos y A. Chimal. 1971. Studies in the Agavaceae.
I. Chromosome morphology and number of seven speciea. Madrofio 21:
208-221.

Gonzélez, Q.L. 1968. Tipos de vegetacidn del Yalle del Mezquital, Hgo.
Depto. de Prehistoria, 1.N.A.H. M&xico. 32 p.

Goncalves de Lima, 0. 1978. E1 Maguey y el pulgue en los Cédices Mexi-
canos. Fondo de Cultura Economica. Mexico. Pe

Granados, S5.0. 1981. Etnoboténica de lgs agaves de lss zonas aridas y
semifridas de México. Gimposic Lnternacional SODTe problemas Yy —--
perspectivas de la Biologia y asprovechamiento integral del hene-
guén y otros agaves. CICY-CONACYT. Mérida, Yuc. México.

Harshberger, J.W. 1896. The purposes of ethno-botany. Bot. Gaz. 21:
146=154.

Hoffman, C.C. 1937. Nota acerca de los alacranes del Valle del Mezqui
tal, Hgo. Anales Inst. Bigl. Univ. Nac. Mexico B:201-206.

Hernéndez, F. 1953. Historia Natural de Nueva Espafia. Universidad Na-
cional Auténomas de Mexico. Ubras Lompletas. val. Il.

Hernandez, X.E. 1970. Apuntes sobre la Exploraci6n Etnoboténica y su
Metodologias. Colegic de Posgraduadas E.N.A.,S5.A.G8. Chapingo, MEXi-
co. 69 p.

1978. E1 Concepto de Etnoboténica. Grupo de Estudios
Ambientales, México. p. 237-2LG

"Hernéndez, X.E.;M.J. Montes y H.T. Gémez. 1975. Guia de la Excursidn
de practicas de Etnubutépica de VI Congreso Mexicano de Botanica.
_ 21-26 sept. Xalapa, Ver. E.N.A.(U.A.Ch.) Chapingo, Mé&xico. 18 p.

Hernéndez, X.E.;R.A. Ramos y M.A. Martinez. 1979. Etnoboténica. Sobre
tiro de:Engelman, E.M. Contribuciones al conocimiento del frijol =
(Phaseolus). Colegic de Posgraduados, Chapingo. México. p. 113-138.

Howell, D.J. y B.5. Roth. 1981. Sexual reproduction in agaves:The bene
fits of bats; the cost of semelparous advertising. Ecology 62(1):
1=7.

Hutchinson, J. 1973. The Families of Flowering Plants. Oxford Univ. -
Press., London. p. 635-819.

Instituto de Investigaciones Sociales (IIS). 1957. Etnografia de Méxi-
co. Universidad Nacional Auténoma de Méxica. 681 p.

Jdones, V.H. 1941. The nature and status of ethnobotany. Chron. Bat. -
6(10):219-221.

Jdohnson, I.W. 1977. Los Textiles de la cueva de La Candelaria, Coahui-
la. Coleccibn Cientifica No. 51 Argueologlia, 1.N.A.H. Mexico.l195 p.

Johngon, K.J. 1977. ®Do As The Land Bids®. A study of otomi resocurce-
-use _on the eve irrigation. DPh Llark Unlversity. 533 p.

Jorden, P.W. y P.53. Nobel. 1979. In frequent establishment of seed-—-
lings of Agave deserti (Agavacese) in the Northwestern Sonaran De-
sert. Amer. J. Bot. 66(9):1079-108L.

Kirchhoff, P. 19437 Mesoamérica, sus limites geograficos, composicifn
étnice y caracterea culturales. Acta Amer. 1:92-107.

—==—m=~=—em—- 1943a. Los Recolectores-Lazadores del Norte de México.
En:El Norte de México y el Sur de los Estados Unldos. lercera Reu-
nién de Mesa Redonda, Sociedad Mexicana de Antropologia. p. 133-144,

Lumholtz, C. 1904. E1 México Desconocido. Charles Scribner’s Sons, N.
York. vol. I,II.

Lindner, P. 1926. Mejorae para el emplec del Aguamiel. Revista Mex. -
Biol. 6:224-225. -




152

Lindner, P. 1932. Resultados biolfgicos de un viaje de estudins a Mé-
jico. Revista Investig. y Biog. (Madrid) 98.

Lanks, H.C. 1938. Otomi Indians of Mezquital Valley, Hidalgo. Econ. -
Gangr. 14(2) :184-194,

Lawrence, G.H.M. 1951. Taxonomy of vascular plants. MacMillan Publish-
ing Co., INC. New York. p. L13-420.

Loyola, E.M. 1956. La industria del pulque. Banco de México, S5.A. Dep-
to. de Investigaciones Industriales. 348 p.

Lopez,A.A. 1975. Textos de Medicina Nahuatl. Instituto de Investigacio
nes Histbéricas, U.N.A.M. Serie de Culturas N&huatl, Monografia No.
19. México. 230 p.

Levi-5trauss, C. 1975. El1 Pensamiento Salvaje. Breviarios del Fondo de
Cultura Econfmica, Mexico. 413 p.

Latorre, D. y F.A. Latorre. 1977. Plants used by HKickapoo Indians. =--
Econ. 8ot. 31(3):340-357.

~.amy, PH."y C. Zolla. 1978. La Etnoboténica en relacién con los proble
mas de salud en México. Medicina Tradicional (México) 2(5):19-35.

Ludlow, W.B. y L. Ojeda. 1983. EL polen del genero Agave para la penin
sula de Yucatin. Bol. Soc. Bot. México (L4):29-4

Martin del Campo, R. 1938, El F_Ihu en el México Precortesiana. Ana-
les Inst. Biol. Univ. Nac. México 9:5-23.

37. Contribucién al conocimiento de los batra-
cios y reptiles del Valle del Mezquital, Hgo. Anales Inst. Biol. -
Univ. Nac. México B:259-266.

Martinez de Alva. 1926. E1 Maguey v el Pulque. Mex. Folk. 2(4):16-18.

Martinez, A.M.A. 1976. Posible metodologia a seguir en el estudio de
las plantaa medicinales mexicanasg. En:Estudios scbre Etnohotaniea
y Antropolonla Medica. Larlos Viesca Trevifio (Ed.) IMEPLAM, Méxicao.
p. 75-83.

1978. "Etnoboténica: un panorama general". Medicina

Tradicional (México) 1(4):49-54.
miilTerried, F.K.G. 1939. Apuntes Paleontolégicos y Estratigraficos so
bre el Ualle del Mezquital, Estado de Hidalgo. Anales Esc. Nac. Ein

Biol. 1(2):225-256.

Mendizabal, M.0. 1947. "Peguefias industrias indias y manufacturas Eu—
Eulares“ En: Obras completas. falleres Graficos de la Nacian. Me-
xico. vol. IV.

Massieu, G.H.;J. Guzmén;R.0. Cravioto y J. Calva. 1948. Determination
of some essential amino acids in several uncooked Mexican Foodg—--
tuffs. J. Nutr. 38:297

Morales, 5. 1950. Notas etnograficas del municipio de Nicolads Flores,
Estado de Hidalgo. Instituto indigenista lnteramericanp. MExico. -
166 p. (mecanografiado)

Macedo, E.M. 1950. E1 manual del magueyero. Bartolomé Trucca (Ed.) Mé
xigo. 157 p.

McHelvey, S.D. y K. Sax. 1933. Taxonomic and citalogical relationships
of Yucea and Agave. J. Arnold Arbor. 14:76-81.

MacNeish, R.S. 1 . E1 origen de 1a civilizacifn mesoamericana visto
desde Tehuacén. Depta. de Prehistaria, 1-N.A.H. Mexico. 37 p-

——-TCTCTTT1967. A Summary of the Subsistence. En:The Prehistory
of the Tehuacan Valley. Byers, D.H. (Ed.). Univ. Tex. Press., Aus-
tin. vol. I.

MacNeish, R.S5.;A. Nelken-Terner e I.W. Johnson. 1967. Nonceramic Arti-
facts. En:The Prehistory of the Tehuacan Valley. Byers, D.8. (Ed.)




153

Univ. Tex. Press., Austin. vol. II.
MacGregor, R. y 0, Gutierrez. 1983. Guia de insectos nocivos para 13
agricultura en México. Editorial Alhambra Mexicana. 166 p.
Manrique, L. 1989. "Ihe Otomi". Handbook of Middle American Indians.
Univ. Tex. Press., Austin. vol. VIII.
Motolinia, F.T. 1973. Historia de los Indios de la Nueva Espafia. Sditg
risl Porrla. Coleccion "Sepan cuantos...®™ No. 3 xico. 256 p.
Medina, E. y N. Quezada. 1975. Panorama de las artesanias otomies del

Ualle del Mezquital. Instituto de Investigaciones Antropologicas,
T.A.M. México. 122 p.

Maur1cio L.M.;M.G. Chapela;C.J. Pohlenz;A.R. Valladares; F.C. Turrent
y N.P. Muench. 1979. Propaosiciones Hetudol icas para el Estudio -
del Proceso de Produccibn Agricola. G-1.E.5. No. 5 San Cristobal de

; Tas Casas, Chis. Mexico. 76 p.

*Maldonado-Koerdell, M.-1979. Estudios Etnobioldgicos I. Definicifn, -
Relaciones y Métodos de la Etnobiologia. En: La Etnobotanica Tres
puntos y una Perspectiva. A. Barrera (Ed.). INIREB. Jalapa, Ver. -
México. p: 7-11.

Nieto, R.D. y M. Maecke. 1938. Contribucidn al estudio bacteriolégico
del aguamiel y;del pulque. I. Lactobacillus patonii. Anales Inst.
Biol. Univ. Nac. México 9:25-48.

Nolasco, M. 1963. Los Papagos. En:Planeacidn e Instalacifn del Museo
Nacional de Antropologla, I.N.A.H.-C.A.P.F.C.E.-S.E.P.México.p.21,
26.

Nolasco, A.M. 1966. Los Otomies del Mezquital. Epoca postrevcluciona-
ria. Summa AnthrnEulngica Ben HnmenaEE a Roberto J. Meitlaner, Insti
tuto Naclonal de Antropologia e storia. xico. p.

0’Neale, L.M. 1548. Textiles of Pre-Columbian Chihuahua. Enntrib Amer.
Anthrop. Hist. (Washington, D.C.) 9(45):95-162.

0ikign, 5.V. 1979. Apuntes histOricos sobre el pulque en la zona del
Valle del Mezgquital. Bol. Est. Revol. Mexicana 2(3):50-75.

Oliver, V.B.M. 1980. Los Otomies vy el maguey. En: Memoria de lz Prime-
ra Reunibn Nacional sobre Ecologla, Manejo y Domesticacifn de las
plantas del desierto. I.N.I.F.,S.A.R.H. Publ. Especial No. 31 Monte
rrey, N.L. México. p. 489-494. -

Prescott, W.H. 1848. History of the Conguest of Mexico. Harper and --
Brothers, New York. vol. 1. p. 136.

Payno, M. 1863-1864. E1 Maguey Mexicano y sus diversos productos. Bol.
Soc. Mex. Geogr. Estad. 10:383-451,4L85-530.

Ponce, F. 1953. arev Relacion de los Dipses y Ritos de la Gentilidad.
En:Tratado de las Idolatrias, Supersticiones, Dioses, Ritos, Hechi-
cerias y otras costumbres Gentilicias de las Razas nharigenes de Mé
xico. Ediciones Fuente Cultural. México. p. 272-273,376-377.

Purteres, R.L. 1961. Ethnobotanigue: place, objet, méthude, philosop-
hie. Agric. Trop. Bot. Appl. 8(4-5):102-109.

Pozas, ﬂ R 1963. Los Seris. En:Planeacidn e Instalacidn del Museo Na
cional de Antropologia, I.N. R H.-C.A.P.F.C.E.-S.E.P. México. p. 30.

Pennington, C.W. 1969. The Tepehuan of Chihughua: Their Material Cul-
ture. Univ. Utah Press. 413 p.

Puig, H. 1976. Uégétation de la Huasteca, Mexigue. Mission Archeologi
que et Ethnologigue Francaise au Mexique. Mexico. 527 p.

Patrick, L.L. 1981. Agave and Zea in Highland Central Mexico: A Fur--
ther Dimension to Tuber/Seed intercropping in the Americas. XIII -
Congreso Internacional de Botanica. Eidney, Australia.




154

Quezada, N. 1979. Creencias tradicionales sobre embaraszo y parto. Cent.
Est. Econ. Soc. Ter. Mundo (Méxica) 2(4):709-722.

Ramirez, L.A. 7936. Distribucifn de 1os agaves en México. Anales Inst.
Biol. Univ. Nac. México 2(1):17-45.

~emmmmmm=mm=- 1936a. Contribucién al conocimiento de los agaves del -
Valle de Actopan, Hgo. Anales Inst. Biol. Univ. Nac. México 7:235-
240,

Ruiz, 0.M. 1938. Contribucifn al conocimiento de las levaduras del a-
guamiel y del pulgque. I. Saccharomyces carbajali. Anales Inst. Biol.
Univ. Nac. México 9:49-80.

Rojas, G6.F. 1939. Las Industrias Otomies del Valle del Mezquital. Re-~
vista Mex. Soc. 1(1):88-96.

Rzedowski, J. 1966. Vegetacifin del Estado de San Luis Potosi. Acta Ci.
Potos. 5(1-2):1-291

==—emoe——=--- 1978. Vegetacidn de México. Editorial Limusa. México. -
p. 283-313.

Rodriguez, I.J.A. 1983. Uso tradicional de las cactéceas por los Oto-

mies v vecinos del municipio de Cardonal, Hidalgo. Tesis Lic. fFac.
Eienc¥as, U.N.A.M. México. 52 p.

Rivera, C.J. 1983. Estudio citogenética y fitogeogréfico de Agave aff
tequilana y AR. karwinskil Zucc. en las valles de Tehuacan, Fuebla
Ee tral

% ntrales de Oaxaca, xico. Tesis Lic. E.N.E.P. "lztacala", U.N.
.M. Mexico. 8 p.

Ruvalcaba, M.J. 1983. E1 Maguey Manso: Historia y presente de Epazoyu-
can, Hgo. Depto. de Industrias Agricolas, Serie Clencias Sociales
No. & Universidad Autbnoma Chapingo. México. 122 p.

Sénchez, 0.G. 1875. E1 Maguey. Bol. Soc. Mex. Geogr. Estad. 2:278-292.

Sanchez, M.A. y Ma. del C. Rocha. 1967. Caracterizacibn quimica de en
silados de maguey(Agave atrovirens Karw.). Ciencia (México) (5): -
169-172.

Segura, J.C. 1901. E1 Maguey. Imprenta Particular de la Sociedad Agri
cola de México. 411 p.

Sato, D. 1935. Analysis of the karyotipes in Yucca, Agave and the rela
ted genera with special reference to the phylogenetic significance.
Jap. J. Genet. 11:272-278.

EchUTEEs, R.E. 1941. La Etnabotanica. su alcance y su objeto. Caldasia
1(3):7-12.

Saravia, A. 1943. La Nueva Vizcaya, Durango Oriental. En: E1 Norte de
México y el Sur de los Estados Unldos. lercera Reunifn de Mesa Re-
donda, Sociedad Mexicana de Antropologia. p. 52-82.

Sahaglin, F.B. de. 1956. Historia General de las cosas de la Nusva Espa-
fia. Editorial Porria. México. vol. 1,111.

Segerstrom, K. 1962. Geology of the south central Hidalga and northeas
tern Mexico, Mexico. U.S. Geol. Survey Bull. No. 1104-C:87-162.
Smith, C.E. 1967. Plant Aemains. En:The Ereﬁ{atnry of the Tehuacan Va-

lley. Byers, D.B. (Ed.). Unlv. Tex. Press., Austin. vol. I.

Signoret, P.J. 1970. Datos sobre amlgunas caracteristicas ecolfgicas -
del Mezquite (Prosopis laevigata) y su aprovechamiento en e alle
del Mezquital. En:Mezquites y Huizaches. Ediciones del Instituto Me
xicano de Recursos Naturales Renovables, A.C. p. 71=-146.

Schaffer, W.M. y M.V, Schaffer. 1977. The reproductive bilology of Aga
vaceae: I. Pollen and Nectar production in four Arizona agaves. --
Southw. Naturalist 22(2):157-168.

Salinas, P.J. 1978. The Otami. Univ. New Mexico Press., Albuquerque.




155

vol. I.
Sheldon, S. 1580. Ethribotany of Agave lecheguilla and Yucca carneroc-
gsana in Mexico Zona Ixtlcra. Econ. Bot. 35(55:376—39U.

r——

Saeedi-Ghomi, M.H. y G.R. Maldonado. 1982. Potencial de la flora de -
las zonas Aridas. Cienc. Desar. (México) B8(47):98-109.

Taylor, W.W. 1966. Archaic cultures adjacent to the northwestern of -
Mesoamerica. En: Archaeological Frontiers and External Connections.
Ekholm, G.F. y G.R. Willey (Eds.). Handbook of Middle American In-
dians. Univ. Tex. Press., Austin. vol. IV.

1972. The hunter-gatherer nomads of northern Mexico: A -
comparison of the archival and archaeological records. liordl. Ar--
chaeol. 4(1):167-178.

Thorne, R.F. 1968. Synopsis of a putatevely phylogenetic clasification
of the flowering plants. Aliso 6:57-66.

Thomas, J. M.C. 1976. Ethnubutani;uz: Noms de Elantes. En:Enquete et

~ description des lengues a tr on orale. Bougquiaux Luc et Jaques
McThomas (Eds.). SELAF- Paris. p. 691-697.

Tranfo, L. 1974. Vida y Magia en un pueblo otomi del Mezquital. Insti
tuto Nacional Inaigeniaga, 5.E.P. México. 365 p-

Ullpa, M.;E. Shnchez-Posada y T. Herrera. 1982. Identificacifn de Sac-
charomyces cerevisiae en el mosto del que se destila el mezcal de
Oaxaca, México. Bol. Soc. Mex. Mic. 17:25-32.

Varela, G. 1932. Contribucién al conocimiento de las levaduras del a-
guamiel y del pulque. I. Saccharomyces cerbajali. Anales Inst. Biol.
Univ. Nac. México 1:1LL-146.

VilTagran, P.F. 1939. Contribucifin al conocimiento de la Histologia y
Citologila del maguey (Agave). Anales Inst. Bigl. Univ. Nac. México
10:1-18.

1940. Segunda y tercera contribuciones al conocimiento
de la Histologias y Citologia del maguey (Agave). Aneles Inst. Biol.
Univ. Nac. México 11:91-102.

Vargas, C.M. 1956. La Patologia y la Medicina entre los Mexica. Revis-
ta Mex. Estud. Antropol. 14:103-118.

williams, G.R. 1950. Informe preliminar sobre el Municipic de Cardonal,
Hgo. Institutc Indigenista Interamericanc. MExico. 148 p. (mecano-
grafiado)




	Portada
	Índice
	Resumen
	1. Introducción
	2. Antecedentes
	3. Aspectos Biológicos del Género Agave
	4. Marco de Referencia Cultural
	5. Objetivos
	6. Delimitación y Descripción del Área de Estudio
	7. Metodología
	8. Resultados
	9. Discusión
	10. Conclusiones
	11. Apéndice
	Bibliografía



