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INTRODUCCTION

Er. _atinoamérica la conservacifn y proteccifn de las &reas silvestres,
se ha derivado principalmente de las actividades privadas o cam eventos es
por&dicos en la polftica del gobierno en el poder. No obstante, hace algu-
nos ancs surge la necesidad de crear un desarrcllo econdmico y social acor-
de a una moderada utilizacién y por ende proteccitn del recurso para evitar
el expclio y saqueo continuo y total de la naturaleza.

Durante la reunifn de las Naciones Unidas scbre el Medio Ambiente Huma
no celebrada en Estocolmo en 1972, se concretS la idea de incluir el concep
to de conservaciftn al desarrollo, el cual se denamind como BCODESARROLIO, -
sugerido por Maurice F. Strong y definido de 1la siguiente manera: "El desa
rrollo a nivel regional y local, debe ser consistente con las potencialida-
des del &rea en cuestifn, prestindose atencitn al uso adecuado y racional -
de los recursos naturales y la aplicaci6n de estilos tecnol6gicos (innova-—
ci6n y asimilacif6n) y formas de organizaci6n que respeten los ecosistemas -
naturales y los patrones socioculturales".

En 1973, Usher cawplementa dicha perspectiva proponiendo que “la con-
servacifn biol6gica est€ esencialmente compraretida con la interrelacién en
tre el hambre y el medio. El cumplimiento de los objetivos para un recurso
biol6gico requiere el manejo a perpetuidad de é&ste, en base a la produccitn
y demanda sostenida por el hombre". (Usher, 1973)

Asf, el desarrollo ha de realizarse de manera que logre la integraci6n
entre las consideraciones l6gicas y los factores econGmicos, politicos y so
ciales, todo esto dirigido al bienestar del mecdio ambiente humano.

los gobiernos latinoamericanos reunidos en MExico en 1974, clasifica-
ron los aspectos esenciales del desarrollo ecolfgico denominado Declaracifn
de Cocoyoc, basados en la reunidn de Estocolro (Kenton-Miller, 1980) de la
cual sobresalieron a nuestro particular interés los siquientes puntos:

- El ecosistema o regifn geogréifica forma la unidad bisica para el de-—
sarrollo.



- Los recursos naturales y los seres humanos deben tratarse sobre una
base integral como elementos de un sistema total.

- Deben crearse mecanismos que procuren una participaciSn activa de to
das las personas interesadas o afectadas por el proceso de desarro—
1105

~ Las tecnologias que se utilicen en el proceso de desarrollo deberdn
anadir y realzar los conocimientos y culturas locales.

-~ Las actividades hmmanas deberdn también designarse y llevarse a cabo
de manera que utilicen sabiamente (conserven) la energia y los mate-
riales de la Tierra.

- Finalmente, el desarrollo deberd respetar, mantener y realzar la di-
versidad de vida natural y las culturas humanas. Esto requiere que
se evite la homogeneizacitn del uso de la tierra y de los estilos de
vida de los seres humanos.

En 1979, en San José Costa Rica, se llevS a cabo la decimocuarta Reu-
ni6n de la Comisién de Parques Nacionales y Areas Protegidas, de la Unifn -
Internacional para la Conservacifén de la Naturaleza y de los Recursos Natu-
rales, la cual tuvo como cbjetivb el asequrar una consideracién apropiada -
de los diversos tSpicos de la planificacit6n de &reas tendientes a ser prote-
gidas, asentando que dicha planificacifn es un proceso dinfmico el cual re-
quiere de un "plan de manejo", considerado camo una herramienta perfecciona
ble y lo suficientemente flexible para incorporar descubrimientos cientifi-
cos o bien cambios en las preferencias sociales. (SEDUE, 1984a)

;' En M&xico, existen estudios de planificacifn de Areas Naturales en el
Sistema Nacional de Areas Naturales Protegidas (SINAP), que es operado por
la Secretarfa de Desarrollo Urbano y Ecologfa (SEDUE), la cual integra las
dreas naturales de MExico a un sistema que garantice la permanencia de los
ecosistemas representativos del pais, y optimice los esfuerzos de planifica
ciftn y operacién tendientes a la conservacifn, manejo y adecuado desarrollo
de los Parques Nacionales y Urbanos, Monumentos Naturales, Reservas EcolSgi
cas y Reservas de la Biosfera. (SEDUE, 1984b)

Dentro de este sistema, la isla Isabel es considerada por la Direccién
General de Conservacifn Ecol6gica de los Recursos Naturales como una "Reser



va Ecol6gica", la cual se define como un irea de superficie variable (en es
te caso un frea insular) que contiene uno o més ecosistemas inalterados o -
parcialmente alterados por la accifn del hombre, y que constituyen ejemplos
representativos de ecosistemas importantes del pais, donde las especies ve-
getales y animales requieren de una proteccifn especial para perpetuar su -
enasbencla,._\ (SEDUE, 1984b) Para lograr esto, se estd elaborando lo que -
se denomina "Programa Integral de Desarrollo", el cual se define como el do
cumento de planeacifn y operacifn que se elabora para una Reserva con el -
propésito de conservar, proteger y utilizar sus recursos en beneficio de la
calidad de vida de la poblacifn del pafs. (SEDUE, 1984c) Los ocbjetivos -
de este plan son:

1. Asegurar la conservacifn de los recursos naturales del &rea.

2. Promover actividades culturales y educativas que inculquen en el vi
sitante una conciencia conservacionista y una mayor comprensién de
los fenfmenos naturales.

3. Promover actividades de investigacién bésica y aplicada que sean -
compatibles con la conservacifn del recurso.

Por lo tanto, el objetivo de este trabajo es el de colaborar en el pro
grama de manejo del recurso natural y humano de la isla Isabel, por medio -
del estudio de las caracterfsticas ffisicas, biSticas y sociales de 1la Reser
va, integrando esta informecifn para la proposicifin de estrategias de mane—
jo. Asi, en cada capitulo se indican los objetivos especificos de cada es-
tudio particular y su metodologia.

ANTECEDENTES

Antecedentes HistSricos de la Areas Naturales Protegidas
en M&xico

'  Desde el siglo pasado se han venido dando pautas para la proteccitn de

diversas dreas naturales en MSxico. La primer irea protegida fue la del -
"Desierto de los Leones", expropiada bajo el gobierno de lLerdo de Tejada y
decretada como Parque Nacional en 1917 por Porfirio Diaz. También, en 1898,



Porfirio Diaz decretf como Reserva Forestal a "Zl1 Monte Vedado del Mineral
del Chico, Hgo."

Durante el mandato del presidente Plutarcc Elias Calles se protegif a
la primer isla mexicana, decretando en 1928 camo Reserva a la "Isla Guadalu
pe y aguas territoriales que la cixcundan"i

En todos estos afos se habfa avanzado miy poco en cuanto al drea nacio
nal proteqgida, y fie hasta\&l_ gobierno de Lizaro Cdrdenas que se manifestd
un fuerte impulso decretindose 40 Parques Nacionales y 7 Reservas, guedando
éstas a cargo de la Oficina de Bosques y Parques Nacionales del Departamen—
to AutSnomo Forestal. Posteriormente al desaparecer éste se cre el Depar-
tamento de Parques Nacionales e Internacionales dependiente de la Direccidn
General Forestal y de Caza, de la Secretarfa de Agricultura y Fomento Indus
trial.

Mamel Avila Camacho, en 1942 expidié el Reglamento de Parques Naciona
les e Internacionales y decret6 como Parque Nacional al "Desierto del Car-
men” en el estado de México.

Debido a cambios en la Administracién Pdblica, en 1951 el Departamemnto
de Parques Nacionales e Internacionales cambiS de denominacifn a Direccifn
General de Proteccifn y Repoblacifn Forestal, dependiendo de la Subsecreta-
ria Forestal y de la Fauna de la Secretaria de Agricultura y Ganaderia.

Después siguieron los periodos presidenciales de LSpez Mateos y Echeve
rria, donde se decretaron 3 Pargques Nacionales y 5 Areas de Reserva, y se -
cred la Comisifn Nacional de Cbras en Parques Naturales dependiente de la -
Secretaria de Cbras PGblicas. Y no fue sino hasta el periodo de LSpez Por-
tillo que se volvi6 a realizar un decreto masivo de 20 Reservas y 9 Pargues
Nacicnales, y con esto tom$ nuevamente auge la proteccifn de las &reas natu
rales. Tanbifn se realizardon cambios en la Reforma Administrativa con la -
desaparicién de la Comisifn Nacional de Obras en Pargues Naturales y la for
macién en su lugar de la Direccifn de Organizacifn y Obras de Pargues Nacio
nales para la Recreacifn, dentro de la Secretaria de Asentamientos Humanos
y Obras Pdblicas. Paralelamente el Departamento de Parques Nacionales e In
ternacionales se convirtif en Direccidn Genera® de Reservas y Areas de Re-

.



creaci6n dependiente de la Subsecretaria Forestal de la Secretaria de Agri-
cultura y Recursos Hidr&ulicos.

‘En 1978 se creS la primer Reserva de la Bidsfera, denominada "Montes -
Azules” en el estado de Chiapas.

Ultimamente, en el perfodo presidencial de Miguel de la Madrid, se for-
mS la Secretarfa de Desarrcllo Urbaro y BEcologia y la Subsecretaria de Eco-
logfa como un intento del gobierno para incorporar los criterios ecol6gicos
al desarrollo integral del pafs. Con esto, se cref la Direccifn General de
Parques, Reservas y Areas Ecol6gicas Protegidas, y se plane6 la integracién
del Sistema Nacional de Areas Naturales Protegidas.

En 1984 se aprueba el Programa Nacional de Ecologia 1984-88 en el que
se establecen lineamientos y acciones para crear, conservar y desarrollar -
Parques, Reservas y Areas Ecolégicas, asi mismwo en 1985, la Direccitn Gene—
ral de Parques, Reservas y Areas Ecolfgicas Protegidas se fusiona con la Di
reccifn General de Flora y Fauna Silwestre para integrar la actual Direc-
cifn General de Conservacitn EcolSgica de los Recursos Naturales, quien en
coordinacitn con la Delegacifn SEDUE de Nayarit se encuentra a cargo de la
Feserva EcolSgica Isla Isabel. (SEDUE 1984d)

Antecedentes Histfricos de la Isla Isabel, Nay.

Existen reportes del siglo pasado sobre expediciones o visitas realiza
das principalmente hacia las islas Marias y que tocaron en su recorrido a -
la isla Isabel, los cuales proporcionan una descripcién del &rea desde pun—
tos de vista geogrdfioos, floristicos y faunisticos.

Dentro de los reportes mds antiguos se encuentra el de Stejneger (1899}
que menciona la herpetofauna de las islas Marias e Isabel, quien basf su es
tudio en la coleccién hecha por Nelson y Goldman en 1897. Nelson, en el -
mismo afio, reporta su estancia en la isla, a la que describif fisiogrifica-
mente y proporciona su ubicacifn con respecto a las Marfas. En otro articu
lo colateral reporta la avifauna presente y las zonas de anidacién encontra
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cdas, ademds realiza algunas camparaciones con el trabajo de Grayson en 1869.

A principios de este siglo se llevaron a cabo varias axpediciones a -
la isla, una de ellas a cargo de Bailey (1906} quien describe la fisiogra-
fia insular y de manera miy general los tipos de vegetacifn y su ubicacifn
en la isla. De su trabajo scbresale una relacifn de especies de aves ani-
dantes y otras aparentemente accidentales. Otra expedicifin estuvo encabeza
da por Hanna (1926) que al igual que los trabajos anteriores, proporciona -
datos de ubicacibn y descripcifn general. Este mismo investigador, en - -
(1927) wuelve a ocuparse de la isla en un estudio geol6gico encaminado a de
tectar fuentes petroliferas, las cuales consider§ sin posibilidades debido
a las caracterfsticas fisicas del &rea.

Posteriormente, Atager (1957) hizo una escala en la isla para efectuar
una filmaci6n de la ornitofauna encontrada, y un ano después Emerson (1958)
sefial6 su paso por la isla mencionando las especies de aves anidantes en -
ese mmento. Zweifiel (1960) hizo un estudio comparativo de la herpetofau-
na de las islas Marfas e Isabel, analizando sus condiciones ambientales e -
historia geolSgica.

Después de estos reportes, pasaron algunos anos en 1los gue no se encon
tr6 informacifn de investigaciones cientificas o descriptivas de la isla. -
Fue hasta 1975, que se iniciaron trabajos mis especificos gracias a una Bio
logfa de Campo a cargo de la Facultad de Ciencias de la UNAM, la cual pro-
porciona un inventario de los recursos naturales del drea, incluyendo una -
lista de invertebrados que habitan la porcifn terrestre y marina que rodea
a la isla, asf comw algunos pardmetros ecolSgicos y teorfas sobre su origen
y ewlucibn geolSgica. (Ferndndez, et al, 1976) A partir de este estudio
se continuaron realizando trabajos de manera mis constante en la isla, como
el de Ruiz (1977) quien publica su trabajo de tesis ordenando los datos ob-
tenidos por la Biologia de Campo, sugiriendo conclusiones concretas sobre -
algunos aspectos ecol6gicos. También a partir de esta Biologia de Campo, -
se derivaron un estudio Geogréfico (Medrano, 1979) y otro Cartogréfico (S&n
chez, 1980)

La importancia ornitolSgica de la isla, se dio a conocer de manera pii-
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blica gracias al programa de televisi6n de la serie "Mundo Marino" realiza-
do por el explorador Jacques Ives Costeau en (1975), quien ademds de presen
tar los recursos ornitolégicos propone su proteccién como Parque Nacional.

En 1978 Gavifo y Uribe realizardn un estudio sobre los vertebrados que
habitan la isla el cual, junto con las cbservaciones de otros investigado-
res sirvieron como base para la elaboracifn de un Plan de Manejo realizado
por la compaiifa OCEANA, A. C. (1978). Este trabajo resultf ser el primer
documento de manejo para la isla y que posteriormente sirvi de base para -
convertirla en Parque Nacional el 8 de diciembre de 1980.

Durante 1981, la Secretaria de Asentamientos Humanos y Obras PGblicas
quien tenia a su cargo la administracifn del Parque, contratf personal de -
vigilancia y administracifn y compr6 dos embarcaciones con motor fuera de -
borda, ademfis se comenzf la construccitn de las instalaciomes administrati-
vas y de investigacifn, las cuales despufs de un tiempo se interrumpieron -
por diversas causas quedando hasta la fecha sin concluir.

En 1982, la Universidad Nacional Autfnoma de México por medio del Dr.
-~ Bugh Drunmond, inicié un estudio a largo plazo intitulado "Biologfia repro—
ductiva del ave marina Sula nebouxii en la isla Isabel, Nayarit". A par-
tir de esa fecha un grupo de tesistas del Instituto de Biologfa acude cada
aio a la isla durante los meses de abril a julio. Durante 1986, estos in-
vestigadotesaatim-cme'lesuﬂioemiciﬂmotmsdamelavemi—
na Sula leucogaster.

Durante 1983-1984, se llev6 a caho por parte del laboratorio de verte-
brados de la Facultad de Ciencias de la UNAM, un estudio de fotointerpreta-
cifn sobre la ballena jorobada (Megaptera novaeanglidae) que a fin de ano -
pasa por las proximidades de la isla. (SEDUE, 1985)

Durante 1984-1985, el personal de SEDUE que trabajf en la Reserva, - -
realizé algunos trabajos de investigacifn entre los que destacan el de Jor-
ge Canela y Edda Gonzdlez, quienes estudiaron la distribuci6n y abundancia
de la rata europea (Rattus rattus); el de Luis Ortiz, quien estudif la pes-
ca de Tibur6n que efectfian los pescadores que acampan en la isla; y el de -
Socorro Posada quien inici6 un estudio sobre la distribucién de la vegeta-
cifn insular. (SEDUE, 1985)



CAPITULO 1
ASPECTOS FISICOS

ILa isla Isabel se localiza en el ocfano Pacifico frente a la costa del
Estado de Nayarit, al cual pertenece, y se sita entre los 21°52'30"de lati
tud Norte y los 105°54' de longitud Oeste.

Ia distancia que la ure en linea recta a la costa mis cercana, a la al
tura de la laguna de Mezcaltitlin, es de 28 Km. y el trayecto al puerto de
San Blés, que es la poblacifn importante mds cercana, es de 72.5 Km.

Bacia el surveste de la Isabel se encuentran las islas Marfas a una -
distancia aproximada de 61.5 Km. (OCEANA, 1978) (ver mapas 1 y 2)

ILos aspectos fisicos que a contimuacién se exponen, presentan cada uno
su objetivo particular. Ese objetivo corresponde a las metas de un Progra—
ma Integral de Desarrollo, por lo tanto s6lo se cubre la parte experimental
o de gabinete, quedando nuestro punto de vista sobre los fines conservacio—
nistas para el capitulo de conclusiones.

1.1 TOPOGRAFIA.

Gojetivo.
Conocer la conformacitn del terreno, para forrmlar estrategias de con—
servacifn y utilizacién del suelo.

Antecedentes.

Neison (1899} y Bailey (1906) fueron los primeros en proporcionar datos
de alturas, longitudes y ubicacifn de la isla Isabel con respecto al conti-
nente y a las islas Marfas. Muamoz (1919), dentro de su estudio geogrifico
sobre las islas mexicanas, describe a la Isabel.

Pue hasta hace 10 afios que se comenzaron a relizar estudios mis especi-
ficos en la isla. Ferndndez, et al (1976) y Ruiz (1977) reportan las altu-
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ras de los principales acantilados y cerros, y mencionan la ubicacifn de -
playas, planicies y depresiones. Medrano (1979} y Sanchez (1980) croporcio
nan datos mids exactos sobre la topograffia de la isla.

Metodologia.

Se analiz6 el relieve por medio de fotograffas en diferentes planos to-
madas desde puntos estratégicos, las cuales ofrecen una perspectiva para en
marcar el perfil topogrdfico. (ver figura 1) En cuanto a las alturas, algu
nas fueron ratificadas por medio del mftodo de la plamada, siendo utiliza-
das camo referencia para el estudio trigonométrico de la fotograffa afrea -
(CETENAL, 1970) o en su defecto con mapas de escala conocida. (wer Iigura 2)

El perfil topogrifico se elabord a partir de la fotograffa a€rea ante-
riormente citada, y &ste a su vez fue confirmado con un mapa topogrifico. -
(Sanchez, 1980) (ver mapa 3)

Resultados.

La isla cuenta con 4 acantilados cuyas alturas son las siguientes: Acan
tilado Mayor 79.2 m., Acantilado del Faro Aprox. 40 m., Acantilado e los -
Rabijuncos 45 m. y Acantilado Oriental Aprox. 10 m.

Dentro de la isla se presentan 4 elevaciones cuyas alturas son: Cerro
del Faro 50.2 m., Cerro de los Gatos 60.8 m., Cerro de los Pelicanos 55.6m
y Monte transverso 25 m. Ademds de que las inmediaciones del Lago Criter -
alcanzan una altura de entre 19 y 25 m.

Existen tres pramontorios de roca gue rodean a la isla, dos de ellos se
localizan al este con alturas de 34 y 47 m., y el otro se localiza al nor-
oceste y tiene una altura de 24.5 m.

Las principales planicies se localizan una al norte y otra al sur de la
isla, y las depresiones centrales ubicadas entre los cerros del Mirador y -
de los Gatos tienen una profundidad de 2.5 m.

Estos son los principales puntos topogrédficos de la isla. El mapa 3 -
proporciona todas las alturas y curvas de nivel de la isla.
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Discusifn.

Al ser los trabajos de Fernindez, et al (1976), Ruiz (1977) y Sinchez -
(1980) los finicos que aportan medidas de las alturas de las principales ele
vaciones en la isla, fueron las que se utilizaron en la comparacién de re-
sultados con nuestras abservaciones, encontridndose que nuestras medidas se
aproximaron bastante a las que obtuvo Sinchez, y com en su estudio utilizé
los aparatos especializados en la medicifn, consideraros que sus resultados
dan las medidas mis exactas de las elevaciones y depresiones en la isla.

1.2 GEOLOGIA.

Gbjetivo.

Identificar las diferentes &reas litolSgicas con sus principales rasgos
estructurales, especificando las formaciones geol6gicas a las que pertene-
cen y el probable proceso de desarrollo, asi como zonas que presenten cier—
ta inestabilidad al transito.

Antecedentes.

El primer antecedente de estudio geol6gico en la isla es el de Hanna -
(1927) quien estudi6 la posibilidad de abrir pozos petroleros, sin embargo,
gracias a las caracteristicas fisicas del 4rea esto no fue posible. Uno de
los objetivos del estudio de Fernfndez et al ({1976) fue el de realizar un -
levantamiento geolSgico para establecer su origen, edad, proceso de forma-
cifn y caracteristicas sobresalientes.

Un trabajo importante es el que realizaron Ortega y Gonzdlez (1980), -
quienes encontraron nddulos de peridotita en la isla, lo cual proporciona -
una base para considerar a la Isabel como una isla de caricter ocednico.

Metodologia.

El desarrollo metodolSgico se concreta a analizar la informacién biblio
grafica recabada, corrcborando aquellos aspectos dudosos de los estudios an
tes mencionados para, de este modo completar y resumir el estudio geoldSgico
de la isla.
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Este andlisis propone el seguimiento del estudio minerolSgico de la ro-
ca hasta el posible origen, basado en aquellos estudios realizados en la is
la.

Resultados.

Por sus caracteristicas, la isla Isabel parece haber tenido actividad -
wolcadnica reciente, por lo tanto su origen se considera reciente. Por otro
lado, forma parte de la concentracifn mfs importante de la actividad volci-
nica distribuida alrededor del ocedno Pacifico denominado CinturGn de Fuego,
el cual se encuentra asociado estrechamente con la actividad sfsmica. Exis
ten indicios de la inestabilidad de la placa "Cocos" que ha registrado movi
mientos tendientes al noreste con respecto al litoral del Pacifico mexicano.
(Dewey, 1980)

Los procesos de conpresién laterales a una cimara magmitica generados -
por los movimientos tectSnicos de un lento hundimiento de las llamuras sedi
mentarias de la costa oeste de MExico (hoy estado de Nayarit) contra el ma-
cizo que constituye el Archipiélago de las Marfas, provocaron fracturas que
desencadenaron la actividad wolcénica de la regifn y dieron origen a la for
maci6n de la isla. Esto, junto con el hallazgo de nSdulos de peridotita (Or
tega y Gonzdlez, 1980) proporcionan una base para considerar a la isla con
un origen ocednico.

Esta isla fue producto de la alineaci6n de estrato volcanes sobre la 11
nea de fractura, 1a cual tiene una orientacifn noroeste-sureste. (ver fiqu
ra 3) La formacifin de los conos y sus laderas consisti6 en la acumilacifn
paulatina de material fino consolidado (cenizas y tobas) donde &stas fueron
discontimuas, observindose estratos en las laderas de los restos Gel cono -
(hoy acantilados) esto se debid principalmente a erupciones violentas por -
la expulsifin de gases finalizando con la obstruccifén del conducto. Poste—
riormente, al dbstruirse tales conos se produjeron derrames de lava que pro-
vocaron la formaci6n de conos adventicios alineados segn la orientacifén de
la fractura, lo cual provocS la aglomeracitn de conos que indujeron la crea
cifn de macizos formados por fracturas de los mismos conos. Ia solidifica-
cibndelnag:ratraeemmnsammmialafomaciﬁmdemcaigreamwa, =



Fig.2 Fotograffa aerea de la Isla Isabel,

Nayarit,
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gue son agregados de minerales silicatados. (Leet y Judson, 1975).

El anilisis mineralSgico de las rocas encontradas en la isla indica cue
predomina el basalto en la superficie y que contiene principalmente minera-
les ferramagnesianos dando lugar a minerales como el olivino. Lo anterior
no descarta la presencia de otros minerales ricos en silicio y aluminio co-
mo el feldespato, el cual mo fue encontrado durante la toma de muestras - -
(ver edafologfa), quizd por su aparente proceso de solidificacién. (Grtega
y Gonzélez, 1980)

Discusitn.

Desde su nacimiento la isla ha pasado por una serie de procesos que han
conformado su apariencia actual. La isla bien pudo haber sufrido los efec—
tos del final del perfodo glacial Wisconsin Wiirm II hace 12,000 anos, auna-
do a movimientos de tectfnica de placas, los cuales quizi pudieron influir
en la desintegracitn de los conos que hoy conocemos camo acantilados e islo
tes. Otro aspecto que ha delineado las caracterfisticas de las rocas de la
isla son los procesos de intemperizaci6n mecinica, los cuales han tenido -
efectos relativamente lentos por medio de la acci6n del agua, viento y las
bruscas fluctuaciones de temperatura, trayendo camo consecuencia la fractu-
ra y erosifn de la roca. Se ha encontrado aporte de material igneo sobre -
la superficie de la isla que ha sido arrastrado y distribuido sobre las pen
dientes y algunas planicies. El material fino resultante de la erosiGn se
aloja en las partes bajas centrales y en las &reas externas de menor pen- -
diente.

1.3 GEOMORFOLOGIA.
Objetivo.

Conocer con detalle las caracteristicas de formaciones litol6gicas pre—
sentes en la isla con un alto valor escénico-natural.

Antecedentes.

En trabajos anteriores no se detallan las caracteristicas particulares
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de la isla como son islotes, acantilados, elevaciones, etc. No fue sino -
hasta (1976) que Fernindez et al describieron los principales aspectos geo-
morfol6gicos de la isla, y posteriormente, la Sociedad Cientffica OCEANA -
(1978) es quien ernmarca el valor escénjco-natural en su Plan de Manejo.

Metodologia.

Se obtuvieron fotograffas de los distintos parajes en la isla, diferen—
cidndolos entre morfoestructuras y morfoesculturas, basados en los siguien-
tes conceptos:

a) Morfoestructuras. Es la disposicitn en forma y estructura que presen-
tan los elementos mfis significativos de la capa terrestre.

b) Morfoesculturas. Son formaciones naturales que realzan el paisaje y de
notan un significativo valor escénico-natural.

Resultados.

Ia isla cuenta com 7 estructuras naturales que por sus caracteristicas
denotan un alto valor escénico-natural, tamando a &ste como una caracteris-
tica abastracta que realza el paisaje, ya sea porque la estructura es por -
sf misma de gran belleza o porque a partir de ella se aprecia el valor pai-
sajista del lugar.

Las morfoesculturas presentes en la isla son 3: (ver mepa 4)

1 y 2 Las Monas son pramntorios de roca que se consideran restos de co
nos volcinicos, su altura es de 47 y 34 m. respectivamente. En ellas -
anida una especie de ave, Anous stolidus, y es sitio de descanso de - -
otras dos especies: Pelecamus occidentalis y Sula leucogaster.

3 El Islote Pel6n lleva ese nombre porque esti conformado Gnicamente de ro
ca, y se encuentra campletamente blanco debido al guano de las aves que
ahi anidan, como son: Larus heermanni y Sula leucogaster en la parte - -
frontal y Phaethon aethereus en la parte posterior.

Las morfoestructuras presentes son los 4 acantilados: (ver mapas 5 y 6)

4 El acantilado Mayor resulta ser el punto mis alto de la isla, por lo tan
to proporcionz una vista panordmica de ella en su totalidad.



Promontorios " Las Monas ",

Mapa 4

Ublcacion de Morfoesculturas. ’



Islote Pelon.

Mapa 4

Ubicacion de Morfoesculturas.

N



Acantilado Mayor.

Mapa 5

Ubicacion de Morfoestructuras.



Acoantilado Oriental.

Ubicacion de Morfoestructuras.

Qe



Acantilado del Faro.

Ubicacion

de Morfoestructuras.



Acantilado de los Rabijuncos.

Ubicacion de Morfoestructuras.
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5 El acantilado Oriental, aunque es el mis pequeno, proporciona una vista
de la zona de anidacién de los pericotes (Sterna fuscata), ademds de que
a partir de &ste se cbservan las Monas.

6 El acantilado del Faro cuenta con unas cuevas donde anidan varias espe—
cies de aves entre las que se encuentra el rabijunco (Phaethon aethe- -
reus). Ademds, en dfas muy despejados se logra observar el archipiélago
de las Marfas.

7 El acantilado de los Rabijuncos proporciona una vista de la parte sur de
la isla, donde resaltan el Cerro del Faro, Punta Bobos y la zona de ins—
talaciones del personal encargado de la reserva y de los pescadores,
Discusi6n.

Debido a la falta de trabajos que se avogquen a dar caracteristicas pai-
sajistas o lugares con cierto valor escénico, fue necesario determinar los
parémetros sobre los cuales emmarcamos las caracter{sticas de la isla, por
lo tanto &ste se considera camwo el primer reporte de la isla Isabel donde -

se ubiquen las morfoesculturas y morfoestructuras que realcen el valor escé
nico-natural del frea.

1.4 EDAFOLOGIA.

Objetivo.

Determinar algqunas de las caracteristicas ffsicas y quimicas mis impor-
tantes de los diferentes tipos de suelo del lugar, para que con base a sus
propiedades se puedan formular las estrategias de asignacién de uso y po~ ~
seer un criterio de discusi6n.

Antecedentes.

En la isla Isabel los antecedentes edafol6gicos se remontan al trabajo
de Ferndndez et al (1976), cuyo contenido nos ofrece poca informacifn que -
represente verdaderamente la morfologia de los suelos de la isla, a excep-
cién del estudio geolSgico (origen) que aporta un antecedente bisico a la -
investigacifn edafolégica. Por otro lado, la tesis de Medrano {1979) nos -~
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indica los aspectos mis sobresalientes del swelo de la isla, enmarcando al-
gunos tipos y su aparente distribucién.

Metodologia.
La metodologfa consisti6 bisicamente en dos purntos:

Estudio introductorio (prospectivo) realizado durante la primera visita
a la isla en mayo de 1984, en la que se eligieron 3 zonas de muestreo -
basadas principalmente en el desarrollo diferencial de la vegetacién.

Estudio analitico, el cual se conforma de tres fases:

a)

b)

Trabajo de Campo. Basado en el muestreo de cuadrantes al azar de la

vegetacién en cada zona (estrato) de muestra. La muestra edafolégi-

ca se tomS en el vértice de cada cuadrante.

Durante la toma de muestras se registraron los siguientes aspectos:

~ Descripcifn global de cada estacifn cuyo objetivo es proporcionar
una visifén mis amplia de la zona de muestra.

~ Microrelieve o descripcifn de la estacifin en cuanto a su topogra-
fia (dibujo esguemdtico).

~ Estudio morfolégico del perfil.

los datos obtenidos durante la primera salida (mayo de 1984) dan co-

mo resultado el dividir la isla en tres zonas con respecto al factor

viento, aunando estos resultados con los cbtenidos en la visita de -

mayo de 1985, en lo que respecta al andlisis cualitativo de la comu-

nidad vegetal expuesta en el mapa 7 y fiquras 4 y 5, se proponen los

estratos con los cuales se desarrolla el muestreo cuantitativo de la

vegetaci6n y por consecuencia el edafol6gico.

Trabajo de Laboratorio. A las muestras de suelo una vez secadas al
aire y tamizadas a través de una malla de 2 mm. de abertura, se les
practicaron los siguientes anilisis: (ENEPI, 1980)

FISICOS

1. Color en seco y himedo por comparacién con las tablas.
2. Densidad aparente (D.A.) por el mStodo de la probeta.
3. Densidad real (D.R.)

4. Textura por el método del hidrfmetro de Bouyoucos.
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QUIMICOS

1. Reaccifn del suelo (pH). Se determind en el extracto acuoso de -
saturacifn con un potencidSmetro Corning 10, a una terperatura pro
medio de 18°C.

2. Bicarbonatos por titulacifn con &cido sulfdrico 0.01 N.

3. Cloruros por titulacitn con nitrato de plata.

4. Sodio y Potasio por flammetrfa con un Espectrofotfmetro de flama
(butano) Corning 400.

5. Calcio y Magnesio. Determinacifn por absorcién at@mica con un es
pectrofotémetro de absorcifn atémica (acetileno) Pye Unicam SP -
192.

6. Determinacién de materia orgénica por el m&todo Walkley y Black.
(Richards, 1977)

c) Gabinete. Durante esta fase se realizf un anilisis cartografico con
el mapa obtenido de la tesis de Sinchez (1980), el cual se camplemen

t8 con la revisi6n de la fotografia afrea (ver mapa 7)

Resultados.

El estudio morfolSgico del perfil nos permite realizar la siguiente di-
ferenciaci6n de suelos, en cuanto a su desarrollo: (ver figura 6)

a) Litosol : c) Feozem

b) Litosol-feozem d) Andosol

Ios resultados del trabajo de laboratorio sobre los andlisis fisicos y
quimicos de las muestras se encuentran en las tablas 1, 2 y 3.

Discusifn.
Conforme al andlisis de los resultados expuestos en las tablas 1y 2 se
sugieren 4 tipos de suelo en cuanto a morfologfia y caracteristicas textua-

les.

El litosol es un suelo muy Soven que no ha tenido tiempo de desarrollar
sus horizontes, ya que generalments el material parental es poco profundo -
y pedregoso, lo cual hace muy dificil la penetracidén de raices. Estas ca-
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POZ2E CLASE TEXTURAL DENSIDAD APAREYZ  COLOR

1 Migajén 0.76 Café

83y @ Migajén Limoso 0.66 Café

10 7 11  Migajén Limoso 0.67 café

la Migajén 0.69 Café

15 y & Migajbén Arenoso 0.41 Café

18 y 19 Migaj6én Limoso J.49 Café

21 v 22 Migajén 0.64 Café

23 y 24 Migajén Limoso n.72 café
TABLA ANALISIS FISICOS DEL SUELQ I.

POZOS % POROSIDAD  PENDIENTE

1 68.84
8y?9 75.40
10 y 11 75.88

14 69.63
15 y 16 65.54
18 y 19 81.86
21 y 22 0
23y 24 40.93

2 ANALISIS FISICOS DEL SUZLO II.



MUESTRAS p  BICARBONATOS  CLORUROS

23
25
24

W W e W

10
11

14
15
16
18
19
20
21
22
27

TABLA

3

4.7
3.3
4.7
3.2
5.9
3.5
3.5
3.6
3.6
3.5
3.5

5.9
3.9
3.9
4.2
4.2
3.7
3.5
3.5
3.5
3.1

(me/1)

Wk W oW o W s B s B B T W e W e W

(me/1)

5.25
1.5
5.25
11.7
10
0.5
0.5
0.0
0.0
3.0
3.3
3
1.5
3.5
3.5
8
8
12.7
2.5
2.5
10
1.5

Na
(me/1)

0.0
0.0
0.0
2.0
4.5
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
1.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
6.0
0.0
0.0
1.0
2.0

ANALISIS QUIMICOS DEL SUELO.

Ca
pHm

379
446
379
459
430
430
430
430
430
492
492
285
246
519
519
1660
1660
800
413
413
2260
500

K
(me/1)

2.5
0.0
2.5
0.0

bt

0.5
0.5
1.75
1.75
0.5
0.5
2.0
2.0
0.75
0.75
4.5
1.5
1.5
1.5
0.5

Mg MAT.ORG.
ppm

430 0.86
515 0.72
800 0.86
170 0.96
140 1.06
10  1.119
110 1.19
140 0.72
140 0.72
190 0.81
190 0.81
375 1.13
360 1.45
150 1.36
150 1.36
650 2.01
650 2.01
750 1.46
805 1.76
805 1.76
830 0.81
910 0.98
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racteristicas determinan una rayor abundancia de sastos, aungue O se des-
carta la presencia de &rboles o arbrstos con rafces -uy superficiales.

El Litozol-feozem =5 in suelo e textura mediz (mdcaifn} con una provor
ci6n media de materiz cr3dnica y un valor de densidad agarente bajo, lo - -
cual nos indica que es un suelo de aereacifn media y profundidades menores
de 25 am. dificultad para el desarrollo de rafces y un rovimiento regular -
de agua, favoreciendo la permeabilidad y el arrastre de elementos a mayores
profundidades. Estas caracteristicas sugieren un favorable crecimiento de
pastos, como lo indican los pozos 1, 14, 15, 16, 21 y 22.

El feozem tiene una textura migajén-limosa, lo que indica la predominan
cia de arenas finas y un porcentaje alto de particulas del tamano de limos,
provocando una infiltraci6n lenta y un aprovechamiento Sptimo de agua por -
parte de la planta, asi mismwo la propiedad porosa del suelo y su baja per-
meabilidad nos sefiala la presencia de nutrientes en la superficie, entre -
los 0 y 25 cm. de profundidad. El contenido de materia orgénica es bajo -
con regspecto al litosol-feozem, y en cuanto a los resultados de la densidad
aparente se puede cbservar que los estratos arbustivo y arblreo se encuen-
tran favorecidos bajo dichas condiciones, enmarcandce los pozos: 8, 9, 10, -
11, 18, 23 y 24. (Duchaufour, 1978; SPP, 1980)

El otro tipo de suelo, que solo se distribuye en las zonas de valle y -
bajas de la isla, es el andosol, el cual es derivado de cenizas volcénicas
y en su proceso de formacién incluye el transporte de elementos producto -
del intemperismo fisico y quimico, ademis de la contribucifn por parte de -
la vegetacifén introducida recientemente.

Cabe senalar que las conclusiones originadas de esta discusifén no indi-
can precisanente el comportamiento en distribucidn de la comunidad vegetal,
dado que s6lo se estd analizando un factor ambiental v nc la totalidad de -
ellos.

El anflisis de los resultados de las caracteristicas quimicas nos condu
ce a establecer el proceso de formacién del suelo. Los silicatos como la -
anortita (feldespato cilcico), augita (ferromagnesianos), olivino (ferromag
nesiano) y ortoclasa (feldespato potdsico) presentan en su descomposicién -



33

1

bioelementos tales caxw Ca, Mg, ¥, C1, HUJ3 y arcillas, ics cuales fueron -
cuantiados para establecer su apundancia con respecto & los procesos de eda
fogénesis presenzes ar. la isla (ver geologfa) y su relacién indirecta con -
el desarrollo & la comunidad vegetal. Dicha cuantiacifn expuesta en la ta
bla 3, senala cue las proporciones de algunos elementos son bajas cormo son
Ca, K, y las arcillias (al6fano), y su disponibilidad no es la Sptima, basa-
da principalmente en los registros de pH de cada una de las muestras, lo -
cual sugiere procescs de captacifn poco comunes por parte de la planta. -
(Duchaufour, 197g; Daubermire, 1979; SPP, 1980)

Por otro lado, los elementos camo el Mg, Cl y HCO3 se encuentran en ni
veles moderadamente altos, lo cual nos conduce a pensar que los campuestos
que se encuentran en el suelo poseen formas no miy commes para los proce-
sos de captacifén por parte de la planta, crefndose un ambiente fragil por -
parte del suelo nacia el desarrollo de la vegetaciSn ante situaciones de -
perturbacién por parte del hombre principalmente. (Duchaufour, 1978; Dau-
bermire, 1979; SPP 1980)

1.5 HIDROLOGIA.

Objetivo.

Ubicar los cuerpos de agua superficiales al igual que las zonas de escu
rrimiento para conocer sus propiedades y proponer un Sptimo aprovechamiento
del recurso por medio de estrategias de uso y conservacién.

Antecedentes.

Hanna (1926) enuncia la presencia de un lago, hoy conocido cam Lago -
Crater cuyo contenido es alcalino y de altura cercana al nivel del mar. En
investigaciones posteriores, Ferndndez et al, (1976) y Medrano (1979) pro-
porcionan datos mds precisos en cuanto a la ubicacién y dimensién de los -
cuerpos de ague cresentes en la isla, ademds proporcionan algunas zonas de

escurrimiento.

Metodologfa.
Los datos Zuieron obtenidos por medio de:
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1) Investicec:fn bibliogré&fica basada princivalmente en los trabajos de
Ferndndez, et al, (1976), de OCEANA, (1978) y de Mecrano, (1979)

2) Ratificac:%- de las medidas ds salinidad de los caeroos de agua pre-
sentes.

3) Ubicacisn de las zonas de escurrimiento, las cualss se obtuvieron en
base al estixdio de fotointerpretacifén, de acuerdo al relieve, con la
fotografiz afSrea. (CETENAL, 1970). Dicho estudic fue realizado en
la mapotece de la Unidad de Investigaci6n Cientificz de la ENEP Izta
cala, asesorado por el profesor Francisco Lfpez.

Resultados.

ILa localizacifin de los cuerpos de agua superficiales y ias zonas de es-—
currimiento de toda la isla se aprecian en el mapa 8.

El difmetro del Lago Cr&ter, obtenido por medio de la fotograffa aérea
es de aproximadamente 270 m. el estudio de su batimetrfa realizado por Jor-
ge Canela (commicacifn personal) da una profundidad de 26 m. en su punto -
mis bajo y su nivel se encuentra 7 m. por encima del nivel del mar, ademis
su salinidad tamada con un potenci@metro Corning 10 es de 54 pgm., por lo -
tanto es un cuerpo de agua hipersalino con respecto al mar.

El Charco es un cuerpo de agua situado en la planicie sur y tiene dimen
siones variables con respecto a la temporada de lluvia.

Discusi6n.

las caracteristicas litol6Sgicas de la isla contribuyen a la hidrologia
subterrénea, puesto que los materiales rocosos gruesos irmpiden la formacién
de corrientes swerficiales propiciando la infiltraci6n del agua de lluvia,
forméindose asf diwversos niveles de saturacifén de los estratos subyacentes -~
que componen la isla. (Medranc, 1979) Estos niveles se adaptan en cierta
medida a las forme=s topogrédficas de la isla, dando camo resultade la forma-
cidén de los 2 cuerpos de agua, uno situado en el criter Ze un volcan extin-

to, y el otro score la planicie sur.
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1.6 CLIMATOLOGIA.

Objetivo.
Describir las condiciones clim&ticas en la reserva y los pos:izlzc capo

nentes del medio que las puedar afectar.

Antecedentes.

Los (nicos antecedentes que describen el clima imperante en Iz :sla son
los trabajos de Fernindez et al, (1376) y Ruiz (1977) quienes indics=n un -
clima Aw, correspondiente aur clime tropical con lluvias en verarc, en el -
cual la masa continental ejerce cierta influencia.

Metodologfia.

La determinaci6n de alqunos factores climdticos en la isla se _ievd a -
cabo por medio de la extrapolacifn de los datos registrados en las estacio-
nes de San Blas, de Mezcaltitlan y de la isla Marfa Madre, las cua_es por -
su situacifn geogrdfica son las mis cercanas a la isla. Se obtuviercn da-
tos de temperatura media mensual y direccifn y continuidad del viermo, espe
rando obtener una convergencia con los registros de temperatura y viento to
mados por los alummos de la Facultad de Ciencias de la UNAM durante los me-
ses de abril a junio de los aics de 1981 a 1985. (comunicacién personal)

Debido a factores fuera de muestro alcance fue inposible tamar —egis- -
tros de precipitacifn, ya que muestra permanencia en la isla no cutria la -
temporada de lluvia.

Resultados.

los datos de temperatura media mensual y precipitacién de la izlia Marfa
Madre, del puerto de San Blas y de la estacifn de Mezcaltitldn se =ncuen- -
tran en las figuras 7, 8 y 9 respectivamente, y la temperatura mec’a men- -
sual de la isla Isabel, obtenida en base a los registros de los alxmos de
la facultad de Ciencias, se encuentran en la figura 10.

Discusién.

Conforme al anilisis aplicado & los datos de temperatura mediz ~ensual
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de las tres estaciones, con respecto a los datos de la isla Isabel, se ob—
serva cierta convergencia independiente de los puntos de las estaciones por
separado ocn respecto a los de la isla isabel. Aungque estos datos no son -
concluyentes, se presentan indicics de un clima intermedio por lo siguien—
te:

Dentro del clima Aw, caliente subhfimedo con lluvias en verano, en la zo
na mis cercana a los climas secos BS, los suelos son mis o menos secos y -
predomina la selva baja caducifolia con &rboles o arbustos de 8 a 15 m. de
altura, que cubren las laderas de los cerros con suelos muy sameros o deci-
didamente rocosos, €l clima es caliente y mis bien seco, lo cual es muy se—
mejante a las condiciones existentes en la isla Isabel durante la primavera.
Por otro lado, por su localizacifn el clima BS es intermedio entre los cli-
mas miy dridos BW y los muy hamedos A, participando de algunas caracteristi
cas de ellos; por consiguiente, el clima BS de un lugar cercano al limite -
de los climas hGmedos presenta mayor precipitacién gue uno cercano al seco.
(Garcia, 1980) Sin embargo, la influencia que ejerce el continente duran-
te la temporada de lluvia a causa de la distribucién del frente tropical du
rante el verano, origina un fenSmeno dencminado efecto regresivo semicircu-
lar, en el cual las precipitaciones sobre la costa alcanzan a la islay - -
oonstituyen un elemento mds hacia un clima Aw. (ver figuras 11 y 12)

La isla Marfa Madre presenta un clima BS y el &rea continental mis cer-
cana a la Isabel presenta un clima Aw, lo cual resulta conflictivo para la
designacién del clima dominante para la isla. 2demds, el carecer de los da
tos de precipitacién en la isla, evita de sobremanera que tanto tanto nues-
tras inferencias como las de la Biologfa de Campo sean concluyentes y s6lo
deben ser manejadas camo una hipStesis.

El viento dominante, como otro factor importante dentro del ambiente, -
no representa ning(in problema para su determinacifn en cuanto a su direc- -
cidén, la cual es de norveste a sureste, (ver mapa 9) En relacién con el -
régimen de lluvias, tenemos que la precipitacifn es exclusiva del verano -
por los vientos convectivos presentes dentro de las caracteristicas de los
climas Aw y BS. Para concluir, hay que agregar que la isla se encuentra -
dentro de la ruta de ciclones en el Pacifico Mexicano, lo cual trae severas

oconsecuencias a la flora y fauna de la isla. (Miller, 1975: Garcfa 1980)
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CAPITULO 2
ASPECTOS BIOTICGCS

El ambiente biolégico de la isla Isabel es variado tanto en su flora -
como en su fauna.

Ia commidad vegetal estd conformada por un bosque de tipo caducifolio
y algqunos pastizales distribuidos de manera caracteristica en la reserva.

La camnidad animal la forman varias especies de reptiles y otras mds
de aves, la importancia de estas dltimas es que algunas de ellas son migra-
torias, quienes viajan grandes distancias en busca de un lugar con las ca-
racteristicas Optimas para su reproduccién.

Los objetivos de este capftulo se encuentran de manera especifica en -

cada subcapitulo, y s6lo se desarrolla la parte experimental, quedando los
aspectos conservacionistas para el capfitulo de conclusiones.

2.1 COMINIDAD VEGETAL.

Gbjetivo.

Conocer las caracteristicas de la comunidad vegetal y sus interrelacio
nes con el objeto de formular estrategias de conservacifn, mejoramiento, re
establecimiento y manejo dentro de la reserva.

Antecedentes.

De los reportes pasados, muy pocos son los que describen la vegetaciSn
existente en la isla. S6lo son 2 los investigadores que proporcionan carac
terfsticas de la vegetacién en esa &poca. Bailey (1906) ubica una zona de
pastizal en la parte norte cuya altura es de 16 pulgadas (40.64 am.) y una
zona de "drboles achaparrados o arbustos" en la parte sur. Hanna (1926) -
también reporta la presencia de 2 &rboles achaparrados que cubren la mayor
parte de la isla, y algunas zonas de pastizal.

Fernidndez, et al (1976), Ruiz (1977) y OCEANA (1978) ofrecen una pers-
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pectiva mis amplia, ya que se avocaron a realizar estudios sobre la distri-
bacibn de las principales especies vegetales, y algunas relaciones vegeta-
cibn-fauna, ademds de proporcionar las orimeras listas floristicas.

Se realizarén 2 tipos de muestreo para caracterizar a la vegetaci6n na
tiva, determinados con base a un muestrec prospectivo realizado en la prime
ra salida (mayo de 1984). Este muestreo dio cam resultado el dividir el -
drea de bosque en "microlugares" o mosaicos, tomando a estos camo zonas don
Ge se conjuntan ciertas variables ambientales que le dan una caracteristica
especifica al lugar. Estos microlugares se basaron en 3 criterios:

- Exposicitn al viento dominante: Barlovento, Media y Sotavento.
- Pendientes: 0° - 15°, 15° - 30°, y mayores de 30°. (ver mapa 10)
- Caracteristicas generales del suelo.

Con el frea dividida de este modo, se procedi6 a realizar un muestreo
estratificado por cuadrantes al azar, (Matteucchi y Colma, 1982) (ver mapa
11) en donde se ubicaron 3 tamanos de cuadrante en base a las caracterfsti-
cas de crecimiento de la vegetacién: 100 m? para drboles, 16 m2 para arbus-
tos y 1 m° para pastos. (ENEPI, 1980b; Matteucchi y Colma, 1982) En cada
cuadrante se obtuvieron medidas de altura, cobertura y frecuencia con el -
fin de determinar la densidad, dominancia y distribucifn de las especies.

También se aplicS otro muestreo por cuadrantes en transecto, uno en di
reccién S - N y el otro SW - E con el fin de determinar la presencia de un
gradiente. (ver mapa 12) El tamano de los cuadrantes se obtuvo por &rea
minima, el cual resultd ser de 16 m? y la distancia de separacién de los -
cuadrantes fue de aproximadamente 50 m. En cada cuadrante se midieron las
mismas variables que en el nuestreo estratificado con el fin de determinar
la riqueza de especies, el diagrama de perfil y las posibles asociaciones.
(ENEPI, 1980b)

las especies vegetales no fueron determinadas, sSlo se compararon con
la colecci6n existente en el Instituto de Biologfia de la UNAM.
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Resultados.

La zona de -osgue esti compuesta por dos especies de drboles deciduos:
Crataeva tapia y zuphorbia schlechtendalii y algmas especies de gramineas
(Cenchrus viridis, Choris chloridae, Dactyloctenium aegiptrium, Eleusine -
indica); mientras gue la zona de pastizal la conforman 4 especies de grami-
neas principalmente (Jouvea pilosa, Cenchrus viridis, Trichachne insularis,
Digitaria sanguinalis) cuya distribucifén se observa en el mapa 11 y sus - -
abundancias relativas en la tabla 4.

Por medio del muestreo estratificado por cuadrantes al azar se obtuvie
ron los siguiemntes pardmetros: Densidad, Dominancia y Frecuencia de las -
principales especies de todos los estratos. Con los valores relativos de -
estos parfmetros se obtuvieron sus valores de importancia, los cuales nos -
informan sobre la influencia que tiene la especie en cuestién dentro de la
comunidad. (ver tabla 5) (Franco y Coautores, 1985)

La organizacifn u ordenamiento espacial observado de las dos especies
arbfreas resultS ser un patrdn agregado, ya gue la varianza del nfmero de -
individuos por umnidad de muestrec excedid a la media, (Franco y Coautores,
1985) confirmdndose de este modo que la zona presenta cierto grado de hete-
rogeneidad, debido quizd a las condiciones de habitat.

Por medio del método de presencia-ausencia y pruebas de chi-cuadrada -
con un intervalo de confianza del 95% se comprobS que la distribucién es in
dependiente en todas las especies, y por lo tamte no existe asociacifn en-
tre ningln par e ellas. (ver tabla 6) (Matteucchi y Colma, 1982; Franco
y Coautores, 1935)

Para determinar el comportamiento en cuanto a crecimiento (altura y co
bertura) de las especies con respecto a la exposicifn al viento dominante,
se dividi6 a la isla en 3 zonas. (ver mapa 9) Se obtuviercn los valores
de importancia e las especies encontradas en cada zona, ver tabla 7. En -
esta tabla se aprecia que la zona de barlovento es en la que se desarrolla
un mayor ndmerc de especies cuya mayor influencia estd dada por C. tapia y
y D. sanquinalis. En la zona de sotavento disminuye el nfmero de especies
presentes, sin embargo aumenta el valor de importancia de C. tapia y de una



ABUNDANCIA

ESPECIE RELATIVA
Crataeva 0.94
Euphorbia 0.027
Jouvea

pilosa 0.015
Cyperus sp. 0.004
Digitoria

sanguinalis 0.003
Herbacea 0.003
Dactyloctenium

aegiptrium 0.002
Eleusine indica 0.002
Choris chloridae 0.001
Cenchrus viridis 0.0007
Andropagas Sp. 0.0007

TABLA 4  Abundancias relativas basadas en la frecuen-
cia de cada especie, obtenidas del muestreo
estratificado por cuadrantes al azar.

DE:NSIDAB DENSIDAD IA DOMINANCIA FRECUENCIA VAIOR LCE
ESPECIE (Irﬁs./m_)_ RELATIVA (am /m) RELATIVA FRECUENCIZ FRELATIVA IMPORTANCIA
Crataesva 1.27 52.82 3.46 25.45 0.94 33.33 111.58
Euphorbia 0.138 5.74 1.36 10.00 0.63 22.34 38.09
Digitavia
sanguinalis 0.457 19.00 3.67 27.00 0.47 16.66 62.67
Jouvea
pilosa 0.503 20.92 2.86 21.04 0.57 10.21 62.18
Cenchrus
viridis 0.036 1.49 2.24 16.48 0.21 7.44 25.42
2.404 13.59 2.82 299.94

TABLA 5 Valores de importancia obtenidos del muestreo por cua-
drantes en transecto. Las gramineas restantes no se -
tomaron en cuenta debido a su escasa presencia durante
el mestreo.
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Crataeva =00 | memew
Euphorbia 0, B8 | mmeeme
Andropagas sp. | 0.058{1.809]-=~=~
SOAE AT 0.058{1.809| 19 |-=m--
hybridus
Herbacea 0.058{1.809| 19 19 j=—-—--
v 0.058{1.809| 19 | 19 | 19 |-=mmn
lycopersicum
Fenciis 0.281{0.376(3.958} 3.958)3.958|3.958| ~=-—-
viridis
Ruampalis 0.058/1.809( 19 [0.058{0.058]0.058]3.958|-~---
pennata
Luzia 0.124|0.166{8.972| 8.972{8.972{8.972} 8.382(8.972| ~~——-
operculata
Jouvea pilosa | 1.45110.832]|1.451] 1.461|1.451|1.451{0.129]1.451]0.057 |-——=—=
Rigiwemna 1.172|4.865l0.95 [0.95 J0.95 {0.95 |1.016{0.95 |2.0110.539|~——--
sanguinalis
Cyperus sp- 0.058]1.809|0.058| 0.058]0.0580.058] 0.281]0,058]| 0.124]0.767|1.172] -==-=
L 0.95 10.424/0.95 {0.95 J0.95 |0.95 |1.016}0.95 |2.0110.539]0.058 1.172{-—---
purpurea
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insularis
Dactylocteniun | ooly 615[0.058] 0.058]0.058]0.058)0.281}0.058} 0.1241.451]0.95 | 0.058]1.172[0.058 -----
aeg_lptrlum
Choris : .
s 0.058[1.809|0.058] 0.058}0.058|0.058]|3.958}0.058] 0.124]1.451|0.95 ] 0.0%8|1.172| 0.058]0.058] -~---
chloridae

TABLA 6

Valores de Chi-cuadrada obtenidos del muesteo por cuadrantes en transecto.
El valor de Chi-cuadrada en tablas con 18 grados de libertad es 28.869, lo -
cual indica gue todas las especies se distribuyen de manera independiente en
el bosque.
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especia herbicea (no identificada) que mo se encontrd en la zona de barlo—
ver=o. Por Gltimo, en la zona media es dorde se presenta el menor nimero -
de esoecies, pero es donde alcanzan su rayor valor de importancia: C. tapia,
E. scnlechtendalii, J. pilosa v D. aegiptriium.

71 diagrama de perfil y la lista floristica se pueden observar en las
tablas 8 y 9 respectivamente.

Con respecto a la combinacién de variables en los microlugares, se en-
contré que el mayor desarrollo en cuanto a altura y cobertura de los drbo-
les de C. tapia, se da en suelo litosol con una pendiente de 0° - 15° y un
poco meror en el rango de 15° - 30°, sin embargo las densidades mis altas -
se loczlizan en suelos andosol con un rango de 0° - 15° y 15° - 30° de pen-
dierte. (ver tabla 10)

Discusién.

Cooo se puede observar, existen una serie de especies vegetales distri
buidas a lo largo de un conjunto de microlugares. Cada microlugar difiere
en varias caracteristicas camo son: exposicién al viento dominante, grado -
de inclinacién del sustrato y tipo de suelc. El conjunto de estas varia- -
bles conforman lo que nosotros llamamos un "hiperespacio", el cual se defi-

ne por la combinacidn de todas las variables presentes en la isla.

Ia riqueza de especies no es muy alta debido quizd al tamafo de la is-
la, ya gue com es pequena no ofrece mucha variedad de hibitats a ocupar. -
(ver figura 13) Ademis son muy importantes los factores de colonizacidn v
la edad de la isla, ya que al ser ruy joven se encuentra en una etapa suce-
sional primitiva, por lo tanto no ofrece las condiciones de suelo propicias
para la colonizacifn por parte de especies vegetales, y los escasos lugares
que cuentan con mejores cordiciones de suelo estén sujetos a la competancia,
dando lugar a que sblo unas cuantas especies vegetales puedan desarrollarse.

Con respecto a 1as especies arbdreas se observa una disposicifn espa-
cial en forma de patrfn agregade, lo cual confirma la preferencia por deter
minados microlugares, sin embargo, a pesar de esta preferencia no se encon-
tré nincuna asociacifén entre ningin par de especies por lo que se deduce -
que la cdistribucifn de cada especie es cupletamente independiente, aungue
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TABLA 8 Diagrama de Perfil de la Comunidad Vegetal basado enla fisiografia de la zona.
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FRMILIA ESPECIE NOMERE COMUN

Gramineae Jouvea pilosa Pasto playero
Scribn

Gramineac: Cenchrus viridis Codillc—guachapure
Spreng

CGramineae Trichachne insularis Zacate de las islas
(L.) Hitche

Gramineae Choris chloridae Sin nambre comin
{Presl.) Hitche

Gramineae Dactyloctenium aegip- Pata de gallo
trium (L.) Rich

Gramineae Digitaria sanguinalis Zacate cangrejo ve—
(L.) Scop 1ludo

Granineas Eleusire indica Zacate gudcima
{L.) Gaertn

Capparidaceae Crataeva tapia L Tres Cuesoos

Buphorbiaceae Bughorbia schlechten— Tomeca
dalii Boiss

Dyperacese Cyperus ligularis L Zacata

Cyperzcaae Cyperus polystachyos Zacate
Toothk

Lequinirosas Sesbania macrocarpa Zacate de agua o fri-
Mahl jeiille

Leguminosas Esnodium purpureum
Faucet & Rard

Anarantaceze Amaranthus hybridus L Ca'ara'i

(Lengua cora)
Amarantaceae Iresine Celosia L
Concolvuiaceae Quamoclit pennata Bejuco estrella

(Dersv.) Boj

Continda. .



FAMILIA ESPECIE NOMBEE COMUN
Corvolvulaceae Ipamoea purpurea (L.)
Roth. Var.
Moraceae Ficus cotinifolia HBK Capulin
Moraceae Ficus padifolia HBK Amate
Copositae Conyza lyrata HBK
Cucurbitaceae Luffa operculata (L) Estropajo
Cong
Malvaceae Sida acuta Bumm Malva de Castilla
Aizoaceae Sesuvium portulacas— Chamis
trum L
Phytolaccaceae Stegnosperma halimo- Ojo de Zanate
folim  Benth
Poritulacaceae Portulaca cleracea L Verdolaga
VEGETACION INTRODUCIDA
Grasincss Sanccharum officinanm Cara de AzGear
Mussooas Musa paradisiaca Platano
Rutaceae Citrus aurantifolia Lironero
(Christm) Swingle
Palinae Cocos nucifera L Cocotero
Braneliaceao Annanas camosus L Puna
Lequnirosae Cassia alata L
Solanaceae Solamum lycopersicum Jitomate

TABTA 9

LISTA FLORISTICA.



RAMGO DE TIPO DE DENSIDAD

PENDIENTE SUELO ALTURA-  COBERTURR (1, 3¢/m?)
0 -15° Andoscl 1.82 3.20 0.49
0 ~15° Litosol 1.93 2.78 6.30
0 -15° Feozem 2.63 9.32 0.26
15°-30° Andcscl 3.36 8.01 0.51
152-3Q° Feczem 221 5.58 0.39
30° Andosol 1.84 2.48 0.48
30° Litosol 1.74 2.49 0.50
30° Feczem 2.00 3.42 0. 44

TAsLA 10 Desarrollo experimentado en cuantc a co-
bertura y altura de la especie dowminante -
del bosque {Crataeva tapia) en relacidn al
tipo de suelo v su grado de inclinacida.
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guizd las preferencias por determinadas condiciones de hébitat occincidan en
algqunos microlugares.

En la tabla 7 se aprecia gue en ia zona de barlovento es donde se desa
rrolla el mayor nimero de especies, siguiéndole la zona de sotavento, mien-
tras que la zona media es la que presenta el menor nimero de especies. En
todas ellas guien ejerce mayor influencia es sin duda la C. tapia lo cual -
confirma su dominancia en el bosgue.

En la zona de barlovento sigue en importancia a la C. tapia la especie
D. sanguinalis la cual se puede decir que se desarrolla bajo ciertas condi-
ciones de stress ya que en la zona de sotavento su valor de importancia es
bajo y en la zona media no se presenta. Consideramos condicicnes de stress
cuando la planta se encuentra en un lugar cuyas caracteristicas no son las
Gptimas, determinadas en base a su desarrvllo (altura y cobertura), o en el
que una caracteristica ambiental ejerce iwayor influencia creando un ambien-
te dificil para la planta. Del mismo modo, el pasto de la especie E. indi-
ca sblo se desarrolla bajo cordiciones de stress, ya que no se presenta en
ninquna de las denéis zonas.

las especies comunes a las tres zonas son los pastos de las especies -
J. pilosa y D. aegiptrivm. La primera se puede decir que es vulnerable’ al

vientc ya gque su maycr valor de importancia se da en la zona madia en donde
alcanza una densidad y cobertura alta, bajando considerablemente en la zona
de barlovento. Por otro lado, la especie D. aegiptrium se considera como -
una especie gue soporta condiciones adversas ya gue aungue no @s may alto -
su valor de importancia en las zonas de barlcvento y sotavento, se mantiene
constante tanto su densidad como su cobertura.

Con respecto a la C. tapia se puede notar cierta plasticidad er. cuanto
a la tolerancia fisiolégicaH y adaptabilidad a diversos lugares, ya que se
puede encontrar creciendo sobre lugares extremadamente rocosos, con muy po—
co suelo, sobre pHs &cidos vy en general bajo condiciones de stress. Otra -

* La wulnerabilidad la consideramos como la incapacidad de una
planta para soportar condiciones adversas del medio.

** 14 tolerancia f isiolSgica la consideramos como la capacidad
de una planta para adaptarse a determinadas condiciones del
medio.
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caracteristica de esta especie es su buena capacidad Ge colcnizacién, lo -
cual resulta obwvio en el caso de la isla, sin embargc en el continente don-
de se presentan condiciones ambientales benignas, se ercuentra como especie
subdaminante o rara en la mayorfa de los casos, por lo tanto se piensa que

predamnina en lugares donde existe baja campetencia imterespecifica. (Mc Ar
tur, 1972; Rabinovich y Halffter, 1979)

En base a lo anterior y tomando en cuenta que es lz especie daminante
del bosque, s6lo ella se tam$ en cuenta para el anilisis sobre el camporta-
miento experimentado en cada microlugar. Se encontrf que el mayor desarro-
110 en cuanto a altura y cobertura se da en suelo litosol con una pendiente
de 0° - 15° y un poco menor en una pendiente de 15° — 30°. 5in embargo, si
se tama en cuanta la densidad en estos microlugares, resultan mds altos en
suelo andosol con una pendiente de 0° - 15° y de 15° - 30°, los cuales se —
encuentran en lugares cercanos a los valles, confirmfindose con esto algunas
preferencias por ciertas condiciones de hibitat en donde los &4rboles de C.
tapia responden ya sea en su desarrollo (altura y cobertwrad o en su densi-
dad, formindose nficleos con diferentes estrategias de camportamiento.

2.2 QOOMONIDAD ANIMAL.

Objetivo.

Conocer las caracteristicas de la commnidad animal y de sus interrela-
ciones, para poder establecer estrategias de manejo adecuadas para su con—
servacién y/o reestablecimiento.

Antecedentes.

Los trabajos que mencionan la fauna herpetolSgica en la isla Isabel se
remontan a (1899) cuando Stejneger, basado en la ceoleccifin hecha por Nelson
y Goldman en 1897 sobre las islas Marfas e Isabel, reporta especimenes de -
los géneros Ctenosaura, Sceloporus y Cnemidophorus. Posteriommente, Van -
Den Burgh y Selvin (1914) reportan la fauna herpetolbgica de ia isla, aun-
que este trabajo estuvo completamente basado en el reporte de Stejneger.

Con respecto a la fauna ornitoldgica existen varios reportes desde - -
1899, tiempo en el que Nelson hace algqunos comentarics scbre las especies -



58

anidantes y su localizacifn en la isla er. el mes de abril. Unos afos des-
puss, Bailey (1906) visits la isla en el mes de febrero y proporciona una -
relacifn de aves residentes o anidantes y accidentales o de paso. Otro re—
porte corresponde al de la expedicién de Harma {1926) , quien en su recorri-
do por las islas del Pacifico menciona su estancia en la Isabel, pero como
&sta fue sSlo de un dfa, sus comentarios son generales con respecto a las -
especies y sus zonas de anidacifn.

Ios trabajos més especificos se comenzaron a realizar desde 1976, con
Fernindez et al (1976) quien ofrece un listado de especies y una delimita-
cifn de las zonas de anidaciSn. Gabifio y Uribe, (1978) proporcionan ademds
de lo antes expuesto una breve descripcifin de los hibitos de cada especie -
tanto de aves como de reptiles y es el primer reporte que menciona las alte
raciones a la fauma nativa debido a la fauna introducida. En 1982, el Dr.
Hugh Drunmond inici6 un estudio a largo plazo scbre la biologfa reproducti-
va del ave Sula nebouxii, a partir de esa fecha un grupo de tesistas del -
Instituto de Biologfa de la UNAM acude cada afio a la isla durante los meses
de abril a julio. Durante 1986, este investigador inici6 el mismo estudio
sohre el ave Sula leucogaster. (SEDUE, 1986)

2.2.1 AVES.

Metodologia.

Se siguieron varios mStodos para la abtenci6n de los datos de campo,
deperdiendo de los hfbitos de anidacifn y descanso de cada especie. Para -
especies cuya anidacifn se lleva a cabo en lugares planos, ya sea en bosque
o pastizal, se realizf un muestreo por cuadrantes al azar sobre la zona de
anidacién. El tamano del cuadrante se eligif en relacifn a la talla del -

ave y a su dispersifn dentro de la zona, definiéndose dos tamanos: 2m293

mstenwafuscataylﬁmzparaSulaleumgaster. los cuadrantes para Sula
nebouxii fueron de 400 m> determinados por el equipo del Instituto de Biolo
gia que estd llevando a cabo una investigaci6n en esta especie y camo ellos
analizaban pautas de oconducta, fue imposible entrar a la zona y ubicar cua-
drantes de 16m2. En cada cuadrante se tamd el nfmero de individuos y la -

etapa de mardurez (crias, juveniles y adultes), ademfs el sexo en las espe-
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cies cuyo dimorfismo sexual lo pemmitif. Existen otras especies que anidan
en los acantilados y debido a la dificultad de aplicar un muestreo por cua-
drantes se procedif a realizar conteos por medio de censos. (Rabinovich -
1980) Este mftodo se aplich a las siquientes especies: Anous stolidus, -
Phaethon aethereus y Larus heermmanni. El registro de Fregata magnificens -
fue también por medio de censos, s6lo que camo su distribucifn abarca todo
el bosque, Gnicamente se tamaron datos de las dreas mis densas.

Por medio de estos muestreos se procedif a determinar la Distribu- -
cién, el Ordenamiento Espacial y la Densidad (Franco y coautores, 1985) de
todas las especies durante el mes de mayo de los afios 84 y B85, Se realizf
en este mes debido a que es la temporada de anidaci6n en la que convergen -
la mayoria de las especies. (ver tabla 11)

Resultados.

La avifauna presente en la isla se puede dividir en: aves residentes,
migratorias y ocasionales. Dentro de las aves que anidan en la isla se en-
cuentran 3 especies residentes camo son: Sula leucogaster (bobo café), Su-
la nebouxii (bobo de patas azules), y Fregata magnificens, (fragata), y 6 -
especies migratorias: Anous stolidus (golondrina marina boba), Phaethon -
aethereus (rabijunco), Sula sula (bobo de patas rojas), Larus heermanni (ga
biota de herman) , Sterna fuscata (pericote) y Pelecanus occidentalis (pelfi-
cano café). lOS cuales son representantes de 5 familias que en los meses -
de mayo y junio se pueden observar a la mayorfa anidando en la isla. Algu-
nas de las especies que ocasionalmente visitan la isla se encuentran en la
tabla 12, que es una recopilacidn de reportes pasados y observaciones re~ -
cientes. (Bailey, 1906, Hanna, 1927, Ruiz, 1977)

La distribuci@n de las zonas de anidacifn de cada especie se encuen—
tra en los mapas 13 y 14 para la temporada 85. Ia densidad de las especies
a las que se les aplioS el muestreo por cuadrantes se observa en las tablas
13 y 14 para las temporadas 84 y 85 respectivamente, mientras que en las es
pecies censadas s8lo se proporciona el nGmero total de individuos, ver ta—
blas 15 y 16 para 84 y 25 respectivamente.

El tipo de distribucién espacial en cada zona de anidacifn se cbser-
va en la tabla 17, y la croporcitn de edades y sexo en la especie en la cue
se pudo determinar se encuentra en la tabla 18.



TABLA 11 Calendario de anidacifn de las especies de aves.




Ardeidae

Scolopacidae
Reaurvirostridae
Laridae
Columbidae

Tyrannidae

Parulidae
Fringillidae
Strigidae
Trochilidae

Mimidae

Anatidae
Falconidae

Icteridae

ESPECIE

Ardea hercdias
Nyctanassa violacea
Haemantopus ostralegus
Haemantopus frazari

Tringa minutilla
Himantopus mexicanus
Larus occidentalis

Columbina passerina
Crotophaga sulcirostris
Tyrannus sp

Hirundo sp

Parula pitiayuma
Pyrrhuloxia sinuta

Otus asio

Amazilia yucatanensis
Mimus polyglottos
Turdus migratorius
Anas sp

Falco sparverius

Icterus sp

TABLA 12 Especies de aves ocasionales.
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ESPECIE ZONA DENSTDAD

(Inds./ m )
Fregata magnificens Planicie Norte 0.05
Lago Crater 0.01
Costa Fragatas 0.01
Planicie Sur 0.04
Depresidn Central 0.02
Cerro del Mirador 0.01
Sula leucogaster Punta Bobos 0.67
Cerro del Faro 0.69
Sterna fuscata Planicie Norte 3.35
Costa Larga 2.46
Sula nebouxii Playa de las Monas 0.03
Pelecanus occidentalis Cerro Pelicanos 0.03
Monte Gatos 0.007

TABLA 13 Densidad de aves en las que se pudo llevar a cabo

algfin tipo de muestreo. (Mayo de 1984)
ESPECIE ZONA DENSIDAD
(Inds./ m )
Sterna fuscata Planicie Norte 1.19
Costa Larga 0.41
Pelecanus occidentalis Cerro Pelicanos 0.02
Monte Gatos 0.02
Cerro Mirador 0.02
Sula leucogaster Cerro del Faro .

&
& ¥RYBR

Sula nebouxii

:
:

TABLA 14 Densidad de aves obtenidas por muestreo. (mayo de 1985)



ESPECIE ZONA No. DE INDS.

(ADULIOS)
Anous stolidus Islote Pelfn 79
Roca Punta Rooosa 34
Punta Rocosa 51
Acantilado Menor 44
Mona Izquierda 52
Mona Derecha 118
Punta Bobos 12
Acantilado Faro 139
En alta mar 25

TABLA 15 Poblacifin zonal de aves detemminada por conteos directos.

(Mayo de 1984)
ESPECIE 20N No. DE INDS.
(ADULTOS)

Fregata magnificens Cerro Pelicanos 574
Lago Crater 164
Acantilado Mayor 418
Planicie Norte 538
Monte Transverso 208
Cerro del Faro 240
Planicie Sur 252
Costa Fragatas 288
Playa Monas 80
Loma Gaviotas 120
Monte Gatos 80

Larus heexmanni Cerro del Faro 48
Punta Bobos 52
Punta Rocosa 16
Islote Peléin 114

Anous stolidus Acantilado Faro 41
Islote Pel6n 12
Acantilado Menor 11
Punta Rocosa 1
Mona Izquierda 17
Mona Derecha 26

TABLA 16 Poblacifn zonal de aves determinada por conteos directos.
(Mayo de 1985)



ESPECIE Z O N A s Im* Distribucifn

=

Sula leucogaster Cerro del Faro 2.89 - Amontonada

Penasco Pescadores 0.95 0.94 Uniforme

Punta Rocosa 1.49 - Amontonada
Sula nebouxii Playa Monas 80 - Amontonada
Sterna fuscata Planicie Norte 1.43 - Amontonada

* Indice de Mprisita.

TABLA 17 Disposicién Espacial de especies de aves -

muestreadas.
Z ON A PROPORCION
o 9 Juveniles
Sula leucogaster Cerro del Faro 2.5 4.7 0
Punta Rocosa 2.4 3.4 0.2
Pefiasco Pescadores 2 4.6 0.2
Costa Fragatas 2.8 4.2 0
Sula nebouxii Playa Monas 2 2 3

TABLA 18 Distribuci6n de Edades y Sexos en aves con
dimorfismec sexual bien definido.
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Discusitn.

La isla Isabel se considera camo una zona de anidacifn importante de
bido a la variedad y cantidad de aves marinas que ahi llegan. Las espe- -
cies se distribuyen por toda la isla, tanto en zona de bosque como de pasti
zal y zonas desnudas, incluyendo acantilados. (ver tabla 19)

Los muestreos arrojan un amplio rango de densidades, las cuales va-
rian con la especie y con el lugar muestreado, y el andlisis de disposicifn
espacial meestra que en la mayoria de los casos la distribucifn es agregada,
1o cual indica la posibilidad de que existan factores que hagan mis propi-
cia determinada Srea de cada zona para la anidacifn, como pueden ser cam- -
bios en la vegetacidn, grado de pedregosidad del suelo, exposicién al vien-
to dominante o (ltimamente la exposici6n a la fauna introducida. Ejemplos
de esto son por un lado la fragata que busca determinadas condiciones am- -
bientales, encontrdndose las zonas de anidacifn mds densas en dreas con - -
cierta exposici6n al viento dominante, mientras que por otro lado, la gavio
ta y el rabijunco se relegan a los lugares mis inaccesibles de la isla, y -
por Gltimo los pericotes que han reducido en cierto modo sus &reas de anida
cién debido a la predacién por parte de la fauna intreducida (gatos).

Generalmente no existe solapamiento de las zonas de anidacifén debido
a que las diferentes especies ocupan todos los estratos de la vegetacién. -
(ver tabla 19)

Con respecto al andlisis de distribucitn de edades y sexos, s6lo se
pudo determinar en Sula leucogaster ya que esta especie presenta un dimor-
figmo sexual definido. La temporada en la que se llevd a cabo el muestreo,
esta especie se encontraba en la etapa de formacién de parejas y construc—-
ci6én del nido, por lo tanto siempre se encontrS una proporcifn mayor de hem

bras que de machos y muy pocos juveniles, ya que se cree que estos tienen -
una temporada migratoria hasta adquirir la madurez sexual que es cuando re
gresan a la isla para anidar. Lo mismo ocurre con S. nebouxii, esta espe-
cie se encontraba en la etapa de incubacifn de huewvos y camo ambos padres -
toman turnos iguales, por lo tanto se encontrS la misma proporcifn de ma- -
chos que de hembras. Se puede deducir que esta fue una temporada buena ya



TABLA |9 Sitios de anidacion de las especies de aves que ilegan o la isla Isabel, Nay.
I Phasthon aethereus 2- Pelecanus occidentalis

5. Sula nebouxil

9 Angus

lidus

6- Sula leucogaster

3- Fregata magni ficens

7' Sternag fusceto

4-

- 3

o

ulg sy
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arus hesrmanni
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que se encontrd un promedio de tres crfas por nido, con respecto a 1984. -
F. magnificens también presenta un dimorfismo sexual bien definido, pero -
fue dificil establecer una proporcifn de sexos debido a que se encontraban
en una etapa en la que la crfa ya no es tan dependiente, pasando largos ra-
ros sola y s6lo van a ella los padres para alimentarla. Los adultos de es-
ta especie se encuertran dispersos por todo el bosque, pero existe una ten—
dencia a agruparse en determinados sitios de "descanso", notdndose un mayor
nfimero de hembras que de machos.

Cabe destacar la identificacifn de interrelaciones observadas en las
especies anidantes, en cuanto al sitio de anidaci6n (ver tabla 19) yen - -
cuanto a la forma y tipo de pesca (ver tabla 20).

2.2.2 REPTILES.

Metodologfa.

Se realizaron varios transectos a manera de barrido ubicados en 6 zo
nas que comprenden toda la isla. ILa longitud de cada transecto fue varia-
ble de acuerdo a la zoma, pero siempre con la misma amplitud de 10 m. En
el mapa 15 se localizan las 6 zonas en la que se dividi6 la isla y sus res-
pectivos recorridos.

En cada recorrido se tomS en cuenta el nfmero de individuos conside—
rando hembras y machos en las especies cuyo dimorfismo sexual lo permiti6.
Estos transectos se tamaron como rectangulos de diversas dreas y con un de-
terminado nimero de individuos, los cuales se extrapolaron al &rea de la zo
na en cuestién.

Resultados.

La herpetofauna presente en la isla estd formada por dos especies de
iquana: Ctenosaura pectinata (iguana café) e Iguana iguana (iguana verde),
3 especies de lagartiia: Cnemidophorus costatus huico (lagartija rayada), -
Sceloporus clarki boulengeri (lagartija espinosa o escamosa) y Phyllodacty-
lus tuberculosust(geko), y una serpiente: Lampropeltis triangulum nelsoni -
(falsa coralillo), los cuales son representantes de 4 familias (Iguanidae -

* Esta especie no habfa sid reportada anteriormente.



1 Phaethon

2 Pelicamo

3 Sula

4 Fregata

6 Sterna

TABLA 20

20MA HABITAT FORMA DE ALIMENTACION ALIMENTO
Sub-tropical Mar adentro Se alimenta en grupo Pescado
tropical pelagica cefalopodos
Sub-tropical Mar adentro Zambullen y filtran  Pescado
tropical costas en la superficie
Sub~tropical Costas Se alimenta en grupo Pescado
tropical mar adentro
pelagica
Sub—-tropical Costas Piratean el alimento Pescado
tropical pelagica cefalopodos
mar adentro
Sub~-polar Qostas Atacan en la superfi- Pescado
tropical mar adentro cie. Carronera
Polar Mar adentro Suben y bajan rdpida- Pescado
tropical costas mente crustdceos

Interaccifn de especies de aves en cuanto a la forma
y tipo de pesca.



isiele
Felon
Punta
Forosa

Qo

an

nopa NtT1g

~1sla lisabel Nay.”

3

A \
sornigtgde

Lrantiiade

Resarva Ecologina

I.r \\ i.@\: Pe .:anu: & Dreental
luma I . h \ Ny
; ~ N
Garru!u': % N2 N Lag
1 Planitie \ 2 N ki x
Z. \ A LI, -
£SC "‘ LETAE \\ Cetro de V
1:10 000 b v los Gates A\ Playas Iz
% \ \\ "l.z' “ Mcsas
N 1 \ 3I
LY \ '
\ \ 1 \
N T
\\ N ‘\ ' |
\ \

Transectos de
Reptiles

Z-zona

Acantilade

Meyor

CE

Lca-1:lade

ce

Acant:lado de

les Rabijunces

Funie

Tizeterercs
Ecbos

lguenas

—_ 1055 W —

Fare

— N OGN —
"~



73

Teiidae, Columbridae y Gekonidae) del orden Squamata.

En la tabla 21 se cbservan las densidades de las diferentes especies
por zona, y en la tabla 22 se comparan los valores de abundancia relativa -
de las especies a distinta hora del dia.

Discusifn.

La herpetofauna presente en la isla se considera importante debido a
su variedad de especies, estos reptiles se pueden cbservar en cualquier tem
porada y se encuentran distribuidos por toda la isla, aungue cada una tiene
un microlugar caracterfstico. Algunas se encuentran mayormente distribui-
das en los acantilados, otras en los lugares rocosos, o en las partes bajas
del bosque, etc. Ademds de las especies mencionadas se han encontrado va-
rios ejemplares de sapo (Bufo mazatlanensis) en las inmediaciones del lago
Crater y el Charco en la planicie sur, sobre todo en la temporada de lluvia.

Por medio de los muestreos se pudo comparar el nfmero de especies -
presentes por zona, encontréndose como zonas con mayor riqueza de-especies
las zonas 2 y 3 que incluyen la planicie norte, Depresiones centrales, Mon—
te Gatos y Playa de las Monas. Las densidades obtenidas indican como domi-
nante en todas las zonas a la lagartija rayada, siquiéndole en grado la la-
gartija escampsa y la iguana café.

Por otro lado, se hizo una comparaci6n del nmero de especies acti-
vas a distintas horas del dfa (6:30 A.M., 11:00 A.M. y 5:30 P.M.). Las zo-
nas 1, 2 y 3 (ver mapa 15} se muestrearon sblo a las 6:30 A.M. y 11:00 A.M.
y las zonas 4, 5y 6 a las 5:30 P.M. debido a la falta de tiempo, sin embar
go como las tres primeras zonas incluyen la mayor parte de la isla, los va-
lores cobtenidos pensamos que son representativos. Se encontrS que la hora
con mayor actividad fue a las 6:30 A. M., y como el recorrido tuve una dura
cién de aproximadamente dos horas, el rango se amplia a las 8:30 A.M. En
este tiempo se encontrd tanto el mayor nfmero de especies cam el mayor nG-
mero de individuos por especie. la especie que siempre mantuvo una mayor -
abundancia relativa en los tres rangos de hora del dia fue la lacartija ra-
yada.



SUPERFICIE DE DENSIDAD POBLACICN
ZONA UBICACION ESPECIE IA ZONA (m) (Inds./Ha) ZONAL HORA

1 Acantilado Mayor C. costatus 180 000 39.3 709 6:30 AM

S. clarkii 180 000 5 30 6:30 AM

C. ta 180 000 1.87 34 6:30 AM

C. costatus 180 000 2.5 45 11:00 AM

C. pectinata 180 000 2.5 45 11:00 AM

2 Planicie Norte y C. costatus 100 000 7.6 77 6:30 AM

Planicie Central . pectinata 100 000 4.6 46 6:30 AM

L. trimll_lm 100 000 0.76 8 6:30 AM

S. clarkii. 100 000 0.76 8 6:30 AM

C. costatus 100 000 11.5 115 11:00 AM

S. clarkii 100 000 3.8 38 11:00 AM

C. pectinata 100 000 2.3 23 11:00 AM

3 Monte Gatos y C. costatus 60 000 46.6 280 6:30 AM

Playa Monas S. clarkii 60 000 13.3 80 6:30 AM

C. pectinata 60 000 13.3 86 6:30 AM

I. iguana 60 000 3.3 20 6:30 AM

C. costatus 60 000 34.4 207 11:00 AM

S. clarkii 60 000 3.3 20 11:00 AM

C. pectinata 60 000 2.3 13 11:00 AM

4 Cerro del Faro C. costatus 85 000 9.27 79 5:30 PM

C. pectinata 85 000 2.06 18 5:30 PM

5  Monte Transverso I. iquana 35 000 12 42 5:30 PM

6 Acantilado de C. ocostatus 60 00C 7.5 45 5:30 PM
los Rabijuncos

TABLA 21 Densidad de especies de reptil por zona.



NIMERO DE ABUNDANCIA

HORA ESPECIE INDIVIDUOS RETATIVA (%)
Cnemidophorus
costatus 1066 74.13
Sceloporus
clarkii 178 12.37
6:30 AM Ctenosaura
pectinata 166 11.54
Lanpropeltis
triangulum 8 - 0.56
Iguana iguana 20 1.39
TOTAL 1438 99.99
Cnemi us
costatus 367 72.24
SCBM
clarkii 59 11.61
11:00 AM Ctencsaura
pectinata 82 16.14
tis
tri um 0
Iguana iguana 0 0
TOTAL 508 99.99
Cnemidophorus
costatus 124 67.40
Ctenosaura
pectinata 18 2.78
Iguana iguana 42 2282
5:30 PM tis
e 0 0
Sceloporus
clarkii 0 0
TOTAL 184 100.00

TABLA 22 Abundancias relativas de las especies
de reptiles.
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Con respecto a la distribucitn por edades y sexo fue imposible deter
minarlas debido a que la mayoria de las especies no presentan dimorfiso se
xual aparente, v en las que si lo presentan, no es muy marcado, ademds Jde -
que no permiten mucho el acercamiento del hambre.



CAPITULO 3

ASPECTOS SOCIO-ECONOMICOS

Identificar el uso que se le da al suelo en la actualidad y establecer
cuiles empleos son congruentes con el desarrollo de la reserva ecolégica pa
ra mantenerlos, y cudles no lo son para efectuar el cambio de uso.

Antecedentes.

El primer antecedente que se tiene registrado es el del investigador -
Jacques Ives Costeau (1975) quien, en su programa de televisifn ilustra el
modo de vida de los pescadores en la isla, haciendo incapié en las activida
des de recoleccifn y de limpieza del pescado. Posteriormente OCEANA (1978)
describe la actividad de los pescadores tanto de limpieza del pescado en la
playa camo la recoleccifn de frutas y material para la construccifn de sus

chozas.

Metodologia.

Para la identificacifin y delimitacitn del uso actual del suelo, sSlo -
fue necesaria la observacifin y la determinaci6n del &rea cuyos limites es-
té&n definidos por la presencia ffsica del hambre.

Resultados.

Existen diversas clases de uso del suelo con respecto a la actividad -
humana, basados en este criterio se emmarcan 4 tipos:

a) De trabajo. Dentro de la pesca, camw finica actividad productiva, se de
sarrollan otras actividades colaterales camo son la limpieza del produc
to scbre la playa, lo que trae como consecuencia la acumilacién de vis-—
ceras y demis desechos que no representan una ganancia.
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b) Vivienda y Almacenaje. Es el porcentaje del &rea de uso intensivo que
representa una grave alteracifin, no por la presencia sino por la desor—
ganizacifn y arbitrariedad en cuanto a la disposicifn espacial. (ver -
mapa 16)

c) DepSsitos de basura y desechos fecales. Estd por demds mencionar todos
los efectos que pueden traer dichos fendmenos, los cuales son tan solo
manifestaciones de sus lugares de procedencia. Este uso del suelo re-
presenta el 0.92% del &rea total. (ver mapa 16)

d) Recoleccifn de frutas y material de construccifn y combustible. Aunque
en el primer casc los pescadores no son los causantes directos de la ve
getacién introducida, si son los promotores directos de ésta, provocan-
do el fortalecimiento de sus nficleos.

En el segqundo caso no se precisa un &rea definida para tal uso, pero -
si se habla en volumen de madera extraida del bosque de la especie dominan-
te, aunque no evidente en un lapso corto de tiempo, reduce la resistencia -
de &ste a presiones naturales o humanas, lo cual serd discutido mis amplia-
mente en el capftulo de alteraciones al medio.

Discusifn.

" Uno de los principales danos que puede causar la actividad del hambre
sobre el uso del suelo es la mulificacifn de las propiedades de é&ste para -
albergar a los camponentes bi6ticos commes a una zona especifica, y esto -
cobra mayor relevancia en una zona muy limitada camo lo es una isla. Las -
consecuencias que acarrea una mala administracidn del uso del suelo suelen
conducir a una destruccitn de la potencialidad de un drea, y un desequili-
brio que tarde o temprano alcanza a afectar irremediablemente la biota natu
ral y la responsabilidad de conservar para el manana.

Existen varias incongruencias en los diversos tipos de usc del suelo,
las cuales conllevan al abuso en cuanto a capacidad y extraccifin que puede
soportar la reserva. Los usos de Trabajo v Vivienda y Almacenzje son defi-
cientes en organizacifn y representan el mayor daio a la reserva, ya que es
tos elementos de desecho se han acumilado a lo largo de 40 acs aproximada-
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mente y no es sino hasta hace dos afios que se han realizado campafias de lim
pieza, siendo &stas insuficientes y con resultados minimos. La solucifn de
este problema no radica en la implementacidn de mejores reglamentos, sino -
en la constancia de su cumplimiento con el fin de reducir el alto porcenta-—
je de &rea contaminada, lo gque irfa a la par con la reduccifn de la flora y
fauna acompafante que en cierto modo no s6lo aumentan la probabilidad de -
afecciones para el hambre, sino también el decremento y deformacién de hfbi
tos para la fauna nativa de la isla, com es el caso de la iguana café y la
gaviota parda. (ver subcapftulo de alteraciones a la fauna)

El uso de Vivienda y Almacenaje no es incongruente con las finalidades
conservacionistas de la reserva, pero en cuanto al material usado para su -
construccifn asf cam la disposicifn espacial de las chozas provocan una ma
yoraltexacimdelamcesaria,yaqmocupmnﬂsémadelarecesaria.

Por dltimo, el uso de Recoleccifin de frutas y material de construccifn
y cambustible resulta cbvia su incongruencia con respecto a la finalidad de
conservacifin de la reserva, y antes de que el tiempo nos ermarque su efecto
es r!emano extirparlo de las actividades usuales dentro de la isla.

3.2 DEMOGRAFIA.

Objetivo.

Conocer el estado actual y las tendencias demogr&ficas del &rea de in-
fluencia de la reserva, con el objeto de evaluar la funcionalidad de la mis
ma en cuanto a la poblacifin servida.

Antecedentes.

El proceso de concentracifn de pescadores en la isla Gltimamente es -
provocado por la aglomeracidn campetitiva que sufren en sus lugares de pro-
cedencia, (Rojas, 1978) ademdis de otros factores como son un mayor alcance
en altamar, la demanda de especies distribuidas mar adentro, etc.; 1o que -
ha incrementado su presencia en la isla.

Este incremento de pobladores temporales en la isla, conlleva a un - -
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cierto grado de deterioros ambientales debido a que estd a punto de ser re-
basada la cantidad de elementos humanos que puede soportar un drea que en -
este caso es considerada com reserva ecolfgica.

Metodologia.

Se realiz6 un trabajo bibliografico visitando oficinas federales que -
manejan dicha informacifn, destacando la bibliocteca de la Coordinacifn Gene
ral de los Servicios Nacionales de Estadfistica, Geograffa e Informdtica - -
(INEGI) de la Secretaria de Programacidn y Presupuesto, la biblioteca de la
Secretaria de Pesca y la del Instituto Mexicano de Recursos Naturales Reno—
vables (IMERMAR), las cuales nos proporcionarcn datos referentes a los si-—
guientes puntos:

1. Poblaci6n actual de las zonas de influencia: Teacapin, Sin., Boca de -
Camichin, Nay. y el puerto de San Blas, Nay.

2. Desarrollo Histfrico.

3. Proyecciones del crecimiento de la poblacifn de las zonas de influencia

Ademds se realizaron encuestas para determinar si existen caracteristi
cas gue hagan diferente a la poblacifn temporal de la isla.

La entrevista-cuestionario scbre las actividades sociceconfmicas de -
los pescadores en la isla, estd basada en los siguientes puntos:

1. Objetivo general. Conocer la poblacifn incidente en la isla desde los
puntos de vista geogrédfico, social, econfmico y cultural para asi propo
ner instancia de desarrollo acordes con la conservacifn de un drea natu
ral.

2. Caracteristicas generales.

a) Poblacifn sujeta a estudio. Se realizaron entrevistas por medio de
cuestionarios a la poblacifn estacionaria de la isla (pescadores), y
en las &reas de afluencia o lugares de procedencia (puertos y pue—
blos pesqueros) a las familias de los pescadores.

b) Cobertura:

- Geograficamente: Puerto de San Blas, municipio de San Blas; estero
de la Boca de Camichin, mmicipio de Santiago Ixcuintla; estero de



82

Teacapsn, mmicipio de Escuinapa, Sin. (en este Gltimo fue imposi
ble la realizacifn de entrevistas por problemas econfmicos y de -
tiempo) .

- Niveles y tipo de gente. Puerto de San Blas, poblaci6n urbana; es
tero de la Boca de Camichin, poblacifn rural; estero de Teacapdn,
poblacidén rural. (datos recabados en la biblioteca de la INEGI).

c) Perfodo de referencia de los datos. Mayo de 1985.
d) Procedimiento de captacifn.

- El tipo de cuestiocnario fue de caricter censal aplicado mediante -

encuesta personal y familiar.
3. Desarrollo de la encuesta.
a) Disero conceptual y de operacifn:

PERMISIONARTOS CUESTIONARIO No. 2

CUESTICNARIO No. 1

PESCADORES
Isla Isabel
Cocineras
TRABAJADORES Limpiadores — | FAMILIAS
Encargados

- Captacifn. El cuestionario No. 1 se aplict en la isla, y el No. 2
en los lugares de residencia, cubrifndose con esto el 10% de la po
blacifn en cuestifn que es el porcentaje minimo viable para la rea
lizacifn de un andlisis que arroje datos confiables para su discu-

- Proceso. El andlisis de los resultados fue por medio de bloques -
personales, familiares y escolares.

Resultados.

El desarrollo histfrico de los pescadores en San Blas y de la Boca de
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Camichfin se encuentra estrechamente vinculado con el desarrollo de la pesca
en el estado de Nayarit. EIl apoyo a la actividad portuaria en San Blas in-
crement$ su capacidad pesquera, con un embarcadero para naves de gran cala-
do, de 5 a 10 toneladas, y pequenos embarcaderos para turistas y embarcacio
nes de menor calado y con el 15% de los pescadores temporales presentes en
la isla. Segdn el Manual de Estadisticas Bisicas del Estado de Sinaloa, en
1979 el nGmero de pescadores era de 50, con 3 embarcaciones de menor calado.
Durante ese mismo ano, el Municipio de Escuinapa otorgd 10 pemisos para la
pesca de escama, 9 para tiburGn y 1 para tortuga de rio, lo cual refleja -
gue es un pueblo pesquero pequeno camparado con San Blas y la Boca de Cami-
chin.

Para establecer si la poblaci6n temporal asentada en la isla correspon
de a los preceptos que dicta una Reserva Ecolfgica, debemos pensar en el -
concepto de Capacidad de Carga, dado que dicho concepto indica si la inter-
accidn hombre-naturaleza se encuentra en equilibrio.

En la figura 14 se presenta un esguema que indica las presiones origi-
nadas por los pobladores temporales de la isla de acuerdo a su presencia y
estancia a lo largo de 7 meses pramedio, en los cuales el nGrero gque perma-—
nece en ella es representativo. La figura 15 presenta un esquema alternati
mqueindicalafqmaorganizadadeaprovediar'unespacioenalarmoal——
tiempo y energfa. (Erhlich y Erhlich, 1975; Simmons, 1982)

Lo anterior, campletado con la tabla 23 nos orienta a desarrollar un -
perfil social de una comunidad de pescadores en contraste con un ecosistema
natural, obteniendo los siguientes puntos:

1. El sistema de vida, como la pesca, es insuficiente para manterer una co
munidad, debido a lo irreqular de sus ingresos.

2. El pescador considera que la manipulacifén ecolSgica es una oportunidad
para mejorar su nivel de vida. (conforme a este camportamiento indivi-
dual, la actividad depredadora es el resultado de las condiciones cultu
rales y sociales que en este caso poseen pocas variaciones poblaciona-
les, y que los bajos niveles econfmicos y educacionales tienen una fuer
te influencia).
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k ESPACIO INDIVIDUAL, reducir
el porcentaje de ocupacidn
hasta en un 408.
ESPACIO COMUN O DE TRANSITO,
reducir este espacio hasta
en un 40%.

FISICA TIEMPO QUE TOLERA EL ESPA~

i cio = {MANIPULACION ECOLOGICA |ACTIVIDAD SOCIAL, SOLO DEFORMACION

" |
; ¥, Sy MCORED PLENA COOPERATIVA, |DE LAS ACTIVIDA-
EFECTO  DIRECTO fTotal de actividades y
*\:m'pem’m! TENDIENTE AL BQUI DES NATURALES DEL
Sp's. VEG. Y ANDM. TOLERMV- | mo y proteccitn) . LIBRIO BOOSISTRMA
TES, (y/o ANTAGINICAS), es= .
tas espacies se mantendrin
en su misma &rea.

Sp's. VEG. Y ANIM. NO TOLE-
RANTES, propiciar bajo es-
trategias cuidadosas al man
tener o anpliar el frea de
anidacifn.

Sp's. VEG. Y ANIM. ACOMPA~
[ s RANTES AL HOMBRE, su desapa
L ricién.

BIOTICA

FIGURA 15 . Forma organizada de aprovechar un &rea en cuanto a tiempo y energfa.



ARO OOOPERATIVA  PERMISIQNARIOS TOTAL

Volumen Volumen

(Tons. ) (Tons. )
1973 1 876 2271 4 147
1974 904 2 568 3 472
1975 525 2 155 2 680
1976 426 3 226 3 652
1977 432 15 599 16 031

TABLA 23 Volumen y valor de la produc-
cién registrada por la Coopera-
tiva Adolfo L6pez Mateos y los

permisionarios del Estado.
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3. Es diffcil de cuantiar los linderos finales de la Capacidad de Carga da
do que no se encuentran claramente definidos, por lo tanto no existe un
control de crecimiento, con lo cual existe una tendencia a rebasar el -
umbral de desarrollo, provocando un desequilibrio en el ecosistema.

Ademis, el nivel cultural de los pescadores resulta un factor fundamen
tal para la proteccifn de un &rea, ya que puede interpretarse camo un siste
mjerarqulcodemsdeseg\nmmtoarbmm por lo que la res-
puesta ‘cultural ante la alteraci6n perjudicial del ecosistema serd lenta, -
dado que la magnitud de la alteracifn que sufre la isla es imperceptible pa
ra el visitante o el pescador, y s6lo hasta que el ambiente dencte una alte
racifn preocupante para ello, la estrategia serd la de rescatar y no la de
conservar la reserva insular. Por lo cual es necesario incrementar la tasa
de cambios del camportamiento cultural de los pescadores con respecto a los
efectos de las alteraciones ambientales.

En conclusién, todos estos elementos nos indican que la poblaci6n tan-
to de pescadores como de visitantes (turistas) se encuentran en el umbral -
de la capacidad de carga del sistema, y s6lo la reorganizacién del hombre -
en este espacio insular podrd evitar un perjuicio que a la larga resultarfa

de graves consecuencias.
3.3 ASPECTOS SOCIO-EOONOMICOS REGICNALES.

Objetivo.

Conocer los principales indicadores econfimicos y sociales de la zona -
de influencia en la reserva, con el objeto de establecer la principal causa
que origina el deterioro del medio insular y poderlas contrarrestar a tra-
v€s de una integracifn de la poblacifn a las actividades relativas a la im-
plementacitén y funcionamiento de la reserva.

Introduccién.

Es bien conocido, cue la alteracifn de &reas naturales donde se desa-
rrolla un proceso de aprovechamiento del recurso, tiene sus orfgenes en el
desarrollo histérico de los pueblos afines a la zona y al tipo de aprovecha
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mierto que ahf se efectfia, ademis de los factores culturales, sociales, tsc
nolégicos, ideol6gicos, etc. que delinean las caracterfsticas de la altera-
cibn, las cuales se encuentran estechamente vinculadas con el desenvolvi- -
miento econfimico regional, por lo tanto éste es definido camo el indicador

mis importante para establecer las causas del trastorno humano en un &rea -
natural. (Michel, 1979)

Metodologia.

Los datos de estadistica, en cuanto a la inversi6n y producci6n, fue—
ron abtenidos en la biblioteca del INBEGI y en la de la Secretarfia de Pesca,
mientras que los datos econfmicos locales se cbtuvieron por medio de las en
cuestas aplicadas a los pescadores.

Resultados.

El desarrallo pesquero en cuanto a la actividad pesquera se emmarca en
las gréficas de la figura 16 que da una idea generalizada del fenfmeno pro-
ductivo en Nayarit, y en la tabla 24 se muestra la inversi6n material y el
aporte recibido, lo cual indica el flujo y el desarrollo del esfuerzo pes-

guero.

Discusitn.

De acuerdo a los resultados arrojados por los cuestionarios el nivel -
social y econfmico de los pescadores que llegan a la isla no variz en dema-
sia y sus rasgos culturales no los diferencia tangiblemente. Esta relativa
homogeneidad nos permite ejemplificar el fenfmeno socic—econfmico regional
con un grupo de pescadores, para ello se tamf a la poblacifn de la Boca de
Camichfn cam el modelo de la comunidad pesquera incidente en la reserva, -
la cual se define camo la agrupacifn de personas que se consideran cam una
unidad social, siendo la pesca el principal rasgo de fusitn comn, y se en—
cverntran situados tanto en su drea de residencia camo en el area de trabajo,
en este caso la isla Isabel. (Wilson, 1980)

El espectro econfmico de esta comunidad pesquera, sefala el t:po de 22
teracién producida por el fenfimeno econfmico, en el gue la Tecnciocfz v So-
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ARO CAMARON ESCAMA OSTION TOTAL
Tons. Tons. Tons. Tons.
1952 628 244 406 324 319 407 1 353 975
1957 889 183 646 892 §l6 262 2 352 337
1960 1 260 000 1 251 000 489 000 3 000 005
1961 767 658 1 232 342 1 €21 463 3 132 463
1963 388 043 84 493 1 992 157 1 564 693
1964 359 136 95 053 743 651 1 397 840
TABLA 24 Produccién Generzl Pesquera del Es-

tado de Nayarit.
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ciedad representan la alteracifn mds dafiina pero es posible correcir mis ra
pidamente, sin embargo, al complementarlos con los rasgos de Educacién y -
Cultura resultan de diffci’ aproximacidn hacia una conducta conservacionis-
ta por parte de los pescadores, dado que resulta mds diffcil de cambiar una
ideologfa o costumbre que el aspecto social. En cuanto a las Necesidades -
Prioritarias, éstas no afectan directamente a la isla ya que no representan
un peligro inmediato para la reserva. (Wilson, 1980; Simmons, 1982).

Debido a que la vida del pescador en la isla refleja su vida en el con
tinente, es conveniente describir el poblado de Camichfn, ver tabla 25. Es
ta representacitn destaca un asentamiento rural falto de la esencia organi-
zativa e immadura para sostener una actitud proteccionista de sf mismo y de
su entorno, motivado por un lado por el hacinamiento falto de estructura y
disposicién espacial, y por el otro lado el descanocer la caracterizacifn -
actual de los componentes Gptimos de la calidad de vida rural y sus venta-
jas sociales, sin caer en mejoramientos a priori de précticas improductivas
regionales, para de este modo, antes de impulsar primero estudiar su grado
de adecuacitn al medic y a la sociedad. (Michel, 1979)

1a presencia humana presenta un creciente desequilibrio ante la natura
leza, bajo este fundamento, el andlisis se centra en el predominio del pen—
samiento econdmico sobre el ecolfgico por parte del hombre, considerando -
que la meta natural y adecuada de las actividades humanas es la riqueza ma-
terial y el dominio del hambre sobre la naturaleza, lo cual se traduce en -
una actitud oportunista como es el caso de la captura de especies marinas -
fuera de temporada o vedadas (camartn y el "changueo" o captura de indivi-
duwos juveniles sin permitir su ciclo de reproduccitn, o ia depredacifn de -
la tortuga) aunque estos fendmenos se presentan fuera de los limites de la
reserva, la falta de vigilancia en esta &rea la hace atractiva para una in-
cidencia mayor de pescadores, lo cual implica un desequilibrio ecolSgico. -
{Rojas, 1978)

La ocurrencia de este hecho trasciende en una alteracitn gradual e im-
perceptible sobre el medio por parte del hombre y en que &ste es incemaz de
reconocer esa alteracidn, s5lo hasta que implica la degradacién nacxal v -
donde en apariencia sSlo crowoca problemas estéticos, resultando fniimp pa-



CAMICHIN

Caminos pavimentados que comu-
nican con Santiago Ixcuintla.

Transporte. Recorridos 4 ve-

ces al dia, saliendo de S5. Ix—
cuintla.

Radio.

Agua potable transportada en -
pipa desde el poblado de Puer-
ta Azul (5 Fms.)

Carencia de asistencia médica,
recurriendo a S. Ixcuintla.

Establecimientos comerciales -
4 abarrotes y 8 cantinas.

Poblacidn total 595
Pobl. Econ. Act. 282
Servicios 7

S56lo se imparte hasta el 4° -~
grado de primaria, son 110 - -
alumes y 2 maestros.
Analfabetiso en un 70%

SAN BLAS

Entronque con la carretera In-
ternacional México-Nogales.

Transporte. 6 recorridos dia-

rios a Tepic.

Radio, telégrafo y teléfono.

Agua potable en tuberfa, cor-
tédndose el summistro por la -
tarde.

Casa de Salud SSA, 1 m&dico, 3
enfermeras y 4 camas.

Clinica del IMSS y una doctora
gue atiende a los derechohabien
tes del ISSSTE.

Puerto turistico que ocupa a -
630 personas en sus servicios.

Poblacién total 6 000
Pobl. Econ. Act. 1 663
Servicios 635

Kinder con 150 nifios y 3 maes-
tras. 2 primarias con 400 ni-
fos en 12 salones y 18 maestros.
Escuela Naval con 100 alumos y
otra de Ingenierfa Pesgquera.
Puerto con atracadero para em-
oarcaciones de poco caledc.
Pista para avionetas en el muni

cipio.

Continga..



CAMICEN SAN BIAS

Cooperativas de = SCPP Unica Cooperativa, 1 seccifn en San
de Pescadores "Acclfo Lfpez Ma Blds y en la Barra del Asadero
teos" 1 seccifn con 100 socios. con 146 socios.

Permisionarios 2 Permisionarios 13

Lanchas 8 Lanchas 40

Motores 8 Motores 40

Redes 18 Redes 85

TABLA 25 Relacién de servicios prestados en las poblaciones

de Camichin y San Blés.
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ra el pensamiento de la sociedad el gasto en la limpieza (o recuperaci6n) -
del &rea de concentracién del producto.

3.4 TURISMO.

Gbjetivo.

Conocer las caracterfisticas cualitativas de la afivencia turistica a -
la reserva con el cbjeto de poder realizar una planeacién de la oferta tu-
ristica que se ajuste a la demanda particular seg(n el tipo(s) de visitan-
te(s) y a las estrategias de conservacifn por establecer.

Antecedentes.

Los antecedentes que se tienen schre el tipo de visitantes y su campor
tamiento dentro de la reserva, seglin la SEDUE (1985), se limita s6lo a la -
temporada de Semana Santa y fin de afo.

Metodologfa.

Se realizaron encuestas a los turistas que visitaron la isla durante -
los meses de muestreo que fueron mayo y parte de junio de los anos 1984 y -
1985, y parte de octubre de 1984. Aunque se tocaron dos temporadas de sema
na santa, no resulta representativa la encuesta para todo el afo, por lo -
tanto este capfitulo se basS en el trabajo realizado por los P de B Jorge Ca
nela y Edda Gonzdlez quienes estaban encargados de la reserva por parte de
la SEDUE en esa 8poca. (SEDUE, 1985)

Resultados.
Los visitantes que llegan a la isla son de dos tipos:

a) Temporales. Son aguellos que visitan la isla con cierta regularidad y
su estancia en ella es de una o varias semanas. Entre ellos se encuen—
tran los pescadores y los investigadcres.

b) Ocasionales. Son aguellos que la visitan de modo accidental o no regu-
lar, y su estancia generzlmente no recasa los 3 a £ dfas. Camprende 2
los grupos de turistas.
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En este capitulo s5lo se tamardn en cuenta a >os visitantes ocasicna-
les, va que los temporales se analizan en el cap:t:lo de demografia.

El registro de los visitantes ocasionales corprende de febrero de 1984
a mayo de 1985, registrdndose un total de 3902 visitantes, de los cuales 478
fueron nacionales y 424 extranjeros.

La temporada de mayor afluencia turfstica resultf ser en los meses de
dicierbre de 1984 a abril de 1985 con un 72% del total de visitantes.

Visitantes Nacionales.
Este tipo de visitante procede de los estados de Nayarit, Sinaloa, Ja-

lisco y Distrito Pederal, quienes van con la finalidad de descansar, practi
car el buceo, la pesca deportiva o recreaci@n.

El nGmero de personas por grupo vari de 1 a 33 con un pramedio de 8,
siendo los mis grandes los grupos de buceo que llegaron en los meses de mar
zo y abril de 1984 y marzo de 1985. El tiempo de permanencia varié de 1 a
10 dfas.

Visitantes Extranjeros.
Los lugares de procedencia fueron principalmente los Estados Unidos y
Canadd, y en menor porcentaje de pafses europeos.

El nfirero de personas por grupo varid de 1 a2 23, con un pramedio de 5,
v la estancia en la isla varif de 1 a 5 dias.

Este tipo de visitantes se percatf de la existencia de la isla por la
publicidad que existe en algunas gufas para veleros como "Western Pacific -
Coast y Charly's Chart" sobre las islas y bahias del mar de Cortés y Pacifi
oo hasta Acapulco. En este tipo de publicidad no se da a conocer el decre—
to que tiene la isla camo Parque Nacional ni la proteccitn del gobiermo.

A todos los visitantes se les dio la opcifn a un recorrido guiado, uti
lizando generalmente la vereda central. (ver mapa 16) El namero mdximo de
personas por recorrido fue de 8, el cual tiene urna duracién de 1:30 Hrs. En
este recorrido se pueden observar la maycr parte 62 las caracteristicas ce
la isla camo son los tipos de vegetaci6n y la meworia de las especies Ge -
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aves y reptiles, ademis de las caracteristicas ffsicas.

Existen otros dos recorridos mds cortos, uno de ellos liega al Acanti-
lado de los Rabijuncos y el otro a la playa del Ocaso donde se puede obser-
var la puesta del sol.

Discusidn.

No existen otros estudios que se hayan hecho, enfocados a la demanca -
turfstica que tiene la isla, por lo tanto los datos obtenidos por Jorge Ca-
nela y Edda Gonzdlez (SEDUE, 1985) resultan ser la base de pr&ximns estu- -
dios mis a fondo.

El nGmero mdximo de personas en el recorrido largo se determiné en ba-
se a la capacidad de atenci6n que le puede dar un gqufa a cada una de las -
personas del grupo y a las caracterfisticas de los senderos del bosque (vere
das), las cuales al ser muy estrechas no permiten el paso de mids de 1 perso

na en fila.



CAPITULO 4
ALTERACIONES AL MEDIO

jetivo.
Identificar los efectos de la presifn antrfpica sobre el territorio de
la isla con el abjeto de establecer programas que nulifiquen o minimicen -
sus efectos nocivos.

Introduccidén,

La interaccifn hombre-naturaleza por lo regular es cuantiada por el -
grado de alteracifn que ejerce el hambre sobre la naturaleza, y el proceso
que define la alteracifn es el aprovechamiento del recurso y sus implicacio
nes. En el caso especifico de la isla Isabel, el aprovechamiento del recur
so se realiza fuera de los limites de &sta, y el proceso concreto que produ
ce la alteracifn es el asentamiento humano y el procesamiento del producto
dentro de la isla, ademfis es necesario aunar a este tipo de presicnes las -
actividades de esparcimiento y turismo, el cual registra una actividad regu
lar durante una parte del ano.

Es importante menciorar que durante los filtimos 45 afios la isla ha aco
gido a una poblacifn de pescadores con las consecuencias caracterfsticas de
un asentamiento humano en un drea por demds pequena, y la cual no ha sufri-
do nunca de beneficio tangible por parte de sus moradores temporales.

Este capftulo tiene fnicamente un objetivo general y s6lo se analizan
las caracteristicas fisicas y biSticas obtenidas en los respectivos capitu-
los.

4,1 ALTERACIONES AL MEDIO FISICO.
TOPOGRAFIA.

La alteracién del hoobre sobre la topograffa resulta indirecta dadas -
las caracteristicas de formacifn geol6gica que dieron lugar a la isla. El

ud
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material fgneo extrusivo presente en la isla, al tener contacto con la at-

mSsfera se encuentra en un estado inestable, lo cual provoca una rédpida de-
sintegracitn fisica de la roca, de modo que scbre las pendientes sea fre- -
cuente encontrar dreas de suelo y fragmentos de roca suelta. Aunque el hom
bre no sea el causante directo, contribuye a la erosi6n del paisaje topogri
fico al transitar scbre estas dreas inestables acelerando el proceso de ero
si6n. (ver mapa 16)

EDAFOLOGIA.

En cuanto a la alteracifn humana sobre la somera capa de suelo de la -
isla, la mayoria de &sta se encuentra en la zona de mayor actividad, denota
do principalmente por el depSsito de basura deformando las funciones bioqui
micas del mismo suelo y consecuentemente sobre la capa vegetal, la cual se
encuentra asentada sobre suelos del tipo Feozem, Regoscl y predominantemen-
te Andosol, este tipo de suelo se distribuye reqularmente sobre los valles
centrales de la isla y el proceso que ha dado lugar a su formacidn ha sido
la sedimentacifn y el arrastre de los elementos fragmentados o desintegra-
dos por la intemperizacién de los lugares altos, lo cual le ha otorgado ca-
racteristicas de un suelo verdadero propias para el desarrollc Sptimo de -
las especies vegetales nativas, pero la accifn del hambre introdujo y favo-
reci6 el cultivo de especies vegetales frutales, las cuales han encarecido
las caracteristicas biol&gicas de este tipo de suelo.

Por otro lado, aquella gente que transita por los senderos produce una
alteracifén menor, ocasionando una compactaci6n de éste.

HIDROLOGIA.

En lo que se refiere a la alteracifén sobre los cuerpos de agua, toda -
ella se concentra en el "Charco" debido a que se encuentra rodeado por la -
zona de mayor actividad humana y es objeto ée varios sucesos contaminantes
como son la concentracién de basura y defecaci6n principalmente.

Dado que dichc cuerpo de agua sufre une evaporacién del 80% aproximada



100

mente durante la primavera, aquellos elementos solubles e insolubles permane
cen en &1, a excepci6n de los elementos solubles que en cierto porcentaje -
llegan a ser utilizados por las algas y protozoarios que conforman el planc
ton. Ademis cam el Charco no tiene ninguna corriente de salida, la concen
tracién de aguellos elementos no utilizados e insolubles permanecen en el -
fondo tendiendo a dismimuir su profundidad, lo cual reduce el tiempo de re-
cuperaci6n del plancton durante la temporada de 1luvia enmarcando el proce-
so de eutrificacifn de éste. ILa importancia de estos sucesos radica en la
predileccién por parte de las aves ocasionales durante su estancia temporal,
ademds resulta invaluable para las aves costeras y migratorias el tener un
drea de descanso y alimentacifn durante su recorrido.

4.2 ALTERACIONES AL MEDIO BIOLOGICO.

COMUNIDAD VEGETAL.

La estancia de los pescadores en la isla tiene ciertas limitaciones co
mo la falta de agua y de alimentos indispensables. Para subsanar las difi-
cultades de alimentacién deforestaron algunos valles e introdujeron culti-
vos de maiz y plantas frutales principalmente pifias, pldtanos, papayos, li-
moneros, canas de azGcar y cocoteros. Al transcurrir de los afos, algunos
cultivos degeneraron por falta de cuidado, es el caso de los sembradfos de
mafz; pero otros encontraron un ambiente Sptimo para su buen desarrcllo, ta
les descuidos se traducen en pequefias &reas aisladas en el interior de la -
isla dominadas por la vegetaci6n introducida y algunos pastizales. (ver ma
pa 16)

La descripcién de las &reas ocupadas por la vegetacifn introducida se
iniciard en la zona de mayor actividad humana continuando hacia el norte de
la isla.

Una de las zonas que presenta enorme problema de cuantiar es la zona -
cercana al Cerro del Faro, Planicie Sur y Bahfa Tiburcneros. El emmarcar -
la perturbacién humana con respecto a la vegetacién clarifica el movimiento
de &ste ante las especies vegetales introducidas, ya sea de manera directa
(que le ofrece un beneficio) o indirecta (que lo acompana o evidencia camc
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un contaminante). En esta zona predominan la cafa de azfcar (60 mz). papa-
yos (20 Inds.) palmas de coco de aceite (7 Inds.), palmas cocoteras (2 Inds.)
platanares (25.9 m2) , un amate, un limonero y algunos tamates, ademds de to
das aquellas herbiceas expuestas en la tabla 9, las cuales han ocupado las
&reas deforestadas cercanas z las instalaciones.

Cerca de esta zona atravesando el Monte Transverso hacia el noroeste,
se encuentran dlpie de &ste varios amates (6 Inds.), limoneros (4 Inds.), -
agaves (3 Inds.), lequminoses (2 Inds.), una serie de 3 platanares (56.48m)
una-palma cocotera y dos pinares separados por el bosque (14,299 m2) aungque
estos se encuentran en cada uno de los extremos de la linea de vegetacién -
introducida. (ver tabla 26 y mapa 16)

Si se continfia avanzando hacia el norte bordeando el ILago Crdter nos -
encontraremos con el siguiente platanar, donde abundan algunas palmas de co
co de aceite, las cuales se encuentran dentro de la zona boscosa de ese pe-
queiio valle, dichos indiwviduos representan un grupo de avanzada de la vege-
taci6n introducida. Este valle tiene caracteristicas climiticas muy pecu-
liares con respecto a la generalidad del clima de la isla, presentdndose po
cos individuos de la especie C. tapia con mayor desarrollo en cuanto a altu
ra y cobertura en camparacitn con la media de las otras zonas, dicho hallaz
go argumenta la posibilidad de encontrar nficleos de desarrollo Sptimo para
la especie dominante; esta nipStesis, por una parte se confirma al analizar
las estrategias ecolSgicas al colonizar otras zonas, ademds de sus caracte-
risticas fisiolSgicas. (ver subcapftulo de Comunidad Vegetal). Por otro -
lado, tal hipStesis no es concluyente por el momento dada la insuficiencia
de estudios en la camnidad vegetal, ademis de que en los valles donde se -
podria encontrar los indicios de la comprobacifén de nuestra hipStesis han -
sido ocupados por la vegetacifn introducida.

En las immediaciones de la isla sobre la boca de un cono extinto, se -
encuentran un canaberal y = platanar rodeados por un pastizal; oor comuni-
cacifn verbal con viejos pescadores se sabe que en esta zona se realizaron
cultivos de maiz y poster:crmente por falta de cuidados degenerd y se ini-
ci6 la etapa de recolonizacifn mediante la daminacién de los pastos. Re- -



PLATANARES

N° DE INDIVIDUOS  AREA BASAL AREA TOTAL
Z0NA  MACOLIOS PROMEDTIO PROMEDIO OCUPADA (m?)

(m?)
A 6 10 1.72 10.32
B 2 1.83 9.16
C 50 3 4.03 201.56
D 28 5 1.47 41.17
E 70 4 4.33 303.19
F 36 4 4.18 150.55
G 69 4 3.08 212,78
PIRARES
N° DE AREA POR AREA N° DE INDS.
ZNA INDIVIDUOS INDIVIDO TOTAL DE AVANCE
(?) (m?)
1 252 0.95 239.40 8
2 212 0.72 232.48 11
3 8 4.90 39.26
4 230 4,15 954.5
CARABERALES
N°® DE AFRER

ZONA INDIVIDUOS TOTAL {mz}

— 204
192 32
a9 14

TABLA 26 Area ocupada por especies vegetales
introducidas.
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cientemente algunos pescadores introdujeron a la zona el canaberal y el pla
tanar.

Una vereda alterna con direccifén al ceste nos conduce a un pinar consi
derado como uno de los mis grandes y el cual se encuentra rodeado por pai-
mas de coco de aceite. Partiendo del anterior platanar, por la vereda cen—
tral, a la orilla de la Planicie Norte nos encontramos con un ojo de acua -
rodeado por el dltimo platanar el cual resulta ser uno de los mayores, du-—
rante este Gltimo recorrido es frecuente encontrar al lado de la vereda al-
gunas canas producto de la inconciencia del pescador.

El drea ocupada por la vegetacién introducida reportada por COCEANA - -
(1978) fue de 6.72 Has., lo que corresponde a una superficie del 3.5%, a 7
anos de este reporte la vegetacién introducida ha avanzado a un porcentaje
anual de 0.09%, el cual no resulta alarmante para la totalidad del bosgue,
sin embargo, frente a la tentativa de la ocupacién de los nlcleos de desa-
rrollo Gptimo por la vegetacién introducida, provoca una desestabilidad, ya
que al ocurrir un desequilibrio natural o antxfpico, la vegetacibn nativa -
que asegurarfa la contimuidad del bosque no se encontraria. Ademfs de gue
la vegetacién introducida, como recurso, se encuentra favorecida por el ham
bre.

COMUNIDAD ANIMAL.

Durante muchos a@os la isla Isabel ha sido habitada por aves y repti-
les, haciendo de este pequern espacio un &rea de incalculable valor cianti-
fico y cultural.

El ocupar dicho escacio por parte de estos vertebrados ha sido produc—
to de una selecci6n de nfbitat, lo cual ha conjugado una serie de adagtacio
nes operadas a partir de un nicho ecolégico anterior donde cada especie ha
elegido un drea con caracteristicas especificas para vivir y/o reproducirse.

La evolucifn de este ecosistema insular ha derivado en un equilioric -
entre Jos camponentes Zel ecosistema, siendo los dltimos en la cadena t~5fi
ca tanto las aves —ax los reptiles.
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La influencia recfproca que ejerce el hambre (pescadores v visitantes)

sobre estas especies animales y sus hibitats se ha propiciado por los efec-
tos de su asentamiento, enmarcando los siguientes fenGmenos:

1.

Desplazamientos ffsico y funcional de algunas especies camwo la F. magni
ficens, la cual anida en la planicie sur, que es una de las dreas mis -
densas, encontrdndose dentro de la zona de mayor actividad humana y al
desplazar la vegetacifn propia para la anidacifn de esta especie, se re
lega a otras zonas donde se presenten las condiciones mis apropiadas.
Un caso de desplazamiento funcional en el que la actividad umana ha in
fluido es sobre la conducta alimenticia y depredadora de L. heermanni,
que durante la temporada de pesca la mayor parte de la poblacifén se en-
cuentra en la Bahfa Tiburoneros esperando alimentarse de las visceras -
arrojadas a la playa despufs de procesar el pescado, la manera en que -
afecta dicha actividad es cuando los pescadores se ausentan de la isla
y las gaviotas se dirigen hacia las poblaciones de Sdlidos, en particu-
lar sobre la especie S. leucogaster, depredando sus huevos y pequefias -
crias, aumentando de este modo las presicnes interespecificas antagfni-
cas.

Otro fenfmeno derivado de la actividad humana, relacionado con el des-

plazamiento, es el trénsito por el interior de la isla, lo cual influye
en la presencia y abundancia de especies no tolerantes, alejidndose o mi
grando de las veredas regularmente transitadas. Dentro de las aves ani
dantes, consideraremos que las mis tolerantes a la presencia humana son
las especies S. leucogaster y F. magnificens, a excepcifn de éstas, las
restantes evitan al hambre. Con respecto a los reptiles, las especies

que modifican su distribucién son principalmente S. clarkii e I. igua-

na.

Recoleccitn de Huevos, de los cuales eran objeto hace algunos anos la -
especie S. fuscata y hoy s6lo se presenta cam una recoleccién furtiva
de menor intensidad.

El sacrificio que padece el bobo café (S. leucogaster) con el fin de ob
tener sus plumas para formar ansuelos para la pesca.
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4, La gran mortandad de la especie L. triangulum, debido a su parecido con
la coralilleo de la cual deriva su nombre camin (falsa coralillo) y su-
fre de la fama de esta especie, siendo atacada constantemente por el -
pescador.

5. E1 (Gltimo de los fenfmenos derivado de la actividad humana es la intro-
duccién de especies a la isla y al complejo sistema tréfico insular, al
que puede causar graves consecuencias. Dentro de las especies conside-
radas introducidas se encuentran:

Rattus rattus (rata), Felis catus (gato) y Passer domesticus (gorrién).

La relacifn indirecta que sostiene el hambre y su actividad con respec
to a las especies introducidas, es muy estrecha, y la distribuci6n de &stas
s6lo se concentra a las dreas que el harbre ha modificado cam las de la ve
getaci®n introducida. La (nica especie de la cual se conoce que ha permane
cido fuera de este rango es el gato, quien afecta principalmente a la pobla
cif6n de periocotes (S. fuscata) causando altos indices de mortalidad. (Ver
tabla 27)

El efecto que origina la introduccifn de un elemento mds a la cadena -
tr6fica a nivel de consumidor terciario (gato), sin haber sufrido la selec-
cifn de un ecosistema en equilibrioc, es la disminucifn progresiva de las es
pecies del nivel préximo inferior, en este caso de los pericotes, quienes -
no poseen ninguna estrategia para contrarrestar el efecto producido por el
intruso.



[ DA
A 28 39
B 8 19
(& 19 31
D = 12
BE 31 21
F 1 4
G 3 7
H 5 3

TABLA 27 Individuos encontrados muertos en la

zona de anidacién de Sterna fuscata.



CAPITULO 5

ZONIFICACTION

Objetivo.

Elaborar un instrumento de planeacién que permite la territorializa- -
cibn de las acciones en base a la subdivisién del &rea de la reserva en sec
tores cuyo marejo pueda ser mis o menos hamogéneo.

Metodologia.

Para el manejo de la reserva es necesario contar con una crganizacién
fisica y conceptual del medio, que permita la territorializaci6én de las ac-
ciones, por lo cual, este capftulo propone la subdivisitn del &rea en 3 zo-
nas, seg(n criterios de la Direccién General de Conservacidn Eocoldgica de -
los Recursos Naturales, los cuales son modificados de acuerdo a las caracte
risticas de la Reserva Ecolbgica "Isla Isabel":

1. Zona de uso intensivo. Esta zona enmarca el &rea de mayor actividad hu
mana.

2. Zona de Amortiguamiento. Esta zona soporta cierto grado de intramisiSn
humana y se encuentra supeditada a cambios de acuerdo a la amplitud de
las zonas extremas.

3. Zona Nicleo o de uso restringido. Esta zona estd determinada por las -
dreas de anidacifn cuyo acceso estd restringido a investigadores y per-
sonal técnico de la isla, y estd sujeta a variaciones espaciales confor
me a la temporada del afo y hibitos de las especies anidantes.

Resultados.

La distribuciGn y conceptualizacién de cada una de las tres zonas se -
encuentran delineadas por los siguientes criterios:
a) Aspectos de SuxcesiSn. La camnidad vegetal presenta cierta tendencia a
gran escala de una etapa sucesional. En el subcapitulo de Cammnidad Ve
getal se establece cue el bosgue presenta Areas de mayor resistencia a
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las perturbaciones naturales y antrSpicas, en las cuales existe una ma-
yor densidad de individuos de la especie dominante, lc cual se puede -
considerar camo el segquimiento de estrategias "r" ya que estén sujetas

a corndiciones de "stress" y se encuentran localizadas en la periferia -
del bosque. El bosque también presenta otras Adreas con menor densidad

de individuwos de la especie dominante que se encuentran en condiciones

Gptimas, y se localizan en las zonas centrales o lugares resguardados.

(Mc Arthur, 1972) (wver subcapftulos de Comunidad Vegetal y Alteraciones
al Medio)

Por lo tanto la commidad vegetal presenta el siguiente patrén:

rkkkkk Estabilidad

:
r E. r b o r E
5 r HOMBRE r r

I
= Ko 1 r, r ¥t r.
5 r r T
f $
Barlovento Media Sotavento Barlovento Media Sotavento

Existe una tendencia a la propagaci6n de los estrategas K, sin embargo,
este patrSn se encuentra alterado por factores antrfpicos (vegetacién -
introducida) que no permite la estabilidad de la comunidad, por lo tan-
to es necesario recuperar las dreas invadidas por esta vegetaciSn intro
ducida, reduciendo de este modo el porcentaje de &rea alterada al igual
que la fauna asociada a ella.

b) Area Minima de Perturbacifn. Depende de la densidad y distribucién de
las especies nativas, que a su vez se encuentran estrechamente relacio—
nadas con la diversidad dentro del ecosistema.

La forma de la isla asf camw la irregularidad de su fisiografia, con-
llevan a una variedad de lugares para la anidacidn de aves, asi camo micro-
hibitats para la herpetofauma. (ver subcapitulo de Alteraciones al Medio -
(cammnidad animal) 2demfs existen especies que, siguiendo algqunas pautas
conductuales, se concertran en algunas dreas, diandoles cierta camplejidad.
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Este es el caso de la Planicie Sur y sus alrededores, donde existen im-
portantes colonias de anidacifn de las especies: F. magnificens y S. -
leucogaster, y &reas de alimentacién de L. heermanni; en cuanto a la -
herpetofauna existen algunas dreas de reposo o asoleadero para las espe
cies: I. iguana, C. pectinata y C. costatus (ver mapa 17)

Tomando en cuenta la densidad de las epsecies ah{ presentes, (ver tabla
21) vy la diversidad de la zona (6 especies/Ha.), ademis de considerar -
las interacciones de estas especies con la commnidad vegetal nativa e -
introducida (ver capftulo de Caminidad Animal) (Ferndndez, et al, 1976);
se hace necesario establecer estrategias cautelosas de recuperacién, -.
sin afectar dr&sticamente a las especies nativas de la comunidad tanto
vegetal como animal. (ver subcapftulo de alteraciones al medio)

Por otro lado, esta zona cuenta con un cuerpo de agua (Charco) que pro-
porciona un hibitat propicio para las especies de aves ocasionales den—
tro del &rea de mayor actividad humana (ver tabla 27), por lo cual se -
requiere de mayor precaucifn y cuidado. (ver subcapftulo de Hidrologia
y Alteraciones al Medio) .

Con respecto a otras dreas de la isla, la acci6n indirecta de la activi
dad humana se refleja en la presencia de la flora y fauna introducida.
Aunque la flora representa una invasién "est&tica", la fauna acompanan-
te tiene una dispersién mis amplia (R. rattus y F. catus). ILa presen—
cia del gato implica la adicifn de una egpecie de alto metabolismo no -
considerada por el sistema insular, estc aunado al proteccionismo hura-
no ha regulado su crecimiento poblacional y com consecuencia el incre-
mento en la tasz de mortalidad de la S. fuscata, (ver tabla 27), lo - -
cual ha reducido el &rea mfnima de perturbacién debidc a las caracterfs
ticas depredatorias y metabblicas de esta especie.

Potencialidad del Ecosistema Insular. Ia gran variedad de dreas que -
ofrece la Reserva EcolSgica para sustentar la presencia de otras espe-

cies, promeve a la isla para una proteccién mis intensa ante la presen
cia del harbre. Frueba de ello es el nmimero de especies que se han es—
tablecido en la isla durante poco tiempo, las cuales no han tenido nada



BARLOVENTO

DENSIDAD MINANCIA FRECUENCIA | VALOR DE
: R
ESPECER DENSIDAD |oprarrva |COMINANCIA [ oerarIva | RECUENCIA | orTATIVA  |IMPORTANCIA
Crataeva 0.385 16.0 3 115 41.66 1 40.9 98.56
Euphorbia 0.021 3.0 37 0.49 0.111 4.5 5.89
Elexsine indica | 0.333 13.9 945 13.30 0.333 13.6 40.80
bigitoria 0.666 27.7 742 9,92 0.222 9.1 46.72
sanguinalis
Andropagas sp. 0.111 4.6 369 4.94 0.111 4.5 14.04
Dactylocteni o
Ae-poetenat | g, 318 4.6 465 6.22 0.111 4.5 15.32
aegiptrium
Cyperus sp. 0.222 9.2 331 4.43 0.222 9.1 22.73
Ce -
HESETS, 0.111 4.6 139 1.86 0.111 4.5 10.96
Virigis
Jouvea pilosa 0.111 4.6 245 3.27 0.111 4.5 12.37
Choxi
e 0.333 13.9 1 039 13.90 0.111 4.5 32.30
chloridae
) 2.404 7 477 2.443 299.69
ZONA MEDIA
DENSIDAD DOMINANCIA [FRECUENCIA | VALOR DE
ESP D DOMINAN FRECUENCIA
ECRE ENSIDAD |oeLaTIva CIA | RELATIVA CUENCIR | cerarrva |IMPORTANCIA
Crataeva 0.42 23.73 4 112 . 72.92 1 48.54 145.19
Fuphorbia 0.11 6.21 437 7.75 0.69 33.49 47.45
Jouvea pilosa 1.18 66.67 1 004 17.80 0.31 15.05 99.52
-
bactyloctenimm { , o 3.39 86 1.52 0.06 2.91 7.82
aegiptrium
1.7 5 €39 2.06 299.98
SOTAVENTO
= : DENSIDAD MINANCIA FRECUENCIA | VALOR DE
ESPECIE DENSIDAD DOMINANCIA RECUENC
2 RELATIVA RELATIVA [ ECUENCIA [ ool ATIVA  |TMPORTANCIA
Crataeva 0.50 16.20 6 757 €5.82 1 22.26 114.28
Euphorbia D.084 272 180 1.75 0.5 16.13 20.6
Choris
! 0.167 5.41 5 0.93 : : ;
i 95 9 0.2 6.45 12.8
Cyperus 0.667 21.61 1 063 10.41 0.5 16.13 48.15
Jouvea pilosa 0.324 10.82 589 5.74 0.3 5.68 _ 26.24
Digitaria s =
2 R 0.334 10.82 205 2.00 0.2 €.45 19.27
DECEYIOCCENLUN. | 0 gy 5.41 4azs 4.14 0.2 6.45 16
aeciptrium ot
Herbacea 0.834 27.02 945 9.21 0.2 €.45 42.68
3.087 10 265 3.1 300.0

TABLA 7 Valores de importancia cbtenidos del muestreo estratificado per
cuadrantes al azar, basad-s en las zonas resultantes a 1z exposi-
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que ver con las actividades humanas; es el caso de las especies S. sula
v Bufo mazatlanensis y algunas aves costeras que se consideran camo es—
pecies tendientes a ocupar un nicho vacio, argumentado por la etapa su-
cesional en la que se encuentra este ecosistema insular, ademis de las
caracteristicas de algqunos sitios que rodean a ésta (Islas Marias y zo—
nas costeras), aunque esto con ciertas reservas dada la falta de infor-

macién e inconstancia de los trabajos.



CONCLUSIONES

Las modificaciones bajo las cuales varfan las 3 zonas propuestas por -
la Direccin General de Conservacién Ecol6gica de los Recursos Naturales, —
dependen de las dimensiones de la Reserva (equivalente a 266 Has.)

1. Distribucifn Fisica y Conceptualizacién de la Zona cde Uso Intensi-
vo. Actualmente la zona de uso intensivo se encuentra definida por las ac-
tividades humanas, dentro de las cuales se encuentran: vivienda, trabaijo,
necesidades primarias, vegetacifn introducida y el tré&nsito intenso. Estas
actividades se desarrollan en un &rea que ocupa el 5% de la superficie insu
lar., Sus caracteristicas scn la colindancia con la zona de anidacién mds -
intensa de F. magnificens, ubicada cerca del "Charco"; la divisin de la is
la para ubicar esta zona, aisla la parte sur y propicia de este modo la for
macidn de una barrera para especies terrestres; también es el principal fo-
co de irradiaci6n de especies introducidas o invasoras, y por otro lado, en
cierra al Charco que es el cuerpoc de agua al gue llegan muchas especies de
aves ocasionales.

PROPOSICION. Esta zona tendrd que reducir su drea de actividad dada -
la disminucifn que se proporne en el subcapitulo de Demografia, para lo - -
cual se propone una zona de forma oval que redusca el Srea de contacto con
la zona de anortiguamjento y establezca una tasa menor de irradiacién de es
pecies invasoras vegetales o animales. Ademis de la desaparicién de los nd
cleos de vegetaciton introducida alejados de la zona de actividad humana, -
que deberd@n coordinarse con el dispositivo para la fauna acompanante.

2. Distribucifn Fisica y Conceptualizacidn de la Zona de Amortigua- -
miento. Esta zona cubrirf las dreas de recuperacidn de la actual zona de -
uso intensivo y nficlecs Ze vegetacifn introducida, ademds de contar con las
veredas que camnican con la playa iguanas, playa del ocaso, acantilado de



113

los Rabijuncos y veredas central gque comunica con la costa larga y punta ro

cesda.

PROPOSICION. Esta zora se encuentra definida principalmente por los -
1fmites exteriores de la zona de uso intensivo, las dreas de anidacidn ac-
tual y las posibles &reas a ser ocupadas. La extensién de esta zona es va-
riable, ya que camo avance la recuperacion de las zonas alteradas, su super
ficie ird disminuyendo hasta s6lo contar con la periferia de la zona de uso
intensivo propuesta y las 4 veredas, las cuales a su vez podrin reducir o -
ampliar su ruta segtn la temporada de anidaciSn. Ademds el trénsito en es-
ta zona no debe ser muy continuc, se proponen 2 6 3 recorridos diarios con
un grupo no mayor de 8 personas que s6lo hardn observaciones en los lugares
¢gue se indican en el mapa 17. Estos recorridos se obtuvieron en base a re
corridos de prueba realizades durante las visitas de 1984 y 1985 a la isla,
ademds Ge la consulta con los coordinadores de la reserva por su experien—

cia.

3. Distribucitn Fisica y Conceptualizaci6n de la Zona NOcleo. Esta -
zona se define por la colindancia con la zona de amortiguamiento y el lito—
ral de la isla. Dentro de esta zona se encuentran inmersos los sitios de -
anidaci6n y de descanso de todas las especies de aves marinas y los hdbi- -
tats de las especies de reotiles.

PROPOSICION. Las fluctuaciones estacionales definen la zona ndcleo, -
va que depende de la predileccifn de las especies anidantes para ocupar un
adrea en especial, y de la potencialidad de dicha zona para albergar a otras
especies. En base a esto se establecerd el acortamiento o alargamiento Ge
los recorridos turisticos, lo cual se puede subsanar por medio de recorri-
dos en lancha alrededor cde la isla, estableciendo puntos de observacién en
sitios estratégicos especificados en el mapa 17. Se pueden realizar 2 6 3
recorridos diarios con el cupo limitado segtn la embarcacibn.
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