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Jll~BODUGGJON 

si· pr1noip1o el• to4a aot1vlela4 agr!oo1a •• •1 aue1o y •.a 
t• 4ebe tener 1• caraoterfetio:.>e •~tiau para el deseó. ··rollo 
4• determ1ne4o cnaltivo. 

Si ae quiere cultivar oef'I •• deben coneidere.r úne F.erie 
4• propie4a4••• fteioe.a. qta!aice•• b1o16gioe•• ato.,- 4•1 eua-
1o para obtener baeno• reaultedoa. 

Jln la R•plb11oa ••xicea ex1aten. exten11ea •on•• oai'etels, 
S"UI lu. oual.e•·llml.a14oelota4rul 4e al.ta teono1odareeli.tuui4o 

· feta en vo1\89Ull el• produoo16n 0114~ ft& ~7oree. Debiilo· a1 
preet:Lpo 1ntemaoiona1 4•1 cer• aeld.oano 1o• , ... ruerao• . por· -
.. :torar cleben .. r oont:Lnu0a. Seto ea ha hecho patente por la 

·· p.a oooperaoi6n aoatr11ela por lo'a oat'etlou1 tor.. en la . apl:Lo,r. 

o:l.&l el• nuevo• .. to4o• 4• &":l.•80• obtencicSn 4• van.•ae4e••. ct• 
·· .. pOcla, ele f'erU1ieac:L6n, el• •i••bra, .preftiao':L&l el• pl.ágaa, •to. 

Ao~lMnte -la oant:l.4e4 4e peraonu que bg:l.eN~ oat'I ha. 
:l.40 en at1 .. nto, _tlllltO á •f:Íd.04:» JSolÍIO en el, .Htftm~H'O, etl'tC) -

·. noa ele 1ma· 14ee ·4• la illlpoi-t~1a ~oandai~IL que npzeeeenta PA. 
re nu .. tro pd9 el ou>.ti.n elel oaf'eto. 

•. .· ' .. 

Jln.••t• tÍ'abe;to ee pretende recopiiar 1a 1nt'onaao~6n·~'8 
re1ev1111te acerca 4• lu . oonclioiane• 146ne-. cle1 •Úlo para •1 
cultivo 4•1 oet'I en la Reptlb11oa ••xio11na. 
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. , n haabre,· elepenele. ele1 aue1o, y en cierto mo4o lo• suelo• 
~eAS.1H 4e~el.B cie1 haabre y 4ei uo l'lu• hno• el• elloa • 

.. ... .. i.a.··. cil~oter!•Uoa• •11rlm 4• un' 1u.!!er .• ~1iro por eso un 
: .. ··•·. ii~1~- ~-~ Mrelatiate·.ma •st1wl'Yi~i6D· 491.eueio .~nei.1,. ·el• arnd ··': •··:~-ttZiit~:=z"¡~j: •. ;un··.-~~·~º: .. ~111~~~··~·-·:1aA· .• ••~~1ó· .1u.1co -:1 

--· .. ;.--·. ·::.. ' .• ·•. ;¡.o·, -.~··,_,::-: 
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.. . aetcor:Lze.ci{;: ( C;:;:t "l;e::-io pedol61!:1co) 

b) Cor.10 un he.bit~,-:; i:=c: cil der.:nr:.·0:.10 dEl las plmiti0.e 

(criterio adcfcl6/!icc). 

Con 1o mencionado anteriormente podemos dEll' una de~ini
_oi6n edn~o16mon de1 cmc1o como si.mies 

. E1 euelo puede ser de:!:'inS:c!o como,lin cuerJ'lO naturel 9 ein
. tct:ts:i:C:o en' eu perfil e pert:Lr de . une. mezcla variable de' mn~ 
relee c!esmenu2n4oe e ~temperizados ~unto con materia ore.4ni~ 

oa c!esooctpuecte y en deein teeraci6n 9 que onbz-o la tierra· en -

·una OEt!>a delgada y que propo:raiona •. cuando contiene oentida-

. 4ee cdecuac!as de aire y l!f:'.'ª• el soporte mecén:l.co y 9 en parte. 
ei au~tento de lee plE!:lt~s (24 9 56~57,59 963). 

r.o::¡ cue:tro componentes mayores de los :-:1..teloe eons 

Una lilu'3stra cm::.J.q_uiera de suelo est' corap1:;_csta de. peque

flos 6'agmentoe de roca 3' de minerales de vi;:rios t:l.pos. (Veaee 

, la tabla I) • 

later3,a oz:elnioe1 
. ·La llfl"ter:l.a orgdnioa 4el suelo se c!iv:i.de en do• grupoa· a, 

.nera1ee1 

1) l.oe te¡j:l.c!oe orieinalea ·Y, aus der:l.vad•)• pCi.rc:l.elmente 

Cl.'3eoompuee-toe que son -proc!uoidos e :l.nc :.0rj,oradoa oo;¡¡o re~·ic!úoa 

de rafoea y partee aire- de p1antna euperiorea. 

2) Bl humua 9 sutanoiR• ooloiclaleil aue son los 'PJ'Oc!uo-
'' ' 

tos 111.i~ reciatente.l:'I de e!'.'tCl descompor;:l.cicSn9 tr.nto 1011 eintet,1 

sados por microor~ismoe como l·>s resul.trntee de 1a mod:Lfic.e, 

c:L6n de 101> te3id.Js _ori{';inarios .da .1•• plentf•B 9 si.a color es 

norm_ttlmente ae.rrro o prn·c!o y su capoo:lctad para almr.cenEr. n.~a 
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7 ionee nutrientes ee mucho ma7or que 1a 4e 1a arc111a, que ca 
pl'Oclucto incrglnico eim11ar (36 1 46). 

!'ABLA B o. 1 

PROPIBI>ADES OBNERALES DB LAS OUAftO CLASES MAS D~R1'AN1'Ec. D~ 

P.AR!'ICUUS monoa?C.AS (8) •. 

·-------------------------------------------------------------·.: . . . : ' .·.. . 
J>IllBNSION : tJOMBRE : VIS?BLB eCt''·TOS!CTON . . . . . 

: oor.mN : USANDO :»0r.~mens • • • 
-~-----------:.-----------------'----------~-----~---------. . . 
1. J1U7 grueeae : piedra, grava : a 11imple · vie- : ~gmentoa 

: : ta : 4e roca . . . . . . 
· 2 • ·· Gl'lleeee : lll'ttnae : a 11imp1e Vi•- :: lllin9raiee 

: : ta ·· : pri!llnri oe 
•· . . 

l• ~- :: aé4im~ntoe, : al microeoo- : llWlerBlee • • • : llmo· : pio : l)l'imU'ioe 
: : : 7 seo. . . . . . . 

4. 'm\11' f'~ae : aroi11ea : a1 mio:roeco- : cui •1•!! 
: : pio : pre mine-
:. : ! rel•s··. reo. .•. . . . - . . 

---------~---------· .. ·-------~----:--------------

llMU cte1IJIÜ&• 
_ 1) · 81 8&Wl ea :retenida dentro 4e 1oe -poro• con gra4o• -
' vtirlab1e• 4• 1ntene14a4. eecdn 1• cent14El,4 4• ~a preeen te. 

2) Junto coa •Ue eaiee 4i•u•1te.11 11 >•1 •CU• del. euelo f'o¡: 
·, - 1• 11-t14• 801uc:l.&i 4e1 eue1o, que aotda como medio pera -
abaetecer 4• principios nutr.I. ttvoe a la• plantáe que en •1 -

ae 4esarro11an ~.,50) • 

.ll ·.a&D .at.1 !.!!!J,2t 
Bl aire de1 e1.te1o no ea c0nt1nuo, pueá eet' 1ocál.izll40 -
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P. 

en el le.oerintode 1oe noroc, ceparnc'loe por los e61idoe del eus. 
1.o. El airt> del suelo tiene, generi-.lmente una humednd m~s elta 
~ue l~ de 1e atmdsfern. 

B1 contenido de enh:!drido cerb&iico es treneralmente m4s •1 
tey del ox:!r:eno mtts be.;lo (!Ue los hallatlos. en le atmcSsfere. r.m

bi•ntal •. 

Bl.ementos eeenc:it1l.es !l_el ~· 
. . . . 

( llacronutriente111 Se lee dE'. este nombre porr.oue las plenteis 
'1oE util.is:en en grandoc.centidrdea y eont: nitr6geno, f'cSaf'oro, 
pete.do, calcio, magnesio y ezuf're. 

1Cicronutrientes1 Se 1es de. este nombre ~Or('!ue loa plentee 

:l.os utilicen en mi.¡y pequeñas cantidP.des y soru hier?"o, man~en.t 

·~· cobre, zinc, boro, m()iibdeno .y cloro (8,9,32,79,ec). (Veue 
it-..t~'bla Il:). 

Cue:t:i:oo conÉ:iderllcicnea !!, 1.m'!'!>ortenc:la !.! loe putrientae. 

Las cr-usl!e pc)r 1as cuitl.ee existen def':lciencies nutrit:lvea 
9!11os sue1oa,.se examinen en cue:.tro puntoede gran:lmportencb1 

1) Laa. cantidlldelll ~ele loe dif'erente• lllECl'Onutr:lentec pre
aentee en 108 e~e1oe. m:lnera1ea. 

2) . SUB rormae d~ coab:l.naci&l. 
3) B1 pr0ceeo por.•1 cual estoae1ementos ret?ultan aa18'i;.; 

1ab1ee para lt:'.11 plantee. 
4) La eo1u~i6n del suelo y su pH. 

. ' 

112& mecrcinut#ente.- ,!n 1oe P.uel.Oee 
Loe el.ementoa nutritivo• existen en dos condiciones. 

1) Oomo com!lu•atoa oomple;joe cÁa~ siel!lpre inao1ubl•e. 
( 



2) Po:rmae eenci.llae, caei. ai.empre aolubles, en el al'.'Un· 
4el auelo 7 oaai. siempre asimilnblee fecilmente por loa 
planta• auperioree. 

RBLACI<lR DEL OORDR%DO DB ll!IOR<lroTRIBN'RS, ENOOR'?:o.ADO POR T~!! 

•o JIBDIO • 1.os. suEr.os < 8). · .... ~~ •...••••..•..•... -.•.....•..•..•••....... -~ .. ~ ....•...• ~ ..... 
NUTRIBN'l'B 

. 
• • . R E L .& C I O N ITORK.AL 

••·•·•·••·•·••·••••·••·····•····•·••·•·••·••···•········•••····· . - . . . - . 

: Poroente~e : l'anee por milUn . . ......... •.• ............. ~ •.• .. •'• .............. . . . . . 

Hierro 

'.Magc>neeo 
ai.no 
aoz.o · 

: 0.500 5 000 : 5 . . 
: o.02c 1 oco : . . 
: 0.001 0.025 ·.: 

:· 0.9005 0.015 : 
: 0.0005 0.015 .: . . 
: 0.00002 - 0.0005 : . . 
: 0.0001 0.1 : . . 

coc 
2CO 

10.· 

' 

50 C<..C 

10 ceo 
250 

150. 

' • 150 
o.2 - 5 

10 - 1oco. 
. . . . . . 

·····················-·····~·······················~·····~······· 

"". " "''ºe"'•· 
• La·.9"01" .proporoi,&l 4e llÍacronutrittntH ex¡í.f:entea en el -

.. aue1o IÍ• encuentra en ooftciOian•• oomple~• ~ ·a pártt.Z. Cle eet• 
. Í.e t:renero~ en Miai.labllia. P~r lo. tento · la. oa~Ítoibd · pr.o~ 
tlu.oto~ 4.: un nelcpao 4epen4e tanto 4tt laa c~t~dad•• totai.ea 
4• 10• Yar:l.o• nutriente• que oonti.ea• •1.no 'el• ia 1'e.o:l.1icle4 con. 

·que ee t~1'orman en 1'oZ91111 lii•plea ~ áeta:1.l.ab1e;.. 

CO!!ba.uct.on•• ore;Ws'~e. 
La 4eecom'Po•1c1.4'n 4• 1• 11ate:r1.a ordsüo• 4e1 auelo permite 

que.1oanutr:l.~nt•• oonten14oaen eue f'oraas.comple~ea, r.ean 1:1.-

9 



.'l.':~j'Ei~':·~~:cr:]o>~'}~&~ ; -..,i -, - ' • '·,~.1.:- ··. :: ·-·.· . ,.' :. ': - -~- . .- ' ' . ''•' : ~ ', 

iióP.liAs -~ · QU8 · síf :P"~s~~AN . iols 1.t!~firirro!iRiBt!l:Js :sN ws ,s6ftos- 1-i!NfuiALF,9 ·. - .. -
: .- ......... -.. -.. ~ . ~ ... •'.• .-.......... ··-·.: ... •·•·• ........ .: ... -. ·-·- -...... •-'• .. -........... _.-......... -.... -.................... -

-~ J : ' (J!ftJPO -"b 
JORMAsi•~AS coMPL~A9 Y 111imos l ALmmAs ns us 11'().-js •As smmur.1ts Y .-

AcT1Y.11s_ : ASWiir·ABLBS y sus B":!~'lftL~'l'í;-;S JON?OCIS •. 
·.·. .... . . . . ·: - ' : . ' : - . . . -. ~ .... _.-.. -· ...... •: ........ • ..... ·:· ~ ~-· ...... • ... :. ·-... •.• ................ •, .............. • ...... . 

N!TllO!JEHO - · .. · . - • 
Combiniloione• orRdftic-t.protefnn•• aníino- : 
~cit!oe -y' f'ori1me eim:llareliJ :;én f'onia co1oi- : 

. 4a1 y;eu;tetn _a d.ee:1ntegrad0n•• :' 

. llOSl'ORO ., _ . 
Apfitita, en f'ormapl'iÍllaria. Poaf'a'to• 
ouftllarios d.• cc1010~ Pe y A1 •. -

·• . . e•-- : • . 
'OrdftiOIH f'i tina, &eidO nuc11ioo y otrn• : 
CO!llbinacioneá• , . . . 

sa~~e mndnioa• NH: , Nitrato• •o; , 
?f ~tri toe M()2 

P.oef'atoe de Oa, JC, Mr:e ato~ 'P04!f8 
Pormae or~ioae eólublee P04fi8 

PciifASIO .. -:·· . : 
lliñerai•• ·· 1:1n.m11rio•. ·. como. t"eia~.!'lpato. y mi- : : :ronee ile. potasio .abeorb14oe por 'coloi4ee 
ca.·· SUicotoe oomp1ejoa e'ec~4erio• de A1,: -comp1ejcis. · 
como al'O:l.Ut'ie¡¡ eapec:l.a1mente ilita. ' : .Sal.es da lr, t>:ilee ~omo ;,u1f'ato~, cfirbonatos, : -~º~ ;.-· .. •,,,. ,_. 

OÁLCtO 
lli'!ineré_lea, como f'•14eeJt•tolil ,. 4o101Dita. 

\ .... ··:·· 

fl:AOrlBSIO. . . .. _ 
l'linerai~·· ooino mica, . 4o1olld:ta ,. eerpent,l 
na~ Silict-1toa eeoun4~o• de; a1uminio 
tole• como arci11aa, en eepeoili1 montmorJ. 
l1onita-. , 

.. ·.· .. · 

.. -· . • .. 
• • -• .. 
• • • • .. 
• : . 
'• . .. . -·· 

%ones de Ca ab~orbidoe por com!'l•3o• º"1o:i.-:94 
1ee.- Una. y,~riedru! ~· · ria_1ee l!limp1 .. 4e Ca. 

%onea _de ll!e: abeorb14oa: por oomp1e ;to• col.oi4A 
1ee, numeroaae aa1ea nilnp1•• de MI!:• 

... 
'._o 



> ·{,:.··'.I);::;·'· ;:.?.;""';'':m.\i:P·""'";'.'· ...... ,,. '·'.¡~~:~°'A~í~Y''~¡:::·,:~y·: •. ,, ;,·s:. ?'-'.'' --. 'é:r'--". W~'· .. ·. 
/''; ' . ·. .,~ :.lfO. 111 <(8) '·'.· _).' ; .;:;: 

.:_:~.: ... :.: ·:··· ~ .... ·•· .................. : ..... •.• .... ~ .... ~ ... ~ .. ·-·. ~·-... ~ .. ~···· •... ~. ~-............... ~.~~ .. ~ ........ ·-· ·-··· .•. ~-~ ...... . - . 
GRUPO •· t ·' : 

PORMAs .11/IS ~~U/IS y llDOS. 
' AO.'!IV/IS . " 

• ·• • . 
• • 

.ai.aurus DB LAS !ORl«AS <llf~S swa!u.As T 
ASIMILA1!1.'ES Y SUS B~~JtV/IID~'P-S tONICOS 

,·· .,_ .· . : . : - ' ' ...... - . . . . . . . - : ·. · ... ·_. ·. . ; . . . 
- -· ... -~;··· .. _._ •.. , ... ~ ~. •.• ...... ~-~ ......... •.• ......... • .. ·-:· ........ -· .... • ... ~-....... ~ ·~;· ................ ,. 

. .a'Zéll'ftB ·•. 
-. C•bi.naoiones lntn•ra1ee oomo pirita 7 ~eilo.: Varioil su1fitr.m 'Y eul~ato• 4e O•, lt, l!f'!, 

.Pol'IDae orf!'nice9s oo1o14al.ea 7 8U~etc11. a . : eto. 
'4eaoOIÍltlO•iot.6n. · · ·· · · : 

• 
~······~···~~--~-.. ~ .. ~ •...•. ~-~~-~-·~····~·~~··~···; •...•..... ~ .... ~~-~·······~·······~~····~···~-·~····· 
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beradoe y a:parezcen como corn!'uestoa·e9nc:l.1los. Prectioemente -
todo •l n:l.tr6eeno y ;?ren parte del azuf're·y f'def'oro estdn cont.!!, 
nido• en oombinac:LcSnee orcibl:Lcas. 

Oombinao:lones .· a.norg4n:Loae. . 

IJrE'.n ~arte del !lOtne.ioe oalc:lo y magnea:Lo exi•t•n en e1 -
aue1o estrictamente en .f'ormH tnor8'nioaa~ · Hay much'· dU'eren
oia no obetante. en •1 grado de aéimilao:l.cSn de ceda uno de' 

. . . LA 'l'RANSJPBRE?(CIA DB JfUTRXBN'!'ES VE!JB1'AJ,BS A iroM&S ASrnu-

BLBS y fJU .BJ'IOIBNCU (S915;60) •. 

NITRoÓBltOt Bn vista de que 1a m~or parte de1nitz.6geno -
... 4•1 aue1o •• 'ha11a en la materi;a ors6s:loiÍ'•- 1• deao'oliapuio:L'dn 4•' . 

•ata ea unprooéaob:LoqUÍllioo ·mq_~omp1e:to que periu.te ia:aplll',l 
' oicSn d~ nÚr6p,eilo como ocmriuelito am6n:Lco. ., en o~4:1.oton••' 1'.i.Jl 
~ab1ea •ate éit oxida paeonclo ·a ia- :rorma _de ni.tri.to . ., .1U.so ·a; l.a. · · :· ·• · 

~lltóe' do• .. 4i'tiJDo• p~ceaoe o~~¡~·n··~-1··~~q'<.·,, 
íiroduct4'1. por 4oa ~i)C.il baoteri~~- · ·~ptlói:f:1.~o-*. : ·. · . ·_· 

'IU trdg9no-· ---•Salea·· amoadca~ ~ lfitntoe ---.IU~t.n~Óa ·. 
· : or~~tco ·. '; ;-· llJI: · · . . . . --~~~-·· .. · ·· .\. ~~i' · ------------..... ~--------------

- ··.~ .. '. 

· .. , ·. en e1 oU¡i~vo c1ei oai• i.a:.4et:toienoia. ele ni:tz-IA'ano ori_; : ..• 
·. ·~n.n·'11l• iu··:lio3a~ 11~ -~~1~~~:49 ~ ... ~,~~--~ briÚ~t~·: •. ...ariúo.: '..: 

... , tais al tu: ~-~~t4a4•• : .~ · 1.· '1~ .. ~º.~ :ten•~ ~ , er~oto' ne~i.i' ' .. 
vo aobn la ilowiu111o:lh'4'9 ni,tr6eeno en 1aa _ho~aa •. : .-~~ •1<-
081'eto H o1llt,i.va' ain: aombrae en -~eoaao'rté uftll Oanti4lld hm'e a1-

·.,·.:··· 
. ~· 
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D••Pll•• de un 1argo per!odo d• eequ!a, e1 contenido ·de n1-
ti'6pno d•1 oaf'eto aumenta r4pid[!Jllente al principio de 1r. · tempa 
rada 11\&Vi.oea 7 eenera1a•n te ••t• perfoclo coinc1d~ con nuevos -
4eeU'Z'0110B·7 noreoimientoe. De•JNfB e1 contenido ele nitrcS~e-
ftO ba~a oontonae 1oe :fruto• ee d .. ál'S'o11mi. ~Ó• litntoma• de ·d~ 
:tioi.enoia ·· eon mú notab1•• 4ee!JUcle de 1e coHoha 7 trmbifn du--
1'9nt• 1a teaporada eeoa, ouendo ba o••~.40 1a aotiviclnd de lns 
rafe•• euperftoial.ee. 

Loe abono• nitrogenado• •on m4e necesario•, al princi~io -
· de. ia •~taci&l humada, perfodo en e1 que se estimU1({ el daenrra 
Uó de 1ae p1ant- eziatenteil 1•• que inicien au noraci&l 7 h!!, 
;ola e1 tiempo de 1a ooilecba, cumdo 1u f'lutoe eetm madurando. 
La ••eunda ap11cacic!in •• eapecialment• i.mportante. 

n oaf'eto re•pon4~ ••• rap:l.daa~nt• a.lo• abono8 nttro~na~ 
,; 408~ como •1 8ul.:tato de eacmio ·º llitrato de •odio~ 1aa ap11ca

c1an•• de n1tr6e'8no •on pricticl!IÍllente Nt1nartee, uaando nitra
to de eodio e eue1o• 811)" •01doe 7 eu1te.toe de lllllon1o en 1011. •.!. 
noli 4cidoa~ 

'/,. 

Se un beollo 1nte~toá pllra ap1ioar 111.tr6pno mediante •' aa
' .Jl8n1on•• :rou..ana. ~ a'lnioro14n .de 1a Uzo.a po~ iu ho~aa 'e• -
rj~14a 7 :rao1i, liin ~~so·n •1caH de1 oef'eto es~ procedl• 

'~eato e• 1tai.tEtdO debiclo a.que ~ete ~Íal.tiYO es ll8U1b1e a eete 
..... oOlllpWtto'to ., ba. eXb1bicl~ d~t-- ele tox:l.oldocl. 

l'OSl'OR01· auari4o el :rcSe:roro 481 •ue1o .. ba11aen comb1n.,;. 
01&D:ea org4nto11• • 1• clescoaapÓe1c:l.6n ·. f'avorece :la 11bel"ec1.cSn de1 
:tfef'oro mineral que eet4 presente enpe~ueflas OP.nti.dadee y nor

llal.mftnte e• a1go-1n•o1ub1e en e1 "€'1•• 
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Loe suelos de lo!" cef'etales son a menudo def'icientee on e4 

te elemento y lee fd:ntoruoe de le def'ici:mcia se hecen no-f;l:'.r en 

lDE hojt=1s ml.P vie;jl"~ oue ee vuelven mote'.'d!;!s, der:ETrro:t.lenao ll!fl!l 
OhFB eJÚi>.rille.e irre¡iu].Q"es. Con un tinte rojizo, Y en CftPCE E!BV!!_ 

roe te !'roduce lA def'oliaci6n ~ue deto:~rminP. meyor EUBCBJ>tibili-

. dad al atnque de los honf::OS. 

Concent--r-cionee tFn bt1jns como e .e:~,; han .sido ?'ey:o, .. -:. .. dee 

bajo condicioneé de CC'M'."O y c.2-c.18~ de :fdsf'or~ perecen eer l!!J! 

f'ici•mtemente el tns perF1 r;eran-:.izor unfl buenn . coeechF.. 

I.a respuesta e les f.plicrcionee de f'6sforo F.! menudo no han 

'sido eicnif'icetivl"e aunnue se he. Ob!"ervc>.do algW-i mejoramiento. 

Be !JOl!lible 111.te muchos de .. loa e1er.ientoP. ller-;uen a fijF.r'C"e en el 

. s_uelo ~·~ vo_:tverFe insoltJ.bles.. So1amen:te a!l'.!.icacionGe f!2"8ndee 

pro;.>or,~ionen. elg6.n efecto, siend::i ·probablemente les mejores --

.fu'l!ntef' de f6sf'oro :!.os abonos O:!'"'!IÍnicor- o h::1rinas de h'..tes·o. 

Bxiete una correJ.e.ciGn posi ~;iva ent?'e al :r6s:f'oro y el meenes10 

y ent?'e el t'~sf'oro ;,• .el ni"tr6,reno. Si un elemento es bE'jo en -

cantidnd, ee ef'ectc e1 e.provechactiento de los otros. 

POTASIO Y OALC:tO.. ·A ce.uea del interoNDbio l·Snico, los •~l!!, 

.. loe, l:l.bern."1 este d1-t1mo element·:: a le. aoluci6n del suelo mucho 

.. mis t'eoilmente. 

La def'icianci'l . ile · potl:ll!!iO ee e rrr. eteriza :por ,1!1111.n:rans en -

lae ho~ee m~e v1e3as,_ 3~to c~n ~a fuerte def'oliE'.~i6~. 

Bajo condicionee de cempo, lns ho;je.e deficientes en pot~.-

eio son dfbilec y m~s ~ueceptiblee a ser peraei t:r-.d- por los -

.hongos. 

Las de:ficiencias .seve~e en pot('eio no son comunes ~! el5lo 
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en eatoe onf'oe debe e.;.licerse eete elemento, teni:¡r.:.do el c.'.ide.-

4o de ev:ltr-r excesoe ('Ue conducen e d.;;1':1.c:lencifls en mF·pneFio. 

Se he ;noetrPdo una correlaci6n :i:csi tiva entre el C·:>:1te11ido 

de potceio y le ncwnulac:l6n de al.m:ld6~ en lr.e hojrP., de~endien

clo el contenido de alJnid.Sn r.r:L:··oipl?lmente .de lr,i c•-nti.dl'!'d d·' ri0-

ti?eio. 

Cuer..4o se !>:reeentr;n det':loi..incinf! de Or>lcin los Ei!ntomris -

m4e tfpicoE son le> clorosis .mr:•,::in~l ".le lne hoj~s j6ver..ee ;ju."ltc' 

con 1n me.o:-chitez de loe !,'untoe dé crecilll:l!lnto. 

·Bxiete al~ Pl"!te,;r,oniemo entre el T.10tl'eio y el ce:tc::.o Pun

que DO eF! tFn C:"~dg CO!!lf:) el ~ue existe entre el pot::-sio ~ el -

me,,neeio •. 

Bl ueo de ep,lee de c~lc:lo no he tenido •~:lto, rero rec~ltJl 
dos benef'iooe se hen obtenido JlOI' cembios en lP. rericciCSn del 

euelo 4eepule de enol'lllr 1'or la re4ucci6n de oentidndes t6xicE's 

de llll'.gne1110.• !JOr lo !'.'ue los •1'llctoe benff':lcoe del. enofllF.do se 
debe al 0~1010 ~ no e aue et'ecios eobre loe valoree del pH. 

MAGNESIO. Bate elémento el :leuel que el oal.010 prooe4en 

ele 1• ~~eorbeoicSn de. iDineral.ee .t ·se encuentrei:l º"ª:l en .l~ m14 

ma proporo:l6n por lo C!Ue e.l Hr l:lberetlE'8 pRSE.ft e la E!01Uoi6n 
. . : . 

da1 ei.&elo como MeQ03 eoluble. 

La 4e~:lo:lenoie de este elemento ~e preeen~& en VPrios ti~ 
poe de su=1011. Es '11110 de lor. elementos 01ie se enouentrfn P,:Gno:?
relmente en r:1tea concent!'ecionee en los 1'ruto• y el cnf'eto pP

reoe eer pertto~la:naente eeneible e un nivel bP~o de dioponib1-

114ad, q1.1• oca!'!ione cloroe:le en las ho;jes v:le~ae, lP-e cu11les 



ce. . .::'- prcz•to; ls.s nervadUJ'ElE centre.1ec ~e vuelven amr·ri.llentee, 

lo que junto con·1e cloroeis reconocibla ontre lae nsrvr.4urae, 

de~e pe~ue:;"~• bendas de tejido verde cerero. de la ne!'VP.dura oen
trel . ., de lea venea principlll.ee. 

Existe u...-i fuerte antP.p;on:!.e~.10 entre el mr:f"'?1s:sio y el !=Ote-. 

·s10 y puecle e?:.cont"-'ªr"'e U."1C t;:rni. cor·elaci.Sn al u1mr eitf'a con

centraciones de ni trli;;eno ~ue11 reducen conE":l.derebler:ente .. 1r.e d!, 

· 1'1cieno:1es ele mEgnesio. 

-::: 
En e:l. crso ·de de:f'io:l.encie, ee recomiende una P.plicrciCSn J'!. 

lativamen~e gant!e, W!!ttal.mente, -ae &!':!.ioen .·de 113 a 226 ~·:!e - . 

mal"Jleaio ~or árbol. 

AZOPRB. Como en al. c::is.:i del nitr6eeno, laa tranef'erenoiaa 

- · ele~ ezu.i're •on caei todrs bio16,sicas. · En f'OJ'lll& general eetee -· 

.. t::-t1<'2Eiormeo~o:1ee pueden eer como eieu•r 

S org{,n:t.eo 

FROTE:DUiS Y 
CITIUS c:or:rm:

.. ·. · !fl-CIONES OR• 
. . "~lflCAS · 

co~o productos de 
deecompoaicidn 

SE L%PEW m:. ª2~ . 
T 01'ROS SUtl'U!tOS 

~¡;sco.r.'ll'GSIÓ!01' I>B LA 11'.ATERtA O!lG.illiIOJ. 

eul1'itoe eulf'E-toe · 

so·-
4 

OXIDAOION SUUUR?CA . 

:La utt.U.zaC:!.6n ele oompueetoe· que c0nt1en~n eulf'et,,e ea, ru

. tinar:l.o en muchos 1UeR1"98 é ·. Cuando no ee a·:U.cim: eu1f"etoe { ee 

4eearrollma o1oro•i• intenii:l.vas en 1f'.e ho~ee m~e j~venee 11:lm1-
1a,,;a a lee ooF.eionadFle por :'!ef'iciencia de ni tr.Sgeno. 

RIB!l?.O. Jin defio.iencia de hierro oo~e en muohoa et1e1o• 
7 una .1'al:ta notable de este elerr¡ento puede· red11cir loii rendi.-
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111.entoe. Lo• l!fntomae tf~iooecee manif'teete.n por o1ol'OPie en 
1~• te;ti4oe 4e 1a. ho;te• m•s ;t6venee 9 ~ue presente.n oo1oree de 
verde o1r.ro a .. ri11ento o or.ei. b1cnoo en 1o• oaeoe F.everoe. 
La.4ef'ioienoia 4e.hierro 4el!eparece 9 oum4o ee ap11can 11bonoe -
4e pota•io. pel'O mil! imr-ortante que 1a oen~ide.4 to~a1 4• hierro 
e11 la relecicSn 4e1 conteni4o · r•r1··ico en :relacic5n a otl'O• elemen 
tos entegcSniooe oomo el me~eto y el f'6ef'oro. 

IIANGANBSO. ·· La 4ef'ioienoia cie e•1'_- ~leaento •• 1111n1nesta 
por 4oa efntoniaeviaibl•a• Si la 4efo1oieno1a ee 1ieera. las h,2 
;tae mfe ;tcSvenee.ee vuelven pQt4ae ~.1ea venes prinoipelee per
iaaneoen 4e oo1or verde oeouroe Si la ilef'ioienoia,ee,ml!e nri•• 
e1 ~rimer ~er 4• ho;te• ;t6vea-e del extremo son 4e un verde cla
ro unif'o~e o oo1or 11111er1llento para oaf'etoe deenrro11a4os en -
la eombra :ycie Un oo1or 11.;.6n.brilllll.l1'• pa'!'e oaf'etoe aue crecen 
a plano eo1. 

Para.corregir le 4ef'io1eno1a 4e ee~e •1•-n1'o ee reooaten-
41111 •alee 4•· manganeso, o aeparetonee .f'oliares o·:.-n ·•oluoionee -
que oontenª811· 4e 900g a 3.&24 ·kg 4~ oomjnae11to11 . 4e IDllft~HO en 
4'0 1. 4e agu•• aplica4ae. ;t\lli:to··con un "!Nen f'i;tá4or. ···Ouan4o •• 
119a ilul.f'a1'o 4e llllll!l'.811e•o 4•be.afls41~• oa19 como oorreotivo. 

aomo. Sutef'icienct,a.ori~ quit·lu ho;tu.al.e';t~nnelt 
••••l&Oho aj8 peque:ña!99 ah aiarsaf.u,.: 4•f'ormee, •i•n4o loe 
drgenee 4e·1- llo;tae trre8Ul•~• -,1u-:i:ierfiot.e• ile,.,er .. •• 
La aarch1 t.. • 1- puntfte ori~a la emietcSn de remae rrr4l. ti 
p1•• oeroa 4e1 ex1'remo. !'11.18 ~nuieren 1• f'ormn "• a1'anioo. 

La toxt.o14a4· 4el boro ee mantf'ieete par UDE\ inte.nei: cloro
. •1• en las llo;te.e mi.e vte;tae. 

Le reiao16n entn 1a def'ictenct.i;! ~ la toxic14l'~cl en el crieo 
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del boro. •• mucho m~e estrecha que entre otros elementos. 

El boro es absorbido una semana despuls de su a!'lic~cidn. 

La aepersidn de.una aolucicSn en &l!IJR conteniendo c.2 a t.J< de 

oomp!le•tos de boro una o do• vecee al afiO es euf'iciente. Si lr.:. 

•olucidn es 4'ci.ds. ee recomiendo lfl ;;.dicidn de cal. 

zuo. La deficiencia ee reconoce por sfntorr.as muy 8P.T'CC:[

f'icos. 'consistiendo en ho;tas ~e11uefins. lonceoladr.s. y dc!'ormos, · 

que exhiben una IUl'Oad~ clorosis.· 

Bn una solucidn de nutrientes, el zinc ee m4e r4T>id:o-mente 

ebsorbido por las hojas ~ue por la• rafees por lo cual ·la as~ei: 

sicSn f'oliar es mucho m•s ef'ectiv11. 9 se recomiendnn so1ucionee de 
Ci.2a 1.0" de sulf'ato de zinc 9 junto con la cnl y unt'i;tador • 

. Eete tipo de upereionea deben ef'ectuarse v:-rias veces al .~:jo. 

COE<tB. Bl f'recuente uso de f'Ungtcidns que contienen cobre 

puede :re.4.ucir las !JO•ibilidr-.dee de. a!ntomae ele def'icienoia. 

La f'altR de cobre ef'ecta a.loe deear~olloa m's tierno• CP-.!! 

•ando. det'orme.ctcSn 7 neoroeis. 

CA1tAC1'BRISUO.AS ·. •ISICA'3 .DBli STJ'ElLO Y. SU . !MPOR'l'ANOJA. 

ReRoc1c5n !!, l!, .• eolllCicSn. S!,l ~· 
Se dice que im suelo . es ltcido .éi su pH el!! menor 01ie ? , · neJ! 

.tro si ee. 7 y alc"'.iino o balsico. si a .. i pH es H7QZ'i <!U• 7 •. 

No podemos decir nue tratf.\Dlos con nna dietribuo1c5n h"r;oee

nea de loe iones a•y OH-en l.a eol.ucidn del s1.1elo. Los ior1es H+ 

nonaill.lllente .son aclso~bicloe ]:lor las part:!cult•e del suelo en mu

cho ma:ror !>Z'O~~rcicSn cue los OH;' en consecuencia• l!l·.tponemoe c-ue 



1oe ion•• R+ eetln ~s conoentraeloa 7.&eloa¡;.,4011 a lflaeupert'i 
oi_ea de los "oo1oidee y real11tan menos n:maeroao1:1 a meelielP' quo 

las p0roiones extemBlll ele lc.s pel:C~ules.acuosas ee e.cercan m~--. . . 

·tu11111ente• adem'8 1011 ioneE< OH- varir.n en re1coi6n inversa ·a loa 
' + . . ' 

ele H y esto hace nue un pH ma'ls a1to ee .hall.e en la~ zonrJS hdm,t 

e1'a11 externae (44) • 

C1•sif1.oacionea deb&daa J!l JI!• 
Bn 1• f'igura 1· ee muestran las ola•.••. ele aue1o . respecto ai 

pH. as,1 como 1éa r.e1aoio~aa. entre l.oe va1orea de1 pH y 1'.Je 'tifr

. ainoe cOlllSnmente W!SdOB para deeoribil' 1a. Í'eaooi6n elel euelO~ 
'se t~can 2 t:L ro•' o 'o1aee.• de Jlff. 1oa extr.aoe y los comunee. 

le :Lmportenci• !Ntf1. t1.ya • de1 Jl!l ~ D!lR• 
B1 pB ele1 8ue1o :Ld1U7e en 1a beorc:L6n nl.ltritiva y .creo1-

m:Lento .ele 1aa p1entaa. de 408 manereat 

1) A travee ele1 ef'eoto el:Lnóto 4e1 ~6n H! (ver n8'1ra:. 2) 

2) %n41re~taaente,por ª":Lnf'luenCí1aeobre 1a ae11111i~c16n 
de 1o• nutl'ientee 7 i• presenC:la de :Lonea t6x:Looa. 

Caepoa:Lo:L§p dtmm•:Lona1•. 'RX!'DRA Y' BS'!!IUC'l'UP.A. 
a) l.a te~turá. de un a'u.io .. ref':Lere • ia cl:Latribuoidn de 

~.....fio de lai ~artfouiaa atelada& que 1• f'orman. 1ln loa eue1oa. 
exlaten grfnUJ.oe .4e Bftq d:L:f'erentee t-aíioe. cnaalquiere que Fea 
811 oompoe1Ó:1.&n •. ••f teriemloe .(8.6o)t . 

•. ",, _GRAVA---· 2-

A~BNA -------- 2-C.02-a 
A~::WA OROBSA 2-0.2 

~•A .nwA·· .. o.2-c.c2 .. 

r.:nro. --:--~ C..c2;.o.oci2ma 
ARCrt.r.A -- ----- c.oc2111á (2 > 
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. 1. . . . . . . . .· . . . 
· ---.;..IQllM_IPllllMA ...... ~ i111UCHOI ••111...,, ____ d 
·... ···.•· . ..-..la.· . ·•.• 

. . 

na. 1. -Die~ aoetranc!o 1a·zona 
... extrema "• plf ~~ 1~ ~orla e!• lo• 

tiüelo• .• ~ri1~• 1' 1• ~~ oorr1•11t•' 
· mente haÍ.lact~· era" lo• ··aq;l~e 11.i la ri ·. •• .. 
' «t&i 11~4. 7 ;¡n_~.;. ·re~pectt.ftla•nt;. · · 

.· r.a ·~ ~1caiin1:4114' para.· l_oit eue•.;; 
loa alcaiilloa iie ha in4:lcáclo temb1•n. 

· aef como ei m!niao ele pH hallaclo en ' 
:l.oe 11ue1oa turb:oeo~ m~.tc:Lcloé (8). 

............... ·::-:-: ......... 

- -~ _-.. 
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no. 2. oz-•f'ica nue :in4ic.a 1a 11en4enc:La ~rierai 4e 
. 1a re1ao16n en'tre 1a reacc16n de1 8111110 (pH). y f'eo-

. . 
. 'ton• aeociaclo• nepeo1:o • la aproyecthab11icl•.cl 4e -.. . . 
e1emen1:o• nu'tJ'itivo• de 1- p1u.Cu. Oa4a elemento 
eat,.repreHnte4o por un& f'ren~a oup emplitu.c1.ea·

~quier .-1or 4e11erminaclo 4•1 pH. indice 1a re1a- . 
Uva wnta~a 4• 4:1.oho velor 7 f'uiioree .aeoo~e4o•• ·· .. .;.· 

nápeo'to •.1a pNeeno:l•.4•1 eleaento·en f'or.a., Z'llp~ 
•ente apronolla1t1• (metras da molaa e.a la ·• -
·t'nn~a 8'•.· Í'a•orable.· •• .la j,nt1ueacia) ·adn ou.ndo -· 
~o. DHHÚ':l--te áe :lJMÜoa 1a OeÍl~:lllP.4 preeeatef ._ 
1a O~al.depende taal>i*- de Otl"Oe t'rotol' .. tdee OO-

. " ·,· . . -:. . 

ao •i•t.eaae «• cultivo• i f'ert11:Leaoi&n. 
n 8l"do n1ativo 4• Uobo efecto "'•~oto a-.· 

1a apl'OVltollabiliclacl cÍel mo11bcleno (no in4ioaclo) e8 
un tanto eimilazo a 1• cle1 aatd're. :r.a cona :Lntenea• 
mente llnOhUJ'IJda • 1• :Lsn~er4a 4•1 pH T. :Ln4:lc~ la 
oonoentraoUn relPUva cle1 Un .. R y en f'orma aimilrtr 
a le derl!oba la oonoentre.oidn cl•l 16n OH (8,52.sc). 
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no. 3. a.da para o1aaU'icaoi&ri 

... 4e. textúra• •• cie • a~uercto Clan .. •1 .. »!. 
:. ~Jlartiomanto a. .A/.':ricUJ. tura .. 4• 1o• 
. . .. .. •tJ:lli4oa (6o,u~66). 

. . . . . . ' . . 
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Loa p~cipelee mltodo• para detel'lllinar •1 tamaño de pBl't! 

ou.1-.•• baean eri proéeéoa de r:ed:l.mentaoi6n• eeedn 1es f'raccio
n•• que predominen en e1 aue1o para denominar1o correctemente 

•• ut11i•a •1 ~iagrema trillnguJ.ar de 1a f'ieura 3. 

·La co1ocao:l6n normal de1 tl':i.'21~1o •• 4e f'orma ~ue 11l b~s• 
representa 1a e.reno, e1 111do izq·Jie?"do ee. arci1l.a y e1 1ado de

recho e1 1111&0. · 

Cada punto 4• eete•tr:l.m~o corresponde a 'una determinada 
.textura. 1a cue1 Y:l.ene carecteri11P.da por cierto poroenté;te de - · · 

arena. 1:1.mo 'T erci11a. 

Para ha11ar el porcenta;te de CPda componente, correaron -

diente a un punto determinado de1 trimgl.ll.o, debe trazare•• de!!. 
4e ese pwltO• \ana !)Bra1e1a ~i lado enter:i.OI' del que reprHente ·· 

a1 componenie b':lEoedo~ ooneiderendo 'que ee g:Lra en •1 Hnt:l.40 -
4• 1aa ai!U;laÍt de1 rel.o;I alredector del tr:l.mgul.o;. eeta ,ara1e1a 

ÓorterA a1 •;!• de1 componente. cuyo poroenta;te se bueoa. en un -
punto que representa e1 va1or: ele d:l.oho . porcenta;I•. 

b) La eatructurft de. 108. suel.'oa. · B1 tirad.no eetruotúra ea 

.. ueacto para d•~orlbir eÓbre el terreno éi .trroaor. •l:!'é~oi6n ap,a 
~ñte o cl:i.•p~~;1éi& de 1o• •61:1.~o• de1 euél~. 

·., ,:.·.,··. ·., .. ··. :· . 

!'ipoll l!, ••trsp1iUp ·Í!i euel.o. 
Bxie'ten·? tipo• eetrilotural•• reoonooicloa en loe perlilee 

''' 

del euel.o .(8.63,66) a 

1) Lmií:l.ilar (en f'<~rma ele 1'm:i.ne). 

ee disponen en l&Dine• hol':l.2onta1~•· 

Lr.s capea Íluperf'io:l.a1es de ·1oe a'..leloP vfrge1fo11 eue1en 
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caracterizara• ·por una eetructura 1aminar u hojoea. 

2) Co1uanar o prtem1hioa (en :torma ele prl ... ). Se carac
terizan por agregaclo• orl•ntadoe vertica1ment• o p~larea 9 est&l 

· com1.1111Dente en 1oe horlsontee 4•1 aubsue1o de refñ,onf!e •rtdra 6 

oami,rlcia.. 

3) Bn :tol'ID& de b1oqúe ouboid• nuc1:to1Se o b1oque aubansu
.... 1ar. aquf 1oa ngege.408 . origina1ea .· hNl siclo reduoicloe a b10<'!Ue8 • 

ele ee:l.a oaraa·irre81l1•r•• y·oon eua tree cliaenaiones mh o••
·no• 1gw.1ee. 

Oullllclo 1- erlatae el• 1o• cubo• •oliasudae 7 1ae cara• r•.a 
.t~aree bl•n mnroa4ea 9 e1<tipo •• 11 .. bioquee nuci:tormea 6 

mu~eres• Betoa 1:1"ºª cui eiempre eat"1 con:tinedoe a1 au~ 
aue1o 7a\a eetudio tiene S'91aci6n oon 81 dreneje• dNacic5n y 

pen9tJ'aci&l de 1as r~oes. 

· 4) Be:tel'Oida1 9 ~r.nu1ar y en aipjas• tocio• 1oa •Rl'•l!Pr.dóa 
nclondeadoa<pW!den eer ool.ooadoa en esta oetegÓl'fa.a peaar ele-· 

··. que .. •1 tfftllno mh apropiaclo ea reft.ere a 1oa · qúe no paaen · e1 -
tamllfto de .. aeclla PuJ.gacle (1~27 om) de cl:Í. ... tro. · Betoa comp1ejoa 
-~4~ct .. 4o~ pner11laent• odftclo .~ aojan. :tol'IUn asr91t~do• y ••

. '"•o• •ce 11~4~• grlma1o• 7 ali HtNo1ai.rá grllDuiar. 

Cuendo.· 1~e .grtnu1oa •on bHtante poroso•• •1 tfrmi!lo en iD.l. · 
g.'3ll~eAta·ap1iot>clo ilaia.oo~ctea•nte. 

La éiÍt~tura ~r.;¡, 7 oon mítnoe :treoueno~a. 11!\· ele mt,_ 
. i•• · --~. ca're~-'•~•t:léna ci'a · .uOhoa. eue 1o• •uJMtd1o1a1ea . eepeoleJ; 
.ante at1ue11oe ~ue a en rlcoa en meterla or •. ica. 
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breve descripc1.5nde cc.de uno de estos tipos e:é obeer

f':leure. 4 • 

f!!1-=:t'=1' ... 
o ·- :::c..:..,_iu:!.,, ,••·-=.tlAlt 
····-~~:., 

-"·--............... ,..-.. -... -··--
:= ... -:-::= 
c.-............ ... 
:r=:.::~· 

s..-r:.=.-:: ~.~· ..... -........ , .. ' ,.._...,_ .· 

> , • •• •• 

..._ ,¡·; ..._.. .... _ .... ..._c1 ... 1 ... d1v-u..O.••~" .. = • .,.. _. 1n1MnJee. au loc•llaaei6n .,. · •I Pftftl •·.au-'8.· .t:a 
· ......, 1a·~·ne1'9 ....--e..ia - atencW...·!.a 

. -etura··8'iclfolme .. ~. - ... ~ ............... ,.;., •. 

. S!2121:· .!11 ~-
B1 . color. 4it1 •ue1o es UD . reaul ta do ·de 1a · 1uz · ref'1e ;l•da ditA ·. 

de e:Í. •uelo 7 4epenile de 1a ·oomb:lnaci~ 4e · 3 •imp1e• variable• 

·.de 'oo1or •. uber1 el temo• •1 valor. 7 el ~l'O~ (40 •. 58.63.66. -
80).;· . 

, .. ~ .. 

. . . .. . 

.n ton~ itiÍ,ei 0010JI' e.~ectr!'1 dolllinente • 
. . vai'o~ e• i~ br:Li1~t~ls- ó centidcd totr'1 de 1uz. 

Oi'cÍia H 1a pureza o 111tturaoi6n ~1et:l.~a cie1 coi~r 
t~a14oniin811.te. 

Loe co1óree 4e1 suelo ee determinen mac!i!.'nte 1e comparF..

oidn ~oll'1oe ~ur-dro• deaoript:lvoe de color·eetindPI'• s1·cuadro 
. de oo1oree 4•1 .•uelo de Munee11 e~ util:l.116 oollumnente prire e21te 
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rtn. :La• ~O'tflO:Lonee 4e oo1or 4eKun•e11 (58) eon 4eeie,nao:Lonee 
n~frtoae ., 1iterPlee eietem~tic~• 4• cr,4a una 4e 1ea 'tree va-
r:Lab1e• aeno1onr.4H an'ter:Lormente por e3emp1o, la notacicSn num,s 
l'icfl 2.5 n 5/6ooneti'tuye 2.5 Ya ooao 'tono, 5 como vaior., 6 -
ooao crema. B1 nombre e~u:Lwalent• 4e1 oo1cir 4el. eU.1o4e eeta 
notaci&l 4• •unee11 •• ro3o .• 

i2! co1oH!! !11 U!la• 
Loe oone't:Lt~tee oo1o14al.•• 4e1 eúe1o H 41v!.den, en 4oe 

grupo• bien a1rerenoi114oe1 1o• ool.o:L4!!lnor6'niooe -,:1• mate
. ria or8'n1oa (e> • 

. . . 
A1 pr:Lm•r griapo per't0neoen 'to4oe ·10• atnen1ee 4•1 'tipo C!e 

1• aro!.Ua y 1oe oncioe me't41tooa oo1oH•1•• 7.•1 ilegull,4o, e1 -
ll.mue • 

. Lu par'tfoul.Ü oo1oHa1!! adquieren inae 091'88• p0r. acleol[".- . 
·o~m., por4!.eoo1aoi.cSn. 

z.ia a4Hro:Ll.a.4e oargU H 49be a'qUe 1oe :l.On!! ele' la 8Up9J: 

r:1.oi.e11e1orietaino ueneA ••t:L•~eoho•'tóiloli•u. .nlaoea4•
ooorci~!.&i, !!'talulo Ubre• 1-.poei~iaÍl!!eñer:Lore11'I11len-. 

· 4~11 a atraer 10ll.li ae 1a u~o1~i&., .:cqtd~en4o asf: \ea oarp 
_.: .. : ; - .- . ·< ' . •·'·. •' . ' .... , 

•1fo111'1o•, p Q'U e1 or:L•t•1; en prinoJ.p:l.o e• neu'tro, 1ía.oar~ 
aclqu1rHa·4e~ae 4e 108 tonee·que hap en .exo!!o en le 41eo1u..; 
.Óifn~ .... 

HQpa~ioUl.ia• 1n•o1ub1es ~epue4en :Lon1mar11e (oompu~etoe 
. aacrOlloieou1U..) •. 

Si bt•• partfou1a• e"oncl• taallfto a4eoua4o (menoree.cle 1 >• 
rol'IDan .u.peae:Lolie• oo1o14a1ee · ee1iabi12.aadcis por la·. or:rRC a4qu.l . 

. ·.~·. -.. 
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ri4a por ionisacicSn. Bu e e te cr.ao, el· enicSn 'il& una J>ert!cu1a 
pooo movible; el ceti"n .. pe"'ueiio, muy movible y eet4 11trafdo 
por 1a pert!cu1a. De la miama f'o:naa, lae part!culaa de_arcllla 
paedm .ª4"~rir au ceraa por ellaociaci6n, ya eme contienen eru
poa loiu.sab1ee. 

ia wateria orént,oa del D!la• 
·. . _ .· !in •1. eue1o •xi•t'~. otro com!'oriente .· coloidal-t la materia o¡: 
&fnice (40¡,46iJ62,63966J'9 

La tracclcSn de f'lna ele 1a· materia or~i~~ del aueio rec,1 
.be ei nómbre ele :bumua ~~ .. !Dateria órg&i1c'" tr;.if'o:n11!E!da, •• 4.& 
oir~ materia orgáicri que ha perdHo toe!~ veetlgto de or~cnlze.• 

. ci4n bioiaSica (celu111r) .~ que, ~lata tt1 m:lcroacopio, •"Perece -
OOllO aateriá·or8'n!ca·4e1 eua1o que procede de vep,etaJ. 3 e, llnlm,r. 

7 .. _mic:s.roorpnlamoa. 
·, .. 

· .. _ gaepoalot.§n • mn•ra1. JI; ·¡a· -teria ·org#N.Ci· 81 •. ~-
Gaatenido en cnrbonot en el aue1o el contenido en. CP.rbono 

. . , .· e' . ' . 

4• 1a -t•ri• orp.nica •• ··llllq veriab1•, 4epen4lendo entre . otro• . 
oaaoa { 4e . 1• P,rof'un4lele4 de 1a ~~pa. 

· 
2 

· oOllienlelo ele Di tr6«eno• •1 o~tena.4o ••4lo •n Di tr6geno -

•• ia materia ~~~ºª ·a;1 auai~ •• de1 "'· ••te elato lnclicaill ~ 
' Q~, e1 · nit~S.no ea ~or 11n el b1iawÍ que. en 1a alltena Yegeta1 
:··oz.i.~···•i: 1:eMIÍio• en 01.Wnta. ne 111• .. bactenaa' que .. metabéii1...;_ 
san •1 · ollJ'bC)llO 1o Óon9lertien en oO 2 que eacapa elel aue1o • sr dan ·. 

oOllO Z..au1teelo .•1 •DJ'lqueoi.miento ~Dltrieeno.;· 

.... 

Relacl4n oárbono/nit!'6e;eno~ al Re tiene en cuentf' e1 oon• 
tenido en carbono -~-en nitr.5~no ele le materia or.r;,nlce. del aus 

. 10 ~ran•f'ormada. en hwnu•• ee observa ~ue eetoa.e1emento• ee en~ 
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cuentl'Ui en une relecidn lCtl aproximadnmente• e~te cociente 
una m•4t.4a de la evoluci6n de 41cha tranef'ormacidn. 

. . . . 

'l!ranef'omacicSp .a!, la mateua oz:énica Dptal a ÍU!!!!!!!.• 
Sl huma •• una materia -ort'a compl•;I~· mecromoleoular y 

J>Ol.fmera. 

Loe res:14uq• végetele• aporten a loe •úeloet 

a) Hidrato• de carbono (ceiU.1oea), hemicelueoPr.:, almidcm, 

asdceree~ etc. 

b) L:l.8'1na 

é) Poiif'enoles ( tenino•• e11c.) 

4) Protdnas 

e) G:Í'aBH 

f') Color.entes• alcalol4ee, . y oti'Os componente e aenoree •. · 
·. ... . . .. . . .. 

· .. ª~"to1§9 !11 lwiw.· · 
n hüaáui ~· Un. ••oia de· au1"11amci11B . llBcromol.e.~uiaree con 

.gloapoll 1.cio:l.iiab:lée,. pz'incipa1a9~1ié •o:ldo_•I ... tri-.te, Pu;.s 4• .un 
polieleotrolfto aacromoieculiar 7 "emol'f'o~ · Bue ee.les eonum.;.;

dee Jmaato•• 

Sn el hWIU• exieten e4eml.e de loe grupo• •c1:1011, g1-upo. a¡ 
coholiéo• 7 emfnicoe, c_on propiedades •secuetttredore•• 7.· ccmplJ. 
,;l11ntes1 pu4ien4o, por tente, captor iones pesados y dar lu~er e 

~uelato•. 

Por lo• ,J!l'Upoe emfnicoa r-uede f'i;t:·r '9i4o•• 
,.., 
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. Bn el. humtas bay m:l.1es de. t'ormas de mncromollfculaa d:l.a t.:1.n

tE•O f?l.18 puocl an reCluciree a unos ;~ocos t:l.poa. C\l,YP 81t' o:~oture. e 
nern1 y ori.'!•n son 2.oa sicuienteas 

a) : :Li{!llin8 en .. divercos gz'AdOl! da- trenaf'OrJDP.Cidn Y OX:l.da

. cidn e.tmoue et'! uft '!"Olfme::."O aromtttCO mac'romolecu1Pr SBtEible, 1e 

lif,!!linlÍ! ree:l.ete loe atam.ies de loe enzimas 7 :1icroor~1.Giemoa -
:del ísueio permaneciendo en el poco trF.n11t'ormttd11, aun~ue eutre 

. la trrnet'ornmcidn mas importante que es la oxid~cidn de alg>.moa 

e•.uititt1yenteiB (oH3 9 ~~OH. etc) a Cl'Ul)OB OOOH~ 
' ·i' . , , 

S~·b!l' demoetr~do ctU9 el~e:a hongCIS del suelo son .Cl'J)t'CH 

ii:1.dro11111~r (den~tox:l.1ar) loa. t!uet:I. t113'en·t9a. ;..o-oa3 de la 1:1.,c 
n:l.na dtindo.iu.,.P.r a~!'ºª -OH t'endlicoa. 

b) ·· ·v.aoromo1fcu1a.e deriv,,·drie ·de com!'Uel'!tos t'an61icos, como 

.10~ taninos, cruc6sidoa t'en6lic,e, í'li:vo!'loider:• etc.· 

:Loe m1:1cro:feno1es e'Ít ox:l.drn por ecc:l. ~n de f'enol-o'l(idÉ.ee .• , -

pa1Pn40 a 4it'eno1es y qutnonee. 

. Lu ~u:bianee, !'~r •t.tt .4ob1er éiüeceu coni"~f~ºll•' eon/i»o1i
,aer:1.zab1e~ t'orw~do rneicrQml>iil~ult's 11~medP m•1iinoiae8, 4• colo-. . 

. ; ree ~8C\lr08 t. llÍamnec O· ~e~e t .. d.e f'ol'l!lfl ~P?'9C:l.C:I\ ~ 1e f'"rmncidn 

·á•;:~1alúna,; 

..•. ·o) r.ae pz.c.te!nl"s aei .Ufi;to ••• ino~rr.io ·tm, .•n parte e.1 hu
mus y .. en perte, i!e cteefti~rn t.or !Í11r61iaie ~· en l.o~ r-ro(·aaoa -

. m~~~b,Uc'oa de lP. :tlorn y t°~P _del suelo. 



30 

Une J>f!rte c!e le.e 1'rotefnRe del suelo Fe inoorr.on.n a la 

rt!cl de li~ine., 1'or!llendo un comple;jo 1irno'.l'roteico impUtrer.•ci
b1e (como eft el OC.SO ele 1: e ~1e1e8 curtidr·e) t 'Y ret:i.er.e, F. 11'1'

gO ~1f!20, une pFrte del. nitr6eeno de1 eue1o. 

el) La '"!uit:l,na es un componente 1mportmte ele 1a .r:-1eterie. 
orglnica del aue1o que ~rocecle de la cubierta de. los 1n~ectoa y 

ele· lile peiredee celulares de muchos hongoe. 

e) Acidoa po11ur6nicoe, en 1ea per:!dec celulflreo ·de le,· -

-aoteriaa ea encuent~on,. en grcn abundancia loe ~c1doero1iur6-
·n1colll, algunos.son ree:l.etontee a le.deP'%'1!!dnci6n y cons1:1~yen'

·wia pP.iote im~ortcnte de_laa mac~omolfcu1re 11ni6nicea f'ij~dorAt 

ele cetionea en el h'.llllua. 

1') Loe muco!!o11eao4ri4oa (en 1oe ~. !'!e asocien aceti1-

. .r::Lucoomtna· :V p;r-1r·ctoae de 1ee oub:l.ertrie bacterianae eeti-.n lllPO-

• o:Ladrie a prote:!nee -pe.r~ clnr mucoprote!nr,,e, el.~oe de aetos ~oa 
poilntee pueden encontrt!rl!!e en e1 hWll1l••. 

' ' . 

liaarcilla y el humws •• inte:rrelr.oionPn dete°!'111inl!ll1do l'!'"f.Jl 

tioÍllllente~ e1 oomp~rtqiento fte:l.c~uim.oo t\e1 auelo. 

''Uro•Mo &Woo. 
·.· Z,ete 9010:1.clee clal. suelo, anUla :f hl.llnúe, preeentPn como -

. prop:S.edl!'.d primorcliel eu oepao:Lcic-4. da interc•bto i6n:1c" (1,B, -

60). 

· L~• .. ton•• !>reemtea en •1 suelo son de tres tipo•• direc

temente clieponibbe, cliaponibleii indirectr.-mente e indiepenPa -

bles. ·Loa perteneci1tnteF e.l Ílegundo r.i'\o\PO ee f'i;tan, en e1. 111ue-

10. J!O~ intercembio :l.6nioo. 
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Los e1.1e1oe poseen .unn ccl'ocided de intercambio i6nico ~ae 
depende de 11u c.:>mpo11ici6n9 f'undi;mentr.imente de lne arcillc>.e -:r 

de le materia ordnic•• En.ll'e arci1lae, lE cepeóidrd de intei: 

CÍambiO de cr;tioneE' reride e!l 1011 rTu~OB eilictito y al•.unincto i.Q 
ni&ab1e;, La ~tena. orpnicE> poeee un11 grmi c1-,p~ciel1.d ·ó.e intez: 

cambio de cationes, por•1o• ~"º" cc.rboxilicoe y d~m'.~f' ·-ruror 

de C!!l'Dcter n•CE1tivo. Loe e'Z'U:t'º" l;lOBitivoe actdan.como runtoe 
de intercambio de aniones, !'Óro eon.111\lcho meno11 nbundl'ntee. 

· Se llainn· ca:pacidF'd tóte1 de cr.mbio de loe eueloe a le cen

t:l.ell'd de iones que p1&eden co1oÓeree en 1r:e po11ici0nee de inter

cambio 9 · •xprieE"de - meq/lOOg de. •uelo. La CP.pRCide.4 ele crmbio 
. '·· . . 

que ee ci>neidere., ~dementa1ment••· ea 1a de cetionee • 

. La capeoidE>d de f'i;jacicSn <le loe iones por e1 suelo diamina 

. 79. en el orc!ent 

.Una gran ~epecidad • .tnterclÍmb:io i6nico en loe auelo11 es -

una Oarc.cter:latiCl! _im'!)Ortante, ya que aupone la poe:ÍM.~ic!r«d ele . 

nt.Ur un aep~eito de ione• ~utritivoa~ de f'onna que !'tae.den ~ 
· aer ceelido•• • 1• aoluci6n •11iiiaa del aue10. a medielr. i,ue son ;.. · 

O:~dee,de lata poria~ p1ant-,. 

Una parte .d• lea 11o•icsion•e el.e cmábio .de.1 •uelO eadn oc~ 
p&de• por cationes metahicoas . la .proporoi~n de la. CGJ'E'Cided .ele 

CBlllbiO ct!.ti!SniOO oue, e11o, re¡1reHntn recib·:! el. nombre d.e "~or
oente;te de 1Ít~t11rr.cit5n por ~e••~; ··. si r :ato de la o~ruí~~clFrl .de ·. " . . .. ·. .· .· .•. + . ·. '·. ··.·. . 
.intercambio eet/, r.eturnd.e. por R •·y, en eenerri1,· ef.toa r'Í'll'!'OB e.a 

t&i y:oooo ionbwlos por ser l.oidoé dbil3c. CumÍdo auméntf.. le 

ooncentrr.cidn de a• lllÍn 1e.so1ucidn del &\lelo IF:te deeplazfl a 
io• .,ot:r.os cc.tiones de ccmbto• 

..... 
.. , ' 
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Existe una relflci.6n d:i..rectn entre: el porcentaje de satura• 

· oi6n por. baees. y el pH del s1¡elos de t'orma ctu• ios vr.lores "ºr 

,d.ebe;jo de une oiorti; pro!'orci&l de rE<ti.tnLcidn cor'res!Jonde e. BUJ! 

1os &c14os •. 

En 1011 ionee 1a osnt14a4 existente de un cnticSn f'i;jndo ···n 
t'ol'Íl~ intercanÍbinbl.e VEir:l'.;;¡ continuamente :1. 111 se modificen l~• 
concentr1'fci0n~~ de iil'les • r;:e sw:ti tuyen unos por otro•• Cv..n4o 

.se · e:oi4if'1ca ,un ~elo • se intrOduoe it• en su11ti tucicS~ de otros 
cationes. 

~:: '.': ;.: . . . 

IntercF-mbio ,S.;. an¡~he.e Sll Ü suelo •. 

Bn la moteria_ore'n:!:cd del sue1ottxi•ten puntos positivos 

,' en los f!U8. H. pueden intercambiar eionés • EetOD pUntoe de in

ftfirciunbio 11nicSnico. son loe grttpos em!nicos •. 1o• debidos a hete

rocicloe de n1tr6genos. los de rioUmeroa de aminotlcil!os. etc •• 

C1~e;6q>~ . 

Otrós co1~idee (!Ue ei:iiBllen carpns :rios~;tivF.s son 1011 oxido1i" 

. hlcl!'atiadÓ11 de metaJ,ee oomo. el Pe ':! eli Al. Cua."tdo p11san a medio 
,:· ::io:1.aO. PUlia~ft ·r.p~seftti.r11e .~~ 1• :ei:g-~~~,~.,:. manaras·· 

,, . ·:.: -· . -[Ji:º, .. r-' ... 
/ o 

;Bntre· 1os ani0nee que'.Y,\aeden ·1nt•;rcti.m_b:l.arse, 1011 .mas inte-· 

r~•nat~s é<m' 10_8 iones nitr~to. 1'.:isfr.to y mol:l.bdr to •. 

· ... 'a~1ib4ato y ~ol:iiai:o .ce ~i;Jan yF:ef'er!ft.:'t~monte. !'U.!'!s e~n_m,•.eraa. 
·.::··: 

Loe iones·· 

4·ea :/ . ti 8Deft: · .. · llP:fOr Cf1 r_;rA o 
.,., 

"'.'.• 
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E1 e11trclo el• :f:L;leci6n f'inal. depender4 de la concentrr>cidn 
Cle 1011 diversos iones en.la •oluci6n ele 11úelo 7 de 1r;-e res!)ec
tivra consti;:ntes de rep&rto. Li1 serie de pre:ferene:l.A de :fi;la--. 

ci~n ea le eiguientea 

a1C. Rojc so:c ro;c 11ro0; 
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s.r. o i •.• 

81 Ofl:t• •11 ol"iSin•r:l.o 4• Ab:Le:Ln:La, de donde h• 11evE4o a 
Arabia 1' JJ011terioment• a Btiop{~ pare. 1n& 40llleaticro:L6n, aproxJ. 
maclem;nte en e1 Bigl.o,vz el. ele 0~ .; A1 pr:Lncil):lO .lle ~tili116 como 

· · a1:laento •. Con eete :t:Ln, 1all 11emi11- pu1ve1"111ede11 ee amaPsbr.n -
.· ;oon amteqld.Úa para :tonaar pequellaa. 1'o1~s ctu• 1ievF.1bP.n con11i~ . 

· ··. ·1011 que, Yia~Fban por •1 elaeierto, a f':Ln el• Que il:Lrv:l.eran como -
· · ,eet:l.nnal.ante 1' como a1iaento. s1· ouit:Lvo 4• 1á planta 4•1 c.• :tf 

••· ex~~s.~4· a 10• tr4~1:o~~· .. ·a~. Aeia ~ª"'"ª que 1~8 1101.mid•~•~ 10 
:lntroctu~•ron.• Oey1an 1' Jave. en •1 •igl.o xvu. 

Bn e1 Huevo Mundo, e1 ou1tivo ele e11ta p1an.~a vino adn ctea• 
·. pu'8. J' taabiln 1\ae intr.ocluc:L4a por .1oe ho1an4éee11. La :tuente 

'41.ttma,4• 1oa fr1'o1e• en 1a aayor parte 4• 1aa p1antncionea oa-

. ·iat9i•Z'.aa aotua1ea· 4•1 Ruevo.Kun4o· :tu• un 11010. 'rbo1 tn>:Lci~ ele 
: Aaet•r4-. Un cleeoeiacl:l.ente de. este 1111-o 'rboi tambib prOpoE 
o:Lon6 1• .... 111. pare 1.: :Lntroctuooi.6n, por 1o•· . :tranceeee en 1• 

. :La1a 4• l!Illrt:Lniofi, en •1 Qaribe, afio.ele 1'120. Bi oaf'• a• ~roc1Jl 
ahora.en todo •1. aaiinclo entre.1oa tr6p:Looacla<oapr:Lcorn:Lo·7 

º"'°•~ (3). 

s• p~ '4uoe a pés'ilt.r ele 1N. e•.s.1ie.e et• ,J.~.· 41111peo:L•o 4• -

Q~~· 8fn•ro 4e 18 ~a.:l.1:La Jmm:~U.. S#•tea úna• 50 a 60. 
> éapeo:l.e• 4eoo..U, t~ae •1il'Ji'ilóls:'arbu811~á.~r•~:to1toer o 

. peauenO• Ar1'o1H nativo• et• 1o• boan.uee iiuvtoeoli ctel Af-nC:o 
/ • 1Í~piOÍll. :f llUbtroplC~• Laia 'norea : .Íe p0Uaa FfbJ.9' 1111 ·!)Z'O~ 

,oen ttft cl~so• ~pOll'llll 1a~ ex:li11ii,4e 1flll ho~f.· »° á'f)eNoen pe_. 
nócU.o.aente h~•tc tre11 o ouatro ~;i.aoea ai aGo. Lae norea 
b1anóaa ~i•n•n.un.,::erfwn• hermoaó.Y 4ei:LoP4o. se abren por 1:a 

aailana9 . pero a me41o4ta ya eet&n aiiiroh:L tPl!I pue• parfl entonce• 
•. 
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7a hon sido polinisedps por ioe inéiectoe. El :f'ftlto ee verde al 

prinÓipio, per.J me.dura en un perfo4o .f1U8 en Ooeeionee se prolO!! 

ee_ haeta nueva meeee, C\lNldO á.dquiere Un color ro;lo, ra116n ~or 
la cual •e le denomina •cerese.". auando eet4·madura, le. cape -
exterior, ele un color ro;to :lfttenso, rodea a une. pulpa l'.lllllril18J1 

ta dentro de b CU~l estE' una pF>l'84 delgada interior Y dU~B de
nominada •per~ino•, (lUe ~. eu vez rodea e. lrls se11111ie.f!. Den-

• tro dél :fruto ha7 dos llieiDille.s que tienen un color ir,rt11 verdoso 

F que .llegrn e. alcenlie.r he.etc 1.5 cm 4e lonf!i,tUde Betlin ri.rme-. 

mente unido• 11obre 11uperticiee!llnne.11 y reiiur:>dr.e cubiertas con 
un 4el.pcio H@lllento, ver f'igU!': 5 (17,31,6B,B4) 

CULTIVO DE C.APB BR ~EXIOO. 

El cae• ea un cultivo be.atEinte antig.~o en 1~4xico, p~ro 111.\ · 

eXpm•i&i· date solo. de 1936-1931:· Pee cultivt<rlo se necesite -

un clima c4ii4o 7 hdllledo y una '!)reciyii tr;ci6n ~1uVial mhime 4e 

25. ce mualH • .. Debido. a !!.!.le ee ori~6 como a~bueto qlle crecfa 
ba;loloe lrbo1ee P"M4H en lo• boe(!uee, por 10 ra~erneceitita 

eombra para crecer, por lo.·~noe en Bua .Primer- etapaa. 

s1·oere'to prolipera en -bi•nte• troy)i.calee montflhoeo• y -

ee le cu1tiYt1 en loe eetnclcie .du . Verac~·. Oh1ap••• 'l'abraoo, 

s.L.P •. , OoU ... 7 1'aJ'arit, v .. r ftgura 6, (14,28,42) • 

a) · ... PJr'Ct!J&pci~. . .. , ·. · . 
.. n caf'f se propagfl mediante plantre obtenidn• ele aem111a . 

. . . . ' . . . . . 
· en ls• p1antf!ciané8 caf'et1118ru, incluye e1 lieabr"'r las semi -
11as en a1m~c1gc,• Ílt>TJBCil'lllB, donde l:eÉ plentltF-s eon ouicliodaa 
he;.'t;a que ~e• .188 .tri-nép18ftt8 . en. 81 Cl'm:CO (cuando B1Ct-nl!Eft una .~ 

alt\ll'E' de 15 s 20 cm, esto ea ele 6 a 8 meeee clesliuls.4e la. -

eiembra), (32). 
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b) Sombra. 

Loe CF"f'etos ;lc5venes deben tener. somb?'11 cont!nt.te de::de le -

.l!'loce en !l'Ue se lea. tn ns!'lr.nte; con~ecuen'temente, ree!.ll ti! ne

cesario trnnsplt?nt· r los ~rboleF.: de sombra con uno o dos e:¡oe 

4• en"ticipacidn. A menudo se lee proporcionr sombra tem-oriol, 

!l'Ue es dr.dE\ como !Jla!tnnos O el.!'UftE! Otre. plrmta de .crecimiento 

rArtC!~, hvsta rtue !?e dear-rrolle la áomhra !'•?'lll!'ln&nte~ 

Ln d'ietr-ncin com&imente US!'dt'. en le. aiemb=-F. d.e Oof't'•a m-· 
bi~F~ es de 2.C X 2.5 m lo cual dE! in:~s o !ften:)e do~ ül arbol1 - . 

· toe por Ha, (41,,.,3). 

e) Pertilizer.1c5n c>.el ce.1'4,; 

Un prog::·ama re.zonabla de f'ertilidr-d, re .. :1iera de. ple.nea 

oi&l antiCi!'~de (Sc,82,83). En la pr!l.ctice se estr:blece un 

~len el ~rincipio del·ciclo de un cul~ivo o en otro tiem~o oue 

se considere conveniente. 

La oo1oc!"ci'6n de loe fertilizantes (v;,ase bble. IV) (.32,, 

pe.re 1osrc:r mfximri eticiencie de utilizr;.cic5n, de-ni:;nde el• la 
. ' 

plcnte y ele 1.-·s concliciones elel euelo y del. ciimP-. 

se puecien eae;ui.r tr~s tipoe de.progrema8 de :reru11ee.oi6na 

J.), , Mesc1ee .de todo.• i~. ~r~du~to•. · 
. 2) _Materialéetnctivid\U\lee~ 

.. 3> q"'8~naoic5n_.4e lo• .4o• mteri.-oioee.; 
' , ' . ' . .. . :. . ::'. . .-.. ,. 

~ u_tiÍiz~cicSn da uno u otro, 4e!)end~ da 1oil coetoe re1a- · 
tiYoli d~ lo• ~rocto.ctos po~ uar,.r, su .mene~o; ª"' trnn~¡:,orte y ilu 

.. ct111tri'bucicSn. 

4) Riego del ar.feto.- . 

81 C!'feto. es un l!rbo1 siem!Jr'.'! ver.de. -:/ letos ~rbo1eE' O PI"-
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5.0 
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1.0 
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f7 

2-5 19--20 
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28 

27...fl 
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2) 
20 

26. 
fS 

. f2 
iS..55 

35-38 r.:..,. 
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(%J (%) .2-1'.'.'.J __ 

1.0··. . 0.5 
o.s 0.5 
o.s·. f.5 
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0.5 ·. :.1.0 
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:1.0.: ·o.s 
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o.s 
o.s os 

.·-~ 

1.0 . 1.0 

o.s 0.S 
o.s . 1.0 

·0.1 

8.0 

7 

lf 
.29. 

3. 
28 

26N.,,O 

.ISN...O· 

-~ 

)9',.;. 
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bU.toe no s.olo requieren mayores "''ntid· des de eeue dun nte la 
· m.::;o:r~parte de loe meeee del euo. sino que obtienen eu húmedt.d 

· .. :i:>:rincipalmente ·del eutiiiue.lo en ln t~m:r-orlldes seer.e. Beta ee -

rllséSn por la.cual el cateto ~rnbe re(!uie:re una.elte !'reci-eite-

, ciCSn plu'Viel de l.9C5 e 2032 111111 por año !)&re mC'ntener enlud y rea. 
· · 4.imbntoe cS'!)timoe. 

Bl l'ief!'O <1.11e !\'e ren.uiere en un C(•f'etF.1 1 ea le crtntid~d co--

rntl!!tlondi~te a ln lluYi:c l'!:.&llc· he. f:;;it:..do y le dosie deber~ eer -

•·· ' e;¡ftc:1ente· prtrF• oonf;el'Vrr ebrFtecid.::>, if':. totr.lid:·d de la r.ona r,s. 
·'.:.:/:··. -.' .. · .. _ .· - '·. # :- _.·· .· . - . ' · ..... 

dicul.er. n.o unicr.mente. !lt.:rt:> h1.1:11ed03019r loe poco E cent!me'troe de 

eue~o eu~e~ici~. La insuf'ici·~nc:i~~lde; 1R lluvia se deteJ'lllin11 ···tn· 
nFitif'l!ndO le mcidie enuel y menEunl';;¡~· 1~ ll ·1viro.11 y midhnÍ!o lee 

deÍ'iciencioe en loe meses críticos. 

Muoh.oe.fectoree. inf'luyen en l~ die~onibilidad de humedad de 

...... 108 ~ueioe y en 2r-il cantid~deF re.,t>ert4é;li,.:~~-'~::ftlentér• nnturelee o 
').\' ~iftciale. p,-rr. :pro"orciéml!r euf'icie~;¡,:_jft~~ed .. d al oultivoa . 

H:; ,. . _'. .. ' -. - ·. : . .. . ~ . ::~-:-_~ ·· .. :.. . 
c. - .feOtONll t: lee COalO el. tipo de euelo y l!'..ÍS. CFrF~terf2FiCFll de eJ! 
;,';~,_'.'•, ~orotcSn o retentiv ,., 1 •• temY19l'flt\lra11 cl:1Úftle•, le cr-ntid~.4 .de. -

'.'.;: , ' ·. ilie~1ac1cSil o nubolli:S.dod :r e:{ ei ein est~ en calma o hay Viento!' 

': pr:z'8 nombrar W..oe cuento• ( .. 1,6G). 

-\: .. -

" ',: .. e) Ita Pocle·.de1 c .. teto • 

. , ·•· <i, .. ·.. hi~ten 4c)• ei9pecto. principalea que, h.a:v t"úe tomar ~n cora•.i 

~-:c:~;;4ez,itc:1~ ·~ cµ~tó;~ Je "~';~e1 .• cr-f• (15~®)t prim•ro•'le to~ .. '. 
lllaóicSft dé loe. Úboleis ¡J6venee pera construir. :uni-. eistru0t1ll'll ViF,t 

. ~iPa :v titen b11bricéÍade con btaezar:.a reaee ele tructiticnciCSn 7 iie..;,;. 
<:;~clO ef nt"¡juvenec:1~1ie!lto•·, ?J~ri~diCO .de ,lU HmH ,de· fo:rttctU'ioa_;:, 

,oiéSn• • 'medida ente. envejecen y dejen de !)roclucir • 

. , · 00n el Cf'fl ~Ñbiao existen doe ti!JOB, de tormaci6n, como /;J: 

··.·--..-r 

.·. 
,~ ~:: 
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bolee de un eo1o tallo 6 como atrbolee 4e ta11oe aní1 tiplee. 

Bl mltodo mi.e uee4o para 1e :tormaci6n 4e1 ca:tf en Mlxico ee 
· •1 •i•t•ma 4e ta11o md1tip1•. 

Loa Arboles•• puedencortt'll' cuando tienen m~e o.menos 30cm 
4•. altura, 4.e tP.1 manare ~ue heya cle. 3 a 4. te11oe erecto• de 
•Pl'.OJCÜlad-ente ie;-.in1. taml!!'lo y :tuersa .'tormando 1fl estl'llctura b4-
~ioll 4•1 ~rbo1. Loe otroe 4oa etetemé8 pnera1ea coneieten en 
4ob1U" 1a puÍlta del tfl11o h11eta "u• cre1:ean remaii •rect~• y e.l -
t~10 p~CSipa1 b&J'B. Oreoi4oio 8U1'iCiente pare. retener BU roma 
4obJ.e4a •. Se retienen 4oa, :tre11 o cuatro 4e 1re me~OZ'.88 rNDBe .:._ 

recta• ,, e1 1'8t!ltO ae corta •. La punta 4• 1a ~·· ort.gtn:e1 'P!'incJ. 
-i)al.·•e corta o ee de~e crecer. 

Lu fteurllli '1; 8 ., 9 IÍlwltran 4eta11ea 4• loa mho4·~• en :toi: ~ 
· -'uc:l.4n ut11isaciol!i en Oolombia, Ooeta Rica y Ouatealata, reapeoti~ 

·· ~-e~te~ 

La • :1or lp~ce. c1ll1 an0'pare poclar 1o• 6rbo1es él• cF.:tl ea -
4lli1Púle 4• la coeeobe 1' -~:( 1á• p1antÍlii-tienen tiellr-o 4e raoupe• 

:SollZ'8e' lllltee 4e 1• eigu.iente.~pore.4a 4• :t1oraci6n (15,6(;) . 

. · '. ,'.·-'. ::·' ' 

::r)·:· ... :·~····a~~:~ •• c1e.1· :·oatf'•~ ..... 
. ·.· : i.a tea.P~racta en 1a o\aa1 le~ ba79• d~ ca:t• ·•4~;r-an 7 eatln -

. i¡~1iu pare''íl!I coaecba, ·~~ .. 4e aO\ler4~ can i:'-'l'l ctindi.cicmÍte alti 
~tiliiia 1' e1 -~~lct con lee pnoticce de csultiVO Yt JIOi",f:\l!ÍUe!=itO -
c;c. J.a e•pe~t:e .-

.. Dciade existe ~ 11610 · l'•rfo4o e eco . m~e o menos bien det'in14o, 
.. . . 

91 cr.~f iuede ma4\l;('al' ocmo una ao1e. ooaeoba1 •i 1a temporada 4• 

il.uvt.clÍ eRtil bc,~tant• bien Uat&"t.bufda, pue4en r.in411rar ele 4011 a 

::!· 



:-t. 

,....,. 7 .11.,.m~-~~Om•;._ ~~ ,,..- .. ',¡., •. :Artik: ~ j·,f,,.;11._ I• -,~,:,,.,,,~í-~e/' 
~ : Nfle. Anll1t1 • le fl.,.de: lnt'1ú M eli1rtl ... I• c611~ wu• Cl9fffll "'1. Ah/o • '• 
- h9Ñrrl•: #et·,.. .. · /eh'1•1H ••U.n . ....._ ,,.,.,.~ A6ol•· • I• flo,.~lu:: '"'"''º .... .,.~.,,,,., ... ,,.~~'··-.~--"~~-~ ·,_ ' ·- '· 

11.~~ 
T 

·~ 3 
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tre• ooeeohae con intervalo• clurr.nte •l. afio• La tem.,orP.ds F.e 
puede exten4er cleede UllF.!- OUll!'ft'!:~l!I seaaNi! e a V~riOB meses, a1ft 

· clentro el• Un meclio 811lbiente ideal para el c~ltivo del oaf'I. 
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r.a oeliclcc! .comercia]. 4• lo• grano• 4• oE.t'I ~eul te prorunct.r. 
la t'~naa en que ee cosechan 7 beneticbri. loe 

.Eft t'ol'lla i4en1, la• bP.yae de · crit'I E·!" c!eben óoeech"r carnclo 
· éetlrn 4e color ro;to-obacuro, •in veetil!'iO el.~o 4e re~tor. ver~ · 

. . . De8at'o~a~-;.ente el CPt'I er~bi~ tiene la c!esventr,;tF, de -
. tirar •u t'ruta clea!J"f& de que ha madurac!o m.Se a11e. c!e ci ;orto ,:iua 

,. . :· .. · -, ~ .. :·. , 

s···· . ·-
' .. ·" . . .·. Ahora coai~',. l.o• f'rutoíi éle'. ló• irbo1es de una ~IP.6~ r.iF.duran 

f . ::;d.u~-.Ú;. Un tiem~o relatiYF>mente corto,. 1a coseche. e~terc, de l:la
; ·.· ·. · 78e v;.Z'de• 1' ae4urae .. sol.adae ee pl&e• tan :Pron1io ca.o he3• una. 

·b.a·~~ pro~orci6n ele •11 Fl!I el• ooior ro;tó en unr. buena cr-ntid:A. 4• . 

. , · h~ies ele. la J,1éntect!n~ . 
, .... --;._; 

~) Benet'ioio 491 011.t'I ~ . . 
· Unfi ,,.s . .i.ii.ctül-oe; 1oé:t'~to• •on rtlooiectntotl ·lPT~daay 49111~ 

~~'940111·· para: ~~car bae-iái11aa (que tOCl~lt elithi oubtertc.e i· 
c~~.·~_lP.rha~ ., nor 10 1Íento eatln -~ pa~;tP.Í!I) ••. s~ ron•~ a 
t'ena.at~ en. 1,,;i'ic!a;ti·e .abierta• e) •n ~né!ee talnaüe• o;¡bierto~ cte · 
<":: .. · >"'. ,··.:' _ ..... '. ."_ . .- . . . ' .'·". ·. ·::···, .· . . '. . 1: . - . . : .. . -.... ' :· .... · . . : 

"ia81la• Sl!ta -t'era'!ntPoi6n. ác~tt:ird11. 4• ár,t:tE<Oi&ri• ouita loe dl~ .. ··• 
:~l~~- rée:tot: de Íe Pulpa ~· deEh·ufe H pmSen.' a HO~r •1l'l8 eeml11~1f-.. 

~ eoJ,. l'~•t•riorment• •1 per6f1mino •• ~uite por nbraeidn, -:¡ -

1:r:a aelÍ111ne •• separen 7 en F,egut4e ee pul.en 1' Etil ilmr.i11cen para 

: ~~~-~r~eaidn (19,75,78). -

,· ~ - ' 
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ENll'EnKEDftDE<' DEL CJ\To'E:To~ 
Lfle ent'emea~dae del ct'f'eto eO!icaueadae pdnctr~itnte¡, 

]IOr hcmR'.»E! !'Pr&eiitOB n\le ÓOn8iBt9D en maeP.l!I de t\iboa pareoi.dOf' 11 

cttbe11o• """' ee llemrtJl hi.1'e.a. Be'tnil· •• inician por· le r.anntna
cidn. de lF e •l'?'Oru T ;JUec!en derarro1lnrse dent~o o 811~d~d·"r de 

lee c•lu.1F.e de loe te31doe. de lee plantr:a. obten'l.endo •1.1 F.limen

'to ae loe ;luso• el• les c~1ü1as. 

Lee ·•~oras eon tEn 11,;:-el'IU!I y ce. r•r.nran con, tP.ntc t':ooil1-

nue 1"1.lBden ::oer r.CP'!"'.!'8AdÉ.S por \llH'. r~l'ega de Viento r mnchoa 

de dietelllcia Ó pueden ee:r' 'trene:r.ort1>dt;9 J?OI' cni1111ale11 
e iri.~ectoe Ó 1eVGlltedl:'.S del eue1Ó por le 11UY1e., afl! CO!!!Ó t~anS;_. 
l'Órtears en i~ ropr de la ~nte. 

Las enf'ermedeu~ee c!ei crf'eto proa~1oidal! por vt.rue C~UP.F>n msa 
cbee anulares .. en 188 hO;jC1D, otree f'orman ~ollE18 en lr.a mieme.tir 

•.<to:. 

:Ahora biell loe Vi.rus raremsnte. ee 'transmiten ~or .la eemU.la 
ún pri.dre a lsu" prot!ent.e. por lo cu!!'.l •ÍI a menudo posHle eui!i¿ 

:~ar 1a .nt'en:::•4fl4• p1Ente.n4o 4• nuevo con pldn'tu1P.~• ·.Ali:mnoe vt.;. 
e:.··~: 4eaepareoen o..m. un: tret~snto d~. cn1or, por 10 c!U.1 ·~ ii~•i · 
> :~bie colocar !)1fQat~~i ~~ae:t~e eftiermfl.;-; en ui1·1nvH'nadero :-.• eliint:-

···~~·· lB 'mf"eme4E;ci., . : ... :.>· 
··~' 

---.;.-. ~~:.': . . .- . . ' , . . . . -

. ' ' ' Lea enf'enMdÓ.dee del.' Ol!fet9. p¡ioduoi4lfi11 1:)0r bP..cterte'f< cnisan 

. lleÜo: V nueeen4¿. lre rt111ntF.C -'intectod ~ •• 
. '. ·-.. '· . :'.;, '.·· ... -·:. 

· ·r.P..a !>lllnt~e .~ infect~n .!'"r: contf'.Ct•-'• a trave"s cie1 fltaelo o 

eon .tntroc!uc1d~e !'Or un vector .• · · 
. . . . . .· 

Li:" eni'•tl'll!"dliidee mte ir:t1?0r -.r:nt~e son~. 030 .4• trallo (!l!}•cena· 
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ci:tricolor) • me.1 de hil.eches (eortidum kol.erocs), derrite (!'hy

ll.C:Ísticta coffeicoiE'.), :f manche. de hierro (Cercas,...orr coff'eico-

· .. lt) (51). 

l'I.AGAS J>SL CJ-PE!O. 

·Le ¡:ifl.l.abrfl "1'1.e.~i:-e". cubre un ct>mr.c muy 81DJ:11o. Iricl.uye in

. eectoa en une o en t~aniii'.;i~ f'~cee de su vie.F, ~c~roe 'l'le ... ueñois, 
. .. ·: .. , . . . ··.r.: -~ .~ .... ~-.i>?.;. . . ' 

a~P.ñr.e, nemf.todoe, 'bebo·-~~ib :lncl.ueo c•.i,01r..ipedcs. ssf como 111t:l.~. 
. . ., . . 

hlerbee. Lee pl.o,;as de insectos :r.iueden eer clLEificrdf!eburdP.-

.. ~ente de vorir:s mene~t:f't 'sin considerrr e1 vnrdr-ñ.ero 8;TÍ'U'l"E'lllten
... , .. : , to· f'r:mil.ir:-~, ee deci~~ come .chu!'~,d.oreiS, c~io:ticr~~rer: ~, b~rrenE'd.2, 

·~· ~ se 'cl.u~f'!cF.n .t~bi•n de e.e 1erdo c .m l.ce :oartee de l.f', ,.,1t-a, 
·ta. l-,Ue e.f'ecten .. O:· en1iistt:rl.cs eel"'dn su im'!'.'orti::ncia en 1~ produc-

, .. ,, ~~i6ri' de CP.U. . . .. . 

SOnl minedor de l.a :.._,, 

;:);:}?. hoja (Leu0o"Otera ·cotteel1a) ~. !'e1omi11v· .. b1,.-ncP., un sP.,1tFmontes -

ffj;~·,i:).~f.º·~1~~;/~_ei c6cscí4~: de .1F;. rab. (Pseuclococcuti 'l>revbes) · (51};. 
' . 

i.Os. º'ns VB:RJ>EB. ~· 
:'~'-;: ' LE Áenali1ineci6rHle "caf'~ .Yerde" (o de ce1'6 "cfof,, bruto") ee 

rc3e!-ve. á l.OS grllllC)S (semiil.as) Bl'!lOS Y enterOIÍ~· .::rtriiftcdo~ en'~ 

~'~;',~ff.; ~:· ·~·:.::~ ::.r:~::::· .... .:-=~~:::·:.:~;.:. 
'.'.',':;- - ~;) :j~~ena~;¡~ia~i6n. de loe :ce~~~ -ve#che. .·· 
1~{> Lo~:,:'oet'Ú verilee ~e ol:~tftcf".Jl e~ ~¡~rio ridm,,,Z.C, c!e .tiróa_ 
! '• . ·•. n.,r.áaft11iuuloll ~. regiement~'rfoa. ~ye lief'inioi6n. se 1'~eoi~a r.or . •1 

./~! .:. '<'P~~~~~~. · 4tt ·. mt>tel't,r>e .·• e:itr~~ , tol.er;.do· y, 1l~r. unE., l.' n
0

. ~l.·. ··o~urol.. 0c14~t9" .1er -.~. _,_. 
iil1ne4o 4;. ._4efeotoe ·por oP.c!e. m;jcletrr. de 3(10 8:' •. .."' 

< 

:4ef'ectoe H 'ree.l.tÍ:P. aecii&nte Uftl'I ,trbl.r. de ·~t~:i..V,;1enCiP.St 

·.:._-·· ·: 
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1oc de:f'eotoe. ~e EOeveruente eenc:!.onndos eon 41i haba ne.~11. el 
hf!ba hed:Londc• lr-. cereza. le• hr1be.a· Óon per;;emino, lrs ht·b:-s ::e-

.·º"·"• etc. 

Adem~E loe cefle debe_n nr een ~•, no heber 111c&t'rido nin{".W!e 

nl ternci&n (enmohecimiento. ( 52, it podre4wabre)' y ~resentr.r un --. . 

·ccmten:t.do en· amia no llUJl<?l"ior i>1 "orcentl';fe generc.lmente r:dmiti-

en los oontre.toe :t.nternecioaalea que •• como •lllfximo d• W1 3~:. 

b) Oompoeic:LcSn qu:Cm:lce de" 1ós cF-f'es veril•• (39,45,75) •. 

. Af!'Ull. · Loa cef'es verilee com~rc:L~11EP.doa ~reeent~n eenerel.;..;. 

mente un o~t~n::Ldo d•egua< com~renc!:Lclo entre 10713"· 

· 11Íate1'1.a mineral. Bl ooiateniclo en ceni••• de loe c;.f'ee es -

por t•nm.no ••dio 4•1 3 al 4" del: C'-·.:t• verde; oonatittd.clo prin
<, o:Í:pallÍitnte 1'or y;iotasio, eo4i0 • calo1o, mar,nes:lo, :f'.5~for0, azu:f're, 

rpla .. te ••ha_oom11rom4o.1a J>reaenc:i.11 d• d.1vereoÍI ctl:ik, 
~11rro; al~in:lo~ cobre, yodo, fluor~ .boro, lllUl!!r:ne..,.. 

' . 
Pr6t14oa. J.os oá:f'&e verdeé ~ont1•n•n de 1 a'. 3" ele nitrd~ 

_no total• :f'oríÍÍ~dO porte ele cli VeritH OOmb:lABoionea t. le.e or:1nc1p,! 
·1ea el• 11!-e ·ou.Íee •ori 1oe>pr6t1d.08 .7 lo• e1oa1o1deil. A1,~oe ~
-iilo«c14o•·as\d'"'do11 (o1eti.na, Mtionina)9 pre~.fttes~n loa'L 

. prdtid;,. clei ~ef'f, ;f',1•f?Ril un· pn"81 iar-ortllilt• ea• 1• f'o .. ao16ft - , 
4ei 8J'Oaa l!ei ,¡;,,~, torre:f'roto. , 

. . .. . -·.- .· .-, ·.' - ,. . .· -. 

Uor.1óicl .. 7 otri:a suete~oiu "nitrogenarlae ·no i>Z.Otetoeth · - . 
Loe .Prift~ipril:~ 'a1cr.lC,iclH d41Í c11f'f eon ·la ce:f'e:!U. :(5~)' 7' la tr,l • 

c!oneline
0

J en. lll~ri~r centic!Pd l~~ EÍcoli!i'r.fiE.ft Otl'&O b~ées n:!.tl'Ol"8D8-

. 4ee; betafn~, ~C,1:1.na~ 
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. . Loe cvf'ls verdes contien,.n r:8nerr-·lmente · de l a 2 .5'l de ca
iélise (21), lstn i;;e 01~cu.:nt:re combinl'fü· en f'orma 4• •mi; eel do

-.,_;_, .. 
:_:;~:;,:_:_ i: .e-~ 

~~~fL~:, 

.el cloropenato de cP.:t"efni;i y ds yot"1s:to • 

. Le CF>fefne, ·o, trimet11-1-3-7~xent1ne., e F. le hom61o~ e11!'e
c!e 1"- te~bromint1. S1.1 f'6rmuln es o 8R1c.,0.;!

4
H20 · o bien 

~ea.¡¿o2~ 4 ( caf'efnn r·•nhidra) • 

·-:·.· -:;·' 

Le -::.n.~:ine1:1.na es lf- met111~eta:fnc del l'cido nioot:l'.nico. · 
J;,~~ Celfee verdes lo contienen entre Ce4 y lo2'C y ch1rr.nte le. -to-

rref'r.cc16n SU 4eeconmosic16n eat;! relr.CiOftt'dO con lP ~~m'iC16n 
'éte1foido~1cotfn1co (riiftcino). 

t:;.:_.:>. -
~:/ son ricu en sustr-nc1u1 in••:Po:.i:f'ice.tiJ,es li:s cunlne no se elim1-

~1J_t·\: _:,::~:==~~o:r.~:~:::::~:::o:t::i::~:::e d;~~:1naci6n, sien4o ina-
!· ,. - ," . ~ 

-~~W('~,:~~~---' .. ; :<.> -- .. 
'\· -···' · .. Ol:dcidos• · Los e:lúcidos. repreesntF.n m:~s de -~e mitr.d c!e le 

~/ if: ';~cterla seca de los tii'rnoe de ocf'f _V13rde, le J'roporeionen color 

'J\ ·.·_. · 7. ~i!bOr acEnmelfido oé~ecterietÍc,,é ·•de }:lrod~ct:ó111 torref'actn4os. 
~--' .. 
~-,'.< ; " 

.. :,. :· . ·/ Bl- car• vez.de contiene llOnueftee 'or.ntid~.d~a' de UdcRrés re-
•,]/J;i/ ~.11otoreli '..1tbree y 4• é~oerO'iiil!. ·(ele 5 a 8~). · 
·¿?~~¿~'~:.:_·,.::_:~·;.'..·_. '·· . ·; .. ·.c.·.~···/·-· . . . <··.::·- :_ . . · .. : ·y.,.··· .. 

. /·:,~:'-:. ', .; .. -· 
,;y;¡¡;;r·•, .•·.· ·,~t~ ... 10~ ··.~ol~s11cí.r1.c1oe ~01.ublea Fe ·eenale lo .. """"'ncia 

;;.~.~.'.':;Ti~~~~.iUioe11, it:en111a,•. etc. (?5>'• · 

~:;(;~;:·:;:i;;:·;;: }·' ~íJt~oe• )o .t.lninóe~ tC)B' n-rnoe ·~e C~f'd Ct.ittenen c!ive~e~~ 
.· · }"~c:L4~8' ~~L"Í.ft1coe, ee~cieimmte fo1ci~e ren6'.l.icos q:.ie pré~entE:n 

~eriÍ:i~er de tr.n1noeó I.oa tP.n1ftos clC)ro~nicoF- l!P.n~cin1mente r,t 

.. ;}.·j~f>entÉ-~o• en ios ~rE'.n~• bn~o 1t1 f'o'.rmr:: .• ~. t.0140 oloro"lr.100 H. 



. a 8")' en eetf?clo de ol.;,roRenoto c!oble de· oat'ef~;. y de potea10;. ·· '" 
.B81ie oointiunto ee deetriqe en .lr.Nll·. 'Parte en •l:. o~e~· de 1fl tóri:_-s 

· .tacto16il 1:1.'be:r~do ~1.~celo14e (32)~ ·:: ,': · · 
'.-i''., .. '• 

Bxieten en éi oaÚ otro• leidos orgdn10Óe 't~1ea ooaó. él 01;-. 
. feioo odi:i.~o, aAlico, c!trico, tartér:1.éto, echtoo, ~te.~ ·. ·;; 

e) Prlno:l.p:l.os vo1'~:l1ee .7 ocn•titiq~tee dei····ar~a en •1 ;.. . ~ .. . ·; . . . . ' ; . ·' , . ~ ·. .. . .. . " ,• . . . . . . . .·.• : . ,. 
·.·ea~•· Tezi.t• • · : ,.·., 

···~;> ' · 1.~. p~ucip:l.o• YoHt11es conten:ldoe .•n el;.º"~'· Y•rd•. e.Stia. 
'~preeen'ladoll 11or el •éua ,. une pequeflá oent:ldad. 4•' aceite ..... ~ 

. . :~i•1. oiqe presencia ·~ 4eeo~bre pór au olor, eép9o~fi1mente 1!11·~ 
:' íl~jiiUel• el. grano. . • '. : 

.· ... ·.· ~·,·,.;:: ' ,.,. ' .. ,. . -

•• 4unnt•.1• tol'l"eioaco1~ 'cuali4o ••· t'oraa, • partir•• •ua 
.·:¡· .)~·ano1 .. pooo conoot4u to4a'da y dee:l.pedu con ·•1 nolllbre 4• r-rs 

Oiaraorea, •1 IU'Oll•d•l oa1'• toetac!o (35). 
,.·,.:, , .. _·· 

,·,:.·.· · . 111. ~•twU.o 4• este oompi•~~. aromlt:loo b.a cle~eotedo h~~li .•1 

"' ~~nto 4; ª'º a 300 n•11enoÍu llÚ'erentee entre :Lee que oon~n.~· 
; ~ a1 aroaa de1 on~I, pro ntnsuna lle e11ae ; 88 Cal'ftOterj,Sa . -
'i2~ •! ao1á pan 4ar. .... ~~~ 

. •' . ~ 



i~fonACIC:)N, WfOITACiON, Y CONIUMO .eu ... ·· . .. 



~-. '· 

. CONSUMON.t CAPITA.,. c#ifENLOS PA1illaMl1MáROI IWGRTMXHllS 
DI LA OIC PARA IL PIRIODO t97S • 1181. . ' . · ' 

. '"....,_, .. 
. . . 

·-:.···.--·-···· -~- --·------~·.-·-·~--·--·· .. ..: .. -.,---- .... ,.,.. ,.,. . ·. teN-: .· .. '·" 

,_----. ---~ ---- ·-·-· -·---:----~--.·:- ·------ "-·--__:..:~.--:....__,. _____ · .. _ ,_ .... _-. ~ ... __ . ~---2 ... __ ·:..::-.. -~- ·-- . 

.... ..... ta 'ill. ~ .uz.· 
!JI. U!! :.·;· w !.4Í. .t..!.1 ~ ...... . •.74 s.e1 ·1.t2 "JÁl2 7.t2 8.18 

'Hh 12.t4 10.71 tt.00. to.• 11D3 t1.79 
. liA7- &Ot .... a.1a· ·- ..... .•. s.e1 u.a .... ·e.74 ... 7.09 

2..31 . •. 2.aD .1.ee , ... 2a 2115 2 ... 
0.1•··· .. 1.13: 0.10 :::,. .· .. t.H -.·. _l.o2 1.10· 
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9.70:" ··. to.a:io• . ., ... _ tt.t4 , .. 

';'if~ 
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M E T O D O S ANAL ~.T J O O S 

Los an•11e:Lé de eueloa.t!ue H proponen eneete tr!Ílbé;to de 
·tesis •. incliqen dnicament• 1o• anAl:l.aie f'fe:l.ooil·y l'.lufinio~• 4~ · 

·.loe elementos nutriente• de mayor im~Órt~no:l.a p~ra •1 4eserro~ . . . . . '· . . 

1io 7 crecimiento de la• plantr;a• entre ellos se diecutird1n 

~omr'. de _muestras 
,._ ~!'IJrACi6n de máeF:tree peri!\ ef'<>"tuar el 81\'1:1.eiB 
•>Color 
- · :f'.oroentl?.~e de humedr-d 

".lif 

cond,1ot1Vic!Ad eUctrtce . 

·- Textura· 
lllateria·ore-hi:l.ce 

- .N11ir&e-ino 
P6a~orÓ 

- OapAci4a4 de 
Calcio 7 J.!a@li•sio 

- . SodiÓ y Potado 

- . , . ~ - . . .. 

· ,.mg Ja·W~ZRfS• 
., 

: .. ·· ·. La to- «•. ne•trr;e 4• auelo• (66);' es d~: iiumfl importmioia 

7a:·q:~·4e •eta'~•~rt4e el;· !rao~ ~·· loli :~E:Í.t~:t.. ·.~·. 4ebe rermt ~
' .. •ente~ e11:errtinó' i!Ue 89 Vfl. a anÍt1iBP.'!"~ • ftÍltá tome debe bece~ 
lie 11• aouer4o a un ••t0'4o norma1111eao. tén:1.·.nco .en ~uent11 1Ú .. :· ,. ·. . ·... . . '.·. . . ;·· ··- . ·. 

·c,az.,,.oterta,tioae ou~ .;'Presente el ·et.lelo a 9etU41el'• • 
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'lf ae 4ibta~a un 4ifl~r,mP en 4onde l!le ae.:>alf!ll 111• ai~ientae ca
r'-1oterf•ticea1 tipo de pF1rc•1E'.s., cultiv.ia riue •• et'ectdrin en 
e11a, tex'tura, o~lor 4e1 •ue1o, 4eearrollo relativo de oulti-

vo•, etc. Sobre el 41a,.rama •• 't¡raza un plan para~ n<&nero ile 

11n.ie11tre.a a tomi;r, f'Ormf.I ele 'tomar le.e mue•traa 'lf orden de· muea

tZ..o. 

Lea muestree per~ e1 an~lieie del •uelo ae.'toiian r--enerel-

4• O a 2C:: cm, por m•4io 4e loe •i~ie31 

a) $e toma una brrrena 4e 3C-35 cm de 1on,-;. tud y 5 cm de 
4i~me.~ro, oe introduce en e1 ai.telo heeta unos 2C cm de 
prot'undide4, ee tira de ellc-. hacia arriba y se tomEl le. . . 
muestra 4el aue1o ~ue quede adherido a la bF"rrene. 

;,·;· 

emplea una ~~ndr?, OolÍaietente en un . ~bo Cl~!ndri- .· 

oot; oqilpF.rte.Sltf'ei'ior 98 me4ia Ol\fla Cte 20.cmcle 1on;.. 

~ t.:&a·; tG?'lllinltélEi ~ pialta ~t'11e4a ~u•, clesJ!Ufe et~ in

'trotluct,z'li• en ei euelo t . por rOtPC16ft BOl1N BU O;! 9 t :OB~ 
mi te extraer UDft ,,O¡rCi&l del miemO de8d9 lP. llUJ'9?'f'i019 

hs.etr· 20 cm de ~ntdún414flde 
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.'\' 

·e> .. :Pormed:l.o de pa1a o aza46n¡j-ee.cava un ho3•0.en :tonta 

'!le V de unoe 20. cm c!e profUnc!i.c!acl, ee corta una J'IO.r -
'ci~n de C::>de. 11140, ino1.~endo la perte centrF.1, d.es!'rs 

ciando 1os bordee, reoo.~ln4oee de este moc!o 1e. mues~ 

tra. 
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d) Oenerr•.1ment•• en ir..s ~rll1jF.s m~s pr•·;•_¡e1:.ar. •'e cultivr:n 

como unidades CGlllJ'O• de 2 a 4 Ha. 1o l?Ue .hace i:,He f P.-ta 

É'2a 1a untdacl 16~0.;. par~, la t:·mr:. dv m·,,¡:?st~·ee9 an~11-
•i•• recJ111endeciones ~I 1:!'f.t~111iento 8Ubl!'i~en~e. 0Utin 

do 1ae ;;ranjr;.s •on .áyoree. lFs. unido.dan de oúl.tivo -

tE'iiábiln lo. son con 1o c•..tel ·c'?'ecen li:s. un:l.de:i·~~ de toma 
/- . 

ele mues'firaa. con le.e limit,·cionec corresnondienteft a 

--~· 1a delimit.ao14Sn -de ·'Áreas rurales de .tomfl de auef;tree 

·crhdoe J!OI' lt>.fl di:Cerencir.s d:! r';lieve. !':Í'o:tundidE:d o 

tex~ra del s~•lo• 

··0UBl!"Uiera l"!U9' sea e]. med~O Utilizr.do, le 0!'8~Ci.Sn -

de aE.crar l.a tierra se ré!':I. te unfas 2C veo As., ·poniendo 

.· .tode.e 1es submu·3Stl'f·.s ee:! tom1.dse• en un saco o bola& 

de papel f'u•rt•• .. haeta oorn.:p:J.et~r unos 2C lCf! de tier-..!"a. 

Se et'eotuerrcn recorriendo. le . ~arcela en •:l.B-Z•f.!'• 

e) t.a• muestras ae tnt:rOdueen en Ct'.¡jr e; de cr,:rt&l rdecW1• 
.- . - . 

das ~- ae·-tranapo:rtan .al. laboratorio pa:'."~- desecá:rle.s. -
. . . ' . - . 

· Pe.rF. decidir e1 proced:l.mento a se.r;ti:l.r a pertir de lete 

Ílaoaiento. es necesarl,o 't;ener·en CU<?ntr our,1~á •on les -

detel'lll:l.nactcnÍe8 :Pr>niotait1re• é;ue ·deben H?" ret.11zadr.s. 

A1-aa d•'fle~acioaeir requieren .U.eatras que 11oee• · 
l.~ bÜaednd ~e ten:l~ ert,e1'ocíaj,o, il••modo que •u •r.iui. 
1tt,fio no Be··a1 t~re-1'or Oneft.Oiones 4•- dePHEiOi6n. ·O~tt.8 ,·· . 

'requieren· .U .. t?"ri• cl~!:lt?ªr4u( el; air9.· 

;·. 
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Secado al Sl:!.• Antee de proceder a 1011 en~1:!.s1e, ba 
. alUeStrU::89 cÍeben BeCf\r 1\ tem~erPtUrE'. til!1biente .c!Ú,J'Fl'lte un !r!Íft;1 

i:ao de ~4hic>~a 1 con •1 .. ~r6~os1 to 4e e1111linr".r -p1:1rte 4e1 e.r-ue · ·· 
.c!e1· •• .l~r;,:~ü1,4ei,62 ,63,66). · · 

. . . 

~m1z840. Para e1 an/1:1.sis e!• suelos .solo Tioeeen in~erfs, 

por .1H propie4edee que conf'ieren. il les PlEntrie 1 las pP.rtfcu1ee 

,·aue ten~ un tllllleño menor 4e 2 mm 4e 4:!.&netro me41o, Y• que -

9ft eP.tF, 11Up9rf1Cie 001.;l'l'eft OPBi la tOtF.lidac! de. lF.S rer:cciones 

4e1 sue1o (66). 

Por este motivo, lr.• aueet~e tomP.4u entee 49 iler .1111Bl.i

sac!aa se ~als.m a trev~e de un te.mis ~ .me11a (iue conten~e. ortf'i, 

· oio• cirou1nre• de 2mm de 411.metro. 

Para ef'ect'W'r. esta opereci6n,. se toma la muestra preVia-• 

.. 'aente aeoedF. Bl. aire,. H llepartm lea pie4rP.B ~ ee pl'E'& la .auea. 
· · 11ra a tll.'ii~~~ 49 un tmn• •. · 

. ·- - ·. - ... ,."., 

DeeJIU.~.~ :11• efectuar 

. cie. :iiiÜe'.'tizolia~ 

. . . 

oper&01'"'1ee a. 1aa 4i•t.iftte11 ~i.a 
-~ .· > 
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lonaalan 11 i'PD1!"R· 
slll ~J)ortm~• 4eter.ifter 1• oenti:Ctr·d 4• •Pa ca~• ~o .. 9' •1 

> llaeio. p - •••• •• oali~:l.d•ra o•o ~l•••nto •••nobi - 18 -
~~i&n ti• ioa ea1~ ~ ooatl'i.~ ele ~•rá lléo:l.•:l.•a ea" 1oe 
~~· 4• Cea~aciapa.:1.c,Ü11 7: a:l.l!l'll~i&!. d• o•pueát 'ª · "u:fm:l.cos. 
a 1•• p1ent.i'a. 

8n seneZ..1. 1~8 proaecH.ment·:>• UU1Utico11 •• •~•ctdlin con 
•eet:re .. l'reV:l.8riaent• ·. aeo~r·• al a:l.re • p~ro eet&l dÍti!joao:Í.dn •• ei · 

· · :,~ b'oO.~i.tee 7a ~ue e1 .~10 retiene ~:lena cent:1.4"4 d• li·llll~cte.4·• 
': !•ri..ncto ~-· ei t:1.,,"o~ ite euelo en tiúe tu• toa'•da 1• muestre. 

. • . • • ... = ~' 

Por io t1111to. 10• nÍ.u1tedoa án~itt:1.coa det-en reportFir~~ 
a:l.eapre a auea,t .... ••oadem.•1 6:1.re(4o~66e?o). 

· lijerbl. :·z' ,;.ua,pp~ 

·~·~· · -~·· :~bsºo · ·~ .... 

<~:~.·: ... :'':'.·· - '" 

J:·;· . , ... 81' ~.;·0·~4 ~ 1~0 ~ ••• 1~ •u~a~f~ 
: .. :.~ pe••ft1 t:roa •. · 

:·:· ... -.·· ....... :.·· ·-. 

· · · co1ooar1a 4~rit:ró •• un.¡· e..tura ª· l.o,_i10º0 1aaeta .d.oa~az.. 
>a ~-~ oona~81Ítli (.l. 1;1eap~ reque~tlo i'l_uc* ·ti• 2 a 5 

:· :: .. ~ .. 

· .. ·· .. 



-. . . . . 

04lpMl.o•t 
. . . . . 

B1 1'oroentr3• 4• hwaeclE•d ne e:teotda 

A - 9 -"" A B -"º ' 
Ww- Vio -º" ow X 100/\'lw -Pw 

A• Pe.o. 4•1 l1Hrd1ltro11 • suelo mlÍsodo 
lliáPe•o c1e1 pe1111t11tro• + .Ueio 11eoo .(peao~on••t•>~ 
· Ó~ Pe•o 491 ~sa:ti1troa v~cto (poso oonP.tC.~t• ~. 
~ P••" del •u•1o hdaedo 
wo-.J»e•o.ao1 1111e10 11•00 
·~ o.;_titni'clo 49 huaediid 

, . '°'~:.·; ;., ... 

~J 
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i.8 dete~o14ft. del. pH d" ·1oe cueioo se hrce can mr.vor 
•re•:l•:lcin, J)ol' ••ta4oa J!Otenctodtr:loo•. ut111f!nlllio com.> oloc-
ti..:odo de ·ret'ereno:la el. de. OF.1oae1 ., como ..Se aediclt: el :le vi •-

1 • • • 

cirio <11.4u.•&). 
.. . ·. - .... 

· .,.,.,;¡.¡ z •avui -· 
·.. •, ·: : 

Poünci:l&.evo ·· 
11111~ 

· .•. neo~o• de .n.tno ., oai-..1 . 

. r:t:z~~:r::~::::• d~ 31>o,1.1 
.. 

-,.:·.·;· ·--_,'·, " --··-··__:• .. ·· 

~,>:.r:: rro9•4aea·•,o.: ·· - .:::_ 
• ,l~ct;:~::.±3::.fü=::+t4°z.~ •~' •-.: ....... 

·, .::·-:..;~· ~;' .... ' ,,. . ~ ;. :.;': - .•.• ·,:->,'. ( ' .. 

. · ,:0r~1r~~1-::~r~~=-~ !: 
..... ,>.n.~..-i•• .de·pll •lt;Jl•t¡•Jlldliiil·•.•1•llOllen1io .. f!u•·el·•léct~-

. '· · .... :~~: :z:::~:;.T;:t~~::t::Z:!t:·::~.i>~::.r~:~ 
~~- .. ... - . 

.. '(";__,.., 



,,'·: ~·',--

CONDtÍC:.;I'ÍID.~.I> EL;.:C'.':'R Ir;/,. 

Le dete~inF.ci6n :ie i"o con'.hc•:ivid• d el.fctr:L:c" de .lP-e di

soluciones obtrJn:ldr~s a pr:rtir· de los Ei;1:ractoi:- r.19 :'Í'.telo, r:9rm,1 
.. >ten P.Str,blecer llllf' ~stimaci6n: c·.trnt.it~·tiV'• de le Ceftl;idi-.d de .;;, 

(11,40,63,66). 

:.·:· El anil~~~- (l'.19 r:e ef'ect11e pe:Í-:·.· est:.-. determinaoidn es 

~. :;. •,·, '·: 
"-:c;·. 

útiliznndo mftodos oonductim4tricoe. 

c·~d;1oti~I trice 

Puente de· medidc-1 de' 
.'iierlllam~tro · 

··. ltctr,az kita~·a,to 
'' .. Émbudo bttchner . 

· . Vasos d·e !!l'ttCi.piti,do de 250 m1 

' · ·. ·' . Pa~3]. t'ilt;rO ;: ~ 
;:::;:.~.;.-;::; • ..... c .. ,. , ....... . 

~~::: -: .. ~. :- , .: ---~ .. .':<· .. :· 
::¡:.·::-.:·.:·:· .. 

Proced1n\1ént~~ .·• 
;', ;:•-"F_.;•, ~~~A¡~-1f:: .- . 

i';E:-:,'-·: .-.~ª~~¡:ª:::01~.e·;~t:ci::·~:~~:.: ... ¡:t~-~¡~tz~!Zí:z;:··~;~'.2=~-~~·~·.• 
~ 1 :··;~;i;•·· . f1~ºe,1r .• ~ .. h.º~ª~ ·:s•. ~·~-·~···11.ii1~.11~~t~ ;éP.1'.~rt~~uerr:m?rit~~- . siJ'!: 
'''"··::.· :. 2i¡.efie11Ei1&1 H t'lltra ·-.~brt!· .. ·un. embu4o·de .. l1Uchn:er· :y· el. 'f'iltredo'· · 

''<·· '• .;,.e,.c,~1o~n ···~·,1Ei:~~i~i~~~º1.1~;~~~~~dt~ic~:,,~·- ~-·mi~· 
~g?:':'· ·' · :4fld .¡ ;_con e1 ,J;uent•; de~ ••d14c•· ' . : 
~·~~:.~ii>:.> ; ··~-· - :!~~,-; ... ,·: ~; ~·. '·"' ... <·: '·\,'.:;:·. ¡': ~,..• 

~(:.~<·.\::- ·.~· __ \. ~:--·,; . .-.~· ... --~. 
1

~1- ~-O~t··;~t~~-- 4e o~~-~11c:.:iv1dt•Íl' uit::reaiiza a tJ-.-vlt~ 
~:··. 

'' _:, ,· ,.; • 91~\d~ntes 'o~i~i.iioe~ .··· 
.• :-:,':':''."" ·:· .. '.;_.'," • '· ,e ...:~:: : '.,'.:: \·~<· 

··:. ·. · 3 : º'1S!\a101:/ ··· 
- . ,· .. 

Le. oon"-~:te de l(!. celc!.8 K, &e d:et~rmine: :por medio de 



ellctnca .sé ·una eol.uc1an de xc1 G.1 N¡,. cu;ya º'"ª 
eepe~ft':i.CFL 88 de ÜeCl288 mtl.iohm:i.08 por, cent{metro. 

·• · ic• 1/ e 4óDdet 
1 •• iaoon.si:.activid•:d .e~lctricn· 4a la aohc16n lt01 · 

•• 1•· con4uctiv14d medide. 4• la eoluc:i.dn' de xci •. 

; · 'l'en:i.itn•o ~·~· ciaenta 'e•tÜ ,,ari.llb1•~~ •• tiene ques 

(ohma) • lectura aed:lda x. k. 4e' la .celda .oon+. . . -- ·' ,•.'; ·.:·- .. - ... -

····· ... 4uo·~ia•tM-4ia·~· 
.-.. !··: . . :";: - . -·:. --~ .---.·.-, .:_ ·' ____ ,, 

·ccm4!L.uc1t:1.,,:1.c1a4 <~~liU> '"' vr.e:1.8u~~~4· <~Ir:: ... 
;:•,•\.·. :. : :' -.. . ;:; ~ -_:.::~;- ·- :--~ 

.·.·. :.,-· .. -_: 



· .. · ·:··., :.'· .. :' . :. 

1.... :·,W'1V~·· . :¡ ... 

•J;:a·tex~aloa·cle1:il\attiO H ref'i.en a· lF. Oflnticlc.d Íle··partiou
. ·• · 1u : ele. 4~f'e2'nte · .ttlia..fto .·• aue 111~. enou~nt~r.:n ·ea '1. La el• ~e:rminc 

.·:· . ,: ..... · ~· '~ ' . ..;..:- . . . ... ; .. : . . ,. . ', . ': , . --:. . : •.... . ' : - . ·. . : . ·, . 
· o1&a ·c1e -1a· ºllll11:lc1a•·c1e 1ea:.üf'erent~s pe.rt:l~ál.f'.e prea11nte• en 
. e1 ft.lio.'•~\\~~Ordn.i-Wiie:1.a_ •~ét~co o .Ari~1:1.a1s cteÍ tam~no - · 
4~--~ :~~fóu1a8~ : . ••ta ·4.~¿~aoUn . •• 1oezor; een&nncto 1u 

_,.,~~ii(~~~,~.;.•~lo··,~1~uw.4~. t~·' .•W1t~~o1 ... au•- 1aa unen, 
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fle.teriál z e"uit!O~ 
Hidr6metro de Bouyocoe con escE.1e. de e a 60 
'l'ermtlmetro:> 

Cron6metro 

Pro\Mtc~ de lCOO ml. 

J\gi tRdor par" lfl · di8"'arsi6n . de1. · euelo 

R~a.Oti~c:Íe:. 

•.:Perdxide de hidr61!'sno al 6,;. 
- OxalF.to de e.~dio eaturado ( 3(), e· de oxaltto de s~dio en, 

un 1i tro de a~e ·. destilt>.da) • · 

- l-!etasi1ioe.to de sodio eaturflllo (50 ~ de mett'!siliceto de 

•odio en un litJ:'.O de ago.ia· de.stilada y e.justar le: sol.u-~ 
ci6n e.unli. lectura de 36 con el h1dr6metro). 

• .Aloohc:il lllldlioo. 

·rroce4Wento1 
. . '• - -

·' Peear 60 g de suelo, si es. de: textura f'iná o 120 g si ee 

~ ÍllW.lo. de t~xtuna gr,IJ.esn, en un vuao de preo:l.pi tndo d~ 5COm1, 
.· abdlr 40 ml. de 11erix1do 4• h14rdgeno 'T poner a ~vaporer h~eta · 

;,:~;,;~¿_;.;::;ile~ue4ed• ;~ A&;,ttir ~1.r0e. 40 lD1 de per6:ü4o 4e hi4r61','8no v 'obHr ······· ,~ -~"'~· ' .. . - . ' " . - - ,_. . . . - . - .. : .. ·-' ·. .· ·- . . .. . -· -- : -· 
. ·~,:·\{C:·,· .. ,..¡~ larH.coi&n •• •· · Evop~r~1'.núevemel1te a Hquedrd. . Repetir :.-1 , · 

·.; ••. : . . _'.:o~,·;: ·,_c···~-··._ .. r. ·~.· t
0 
____ m111_ .. _ ..... _-._-.·._ .• b·: __ 

1
t_ .. -~_-·rha6 __ L.t_· .. ºE;.-... _.~úe · no .:x1ett: e_f'ez"V••o•nc1.: ai ~eb:.d1r ~1 p~~.1 

~;' / · ·. : A .. U 11& U u- ;poJÍ-1~; trénerP.i; Bon .8Uf'iC18fttttS cfOlll .;;;ilJ,C.Z.i . 
" <<? :oione8'' Pár• i.ia 4eetril'.octcSn de toí!a me.tez.ta orÍ!'Íf.ni~a ~~e: otin_ :~_•nl 

•"-··''\'• • L" • ' ' .- , .,_.,,,, •'•• 

... :~•ea lEt llll1eii~ra '4e euelo.; . 
··:.>:: .. ~,\ '<:. :,. . . . . -

·•··'.·• Deispulil. ~~ la el:1.llli~FCi6n 4e 19. mcteric orhán:Lca, pesar 

· ':''4J ~ ele suelo 4e textura: f'inri o lCO ,,,. 4e textura gr·1ec; en un 
'll'f;•o .4e 11rec:l.~itr.-doe de 250 ml. Se Fgre{m ecua he.ate oubri~ :_ 

~icamánt• 1• :B~l'•J'f'ioie del suelo ~ ee F.füden 5 ml de 1"" 
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cic5n .ele OX&l&to ele eoclio ·7 5 .ml. ele la eoluoic5n de metaeiliol"tO 

de sodio. Se de~a reposr;.r la euepensi<!n clur~.nte JO min~ Tri
plicar lse osnticldes ele eoluci6n tispersente en ct>so de et:.e-

loa con nlto.oontenido desa1••• 

~an•:t•rir el contenido del vr;eo a .la copa de a~tacic5n 

~llqtrioa y diepersar la eol1tci6n 15 minutos •• ~ cr.ao 'de o.u• 
el éuelo 00ntenP.e un alto contenido de aroilla 9 prolonrr.ir el. -
tiemio de ·.f:t.epenidnheeta 3c minutos. 

Veoiaz- ·~ contenido de la copa de e.¡¡·itc,c1.6n a una probeta 
ioco mi iavenclo con el :traaoo lav:;.dor lnJ pert:CcuJ.aa edh•r!, 

dae. a ia copa .oon ~g>..ta deetiledn.. AireeF•r a~ destilada hfla
te ooillpl•t<'r un volumen de J.(;(JC. m1 con el hidrcSmetro coloctcdo 

dentró de .. le. inaepeneicSn. Secar el hidrcSmetro. ee. tr.;Ja la pro

b9ta 'con le pal.iiaa de la meno 7 se eg:l. tn vol tel.ndoln hi<cia abo~ . 
. ~~ vr-;haa .ve~ei!I oón el. Ún de suapender el auelo, una ,,ez rea

', ÍizÍíéÍ.i. ~et,R .. operaoidn se COlOCP llt. probeb noifn a.~ tede er.. -

1a;mllee• ee pone a andr•r el ororicSmetro·y se tom& lri !)rimera 

i.eotUz;a en el. hiclr•etro a ioe 40 .. HSUftdOll Y le. ee~da lactu-: 

\.n· e. iilatí clo• ,horo•~ 

Ptara ~f'.~t1l.r la 1eotuftl. oo1oorr. el hiardmetro dentro de 
la:pf~~~"' 20 .ee8'1ftdo19 lllltea.clel m~m19nto de ie 4etefttuuaoi6n9 

cmi4~o ele alt~z;t'l' l.ó m•noi p~eib1e '·1a eus:P9neicSn. Dellpúlo de 

· .1e.:r·ciut4~4oa~e~~; ie. l•~tura 4111 :tiicl~et~ · ~. '4etermina 1• 
. . _,.. " . .. . 

. .. . lf.t •uepellei&l. ..· . .. .. .· 
:·... . .:"'·. . 

. ~o;1,' ili a:L heoer ia iec.turl':' .. acumule. eapwila elrededor 

· 4e1 hidrdrnetro debiclo a une. de:tici•n•• eli111inE1ci6n 

de met'3rilt .or~n:loc 9 se 1~ al'Z"Of.!8 IÍ l!'~ sue!'&nf:!icSn 

ál.ooho1 am!Uoo que aotde. como·enueepU!ll~te. 

:.·:',, 
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Oorrestr 1u l•cture11 del h14rcSmetro eumando<0.36 unide
ctee JlOr cad.r-. ~P.40 centfgredO Rl'l'iba de 19.5 O l'tllltnndo le mi.!, 
•a ois.nti4ed !:IOZ' cr4r: era4o ab< ;to 4e la temperatura ref'er14a. 

·!a 1ecture clei hiclrcSmetroa loe 40 eer,un4011 m1.1lti!llicnt!r 
~or 2 _ repreeentn al l)orcentP.je 4e arcilla + limo y ree.t:'ndo 

100 •• obti411ne_•l poroentnje 4e a:renn • 

. L111ecture.4el hidrbetro a les Ctoa hOl"BI!! multi'!"l1C<c4n por 

.2 ":~reeent"' el J)Oroente;te de arcilla + limo y reP.tmllo 4e 
100 Bé Obtiene el poroefttP;je de arena. 

La lectura cl•l h14rcSmetro a lE.e 4os horas 11111~·-t:Lplicrth• :por 

.2. _e.,Uiv1-'le a1 porcente;te de arcilla. 

Bl porcentl\;t• 4e 1:1.iao •• obtiene· cte • 1a d:Í.f'erenc:Lás . 

" arena·• 100 - (lectura del hiclrcSmet:ro a 1911 40 .eel".U!idOll 
por 2). 

. . . 
. ' ., . ' ' 

,C are:Ll1a •lectura ctel hidr&aetro corret:L4e1as4os horaa . 
por_2 • 

. . ··-·. ·-, .. ·.· . ·.. : ···.º 

. " 1táo .• ico • <~11• + . "9rc111~l. 
perP.. 1~·determ:Lnac16n 

·noclebe amltipliCflZ'H por 2,7a quee1 hi4z'cS-trO ~st4 onli

poro:lento, cone:lcitirando 100 ~º· cÍ.e auelo~ 

··.·Íos J>Orcente;telÍ obtenidos de arena, arc:l.11a 7 limo ce 

cte.teZ'lllina 1a textura ctel aue1o util.isando e1 Ta-Hln;cUJ.o de 



Te::ture~ 4e Suel.os (11,40,66) • 
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.....•....•..•.•..••.•• ~· .•.••...•... -. . . . .· ., .. · . . . .. -................ ~· ........... ··:·••.• ........ . . - -. .._ . ........ •;." ... ' 

••.•••••••.•.•························ 
6 i':f.5 ................. -•.•••••••••••••• ~ ........... . 

. . . . •. 
•••••·•••••••••·•••••••·•••••••••••••• ?1 •. ~~ 
.............................. ,.............. +1.5!: 
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ll'A'BRJA O!G/.HtO.A 

l.amater:l.a or~n:l.ca de .1oe aue1o8 ee~clmental pnra- loe 
· upeotoa C!Ufm:l.coe 7 f'!'euoa ·7 tÍl!ltiA eatreichelllente :rele.c:Lonncle 
con la f'ert:Li:l.clcd (11,~C,46~56,62,63,66). ·. . . 

Bl mftod.o de anA1iÉ:l.e propúeato. pare Hte. 4eterm:l.nv.ci6n "'.' 

ea el de Wa1k1ey y B1~ok1 mod:l.f':l.cieclÓ~ el óue.1 -..~~ beaa en 'me. -
.·. ox:l.4ac:l.6n ele. la i:iate~a or•:l.oe cle1 eue1o oon cl:l.cromato de po 

tee:l.o 7 poeter:ior vr1ora~i6n cle1 ~~ceeo de 4:1.crÓmC.to ai'!edido -

con una. ee.l. t'erroea. Con 1ae e:l.e;ut,eft"tee reaco:l.onee tiufm:l.cms -

•• represente. el mftoclos 

. . . . 

~•t!i&l1 ~ •aü&lsll- · 
. •.. ·- ... •. ' 

Setl&f'Íl 

P~eat:1.1tro•· 

· ..... . ··. ~·.;. 

,·:_:.- ··:' -:· . . ·:· ·-:· ..:_:..:¡, .. ·>. 
MotrF-ceil ele Er1~•~r. 
Burete ele 25 6 50:.ai' . 

· P~p•tf' volW11ftrl'e ele 1C: 
Ag:Ltc\clor megn&t:l.có 

Deeecaclor 



--,·~·: 
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:RtegttvoH 

- 'J>loromsto 4• pot~slo 1N 

-.', .. ' 

(Pe&t\I' 40.03i g 4• 4:1.cro11ato. de '!'OtFieio,. previemente eect?do 
.· a 1e eetuf'a y eecfi4o · tn e1 4eaecacior y 1111í e.f'orm con e.cua 
4eet1lada , a u.a litro) • ·. · 

. ···:··. ' - . 

s~1:tf\to f'erroeo C•!m 
>(Jti~olver 139•01 :g 4e Peso4 • 7H2o en 8~.'C m1 de a;.;ua 4est11~ 

... ·.,'.<;¿¿\:~11.Q.u• c~ntenea 20 ml 4e a2904 concen.tre.4o y ee E:f'ora a un 
·· ,., .''.'''iitrc con a~a 4~et:llacle. Este reactivo ae eetandar111a· 

eullD40 IÍe V~ a Uti1ill .. 1', Con 5 1111 de K'2(:%'07 lN .+ 7i5 ntl . 

'~ H2~o4 ·concentrÍ;do+ 2.5 ml.de H3~o¿ (95,C) + .lCO m1 de
H~~,:._· 4' góta• 4e. indicador de" 4:1.feü:iJ.ét;'"ina. Eetr. solucidn 

'
" eé t:l.tu1a con le eo1uci6n de su1:f:;d;o f'.;,rroso haeta el vire 

4e V:l.~leta a verde). 

·. A~icto SuÍfdnoo ccmoentrdto 
.· .~' . ., 

,_., ... · .. ' 

~t~i.~:Lna ' ' . ' ' . ' 
(DúoJ,Teá' 0~5 e: cte c1:1.:tenti8min~ en 20 1111 ,4.; . ar,.aa y ioo m1 
~j 'aoi~~ "•ul.Nrtoo¡,: qitondo o.-1 una vl"rllla · 4e vid#~ 1;.· ·. 

· .·. ll~í~¡*'•· ba~ta ·q~e. · ~~ · c1:1.8~~1ya ,•n .· a;1 ~~tllÜ4e4 1a c1:1.f'~nt.1..:. 
··~ .. :.·~····· .... ··.· .. >.~'/. •,. - ' ' . ' ' ' ... 

··- - ~·-- ~·< .•• :;.,-, :·:·-. \ .•. · .... 
. , . .. ,': '· ·.-.· ''---.;;;-\ '.-. .' ~ ... ."_ . ' 
·rne,it&li\iD•• .·; · :·... · .. : "' 

.. ·• '"°"'°~~~~.:.:~·:·~ =-~'"'::':r:::;.; !: ;;::, • .. -= 
"' ~~6'E'll 10 ~ :ite la eollacid'n.de dioro:nato de ~otrdo me41f:nt41 

. ):a pt,p~t'9. V01~ftr1oa. ee Bci ta perf'eOtDlllen 1:e le me sola medi8Jl 
··' '. 

···, 
<. 
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te.el alr.l,tt'4or ma('n~tico y sel• afliiden 20 1111 d• ilici4o sulNrJ.. 
oo concen:trii.4o. Se alr.l,ta 1• mezcla por es:r-ac:i.o 4• un m:i.nuto • 

. ·. · J.ÍI 8o1uoi6n. ee ele~· Hp0&81' B temperP-t'.U'B amb:l.onte ele •20 

Je) .minuto•· con •1 propi5ll1to 4• que se et'ectd• una· reacoidli - · 

-. . . . . 
S• ti:l~e eicontenielo 4el metras: con 2co mi 4• aguacl••-

U1~11• /J!ro4uc1fn4oee un aclara1ento en le suapenei6n, ~Yuc!PA 
ito Cie ,eetfi manera a la obeervr::c1&n c1ei punto t'inel d• le. u tu-

. ~··· ~ .,., .- . ' . 

Se ar.reemi io al. ele 1i3P04 al 951' y 11e ent'rla el metras a1 

Chorro 4e1 ·~· deapule ele estn O!)erF.Oi~ft Erl .f'fiacien .UftP.11 ~O
.tH 4el~41oaclor.el1t'•ni1-1Aa y ee titu:i..a cuic!ridoauamte con·.· 

, _ ~· B01~c:1'1 ele auÚato ie~BO .0.5N huta (!UíÍ el c:so~or ele la -
•.:;'~:•ó1uo16n ~1.1'9 a v•rt• tenue, a.i;?itrnclo clurantá J.e. titu1~16n. ·. 

se 1u104t ·un bianoo o;m 10 lll1 4e ucrOlllato ele Jiotas:i.o lN, a.a-e-
. ~': 1~ÍÍ laia:noe reac1;1vo• pero •lft mullstra 7 tUul.ar oon eulta-

(~1 4• :~soi· 7H2º> X o.c.03 X. 1.33 X 1.72 

· .. J,,e•o , de 1a.'·neistra 4• •u•1o .ut:lúéF>lllo 

_',. ~ .. ; . ·. :: •. . . . . . ' '-: ·, .. , . . 

·.··.·. . .. . : 

?H20,, ilon loe m:1.l.111troá uttl1zt"dCJs-, de ·eetF aol.,a 
· oicSn para llttl!'E:r a1 punto de e~u:l.VE'.149nc:La 4e 

. . ~. . . . 

1• 't:Ltulao1dn._ 



.,., 
1.33, eÍI .tt1 f'aotor 4• oorreoo:l.dnal. lCIO" l!e ef'eot:l.vid114 4•1 

a•tódo¡,.•U'!)~ebelO ~Ue e1 mlto4o D010H ef'ect:lVO en un 
?5'C 

1.72, ee •1 ot1ou1o ele mntel'ia. or~ioa f'4oi1aen'te ox:l.4>'.b1e -:r 
tot81• Eete of1cu1o ee •Pl'C)Ximr-do.y empfrtooyse b!'e~ 
en •1 eupueeto . ele . o.u• 1a .· ine1ieria orr,fn:l.oa de1 . 8".1810 con
tiene 5B,Cde o~rbÓno. pÓr cs.cln 1oogc1e.11eohnaorr.fnica~ 
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. . ·- .·. . -

El nit:rcS!'8no presente en lo.• eue1oa .. enouen-cra en ma.yor 
,J:ro!)orci&n_ e.n le maten.a or•ioa. sin e•bW«O · eziet.n · oi;nt1.ct.1t 
dee iml)oriantes de nitl'f~o enf'orma inorgM:londe.oomJ'Ueetoe 
aiaoniacelee~ de nitratos y en ocáeionee de nitritos (4C.66)~ 
l'o~as ciu• con.tribuyen • E.umentm- 1a 1'ert:l1ided del euelo .• 

' : ' 

I.o~ ~ltódo• n_ue ee 'PZ"0'3onen p~e ladeterminacicSa\ de'.!. ni
, .. -: :-~~al!'iñO -·.n::·. ·fo·~a de ~it~&t;o 7·- de Ul~ia~o. ·•on :·~r~f'e~n~.a~e~~o 

-:• 1o• eepectr0f'otomltrioo8. 

f.!eter&al, z eoutpo1 

Eepeotroiótdaétl'C). · •· 
ae1au1sia ilnalfttoa ·· · 

' - ··, -

1'Íb0• de ensayo 
A~tEdor•de vidrio - .· --·. - ... 

lfaua:s s:ri•nm•J'9r 
M.,9~..._,~.;01u.1~e1.111· . 

. Bomba ~- ~..,fo . > · 
Pape1:f'1.itro 

liatr..I ~.e•bí.ulo .. liloll?ter 

':,· 

•eM!~Yºf' •· 
so1uo16n 4e ~xtr•oo1&í de tone• 
(Dteoive;, ico ~ de a~eteto de •odio en tteatj, 

lada. -~ga:r 30 m1 4e 'º'ªº •0••100 glao1a1 y at'ório.r • 

1a>c •1 ~an ª!!"ª deilt:11ada). 



.,, 
••• < •• 

SC>l·AoicSn. eetcndar de nitratos 
(Dtao1Ver 0.03,J, g ele nitrato 4e :POtHio en 5CO llÍ1 de eo1u~ 
oUn extraótive. Beta eo1ucidn correeT,onde a 10 PJllll ele n! 
tratoa). ·· 

So1~C.:L6ncte BruC)ina . 
· (Se hao• al 4">en clorof'ormo) • 

.: ··', ·-· ' . 
. •!.;· .· - .. - - -·- • 

ptAAeclimtentot · ·· · · .·. ·• · . · . 

Peee; 10 g d• eue1o y:irevil'mihte ceo~do ei ei '!"e y tWlliBf'.do 

eil ~·-tras 4••rl4tmaeyer~ Aftadir 50 mi dé la·Eol.~c:!.6ri ex~ 
• traotiva 7 Una pequ~fla · ctuitide4 d'.I H~bdn activi>cfo. AP.ithr l.e 
s.oÍuoi&zi :¡~t~ 30 iliJiu:to~ ~ · P:t.firer a tre.Vfe de elmbu4o btlch

~-~ :J' at'~~~·r 1e eoluo16n con é.r,wl dnsti 1s d~ a lCiO 1111• 

. J .cst11oo~·2 111 ite •.e1ia eol.u016n ~n un tubo de ene~o, •r,r•
fi&r. .~ &O:llc.a de brtiot,na 7 4 il1 4• •o:ldo •ul~rioo conc:•n tra.;. 
4o~:··~ ... o1o reebe1ar Jior le.e pi.~488 4e1 .tubo 81).!lleretd.o •n -
:)d~~~·a!!S;i!~do oon o~clado •. Se pua eata liol~~:l.&i a'' 18 oe1da 

.. , &~!;~~I~:S~·r.:: ::: ::.~:ow: =~tt:z 
·>,-.:·.,: '·;· . .' -

J»9•;~-·~Ctlu011Íl.eetan4~ de ~tratC)a pNJÍ~~d~, .U~ .. 0e8 7 

ó.4 .. Ílll ·Jo: .. ¡~ trl'.t~ el~' la mie~a mP~era del :p~oe4imiento llllt•. > · .nor, ···oorr~•pond.ien4o .eaittul eol~o:lon•• a un W.:ior emp:Crico .. pa-
1&11: mittÍli~ de 56 7 2.~ kyhn. 



P4l.cu101t 

56/1•ctu-a .de ·o.e ID1 4• ••tEn4DI'• Pactor'1. 
28/1ec:WZ.a 4• 0.4 m1 de eetlll'l.«'t,r. Pactor 2 
Jcg/ha 4• •()) • PaotoZ.2 x lectura del prob1ema 

Ba1en11a. enal:Ct:l.oe 
Bepeotro:totdmetro 
Aci tedor aa~l1:1oo 
Bomba ele vao:Co 
:r.'!stras kituato y ••bla4o 
Matrr.cei!. 4• er1eiune~r 
Papel t"tl: 11~ < · 

. !>!atril• . atore4o 4• 5C i 100 al 

Pipet- 4• , ,. 10 a1 . 

. Re!OU Yo•• 
lloiuci&í 4• a .. eler .. 

·· · (Dleoiver 45 ~5 s •• :1.041U'O cie ~rclürio rl ; 3,' g ele i~~-> 

· ···.~~2p:t:::1.~Z,;;4~::~~·•·:z~;~e:1a:~~!:'~:=::ct· 
ta 1m vo1•tm.4e 80o d. .~ mescia bl~;1i.. •oluo:l.dÍn,,uti 

. l:l..sa4o· el ,a~tfÍclor m~f:ill,t:Lco. Se 4e3a -:en:tl':l.11r ~ H a:t~ 
n • 1000 111 con ·~· 4eattliada, •• ~ ... º ••te 11oiuo:tct.:i en 
ft!JOllO 4~'te 4 6 5 Úaa) ~ . 

. ~artrRto ele aoc1:1.o a1 1~ 
(Dlaolver 10g4e tartrato de.1104:1.o en la m!n:l.mP- cent:l.do4 
4• agua y e:torar a 1co al oon a~a c1eet:Llada). 
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01oi'liro de ~odio ai i°" a ¡,e 4•-2.5 
(PeelU" 10 g .de cloruro 4• Íiocli~ en le m!n:LmF. oantic!l'._d 4• -

•r.u• 4~stilada útÜiHndo uri 11otenoi ~metro. Pf-"r"- lleg,,~ a1 
pH •••••4o 7 aro~.Z. • 100. 81) • - -

-so1uo16n ••tenc!v•d• olorttro 4• •anio 
(Pea&zi 1.331 B de ~lc>NJ'O de •onio _7 dieol•rer. en :ia m:!nima 

ócnt1dc.d. con_ itmaa cleatÜacla 7 ái"orar a lOCO IÍll. - Par6 pre
'.pattLr Un ptr6n-ÚlufdC> de ol~Z.U..o-cle -21111ontoi •• toman. 

--- io ~<el~ la .'•olu.016n :_mterl~r :y ae e.tor~ a 50 -111) • 
. •.:' 

-· ·.·: ' .. · ' . 

· . 1'F90ectp.1entos 
~- '· ·- ' 

J!i;(traoci4ft4e1 icSn amonio 4•1 eu•lo. Pe!:e.r en W'l me.ir& 
de er1eme7er lCl g de ·~•lo. ailedir 20 m1 de le eoluci6n 4• · - -

lfaO_l. ASi tazó 4QJ'Mte 3o in!nutoe aetH.fln te a<'ri tfictor maflll.i_t:loó. 
_:::·!il~ ?l'tre. ia aoluo:idn en emb\l4o 'bUchn•r J.avtindo_~~ preo:LJ)ita-

4o,"con 25 m1 4• aoluo:L&n_ de NeCl 7 ague. 4eat1ll!'dá. 

- . 

Dete~':Ldsi ctel :L&n aÍaon:Lo. n filtrado catee obtenido 
dora • ÍO<> 111 con . ~ deat11ada~ !io.u- una . a1fct~oti: 4• • 

~~,< ;5 111. 7 paaU:J,a .. a Un ;..t ...... qnpr 2 al el•. la aoÍucidn 441 ~llJ: -, 
·••:•~-.~:.:-~"~º iilé··•~41c),::eo 111·-4·-~ «•~U11lda 7 '111-.4•1 Í'ttaouvo de 
-·;:·i>' :1';..e1er. · •~so1.Z. 1a .a1uo:Lfl& ripi4..ate 7 dorar a 100 m1 _ -
. ;.º-,' a• -...--cleai:l.184&.· B•PtNr 25 llinuto• 7 ~ 1a leo-tura ele 

_!;_~~ ·):~¿¿~~~~~~ ~ ~i--~··P.~~r~i~!..-tro a - lontttucl ·c1e ancla 4• 
/-·~' · :.iT' .'n•i• , 

f ('.', .;éUz.ya e~t81i4_ar. ~OllU'. aitcuota ent~ 3 y Jo el. ele la •0-
;:'.1\i~l&l ]Hliizt&D 4U:dda, le~ oV.al•é il• ~t~uoen " ~ eel'i• ele 

'liatr,ccea af'orado• ele 100 .ai·-· ~ ée duarro11e. ei o~lor con el 
-. )lt..ao Pl'OOticl:LÍdento anterior. -

·, .. 



. , .~- -;;: ·1·-; 

~;· 

CAlculos• 

Hacer una p,riftca en paJ)el m11iohrico ,,oniendo en •1 e~e 
de las. ordenad~•· el ,C ª" :trmuimiaidn o a'b11orei6n. 

ti2 

R•'."resen1mr en el ·•;1• de l.c.a .. nbecies.e en ln r,r~f':icr.~ laa 
oonoentrecionea d• idn emonio oonocid~a medie.nte la ~reJ)•
raoi&l ele le. curvo e.etf1llc!1:r rioni,ndolrs en t'orll!a orec:!.ente. 

' ' 

· - Una ves constna!de lF. r.r&f'tco., el V"lor da .abBOJ'bF.nc:l.e. o - · 

·-

7'· de tranemi ti:;zio1a de la .solucidn !)roblema ee int~rl'=·ola he;.. 
01.a el e3• de 1ae é.bscit!F:s de 1e ~~:f'ic11 conociendose c!e . ª!!. 
ta manera la concentreci6n 4e i6n amonio en l~. mu~e:t?•a 4e -
suelo aneli:o-PC!o. · 

. - . . . . 

La ~ú:l.ce con•tl'Ufda "ºr ll'IB concent~ac:l~es conooi~Es 4~ .· .. ·. 

16n 811lon:lo 9 4e'beri _ser una ;acta¡, ya ttue e::.trs soluc:Lon•~ - ·. 
col.cridaa Bi!':llen la Ley de Ll'mbert y Beer (75) • 

1m• 
4 

· .4on4H 

. '' 
(meq/l.COg 4• euelo) ;. .. ~ . ..-.-..-. ... -.-._ 

".' /;.~: 

•· >.Di :c1111áo1,_ oon la ~u• •• biso la 4ete:nll1nac1an 

. XJ191 oonoentráct&n 4e RH: · en aeq/lCOg de suelo 

•• peao c!emueatra dé suelo utilisaclo 
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p!Pi!INAqIOI D r()SPÓBO 

. U t'd~~o~ (11,18,40,til,A) ~ del. n•1o ee encuentra en 
t'dnia d• ociiapáeatoe o:rdn1,o~e • inor«in:Loóa 'N parn a~e 4ate· 

eee ~~Ui~á4o ~o:r 1u p1antH, •• 4ebtt trenaf'onar .... t'orm~a ·~ 
·. 1V.1:Íltt• 7 u:l.m:l.1abi••• a tr.W•• 49. Prooeaois '4• 111tnoraU:zc-.H&l :v 

~ol.ubi1izacidn, en ti~d• 1ntervt3nari mioroorl!Niism:>s nue !lOL'e~n. 
· l.a o9'.!'f?.ciclnd 4e •rl!nef'ormPr o'ómpu~~1Ío• .roef'~tados. i.neo1ub1•• -

hao1E'. 1a t'ol'llla aetin11ab1•, ~u• son oOZ.:~oicto• on!llo f'oef'obecte..
··,,l'ifl•• 

· Loe oulttvo11 tntenaoe r repetido• ar,oten •1 f'deroro 11•imi, 
;1ah1e~ edemle •1 ~6ef'oro f!U• exiete en ,el au~1o &J"Ol'tÁc!o-por 
a'bonoa .t'orm& eá •u ~o:r parte oom~ueetoe 'tnaol.uble8 de 4U"i~ 

·.·.,ali uiés.1ac1&ft; . Por ~iio, 1a ~.~.,'Nilaaoidn d.~ f'6ei'oto~ ~•il!d.
J.~b1•. ea 4• 8uaa · U,,ortnnc:l.a. 

Para la 4•te~áo:LcSri de<e•t• e1eaento. •• utu:i.z~ ~fto
;4o• ••p•otrof'otci.4~100• (77) •. 

.. ·. . nDl!IMD!'910J! ses;norópmqcA 1! ro~.OJt() <nw!»ó a :BBAY>, · 
. •': '" . ' :· . : . . .· . ~. .· '. 

itís.risz.,u&pel 
Bil,,9~~ii0io~6ilet~ 
s.ia.nu· 
Bm~o . . . 

Pap•1 ri. uro 
llatnc af'on4o 

Mat:rae 4• erl.•m,e:v•:r 

'l\l.bo• et• •riªll7º. 



:!?tept1.XoH 

- · Soluoi&a baee de tJ.uoruro .de amonios 11' 

· (Di.•olver 37 tr de NH4P •n. l.a mfni.ma oenti.dnd ele ·~ y af',2 · 
n.r a 1000 111 oon •"'111 dHt1.llÍ4a) · 

Soluoidn ezts-aotoraa . .. 
(Di.luir en Bf'UA:lO mi' 4e aoluotcSn iN de, 11J14P en ~0111.de -

~ H01 t.5N 7 at'orer con· •SWI deett.leda a 1000 mi. Bato da 

~ aoluo1.6n Ci.c)N ele NH4P 3' 0.0251' el• HD1). . 

- So1uc1.6il dé mo11.1"Íato de. emonioa .• · · . · · 
(Diaolver 15 g·d, 1110Ubcldo de amonio t~'t'r9b1.dratrodo ~n 
.. 4oó al ele··~~ .4 .. t1lada. Agre~350 111 el! H01··1cN len-· 
ta..nt• 7 as:Lt-40. S! 4•:1• enf'riu- 1• lll!ll01R y •• at'ora 
a 10CO 1111 oon •'-'lR 4••t1lada) • 
:: ._'.: .. --~':··_ '. -·-

s¡;1~016n de aaí º~'"' 
(At'~ra:r a l.~o ·d, 40.5 mi de sc1 00noentra40>. 

~ , soÍu01.6n .. '.t~ar cíe t'6ai .. l'Oe 
(Dt.oivtr !Íl la ~Ctluo16n !Ztraotorll 0e04:5e9 fr· ... 4e Jql2~4:/ 7< 
.tóZ"al' ooo! -- 4i•tiill4~ ..:.1~~ .i. • ~t..: aoluoim ,oém-
~1tlD4t .loo ·P,a 4* "'ª"°",.; ~<. <.·· · 

- . ·-
-. :. - ·. .-.'~?,,: ::.~~::-:::· 

"'.'.• . .&~~Cl,ol~~·~,~~11~ª.· ·;e·." . . ,,.,,. : . 

. • (DiÍI01ftir 25 s ·4' óioru'l"O ···~ºªº lln012 • 2H20 - • so·:ai 
' d• RC1 oaaoeíatr~c!o 7 llmr 1• ... ola a·'s0o iÍd • oclli:·~ef!\Ul . 

1 · ~~.•~i1acla) • " . . . . .. . . ·. 

?roo•fJpd•ptnt . 

Se .. 1lu 1 g ele au.elo 7 H . ooio~a en \8l áatns de erl!nin~ 
.,_ &."láden T a1 ele aol'.~ci&\ .•~tractora 7 ·~ ill"it!l c1ur'ánt• · 

·¡ 
. :··I: ,_·;:· 



1, 

· un mtniito. ·Se t'il tre la eo1uc:i.c5n ·~obre >..th pEope1 Whe.tmflft o.ro. -

42,. recÚ~iendo la. eolucidn aobre un tubo de eno.e;¡•o• Del t'Utr,a 
clO obteftidoo ee toiac une. allcuo~a de 1. illl. 9 ee ·le ~,_:l'eeezi 6 ml 

el• '-8'1ª 4eeti1ade., a.mi 4••o1uci&n de mo1ib4f't0., ~· a~ta 
(en es~e·llloaento .•1 moÍibdnto raaÓoiona ccin ti1 t'~atoro t'ormim• 
clo •1. ooep1e;to •4• f'oéf'o-moltb4P-to). 

3• 11;;.•1!21 m1 dé ~c~clo cioro.stenoeo (por met!:!o :t!e 1á · 

· act101dn d• eat• re~otivo •• t'orma un. cemple;to · d~ c;ol.or ezu.1, 
. . .. ·' . '- : .. ·.. . ' . ·- . .-' - ··'· '• 

··~"~'-:···.·· .sentttl .• · __ :·~·-·: a·~t~ :P•~ect~C!·,¡t~· 1a ao1U.ci~n ·:-de~end~ ntl'~e~·;r:lF. 
:f? ) ciu"3nt; io· minutoe T se lee la 1eoturr;. en e1 es!)ectr0t'otcSmetro 

.~···· a·un&• l~tu4 ele Ónda de·.650 mi.· 

. ;.-, 

. La O~ft eatmde.r •• Jl!'epera r>Or e1 1111.61110 -c:·oeedimi•nto - ... 

·ele le muHtra ·. !\!'Ob1•ma, .. : tomendo ~if'erentea .. ill:Ccuotu, · ?Jl!u.~¿ 4r.:r ···· 
·d1t'e~t••~0n~~ntracioniit en'.pl'flÍ.4e.t'detoro • 

... 
; .. : pA@oH .· .. 

~- . _. 

. : :·: : ~. '. : ' 

':. 

',J-'' ce.ict11~re1 oo~'tenL4o de t'&sf'oro en 1oe eae1oe en.el mismo 
;··. ;. &~en·o~o·····;i..410& en l.a. cleterint.nacidn .9,,éct:i"of'otomlt~c; . 

:;ci• nt. tr~genc:t'. - . . . . . e . 



ºMeteria1 .% en•lipot . 

Centz't~1.lge. 

'fl.\bo• 4e 25 X 100 mm·. de Q[',S9 redonda 

t!atracee. X;te1dhe1 de . Ele.e ml. . 

Al!itedor de vidfto 

· Reecttv01u 
~ :· ,.' 
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... · - Solucic5n extraot~!--a rio e.oekto de e:nonio 1N pH•'7 <11.1e. 

66) 
(Diluir 57 ml. def.cido ac~tico glccial. en 4co 111\de a~a -
dest'iledn y e.p..re~r 68 m1 de h1t:.r6xid~ de E.monio e esta 

eol.uo:1.6n. e.juste.ndo el. .,,H a 7 con ~cido c.clttco gl.Eioial. o 

hicb:~6X.idO de allloniO :f e.forr:·r '8 10'0 mJ. COn e.P.UF. U-"StiJ..t::~a) o 

Alo'ohe:i ed1ico al. 951' • 

. ·. - · J:n4io.a4or mixto· 

(Dieol.ver. 0.1 e 48 ro;to 4e m'!:til~ y«).5 g de vez'de-bromoore ·- '. . . . '. .. ., . .. ' ··" .-. ·... . .·~ . ~ 

eol en 1co m1 cie a1collo1 et{Uoo 81 95f. i a;tuatl?r e1 p!f_. 
~. 1• ilo:iuc:L61l ~ .4·., oon HaOH o HC1~ 

- . H01 C~lH ·. ·· •' ·. ·· .. ·. ·. . . . . .·,· •.·· . . . . · ·····•· · .. · .... ,. 

.. (A eici':Ü 4e H01 ·.a1 .36". at,re~~r ~~ª 4e•'.tii:llid.a lt.ut~. ~~i 
rar • un 1:1.tro. > Deteminflr au n)rm"'1idE>4 con carbón.a'to ;;;, . 
cte j~d~~ > ~ · · 

«;, '· .... .. 

- áionu-o de sodio a1. 1qC 
.· . 

(D1•o1v•r 1co g 4e .HaC1 en '750 m1 de osua 4•~·ti1i·d•• a;tue-

tsr el. pH .a 2.5 con HC1 y atoJ'E.r, l'. un 1itro con ar,ue: des;.. 



··,._ 

tt1,,..de.). 

Oxido de Mar,neeio .tJ.S.P. 

- Ac14o b6rioo a1 4~ 

(Paee.r 4C g de 4o14o b.Srtoo ;y 4ieo1ver en. 5e;c m1 de ª'"°'ª -
de~tt1a4n a •bal.11~1dn 9 en~tcr y·aforar cari P.t'\lB deF.til!l, 

da· a 1l'00 111).• · 

.· Procedtmtentoi 

Se pesen 4 a de 1111•10. de textura mediana ·o ·fina • 6 ·~ !Ja

ra euel,,e de texturR gni~11r.. · 

Se colooe. 1a mueetrn en un 'tubo de ene&yo 4• 25 x,icc '11111, 

. -!¡, ae ar,rer,im 25. lllJ. •de la so1uo16n extrE.ctora de acetato de amo

nio lN. se a~ta 7 ee Cle;ja re!JOS&r 30 minUtOB~ ee centrtf'll~ a 
- 2o0c,, rpa9 hneta ~wa e1 ·lf~Ut4o estl cÍl!J'Or ~nerel.men~e "~ª -

· .... ~ ,!'flllo .e ~ecea5,tm 5: mUtut~e. se 4ecant~ .ei 1fl'!.id.ao.' i'ti~ 
tdndoH · para 1á 4etenin~c1dn. · : 

ín ne1o que ~ue4a, en el tubO •• oentrl~l',ll ee 1áve. 4 ve
o••: ocm ·30 al. ele a100Jl01 .et{liOO ·.~ luep-eít:.~r.-.S.re. A un mn-· 

'trts lt;te1dha19 11,,.adn~oee 4~ iill..4e H1uo~6' d. cl~rtU'O lle.e~ 
< clt.o a11c~ p11a21~·,, o~i g 4• 11U1r,nea1a cal.cina.48 ~ 150 mi· lle ·~- .· 
' ~;. de~ti111d,a' ''.11e' deetua, reoitít4ncfoee •l 4~et:Ue4~ en 4o mi ' 

._ 4~- lc1dC. b~~º~-81: 4"• ~•l1aAoee i.~4io~d~r ~mt.~to pe.rt·- 1.~ Ut:ul,a .. 
o:l~ oon Hoi o.Uf~ - , . . 

. - .. 

. gUc~iot!~ •· 
Se reporten loe r•1t•Alt~d·:>• obten14·:>a en meq '49 C!'lttónee 

··· · tntercrmb1eb1ee/ 'lCi<;. r; de 11ue:to. 
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PE'l'ER!'·'!lN"ªIOH ni! CALCIO X ?<!MN~SIO. 

·L.• cleterminacidn ele cF,lcio y mn.:m·~•io oon~\Íntamente •.n e1 
uu\lieie . 4e ·. 1011 11ue10ll ea pCllib1e .emp1em4o uD . mlftoc!O V '1\lm4-
triOO bftcdo en 1a oom!)1e;tillle1:rte. wu:in4o BD~A como titulen te· -
(11,1s,40,4e,63,66). 

l!ajeriel z enui,po• 

. Be1enea 
·· B'.lrtt1:a 4• 25 o 5Ci m1 

.. · · !lh~tras erlenmeyer. 

Matraz af'orado 

Reac1:ivo111 

,··,;:,.'-

s~l.~~icSn ex1:roo1:ora' d• aceta to 4• amonio 1N "!lff•7 ' 

'.(n:l.1Uir 57 ml 4~ lci4o achico sl.acia1·en'.400 m1 de a~ 
cleetila4e 7 agregar &é m1 de hiclrdxido 4• amonio a eeta 
•oluoidne a:tuetendo •1 ptf a :, con licido, acltico r:1Fcia1 o 
bi4r4:ii;iclo 4• amoiiio 'T af'orara 1COO m1 oo~ &l.!\la cleeti1ade). 

SolÚoicSn 0.01 11 de ED'l'A 
(p'•~~ 3.722 g 4~1(1a 11111 ~i•deli.oa clel 'ciclo e1:11en~iEJllino
. tetrttoetioo-"4Wclra1:Pclo 7 E!f'orar1a e 1cicQ m1 con ar:Ue. eles

. 1:~1~~. tltu1er1a ~- o.oC>3 como JmtrcSn ,:i_rim~rio). 
·.·:: .... '·· ·' . ·: •,. ,· . . . ' -

' ' 

·~ s~iuoicSn 'ref!U].IUlora 

(Be 4t.eue1ven 68 « 49 
ee al!'.T9~en 570 1111 ele 

!lff•1~ 
clonare 4e amonio en' 2C•C m1 4e agua, 
hidr62:i4o de emonio c~noe~tr,)4Ó ~· se 



.%nclio11dor ele eriocromo ne-"'l'o 'l'. 

Ppptdimient:ot 

Se ))•eF'..n 2 F 4• la m"'eetre de suelo y ee co1ocE. en un ma
.. tras de •rlenmeyer. Se BF.r•E'Nl 25 1111 de le. soiucidn ext!'rcto

re y •• a;r.1 ta durEnte .3C minut-'s de~ando repoeRr la me•cla· 3C 
ainutoa. Se 1'1ltre esta eoluoidn sobre pnp91 filtro Vlhetme.n 

··.'-." 

No. 42 eobre un tubo de enenyo. 

. . . 

De 1e ll01uci&n f'iltr~eda se tome ·mn. e.lfcU:otn. de i··· .ml. y 

. e• e.f'oré a 100 .Ja1 con :t\f'Utl deetilede.. 

Bn ·un.· matraz· 4e · ·erlenmeyer s.e ·tome.· una t"?!!c i1ote: de 2 5 · ml. 

le. so:l.u~i6Jt anteriór ~ ~· diluye con apue. tiectilm\r.o Se -- · 
aifri.egen 10 m1 de soluci6nreruladorr '!'ff• l.G y se a~•l!C! Wlla '.r.! 

quefie cant1411cl de eriocrorno ne¡zro T oor.io. indice.dor y ee ti'tUl.a 

, .. ~ón ED1'A. C•CUI beata el vire de. oolO.r rc;jo Yino-a.~l, deterift,:1..-

~ij ~dndoeli ten to celcio .·como .me:mesio en e eta ti tuie.cidn. 
,., . .. , .. 

Bn la segunda t1tuiéci6n p11re la det:lrrninaci&l eepecU':i.cr.: 

d'.e.1 calcio. ~. toma otra alf~uot:P. d• 25 1Dl el• le ao1uc16n d'ora. 
·. ··.c1a .a 100 ai',; •• tra~nea e un matre.11. da erl.enme:Vlir. y 11• aiiu,-e 

oon e~· clHt11114a. . Se ·i• ef'1'9~ lC m1 cie hidr&xid.o de. eo4io 
· •· .•. · .· ~ lC- a ftn 4• aument:P-s''~i:'pli. 4~ 10 a cuan4o menoá 12 unida

.\J.,·4 •• y que ~:Í.>aaP)'les10 p~Ee1'te' •n la 1101~ci6n ''.P~~ip1te en f~J: 
: ii•::'• 'liitirdxHo, ·y,fót:e:~iied.e ~.n.P.~oeraao• !iara''q,u• •l cP.io10: '.·· 

. c:.aea •Utulecloe: 
''_ . . :.:··>/"· 

< · .·se ut11:1.llia pm ~~t• f'in ind:l.on4or: 4e odcet~a ~ se ti tu-.·.· .. 

>i• 00n •.o~uoi-'n de EDTA C9(;1•?o' he~ta ei ;;,ire 4e :Í.n~oloro•ro;to. 
q_ue4en4o ele esta manera cletemint·4o dnioer.:eÍi.te el oelcio. 



. . ', 

Aaf pu••, le. c!etermineoi&l 4• mat,tneeio pre"ente · •• •i"•c-
tue ;or di~•rencia. 

94lcu10H 

. <v2 x ~riTA > (mo1 4• caao3 > (a~oro) < 1000 > Pl'll ele oa••. _..._.., .• · ..... ,_.-.·_.._ ______ _._._.-.. ____________ _. __ _. __ ~ 
a1fouota 

(. a~oro ) ( lCCC·) 

· ttl:Ccuota . 

V].• volumen uti1izac!o el• SD!rA, J)Gra la 4•t•l'lllincc16n de lE'., pr:L
me~a titulaoi"'1 4• ca•• Tate•• 

v2• volumen util:Lziic!o ele m>1'.A parn ln ••eun4a tit•..1li:.ci6n "ara 
cteterm:Lner 9olo . ca•• 

11101 c1é oaao3-100.06 g/mol 

lilol' 4• MaOo)• fS4-,29 g/mo1 ··· 
. . . : . . 

af'Ol'O • 100 Ílll. •. 

a1foU:ota • 25 .ml. 
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DE!!i.1U!INAOION ,U SODIO I · pg111lS7.0 • 

' ' ·~.~eralmente e1 :Poteeio .. encuentra en 1oe eueio• tol'lllaa 
4o 111U1•1'a1ee y solo una peque~ parte ee enouent'.'"a en .f'orma iD · 
t~ro'ab1ab1e o como ea1•••~1ub1••· Por ~eta raz6n estu 4oa 
to~• son bR que ae anelt.zan ya que •.on iat! nue .da Útili~sn. 

p1an:tP.a · para eu nu tn.01.n. 

AUllque 1á r.el.t11 ele e.odio no, Pe· oone:ltlerr. un pro~1•ma pan 
11i-tu, en .1oe .N~los ll! · p.:lede serlo et 111e .. enouentria en -

exc~•o• .,.. oue loa 1Ne1oe a1011l.inoe y.•116dtcci11' poseen oarect•-
Zo!etiOf.18 f'leiOF>ll inec!ec~edas, rez6n por lP- CUE'l ee illlJ>ortP.ftté 

· ooncioer. el contenido 4e ao4:Lo 4e1 · auel.o .· páre rQaJ.izar en 11 -
. loe trat8mientoa oo!TeotiYos adecuadoal (11~66). 

tos. bueno• re111.Jl tr;4oa ot-t:en1.doa al en&J.isar eodio .·y pote
P.~~ Pbmometna, han cionduc14o a 1a adopo16n .de dicho mha . · 
oomo reg1~ 'e-nera1 •. · .. 

' .· --

Ouendo •• 4eeea conóoer 1a f'ra~ci&l -iizd.1ab1~ de estos ·- · · 

.1 .. 91itoe, 1~ 11e'term:1.naoi&n..~e !'81111r.a,t1ni~~.extreot~~ obten,l 

408 '4.'a81tar e1 •uelO Oon ~CÍ1U4'1c!n eatrao:tora de ."c~tEltO ele_ -
-al#~- :D a<pR•7 en 1• jroJ,orei&l l/10~ Bn 41.i'tee concUoiOnes• 

'nó Ji.ti ':liLt~rfo~n~ctt• - •1 · t1a11Íldillilitro. 
'."/" 
·;. 

· Pi~itiuSm~t~o 
• • .1 ~ . 

'B.éJ.Nl•• ena1ftioa 
'lof~t:rb nf'orado.~d~ ,:doo llli, 
· KatS"l\Z . de erieniiityér .· .... ,. - ·. ' .. 

PiY'étaa 48 1. 5, 1Cl, 



Probetee de lvOO m1 

Vaeo• 4e pr~oipitadoa 

Reaoti.VOH 

- Soluci&n extractora 48 ác•t~to de emon.io pH•7 

(Descrita enteriorrnentes ver 4eterfllineci16n 4e Ce y !>!tr) • 

- Soluci&i est&ldt'.r. 4e pote.e.io . 

··:·'· 

(Jleser 1~910 g .4•. 1tC1 en un vcso de preci!''i trdes ~' ee 41-

a11e1ven con 5C m1 de e~a 4Htil.cda y· ee ef'o:"a n icce: ml. 

o()n aí=!ut>. derctiJ.f'~e. •. Este. .. 801ucicSn éonti•n• 1 ~ .le fo-tc

ilio por 1itro • 1000 PPll 4e potesio. se toman con !· e ,,1 

petr>e ele i, 2, 5y1C al el!cuotfla ele la eol.uoi~ e:ntsi-. 

obteilide. y •• af'orcn oon ácetr;to 4e amonio pH•7 ··~ lCO ml. 

'Sti!tae eoluo.1on•~ contienen 10, 2<;, 'º· y 1CO P!llll reE!'!lecti-

, ,. ~em~n-:;e <l•, potEl&1o. se tomen con las p1petr°'a l, 2 y 5 ml. 

ál.!cuotu c!e ll". eoluc16n ciue contiene 100 ppa de l'OtF1aici 

Y Be af'oreli ;. 100 m1 Coft ecetcto de MIOftiO pff•7 • :;stoe -

Yolumanee ~cm1::lenen 1, 2. Y. 5 .PPlll 4• pote.aio). 

Solt.lc16n> eetilnder cte .. eo4:Lc. 

· (Plíe"'.r .2•545 I! de N~l líi11e veiao. de P1'.9Ci'!)ita4oe v se cH.:;;. 
•u1v.n'-5C al 4e\a~4Hti.1~4e 1' ee afora CofttÍ"'18 _,; 

. d.e~t!.1~4• a i(;c.o 111~ asta· eoi'101&,. contiene 1 e- 4e so4:1.o _ 

por 11~ ,iooo p!llll:C!e ·.eoclto. ·se.~-- oon' b:e ~ipet<·ia -

ele 1. 2,: '5 ,. .10 mi a1:louotii.a d• b-lio1uci6n antttti obteni-

.• da y lle r.torr.n con ~c•t;to i!e emonio Jlff~7 a ioo 91. ~·- · 
tas aoiuci~nea conuen•n 10; 20,. 5c ,.. 1co pre~· ~· tcÍlf..n 

··_ oon l~e · piPetU 4• i •. 2 t 5 al. ~iiouotae el~ ia eol.uci6n ·~ 
aue cOntiene 10 PPll de ísot\io y H af'or;:n a ~co 1111. con eos 
t~,to .4• .-aonio ptf•T. Eeto.• vol.áenes o.:-ntienen 1, 2 y. 5 
ppa 4e.aocli.o). 
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.Propedimientot 
. . . . ' . . 

.Bxtraccidn de 1os íon0s. Se pestn l~; e de f!IJ.ei,, en un m,S 

traz erlenme;yer y 1H aftr,de lC!O ml de aolúci6n extroctore. de -

ace.ta1:o de a:nonio 1R pH~?;. Se. a'.ii·tft 1&. euc:pensi6n durante .. 3C 

minutos y ee de ~a repoear. Bato ao1uci6n ee f'i:l tre ·en em'tr..Ido 

de vidrio 7 papel f'i1tro Whatmari. No. 42, y el filtre.dó .ee recg 
.ge en un t•1bo de ena.,,yo y se diVide en dos. 

Determinr·ci6n de !'Otae:io. Una. '!'.'!irte del f'i::ttrado ariterior 
Be dejtl re~ocr·r 2C 1ni;;~tt.')-S y ee tOil!fl lr lecture en eii fiam~me;_ 
tro e. '7'68' nm, ajust~do el e.pe.re.to' n ,C. con t'l!l.lr destil!';da' y a 

100 con ao1.ilci6n de 1C01•'- De la 111Úima manern se toman 1es le~~· - . . . -

turas !)ara 1r;s nn.aestras pre.;ar<1dao da i~~ so:iuci6n est61dnr ciue 

contienen 1, 2, 5, lu, 2ú, 5v y lC.O !l',ll!l de poti.aio. 

OdlcU1ost . . .• 
. ' .. 

R•p~~li~ntar sobre papel !nú:l.~lftl'ico la lectura medidá en - ' 

el :tlamc!metrode .bs .~:luciones esthlcl~ras de concen+,raci6n -

COllC)Qida ele •potado en e1 · e je de ln~ Ordenadae (,C.raisi6!1 5 ab-> 

eorci6n). 

Repreeent!'r en un ñi!lgo de o a i_co Pim dé '-potn:iio en el • 

de loe obecter.e • 

. . ···tnter~i~r~lP. iaotura del n.IÍllidmetro d~ la mueet!'& de eü1 ·· 
a le ooncentreci6n d.• ppn de potr.íiiio conoc•.da. 

· Det.,rmtntci&l de· eodio. A la ,;egúrid.a 1l&rte del :tiltl'~iso' 
se Et!!Ue el. miemo -~rocedimiento <!Utt en el cnso del pÓtrsio y 
ee 11~11et,.. el f1emcSoetro' a' (! con a~a ,destilad& °Y G lC:v Con BO

luci&l 'de N&C!l y se to.nm lF.E lectur:•e de· lr.11 muestres Y' de -

lP-• mueetroe y de lai:; éolucioneE". eetr..nder a 5e9 nm. 

' ·.~ 



(J'1cu¡oH 

Repreeentar eobr<; !'&!'•1 miiimltr1co, 1e lectura medida en 
e1 f'lem&a.etro 4• lne sol.:.iciones da. ~oncentrC:o:l.6n con,,cidF· t'le -

eÓclio en el e3• de 1c.i:i or4•nl'.4F.e (" emieicSn o abeorcicSn). 

Representcr en un ran~ de () a 1(J0 p:pm 4e .eodio en el. e;je 

4.e 1r.e abso:l.er.a. 

Inter-oolnr la lectura a.el ne.mcSm1ttro de l.e. QUl!Btra. de. eu~. 

··. 10 a ia concentn.oi6n de .11psn de sod,io conooiclefi. 



I.as oonc1ueioneP. y comentRrios <"U• ·ee 11aci:.ron de eete ··tr,c 

bcjo eon 1~s 11i~ientes1 

1 •. I.os euelos oa1'ett,leroe tlon4'• ce hr.n deca~o11ado l!le'.\'Oree 
estudios son loD de VerE'.cruz v Oh:la!'e.s. 

. 2. Bl cef• y>r~s:c~l'ª e~ sue1os profundos bien drene.doe •. 

3•. Loe aue1os · oE>f'etaleros der1vr:•n de cefi:lzas y mater:lRl.ee _ft:.' 
: neos, vo1ct'.n:lcoa._' denominnd~e ..:.ndoeolee (los coloree vrn de 

emar1.11entoa a ne~oa, pe.unndo !'Or cd'fs, el pr~d•"lm:lnr.;nte 
~s lOYR). 

. ' : 

4. El ,c11r.1a tró!':Í.ca1 montEl.ñoso es ei ml.r. edecund.o :parE". el. -
cllit1~0 481 ci.ff;. 

5 • · . Bl. mejor ce.:-' se . ~ró~uce :r.~re 1~co 7 1?co · inetr~ · ·.o~~~ e1 

n:!..ve1 4•1 mElr.-

6. 

-·-·.··-

La preci:?i~ac:l.~ pÍuV1a1 tUiuo]. mlxima del,_e eer ~~- 25 c23.' 

· e~·--Ee ift•jor-ei:c~~:lvo deÍ-~atá-to a .l~·•:~m~a '(111eun<e
8

1 ___ ._·~0. :::1t_t
1
!:-

4
,, 

~·:i Ca1'eto .-~-' ~01 ;~ ~U· ,.·~;.: '11 ~llft0 r9~t:1erti . .,_.. Ur 

· maa al'ta de ta tr~f!9nO • 

·9~ · La ~o4e de lo. ;rbo1 ;e• doi c~1'4 c!eb~ e~;,ctuarse 4esp\lf~ -

de in o~s~cba, ehndo ei mft~do mb apro,,:h1do el siPfe~a 
1mllo l!l\11t:ip1e. 
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10. Se cleben éo .. ohar 1u bá~a 4e1 co1'1 oulí.!ldo prer•entan un 
color ro30 ob.c1.U'o, tN•• ª"' cd:Ldac:i oomeróta1 ea ~yor. 

1i •. · l1a reacotéSn del •U•1o4eb9 H.1' 4o:l4a,· ent:re,4.2 y:5~1 -
'uni4edee de pH• 

12. t'Un•n loÍI •í.l•loe un alto conten:l4o.4e ÍÍater1~·at:.fP6i1cn, 
. ~ r,roxtmad~lliente aei • 11,C. 

14. La ca~ectc:le.4 de intercambio oatidnico to.td es de 33·_.8 
meq/100g.· 

, .15 .. 
,..-1,' 

'!tenen ba~e · dns:Lded. ,ay;~t9'. 
.' '·. 

. . . - -

16. Oal.cio 9.7 nie.CJllOCg.· 

" '-··· ·1?. lia8"•ai~ 2.0 ~•~/l.oog.; 
.·,,·'_~:!.>.~-·.· 

·~.;·. . - . ,,. 

·' ··: ·' ;.¡·:;.·; ·,-·;. 

· oaritléi~cl altP. 4e' lf:LtrS~no. 
• •, • ... • • e, : .: .. ~;• :• ·~ ~: : 

···~-,,,.>·' ".,·: ;.:·· 

·;: .. , , . . . Se deben 1'omen~,,~.'iot1~J'o~r·~,:Ln,ona~t~.~o~- r~eroa de . .·, 
···' : .. ;1.-i l'laf!ae. 'a' enf'eraecll"dH 4•1 óa'f'eto, yn <'U• 1ae 'l!lrdidee occ . 

,.· , e:lonadal!I pOI' H'tfle Vmt en detr:L~ri~~·>dÍI 1a eco~oli~a del "9de!. 
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