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PROLOGO

El presénﬁe trébéjo'tiene como finalidad formular wun
manual te6rico-préctic6 dé la osteologia del caballo, para

cumplir con los siguiéhteé'bpjecivos:‘

- Que los alumnos conozcan las diferentes estructuras
b4seas que componen el esqueléto del caballo: asi coun prg

porcionar el nimero de huesos y su distribucidén anatdmica.

- Proporcionar, mediante el manual, la terminologia
mids utilizada con respecto a cada uno de los huesos y sus

diferentes estructuras que los componen,

- Que sirva como una guia de apoyo para los profesores
de Anatomia de la seccién de morfoldgicas del departamento
de Ciencias Bioldgicas de la Facultad de Estudios Superio

res Cuautitlén.

Para la elaboracidén de este trabajo se consultd la bi
bliografia mas utilizada en el campo de la Anatomia veteri
naria, por lo que no fué necesario la consulta de varios

libros.



INTRODUCCION

El esqueleto-desde un~punt6;dé'viéfa funcional amplio

es de,impoftandiéifﬁndm&ntal;;(8)'

,vpraceaé?défioéﬁtéjidos conectivos,
y ‘Ontogéﬁlq;mehfé' ;. Sev desarrnlla a partir de ellos, o
‘a pé;tii gél‘mésénquima que los precede en el embridn;
las qétfﬁéturés esqueléticas duras son de importancia vi
tdl, pﬁés’dnen y protegen a los 6rganos blandos y permiten
sostener el cucrpc y darle forma. Casi todos los misculos
estriados se fijan en el esqueleto, que presentan, un agen

te indispensable para los movimientos del cuerpo. (8)

£1 hueso es la principal substancia esquelética en
el adulto. Estd constituido principalmente por substancia
intercelular orgénica e inorganica y sus células viven
en lagunas pequefias dentro de la substancia intercelular,

denominadas osteocitos.

o

La membrana externa del hueso se llama periostio.
Tiene dos capas principales, una externa y otra interna.

La externa no es muy gruesa y estd constituida por tejido



conectivo denso de distribucién irregular que contiene
algpunos fibroblastos; esta capa se denomina capa fibrosa,
la capa méds profunda del periostio contiene células osteg
genas de aspecto epiteloide; la zona que las contiene se

denomina capa ostedgena. (5)

El hueso tiende a crecer por el mecanismo de creci-
miento de aposicién. Primero para que el hueso desarrolle
deben proliferar las células ostedgenas de la capa profun

da del periostio.

A continuacidn, las que estédn mds cerca de la superfi
cie dsea se diferencian en lo que se denominan osteoblas
tos. El1 citoplasma de los osteoblastos contiene gran .:&n
tidad de reticulo endopldsmico rugoso, que es el encargado
de que los osteoblastos estén en coﬁdiciones de sintetizar
y secretar la substancia intercelular orgénica de hueso
alrededor de ellos mismos. Cuando terminan de hacerlo
quedan sepultados en lagunas de la substancia intercelular
que han producido, etapa del desarrollo en el cual se han

convertido en osteocitos. (5)

Mediante este mecanismo de crecimiento por aposicién
se afiaden nuevas capas de hueso a las superficies bseas:

esta es la manera en que se form6 el nuevo hueso.

La substancia orgdnica intercelular comienza a calci-

ficarse tan pronto como se forma.



qu osteocitosﬁsobréviven porque ‘la substancia inter-
celuldr del‘hugso es'atraveSada por -conductos pequefiisimos
denominados canaliculos éseos, que contienen las salientes
citéplésmicas delicadas de los osteocitos y cierta canti-

dad de liquido tisular. (5)

Los canaliculos bseos que se forman alrededor de sus
salientes y que se extienden hasta la superficie de cada
capa nueva de hueso que se forma, permiten que el liquido
tisular que viene desde los capilares de esta superficie
pase por ellos y lleve substancias nutritivas hasta las
células que se encuentran dentro de la substancia interce

lular calcificada del hueso. (5)

Los estudios del hueso calcificado han demostrado
que, por peso seco del 76 al 772 de la substancia &sea
es incrgdnica y el resto orgdnica. El material organico,
a su vez, estd constituido por 80 a 897 de colagena, la
colagena es formada por los osteoblastos. La substancia
intercelular orgénica contiene, ademias de colagena, algu
nos mucopolisaciridos sulfatados y algunas glucoproteinas,

lo mismo que otros materiales. (5)

El mineral con que estd impregnada la matriz O&sea
en el hueso maduro y calcificado por completo estd princi
palmente bajo la forma de microcristales de hidroxiapatita
{ CalO (P°4)6 (OH)2 ]. Se ha sugerido que se encuentran

distribuidos de manera lineal o a lo largo de las fibri
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llas de colagena, o que incluso éstus cristales pueden

formarse y ubicarse dentro de las fibrillas. (5)

También se sabe que existen entre las sales del hueso

iones de magnesio, sodio, potasio y carbomato. (4)

El proceso de calcificacién no estd completamente

probado. (4)

Al cabo de unos pocos dias después de la secreciébn
de colagena y substancia intercelular, empiezan a precipi
tar sales de calcio en 1a'superficie de las fibras de cold
gena. El precipitado aparece con intervalos peribédicos
a lo largo de cada fibra de'colégena, constituyendo j~que
fios nidos que crecen gradualmente durante dias y semanas
hasta elaborar el producto final, microcristales de hidro-
xiapatita. Las sales iniciales de calcio que se depositan
no son microcristales de hidroxiapatita, sino compuestos
amorfos. Luego por un proceso de substitucidén y adicién
de Atomos, estas sales se reforman pasando a constituir

cristales de hidroxiapatita. (4)

Durante muchos afios se ha sabido gque un aumento de
actividad de las glandulas paratiroides se acompafa de
resorcién rapida de las sales de calcio de los huesos,
lo que produce hipercalcemia; por lo contrario, la hipofun
cidén de las glandulas paratiroides trae como consecuencia

la disminucién de el calcio sanguineo. El1 eferto de 1la



hormona paratiroidea p:oYoca’absorcién‘6sea,~actuando so-

bre los osteoclastos de 1 dgrg:"V

'».Aﬁ‘iva§16n3»in'gdiétal‘de'todds/fios::osteocléstos

ya formados. .

2) - Rapida formacidén de nuevos osteoclastos proceden
tes de células mesenquimatosas o probablemente macréfagos

circulantes.

3) “Retraso en la conversidén de osteoclastos en osteg

blastos. (4).

Otra hormona que actila sobre el calcio de la sangre
en sentido opuesto a la hormona paratiroidea; es la calci
tonina, que disminuye la concentracién sanguinea del idn

calcio. Es secretada por la glidndula tiroides; por lo

tanto se le denomina tirocalcitonina.

La calcitonina tiene una accibén muy réapida disminuyen

do la calcemia.

1) Disminuye 1la actividad de los osteoclastos.
2) Aumenta la actividad osteoblistica.
3) Evita la formacién de nuevos osteociastos por

las células madres mesenquimatosas. (4)

Las funciones de los huesos incluyen proteccién, dan
rigidez y forma al cuerpo, act(an como palancas, almacenan

minerales y proporcionan un sitio para la formacidn de



células sanguineas.

Lgfg?bgépé;6ﬁ de érganos vitales es una de las funcig
nes i@boff_ﬁtcé de‘los huesos. El sistema nervioso cen-
tral es prdtegido por el créneo y la columna vertebral:
el coraéén y los pulmones, por las costillas y las partes

internas del sistema urogenital, por la pelvis. (2)

La unidén entre si de los distintos huesos, articula-
dos en forma mbévil o inmbévil, constituyen el llamado esque-

leto.

El peso de 1la totalidad de 1os huesos del esqueleto,
desecado al aire libre, oscila entre el 7 ~ 8.53% del peso

vivo. La mitad de este peso corresponde a los huesos

las extremidades. (9)

El coler de los huesos estd determinado por el conte
nido de grasa, aunque en general oscila entre el blanco

amarillento al amarillo.

En los animales reciép nacidos y jovenes, el color
de los huesos es rojizo debido a la dirrigacién sangui-

nea. (%)

En la anatomia descriptiva de los animales superiores
el esqueleto se puede dividir en tres partes: 1) axial,

2) apendicular y 3) esplacnico.

El esqueleto axial comprende la columna vertebral,

las costillas, el esterndn y los huesos de la cabeza.



£l esqueleto apendicular estd constituido. por los huesos
de 1o$:micmbros; vy el esqueleto esplacnico o visceral esti
formado.por huesos que se desarrollan en algunas visceras
u 6rgénos blandos, por ejemplo el hueso peneano del perro

y el hueso cardiaco del buey y la oveja. (3,9,10)

El nfmero de huesos del esqueleto de un animal varia
segin la edad, ya que existe durante el crecimiento una
fusibén de elementos Oseos que estédn separados en el periodo
fetal o en el animal joven; incluso en animales adultos

de la misma especie se producen variaciones numéricas.

Los huesos se dividen generalmente en cuatro clases
segln su forma y funcion. Esta clasificacién no es total-

mente satisfactoria.
HUESOS LARGOS:

Son tipicamente elongados, de forma cilindrica y con
sus extremidades ensanchadas. Se encuentran en los miem-
bros donde actiian como columnas de soporte y de palanca.’
La parte cilindrica comprende la cavidad medular, que con-

tiene la rmédula dsea.

HUESOS PLANOS

En estos huesos predominan 1la anchura y la altura sg
bre el grosor. Presentan zonas suficientes para la inser

cion de misculos y protegen los drganos que cubren,
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HUESOS CORTOS:

Los huesos corLos presentan unas dimen51ones s‘

en 1ong1tud, anchura y grosor.” Su prlncipal funcion parece

que consiste en: amortigua, qgachoques.

HUESO0S IRREGULALES:

En este grupo incluyen huesos que no tienen forma defi
nida., La mayoria de ellos generalmente son huesos impa
res situados en la linea media. Sus funciones son variadas

y no estdn claramente especializados. (3,9,10)

El esqueleto del caballo estd formado por 205 huesos,

distribuidos en la siguiente manera: (10)

Columna Vertebral———————-—-iij54
Costillas ---———-——~f—f—#e;;f; 36
Esternén —---——----wu-- j—;—f;:%— 1
Calavera‘(créneo y cara) ----- 34
Miembros toracicos =e—=w--=e--- 40

Miembros pelvianos -—--—--—---- 40



CAPITULO I

OSTEOLOGIA DEL MIEMBRO TORACICO

El miembro tordcico estd compuesto de cuatro segmentos
principales: Escépula (cinturdn escapular), himero (brazo),
radio y clbito (antebrazo) y carpo, metacarpo, falanges

y sesamoideos (mano), (10, 11, 12),

ESCAPULA

Hueso plano, situado en la parte craneal de la pared
lateral del térax. Tiene una disposicidn triangular y pre-

senta dos superficies, tres bordes y tres angulos.

La superficie lateral estd dividida en dos fosas (su-
praespinosa, infraespinosa) por la espina de la escapula,
la cual a su mitad, presenta una prominencia, la tuberosi-
dad de la espina. La fosa supraespinosa estd en posicidn
craneal y es la mas pequefia y la fosa infraespinosa estéa

caudalmente.

La superficie costal esti excavada por la fosa subes-
capular, dorsalmente se hace estrecha y separa dos ‘zonas

rugosas.



El borde craneal es convexo y rugoson, €l borde caudal
es ligeramente cbéncavo, grueso y rugoso, el borde dorsal

incluye el cartilago escapular.

'Ei-éngulo crane§1 estd en la unién de los bordes cra-
negl}y;dqrsal; el 4ngulo caudal es grueso y rugoso:.el an-
guioivéntfal o glenoideo se une al cuerpo del hueso median-
‘te el éueilo de la escdpula.  Presenta una cavidad glenoi-
deé para la articulacién con el hfimero, en su parte cra-
neal, posee, la escotadura (incisura) glenoidea; dersal
a su posicidén caudolateral estd el tubérculo supraglenoideo.
En proyeccién a partir de su lado medio, arranca la apé-

fisis coracoides., (Figuras 1l y 2)

HUMERO

El hdmero es un tipico hueso largo. Se extiende desde
el hombro, donde se articula con 1la escéﬁula, hasta el codo

donde se articula con el radio y clbito.

Su eje mayor es oblicuo en direccién craneocaudal,
y forma un é&ngulo de unos 55° con el plano horizontal.

Consta de una diafisis y dos extremidades.

El cuerpo es irregularmente cilindrico y parece como .
retorcido. Pueden 'considerarse en él cuatro caras. La
cara externa o superficie lateral es lisa y curvada en es-—

piral, forma el surco misculo-espiral. El surco se continfa



con la superficie caudal. La superficie medi= o3 pricti-
camente redta en su lonpgitud, redonda de un lado al otro,

y se continla con las superficies craneal y caudal.
[

En la mitad proximal y en su punto medio, se encuentra
la tﬁberﬁsidad del redondo mayor. El foramen nutricio
estd en el tercio distal de esta superficie. La superficie
craneal es triangular, ancha y lisa proximalmente, estrecha
y rugosa distalmente. Se emncuentra separada de la superfi
¢cie lateral por un borde apreciable, la cresta del hiimero,
que presenta, proximal a su parte media, la tuberosidad
delto

Aa o
uca.

i Proximal a esta tuberosidad existe una pequeia
prominencia, la tuberosidad del redondo menor. Dig 21 a
la tuberosidad, el borde se inﬁlina cranealmente hasta ha-
cerse poco saliente y termina en la fosa radial. La super-

ficie caudal es redondeada de un lado a otro y lisa.

La extremidad proximal estid formada por 1la cabeza,.
cuello, dos tuberosidades y el surco intertuberal. Para
su unién con la esclpula presenta una cabeza articular,
cabéza del himero, que tiene la forma de un segmento de
cera, dispuesta en un angulo con relacidon al eje mayor del
hueso dé '90°, presenta una superficie articular circular
convexa. Craneal a la cabeza se encuentra una fosa, donde
existen varios forédmenes para dar paso a los vasos sangui-
neos. Hécia la porcidn caudal, la cabeza humeral estid se-

parada de la didfisis por un manifiesto cuello. En’la‘por—



cibn craneo 1ateral se une a la cabeza una tuberosidad gran
dl. el tuhercu]o mayor, formado por dos partes: una ‘cra-
neal, que constituye el llmite del surco intertuberal, y
otra caudal que proporciona insercidn al misculo infraespi-
noso. El tubérculo menor (tuberosidad medial) en posicidn
cridneo-medial, es menos saliente y estd formado por la par-
te craneal y caudal; la primera forma el limite medio del
surco intertuberal, la parte caudal proporciona insercién

al mésculo subescapular.

Entre el tubérculo mayor y el tubérculo menor se en-
cuentra el surco intertuberal subdividido por una tubero-

sidad intermedia.

La extremidad distal del himero estd formada por las
fosas del olécranon y radial y un cbéndilo humeral. Puede
pensarse que éste cdndilo ha surgido por la adherencia de
dos co6ndilos, un céndilo medial (trbclea) y un céndilo late
ral. Estos coéndilos presentan en sus caras laterales li-
bres los epicéndilos medial y lateral, circunscritos caudal

mente por tuberosidades rugosas.

Del epicéndilo lateral, nacen gran parte de los miiscu-
los extensores, y del epicéndilo medial, gran parte de los

misculos flexores del resto de la extremidad.

El epicéndilo lateral presenté lateralmente la cresta
condilea, que forma el limite lateral del surco misculo es

piral.



Entre los dos epicéndilos existe una profunda fosa,
la fosa del olécranon, dentro de la cual se proyecta la
apéfisis ancénea del cibito. En la parte craneal de los
c6ndilos articulares se encuentra, enfrente de la fosa del
olécranon, la fosa radial, menos profunda y que sirve para
la introduccién del capitulo del hueso radio cuando se hace
una flexién maxima de articulacién del codo. (Figuras 3

y 4 ).

_ RADIO

El radio es el mayor de los dos huesos que constituyen
el antebrazo. En los mamiferos domésticos, ambos huesos
tienen una posicidn vertical desde el codo formando con
el himero un 4ngulo abierto hacia la porcién craneal, has-

ta el carpo.

El radio tiene posicidn cridneo medial, esta ligeramen-
te curvado y su convexidad es craneal. Esta formado por

un cuerpo y dos extremidades.

El cuerpo estd curvado en toda su longitud, un poco
aplanado crdneocaudalmente y ensanchado en sus extremos,
se separa de la posicidén proximal por un mas o menos mani-
fiesto cuelle. Presenta, para su estudio, dos superficies
y dos bordes. La superficie craneal es lisa, ligeramente
convexa en su longitud, y redondeada de lado a lads. La

superficie caudal es céncava en su-longitud y aplanada en



direccidn t:ansVersa. En -su parte proximal, existe un pe-

qé cbhéiff§ con el cibito a
pzébrezo: el fora-
afénsurco. E1l bor-
su lomgitud. E1

ninguna

da parte - créneocaudal

Presenta la c1 cunfere c1r‘articu1ar para ‘el humero. Esta
cruzado por una cresta sag1ta1 dividida por la fovea capi-
tular; en el.extremo craneal, existe un engrosamiento pfo-
minente, La superfiéie articular se prolonga hacia la por~
ciébn caudal del radio para constituir unas caras articula-
res que se han de unir con el cGbito. Entre éstas y el
espacio interbseo existe una zona rugosa cuadrangular por
la cual se unen los dos huesos mediante un ligamento inter
osco En el lado medial de la .superficie dorsal, esta
la tuberosidad radial. La tuberosidad lateral es mas sa-

liente.

La extremidadydisfélfdel radio, présenta un segmento
articular constitﬂidp};pgfyrpn ‘cilindro, la tréclea, esté
también aplanada créﬁeb;ahdélmente. Presenta la superficie
de unién con los huesos carpianos, que estd formada por

tres partes. La medial (proceso estiloides medial), la



mayor, cuadrilétera, cdncavotqnvexq crdneocaudalmente y
articulada con el hueso fddialgula intermedia, mAs pequeiia,
articuladarcon el hueso éafpal intermedio; la lateral (pro-
ceso -estiloides laterai), la més pequena, convexa y articu-
lada con el hueso carpo cubital y caudalmente con los hue
sos accesorios del carpo. La superficie craneal presenta
tres surcos separados por crestas. La superficie caudal
estd cruzada por una cresta rugosa transversa, digtal a
la cual se encuentran tres depresiones. A cada lado existe
una tuberosidad donde se insertan ligamentos. (figuras 5,6

y7).
CUBITO

El cdbito és un hueso largo, situado caudalmente al
radio. Se extiende solamente hasta el principio del tercio
distal del radio, donde acaba en forma de espina. Todo
el tercio medio del radio estd soldado a la parte correspon

diente del cibito.

Segin lo dicho anteriormente, el espacio interdseo

antebraquial, lo encontramos en el tercio proximal.

El cuerpo o eje presenta tres caras que se estrechan
Yy unen en una punta distal, La superficie craneal estd apli
cada a la caudal del radio y distal al espacio interéseo.
La superficie que concurre a la formacidén del espacio es

lisa y normalmente presenta un pequeiio foramen nutricio,
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dirigido proximalmente. Cerca del espacio, existe una rugg
sidad que estd unida al radio mediante un ligamento inter-

6seo. La superficie medial es lisa y ligeramente ‘céncava

y 1a superficie lateral estd aplanada.  Los bordéé laterél

y medial son delgados y cortantes, excepto en el;espac1o
interéseo. El borde caudal es llgeramen 6 3en su

longitud y redondeado.

La porcién proximal del cubito sobresale de la long1
tud del radio mediante el grueso y desarrollado olécranon.
que termina en forma de protuberancia, tuberosidad del ole—

cranon.

El olécranon es la mayor parte del hueso., Se proyecta
proximal y caudalmente en la parte caudal del extremo dis
tal del himero y forma un brazo de palanca para los miscu
los extensores del codo. La superficie medial es cdncava
y lisa y la superficie lateral convexa y con rugosidades

en la parte proximal.

El borde craneal desciende hacia la regidén crdneoven
tral y se prolonga en forma de saliente, un resalte puntia-
gudo, la apdfisis ancbnea. Debajo de éste existe un sector
con forma de media luna, la incisura troclear. Es de forma
triangular, cédncava proximalmente, convexa transversalmente
y se articula con el h(mero, Presenta en su extremo distal
dos apbéfisis (apoéfisis coronoides medial y lateral). Estas

ap6fisis tienen entre ellas una superficie articular, si-
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tuada transversalmente, qﬁe se articulan con la circunferen
cia articular del radio, situada cranealmente. El borde
caudal es casi recto, grueso y redondeado. El extremo dis-
tal termina en punta y en general un poco distal a la parte
media del radio. Comlnmente se continfla por un cordon fi
broso hasta la apdfisis estiloides lateral del radio, pero
esta banda puede estar sustituida, en parte o en su totali-

dad, por una tira bésea. (figuras 8 y 9)

HUESOS CARPIANOS

El carpo consta de siete u ocho huesos carpianos dis
puestos en dos filas: proximal y distal. Estan int. -pueg
tos y ordenados como huesos poliédricos entre los huesos

del antebrazo y el metacarpo.

La superficie dorsal es convexa de un lado a otro;
la superficie palmar es, en general, ligeramente convexa.
Forma con el carpo accesorio el surco carpal, este surco
se convierte en el canal del carpo, para los tendones flexgo

res.

La superficie proximal, por su parte palmar es conca
va, totalmente articular y adaptada a la superficie carpal
del radio, La superficie distal estd cubierta de carillas
para adaptarse a las superficies de los huesos metacarpia

nos.

En 1la fila proximal existen sistemdticamente cuatro



huesos., El situado medialmente se articula con el radio,
denominado carporradial (Cr); se articula con la carilla
del extremo distal del radio. La superficie distal se arti
cula con la carilla medial del extremo distal del radio.
La superficie distal se articula con los huesos segundo
y tercero del carpo. El carpo situado lateralmente, carpo
cubital (Cc); se articula conla parte distal de la carilla
lateral de la tréclea y del radio. La superficie palmar
presenta una carilla cdncava, para articularse con el hueso
accesorio del carpo. Entre ambos huesos (carporradial vy
carpo cubital) se interpone un tercer hueso, carpo interme
dio (Ci). La superficie proximal se articula con la cari -
lla media de la trdclea del radio. La superficie diastal
se articula con 1los huesos éercero y cuarto del carpo.
En posicién laterocaudal al carpo éubital se sitia el cuar
to hueso de la fila, denominado carpo accesorio (Ca). La
superficie medial forma la pared lateral del surco carpia
no. El borde dorsal presenta dos carillas, la proximal
articulada con l1la parte caudal de la carilla lateral de
la trbéclea del radio y la distal articulada con el hueso

carpo cubital.

En la fila distal se encuentran, como miximo, cuatro
huesos que se les nombra de la parte medial a la lateral

como primero, segundo, tercero y cuarto huesos del carpo.

El primer hueso del carpo es pequeiio e inconstante.



.En muchos casos falta en ambos lados y en otros. se halla

presente en sélo uno de los lados.

El segundo hueso es el mls pequefio y tiehe:ﬁﬁﬁVfBrﬁa

irregularmente hemisférica.

El tercer hueso del carpo es el mayor de la fila dis-
tal y constituye los dos tercios de la anchura de dicha
fila; La superficie proximal presenta dos carillas; la
carilla medial estd articulada con el carporradial y la
carilla lateral con el carpo intermedio. La superficie
distal se articula, casi por completo con el gran metacar

plano.

El cuarto hueso del carpo se distingue por su tubdrcy

lo palmar.

'La superficie proximal se articula con el carpo inter-
medio y con el carpo cubital. La superficie distal se
articula con el gran metacarpiano y cuartc metacarpiano.

(figuras 10,11,12,13 y 14)

HUESOS METACARPIANOS

El caballo presenta tres huesos metacarpianos. El
metacarpo III estd muy desarrollado y lleva un dedo; los
otros des, el II y el IV, son mucho més reducidos y comiin

mente llamados pequefios metacarpianos.
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El gran metacarpiano es un hueso robusto y largo, esté
situado verticalmente entre el carpo y la falange proximal.

Estd formado por un cuerpo y dos extremidades.

El cuerpo es semicilindrico y presenta dos superficies
y dos bordes. La superficie dorsal es lisa, convexa de un
lado a otro y casi recta en sentido longitudinal. La super
ficie palmar es mds convexa de un lado a otro y, con los
pequeiios huesos metacarpianos, forma un surco ancho que
aloja al ligamento suspensor. A cada lado y en su tercio
proximal es rugosa para le unidén con los huesos‘metacarpig

nos medial y lateral.

El foramen nutricio se encuentra en la unidén ’'e los
tercios proximal y medio. La parte distal es mds ancha
y plana. Los bordes lateral y medio son ligeramente redon-

deados.

La extremidad proximal presenta una superficie articuy
lar ondulante adaptada a la fila distal de los huesos del
carpo. La parte mAs extensa soporta al tercer hueso del
carpo yla porcién oblicua lateral, la cual estd separada
de la anterior por una elevacidn y se articula con el cuar
tc; una carilla para el segundo cafpiano se¢ encuentra nor
malmente en el &ngulo medio-palmar. A cada lado existe
una escotadura que separa dos pequefias carillas para articu
larse con los extremos proximales de los pequeiios huesos

del metacarpo. En la parte medial de la superficie dorsal
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esta la tuberosidad metacarpiana, en la‘.cual 'se inserta
el tenddn del misculo extensor carporradial. ~La superficie

palmar es rugosa para la insercién del ligamento suspensor.

La extremidad distal presenta una superficie articular
para la falange proximal y los huesos sesamoideos proxima-
les. Estad formada por dos céndilos separados por un relig
ve sagitgl; el condilo medial es ligeramente mayor. A cada
lado existe una fosita, encima de la cual existe un tubércy
lo para 1la insercidén de los ligamentos colaterales de la

articulacidén del menudillo.

El segundo y cuarto huesos metacarpianos estén situa
dos a cada lado de la superficie palmar del gran metacarpia
no y forman los lados del surco metacarpiano. Estén cong

tituidos por un cuerpo y dos extremidades.

El cuerpo tiene tres caras y se afila hacia la extremi
dad distal. Se encuentra variablemente curvade ; es conve
xo hacia la linea media del miembro. 1la superficie de
unién es plana y rugosa y estéd unida al gran metacarp}ano
por un ligamento interdseo, excepto cerca de la extremidad
distal. La superficie dorsal es 1lisa, redondeada de un
lado a otro y estd excavada distalmente. La superficie
palmar es lisa y cdéncava de un borde al otro, excepto dis-

talmente, donde forma un borde redondeado.

La extremidad proximal es relativamente larga. El



hueso medial, normalmente presenta dos carillas por su par
te proximal, con las“que se articula con los huesos segundo
y tercero del carpo. El hueso lateral tiene una carilla
simple para la articulacidén con el cuarto carpiano. Cada
uno tiene dos carillas que se articulan con el gran metacar
piano; el resto es rugoso para la insercidn de ligamentos
y misculos. El hueso medial puede presentar una pequeiia
carilla, palmarmente, para el primer hueso del carpo cuando

éste estd presente.

La extremidad distal, normalmente, es un pequefioc nddu-
lo que se proyecta en una extension variable en los diferen
tes animales. Estd situada de dos tercios a tres cuartos

de la longitud de esta regién., (figuras 15 y 16)

DEDOS DE LA MANO

En el caballo, los dedos del miembro toradcico estéan

formados por tres falanges y los huesos sesamoideos.

FALANGE PROXIMAL.- Se le llama hueso de la cuartilla;
es el hueso largo mas corto del esqueleto del caballo.
Estd situada entre el gran metacarpiano ; la falange media,
en direccion oblicua distal y dorsalmente formando un angulo
de unos 55° con el plano horizontal en los miembros, apla-
nado dorsopalmarmente y consta de un cuerpo y dos extremida

des.

El cuerpo es mis ancho y mds gruesoc proximal que dis



talmente y presenta dos superficies y dos bordes. Los bor
des lateral y medial son cbncavos, por lo que terminan en

"ligamentosas situadas en la epifisis

unas tubep&si@aqés

proximai‘y @iéf' La superficie dorsal es lisa y ligera

mente convexe a'superficie palmar es plana y Aspera para

insercibn de ligamentos.

Las crestas situadas en la porcién palmar parten de
las tuberosidades ligamentosas proximales y se dirigen con-
vergentes hacia la parte distal, limitando una zona rugosa

triangular.

La extremidad proximal es relativamente larga, presen
ta una superficie articular adaptada al extremo distal del
gran metacarpiano. Consta de dos cavidades articulares
separadas por un surco sagital; la cavidad medial es un
poco mayor que la lateral. En cada lado existe una tuberg
sidad para las inserciones de los ligamentos. La cara dor-
sal tiene una elevacidén para la insercidén de los tendones

de los misculos extensores.,

La extremidad distal es més pequefia. Su superficie
articular con la falange media tiene forma de silla de mon
tar y esta dividida por un surco sagital, poco manifiesto,
que separa dos condilos; el céndilo medial es ligeramente
mayor y los dos estdn separados por una escotadura. En
cada lado y justamente proximal al borde de la superficie

articular, existe una depresidén terminada por un tubérculo
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donde se inserta el ligamento colateral. Palmar al tubér-
culo, existe una rugosidad donde se inserta el tenddn del

misculo flexor digital superficial.

FALANGE MEDIA.- Se encuentra situada entre las falan
ges proximal y distal., Estd aplanada dorsopalmarmente y

es mds ancha que larga., Presenta cuatro superficies.

La superficie proximal presenta dos cavidades articula
res separadas por un relieve poco prominente que se articu-
ian con la falange proximal. La mitad de su borde se en-
cuentra elevado y rugoso dorsalmente, para la insercidn
del tendén del misculo extensor digital comin. Su borde
palmar es grueso y sobresaliente, su parte media estd cu
bierta con cartilago, sobre el que pasa el tenddén del miscu

lo flexor digital superficial.

La superficie distal se articula con la falange distal

y hueso sesamoideo.

La superficie dorsal es convexa de un lado a otro y
lisa en su linea media; a cada lado de su parte distal exis
-te una depresién rugosa que termina en una tuberosidad,

donde se unen los ligamentos.

La superficie palmar es lisa y aplanada. Los bordes
que separan las superficies dorsal y palmar son cdncavos,

proximodistalmente y redondeados en su parte dorsopalmar.

FALANGE DISTAL.- La falange distal del caballo pre



senta tres superficies, tres bordes y dos éangulos. Las
tres superficies se rellnen lateral y palmarmente en la apd-

fisis del hueso.

La superficie articular estd en direécién proximal
y palmar y estd adaptada a la cabeza de la falange media,
presenta una zona lisa y estrecha a lo largo del borde pal-
mar, para articularse con el hueso sesamoideo distal. El
borde coronario presenta una eminencia central, la apdfisis
extensora o apofisis piramidal, donde se inserta el tenddn

dem misculo extensor digital comin. A cada lado existe

una depresién para la insercion del ligamento colateral.

La superficie parietal o dorsal esthd perforada por
los orificios nutricios que confieren al hueso un aspecto
de piedra pbémez. Estd inclinada en direccién dorsodistal,
formando con el plano del suelo, un Angulo de unos 45 a
50°., Lateralmente la altura disminuye y la inclinacidn es
mas profunda, en especial en su lado medio. De un lado
a otro, la curvatura es casi semiciréular. En las partes
laterales de la superficie se encuentra un surco, el surco
parietal, que proviene de un orificio nutricio que corre
paralelo al borde solar. Hacia la porcidén caudal se hace
cada vez mas hondo e invade las apéfisis. El1 borde solar

es delgado, cortante e irregularmente escotado.

La superficie solar tiene forma de media luna, siendo

ligeramente cbéncava. Estd dividida en dos partes desigua

1%



les por una cresta, cresta semilunar. La zona mayor, dor~
sal a la linea, es cdéncava y tiene la forma de una media
luna y comparativamente lisa; se corresponde con la cara
palmar del casco. La parte caudal, palmar a la linea, es
mucho més pequefia y semilunar y se encuentra relacionada
con el tendon flexor digital profundo, de aqui que se deng
mine superficie flexora. Presenta una prominencia central
rugosa en cada lado, en la cual descansa el surco solar
que lleva hacia el foramen ,solar. El tenddn del misculo
flexor digital profundo se inserta en la linea semilunar

y en la zona rugesa central palmar a é1.

Las apo6fisis palmares (4ngulos) son masas prisméaticas
que se proyectan palmarmente a cada uno de los lados. Uczda
uno se divide en parte proximal y distal por una escotadura.

El borde dorsal recibe al cartilago.

Los cartilagos se extienden lateralmente sobre las
apbfisis como dos laminas perpendiculares en forma de alas
que abarcan !a almohadilla del casco y protegen el tendén
del flexor profundo. Son relativamente largos y se extien

den por encima del borde del casco.

La superficie lateral es cmnmxé , la medial es cdnca-
va. El borde proximal es delgado; el distal es mas grueso
v, en parte, estd unido a la ap6fisis palmar. El extremo
dorsal estd unido por ligamentos al lateral de la falange

media. El1 extremo palmar estd perforado por una serie de



orificios pura el paso de venas. (figuras 17 y 18)

HUESOS SESAMOIDEOS

C6m§ complemento a las articulaciones de las falanges
se encuentran los huesos sesamoideos. Cada dedo 1incluye
dos sesamoideos proximales en la articulacién del metacar
po con la falange proximal y un sesamoideo distal en la

articulacidén de la falange media con la falange distal.

Los dos huesos sesamoideos proximales se sitidan. palmar
al extremo distal del gran metacarpiano y estdn intimamente
unidos a la falange proximal por fuertes ligamentos; cada

uno tiene forma de piradmide delgada.

La superficie articular se adapta a la parte correspon
diente del extremo distal del gran metacarpiano. La super
ficie flexora es aplanada y oblicua y estd cubierta por
cartilago que llena el espacio entre los bordes opuestos
de los huesos y forma un canal liso para el tendbén del”
misculo flexor digital profundo. La superficie abaxial
es cbéncava y proporciona insercién a los ligamentos sesamoi

deos distales. El1 vértice es proximal y redondeado.

El hueso sesamoideo distal comdnmente llamado hueso
navicular, tiene formade lanzadera de tejedor o una naveci-
lla pequefia. Se encuentra en posicién palmar a la articula

cién de 1las falanges media y distal, entre ambas apo6fisis
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del hueso del casco. Su eje mavor es transverso y posee
dos superficies, dos bordes y dos extremidades. La superfi
cie urticula; es proximal y dorsal. Presenta una eminencia
central con zonas cdéncavas y se articula con la cabeza de
la falange media. La superficie fléxora se dirige distal
y palmarmente, es lisa y actlla como superficie deslizante
para cl tendbén flexor profundo. E1l borde proximal es ancho
y estd surcado en su parte media; en los extremos, es mas
estrecho y redondeado. El borde distal presenta una cari-
1la estrecha para la articulacién con la falange distal.

(figuras 17 y 18)
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CAPITULO II

OSTEOLOGIA DEL MIEMBRO PELVIANO

El miembro pelviano, lo mismo que el tordcico, esté
formado por cuatro segmentos: el hueso coxal (cinturon pel-~
viano), fémur y roétula (musle), tibia y peroné (pierna)
y tarso, metatarso y dedos (falanges y huesos sesamoideos)

(pie).

HUESO COXAL

El hueso coxal se compone por tres huesos que estan
bien desarrollados, pero fusionados unos con los otros.
El hueso crédneodorsal es el ilion, el créneoventral es el
pubis y el caudoventral es el isquion. A la unién de estos
tres huesos se le denomina hueso coxal. Ambos coxales se
articulzn ventromedialmente, constituyendo 1la sinfisis
pelviana. Dorsalmente, ambos huesos coxales se separan,
constituyendo una abertura mas o menos ancha en la que se
interpone el sacro, de tal forma que se origina un anillo
6seo denominado pelvis 6sea, el cunal circunscribe a la cavi

dad pelviana. Los tres huesos; ilion, isquion y pubis se
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unen para formar el acetdbulo, ancha cavidad cotiloidea

para la articulacidn de la cabeza del fémur,

ILION

El ilion es de forma triangular, es el mds grande y
dorsal de los tres huesos, presenta dos superficies, tres
bordes y tres angulos. La parte ancha del hueso es el ala,
plana y situada créneodorsalmente. Su superficie gliitea
mira dorsolateralmente y caudalmente. Es ancha y cdncava
crdnealmente y estrecha y convexa en sentido caudal., La
parte ancha estd cruzada por una linea glitea curvada que
se extiende desde la mitad del borde mediano hacia la tube~
rosidad coxal. El margen créneodorsal se denomina cresta

del ilion, es grueso y rugoso.

La superfice sacropélvica se halla en direccidn
opuesta, es convexa y formeda de dos partes distintas. La
superficie iliaca es rugosa para la insercién ligamentosa
y presenta una carilla irregular, para articularse con el
sacro., La superficie externa es lisa y estd formada por
el ala y el cuerpo. El cuerpo tiene tres caras y forma pris
mdtica. Su superficie xterna es convexa, rugosa y propor-
ciona insercidm al misculo glGteo profundo. Su superficie
sacropélvica es lisa y estd surcada por los vasos obturado-
res y serviosos. Su superficie ventral se halla cruzada
por surcos vasculares. Estd cruzada por 1a linea iliopecti-

nea, que comienza ventral a la superficie articular y se conti -
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el del hueso para unirse al borde craneal

’
1ua pvL

-

del pubis. La linea estd interrumpida por una serie de

fisuras que albergan a los vascs iligcofemorales; ventraies
’ I 4 3 s

a estos esta el tubérculo del psoas, que proporciona inser-

nisculo psoas menor.
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El borde dorsomedial es cbncavo y constituye la incisu
ra isquidtica mayor, la cual se convierte, encima de 1la
cavidad acetabular y en el limite con el isquion, en una
cresta alargada, espina isquiAtica. El borde veatrolateral
es también céncavo y en su mayor parte rugoso, tieme su
parte craneal cruzada por surcos para los vasos iliolumbg-
res. El borde dorsomedial y la cresta iliaca cont~rgen
hacia el &ngulo medial que forma una tuberosidad dirigiuc
hacia la porcién dorsal, la tuberosidad sacra. El borde
ventrolateral y la cresta iliaca se unen en el 4ngulo late
ral constituyendo la tuberosidad coxal, es la base de la
cadera. Es una masa cuadrangular larga, estrecha en su
mitad y alargada en los extremos, donde presenta uma parte

de tuberosidades. Es rugosa para la insercion de miisculos,

ISQULON

El isqguion se dirige caudoventralmente, forma parte
caudal de la pared ventral de la pelvis y parte de la cavi-

dad acetabular mediante su cuerpo.

Esta ligeramente inclinado en su parte ventral y media
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pero, e¢s pricticamente horizontal., Presenta dos superfi-

cies, cuatro-bordes y-cuatro éngulos.

La 'superficie pélvica es lisa y ligeramente cbncava

de un ladb'a'o;rd. presenta la superficie plana cuedrilate-

ral irréguiérﬁénte e incluye la tuberosidad.

.
La superficie ventral es casi plana, presenta rugosida

des para la insercién de los misculos aductores del muslo.

El borde craneal forma el margen caudal del foramen

obturador.

El borde caudal, grueso, rugoso, inclinado medial vy
" cranealmente . se une con el borde del otro lado para formar

el arco isquidtico.

El borde medial se une con el hueso opuesto en le sin-
fisis isquidtica. El borde lateral es coéncavo, grueso Yy

redondeado y forma ls incisura isquidtica menor.

El angulo créneolsteral del cuerpo se articula a los
otros dos huesos en el acetdbulo, del que forma més de 1le
mitad. El cuerpo se encuentra laterzl al foramen obturadoxn
Dorsalmente preserta parte de la espina isquiética y, me-

dialmente surcos para los vasos obturadores.

El é&ngulo crdneomedial o rama se une con: el pubis,

con el que forma el limite medio del foramenrobﬁﬁradof.

El é4ngulo ceudomedial se erticule con el del lado
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opuesto en le sinfisis.

El Angulo caudolaterzl es gruesoc y presenta tres caras.
Se llame tuberosidad isquidtica y en su superficie ventral
se insertan el misculo biceps femoral y el misculo semiten-

¢dinoso.

PUBIS

El pubis es el mAs pequefio de los tres huesos y forma
parte creneal del piso de la pelvis. También forme parte
de la cavidad acetabular y se une al pubis del lado opuesto
en la sinfisis pibica. Presenta un cuerpo, dos superficies,
tres bordes y dos ramas; estas (ltimas se denominan rau.

craneal y rama caudal o de la sinfisis.

La superficie pelviana es convexa en los animales jove

nes y en el macho y, cdncava y lisa en la yegua.

La superficie ventral es convexa y rugosa en gran par-
te para la insercion de musculos. Cerca del borde craneal,
se halla cruzada por el surco plbico cuya porcidn media
estd recorrida por una vena mayor. La parte lateral del
surco estd ocupado por el ligamento accesorio y termina

en la cavidad acetabular.

£l borde craneal forma la cresta del pubis, que esté
continuade leterelmente por la protuberancia de la cresta,

er.inencia 1lioptbica, rugosa, por detras de la cual se con-
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tinia con la linea arqueada. Internamente se encuentra
un engrosamiento mi&s o menos bién constituido denominado

tubérculo pdbico ventral.

El borde medio se articula con el hueso opuesto en
la sinfisis pubiana. Su porcién craneal es mds gruesa en
los animales jovenes y en el macho, pero en la yegua es

més delgada.

El borde caudal forma el margen craneal del foramen
obturador y estd enmarcado lateralmeante por el surco obtura

dor.

La rama craneal articula el ilion y el isquion en el
acetdbulo. La rama caudal se articula con el isquion, con

el cual forma el limite mAs interno del foramen obturador.

ACETABULO

El acetdbulo es una cavidad situada ventrolateralmen-
te y consta de una parte articular y otra no articular.
La parte articular tiene forma de media luna y estd hendi-
da internamente por una depresidén no articular rugosa deng
minada fosa acetabular. La parte media del reborde esta
escotada y constituye la escotatuda acetabular, la cual
se convierte en un foramen por el ligamento acetabular
transverso y da paso a los ligamentos accesorios y al 1li~

gamento de la cabeza del fémur.




FORAMEN OBTURADOR

El1 foramen obturador se encuentra situado entre el
pubis y el isquion, sobre el suelo de la pelvis. Su con-
torno es oval, con el eje mayor dirigido craneal y late-
ralmente. Su borde estd surcado craneclateralmente por

el nervio y los vasos obturadores. (Figuras 19, 20 y 21).

FEMUR -

El fémur es la basc del muslo, el hueso mas largo vy
grueso del esqueleto, unido a la pelvis, con la que forma
un é&ngulo de abertura craneal. Se extiende oblicuamente
en direccibén distal y craneal. La inclinacidén sobre el
plano horizontal es de unos 70 a 80°. Presenta para su

estudio, un cuerpo y dos extremidades.

El cuerpo es en general, cilindrico pero est& aplanado
caudalmente, siendo mds largo en la =zona proximal que en
la distal. Las superficies craneal, medial y lateral son
continuas y concavas de un lado a otro; estan cubiertas
por el misculo culdriceps femoral. La superficie caudal
es ancha, plana y lisa en su parte proximal. Distal a
esta porcidén, hay una elevacidén rugosa en la que se inser-
ta el misculo cuadrado femoral. El tercio medio es més
estrecho y rugoso para la insercién de los misculos aductg
res. Distal a esta zona, hay un surco oblicuo, que cruza

la superficie y donde se alojan los vasos femorales. El
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borde medial presenta, en su parte proximal, el trocdnter
menor, que es una cresta gruesa y rugosa en la que se in-
serta el tenddén del misculo iliopsoas. El foramen nutri-
cio se encuentra, normalmente, craneal a esta marca Osea,
La tuberosidad supracondiloidea medial estd situada ven-
tral al surco para los vasos femorales y da origen a la
cabeza medial del miisculo gastrocnemio. El borde lateral
es prominente en su parte proximal y posee, en su tercio
proximal y medio, el tercer trocadnter. Esta apbfisis esté
curvada cranealmente y provista de una arista gruesa para
la inserci6én del tendén del misculo gliteo superficial.
En la parte distal, se encuentra la fosa supracondil “dea
de la que surge el mlsculo flexor digital superficial,.
Se halla limitada lateralmente por la tuberosidad supracon
diliodea lateral, en la que se inserta la cabeza lateral

del misculo gastrocnemio.

La extremidad proximal presenta una cabeza muy esféri-
ca, dirigida hacia la porcién medioproximal. Se articula
con el acetdbulo y estd interrumpida en su clspide por
una escotadura profunda (févea de la cabeza del fémur),
en la que se inserta los ligamentos accesorios y la cabeza
del fémur. La cabeza estd mids o menos aislada del resto
por un cuello bien visible en su porcidn ventro-medial.
Lateralmente a la cabeza se halla el troncdnter mayor y
presenta tres porciones: la parte craneal o convexidad,

en situacidn opuesta a la cabeza, proporciona insercidn
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al misculo gliteo profundo; su superficie lateral estd
recubierta con cartilago, sobre el que pasa el tendén del
misculo gllitec medio para insertarse en la cresta situada
distal y caudal a la convexidad. La parte caudal o vérti-
ce estid separada de la craneal por una escotadura (incisu-
ra trocantérica); esta situada caudal al plano de la cabe-
za y a una altura mayor. Su borde se continda distalmente
con la cresta intertrocantérica, que forma la pared late-

ral de la fosa troncantérica.

La extremidad distal presenta cranealmente una super-
ficie articular en forma de siirco (tréclea) y dos céndilos
caudalmente. La trbdcléa. . estd formada por dos labios «--
parados por un surco de supefficie lisa para la articula-
cién con la rétula. El labio medial es mucho mis ancho
y prominente, extendido a mayor altura que el lateral;
los dos convergen distalmente. Los cb4ndilos, medial y
lateral, estidn separados por una fosa intercondiloidea
profunda. Se articulan con los coéndilos de 1la tibia y
los meniscos de la articulacibén de la rodilla. Una eleva-
cidén une cada uno de los coéndilos con la parte distal de

la troclea,

El epicéndilo medial es una prominencia redondeada
sobre 1la superficie medial de la extremidad distal, en
la que se inserta el ligamento colateral y el misculo aduc

tor. El epicéndilo lateral es menos marcado y presenta



ung rugosidad donde sc inserta el ligamento lateral. Caudo
dintalmente existe una depresién de la que surge el miscu-
lo popliteo., Entre cl céndilo lateral y la tréclea esta
la fosa cxtensora, en la que se inserta el tenddn del mis-
culo extensor largo de los dedos y el peroné (Figuras 22

y 2%).

ROTULA

Funcionalmente es un hueso sesamoideo que esta inclui-
do en el tendén del misculo cuadriceps femoral, pero que
sc ha desarrollado coho un hueso mas del esqueleto. Se
articula con la troclea del fémur. Presenta, para su esty

dio, dos superficies, dos bordes, una base y un vértice.

La superficie craneal es cuadrilidtera, convexa y rugo-

s para inserciones musculares y ligamentos.

lia superficie articular también es cuadrildtera, si-
tuada inmediatamente debajo de la piel. Presenta una creg
ta redondeanda vertical, que se corresponde con el surco
de la tréclea del fémur y separa dos zonas cdncavas. La

medial es mucho mayor y no estd bien adaptada al borde

correspondicente de la tréclea.

Ea la posicién de pie, sblo una zona transversa de
unox 1.25 em. de anchura, de la superficie articular, es

ta yue estd en contacto con el fémur.



Los bordes medial y lateral convergen distalmente en
“un vértice y cada uno forma un angulo en la base. El bor-
de medial y la parte adyacente del margen caudal de la

base proporciona insercién al fibrocartilago de la rétula.

La base se dirige caudoproximalmente, estd desplazada
mds hacia el A&ngulo interno por medio del fibrocartilago
de la rétula. Es convexa en sentido transverso y cdncava

craneocaudalmente.

El vértice forma una punta roma dirigida distalmente.

(Figura 24).

TIBIA

La tibia es un hueso largo, situada craneal y medial-
mente, extendida oblicuamente en direccidén caudodistal
desde la rodilla al corvejbén, Se articula, proximalmente,
con el fémur, distalmente, con el tarso y lateralmente

con el peroné. Presenta un cuerpo y dos extremidades.

La tibia estaé engrosada en su extremo proximal y sepa-
rada de una forma incompleta por una cisura poplitea —-
incisura poplitear caudal en un cbdndilo lateral y en un
condilo medial. Cada uno de ellos presenta una superficie
en forma casi de silla de montar para la articulacién con
el cbéndilo correspondiente del fémur y meniscos. Las su-

perficies articulares estidn separadas por una prominencia



denominada espina tibial o eminencia dintercondiloidea,
en cuyos lados se continlla la superficie articular; estéa
formada por una parte medial alta y una parte lateral mas
baja (tubérculo intercondiloideo medial y lateral), a su
vez esti dividida por una pequeiia fosa intercondiloidea,
en la que se insertan el ligamento cruzado y el menisco.
A‘esta pequeiia fosa se suma caudalmente una segunda, la
fosa intercondiloidea caudal, en la cual hay un tubérculo
para la inasercién del ligamento cruzado caudal, cuyo fondo
estd perforado por numerosos orificios vasculares. El cén-
dilo laterél lleva en su porcién lateral una pequefia super
ficie articular para la unidén con el peroné. La eminen-
cia craneal grande es la tuberogidad de la tibia. .En po-
sicidn craneal a este cdndiloc se encuentra una escotadura,
semicircular (surco del extensor) separa la tuberosidad
tibial del céndilo lateral por el que se desliiza el tenddn
de origen del miisculo extensor digital largo y del misculo

peroneo craneal.

La extremidad distal es mucho méls pequeiia que la proxi-
mel, de forma cuadrangular, y mids larga medial que late ~-
ralmente. Presenta una superficie articular (cochlea ti-
bial) que se adapta a la tréclea del hueso astragalo, for-
mada por dos surcos separados por una cresta. Esta y los
surcos estan dirigidos cranealmente y estédn limitados en
cads uno de sus lados por los maléolos, en lo.s que se in-

sertan los ligamentos colaterales de la articulacidn del
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corvejon. En la parte media de la cresta articular, se
presenta, por lo general, una fosa sinovial, El surco
lateral es mas ancho y menos profundo. Frecuentemente,
estd limitado por una linea o surco que indica la demar-
cacidén primitiva entre la tibia y el peroné. El1 maléolo
medial sobresale claramente y en su porcidén distal esté
provisto de una corredera tendinx;sa poco manifiesta; forma
la demarcacién de un surco (surco maleclar) para el tendén
del masculo flexor 1largo del dedo. El1 maléole lateral
es mds ancho y estd excavado por un surco vertical para

el paso del tendén del misculo extensor lateral del dedo.

El cuerpo, largo y triangular en sentide proc. nal,
se hace mds pequeifio y aplanadd en direccidn distal. Pre-
senta tres superficies y tres bordes. La superficie me-
dial es ancha proximalmente, donde presenta prominencias
rugosas para la insercidn del ligamento medial y los miscu~
los sartorio y gracilis; distal a éstos es mas estrecha,
convexa, de un lado a otro. La superficie lateral es 1li-
sa, ligeramente espiral, ancha y céncava en su parte proxi
mal. En la mitad distal, se hace mis estrecha, convexa
y se tuerce gradualmente @ la parte craneal del  hueso;
cerca del extremo distal, se retuerce un poco, hasta ha -
cerse plana y dirigida cranealmente. La superficie caudal
estd aplanada y dividida en dos partes por una linea po-
plitea rugosa oblicua. La zona triangular proximai a la

linea estd ocupada por el misculo popliteo, mientras que



la distal estéd surcada por 1lineas rugosas en la que se

inserta el misculo flexor profundo de los dedos.

El foraﬁen nutricioc se localiza sobre la linea po-
plitea o cerca de ella. E1l borde craneal es muy prominen-
te en su tercio proximal, donde forma la cresta de la ti-
bia; distalmente se reduce a una linea rugosa. La'super-
ficie medial de/ia cresta presenta una prominencia rugosa
para la insercién del tenddén del misculo semitendinoso.
El borde medial es redondeado en su mitad proximal y pre-
senta un tubérculo en el que se inserta el misculo popli-
teo. E1 borde laterél es coOncavo en su parte proximal
y concurre con el peroné en la formacidén del espacio inter
ésco de la pierna; una impresidn lisa indica el curso
de los vasos tibiales craneales a través del espacio de

la pared craneal de la pierna. (Figuras 25, 26 y 27)

PERONE

El peroné es un hueso largo reducido, situado a lo
largo del borde lateral de la tibia. Termina en forma
de espiral hacia lamitad o tercio medio de la longitud
de la tibia y de la que queda separada libremente. Sb6lo
el extremo proximal se suelda a la tibia durante el primer
afo de vida del caballo, constituyende un trozo vestigial

del peroné.

El cuerpo es ligeramente redondo y forma el limite



lateral del espacio interéseo de la pierna.

La cabeza, o extremidad proximal, es relativamente
larga y aplanada en sentido transversal, Su superficie
medial presenta una 2zona estrecha (superficie articular
de la cabeza del peroné) a lo largo del borde proximal,
para articularse con el céndilo lateral de la tibia. La
superficie lateral es rugosa y proporciona insercién al
ligamento colateral lateral de la articulacidn de la rodi-

1la; tiene los bordeé craneal y caudal redondeados.

La extremidad distal se fusiona cgn la idibia para

constituir el maléolo lateral (Figura 28).

HUESOS DEL TARSO

El esqueleto del tarso o corvejon estd formado por
un conjunto de pequefios huesos ordenados en dos filas;
proximal y distal. Comprende seis huesos cortos, pero

pueden, en raras ocasiones, estar presentes siete.

FILA PROXIMAL

En la fila proximal hay dos huesos; uno medial, inme~
diatamente debajo de la tibia; denominado astrigalo o hue-
so tarso tibial, y otro lateral situado debajo del peroné,

denominado calcéneo o tarso peroneo.

El astridgalo es el segundo hueso en tamafio y tiene



aproximadamenie forma cabica. Presenta para su descrip-

cidén seis superficies.

Las superficies proximal y dorsal son continuas y pre-
sentan una elevacién articular, 1la cual estd enmarcada
por dos crestas sagitales ligeramente oblicuas, con un
surco profundo entre ellas; cuya superficie, en conjunto,
se coresponde con la cochlea tibial. Normalmente, hay
una fosa sinovial en el surco. La superficie distal (su-
perficie eriticular navicular) eg convexa dorsoplantarmente
y su mayor parte se articula con el hueso central del tar-
s0; lateralmente, tiene una carilla oblicula para el hueso
tarsal cwuarto y un surco, inarticulado, corta la si¢ .o~
ficie en su mitad. La superficie plantar (superficie arti

cuz y muy triangular, presenta cua-

e

cular calcaneLf es obl
tro carillas para su articulacién con el calcaneo; las
carillas estan separadas por zonas rugosas excavadas.
La fosa mayor (surco del talén) forma, con una homdnima

del calcéneo, una cavidad denominada seno tarsal. La su-
perficie medial presenta, en su parte distal, una tubero~
sidad y, en la proximal, otra pequeiia para la inserciédn
del ligamento colateral de la articulacién del corvejon.
La superficie lateral estd marcada por una fosa rugosa

ancha en la que se inserta el ligamento colateral lateral.

El calcédneo (tarso peroneo) es un hueso alargado; apla

nado en su longitud y forma una palanca para los misculos,



que extienden la articulacién del corvejéon. Es el mayor
de los huesos tarsianos, colocado caudolateralmente al
astrdgalo y provisto de cuerpo, situado distalmente, vy
de proceso calcéneo, que se dirige proximalmente y termi-
na en un engrosamiento del extremo libre, denominado tuberg
sidad calcdnea o punta del corvejon. La parte plantar
de esta eminencia proporciona insercidén al tendén del mis-
culo gastrocnemio; dorsalmente, y a cada lado, da inser-
cién a los tendones superficiales del dedo, biceps femoral

y mﬁséulo semitendinoso. La extremidad distal presenta
una carilla cbdncava para articularse con el cuarto hueso
tarsiano. La superficie medial tiene, en su parte d: ﬁai,

una gruesa apdfisis, el ta16n sustentacular, la cual ev
un punto de apoyo para articularse con el astréagalo vy,
algunas veces, una superficie articular pequefia, distalmen
te, para hacerlo con el hueso central del tarso. Su super
ficie plantar forma, junto a la cara medial, un surco para

el tendon del misculo flexor digital profundo. La superfji
cie lateral del cuerpo estd aplanada, excepto distalmente,

donde hay wuna prominencia rugosa para la insercidén del
ligamento colateral lateral. El borde dorsal es coéncavo
en su longitud, liso y redondeado en su parte proximal,
se prolonga distalmente constituyendo la apdfisis coracoi-
des, que presenta carillas en sus superficies medial vy
distal para articularse con el astrdgalo y es rugosa late-

ralmente para le insercién de ligamentos. Distal a éstas,
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se cncuentran dos carillas para el astrigalo y una fosa
rugosa, que interviene en la formacién del seno tarsal,.
El borde plantar es recto y aano y se ensancha ligeramen-
te en cada una de sus extremidades: es rugoso para la in-:

sercion del ligamento plantar largo.

FILA DISTAL:

La serie distal de huesos, se compone de cuatro huesos
como méximo, que se denominan desde la parte medial hacia
la lateral como primer tarsiano (TI), segundo Tarsiano

(T2), tercer tarsiano (T3) y cuarto tarsiano (TA)'

Entre ambas series, proximal y distal, se interpone
desde la parte medial, el hueso central del tarso, el cual
no alcanza la parte lateral, ya que se lo impide el cuarto

tarsiano.

Hueso central del tarso,- Este hueso es cuadrilédtero
irregularmente, situado entre el astragalo y el tercer
tarsiano. Es aplanado proximodistalmente, presenta dos
superficies y cuatro bordes. La superficie proximal es
cbéncava, dorsoplantarmente, y casi toda ella se articula
con el astrégalo; una depresidn no articular corta su par-
te lateral y algunas veces existe una carilla para el cal-
cdneo en el 4ngulo plantar. La superficie distal es con-
vexa y estd cruzada por un surco inarticulado que separa

carillas para la articulacidn con el tercero, primero y
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segundo tarsianos. El borde dorsal y el borde medial son
continuos, convexos y rugosos. El borde plantar presenta
dos prominencias, separadas por una escotadura. El borde
lateral es oblicuo y presenta carillas para articularse
con el cuarto tarsiano, entre las cuales existen excava-

ciones y rugosidades.

Primero y segundo huesos tarsianos.- El1 caballo pre-
senta normalmente soldados el 'I‘1 y TZ' formando un hueso
muy irregular, situado en la parte medioplantar de la fila
distal, distal al tarso central y plantar  al tercer tar-
siano. Es el maAs pequeiio de los huesos tarsianos v pré—
senta cuatro superficies y ddsl extremidades. La super..
cie medial es medioplantar, convexa y proporciona inser-
cién al ligamento colateral medial. Presenta una impre-
sién para la insercién del tendén medio {cuneano) del mis-
culo tibial craneal. La superficie lateral presenta una
incisura profunda, que indica la divisidén entre el prime-
ro y segundo tarsianos; presenta una carilla para el ter-
cer tarsiano. La superfici’e proximal es céncava y tiene
dos carillas para articularse con el hueso central del
tarso; la superficie distal es ancha dorsalmente, donde
se articula con los huesos metatarsianos grande y pequeiio.
La extremidad dorsal presenta una cresta o tubérculo,

La extremidad plantar es una punta obtusa.

Tercer tarsiano.- Se encuentra situado entre el tar~



so central y el gran metatarsiano; es de forma triangular.

Presenta dos superficies y tres bordes.

La superficie proximal es cbncava, estéd cruzada por
una depresion inarticulada, que la divide en dos carillas
distintas; se articula con el hueso central del tarso.
La superficie distal es ligeramente convexa y descansa
sobre el gran metatarsiano; tiene una excavacidénm rugosa
central. El1 borde dorsal es convexo y presenta una cresta
redondeada en su parte media. El borde medial estd escota
do y tiene una carilla pequefia para articularse con el
primero y segundo tarsianos. El borde 1lateral también
ée divide por una escotadura y presenta dos carillas opues
tas diagonalmente, para articularse con el cuarto tarsiano
En algunos casos hay una carilla para el hueso metatarsia

no medio.

Cuarto tarsiano.- Es el hueso lateral de la fila dis-

tal. Es de forma cuboide y presenta seis superficies.,

La superficie proximal es convexa de un lado a otro,
se articula principalmente con el calcéneo y un poco con
el astragalo. La superficie distal descansa sobre los
huesos metatarsianos grande y pequefio. La superficie me-
dial presenta cuatro carillas para la articulacibén con
el hueso central del tarso y con el tercer tarsiano. Esté
cruzada, dorsoplantarmente, por un surco liso que por

unién con los huesos adyacentes forma el canal del tarso
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para paso de la rama arterial perforante proximal., Las
superficies dorsal, lateral y plantar son continuas y ruge
sas. Una tuberosidad plantar proporciona la insercidn

al ligamento plantar largo. (figuras 29, 30, 31 y 32)

HUESOS METATARSIANOS

El esqueleto del metatarso es muy parecido al del meta
carpo. Los huesos del metatarso son algo mas cortos Yy
mas gruesos y fuertes que los del metacarpo. En el caba-
llo son circulares al corte transversal, al contrario de

los metacarpianos, que son de seccidn oval.

Son tres y tienen la misma disposicidén generai e

los metacarpianos.

El tercero o gran metatarsiano tiene alrededor de una
sextavparte menos de longitud que su homénimo metacarpia-
nd. En la parte proximal de su superficie lateral hay
un surco que es oblicuo, distal y plantarmente y se conti-
nia por un canal formado por la aposicidon del cuarto meta
;arsiano 0o metatarsiano lateral; indica el trayecto de
ié gran arteria metatarsiana dorsal. Una impresidn poco
brofunda. en un punto similar sobré el lado medial marca
la posicidn de la correspondiente vena. El foramen nutri-
cio es mayor que el del hueso metacarpiano. La extremidad
proximal es mucho mas ancha que la del hueso metacarpiano.

Su superficie articular es ligeramente cdncava y estd mar
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cada por una depresidén central no articular que continda

lateralmente por una escotadura profunda. La mayor parte
de la superficie se articula con el tercer tarsiano, pero
existe una carilla lateral para el cuarto y normalmente
otra pequefia situada en posiciédn medioﬁlantar para los
huesos tarsianos primero y segundo. En el lado plantar
hay dos pares de carillas para que sc articulen con el
segundo y cuarto metatarsianos. La superficie dorsal se
halla cruzada por una cresta rugosa para la insercién del
migsculo tibial craneal, que se hace mas larga y distalmen-
te. La trdéclea o extremidad distal recuerda a la del hue-

s0 metacarpiano.

El segundo y cuarto (pequefios) huesos metatarsianos

son un poco mas largos que sus homénimos metacarpianos.

El cuarto hueso metatarsiano (lateral) es relativamen
te mayor. La extremidad proximal es larga, prominente
y presenta una o dos carillas para el cuarto tarsiano y
dos dorsomedialmente para articularse con el gran metatar-~
siano; en el resto de su extensidn es rugosa para insercig
nes musculares y ligamentosas. El segundo hueso metatar-
siano (medial) es mucho mds delgado que el cuarto. Presen
ta dos carillas en su parte proximal para los tarsianos
primero y segundo, algunas veces una para el tercer tarsia
no y, dorsolateralmente, dos carillas para el tercer hueso

metatarsiano (figuras 33 y 34)
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DEDOS DEL MIEMBRO PELVIANO

El esqueleto de los dedos del pie esta formado por
las falanges, cuyas caracteristicas son similares a las

de los dedos de la mano.

La falange distal de la extremidad pelviana, en el
caballo, es A&lgo mas pequeﬁa,‘més alta y dorsalmente més
estrecha que la de la extremidad tordcica. Su superficie
plantar es mlds céncava y el contorno es mas ovalado en
contraposiciéon al del miembro tordcico que es circular.
La superficie parietal es mas rugosa y las apofisis resal-
tan menos y presentan una distancia mAs pequefia entre

ellas.

La falange proximal es un poco més corta, ancha proxi
malmente y estrecha distalmente con respecto a la falange
proximal de la extremidad toricica; y la falange media

es mds estrecha y ligeramente mds larga.
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COXALES
FIGURA 19 yISTA DORSAL

LINEA GLUTEA

CRESTA DEL ILICN

TUBEROSIDAD SACRA

SUPERFECIE GLUTEA

TUBEROSIDAD COXAL DEL ILION

APOFISIS ISQUIATICA
« FORAMEN OBTURADOR -

TUBEROSIDAD ISQUIATICA'

ARCO ISQUIATICO

TOMALO DEL GETTY:1975
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COXALES
TGURA 20
r VISTA DORSAL '

ALA DEL ILION
INCISURA ISQUIATICA
MAYOR

*TUBERCULO PUBICO

EMINENCIA ILIOPUBICA
CUERPO DEL ILION

SURCOS PARA LOS VASOS Y CUERFO DEL PUBIS

NERVIO OBTURADORES

TOMADO DEL GRTTY 1975
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PIGURA Bi COXALES
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FEMUR DERECHO
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IGURA 22 VISTA CRANEAL

« CABEZA |
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= TROCANTER MENOR
1TERCER TROCANTER ¢

EPICONDILO MEDIAL
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FEMUR DERECHO

FIGIRA 23 yrora CAUDAL

CABEZA

TROCANTER MAYOR

FOSA TROCANTERICA

CUBLLO CRESTA INTERTROCANTERICA
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TOMADG DEL GETTY 1975
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FIG
URA 24 VISTA CRANEAL

BASE

- BORDE LATERAL
BORDE MEDIAL

VERTICE

TOMADO DEL GETTY 1975



TIBIA DERECHA

FIGURA 25 VISTA CRANFAL

EMINENCIA INTERCONDILAR
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PATELAR MEDIOQ

ws CONDILO MEDIAL
"CONDILO LATERAL

SUPERFICIE LATERAL
DE LA TIBIA
. BORDE CRANEAL.

33 meammnaeas SUPERFICIE MEDIAL
p DE LA TIBIA

MALEOLO
NALEOLO LATERAL LO MEDIAL
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TIBIA DERECHA
FIGURA 26 VISTA CAUDAL

EMINENCIA INTERCONDILAR

CONDILO MEDIAL CONDILO LATERAL
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FORAMEN NUTRICIO
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FIGURA 27 TIBIA DERECHA
VISTA LATERAL

EMINENCIA INTERCONDILAR

- CONDILO LATERAL TUBEROSIDAD

SURCO DEL EXTENSOR

BORDE CRANEAL

BORDE LATERAL
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8 PERONE DERECHO

FI 2 VISTA LATERAL

CABEZA DEL PERONE

TOMADO DEL CETTY 1975

CUERPO DEL PERONE
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FIGURA 29 TARSO DERECHO
VISTA DORSAL
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FIGURA 31 ,onpCHO: VISTA DORSAL
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TOMADO DEL SCHWARZE 1980
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TARSO TIBIAL (ASTRAGALO)
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TOMADO DEL GETTY 1975
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34 METATARSQS DERECHOS
VISTA PLANTAR
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CAPITULO III

OSTEOLOGIA DE LA CABEZA

Debido a que los Sistemas Nervioso, Respiratorio y Di-
gestivo estidn ampliamente representados en la cabeza, el
esqueleto de ésta muestra una serie de peculiaridades espe-

ciales.

Los huesos de la cabeza se agrupan de tal forma que
podemos encontrar una porcidén caudal, una cara dorsal o

frontal, otra ventral y dos caras laterales.

La superficie dorsal o frontal estd formada por la par-
te escamosa del occipital, interparietal, parietal, fron-

tal, nasal e incisivo.

La porcién caudal o superficie nucal estd formada por

el hueso occipital.

La pared lateral estd, fundamentalmente, formada por
los huesos temporales, frontal, el ala del presfenoides

y maxilar.

La pared ventral, suelo o base puede considerarse forma

da por los huesos presfencides y basisfenoides.



- 84

te desde el maArgen ventral al foramen magnum. Es ancha
y aplanada caudalmente, mlds estrecha y gruesa rostralmente.
La superficie ventral es redondeada y la rostral cdncava
y lisa; su parte caudal soporta la médula oblongada y la
rostral tiene una cavidad poco prominente sobre la que des-

cansa el puente.

Los bordes laterales, forman el margen medial de 1la
fisura petrooccipital y el foramen yugular mediante la in-
cusura yugulér. El extremo rostral tiene, una superficie
semicircular, plana irregular, que se junta con el cuerpo
del esfenoides. En la cara ventral del punto de unidn,
estan los tubérculos musculares para la insercidn ‘e los

mitsculos rectoventral y largo de la cabeza.

Las partes laterales sostienen . los cdndilos del occipi
tal que se articulan con el atlas. Estan situadas lateral-
mente al froamen magnum y limitan rostralmente con el tem-
poral. Los céndilos estan situados oblicuamente, separa-
dos dorsalmente por un ancho espacio y, ventralmente, por'
un pequefio espacio. La superficie articular estd curvada
dorsoventralmente y forma una arista obtusa. La superficie
craneal es cdncava y lisa. Lateral al céndilo, estid la
ap6fisis yupular, que se proyecta ventral y caudalmente;
su superficie lateral es convexa y rugosa para inserciones
musculares. Entre la raiz de esta apbéfisis y el condilo,

hay una depresién lisa denominada fosa condiloidea ventral;



- Considerado el esqueleto de la cabeza como una unidad,
se pueden distinguir en &1 las siguientes partes: los hue-
sos del créneo y los huesos de la cara. Separando de esta
unidad anatémica la mandibula y el hioides, al resto de

los huesos de la cabeza se les da el nombre de calavera,

Los huesos de la calavera son mds o menos planos vy,
en general, estédn fuertemente unidos por medio de suturas.
La mandibula se articula con el hueso temporal, y el hioi-
des se halla suspendido de este hueso ventralmente y se

gitlla entre ambas ramas mandibulares.

LLa calavera de]l caballo tiene, en conjunto, la forma

de una pirdmide grande cuadrangular y de base caudal.

OCCIPITAL

El hueso occipital, forma en el caballo la pared caudal
del créneo y parte de la pared ventral o base, encontrando-
se atravesado por el foramen magnum, donde se juntan la
cavidad craneal y el canal yertebfal. El foramen esta deli
mitado lateral y dorsalmente por las partes laterales del

hueso y, ventralmente, por la basilar.

Este hueso consta de parte basilar, partes laterales

y porcibn escamosa.

La parte basilar, es un engrosamiento fuerte, se encuen

tra situade en la base del crdneo y se extiende rostralmen-
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sobre la pared media de la fosa condiloidea, y ventral, es-
td el canal hipogloso, por el que transcurre el nervio

hipogloso.

La parte escamosa forma el soporte de la cara caudal
del créneo. Es una masa casi cuadrangular; su superficie
externa estd cruzada por una arista muy prominente, de la
cresta de la nuca; la parte media de ésta, de direccidn trang
versa forma los puntos mas altos de la calavera, cuando la-
cabeza estéd en su posicibébn natural; en su parte lateral
se hace mas delgada ventrorrostralmente para unirse a la
cresta temporal. La cresta de la nuca divide la superficie
en dos partes; la regidn dorsal qﬁe presenta una prominén~
cia media, que es la parte céudal de la cresta sagital ex-
terna; la regidn ventral de la cresta tiene una eminencia
central, la protuberancia occipital externa en la que se in
serta la porcién funicular del ligamento de la nuca. La su
perficie interna es cbncava y presenta una depresidn cen~-
tral y dos laterales mAs superficiales, que se adaptan a
la superficie del cerebelo, En la unidn con el hueso inter
parietal el occipital presenta una eminencia transversa 11a

mada protuberancia occipital interna.

El borde parietal estd4 unido mediante sutura con los
huesos parietal e interparietal. FEl borde mastoideo se

une a la parte petrosa de el hueso temporal.



ESFENOIDES

El esfenoideg es un hueso impar situado en la parte
ventral dél'bkéneo y unido caudalmente a la porcidn basilar
del . occipital. Estd formado, en el momento del nacimien-
to, por dos partes distintas; el basisfenoides y el presfe-
noides. Ambas porciones se unen por una sincondrosis, que
en el caballo a la edad de dos afnos y medio o tres aiios

se encuentra totalmente soldada.
Basisfenoides:

El basisfenoides se compone de un cuerpo, dos alas y
dos ap6fisis. El cuerpo estd situado medialmente, se arti
cula caudalmente con la porcién basilar del occipital.
En la linea de unién hay, dorsalmente, una elevacidn trans-
versa que es la cresta esfenooccipital y, ventralmente es-
tdn los tubérculos ﬁusculares; rostralmente se articula
con el presfenoides. La superficie craneal presenta la

fosa hipofisaria, para la hipéfisis.

Las alas se articulan lateralmente con la parte escamo-
sa del temporal, rostralmente con el esfenoides y caudalmepn
te con el parietal. La superficie craneal presenta, en
la unidén con el cuerpo, dos surcos longitudinales. El sur-
co lateral conduce rostralmente al foramen redondo y contig
ne el nervio maxilar. El surco medio conduce al foramen
orbital. El borde dorsal se une al ala del presfencides y

ventral a ésta forma la cresta pterigoidea.
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Sobre su parte superior existe una abertura conocida

como canal troclear.

Caudal a la cresta se encuentra el foramen alar, a tra-

vés del cual emerge la arteria temporal profunda rostral.

El borde caudal forma el limite rostral del foramen

yugular.

La apofisis pterigoidea surge de las alas y el cuerpo

del basisfenoides. Se proyecta ventrorrostralmente,

Presfenoides

El presfenoides se compone de un cuerpo y dc¢: alas.
El cuerpo se une caudalmente al basisfenoides, rostralmen.:

con el hueso etmoides.

Las alas del presfenoides se curvan dorsolateralmente
a partir de los dos lados del cuerpo. El borde rostxral
se articula con el hueso etmoides; en su parte ventral
se une con los huesos etmoides y frontal formando el fora-

men etmoidal.

La base del ala se encuentra perforada por el canal
6ptico. Ventral y caudal a este §ltimo se encuentra el

foramen redondo.
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ETMOIDES

El etmoides es un hueso impar situado en la regién ros-
tral de crdneo y separa la cavidad craneal de la nasal.
Se proyecta rostralmente entre las partes orbitales de los
huesos frontales y se articula con el vémer, el presfenoci-

des y el palatino.

Ensu porcidn caudal, tiene forma de tubo doble, abierto
por su extremo nasal mientras que por el extremo orientado
hacia la cavidad craneana esta obturado por un tabique si-

tuado transversalmente.

Estd formado de cuatro partes: la lamina cribiforme,

dos laberintos y la ldmina perpendicular.

La ldmina cribiforme denominada asi por tener forma
de criba situado entre las cavidades craneal y nasal. Sus
bordes se unen lateralmente a las alas del presfenoides,
al cuerpo del presfenoides ventralmente y a la ldmina inter
na de los huesos frontales dorsalmente. Su superficie cra-
neal presenta dos fosas separadas por la cresta etmoidal.
Cada mitad forma una cavidad oval profunda, la fosa etmoi-
dal que aloja al bulbo olfatorio, La lamina estd perforada
por numerosos fordmenes para el paso de los filamentos ner-
viosos olfatorios ya cada lado de ella, se encuentra el
foramen etmoidal. La superficie nasal es convexa., Rostral

mente se continlla con el laberinto etmoidal y en el plano
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medio contacta con la porcidén extracraneal de la lémina

perpéndiéuiéf: wl

La iémina perpendicular estd en el plano medio y forma
la parte caudal del septum nasal. Las superficies latera-
les estan marcadas ventralmente con algunos surcos y aris-
tas que se corresponden con los endoturbinados adyacentes
Las superficies estdn cubiertas por la mucosa nasal. Ros-
tralmente, se prolonga con el cartilago septal nasal., Cau-
dalmenteseproyecta a la cavidad craneal y constituye la crig
ta galli. Dorsaimente se articula con los huesos frontales
y lateralmente se articula con la placa tectorial. Rostro-
ventralmente se fija al vdmer y caudoventralmente continfa

hacia los lados con la placa basal.

Unido a la placa cribiforme en el fondo de la cavidad
nasal estd el laberinto etmoidal; estéd formado por un gran
nimero de l1l4minas Jseas parecidas a rollos de papel llama-
das etmoturbinas, estdn cubiertas por una lamina fina, 1la
ldmina papirédcea. La superficie externa de esta lémina
mira a los senos frontal, maxilar y palatino. Caudolateral
mente, la lamina papirdcea esti unida a la superficie inter
na de la pared medial de la cavidad orbital, donde recibe
el nombre de limina orbital. Dorsalmente se une a la lami-
na perpendicular y lateralmente con la l4mina orbital for-
mando el techo del laberinto etmoidal y se conoce con el

nombre de ldmina tectorial. Ventralmente se une con la
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placa perpendicular y con la placa orbital formando el sue-
lo del laberinto y recibe el nombre de lamina basal. Los
etmoturbinados se unen a la superficie interna de la lamina

papiracea.

En el caballo seis de estos endoturbinados se extienden
casi hasta la ldmina perpendicular en una superficie inte-
rrumpida; también se proyectan, a partir de la lamina papi-
rdcia, entre los endoturbinados, de 21 a 31 ectoturbinados.
Entre los endoturbinadoes y los ectoturbinados hay unos
espacios llamados meatos etmoidales que se unen con los

meatos nasales, dorsal y medio.
Dorsoventralmente los endoturbinados son:

Endoturbinado I, o concha nasal. dorsal, es el mis lar-
go. Estd unido a la superficie nasal del hueso frontal
y rostralmente se une a la cresta etmoidal del hueso nasal.
Estd dividido en partes rostral y caudal por un septum.
La parte caudal estd excavada y forma el seno conchal na-

sal.

El endoturbinado II es méAs pequefic y se denomina concha
nasal media. Su seno, el seno conchal medio, se comunica

lateralmente con el seno maxilar.

Del endoturbinade III, al VI su tamafio disminuye pro-

gresivamente,
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INTERPARIETAL

En animales recién nacidos o muy jovenes existe el hue-
so interparietal situado entre ambos parietales y cuya locag
lizacidén y contorno son siempre irregulares., este hueso
se fusiona con los parietales durante la juventud del ani-

mal,

La superficie parietal externa es cuadrilitera, apla-
nada y lisa en potros muy jévenes; con posterioridad presen
ta medialmente una cresta sagital externa (parietal). La
superficie cerebral interna presenta una ap6fisis en forma
triangular, que se proyecta ventral y rostralment: enfre
los hemisferios cerebrales y él cerebglo; presenta tres . .-
perficies y tres bordes. Los bordes laterales forman parte
de la apofisis tentorial b6sea y la parte rostral proporcio-
na insercién a 1la hoz cerebral. Caudal a la base de la
protuberancia existe un surco transverso para el seno comu-
nicante de la duramadre. El borde caudal se articula con
la ﬁarte escamosa del hueso occipital. Los bordes late-

ral y rostral se unen con los huesos parietales.

PARIETALES

Es un hueso par que se articula por medio de la sutura
interparietal con su homilogo del lado opuesto. Ambos hue-
sos parietales forman la mayor parte de la béveda craneal

y se extienden un poco hacia abajo y lateralmente formando



parte de las paredes del c¢rameo. Se articula con el inter-
parietal, occipital, frontal, temporal y el basisfenoides.

Cada uno presenta dos superficies y cuatro bordes.

La superficie externa, convexa, estid marcada por la
cresta sagital externa y €sta se continla con la cresta
de igual nombre de los huesos interparietal y occipital,.
Rostralmente se continda con la linea temporal. La superfi
cie lateral a la cresta forma parte de la fosa temporal

y es rugosa para la insercidén del mdsculo temporal.

La superficie interna (cerebral) es céncava y presenta
numerosas impresiones digitales que se corresponden con
las circunvoluciones cerebrales y aristas que se adaptan
a los surcos del cerebro; existen surcos para las arterias
meningeas, A lo largo del borde existe un surco sagital

para el seno sagital dorsal.

El borde rostral se articula con el hueso frontal en

la sutura parietofrontal.

El borde caudal se une a2l hueso occipital en la sutura
parietooccipital. Por debajo de esta unidén contribuye jun-

to con el hueso temporal a la formacién del meato temporal.
El borde interparietal (medial) es grueso y serrado.

La linea de unién de los dos huesos parietales esté

marcada internamente por una cresta sagital interna.



- 94

El borde lateral esta biselado y se encuentra cubierto
por la parte escamosa del hueso temporal para formar la

sutura escamosa.

FRONTALES

Es un hueso par que forma la parte rostral del techo
de 1la bdveda craneal. Limita en direccidn caudal con el
hueso parietal y rostralmente con los huesos nasales. Tam-
bién se articula con el etmoides, lagrimal, y 1a del pres-
fenoides, palatino maxilar y la parte escamosa y apofisis
cigomdtica del temporal. Cada uno estd formado por u;a

parte escamosa, una nasal y otra orbital,

La porcidn escamosa forma la base de la frente. La
superficie externa es plana y lisa; estad separada de la
fosa temporal por la linea temporal. La superficie interna
forma parte de la cavidad craneal caudalmente, que presenta
impresiones digitales para las circunvoluciones cerebrales
y de la cavidad nasal rostfalmente. Las laminas externa
e interna de los huesos frontales se separan, formando un
gran espacio de aire, que es parte de los senos frontales.
La lamina externa se articula rostralmente con los huesos
nasal y lagrimal. La l4dmina interna se curva y se articula
con la lédmina cribiforme del etmoides y posteriormente con

la l4dmina externaen la sutura nasofrontal.

La parte nasal forma una pequeia cufia entre los dos



huesos nasales y otra més pequefia entre los huesos nasal

y lagrimal lateralmente.

En sentido lateroventral y caudal se origina la apofi-
sis cigomdtica, que forma una prominencia entre la parte
escamosa del frontal y 1la apbéfisis cigomdtica del hueso
temporal; separa parcialmente la orbita y la fosa temporal.
Su base estd perforada por el foramen supraorbital; su su-
perficie dorsal es convexa, la superficie orbital es cénca-

ba y lisa provista de una fosa para la gl adula lagrimal.

La porcidén orbital interviene en la formacién de 1la
mayor parte de la pared medial de la cavidad orbital. Esté
separada de la parte escamosa por parte del borde supraor-
bitario. Su superficie qrbital es cdncava y lisa y presen-
ta dorsalmente una fdvea troclear pequefia. El borde ventral
se articula con la parte perpendicular del palatino y concu
rre con el ala del presfenoides a la formacidén del foramen
etmoidal, El borde rostral se articula con el hueso lagri-

mal.

La prcién temporal estd separada de la orbital por
la escotadura esfenoidal profunda que estd encerrada por
el ala del presfenoides. Su superficie forma parte de la
pared mas interna de la fosa temporal, La superficie me-
dial estd casi por completo cubierta por el ala del pres-

fenoides, parte mira a la cavidad craneal,
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TEMPORALES

El hueso temporal ocupa la,éona delimitada por el hueso
occipital, el parietal, el frontal y el basisfenoides.
Se articula también con el céndilo mandibular y el hioides;
la apbfisis cigomatica 'se articula con el cigomatico y el
maxilar. Se compone de tres partes: escamosa, timpanica
y petrosa. Las porciones petrosa y timpédnica se funden
entre si durante el desarrollo del individuo formando un
cuerpo piramidal, que en el caballo estd separada durante

toda la vida de la porcidn escamosa.

lLa parte escamosa es la mayor, se articula cor todos
los huesos previamente nombrados excepto con el hioic.:.

Es una lémina con dos superficies y cuatro bordes.

La superficie craneal es cbncava, la parte central se
encuentra libre y presenta impresiones digitales y surcos

vasculares.

La superficie temporal es convexa y forma parte de la
fosa temporal. Desde su parte ventral surge la apbfisis
cigomdtica que forms el limtie lateral de la fosa lateral.
La apéfisis se dirige 1atera1mente'y es ancha, posterior-
mente se hace rostral y llega a ser mas estrecha, se curva
de forma que sus superficies llegan a ser medial y lateral.
El eitremo rostral se une con la apbéfisis cigomldtica del

hueso del mismo nombre, con el que forma el arco cigomatico.
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Su borde dorsal tiene una zona rugosa para articularse con
la apéfisis cigomatica del frontal; caudalmente se continfia
con la cresta temporal, su borde ventral es rugoso. La
parte caudal presenta sobre su cara ventral una superficie
pera articularse con el coéndilo mandibular. Esta superfi-
cie estd provista de un tubérculo articular, elongado trang
versalmente, caudal al cual se encuenifa la fosa mandibu-
lar. La fosa se encuentrea limitada caudalmente por la apd~
fisis retroarticular. Caudal a esta apdfisis estd el fora-
men retroarticular, que es la abertura externa del meato

temporal.

La apéfisis occipital surge de la parte caudal de 1la
escama. Su superficie lateral presenta la cresta temporal,
que forma el limite de la fosa temporal. La superficie
medial compone el . limite mds externoc del meato temporal
y esti unida a la porcibn petrosa. Se divide en dos ramas;
la rama dorsal se une con el hueso occipital, la rama ven-
tral se curva cawdal al meato ac(stico externo 6seo y se

une con la apdfisis mastoidea.

El borde parietal se articula con el hueso parietal
para formar la sutura escamosa. El borde ventral (esfenoi-
dal) se articula con el ala del basisfenoides en la sutura
esfenoescamosa. E1l borde rostral (frontal) se une con el
hueso frontal en la sutura escamosofrontal y la caudal en

la parte occipital y petrosa del hueso temporal,
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La parte petrosa se localiza entre el occipital, el

parietal y la parte timpanica.

La- superficie medial mira a la fosa cerebelosa del
créaneo. Es céncava y lisa. Su parte ventral proporciona
la entrada al meato aclistico interno por el que pasan los

nervios facial y vestibuloclear.

Caudal al meato se encuentra el acueducto vestibular,

Ventral a este existe el canal coclear.

e

La superficie rostral en su mayor parte se articula
con el hueso parietal, pero una pequefla parte mira hacia
la fosa cerebral del créneo. ILa cresta petrosa separa ésta
superficie de la medial. Opugsto a la cresta y en proyec-
cién lateroventral, estd la protuberancia timpanica, gque

estéd interpuesta entre las partes escamosa y timpdanica.

La superficie occipital (caudal) esta unida al hueso
occipital. Entre la cara occipital y la lateral se proyec-
ta ventralmente la apbéfisis mastoidea en el espacio que
existe entre la apdfisis occipital, la aprte escamosa del
.temporal y la base de la ap6éfisis yugular del hueso occipi-
tal. Estd cruzada por un surco que conduce al foramen mas-
toideo, a partir del cual se extienae un canaliculo rostral

del meato temporal.

La superficie ventral forma el limite lateral de 1la

fisura petroccipital. La ap6fisis estiloidea es un r,rto
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vistago  que se proyecta ventral y rostralmente, ventral
a la base del meato acfistico 6seo externo, incluido en el
tubo éseo. El foramen estilomastoideo se encuentra en-
tre la apdfisis estiloides y mastoides; es la abertura
externa del canal facial a través de la cual emergen los

nervios faciales,

El vértice de la porcidén petrosa se proyecta, dorsal
y caudalmente entre la porcidn escamosa del temporal y del

occipital.,

La porcion timpanica es lateral a la porcidn petrosa,
presenta las siguientes estructuras: el meato aclistico dseo
externo que emerge a través de la incisura timplnica de
la parte escamosa del hueso temporal. El meato se dirige
lateral y dorsalmente, su luz, el meato acfistico externo
conduce al oido medio, pero se encuentra separado de &1

por la membrana timpénica en el estado natural.

La protubernancia timpinica es una eminencia que se
dirige rostromedialmente a la base de la apbfisis yugular
del hueso occipital. La ap6fisis muscular es una espina
aguda que se proyecta ventral y rostralmente a partir de
la protuberancia timpdnica. Lateral a la base de la ap6-
fisis precedente, existe la fisura petrotimpanica para el
paso del cordén nervioso del timpano. El tubo auditivo es
un semicanal situado en la parte media de la base de la

ap6fisis muscular; se comunica con la cavidad del timpano.
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el meato temporal (canal) es una continuacidén del surco
transverso que se ha indicado en la base de la protuberan-
cia occipital interna. Contiene la vena cerehral dorsal,

que es continuacidén del seno transverso de la duramadre.

VOMEKR

El vémer es un hueso plano impar que estd situado en
la porcidén rostral de la base del crédneo a la altura de
las coana§, unido rostralmente con el esfenoides. Se fija
en un surco de la ap6fisis palatina de los maxilares. Esté4
compuesto de una lamina delgada plegada, formando los sur-
cos septales, en los que se alojan la parte ventral . la

placa perpendicular del etmoides y el cartilago septal.
La parte mas caudal presenta unas alas laterales y pares
que se dirigen hacia las coanas; se articuian rostrolateral
mente con el éalatino.en su parte caudolateral con el pteri
goideo y caudalmente con el presfenoides.. El borde vgntrgl
es delgado y su tercio caudal, divide las coanas medialmen-
te; en el resto de su extensidn, estd unido a la cresta
nasal del palatino y el maxilar. La extremidad rostral

se asienta dorsal a las terminaciones de las apofisis pala-

tinas del hueso incisivo,

PTERIGOIDEOS

El pterigoides, es un hueso par, pequefio, plano y alar-
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gado situades a cada lado de la coana, Cada uno tiene dos

superficiésJy‘dognéxcremidades. La superficie medial forma

pafﬁéf&é?la éiéafdéJia coana correspondiente. La superfi-
cié‘ldférplfgg‘artigﬁla con el palatino, vémer y basisfenoi
des y' c65H.é1“ﬁ1timo forma parte del canal pterigoideo.
La superficieVVentral forma la apdfisis troclear del pteri-

goideu, que estd surcada externamente y forma una polea,

por donde pasa el tendén del misculo tensor del paladar.

INCISIVOS

El hueso incisivo (premaxilar), forma con su corres-
pondiente hombélogo el alojamiento para los dientes incisi-
vos superiores. Se articulan con los huesos nasal, maxilar
y vomer. Se compone de un cuerpo y tres apdfisis: alveo-
lar, nasal y palatina, El cuerpo se comporta funcional-
mente como el de la mandibula; es grueso en la parte ros-
tral, la superficie labial es convexa y lisa. La superfi-
cie palatina, céncava, normalmente presenta un foramen cau-
dal a su mitad. La superficie medial es rugosa; esth marca
da por un surco curvade que, con el de la superficie opues-

ta, forma el canal interincisivo.

La apéfisis alveolar es curva y gruesa, presenta tres
alveolos que dan albergue a tres dientes incisivos, Caudal
al tercer alveolo se hace delgada y libre para formar parte

del espacio interalveolar.
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La ap6fisis nasal tiene una conformacidén aplastada vy
estrecha, se proyecta caudal y dorsal desde el cuerpo y
forma parte de la pared lateral de la cavidad nasal. Las
superficies facial y nasal son lisas y redondecadas. El
borde dorsal es libre, grueso y liso; concurre con el mér-
gen liso del hueso nasal a formar la incisura nasoincisiva.
El borde ventral es dentado; en su extremo rostral forma
con el maxilar el alveolo para el diente canino permanente.
La extremidad caudal se fija entre el hueso nasal y maxi-

lar.

La apb6fisis palatina es .aplanada dorsoventralmente y
establece unidn con el paladar durc continuando hast. 1la
apbfisis palatina del hueso maxilar. Su superficie nasal
tiene una arista longitudinal que forma, con la del otro
lado , un surco para el cartilago septal; lateral a la aris
ta hay un surco para el o6rgano vomeronasal. El1 borde nme-
dial esta serrado y se une con el del lado opuesto en la
sutura interincisiva. Entre el borde lateral, el hueso maxi
lar y la apbfisis nasal se encuentra la fisura palatins.
La extremidad caudal se fija entre el voémer y la apéfisis

palatina maxilar.

MAXILARES

El maxilar es un hueso plano par que forma la mayor

porcién del esqueleto de la cara y alojan los molares maxi-~
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lares. .Cada uno presenta un cuerpo y tres ap6fisis; alveo-

lar, cigomadtica y palatina.

El cuerpo presenta cuatro superficies.

La superficie facial (lateral) es ligeramente cbncava
rostralmente y convexa en su parte caudal. En el animal
joven, la parte rostral de la superficie es convexa en la
porcidén en que se hallan alojados los dientes y cbdncava
en los animales viejos. En su parte caudal se encuentra
la cresta facial. Unos 5 cm. dorsal y un poco rostral de
la cresta se encuentra el foramen infraorbital; este es

la abertura externa del canal infraorbital.

El hueso maxilar presenta un surco rostrodorsalmente
para articularse con la apdfisis nasal del incisivo y caudg

dorsalmente se articula con los huesos nasal y lagrimal.

La apbdfisis alveolar presenta seis grandes cavidades,
los alveolos dentarios, para el alojamiento de los dientes,
Los alveolos estan separados por un septum interalveolar
transverso, A menudo existe un pequefio alveolo para el
primer premolar (diente de lobo). En el fondo de los alveg
los existen unas pequefias aberturas para el paso de los
vasos y nervios. Caudal al 4ltimo alveolo, hay una tubero-

sidad que es mis prominente que en adulto.

La extremidad rostral se articula con el hueso incisivo

y forma con ¢1 el alveolo para el diente canino,
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La superficie caudal o pteriogapalatina presenta una pro-
minencia, la tuberosidad maxilar. Caudal a esta se habren
tres foramenes. El dorsal, es el foramen maxilar, que es
la abertura caudal del canal infraorbital. El foramen es-
fenopalatino que se abre en la cavidad nasal. El1 foramen
ventral, es el foramen palatino mayor, esta en la entrada

del canal palatino.

La apdfisis cigomitica se proyecta caudal, dorsolateral
a la tuberosidad maxilar, dorsomedialmente se articula con

la apéfisis cigomdtica del temporal.

La superficie orbital del cuerpo forma parte de la pa-

red ventral de la orbita.

La apbfisis palatina se proyecta a partir de la parte
ventral de la superficie medial del cuerpo y forma la mayor
parte de la base del paladar duro. Presenta, en su longi-
tud, el surco palatino. Caudalmente se contintia y contri-
buye, junto con el hueso palatino a la formacidn del canal
palatinoc mayor que contieng los vasos y nervios palatinos.
El borde medial se une con el del otro lado para formar
la sutura palatina media. Su cara dorsal presenta la cres-
ta nasal, que forma, junto con la opuesta, un surco para
el vémer. El1 borde caudal se une con la parte horizontal
del hueso palatino en la sutura palatina transversa, Va-

rios foréamenes palatinos accesorios perforan esta apofisis;



en su parte rostral existe un surco en el que se- sitda el

érgano vomeronasal.

La superficie nasal del cuefpo forma ié mayor. parte
de la bared lateral de la cavidad nasal. Su porcidn dorsal
estd cruzada por el surco lagrimal, que contiene el conduc-
to nasolagrimal. En el adulto, la parte caudal del surco
se convierte en el canal lagrimal, que se continQa con el
de la superficie interna del hueso del mismo nombre. Esta
zona estd cruzada por un surco que junto con el hueso pala-
tino forma el canal palatino. La parte caudal del hueso

estd excavada para formar parte del seno maxilar.

El canal infraorbitario estd localizado en el borde
dorsal de la ldmina interna del maxilar y forma parte del
seno maxilar., Comienza caudalmente en el foramen maxilar.,
El canal aloja el nervio infraorbital y vasos. En su cur-

s0, separa incompletamente el seno maxilar rostral,

PALATINOS

Los huesos palatinos forman la porcién nasal de las
coanas y la parte caudal del paladar duro., Se articulan
con los huesos maxilar, pterigoideo, basisfenoides, vémer,
presfenoides, etmoides y frontal,; ocasionalmente con el
lagrimal. Cada uno se compone de una lamina horizontal

y de una perpendicular.



- 106

La lamina horizontal (lAmina palatina) sirve de base
6sea a la porcidén caudal del paladar duro. Presenta las
superficies nasal y palatina. El borde medial se junta
con su hdémologo en la sutura palatina. El1 borde rostral
se une a la apéfisis palatina del maxilar en la sutura pals
tina transversa y forma con &l el foramen mayor. El1 borde
caudal, libre, proporciona incersién a la aponeurosis del

paladar blando.

La lémina perpendicular (lamina maxillares) es mas ex-
tensa y forma la mayor parte de 1la pared lateral de la
coana. La superficie nasal, es en su mayor parte, cOncava
y lisa, pero presenta un Area estrecha rugosa para uiircse
con el hueso pterigoideo. Ven£ra1 a estas forma la apo6fi-
sis piramidal (pterigoidea). La suberficie maxilar presen-
ta tres zonas. La mayor se articula con el maxilar, esta
cruzada por un surco el cual concurre con el maxilar a for-
mar el canal palatino mayor. En sentido caudal, se encuen-
tra la fosa pterigopalatina . La zona ventral estad cubier-
ta por la apéfisis pterig;idea del hueso basisfenoides.
El borde dorsal esta perforado por el foramen esfenopala-
tino, Entre ambas 1laminas interna y externa, caudal al
foramen, se encuentra el seno esfenopalatino. La lamina
interna se articula con el voémer. La lamina externa se

une al maxilar, frontal y al ala basisfenoides,
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NASALES

El nasal es un hueso par situado rostral a los huesos
frontales y forman la mayor parte del techo de la cavidad
nasal, Cada uno se articula con los huesos incisivo, maxi-
lar, lagrimal y frontal. Estos huesos terminan rqétralmep-,

te en forma puntiaguda.

La superficie externa (facial) es ilééikaOHVgxaftrans-_

versalmente.

La superficie interna (nasal) es lisa y cdncava de un
lado a otro. En la mitad presenta la cresta etmoidal, es
paralela al borde medial y lleva la concha nasal dorsal.
Parte de esta superficie forma parte de la cavidad nasal,

su parte caudal forma parte del seno frontal.

El borde medial es recto y se une con su homblogo en
la sutura internasal. El borde lateral es irregular. Su
tercio rostral concurre con la apofisis nasal del hueso
incisivo a la formacidn de la escotadura nasoincisiva., Cau-
dal a esta, forma las situras nasoincisivas, maxilar y na-

scmaxilar,.

La extremidad caudal o base, forma la sutura frontona--

sal.
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LAGRIMALES

El lagrimal, es un hueso par situado entre los huesos
cigomatico, frontal, nasal y maxilar, que delimita la fosa
orbitaria por su porcidn rostral. Las distintas suturas
asi formadas se designan con el nombre de la combinacién

de los huesos que la forman.

La superficie orbital, que es triangular, forma parte
de la pared medial y rostral de la orbita. Cerca del mir-
gen orbital presenta una fosa (fosa del saco 1lagrimal),
que es la entrada del canal lagrimal; 1la fosa esté ocupada
por el saco lagrimal que es el origen dilatado del conducto
nasolagrimal. Caudal a esta formacién tiene origen el miis-
culo obliculo ventral del ojo. La. superficie facial tiene
forma de un pentadgono irregular. La superficie nasal se
encara dentro de los senos frontal y maxilar., Estd cruzada

casi horizontalmente por el canal lagrimal.

CIGOMATICOS .

El cigomético es un hueso par que concurre a la forma-
cidén del arco cigomitico y a la composicién de la cavidad
orbitaria. Cada uno es irregularmente triangular en su

contorno.

Estd compuesto de un cuerpo, gque limita con el lagrimal

y el maxilar y de una ap6fisis temporal que estd dirigida
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en sentido caudal, para unirse con la apdfisis cipomatica

del hueso temporal,

La superficie lateral (facial) es lisa, ‘ligeramente
convexa. En su parte ventral presenta la cresta facial,
que se contintia rostralmente con la cresta similar del maxi
lar, y en posicién caudal, con la apéfisis cigomdtica del

temporal; en la cresta se inserta el misculo masetero,

La superficie orbital se encuentra separada de la late
ral por el borde infraorbital. Forma parte de la pared

ventral y rostral de la orbita.

La superficie nasal forma parte del seno maxilar.

HUESOS DE LA CONCHA NASOVENTRAL

La concha nasal ventral consta,.lo mismo que la dorsal
de una parte rostral y otra caudal, separadas por un septum
transverso. Esta unida a la cresta conchal del maxilar.
La parte dorsal estd dividida por septum en celdillas que
se comunican con el meato nasal medio. La parte caudal
presenta un gran seno concchal ventral. El seno maxilar
rostral se comunica con el seno conchal ventral a través

de la abertura conchomaxilar.

La superficie ventral del seno esté separada del sue-
lo de la cavidad nasal por el meato nasal ventral., (Figu-

ras 35, 36, 37 y 38).
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FIGURA 35
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CRANEO (PARTE CAUDAL)
FIGURA 36 yysTA VENTRAL :
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CRANEO
FIGURA 38 VISTA LATERAL
- { HAN SIDO QUITADOS EL ARCO CIGOMATICO Y LA APOFISIS

CIGOMATICA DEL HUESO FRONTAL )

# APOFISIS MASTOIDES
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HUESO ESFENOIDES'
FORANEN ESFENOPALATING

TOMADO DRL POPESKO 1967
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MANDIBULA

La mandibula es el hueso més ancho de la cara., Esta
formada por un cuerpo y dos ramas verticales que convergen
en un vértice agude de situacidén rostral, donde se unen
mediante la sinfisis mandibular. Esta sinfisis se osifica
en el caballo durante el primer afic de vida o un poco des-

pués,

El cuerpo es la parte horizontal que aloja los dientes,
en el se distinguen una zona rostral o parte incisiva y

otra caudal, parte molar,

En la parte incisiva, el cuerpo estd aplanado dorsoven-
tralmente, formando una superficie ligeramente cdncava de
situacidén dorsal, la superficie lingual, asi como una super
ficie 1labial, ligeramente convexa y de situacidn ventral,
El borde alveolar, curvado, presentan geis alveolos parsa
los incisivos y, un poco mds caudalmente dos alveolos para
los caninos en el macho; en la hembra, estos (ltimos nor-~

malmente faltan o son muy pequefios,

La parte molar esté lateralmente aplanada, por lo que
presenta una superficie bucal lateral y una superficie lin-
gual medial. Ambas superficies estdn separadas dorsalmente

por el borde alveolar para alojamiento de las muelas.

La superficie lateral presenta en la.unidén con la parte
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incisiva el foramen mental, que es la abhertura externa del
canal mandibular.' l.a superficie medial presenta la linea
milohioldea para la insercién del misculo hombnico. En
la parte ventral de la:unidn ccn la parte incisiva, hay una
pequefia fosa para la insercidn de los misculos genichioideo
y geniogloso. El borde dorsal o alveolar forma parte, ros-
tralmente, del espacio interalveolar; estd excavado por
seis alveolos para los molares mandibulares. Los alveolos
estén separados entre si por medio de unas laminillas bseas
muy delgadas. Enlos alveolos de los dientes que tienen méas
de una raiz se encuentran unos tabiques que constituyen
unos departamentos independientes para cada raiz. El borde
ventral es mds o menos recto; grueso y redondeado en el
animal jéven, se hace estrecho y punsante en los animales
viejos. Este borde posee en el espacio comprendido entre
él y el asta de la mandibula ﬁna incisura (incisura vascu-
lar facial), que sirve de hecho a la arteria y vena fa-

cial, asi como al conducto excretor de la gldndula parétida

La rama constituye la parte vertical del hueso, es li-
geramente cbéncava en su superficie lateral formando la fosa
masetérica, que sirve de.punto de ingercién al misculo mase
tero y su superficie medial constituye la fosa muscular
pterigoidea, donde se inserta el misculo pterigoideo me-
dial. Rostral a esta fosa se encuentra el foradmen mandibu-
lar, orificio de entrada del canal mandibular. Este canal

corre por debajo de los alveolos molares y aloja los vasos
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y nervios relacionados con las piezas dentalgs.’ E1l canél
se curva y abre externamenté en ei foramen mental; Se éon—
tinfla en la parte incisiva del cuerpo como un canal peque-
fio, canal alveolar, que lleva los vasos y nervios a los
dientes incisivos y caninos. Debido a la doble concavidad
que presenta en sus superficies, la delgadez de la rama
mandibular por su centro, es extrema, por lo que llega a
ser transparente e incluso puede estar fracturada en los
caballos viejos, El borde caudal de la rama mandibular
forma con el borde ventral del cuerpo un Angulo. Esta par-
te es gruesa y tiene dos bordes rugosos, separados por un
considerable espacio intermed;o: El extremo dorsal o arti-
cular del asta de la mandibula estd dividido en dos apdfi-
sis por la incisura mandibular a ‘través de la cual pasa
el nervio del misculo masetero. Rostralmente se encuentra
la apb6fisis coronoides, se proyecta en sentido dorsal en
la fosa temporal y constituye la insercion de los mlsculos
tgfggzg}es. Caudalmente la ap6fisis condilar, su cabeza,
presenta la forma de un cilindro articular situado transver
salmente; se articula con la parte escamosa del hueso tempg
ral a través de un disco articular. La parte ventral de
la cabeza y el cuello presenta un; depresién en su parte
rostromedial, la févea pteripoidea, en la que se inserta

el misculo pterigoideo lateral, (Figura 39).
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FIGURA 39 - MANDIBULA
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TOMADO DEL SCHWARZE 19e0



- 118

HIOIDES

El hueso hioides, estd constituido por vérias piezas
aisladas, en forma de bastoncillos. Esta unido a la apéfi-
sis estiloides de la parte petrésa de los huesos temporales
y se disﬁone entre las ramas de la mandibula. Soporta la
base de la lengua, la faringe y la laringe, acoplando estos

6rganos funcionalmente.

El hioides propiamente dicho se compone de un cuerpo
(basohioides) situado transversalmente, del que parten va-

rios apéndices dseos radialmente.

La superficie dorsal del cuerpo es cdncava y lisa en
su mitad y presenta en cada uno de sus extremos una carilla
convexa o tubérculo para articularse con el queratohioideo.
La superficie ventral es plana y rugosa para la. insercién
muscular. E1 borde rostral presenta medialmente la apdfi-
sis lingual. El1 borde caudal es céncavo y se continlla en

los extremos con el tirohioides.

La ap6fisis lingual se proyecta rostromedialmente des-
de el basohioideo y estd empotrada en la raiz de la lengua.

Termina en punta roma.

El tirohioides se extiende caudal y dorsalmente desde
las partes laterales del basohioides. La extremidad caudal
tiene una pequeila prolongacién cartilaginosa que estd coneg
tada con el asta rostral del cartilago tiroides de la larin

ge.
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El queratohioides (asta menor) se dirigen dorsal y ros-
talmente desde cada lado del cuerpo. La extremidad ventral
tiene una carilla céncava que se articula con el basohioi-
des. La extremidad dorsal se articula con el estilohioides

o con el epihioides cuando este hueso estd presente.

Los estilohiocideos son las partes mas largas del hueso.
Se proyectan dorsal y caudalmente y se conectan dorsalmente
con la parte petrosa de los huesos temporales. Miden de
unos 18 a 20 c¢m. de longitud, ligeramente curvos. Sus sy -
perficies son lisas y sus bordes delgados. La extremidad
dorsal es_larga y forma dos angulos., El1 angulo articular
estd conectado con el timpanohioides (porcidn de cartilago)
con la apbdfisis estileides de.la parte petrosa del hueso
temporal, La extremidad ventral eé pequefia y se articula

con el queratohioides o epihioides.

Los epihioides son pequefios, en forma de cufna, inter:-
puestos entre los queratohioideos y 1los estilohioideos.

(Figura 40)
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CAPITULO IV

OSTEOLOGIA DL, CUELLO

El ndmero de vertebras cervicales son siete.

Las dos primeras vértebras cervicales sirven para faci
1i£ar el movimiento de la cabeza y, por consiguiente, son
bastante fuertes y deéarrolladas, mientras que las cinco
restantes son muy parecidas entre si; Las vértebras cervi-
cales VI y VII presentan caracteres especiales pero no

difieren .extraordinariamente del tipo.

El cuerpo de las cinco (ltimas vértebras cervicales
disminuye paulatinamente en longitud hasta la séptima vér-

tebra.

Las vértebras III, IV y V poseen los siguientes carac-

teres:

El1 cuerpo es largo. La superficie ventral presenta
una cresta ventral que se hace mAs prominente de delante
hacia atras, separando dos Areas céncavas. La superficie
dorsal presenta una é&rea plana dorsal, estrecha en la par

te media de las vértebras y ancha en cada extremidad;
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sirve para la inserciodon del ligamento longi;udinal_doréal.
A cada lado de esta zona existe un surco qﬁe aloja 1a7véna
espinal longitudinal. La extremidad craneai o caﬁéia po-
see una superficie articular oval, dirigida craneal y
ventralmente. La extremidad caudal tiene una cavidad. coti

loidea circular.

El arco estd formado por dos partes; la pared ddrsal
o techo y‘las paredes laterales. Estd perforado en éﬁda

lado por un forimen que comunica con el foramen transverso.

Las épéfisis articulares, aplanadas tienen superficies
articulares planas dirigidas en sentido dorsomedial 1las
craneales y ventrolateral las caudales. Una cresta conec
ta las apéfisis articulares del mismo lado en la IV y V

vértebras; en la III no alcanza a la apéfisis craneal.

Llas apdfisis transversas estdn bien desarrolladas, pre-
sentan una rama craneal y otra caudal. Cada una de ellas
se origina de dos raices, una procede del arco y la otra
del cuerpo, se hayan perforadas en su raiz por el foramen

transverso en el que se alojan los vasos y nervios.

Las ap6fisis espinosas son muy cortas y bajas, se co-

nectan por salientes con las apb6fisis articulares caudales.

La VI vértebra cervical es mds corta y gruesa que la
V. El arco es largo, especialmente por 1la parte caudal,

’ .
Las apofisis articulares caudales son mas cortas, gruesas
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y sepaﬁédus; cada una de ellas se halla en conexi6én con
la cofrespondiente craneal por medio de una fina arista,
La npéfiéis espinosa es menos rudimentaria. ~La ap6fisis
transvefsa posee tres ramas: la ventral, casi vertical y
for;a con la del otro lado y el cuerpo un ancho surco ven~
tral; las otras ramas se corresponden con las de las vérte~
bras tipicas, pero son mAs cortas y gruesas. El foramen
transverso es largo y presenta ventralmente en sSu extremo
caudal una fosa. La cresta ventral es pequefia. La terce-
ra rama de la apbéfisis transversa y la fosa, algunas veces

se encuentran ausentes.

La VII vértreba cervical es mas corta y ancha que las
otras, Bl cuerpo estd aplanado dorsoventralmente por la
parte caudal, posee una fosita a cada lado para la articu-
lacidn con parte de la cabeza de la primera costilla. EL
arco es largo. Las apbéfisis articulares craneales'son mis
anchas y largas que las caudales, La apéfisis espinosa
estd mas desarrollada. Las apdfisis transversas estén sin

dividir y no poseen "normalmente" foramen transverso. La

cresta ventral estd sustituida por un par de tubérculos

(Figuras 41, 42, 43, 44, 45 y 46),
ATLAS

La primera vértebra cervical se denomina atlas., Esta
vertreba es francamente atipica en cuanto a forma y es-

tructura. Carece de cuerpo y apbfisis espinosa. Tiene
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la forma de anillo compuesto de un arco dorsal, y un arco
ventral. Lateralmente se extienden, en sentido transver-
sal, 1las llamadas alas del atlas, prominentes y anchas
ladminas que estan bastante engrosadas; son apofisis trans-

versas modificadas, la superficie dorsal es codncava.

En cada ala se encuentran tres foraminas, la craneal,
es el foramen alar, conectado con el foramen vertebral la-
teral por un pequeiio surco, y la caudal, es el foranmen

transverso.

Entre la cara ventral del ala y la masa lateral se
encuentra la fosa atlédntica; en ella se abre un foramen

que comunica con el canal vertical.

Las masas laterales presentan dos cavidades articula-
res craneales, profundas y ovales, que reciben los condi-
los occipitales; se hallan separadas por una ancha hendidu
ra dorsal y por otra estrecha ventral. Las superficies
articulares caudales tienen una forma de una silla de mon-
tar. Confluyen hacia el arco ventral, se encuentran sepa-
radas dorsalmente y su forma no esta en consomnancia con

la correspondiente superficie del axis.

El arco dorsal posee un tubérculo dorsal medio. Esta
perforado a cada lado y cerca de su borde craneal por el

foramen vertebral lateral.
El arco ventral es mids grueso, estrecho y menos curvo

o}
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que el dorsal. En su cara ventral, se halla el tubérculo
ventral, en el que se inserta el tenddén terminal del mis-
culo largo del cuello. En la parte dorsal, tiene una su-
perficie articular transversa, cbncava, que es la fosa
odontoidea, en la que descansa la apdfisis odontoides del

axis. (Figura 43).

AXIS

La segunda vértebra cervical se denomina axis, tiene

el cuerpo. mids largo de todas las vértebras y se caracteri-

za por la presencia de incisuras.,

En la parte craneal del cuerpo se halla la apbéfisis
odontoides, que posee ventralmente una superficie articu-
lar convexa, que se articula con el arco ventral del
atlas, y dos depresiones rugosas para la insercidén del
ligamento longitudinal dorsal. A un lado y al otro de
la ap6fisis odontoides se hallan las apoOfisis articulares
craneales, que son unas laminas planas, con perfil semilu-

nar y separadas por una incisura.

El arco presenta, a cada lado de su borde craneal,
un foramen vertebral lateral. Un surco que se extiende
ventral y caudalmente, a partir del foramen indica la posi

cion de la rama ventral del segundo nervio espinal cervical.
Las apdfisis articulares caudales son tipicas.

Las ap6éfisis transversas son pequefas y estrechas y,
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estdn dirigidas caudalmente. El foramen transverso es

pegueio,

La apbfisis espinosa estd formada por una cresta ancha
dirigida en sentido craneocaudal, y se continda con las
apb6fisis articulares caduales por medio de dos aristas.
Las cavas laterales son cdncavas y rugosas para las inser-

siones musculares (Figura 44).
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VERTEBRAS CERVICALES
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FORAMEN VERTEBRAL : APQFISIS ESPINOSA

CRESTA VENTRAL CABEZA

TOMADO DEL GETTY 1975
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CAPITULO V

OSTEOLOGIA DEL, TORAX

Estd formada por las vértebras toracicas, las costi-.
llas y el esternbén. Las costillas discurren entre la par-
te lateral de las vértebras torAcicas y la cara ventral
del esterndn. Por medio de este sistema d4seo se forma

una cavidad llamada toérax.

El térax 6seo del caballo estd comprimido lateralmente
en su parte craneal, pero se ensancha considerablemente
en la parte caudal. En el caballo de talla media la parte
ventral o piso es de unos 40 cm. de largo y la pared dor-
sal o techo de unos 95 a 100 cm. de longitud. El espacio

intercostal tiene una anchura media de unos 3 cm.

VERTEBRAS TORACICAS

Las vértebras tordcicas normalmente son 18 en el caba-

llo, pero algunas veces son 19 y raramente 17,

Las primeras vértebras tordcicas son muy parecidas
a las {ltimas vertebras cervicales, mientras que las {lti-

mas van teniendo ya parecido con las lumbares. Las del
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centro son las mas tipicas y presentan las. siguientes par-

ticularidades:

Los cuerpos son cortos y mis estrechos hacia la mitad
de la vértebra. Los extremos estén ensanchados y poseen
superficies articulares; la superficie craneal es convexa
y la caudal cbéncava. Tanto en la parte dorsal como en
posicidn lateral, se encuentran unas pequefias fdveas arti-
culares costales craneal y caudal que con las vértebras
adyacentes y los fibrocartilagos forman los alojamientos
para las cabezas de las costillas. A la altura del extre-
mo caudal estas fdveas articulares van siendo cada wvez
mas planas, faltando la fovea costal caudal en 1laz fltima

vértebra toracica.

Los arcos son pequefios y sus escotaduras caudales re-~

lativamente largas.

Las apé6fisis articulares son pequefias y las craneales
estan, representadas por dos carillas ovales situadas so-
bre la parte craneal del arco y orientadas hacia el dorso.
Las apéfisis caudales emergen de la base de la apb6fisis
espinosa; sus carillas miran en direccidén ventral. Ambas
superficies articulares estan separadas por medio de una

fisura que se ensancha en sentido caudal.

lLas apdfisis transversas son cortas, gruesas. y con

una extremidad libre tuberosa. Cada una posee una carilla
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para la articulacidén con el tubérculo de lq‘cofréspondien—

te costilla.

Ces larga, estreché y dirigida

.mientras

iaslde‘las priméras vértebras,
El

bordc craneal es delgado y: el caudal mas ancho.- La'puhta

es ancha y rugosa' :

La I vertébra;torac ca. p‘ ’uefbb'ancho y plano,
dorsoventralmente, Cranealmente posee una cabeza seme jan-
te a la de la vértebra cervical y caudalmente una cavidad.
A cada lado existen dos carillas costales largas y una
cresta bien marcada ventralmente. El arco es largo y fuer
te y tiene incisuras caudalmente. Las apdfisis articula-
res son mucho mas largas que las otras vértebras toréacicas,
Las ap6fisis transversas son cortas y gruesas y cada una
tiene, en su parte ventral, una carilla cdncava larga para
articularse con el tubérculo de la I costilia. La apéfi-
sis espinosa estd curvada caudalmente y su vértice termina
en punta. Esta vértebra puede ser confundida "a primera
vista", con 1la (ltima cervical, pero se identifica con
las tres carillas costales de cada lado y la longitud de

la apéfisis espinosa.

La dltima vértebra torécica se distingue por carecer

del par caudal de carillas costales y por la confluencia

del par craneal con las carillas de las apéfisis transver-
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sas. (Figuras 47, 48 y 49).

COSTILLAS

Las costillas son huesos planos, curves y alargados
que constituyen el esqueleto de las partes laterales del
térax; parten de la porcidn lateroventral de las vértebras
toracicas. Su nlimero, a cada lado, es igual al de vérte-
bras tordcicas. Por lo regular, hay 18 pares de costillas
pero no es rara la presencia de una decimonovena costilla
en uno o en ambos lados. Cada una de ellas se articula,
en la regidén dorsal, con las vértebras y se contindla ven-
tralmente por un cartilago costal.

Cada costilla se compone de una parte dsea en situacidn
dorsal, que ocupa aproximadamente tres cuartas partes de
la longitud total, y de un cartilago costal situado ven-
tralmente, Este cartilago puede estar directamente o indi-
rectamente unido al esternén. Los primeros ocho pares de
costillas, cuyos cartilagos costales terminan directamente
en el esternén, se denominan costillas esternales. El res-
to de las costillas son denominadas costillas asternales,
ya que no terminan directamente en el esterndn, sino que
ventralmente sueldan los extremos de sus cartilagos unas
con las otras formando el arco costal. Las {iltimas costi-
llas de la serie, cuya extremidad ventral termina libremen-

te y no estan adheridas a un cartilago adyacente, se deno-
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minan costillas flotantes. Los intervalos entre las costi-

llas se denominan espacios intercostales,

Una costilla tipica estd formada de cuerpo'y dosextre—
midades. El ‘cuerpo estd en forma de banda y difiér?é, en
longitud, anchura y curvatura en las distintas costillas.
La curvatura no es uniforme, es mas prominente en la III.
La parte ventral aparece torcida e inclinada medialmente.
La superficie lateral es convexa en toda su longitud y asi-
mismo transversalmente; su parte craneal, estd surcada en
sentido longitudinal. La superficie medial es lisa, cdnca-
va en toda sy longitud y redondeada de un lado a otro. El
surco costal, situado caudalmente, es muy marcado en la
parte dorsal y desaparece en la parte media; contiene los
vasos intercostales dorsales y el nervio intercostal. VLlos
bordes craneal y caudal son delgados y agudos en algunas

costillas y de forma redondeada en otras.

La extremidad vertebral est4d formada por la cabeza,
cuello y tubérculo. La cabeza es la terminacibén real de
la costilla de forma redondeada y algo alargada, y se en-
cuentra fijada sobre el cuello costal. Presenta dos caras
convexas (caras articulares de la cabezs costal craneal
y caudal), para articularse con la faceta costal caudal
de la vértebra craneal y con la faceta costal craneal de
la vértebrs caudal, respectivamente, excepto la I, que se

articula con la VII cervical y primera toracica, y el disco
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intervertebral; estas superficies estén separadas por un
surco, para la insercidén del ligamento intraarticular de
la cabeza de¢ la costilla, El cuello une la cabeza con el
cuerpo, es muy variable en cuanto a longitud y diémetro.
Su superficie lateral es rugosa y la medial lisa. El tubér
culo se proyecta caudalmente en la unidén del cuello y el
cuerpo; tiene una cara {cara articular del tubérculo cos-
tal) para la articulacién con la apdfisis transversa de
la vértebra caudal. El1 tubérculo se aproxima gradualmente

a la cabeza en las costillas caudales y eventualmente se

fusiona con ellas.

La extremidad ventral estd, por lo general, ligeramente
ensanchada con rugosidades en el punto de unibén con el carti

lago costal.

La primera costilla se distingue facilmente. Es més
corta y la didfisis se ensancha de modo gradual hacia 1la
extremidad ventral. En la parte ventral del borde craneal,
hay una impresidén lisa, producida por la vema. axial. Dorsal
a ésta, se encuentra, cominmente, un pequefio tubérculo que
indica el 1limite ventral de origen del misculo escaleno
medio; el surco costal estd ausente. La cabeza es larga

y presenta dos caras de distinta extensidn,

La menor se articula con la dltima vértebra cervical;
la mayor se articula con la I vértebra tordcica. El1 cuello

es rugoso y muy corto. El tubérculo es mas largo que el
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de las demés costillas y con una superficie articular exten
sa. ElI extremo ventral es mucho més largo que el de cual-

quier otra costilla, es grueso y muy ancho.

La @ltima costilla es l1la mas delgada y presenta una
gran curvatura. La carilla del tubérculo confluye con la

de la cabeza. (Figuras 50, 51 y 52).

ESTERNON

El esterndn del caballo tiene forma caracteristica,
algunas veces semejante a la de una canoa; esta comprimido
iateralmente, excepto en su parte caudal, y es plano dorso~
ventralmente. Se curva, de forma que el extremo caudal

es unos 15 6 20 cm. mas ventral que ¢l craneal.

La superficie dorsal tiene la forma de un tridngulo
igbosceles, muy estrecho, con el vértice en situacién cra-
neal. Longitudinalmente es cbéncavo y en sentido transver-

sal plano.

Las superficies laterales son convexas en su parte dor-
sal, ligeramente cdncavas en direccidn ventral y disminuyen
su expensién hacia la parte caudalz Cada una presenta,
en su parte dorsal, siete cavidades costales, con las que
se articulan las extremidades esternales del segundo al
octavo cartilagos costales. Estas cavidades estin situadas

en serie en las uniones interesternales. Las cuatro prime-
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ras son elipticas y separadas por intervalos regulares bas-
tante amplios. Las otras son progresivamente menores, mas
circulares, y estan prdximas entre si. La zona ventral
a estas cavidades presta insercibén a los mdsculos pectora-

les.

Los bordes dorsolaterales separan la superficie dorsal
y lateral. En ellos se insertan las ramas laterales del

ligamento esternal.

El borde ventral forma una cresta prominente parecida
a una quilla, es la cresta del esterndn; en la parte cau-

dal, se borra.

La extremidad craneal o manubrio, estd formada, princi-
palmente, por una prolongacidn cartilaginosa, llamada comin
mente cartilago del manubrio. Sus caras laterales son pla-
nas y proporcionan insercidén a los misculos del térax y
el cuello. El borde ventral estd redondeado y se continfia
caudalmente con el cuerpo del hueso. El borde dorsal es
cébncavo y tiene una cavidad articular para que se inserte

el primer par de cartilagos costales.

La extremidad caudal estd formada por el cartilago xi-
foides, Es wuna lamina delgada que se halla en conexién,
crancalmuente, con el dltimo segmento Oseo, apdfisis xifoi-
dea, por medio de un cuello estrecho y relativamente grue-
so, que se ensancha en forma casi circular, caudal y late-

ralmente. Su cara dorsal es cbncava y proporciona la inser
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cién del diafragma. La superficie ventral es convexa vy
presta insercion al misculo transverso abdominal y a la

linea blanca; el borde libre es muy delgado (Figura 53).
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SEPTINA VERTEBRA TORACICA

FIGURA 48
VISTA CRANEAL

=y

g i e R

APOFISIS ESPINOSA

A

APCFISIS ARTICULAR CRANEAL

FACETA PARA EL TUBERCULO
DE LA COSTILLA

APOFISIS TRANSVERSA

FACETA PARA LA CABEZA
DE LA COSTILLA

TOMADO DEL GETTY 1975



- 144

 TRES ULTINAS VERTEBRAS
FIGURA 49 VISTA LATERAL
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OCTAVA COSTILLA DERECHA
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ESTERNON Y CARTILAGOS COSTALES
FIGURA 53  yiSras DORSAL Y LATERAL
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" CAPITULO VI

OSTEOLOGTA DEL ABDOMEN

La osteologia del abdomen estd representada por las

vértebras lumbares.

VERTEBRAS LUMBARES

Las vértebras lumbares, estédn constituidas de forma
que en cllas encontramos todas las caracteristicas tipicas

de las vértebras.

Las vértebras lumbares del caballo son ordinariamente
seis: sin embargo, también existen cinco vértebras lumba-—
res. Se caracterizan por el tamafio y forma de sus apbfisis

transversas.

Los cuerpos de las tres primeras son semielipticos,
Y presentan crestas ventrales. A partir de la IV se hacen

mas anchas y planas y la cresta ventral disminuye.

Los arcos de las tres primeras son casi iguales de tama
fio y similares a las de la Gltima tordcica; caudal a esta

aumenta en anchura y altura. Las escotaduras caudales son



mucho mas profundas que las craneales.

Las apbéfisis articulares craneales se fusionan con las
ap6fisis mamilares. Presentan superficies céncavas dorsal-
mente para la articulacién con el par caudal de vértebras
precedentes. Las apdfisis articulares caudales se proyec-
tan desde el arco, en la base de la apofisis espinosa vy,
tienen superficies articulares convexas ventralmente que
se fijan en las superficies codncavas del par craneal de

la vértebra siguiente.

Las ap6fisis transversas estan francamente desarrolla-
das ya que se han separado del proceso mamilar. Son lami-
nas alargadas, aplanadas dorsoventralmente proyectadas en
bosicién lateral; su longitud aumenta a partir de 1la III
o' IV para disminuir luego hasta la {(ltima. La primera,
o las dos primeras, se dirigen 1igerameﬁte en direccién
caudal y las dos Ultimas lo hacen en direccidén craneal.
En el caballo se encuentra, en la quinta y sexta apb6fisis
transversa unas superficies articulares engrosadas que sir-
ven para la articulacién de las apéfisis transversas de
las dos {ltimas vértebras lumbares entre si; 'la Gltima pre-
senta en su borde caudal una superficie céncava para articu-
larse con el ala del sacro. La parte media de la VI apbfi-
sis es gruesa, la parte lateral méds fina, estrecha y curva-
da cranealmente; la parte central de la V también es algo

gruesa. Hacia la parte interna de la superficie articular,



los bordes de las apb6fisis transversas estdn recortadas

en forma de muescas que llegan a convertirse en foraminas,

Las ap6fisis espinosas se asemejan a las de las dos
filtimas vértebras toracicas. Tienen aproximadamente la
misma anchura, pero sin embargo, 1la anchura disminuye en

las tres dltimas. (Figuras 54, 55, 56 y Si).
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5 SEGUNDA VERTEBRA LUMBAR

FI 5 VISTA CAUDAL

APOFISIS E
APOFISIS ARTICULAR OFISIS ESPINOSA

FORAMEN VERTEBRAL

APOFISIS TRANSVERSA

CUERPO

CRESTA VENTRAL

TOMADO DEL GETTY 1975



- 154

SEXTA VERTEBRA LUNMBAR

FIGURA 56 yycra CRANEAL
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FIGURA &7 ULTIMA VERTEBRA LUMBAR
VISTA CAUDAL
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CAPITULO VII

OSTEOLOGIA DE LA PELVIS

La pelvis estd formada por la fusién de los tres huesos
(ilio, isquion y pubis) que dan origen al hueso coxal y

por el hueso sacro.

HUESO COXAL

Este hueso fué descrito en la osteologia del miembro

pelviano.

SACRO

El sacro estd normalmente formado por la fusidn de cin-
co vértebras., E1 niimero de vértebras del sacro, es algu-
nas veces de cuatro a seis. Es hueso triangular, cuya ba-
se, estd dirigida en sentido craneal, y el vértice, en sen-
tido caudal; se halla interpuesto, 'a manera de cuiia, entre
los huesos iliacos, con los que se articula muy firmemente
en cada lado. Su eje longitudinal es curvo, de forma que
su extremidad caudal es un poco mas alta que la craneal.

Presenta dos caras, dos bordes, una base y un vértice.



La superficie dorsal presenta centralmente las cinco
espinas sacras, que se dirigen dorsocaudalmente formando
la cresta sacra media, provistas con excepcién de la prime-
ra de vértices tuberosos y a veces bifidos. Destinada a
inserciones ligamentosas, es rugosa, su superficie aurdicu-
lar estd recubierta de cartilagos y destinada a 1la articu-

lacidén con la superficie auricular del ilion.

A cada lado de las espinas existe un canal, en donde
se encuentran los cuatro fordmenes sacros dorsales; la ranma
dorsal de los nervios 'espinales sacros emergen a través
de ellos., En 1la parté lateral de estos foramenes, existe
una serie de tubérculos, que presentan las apéfisis trans-
vorsas, fusionadas de las vértebras sacras; forman la cres-

ta sacral lateral.

La cara due mira ala cavidad pelviana, cara pélvica,
es lisa, cbéncava longitudinalmente, ancha en sentido cra-
neal y estrecha en posicidén caudal, la curvatura es mls
acentuada en la yegua que en el semental. ©Estad marcada
por lineas transversas, que indican la demarcacién de los
cuerpos vertebrales. En los extremos de estas iineas,
estin los forémenes sacrales ventrales, disminuyen de tama-
o del primero al dGltimo y dan paso a las ramas ventrales

de los nervios espinales sacros,

”
Los foramenes sacros dorsales y ventrales se comunican

con el canal sacro y son equivalentes a los intervertebra-
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les de lag demas vértebras.

Los bordes laterales son rugosos, gruesos cranealmente

y delgados caudalmente.

La base estéd dirigida en sentido craneal y e§ muy an-
cha. Presenta en el centroc el cuerpo del primer segmento
sacro, aplanado dorsoventralmente y estd provisto de una
superficie redondeada, que se articula con la Gltima vérte-
bra lumbar por medio de un disco intervertebral. A ambos
lados del cuerpo, hay una incisura lisa, que con la de la
iltima vértebra lumbar, forma un fordmen grande para el
paso de la rama ventral del ﬁltim§ nervio espinal lumbar.
Dorsalmente al cuerpo, esté la.entrada al canal sacro, flan
queado por un par de apéfisis articulares, que se proyectan
dorsal y cranealmente a partir del arco, provistas medial-
mente de superficies céncavas para la articulacidén con las
de la (ltima vértebra lumbar. Las partes laterales de 1la
base, las alas, son masas prismaticas fuertes con extremi-
dades puntiagudas. Cada una posee una superficie grande,
oval, ligeramente convexa para articularse con las apéfisis
transversas de 1la (ltima vértebra lumbar. Caudalmente,
hay una zona oval, que nira dorsolatéralmente; es la super-
ficie auricular, con la que se articula el ilion. El resto
de la superficie dorsal del ala es rugoso para la insercién

ligamerntosa ., mientras que la superficie ventral es lisa.

El vértice es la parte caudal de la 0ltima vértebra
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sacra y es bastante pequefio. Presenta la cara eliptica
aplanada del cuerpo, do£5a1 a 1s cual se halla la abertura
caudal triangular del canal sacro y, sobre ésta la dltima
espina sacra, Existe un par de escotaduras estrechas entre
el arco y el cuerpo y, dorsal a ellas, se hallan, a veces,
los rudimentos de las apdfisis articulares (Figuras 58 vy

59).
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SACRO

FIGURA 59 y/qrp VENTRAL
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CAPITULO VIII

VERTEBRAS CAUDALES

Las primeras vértebras caudales (coccigeas) conservan’
las caracteristicas tipicas del resto de las vértebras que

constituyen la columna vertebral.

Varian considerabiemente en nimero, aunque se puede
tomar como promedio el de 18. Desde la primera a la 4l-
tima, su tamafio va reduciéndose, ésta reduccién de tamaifio
se hace también manifiesta en todas las apdfisis, de tal
manera, que a medida que la columna va terminando se nos
presentan las vértebras en forma de cilindros con extremos
abultados. Las tres primeras presentan los cuerpos algo
aplanados en direccidén dorsoventral, estrechos en el centro
y tienen en sus extremos superficies articulares convexas
y elipticas. La superficie ventral presenta un surco medio
para la arteria media caudal (coccigea). El arco es peque-
fio, triangular y constituido de dos léminas planas que se
prolongan para formar una apéfisis espinosa, con un vértice
tuberoso y a menudo bifido; no se encuentra incisura cra-
neal y tampoco existen apdfisis articulares que desempeiien

el papel de tales, aunque con frecuencia se hallen rudimen-



tos del par craneal., Las ap6{isis transversas son l&minas
relativamente anchas que se proyectan horizontalmente hacia
los lagdos, La filtima vértebra es puntiaguda y la primera
vértebra coccigea puede estar intimamente soldada al vérti-

ce del sacro. (Figura 60).
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FIG 60 PRIMERA VERTEB
A VISTA CAUDAL

RA CAUDAL
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