2 NIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO

ESCUELA NACIONAL DE ESTUDIOS PROFESIONALES
IZTACALA

REPARTICION DE RECURSOS EN UNA COMUNIDAD
DE ANFIBIOS Y REPTILES DE LA VERTIENTE
ORIENTAL DEL VOLCAN IZTACCIHUATL

TESIS  PROFESIONAL

QUE PARA OBTENER EL TITULO DE:
LICENCIADO EN BIOLOGIA
P R E S E N T A:

JOSE DE JESUS AMAYA ELIAS
Asesor: BioL. JuLio A. Lemos EspPINAL

Los Reves lztacaLa, Epo. pE Mex. 1987



e e

Universidad Nacional - J ~  Biblioteca Central
Auténoma de México -

Direccion General de Bibliotecas de la UNAM
Swmie 1 Bpg L IR

UNAM - Direccion General de Bibliotecas
Tesis Digitales
Restricciones de uso

DERECHOS RESERVADQOS ©
PROHIBIDA SU REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL

Todo el material contenido en esta tesis esta protegido por la Ley Federal
del Derecho de Autor (LFDA) de los Estados Unidos Mexicanos (México).

El uso de imagenes, fragmentos de videos, y demas material que sea
objeto de proteccion de los derechos de autor, serd exclusivamente para
fines educativos e informativos y debera citar la fuente donde la obtuvo
mencionando el autor o autores. Cualquier uso distinto como el lucro,
reproduccion, edicion o modificacion, sera perseguido y sancionado por el
respectivo titular de los Derechos de Autor.



UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DFE MEXTCO

ESCUELA NACIONAL DE ESTUDIOS PROFESTONALES

"IZTACALA™

REPARTICION DE RECURSOS EN UNA COMUNIDAD DE ANFIBIOS Y
REPTILES DF LA VERTIENTE ORIENTAL DEL VOLCAN

TZTACCTHIATL

TESIS PROFESIONAL
QUE PARA OBTENER FL TITULO DE
LICENCTADO EN BIOLOGIA
PRESENTA
JOSE DE JESUS AMAYA ELIAS

ASESOR: BITOL. JULTO A. LEMOS ESPINAL

LOS REYES IZTACALA, EDO. DE MEXICO.

1986.



ESTHER Y FELIX

A
MIS HERMANOS Y AMIGOS,

POR SU APOYO.



AGRADECIMIENTOS

AGRADEZCO DE MANERA MUY ESPECIAL, LA AYUDA
DESINTEHESADA QUE ME BRINDARON MIS AMIGOS
JULIO LEMOS, ARACELI DOMINGUEZ Y HECTOR

QUESNEL.

ASIMISMO, VA MI RECONOCIMIENTO AL GRUPO
DE LA BIOLOGIA DE CAMPO "OBSERVACIONES GE-
NERALES DE LOS ANFIBIOS Y REPTILES DE LA
VERTIENTE ORIENTAL DEL VOLCAN IZTACCITUATL"
(ENEP1. 1984 - 1985) POR SU COLABORACION

EN EL TRABAJO DE CAMPO.

JOSE J. AMAYA ELIAS

NOVIEMBRE DE 1986.



INDICE

PAGINA
INTRODUCCION 1
OBJETIVOS 8
ANTECEDENTES - 10
CAPITULO I. DESCRIPCION DEL AREA DE ESTUDIO
1.1. Localizacibn = 19
1.2. Fisiografia 20
1.3. Climatologia 21
1.4.  Suelos 23
1.5. Vegetacibn - 24
CAPITULO II. METODO
2.1. Muestreo 29
2.2. Evaluacién 35
CAPITULO III. RESULTADOS
3.1. Nicho - Espacio 40
3.2. Nicho - Alimento . 52
3.3. Nicho - Tiempo 65
3.4. Solapamiento de Nicho Total 74
3.5. Diversidad 79
CAPITULO IV. OBSERVACIONES GENERALES SOBRE LA BIOLOGIA

DE LAS POBLACIONES B4
DISCUSION 100
CONCLUSION ' 112

BIBLIOGRAFIA 116



FIGURA

10

11

LISTA DE FIGURAS

LOCALIZACION DEL CAMPO EXPERIMENTAL FORESTAL "SAN JUAN -
TETLA"™, PUEBLA

LOCALIZACION DE LOS TRANSECTOS EN EL CAMPO EXPERIMENTAL
FORESTAL “SAN JUAN TETLA“, PUEBLA

FORMULA UTILIZADA PARA EL CALCULO DE LA AMPLITUD DE NICHO

FORMULA UTILIZADA PARA EL CALCULO DEL SOLAPAMIENTO DE -
NICHO ENTRE LAS ESPECIES J y K

MATRIZ DE SOLAPAMIENTO NICHO-ESPACIO ENTRE LAS POBLACIONES
DE LA COMUNIDAD ESTUDIADA

DENDROGRAMA QUE MUESTRA EL SOLAPAMIENTO NICHO-ESPACIO ENTRE
LAS POBLACIONES DE LA COMUNIDAD ESTUDIADA

MATRIZ DE SOLAPAMIENTO NICHO-KLIMENTO ENTRE LAS POBLACIONES
DE LA COMUNIDAD ESTUDIADA. SOLO PARA LACERTILIOS

DENDROGRAMA QUE MUESTRA EL SOLAPAMIENTO NICHO-ALIMENTO ENTRE
LAS POBLACIONES -DE LACERTILIOS DE LA COMUNIDAD ESTUDIADA

MATRIZ DE SOLAPAMIENTO NICHO-TIEMPO (ANUAL) ENTRE LAS POBLA
CIONES DE LA COMUNIDAD ESTUDIADA

DENDROGRAMA QUE MUESTRA EL SOLAPAMIENTO NICHO-TIEMPO (ANUAL)
ENTHRE LAS POBLACIONES DE LA COMUNIDAD ESTUDIADA

MATRIZ DE SOLAPAMIENTO TOTAL (ESPACIO, TIEMPO Y ALTMENTO)

PAGINA

28

31

49

51

72



LISTA DE CUADROS

CUADRO PAGINA i
1 COMPOSICION HERPETOFAUNISTICA DE LA ZONA DE ESTUDIO 30
2 DISTRIBUCION DE ESPECIES POR MICROHABITATS 43
3 AMPLITUD DEL NICHO-ESPACIO a5
el
4 VALOR PORCENTUAL DE CONSUMO DEL RECURGO ALIMENTO DE 59

LAS POBLACIONES DE LACERTILIOS QUE INTEGRAN LA COMU
NIDAD ESTUDIADA

5 AMPLITUD DEL NICHO-ALIMENTO 62

6 ABUNDANCIA MENSUAL DE LAS POBLACIONES QUE INTEGRAN LA 69
COMUNIDAD ESTUDIADIA

7 AMPLITUD DEL NICHO-TIEMPO (ANUAL) 69



INTRODUCCION

El entender las relaciones existentes entre los organiemos y el medio, es
la base principal de la ecologia y una premisa esencial en el manejo de -
los ecosistemas y de la fauna silvestre gque en ellos habita, lo cual revis
te gran importancia tantoc desde el punto de vista tebrico como del précti
co, ya que con la realizacién de e§tudios enfocados a conocer los recursce
bidticos existentes en un ecosistema, asi como las interacciones que ocu-
rren entre sus distintos componentes, se puede ir-formande un acervo de ;
-
conocimientos del cual echar mano para emprender futuros planes de protec
cién.y aprovechamiento, lo que por otro lado, es cada vez mis necesario -
llevar a cabo en ciertas regiones del pais pero siempre con un criterio -
-

que se apoye en el conocimiento real de la ecclogia y biclogia de tales -
recursos bibdticos. .

La respuesta de un organismo a su ambiente es a menudo examinada de acuer

do al nicho que este occupa (Carey, 1981), concepto ampliamente discutido

que ha llegado a ser materia de polémica entre los ecSlogos. La idea de un

~ \

nicho ecolégico fue sugerida en-1917-por Grinnell, quién tratando de ex--
plicar la distribucibn de ciertas aves de chaparral que requieren de una
cubierta vegetal sobre sus nidos, apunté: "estas aves ocupan uno de los ni
chos menores, -y junto con los demids miembros del sistema hacen la asocia-
cién del chaparral", lo cual hace referencia a las necesidades de las es-
pecies ¥y a su posicidbn con respecto a los otros elementos de la comunidad.
Elton (1927) interesado en el estudio de la comunidad como un sistema con
su ;ropia estructura, usa el términc "nicho" para describ{:_gl_lggg:;x_}g v

funcién de los organismos dentro de ella, observa también que hay nichos

—_ ——

similares en comunidades muy distintas, y aungue este autor fija mis su -
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atencién en los hébitos alimenticios y las relaciones tréficas de los ani
males, asienta las bases necesarias para interpretar la corganizacibn de -
las comunidades ecoldégicas. En 1934, Gause reconoce que el nicho indica -

—

el lugar que tienen las poblaciones en la comunidad, y que dos especles
similares que ocupan nichos parecidos a menudo se diferencilan por su die-
ta y/o modos de vida, con lo cual una de ellas adquiere ventaja sobre la

otra; de esta idea deriva ;l_Principio de Exclusién Cq@pﬁtitivq_promovido
==

posteriormente por f} ¥ EEEEEEra: "si dos especies estén limitadas por la
disponibilidad del mismo tipo de recurso, al mismo “tiempo y lugar, en la

misma comunidad estable, una de ellas tendrid la ventaja y la otra deberé

exti;guirse“ (Whittaker y Levin, 1975). SegGn Pianka (1982), en 1952 Dice
trata al nicho como una subdivisién del halitat, sin darle gran importan-
cia a la funcidn de las especies en la comunidad; més tarde, en 1954, Clar
ke distinguid dos divisiones del nicho: de lugar y funcional, este (ltimo
se refiere a las distintas funciones que cumplen los animales y plantas en
un comple jo ecoldgico, también asegura que un mismo nicho funcional puede
estar ocupado por especies muy distintas en diferentes regiones geografi-

cas; ya en afios mis recientes, Odum (1959) dice que el nicho es la posi-——

cion que el organismo guarda en su comunidad y ecosistema como resultado

de sus adaptaciones estructurales, fisioldgicas y conductuales; posterior

mente en un estudio realizado por Weatherley en 1963, se ubica al nicho so
lamente en lo que se refiere a las relaciones de los organismos y sus ali
mentos; el mismo Pianka en su obra ya citada, postula al nicho como "la -

— —

suma total de adaptaciones de una unidad organismica"; en el otro extremo,

e —

existen ecblogos que inclusive han llegado a evitar el uso del término -

"nicho ecolégico", ya que les parece obsoleto e inadecuado (en Pianka,1982).
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A pesar de todos los conceptos contradictorios que se han propuesto para
definir al nicho ecolbgico, y de las discrepancias que existen en torno a
este, I;Iutcj-nﬂa_on en 1957 logrd una definicifn que ha tenido amplia acepta
cifén entre los especialistas, en ella se considera la existencia de un -
"nicho hiperesp:acia}" que ocupa un espacio conceptual abstracto formado
por las diversas variables que ripen en una comunidad. En cada una de las
variables de la comunidad, las pcbl-aciunes se distribuyen segiin el rango
de valores tolerable para qu: ocurran, y los limites de escs rangos enmar
can un hipervolumen, el cual estaré representando aI "nicho fundamental"

de la poblacién. El nicho fun_da_men_“'_.gl expli‘f:'filp por el modelo de hipervq—_

lumen de n dimensiones, 'engloba a todus las condiciones Sptimas en las -

que una unidad organismica puede vivir y substituirse con éxito, sin embar

go, los seres vivos no estan regulados unicamente por esos factores, y al

conjunto de condiciones en las que verdaderamente se desenvuelven se les

denomina "nicho real", siendo este un subconjunto del nicho fundamental -

cuyos limites_ng ngd_e_sobrepasar (Whittaker y Levin, 1975; Pianka,1982).
En cuanto a la evaluacién, el modelo de hipervolumen ofrece pocas posibi-
lidades, ya que ademis de abstracto, implica un nicho hipotético en el que
el organismo existe en un ambiente fisico &ptimo, y carece de competidores
y depredadores, es por esto que la estimacién se realiza en .base al nicho
real de las poblaciones, pero debido a que ain asi la cuantificacién re—-
sultaria muy compleja dado que los nichos reales presentan también mGlti-
ples dimensiones a identificar (entendiéndose por dimensifn a cada una de

1as'respuastas de los organismos al ambiente, o cada una de las codiciones

enque estos viven y que conceptualmente pueden ser representadas por medio de
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gradientes o ejes), el modelo de evaluacibn trata de considerarlo tomando
en cuenta a aquellas caracteristicas que permiten la segregaucifn ecolbgi-
ca de las especies, tales como ritmos de actividad, ocuparién del espacio
tanto por su distribucién horizontal como vertical, diferencias en el ta-
mafio y comportamiento de consumidores y presas, forma en gue controlan -
sus poblaciones, etc. (Barbaultl, 198C). Sin embargo, no todas esas dimen
siones resultan importantes para 1; avaluacibn;,segﬁn Schoener (1974), -
las dimensiones se deben escoger de acuerdo a la comunidad con que se tra
.baja pero procurando que estas sean los mencs 1nte;3ependientes posible,
/Enmbién sostiens que para evaluar la segregacién especifica de las comuni
dades por el uso de recursos, lo mAs indicado es tomar en cuenta solo tres
dimensiones criticas, lo que hace posible su representacibn gr&fica. Por
otro lado, el mismo Schoener (1974; 1377) menciona que las caracteristicas
que contribuyen mis eficazmente en la segregacibén especifica, reduciendo
la posibilidad de competencia y permitiendo la coexistencia, son principal
mente las diferencias en macrohabitat, microhabitat, tipo de alimento, y -

actividad diaria y estacional, cada una de las cuales es factible cuantifi

car (Pianka, 1973; 1977; 1982]./ 4
A menudo las especies estén arregladas por posicionee relativas a lo lar-
go de ejes particulares del nicho (ordenacién), por lo que es posible ha-
cer estudios sobre ordenaciones unidimensionales o bidimensionales. En -
trabajos bidimensionales se observa que la respuesta de las poblaciones -
que ocurren en secuencia tienen una representacibn gréficea en forma de cam
pana, ¥y en base a este comportamiento se establece el modelo de evaluacibn
del nicho; Mac Arthur (1952) sugiere que existe un arreglo de las especies

en posiciones rela%ivns a lo largo de cada uno de los ejes del nicho, ten-
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diendo a la ocupacidn de un espacio relativamente igual, y generalmente -
produciendo amplitudes y sclapamientos consictentes.

~Ahora bien, con tode lo anteriormente mencionado resulta fécil imaginar
que cada poblacifn ocupa un lugar determinadn dentro de su comunidad y del
volumen global de condiciones ambientales, lo que involucra diferencias -
en nicho que hacen posible su coexistencia, y son la base de la evolucibn
hacia una mayor diversidad especific;{ Sin embarpoe para efectos de evalua-
cifn, es necesario tomar en cuenta que una comunidad puede dividirse en -
"subcomunidades", las cuales son sistemas espacialméhte bien definidos -
compuestos de poblaciones méz o menos interdependientes (Barbault, 18980),
y estas B su vez se componen de microcomunidades, premios (Pianka, 1982),
o"guilds", concepto desarrollade por Root (1357) y que se refiere a los
grupos de poblaciones emparentadas que explotan en un ecosistema un mismo
tipo de recursos (Barbault, 1978 y 1980 ; Barbault y Celecia, 1981; Thio-
llay, 1981). Esto Gltimo es digno de ser considerado en estos estudios, -
ya gue la similitudes més importantes en cuanto al aprovechamiento de re-
cursos se refiere, ocurren entre las pocblaciones gque perteneceﬁ a un mig
mo guild, presentando asi un mayor solapamiento de sus nichos, y por lo -
tanto, una mayor posibilidad de competir.
El trabajo aqui presentado consiste en un examen global de los recursos -
que aprovechan los miembros de una comunidad de anfibios y reptiles, y de
algunas interacciones que desde este punto de vista ocurren entre ellos,
pa}a realizarlo se tomaron en cuenta tres de las dimensiones criticas que

—=segin Schoener (1974) actdan con mayor eficacia en la segregacidn ecolbgi

ca, esto es: microhabitat, tipo de alimento y actividad estacional.

La evaluacién del cilo de actividad diaria fue omitida aqui debido a —-
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las caracteristicas de la zona de estudio, ya que abarca una gran exten
sidén en donde ademfs de presentarse pronunciadas pendientes, las freas -
de distribucién de las poblaciones a menudc se encuentran muy distantes

entre si, y para evaluar este aspecto del nicho se requiere de un mues—
treo muy exhaustivo, que dadas esas circunstancias y el escaso nimero de
observadores, resultaba muy dificil lleéar a cabo. Por otra parte, la eva
luacién del nicho alimentario se vié afectada por algunos inconvenientes,
ya que para hacerla es necesario colectar ejemplares y practicarles un -
anfilisis de contenido estomacal, pero debido a qﬁt en la zona se estln -
efectuando estudios sobre la dinédmica poblacional de estos animales, y a
que para ciertas poblaciones representaba un riesgo la captura de indivi
duos, se tomd la determinacidn de estimar el nicho-alimento solo para la
certilios, restringiendo su colecta a un solo ejemplar por poblacibn ca-
da dos meses; esto Oltimo con el fin de estandarizar loe datos. Lo.ante-
rior se hizo en base a que estos reptiles forman el grupo mis conspicuo

de la comunidad, pero sobre todo, a que constituyen un gremic cuycs ele-
mentos generalmente coexisten, y se caracterizan por ser consumidores de
insectos; es por ello que se evitd la cuantificacién de esta dimensién -
para los demis miembros de la comunidad, ya que las analogias en este -~
campo no son validas si las poblaciones no pertenecen a un mismo guild -

tréfico.

A pesar de las reservas que se deben tener en la inferpretacibn del nicho
alimento dado el bajo niimero de especimenes analizados, es posible hacer
anotaciones sobre los h&bitos alimenticios de los lagartos de la comuni-
dad. y de algunas interacciones que por el alimentoc ocurren entre ellos;
ademds con los resultados obtenidos en las dimensiones espacio y tiempo,

se puede realizar un anflisis global que involucra a toda herpetofauna, ya
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que para los organicnos que no estn interactuando estrechamente por la co
mida, el examen de esac dos dimensicnesz, aunado a algunas observaciones -
que de manera accesoria se hicieron sohbre el macrohabitat, es suficiente

para explicar su segregacidén ecolbgica.

-



OBJETIVOS

El objetivo principal del presente trabajo es el tratar de interpretar la

manera ¥ magnitud con que las poblaciones de 1a_comunldag que ee motivo -

de estudio aprovecharon algunos de los recurses disponibles en su habitat

durante el periodo comprendido entre novierbre de 1984 y octubre de 1985.

Para poder dilucidar el objetivo agui propuesto es importante llevar a ca

bo puntos tales como:

. a)
« ")
. ¢€)

d)

. e)

Identificar los recursos que son aprovechgdos por las poblacio-
nes herpetofaunisticas.

Evaluar por medic del Indice de Diversidad de Simpson (Levins,
1968) la amplitud de nicho para cada poblacién en cuanto a tres
de sus dimensiones:!espacio. de acuerdo al uso de microhabitats;
tiempo, tomando en cuenta su ciclo de actividad anual; y alimen
to, en base a sus componentes dietéticos (esto Gltimo sclo para
lacertilios).

Conccer que tan géneralistas o especialistas son las poblaciones
en el uso de algin recurso.

Estimar por medio de la férmula de Pianka (1972, 1975, 1982), el
solapamiento ée nicho de las poblaciones en cada una de las di-
mensiones.

Tomando en cuenta las tres dimensiones evaluadas, considerar el
2olapamiento de nicho global para el guild de lagartijas.
Obtener matrices y dendrogramas de la comunidad basados en el Bo
lapamiento de nicho, lo que nos hard ver mis claramente las seme
Jjanzas y.diferencias en la utilizacién de recursos entre pobla-

ciones.
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g) Hacer alpunas observaciones sobre la distribucién altitudinal y
de macrchabitat de cada poblacidn.

h) En base al -aprovechamiento de recursos, identificar los diferen
tes pguilds que componen a la herpetofauna de la localidad.

i) Observar las fluctuacionas que sufre la diversidad especifica -
con los cambics de temperatura y precipitacién. Esto nos permi-
tird conocer la relacidn hue existe entre estos cambics y la -

disponibilidad de recursos.

De una manera c@lateral, se realizarén cuando sea pertinente, algunas ob-
servaciones adicionales de importancia para la poblacién, la comunidad, o

el ecosistema.



ANTECEDENTES

En el extranjero se han realizado diversos estudios sobre la forma en que
se dividen los recursus las poblaciocnes faunisticas, tal es el caso de -
Pianka (1969) que compara la utilizacién del habitat por los saurioe de -
tres sistemas desérticos en Africa, Australis y Norteamérica. En 1973 el
mismo autor realiza un anAlisis comparativo de la estructura de las comu-
nidaden de saurios en los mismcs desiertos, basAndose en sus relaciones -
de nicho, "especialmente mientras estas afecten el-nimerc de especies de
la comunidad". Schoencr (1974) por otro lado, realizé un trabajo muy exten
50 ;cerca de la reparticién de recursos entre poblaciones, donde desarro-
lla ampliamente el concepto de nicho, su dimensionalidad, sus modelos de
evaluacidn, y la relacion de este con 1la competencia y la depredacidn. En
1975, nuevamente Pianka elabora un articulo en donde entre ;trns cosas, -
menciona las ventajas de tratar con lagartijas todo equello que se refie-
re al reparto de recursos, ahi enumera los factores determinantes de la -
densidad especifica de los saurios de tres desiertos, analiza las dimensio
nes del nicho, los métodos para estimar los parlmetros de este y la diver
sidad de recursos..TampiEn en 1975, Huey y Webster llevan a cabo una in-——
vestigacién sobre el "nicho termal" de unas lapartijas Anolis de bosque -
tropical, en ;lla se vid gue los individuos seleccionan sus habitats de -

acuerdo a sus necesidades de calor. En el mismo afio (Simon, 1975) se publi

el tamafio del territorio individual de ciertos lacertilios insectivoros, y
—— S T — —— -

e ——— S

como dicho territorio varia segin el sexo y tamafio corporal.
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En 1975 Whittaker y Levin publicaron un volumen dedicads al estudio inte-
gral del nicho ecolégico (Niche), en donde ademfs de hacer profundos comen
tarios en torno a este, presentan los trabajos de otros autores que son -
mas representativos en este campo de la ecologia. La edicifin mencionada -
estd dividida en diferentes partes, que van desde los origenes mismos del
concepto de nicho (Grinnell, 1904 y 1917; Elton, 1927; Gause, 1334), has-
ta el andlisis tedrico de temas que estdn intimamente relacionados con es
te, como podrian ser: el Principio de Exclueién Competitiva (Volterra, -

1928; Hardin, 1960; Levin, 1970), las dimensiones del habitat (Pennak,

1951; De Vries, et. al., 1954; Whittaker y Fairbanks, 1958; Whittaker, -
1967; Terborgh, 1971; James, 1971), el desplazamiento de caracteres (Brown
y Wilson, 1956), la evolucién hacia una mayor diversidad (Schoener,1965;
Van Valen, 1965) y la Teoria de la Bicgeografia (Mac Arthur y Wileon, 1967);
pasandec por otros que abordan asuntos como la dinémica poblacional tMac -
Arthur, 1958; Broadhead y Wapshere, 1966) y la estructura de las comunida
des (Recher, 1966; Vandermeer, 1969). Obviamente en esta publicacién se -
presentan también estudios inherentes a la Teoria del Nicho Ecolégico (Hut
chinson, 1957; Mac Arthur, 1968; Whittaker, et. al., 1973), as{ como aque
llos que se relacionan con los ejes del nicho (Utida, 1953; Hutchinson, -
1961; Mac Arthur, et. al., 1962; Slobodkin, 1964; Paine, 1966; Root, 1967;
Pimentel, 1965: Ayala, 1968; Whittaker, 1970; Diamond, 1973), ¥y su dimen-
sionalidad (Hutchinson, 1967; Levins, 18968; Price, 1971; Colwell y Futuy-
ma, 1971; May y Mac Arthur, 1972; Pianka, 1974).

Entre los articulos de mayor utilidad para este trabajo, que estén inclui
dos en el libro de Whittaker y Levin (op. cit.), destacan: el de Mac Ar—

thur, et. al. (1962), que es una aproximacién al estudio de la ordenaci6n
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del nicho, al tiempo gqus ascgura que . foagidad de fellaje y altura de -
rerch§ son los ejes mas criticos on lu dersidad de las aves que estudid y
que el contorno del! follaje lo e en 1a Jdiversidad de estas. Para Root -
top. Eii') en canbig, el tanafio de press y la distribuzifin vertical fuerun
los ejes mAs importantes en aves de follaje con espipan, a su vez este au
tor propone el concepto de puild, el cual posteriormente es manejado por
Diamond (op. cit.). En el trabmjo'de Hutchinson (1361) se estatlece que -
in competencia es afectada por diversos factores, pero principalmente por
la densidad de especies y las "aptitudes" de lo: competidores, scbre todo
si se trata de paradsitas o depredadores, ya gue pueden llegar a operar co
me factores limitantes criticos de otras especies; este punto de vista es
desarrcllado en depredadores por Utida (cp. cit.), Slobodkin (op. cit.) y
Paine (op. cit.). Por otra parte, se sate que les cambios estacionales in
volucran variantes en los parémetros communitsrios, asi Broadhead y Waps-
here (op. cit.) realzan la isportancia del tiempo estacional en las dife-
rencias de nicho entre las pobtlaciones de un pulld de plojos de corteza;
Recher (92. EEE" por su lado, encontrd gue les sitios de forrapeo de las
aves marinas migratorias flucthan diaria y estacionalmente con loe cambios
de la marea, y que debido al caricter transitorio que les confiere la mi-
gracidn, las interacciones interespecificas se minimizan y se abate el —-
riesgo de la exclusidn competitiva; otro ejemplo de estas variaciones tem
porales lo da Whittaker (1970), gque estudia el arreglo de las plantas de;
desierto. Se sabe también que la competencia altera la estructura de las
poblaciones, ¥ que dos competidores solo pueden coexistir si uno es in-
ferior al otro, lo cual involucra variables penéticas, Pimentel (op. 515.)

sugiere gue estas-pueden ser tomadas como ejes del nicho; Ayala (op. cit.)

it
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apoyando est:a; idea, aprega que las presiones de L-:f-;lecci.’m varian con la -
edad de les individucs, adusiendo que edad y estructura genética son equ.
libradas por los niveler de coexistencia permitidos. La amplitud de nich-
a lo largo de un eje se puede representar pralicamente per curvas en forr:
de campana, lo cual implica una desviszidon estandard, esto es aplicado po-
May y Mac Arthur (of. cit.), sin ecmbaryo, a pecar de que el trabajo de e
tos autores es de los -mAs reccnocldos en el estudio del nicho ecolégico,

su modelo presenta algunos errores, dade gue hay cierta confusidn entre -
solapamientc y amplitud, y lo més equivoco es que maneja la idea de que -
el sclapamiento en la utilizacién de recurses es equivalente a la compe--
ten;:ia interespecifica (lo mismo ocurre con Levius, cop. ﬁ.): lo anterj--
es ampliamente discutido por ldanka (1974), quifn hace un anAlisis del 3
lapamiento y la competencia difusa, argumentsndo que el primero puede ser
evaluado tomando como base el coeficiente de corpetencia (alfa) utilizade

en la ecuacién de Lotka-Volterra, (de donde deriva la férmula de solapa--

mienta aqui empleada), perc gque tratar de ipualar esos dos conceptos pue-

de ser muy engafioso, ya que el scolapamientn en ti migmo no requiere de -
—— e

competencia para manifestarse. Colwell y Futuyma (op. cit.) estudian alpu
e Exboisiatachgihe il A

nas medidas de amplitud y sclapamiento de nicha, argumentando que a menu-
i R A e il 1o o

do dependen de la distribucitn de los inaividuos entre estados de recursu:

o categorias ecoldgicas, ¥y que estos pueden cer usados como factores de -

ponderacién en el desarrollo de indices de amplitud y solapamiento (depe:
e s et e __#.‘____________L____ﬂ_-.ue— L

diendo de su grado de distincién).

£n el afio de 1976, Fraser efectia un experimento con dos especies de sala
mandras, observando que la competencia solo cocurre cuando m&s de un anims:

se encuentra en el mismo refugio himedo, o bien, cuando muchos animales -
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eneréen simultaneamente de sus refupine para alimentarse, de tal manera -
gue ahi se ve la estrecha relacidn que exint*e entre la competencia por el f'/
espacio y por el alimento. Rose (1976) por su parte, compara a dos espe--
cies de lagarti jas simpétricas con respecto & =u morfometria, utilizacién

de recurscs, ¥ habitat, demostrando que las diferencias en el tamafic de -

estos organismos son directanente proporcionales a las diferencias en el
bt s R st i E Bl

tamafio de sus presas, y asimismo, que un minimo sclapamiento espacial per

mite la coexistencia de las poblaciones a poasar de que Bc establece un -
gran solapamiento a nivel tréfico. Simén y deeud;;f (1976) analizan la -
reparticién temporal y de microhabita® de ura peblacidn e igusnidos, ob-
servando que durante el verano los adultos g-n actives sl aranecer y‘lns
juveniles le son cerca del mediodia, y también, que la actividad temporal ‘4l-
estf intimamente lipgada a la disponitbilidad de alimento. .

En el afio de 1977 aparece un compendin de trahajos sobre herpetologla, -
er €1 se incluyen articulos de don de los autores mis prolificos en este
campo: uno de Pianka en el que se analizan !os métcdos para evaluar la di
versidad especifica, postuland>s que es la comprensibn del mecanismo del -
reparto de recursos la nejor manera de enternderla, y otru de Schoener, en
el cual se estudian de una manera muy profunda, los modelos que actualmen
te existen para estimar la compefencia in<terespecifica, y la relacién de
estos con el concepto de nicho ecolégico, tomando en cuenta la dimensio-
nalidad de este y el tipo de informacidn que proporciona cada unc de dichos
modelos.

én 1980, Lawlor analiza los coeficientes de competencia, asl como los in
dices se similitud especifica y sclapamientc de nicho, para lo cual se -

apoya en los trabajos publicados por Schoener y Pianka. Luego Smith (1981)
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hizo un experimento para observar los efectus de la competencia entre dos
especies de lagartijas, eliminando a una u otra de las poblaciones coexig
tentes y detectando finalmente, que los jovenes, y principalmente las hem
bras, son las mas afectadas por esta. En e¢l trabajo de Rose (1981) se vibé
que la actividad de los machos de Sceloporus virpatus es mayor en la épo-
ca de apareamiento que la de las hembras, y que el resto del afio, las hem
bras son las mAs ectivas. Keen (1‘3532} realizé una serie de experimentos -
de campo y laboratorio para comprobar si! la competencia entre salamandras
es determinante en la seleccién del microhabitat y/o en sus patrones de -
actividad. En 1982, Bowers y Brown cuestionan .as pruebas estadisticas pa
ra e;.*aluar la estructuca de la comunidad, y hacen énfasis en ra importan-
cia del solapamiento de nicho para la competencia interespecifica entre -
roedores. En el mismo aflo, Smith (1982) analiza las medidas de amplitud -
de nicho y propone un rmodelo matem&tico con buenas propiedades estad-ulsti-
ca para estimarla. También en 1982, Smith y Zaret observan el sesgo que -
producen 7 estimadores del solapamiento de nicho (medida basada en la es-
tadistica de Freeman-Tukey, medida del radio probable, chi-cuadrada, los
indices de Morisita normal y ajustado, el de informacién de Horn, y el de
porcentaje de similitud), encontrando que para evaluar el solapamiento in
sesgado es pm‘e.'feribie utilizar el indice original de Morisita, y que la -
medida que presenta mayor sesgo, es la de similitud de porcentaje, por leo
cual no es recomendable.

Por otro lado, en 1982 se edita un compendio de trabajos sobre herpetofau
na, en el que aparecen varios articulos que abordan los aspectos relaciona
dos con la divisitn de recursos entre poblaciones de reptiles y anfibios;

asi Wiest (1982) l'nvestign la sucesidn de anurcs en cuerpos de agua tempo
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~ales, tdmando en cuenia los cambios que sufre su actividad reproductive
zon respecto a los cambios medicambientales; Jones (1932) examina los fac
tores que desde el punto de vista tréfico, regulan la diversidad de anu-

ros del género Eleutherodactilus en varias Islas del Caribe; Brown y Par

wer (1982) hacen un anhlisis intensivo del reparto de recursos entre 3 -
poblaciones de serpientes del desierto, encontrindc que el alimento fue

la dimensiétn més importante en la ;egregacibn ecolépica, ya que tienen -
poco solapamiento en su composicidn dietética; Fith ( 1982 ) analiza el
nicho alimenticio de serpientes de una pradera de Kansas, E.U.,'demostraﬂ
do que los roedores constituyen la mayor parte de la dieta de casi todas
las especies, aunque hay otras que son consumidoras especificas de lombri
ces, insectos, anfibios, etc., también encontrd diferencias en cuanto al
tamafio de las presas, lo cual esta en funcifn del tamafio del- consumidor -
iesto es aplicable entre jovenes ¥ adultos de la misma especie, o bien -~
entre machos y hembras maduros, cuando presentan diferencias de talla); -
Smith (1982) demuestra que el tipo de artripodos que consumen 3 poblacio-
nes de lagartijas cavadoras, depende de lot microhabitats que estas apro-
vechan, ya que las que habitan bajo la superficie tienen poco solapamiento
en la dimensidén alimento con aquellas que viven principalmente sobre el sue
lo. Entre 1us_estudios efectuados en el pais existen varios que abordan el
tema de la reparticién de recursos en comunidades de vertebrados, como en
el caso del elaborado por Mautz y Lépez (1978), en donde se hacen otserva
ciones sobre la actividad y dieta de lagartijas cavernicolas del estado -
de Guerrero. En el trabajo de Barbault (1978) se hace un anflisis de los
principales conceptos y métodos de estudioc de la organizacién de las comu
nidades, principafmente desde el punto de vista de la utilizacién de re—-

cursos. Dos afios més tarde, el mismo autor (Barbault, 1980) publica un ar-
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ticulo donde analiza las estrategias de reparto de recursecs, dando una am
plia explicacién del concepto dﬁ guild y su apiicacidn.

Dentro de los estudios realizados en el Desierto de Chihuahua que fueron
recopilados por el Instituto de Ecologia, destacan: una explicacifin glo—
bal sobre la dinémica y estructura de la comunidad de vertebrados en el -
Bolsén de Mapimi (Barbault y Halffter, 1991) en donde se menciona la posi
cién funcional de las especies de acuerdo a las tres princiﬁb&eu dimensio
nes del nicho en términos de amplitud y.solapamiento; en el trabajo de Bar
bault y Celecia (1981) se explica lo que es un gui;d y las relaciones de
nicho estre estos, asi como el papel que juega la competencia y depreda—
cién en su definicidén; Maury y Barbault (19:#1) hacen un examen de la dis-
tribucidn espacial de las lagarti jas del Bolsén de Mapimi, que lleva im-—-
plicito el aprovechamiento del recurso eu;acin, asi como el solapamiento
y la competencia interespecifica por este; también ge estudia la organiza
cién de la comunidad de mamifercs en este desierto (Grenot y Serrano, -
1981), considerando su distribuccidn espacial y su alimentacién; en otro
trabajo realizado por Maury (1981 a) se comparan los cilos de actividad -
de lagartijas simpétricas; la misma autora (1981 b), analiza la reparti;—
cién del recurso alimento entre lagarti jas de dos habitats del desierto:
nopalera y ptaya; Thiollay (1981) trata a grandes rasgos la coexistencia,
la distribucién de nichos y la competencia entre las aves habitantes de un
chaparral. Independientemente de estos estudios, Carothers (1981) publicé
sus observaciones sobre la competencia que por el alimento se establece -
;ntre lagarti jas con una organizacién social, que habitan en una‘laln del

Golfo de California, México.

En la Reserva de la Bibsfera de Michilia se hiciercon estudics para deter-
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minar la dieta, las diferencias estacionales de ecta, las éreas de elimen
tacidn, y la competencia en venado cola blanca (Gallina, et. al., 1981),
w4as tarde, Ortega y Maury (1982) analizan la crganizacién espacial y la -
divisién de habitats y microhabitats entre lapartijas de un bosque de pi-
no—encino en la misma Reserva de la Biiafera,

En uno de los compendios anteriormente mencionadsa, se incluyen también
algunos trabajos llevados a cabo ;n Mézico, tal es el caso del realizado
por Reynolds y Scott (1982), donde se analizan low haAbitos alimenticios

y la seleccidn del habitat de serpientes del N.E. Hel Zstado de Chihuahua,
encontrando que una buena parte de su dieta la constituyen los roedores,
perc que se encuentran ecclogicamente segregadas gracias a las diferencias
de ocupacién de habitats que exhiben; Creusere y Whitferd (1982) estudia
ron los clcles de actividad diaria de 6 esjecies de lagarti jas, observan-
da & patrones diferentes: activas solo en la mafiana, solo al mediodia, ©
solo en la tarde, o hien, activas mafiana y tarde, o todo el dia; Mautz —-
(1982) examin® el usoc de recurscs de 3 poblaciones de saurios cavernicolas
de Puerto Mérquez, Guerrero, ahl comprobb que las adaptaciones a la vida
cavernicola desde el punto de vista del reparto de recursos, involucran la
ausencia de actividad de termorregulacién y una dieta que incluye frutos
caidos y carrofia.

Entre los escasos estudios de este tipo realizados en el Eje Nevolcénico,
destaca el de Lemos y Rodriguez (1984), que aborda temas como la disponi-
bilidad y explotacidn del microhabitat por los anfibios y reptiles de una
iocalidad del Estado de México, asi como la actividad diaria y estacional
de estos. Por GGltimo, en la vertiente oriental del Iztaccihuatl, Lemos y

Franco (1984) efectian un anAlisis del nicho espacial de la herpetofauna -
del lugar.



1.1.

1.1.1.

CAPITULO 1
DESCRIPCION DEL ARFA DE ESTUDIO

LOCALIZACION

El drea de estulin se encuentra ubicada sohbre la vertiente -
oriental del VolcArn Iztaccihuatl, dentro del Municipio de -
Chiautzingn en el Estadoc de Fuebla; a 2% ¥m. al suroeste de
San Martfn Texmelucan, y aproximadamentec a 50 Km. al oeste -
de la Ciudad de Puebla. El ranpc altitudinal en el que se -
trabajd va de los 3,200 m.s.n.m. a los 4,500 m.s.n.m., com--—
prendiendc la nayor parte de la superficie*del Campo Experi-
mental Forestal Dan Juan Tetla pertencciente 2] Instituto Na
cional de Investigaciones rorestalen (D.A.F.H.), ¥ extendién
dose mas alls del limite altitudinal superinr de este, abar-
cando un érea aproxirada de 500 hestéreas. Geograficamen—
te se localiza entre los 19”7 10' 30" y 12° 13* OO d;
latitud norte, y entre 1los 98" 25' 10" y 9Be 32' a4
de longitud oceste (Fig. 1).

El Volcén Iztacclhuztl pertenece a la Sierra Nevada, que a -
su vez forma parte del Eje Neovolednico, Cordillera que divi
de al territorio nacional en dos grandes regiones climiticas
bien definidas: la NeArtica y la Neotropical, lo cual habla
de la imporiancia de la zona en la realizaci®n de estudios -

de la fauna y flora.
DELTMITACION =
Los limites de la zone de estudio son los siguien-

tes: al norte, con el Ejido de San Felipe Tectlal-

zingo y la Hacienda el Vaquero; al sur con la Hacienda



1.2

1.2.1.

1.2.2.

Buena Vista, 3an Luis Coyotzingoe, Neopopualeo y San Antonio

Tlaltenco; al este, con la Hacionda la Unidn, parte de San -
Felipe Teotlalzingn, San Juan Tetly, San Apostin Atzompa y =
la continuacién de San Antonio Tlaltence; y al oeste, con el

Parque Nacional lzta-Fopo,

FISTIOGRAFIA

El Iztaccihuatl esta siempre cubiorto de nieve on nu cima, -
posee una altitud de 5,286 m.s.n.m., presentando terrenos -
muy accidentados o consecuencia tanto de la erosién como de

los deshielns; por este Gltimo, es comdin Bncontrar arroyos -
de corrientes rdpidas y algunos cuerpos de agua estacionales.
Su petrografia se constituye de rocas de origen volcanico -

principalmente,

TOPOGRAFIA

En la vertiente oriental dr» esta montafin predominan terrenos
muy accidentados, entre los cuzles se pueden distinguir desde
suaves elevaciones formando lom:s, hoasta elevaciones abruptas
¥ cerros cuyas pendientes son poro o muy pronunciadas, tam——
bién son cemunes las cafiadas y barrancos profundas, asi como
los "talwegs" o caminos de rio, y los ventisqueros formados
por acumulaciones de hielo provecadas por el viento. Asimismo,
esta zona ha sido fuertemente atacada por la erosidén glaciar,
llegandose por tanto a transportar gran cantidad de materiales

rocdsos hacia ciertas partes (Boyas, 1978).

GEOLOGIA

Segin White (citado por Aguilar, 1977; Boyas, op. cit.), las
rocas de esta regién pueden dividirse en tres series principa

les:

Serie Volcdnica Xochitepec. Formada por rocas traquiandesiti

cas de hornblenda.

=20-



1.2.3.

1.3.

Surie Andesity letaseihaat) . Proe minss e andecitas porfi-
wrmag e pldroxena, me aree que o e sonstitoyen e masa prin
crpal del ¥dledn,

1 Chichinautzin, lnoluye o todan las roras ba-

Rerie
sAlticas ¥y annccitdow, anf eden & lon eonos cigerivless y -

domos efurivos,

HIDROLOGTA.

R
fentro de La zona e cstpdio corren vaciog arrayns formados
proacapalmente per lor deshiela s v opor obpunn: eanant iales,
destacandns prr sy pran eorvieate ol Pio “etwala, que cruze -
el Craapo Experimentid deneste o dnte, Tmbidn < I #enn de

estudio cxio'n una Ivpandg ge tespozal abveada o los 3,670 -

MeS.n.m,. aproxic damente, Ia eual o oneuentra o tods sy ea-

pacidad o fingles Lo wptactdm Dluvioss, y continda asf -

hasta despu’s de alpunos semanias,

CLIMATOLOGIA

De ucucrdo o Ins dates tomados durinte varies aiio: por l1a es
tacién meteoraldgica del Campo Experimental, se pudo determi
nar_que ¢l climp de este lugar os del Lipo © (w?) (w) (b) ig,
es decir, templado subhimedo von lluvias c¢n verans (es el -
mds humedo de su clase), semifrid con un largo y {resce vera
no, ¢ isotermal, o sea con poca variacion de la temperatura

durante =l afio (Aguilar, op. c¢it.; Bovas, Gp. :it,; Musalem,

19845 .
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1.3.2.

1.3.3.

PRECIPITACION

La m r‘:-"i]'lilg?:]r’:r; media ananl essila entee 1% 1,216 mm,  —--

{Herndndesz, PITL) v Lo 1,000 mo, [ B L), ennE ==

STV )

trindose de junio a srp

mhre aproxlsaclanent s o] R de es-

ta, asimismo la estacion seca queda comprendida sntee Tos me
ses de novicnhre y abril. Per etrn parte, =1 racio se proesen
ta casi durants todo el afio, pero alianzn su mayor intensidad
en diciembre y onern,

-
Las granizadas tarbién son frecuentes en el lupar, ¥ se pre-
sentan con mayer frecuencia de abril a septiembre (MayNah, -

1971. Citedo en Boyas, op. cit.), Do ipusl modo, son frecuen

tes las nevadas sobre tado on las partes maAs allas y durante

los meses mas frios: en carbie o altitudes: menore: (de 3,200

a 3,700 m.n.n.m. ) 1o presencia de cacarcha es mas comin on -

erti Epnci.

HUMEDAD

El promedio de humedsd relativa es de 52.4%, cnnrentrﬂnqﬁse
principalmente entre los meses de junio a dicierbre; para lo
cual’ademés de todos los factores mencionados en el punto an
terior, contribuye también la frecuente presencia de la ne--

blina durante estos meses.
TEMPERATURA

La temperatura en esta localidad es muy poco variable, esta-

bleciéndose el promedio anual de esta entre los B.2°C (Boyas,

wpge



1.3.4.

ST VT T L o ST O Speta b alearznndo o mied-

dvencte, Gl monode ahell gl de ganie (18,5900 e

Lo |
el mintre: di e v e Tebipepie (- M0 0anee),
oten Iado, o heladis o o0 vy Trecuentos o o) Tugar, =
sobre todo oo log re e suhire b marze, oxisticnds un
promedin de 0 ou 10 ey Badadn al o,
VIENTOS
£

vieatos son preacralmonte mo

i, tenionde ann velooi-

dad promedic anual de 3.2 m./. rapidos se ohoervan

dee penor velueldad enomarze y

Lisl vietto o8 de noreeste o e
roonte 3
SUELOS
En Lo repion tos suclos e Farmacon o partirsde cenizas valeid

y correspondon prancipialmente o la derominacién de an-

dosoles o hinicos de aldfano, portenecient al orden Ince

sol. Eate sulo tiene un ronpo nltlitw

nal fue parte de los -
2,900 m.s.n.m., y lleps hasta los 4,000 m.s.n.m. (Boyas, op.
cit.). Entre las caracteristicas mis importantes del suelo -

de la zona s cncuentran: su jran acidad de retensidn de

dgua, su ph ligeramente dcido (6.4) y su alto contenido de ma
teria organica.
En la zona de zacatonal que s localiza a altitudes mayores

de los 4,000 m.s.n.m. el substrato estd constituide por un -

tipieo "ranker alpino" (Herndndez, op. cit.}.




1.5.  VEGETACION

Baysan §upa Oitady, on oeaby irvaloksl as posthile dietn
puly Jiferanten Sapes e ot ey tacbee e basigaes do
Py, v oy ayateel ¥ e ot onnddeey, teahia 1o eaales forman

parte de Lo vepstneion cripingl del lopar, Sin embarpe tam
bién es posible ehsepvar wqui, alpunas comund dades vepota--
Yeur cocundariag, ramo serinn Yos matorr Joa v el boogque de

aile, aue surpen como eonneonens iaode g gerturbacion.

1.5.1. Bosque de Pinus montezumac  Lamb.

‘o encuentera on ladecps y plandcies: entee Ios 2,700 m.os.n.m.
y los 3,450 m.iingn. Hacia su linpte inferior g6 mezcla non

P. leiophyla, P. teocote y P. ayacahuite var. veitechii

hacia ¢l Hnd e superior forsas conlonn con Alnugs firmifolia
y P. hartwegii, aunqgue en =5 alt:iud Lo poblactén daninante
w5 eoti Gltina. También se lleps a asociar con Abiea religio-

sa y Quercus laurina, o bien, fornar masas puras entre los

3,000 y 3,200 metros de altitud.

1.5.2. Bosque de Pinus ayacahuite var. veitchii Shaw .

Se presenta en aread pequefin:s, principalmente en aquellas -
donde la humednd ambiental es mayor, comn en laderns y cafia
das. Tiene un rango altitudinal que wo de los 2,700 m.s.n.m.
hasta lea 3,30 m.s.n.m., asociindose principalmente con -

Abies relipgiosa y P. montezumae, jari ver forma masas puras.



1.5.3.

1.5.4.

1.5.5.

Bosque de Pinus hartwepli Lindl
Ocupa la mayor extensién dentro del drea, presenténdose pre

ferentemente en las Jaderas

de: lowmas y cerros; del mismo mo
do, e5 timbién frecusnte encontrarle en sitios donde afloran
gran cantidad de rocas. e rango altitudinal abarca desde -
los 3,300 m.s n.m. hasta los 4,000 m.3.n.m., lo cual quiere
decir que en su linmite :;up-‘.’mr colinda con la vepetacidn -
alpina, llegindose a cncontrar algunos ‘individuos "achapa-
rrados" y aislados a mas de 4,100 mf.'Lro-:-‘de altitud, Este -
basque forma grandes masas puras sobre todo arriba de los -

3,50¢ m.s.n.m., aungue también se observa mezclade con Alnus

firmifolia, Abies religiosa, P. mont y P. ay huite

var. wveitchii.

Bosque de Abies relipiona (H.D.k.) Schlecht et Cham.

El bosque de pyamel se distribuye principalmente en barran-
cas, laderas y cafladas, donde la humedad es mayor. S5e loca-
liza entre lo= 2,800 y los 3,600 m.s.n.m., en sus limites -

inferiores se mezcla con P. ayacahuite var, veitchii y -~

P. ‘montezumae, y en los superiores con P. hartwegii y mis a
menudo con -Alnus firmifolia; también se puede observar for-

mando masas puras bien definidas.

ZACATONAL

Se localiza a diferentes altitudes v principalmente en las -

partes mis planas; estd constituido por una asociacién de ---




1.5.7.

gramineas, entre las cusles oo encuwentrean:  Stipa ichu, -

Muhlenbergia macroura , Muhlenburgia quadridentata, Pipto-

chactium fimbriatum, Calamaprostis Lolucensis, Festuca ampli

ssima, Agrotis tolucensis, Brachypodium mexicanum, y otris.

Estos zaratonale: te eacucniran rodeasdon on las poartes mis

bajas por P. montezumae y A. religiosa, y cn lac mas altas -

por Alnus firmifolia y P. hartwegii.

Bosque de Alnus firmifolia Fern. '
Estd amplismente distribuido en el Sren de estudio, sc aso-
cia muy a menuwdo con P. montezumae y P. hartwepii, y en me-

nor proporcién con A. religiosa y P. ayacahuite vur veitchii

El bosnque de aile representa un tipo de vepetacidn secunda-
ria que prehablement se arigind de 1o bosques de pino y -
abelo, como consecuencio de lon dis'urbios ocasionados por

=1 hombre.

MATORRALES SECUNDARIOS

Estan formados por abustos como Bascharis conferta, Senecio

cinerariodes, S io salipnus, Salix paradoxa, Buddleia

parviflora y otras. Estos matorrales forman mechones que se
distribuyen en las &areas con mayor disturbio ecoldgico, prin
cipalmente dentro del bosque de P. montezumae, aunque tam--

bién lo hacen en el de A. firmifolia y P. hartwegii.

-26=



1.5.8

PASTIZAL ALPINO

Las espeeles mAs representatival de ente tipo de vepetacion
son Calamaprostis tolucensis y Festuca tolucensis, lus rua-
les se enca tran distrituidans desde los 4,000 mau.n.m. has

ta los limites cun 1a zona de nirves perpeluus.
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2.1.1.

CAPITULO 11
METODO

MUESTREO
Para la recopilacidn de los datue de camps fue necenario afec

tuar una salida mensual al Area de cutudio con dos dias de du
racidn. El muestresa efectiveo ceomensaba ertre las 11:30 v 13:00
horas del primer dia, y entre laz 71700 v 2100 horas del segun

do, para termirar entre lpc j4:4. y Y140 Norar er ambos Jdiesb.

OBSERVACIONES PRELIMINARFES

Antes de iniciar el presente trabajo, se LAe:aron a cabo algy
nas observaciones sobre el Area de estudio para hacer un recg
nocimiento tanto de las poblaciones con que se ita a trabajr,
como de la zona misma. Lo primeroc con el fin de elaborar la -
lista de especies de la conunidad herpetofavnistica (Cuadro 1),
para lo cual fueron cclectados todos aguellos crganismos que
no eran reconocidos a primera vista y efectuar asi, su poste-
rior identificacidn baczada en las claves de Smith y Taylor -

( 1966 ). El reccorridc de la zona se realizd principalmen-
te para conocer las dreas de distribucién de las diferentes -
poblaciones de réptiles y anfibics, ¥y en bare a esto, deterni
nar la direccibén de los transectos (Fig. 2). Asimismo, estas
observaciones sirvieron para darnos cuenta de las porciones -
particulares del habitat que utilizan los organismos {microhg
bitats), y de las horas del dia en que desarrollan la mayor -

actividad de forrageo.
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CLASE  AMPHIBIA
CRDEN URODELA
Familia Ambystomidae

Familia Plethodontidae

ORDEN ANURA

Familia Hylidae

CLASE  REPTILIA
ORDEN SQUAMATA
SUBORDEN LACERTILIA
Familia Anguidae

Familia lguanidae

Familia Scincidae

SUBORDEN OPHIDIA

Familia Colubridae

Familia Viperidae

Rhyacosiredon leorae

Pseudoeurycea  leproea

Hyla plicata

Barigia 1. imbricata

Sceloporus bicanthalis

Sceloporus pgrammicus microlepidotu:

Sceloporus m=. mucroantus

Eumeces  copel

Storeria storerioides
Thamnophis scalaris scaliger

Crotalus t. triseriatus

Cuadro I. Composicidn herpetofaunistica de la zona de estudio.
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2.1.2.

2.1.3.

2.1.4.

COLECTA

Tanto para su identificacién como para el anflicis del contenido
estomacal, en todos los ejemplares colectados ee sipuib el mismo
procedimiento: fuercon atrapados a mano, y pars su transporte en -
vivo se utilizaron btolsas, de manta para los reptiles, y de plas-
tico para los anfibios (a los acudticon se les apregb apgua del me
dic, y a los terrestres uﬁa porcibén de tierra himeda). Los anima-
les capturados se sacrificaron con una sobredosis de cloroformo,
encerréndolos en una bolsa de plastico qu;'contenia un algodén con

esa substancia (Gavifio, et. al., 1940).

FIJACION

Para fijar a los especimenes se les aplicé una inyeccibn de for-
mol al 10% en la regién gular, y otra en la regibn cloacal,a excep
cidn de las sefpientes a las cuales =ze les inyectd a lo largo de
todo el cuerpo por el lado ventral. Los ejemplares reunidos se man
tienen en una solucibén de formol al 10%,y forman parte de la co--
leccién del Departamento de Fauna Silvestre del Instituto Nacional

de Investigaciones Forestales Agricolas y Pecuarias (5.A. R.H.).
TRANSECTOS

El muestreo fue realizado siguiendc tres transectos en linea se—-
gin el criterio de Brower y Zar (1880). Sobre cada transecto se —

establecieron cotas altitudinales a cada 50 metros so--
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tre el nivel del mar, para esto fuercn utilizedas placas do -
lamina de 1% cm. X 16 em. marcadas con la altitud correzpondien
te y lijades a sitics muy vicibles, zomo &rimies, troncos caf-
dos y tocones., A mhs de 4,000 m.s.n.m. ¥ en el muestreo al -
azar, se tomaron las lecturas directamente con el altimetro.
Todos los transectos parten de los 3,700 metros de altitud y -
presentan las sipuientes cn;nﬁherisfican (Fig. 2):

-,

Tranzecto Direceién Longitud Altitud Nimero de

Aproximada MWAxima Ubsevadores

(¥me) (mes.n.m.)

A W 10 4,51 3-4
B W= N W f 3,650 3-4
c nw 7 2,700 2-3

Los observadores recorrian cada transecto en {orma paralela
separados 5 m. uno del otro, ya que segin Maury (1981 b),
en &reas de vegetacidn densa como las de este bosque, el ran
g0 de_vlsibilidad de cada obtservadeor en un muestreo
de pequerios reptiles, es menor de 3 m. El nimero de observado-
res en cada transecto varia sepgiin la riqueza especifi

ca que existe en ellos. Adicionalmente al muestreo por tran—-
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2.1.5.

sectos, se realizd un muesirec al arar en el drea comprendida en-
tre el transecto A y C hasta 1,700 m.s.n.m. para obtener un mejor
regictro de la herretofauns del lupar (Garduflo, 1985).

REGISTRO DE DATOS

En el registro de los daton de campe fe tomarcn en cuenta los si-
guientes factores: especie o subespecie a que pertenece el indivi
duo, transectio muestreado, fecha, hore,altitud, habitat y microha
bitat en que este fue observado, asi coms les condiciones en que
se encontraron les individuos y las condiciones ambientales preva
lecientes en ese dia. Al igual que para los, organismoe vivos, los
registros indirectos tales como las murdas de serpientes, se hicie
ron anctandc todos los datos mencicnados anteriormente.

Para obtener los datos de nirho alimenticio, cada dos meses fueron
colectados algunos especimenes de lacertilioa entre las 9:30 y -
13:00 horas para posteriormente practicarles un anﬁliais de conte
nido estomacal, ya que se observd que es durante este lapso de -
tiempo cuando estos animales muestran la mayor actividad de forra
fec en la zona, aunque esparadicamerte se les ha visto alimentén-
dose después de este periocdc, lo cual esti en funcién de las -—-
condiciones ambientales externas y de la abundancia de alimento -
(Maury, 1981 a; Schoener, 1974), sin embargo la colecta se realizb
durante el intervale mencionado con el fin de estandarizar. Al --
igual que para todos los otros individuos, a los ejemplares colec
tados se les registrd tomando en cuenta sus datos de campo rorres
dientes.

Los organiemos que no eran plenamente reconocidos en el campo, de

bido a que no estaban incluidcs en la lista de especies, se colec

taron para luego ser identificados y tomados en cuenta en mues—-—

treos subsecuentes.
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2.1.5.1.

2.1.5.2.

LABORATORIO

El anAlisis de contenidoc estomacal de lacertilios consistid en la
diseccidn de los especimenes para extrazrles el estomago, gque pos
teriormente se abria y vaciaba su contenido en una caja de petri
previamente cuadriculada en su fondo (con cuadros de lcm?); esto
con el fin de facilitar el conteo de las presas ingeridas y esta-
blecer asi, la proporcién de cada tipo de slimento. Las proporcio
nes se sacarcn en base al contenido estomacal total que tenia ca-
da especimen en el momento de su fijacién, y» por tanto no represen
tan un porcentaje de la capacidad total de cada estémago, sino -
lag preferencias dietéticas del organismo. Los artropodos y restos
de ellos encontrados en los estdmapos analizados fueron identifi-
cados hasta orden, segin lo indica Pianka (1973) y Maury (1981 b),
para lo cual se utilizaron textos coms: Meglitsch (1972) y Ross
(1973); asi como las claves entomoldgicas de Bland y Jaque (1978).
PARAMENTROS AMBIENTALES

Los datos de temperatura y precipitacién fueron obtenidos directa
mente de la estacidn meteoroldgica del Campo Experimental. Las -
cantidades con que se trabajé representan el promedio de todos los
valores de temperatura y precipitacién observados durante el mes
que sevesté considerando.

EVALUACION

Ademas de evaluar los aspectos principales del nicho ecolégico (am
plitud y solapamiento), en el presente trab;jo se comparan los -
cambios de la diversidad especifica de acuerdo a las variaciones

de temperatura y precipitacién.




2.2.1.

NICHO ECOLOGICO

Ccn los datos de campo ¥y laboratorio se elabordé una tabla de die-
tribucidn de especies para cada una de las tres dimensiones evalua
das: espacio, tomando en cuenta los microhabitats que ocupa cada
poblacién; alimento, de acuerdo al tipo de presas que aproveché -
cada poblacién de lapartijas; y tiempo, e¢n base a su actividad -

anual.

2.2.1.1.AMPLITUD DE NICHO

Para estimar la magnitud del aprovechamiento de recursos en la -
herpetofauna de la localidad, ce calculd su amplitud de nicho e;

cada una dﬁ laz dimensiones consideradas de acuerdo al Indice de

Diversidad de Simpson en forma estandarizada (Levifns, 1968), te-——
niendo a O para las poblacicnes con especiallzaciﬁn extrema, y a

1 para las estrictamerte generalistas, kntre estos dos extremos -
las poblaciones se ordenan a lo largo de cada gradiente, existien
do diferentes prados de aprovecnamnienio; asf, las que emplean unos
cuantos tipos de recurscs y/o explatan alguno de ellos avidamente.
seridn aquellas que tienden a la especializacién; en cambiu, las -
que utilizan una gama maycr de recursos, y lo hacen en proporcio

nes seme jantes, estén mis cercanas a la generalizacidn.

s = (> pi2 )1 _ 3
N -1

Donde:
Pi= Proporcién de individucs que utilizan el recurso i

<N = Namero de recursos de una dimensién dada, ocupados
por la comunidad.
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2.2.1.2.

En la Figura 3 ¢l #rea somnbreada representa la extensién de los
recursos gue utiliza una potlacién en una dimensidn cualquiera -

del nicho, y asimisro, la manera de evaluarla.

SOLAPAMIENTO DE NICHO

Para el calculo de solapamiento de nicho en cada dimenzidén se -
utilizd la formula propuesta por Pianka (1973, 1975 y 1982}, te-
niendc & O pare los pares de poblacicnes que no se solapan, y a
1 para los pares de poblaciones con un 100% de solapamiento en -

-

la dimensidn correspondiente.

Ok = _/ Pij Pik '
\f’,' Pij? . Pik2

Donde:
Pij = Proporcién de individucs de la especie J que

aprovechan el recurso i
Pik = Proporciéi de individuos de la espécie K que

aprovechan el recurso i
En la Figura 4 la zona sombreada representa la interseccifn de
los nichos de las poblacicnes J y K — segin la teoria de conjun-
tos utilizada .por Hutchinson (1957) para explicar las relaciones
de nicho -, esta interseccidn eguivale a la magnitud del solapa-
miento de nicho que ocurre entre ambas poblaciones, y se evalla

por el proceiimiento de Pianka, tal como lo muestra el diagrama.
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Ecosistema

Fig. 3. Formulo utilizado poro el cdlctlo
de lo omplitud de nicho. Levins (1968)

Ecosistema

Ojx = ——E-EE! Ty
VEPI}‘ =P’ i

¢

Fig.4. Fdrmula utilizada pora, el cdlculo
del solopamiento de nmicho, entre
las especies J y K
Pionka (1973)
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2.2.2.

Con los resultados de la cuantificacisn del sclapamiento de nicho
se elabord la Metriz de la Comunidad para cada dimensitn de este,
en la cual se confrontan las poblacions: estudiadas de acuerdo e

los valores de solapamiento que cada una presenta con respecto a

las demés.

El dendrograma para cada dimensifn evaluada, se hizo por medic -

del método de reduccién delmatrices ceglni lo indica Lemos y Fran-
co (1984).

El célculo del solapamiento global del nich; (tomando en cuenta

3 dimensiones) se efectud mediante el producto de los golapamien
tos de cada par de poblaciones a lo largo de cada dimensidén com-
ponente, es decir, multiplicando entre si loz valores de solapa-
miento encontrados en cada una de las dimensiones para las espe-

cles J y K (Pianka, 1973).

DIVERSIDAD

Para la comparacién de las fluctuaciones de la diversidad especi
fica mensual en relacifn con la temperatura y precipitacibn, se
utilizd la férmula de Diversidad de Shannon y Weaver (en Krebs,

1978;  Pielou, 1975).

. H' = - Pi log Pi
Donde:
Pi = n/N, siendo esto la proporcién del nimeroc de indi-
viduos pertenecientes a la especie i.
n = Abundancia de individuos por poblacidn.
N = Namero total de individuos de todas las poblaciones.
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3.1.1.

CAPITULO 111

RESULTADOS

NICHO-ESPACIO

En el andlisis de los resultados se tomaron en cuenta facto
raes tales comn habitat y tipos de microbshitats en los que -
se distribuye cada poblacién, asi cotmo la amplitud y solapa-

miente del nicho-espacio.

DISTRIBUCCION ESPACIAL

En el cuadro 2 =e observa que la pohlacidn que aprovecha el
mayor namero de microhabitots oo S, g. microlepidotus, ya
que esta se puede encontrar en habitats tan diversos como tg
dos los tipos vegetacionales y formaciones rocosas de la zo-
na de estudio, teniendo una marcada preferencia por ocupar -
microhabitats tales como la superficie de los troncos cafdos
y bajo la corteza de estos, aungue muy rara vez pucde tam---
bién encontrarse bajo roca, en troncos podridos, en hojaras-
ca o sobre érboles.

S. a. hicanﬁ&aliu ocupa el segundo lugar en cuanto a nimero
de microhabitats explotados, siendo el pastizal el habitat ti
pico de estos orgenismos, lo cual es facil de inferir por su
notoria preferencia hacia el zacate amacollado y microhabitats
tales como hojorasca, troncos y otros mis asociados a este -
tipo de vegetaci?n.

La poblacién de S§. m. mucronatus es muy poco versatil en lo

que al(?so del espacio se refiere, ya que solr S8 encontrd --
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entre las rocas y comisuras de una formacidn rocosa de dimensio
nes muy modestas (8-10 m2 de superficie). B. i. imbricata por -
su parte ocupa un nimero intermedio de microhabitats, siendo el
de uso més frecuente el zacate amacollado, y el menos frecuente
bajo la corteza de troncos, donde sdlo se encontrd un individuc
de la especie; estos organismos fueron observados tanto en el -
bosque como en los pastizales.

De E. copei solo pudieron encontrarse unos .cuantos ejemplares -
ocupando tres de los microhabitats tipicos del bosque: bajo tron
co, bajo corteza y bajo roca.

T. scalaris scalipger es un habitante comiin de los zacatonales,

y representa a la poblacibn menos abundante de la comunidad, de
hecho solo se registrdé indirectamente en bace a dos mudas halla
das bajo roca, microhabitat que explotan con poca frecuencia. Es
to Gltimo se sabe porque en el muestreo preliminar la mayoria -
de estas culebras fueron observadas bajo macollo y sobre hojaras
ca; sin embargo, seguramente se valen de las superficies duras

y ésperas de las rocas para ayudarse en el desprendimiento de la
piel; un hecho que apoya esta idea es que estos indicios fueron
encontrados semiadheridos a ialroca, lo cual dificultd su colec
ta sin.que sufrieran dafio alguno.

5. storerioides es una serpiente que habita entre la hojarasca -
del bosque, de ahi que se le encuentre can mayor frecuencia sobre
este substrato. C. t. triseriatus se localiza principalmente en
los pastizales, a eso se debe su abundancia en el zacate amacolla

do, aunque - esporadicamente a esta poblacidn también puede vér-
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sele cerca del bouque, ya sea bajo Sroncou o bajo rocan,

Por otro lade, P. leprosa es ia pohlacifin nds abundante de la -
comunidad, se distribuye ampliaments en los habitats boncozos, ¥
por ‘ratarse de un anlibio de respirazisn cutfnea, ocupa nolamen
te anuelleos microhabltats que conservan wiecusdamente la humedad
(Lemos y Franco, 19%4), ciends bajo ios =roncos caidos un subS--
trato donde se le cnruentr; enn muchisima frecuencia.

H. plicata es un organisms que habita peneralnente en aguas tran
quilas, por eso es mAs abundante en la laﬁ;na, aungue es facti--
ble encon*trarlo en las orillas del rio donde las corrientes no -
son tan répidas; en ciertas épocas del ailo puede hzllérseles en
loc macellos y bajo lac rocas que se encuentran en las inmedia--
ciones de dichos cuerpon de apua.

Finalmente, a R. leorame por ser un animal de hAbiton acufticos,
sblo fue posible observarlo en un tipo de microhabitat: fondo -

del rio.
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AMPLITUD DE NICHO - ESPACIO

La comunidad herpetofaunistica que nos ocupa se compone en su
totalidad de poblaciones especiallstas en el aprovechamiento
del espacio, ya que los valores de amplitud de nicho en esta
dimensién asi nos lo demuestran (Cuadro 2); sin embargo, toman
do en cuenta estas restricciones, existen diferentes grados -
de especializacidn entre tales poblaciones.

El valor mis alto de amplitud del nicho espacial lo obtuvo -
5. g. microlepidotus (0.206) debido a gme es esta la que -
ocuypa la mayor cantidad de microhabitats de toda la comunidad.
Por otro lado, también se ohservan valores de amplitud tan ba
Jes como 0.030 para S. storerioides, y 0.0”8 para S. m.mucro-
natus, lo cual refirja el escasc nimero de microhabitats que
explotan, siends solamente dos en ambos casos, y uno de ellos
el que aprovechan en mayor proporcién. Asimismc, P. leprosa -
que utiliza 4 microhabitats diferentes, tiene un valor de am-
plitud de nicho tan bajo (0.071) porque la magnitud con que -
utiliza estos es muy desproporcicnada a consecuencia de su ma
yor predisposi;ién por vivir bajo los troncos.

Los valores extremos de cero de amplitud de nicho, se deben -
en el‘caso de R. leorae, a que estos organismos aprovechan un
solo tipo de microhabitat y por lo tanto, este valor nos indi
ca la gran especializacidén que estos animales poseen en cuan-
to a la utilizacién del espacio. Mo obstante lo anterior, el
valor encontrado para T. scalaris scaliger es un reflejo de

que esta culebra solo se registrd en dos ocasiones y esto a -
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través de registros indirectos, sin erbargo, como se menciond
anteriormente, se sabe que estos orpanismos se pueden observar
en microhabitats diferentes a los aqui reportados, pero lemen-
tablemente no fue posible encontrar ningon ejemplar vive, por

lo tanto el valor de cero de amplitud de nicho no es represen

tativo en este caso.

POBLACION l Dg
§ - 8 microiepdotus 0.2086
5. 8 Dbiconthalis 0077
S . m mucronotus 0028
B. I. imbricaro 0184
_E_. copei 0. 138
T. scoloris scaliger o] *
5. storerioides 0.030
€. 1 trisarigius 0.047
R. leorae o]
P lgorose 0.071
H. plicate 0175

Cuodro 3. Amplitud del Nicho - Espacio
(Noviembra 1984~ Octubre 1985)

No significetive, uhicamenie
2 orgonismos
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3.1.3.

SOLAPAMIENTO DE NICHO - ESPACIO

De acuerdo con la matriz de solapamiento (Fig. %), en el den
drograma de la Figura 6 se puede sbservar a las poblacicnes
agrupadas segun el solapamiento espacial que exiute entre -
ellas. .

Las poblaciones gue presentaron el valor mis alto de sclapa-
miento en esta dimensidn so-n C. t. triseriatus y 5. aeneus -
bicanthalis (0.967), cuyo valor cercanc a uno nos habla de -
lo seme jante que son en el apr‘uvcr‘.!l-mmim.to r:llei ecpacio; una
de lac especies mAs afin a estas, en cuanto a sus preferen-
cias de microhabitat, es B. i. imbricata que tiene un alto -
solapamiento tanto con C. t. triseriatus (.912) como con S.
aeneus bicanthalis (0.902), con las cuales con!‘orma.ul gru-
po mas similar en el uso del recursuv-espncio. Unida a8 este
grupo, aunque con una afinidad que entd muy dehajo de los va
lores observados para las poblaciones a:teriores se encuen--
tra H. plicata, que ain cuando se trata de animales de hébi-
tos semiacudticos, se registrd con una frecuencia minima en
microhabitate que también son ocupados por aquellas, esto es:
en zacate amacollado y bajo roca, lo cual se ve reflejado en
el bajo valor promedio con que se une a dicho grupo (0.312).
Un par de poblaciones cuyo valor de sclapamiento se puede -

considerar alto, es el formado por E. copei y P. leprosa -

(0.705), lo cual se debe a que ambas ocupan microhabitats -

_muy similares (Cuadro 2), siendo los troncos pedridos el nico
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satrato gue no compartoen, Uneda o cutas, prro de una na-
nera poco inporuants se encusntra 5. prammicus E[grgiﬁpjﬂg&g@
y o cwedn oo trata o0 la poblacion oo ol nicho espacial mis amplio,
la mayne afinidad la presenta con E. copei con un valor de 50
lapamiento muy bajo (0.39%) detade 4 que los tres microhabita
ts oque ocupa esta Gltima, son utilizados an mayer proporcidn

por 5. grammicus microlepidotus; 1o =sigue en orden deccendon

te, ol valor de solapamiento entre S. Rr icus 315591591924
tus y S. aencus bicanthalis (0.750) y a:nquc todus los micry
hsbitats que explota la sepunds poblacidn son también ocupados
por la primera, en este caso ex:ston dos de ellos (zacate ami
collado y hojarascal donde las proporciones de las S . aeneus
bicanthalis enconlradas, son miynres que las de las otras la-
gartijas; para B. i. imbricata <l valor de solapamiento con -
la poblacidn en cuestidn es de 0,233, sole que aqui B. i. —

imbricata utiliza la hojarasca en mayor proporcifn; asimisme,

entre P. leprosa y S. grammicus microlepidotus el solapamiez

to s inferior 10.212) porque tres de los microhabitats que -
comparten son aprovechados mas ampliamente por P. leprosa. Por

todp lo anterior, Sceloporus grammicus microlepidotus se une

en primer lugar con el grupo donde se encuentra la poblacién -
con quién obtuvo el mayor solapamiento (E. copei), y en segun

do lugar con aquel formade po: S, aeaeus bicanthalis, B. i.

imbricata y C. t. triseriatus cuyos valores de solapamiento -

con estos sceleporinos le sigusn en forma descendente.

Un tercer grupo es el formado por T. scalaris scaliger y ---

i
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S. storerioides, cuyo valor es bajo (0.164) debido a que el -
dnico microhabitat reportado pars la primera, es uno de los -
dos que explota S. storerioides, ~: < vir, aparte de la estre
chez del nicho-espacio de ambas, huy uiferencias en el nimero
de microhabitats ocupados. Cabe sefinlar, que debido a que los
datos obtenidos para T. scalaris _st‘,al;ggr_' no son representati
von por las razones antn;rim‘mr:nf.(- expucstas, las semejonzas -
en el uso del recurso espacio de esta poblacién con respecto
a las otras, pueden ser diferentes, -

S . m. mucronatus que es una de las poblaciones con nicho es-
pacial muy restringido, observé cierto nolapamiento con § . =

grammicus microlepidotus (0.101), y un solapamiento ain menor

con B. i. imbricata (0.019) y S. aeneus bicanthalis (0.010)},
por lo cual se encuentra unids aunque de una forma minima, a
las grupos que incluyen estas tres poblaciones. En este caso,
a S. m. mucronatus se le consideis un habitante tipico de las
formaciones rocosas, y cl solapamiecnto que presenta con 8. —
acneus bicanthalis y B. i. imbricata , se debe a que a estas
se les vid esporadicamente sobre roca, microhabitat que es es-
cns.amente explotado por ellas en sus areas de distribucidn; -
en cambio, el solapamiento que 5. m. mucronatus cxhibe con -

S . grammicus microlepidotus es mils evidente, ya que ambos sce

loporinos coexisten en la misma furmacién rocosa.
Por Gltimo R. leorae, la poblacidn mis especializada de la co
munidad, se encuentra ocupando una posicion totalmente aislada

en el d;ndrograma (Fig. 6), pues no comparte su unico microha-

=48-




bitat con ningin otro miembro de la herpetofauna de la'localidad: .

sin embargo, aunque esto no fue observado, es posible que llegue’

a tener cierto solapamiento espacial con H. plicata, ya que a es

ta se le halld en las orillas del rio y no seria raro encontrar-

la también en el fondo de éste.
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S g bigontholis

§ m mucronatus
B imbricota
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En resumen, en la Figura § vemus gue loz miembros de la comuni
dad mostraron en su mayoria un solapamiento espacial muy laxo,
de heche solo se obzerva la formacidn de dos grupos consisten-
tes; uno formado por los reptiles fque aprovechan el zacate ama

collado en mayor proporcién: C. t. triseriatus, S. ameneus bican-

thalis y B. i. imbricata, donde seguramente las dos Gltimas sir
ven de alimento a la poblacién de Crotalus; el otro grupo esté
representado por E. copei y P. leprosa, y se caracteriza por—
que ambas coexisten en el bosque aprovechando los microhabitats
que conservan mas la humedad. Con respecto a las demis poblacip
nes, es claro q;e no e da la formacién de ninglin otro grupo -
consistente, pues las relaciones que ocurren entre ellas en —-
cuanto al solapamiento de sus nichos espaciales estan por deba
Jjo de 0.5, lo cual nos habla de la importancia que esta dimen-

sibn tiene en la separacién del nicho ecolégico de las especies.
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3.2.

NICHO - ALIMENTO

La evaluacién del nicho alimenticio sbéle se realizd para las
poblaciones de lagartijas, y esto obedece a que pertenecen a
un guild especifico cuyos miembros se caracterizan por ser -
lacertilios insectivoros, y por otro lado, a que este es el
grupoc de reptiles méds conspicuo de{_busque. ya gue sus pobla
ciones son generalmente agundantes y se les encuentra acti-
vas durante la mayor parte del afio, de manera que una colecta
moderada de estos animales no afecta a 50£.pohlacinnes en for
ma considerable. 5in embargc, en =1 caso de E. copel que tie-
ne sclo 4 individuos observados, fué necesario colectar a 2 -
de ellos sin temor a dafiar en forma importante a su poblacién,

pues se sabe que la abundancia de ectus animales es mayor a -

altitudes por debajo de las comprendidas en la zona de estudio,

¥y su presencia en clla, se debe a que justamente ahi se encuen
tra también el limite superior del Area de distribucibn de -
E. copel en la regién; ademds la abundancia relativa de esta -
poblacién en la localidad, tiene fluctuaciones importantes de
un afic a otro; ya que en el muestreo preliminar efectuado en-
tre mayo de 1983 y abril de 1984, fue posible observar 45 -
ejemplares de esta especie, lo cual seguramente tiene que ver
con las condicones climlticas y/o la abundancia de alimento -
(Maury, 1981 a). Por otra parte, el hecho de que se haya utili
lizado un nimerc tan reducido de estdimagos para ser analizados
(26 en total), se debe ambién a que la poblacién de S. m. mu—

cronatus merecia ser tratada con mucho cuidado, pues estos —



saurios se localizaron solamente en una pequefia pared rocosa, =
llegéndose a registrar como miximo 5 individuos por dia de mues
treo, de los cuales sclo se observd un juvenil durante el afio,
siendo el resto de ellos adultos; todo esto hace sospechar que
su poblacién en la zona estd representada unicamente por esa -
colonia y que ademés su potencial bidtico es bajo. De B. 1. -
imbricata en cambic, no s; puede decir lo mismo, pues no obatan
te que el nimero de registros logrados para la especie es menor
que el de S. m. mucronatus, se puede reaI{;ar su colecta con -
m&s desenfado ya que existe la confianza de no perjudicar a su
poblacidn, la cual se encuentra ampliamente distribuida en la -
zona, donde se ha registradc desde el limite altitudinal infe—
rior de esta, hasta méis de 4,000 m.s5.n.m.

AlGn cuando en la comunidad existen poblacionesz muy abundantes -
como es el caso de P. leprosa, practicarlen un anélisis de con-
tenido estomacal a tales organismos resulta muy complicado, ya
que durante la época mis favorable del afio, se tornan activos -
alimenténdose principalmente de pequefios artripodos, en cambio
cuando estas salamandras permanecen enterradas, su tipo de ali-
mentacién es netamente detritéfaga (Fraser, 1976). Por otra par
te, tratar este aspecto del nicho con las serpientes, aunjue -
es interesante puede resultar perjudicial, pues la mayoria son
poco abundantes y dificiles de encontrar en ciertas épocas Qel
aflo y su colecta la resentirian no solo sus poblaciones sino tam
bién sus propios habitats, dado que dichos reptiles juegan un

papel ecolbgico muy importante. Asimismo, las poblaciones de —
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H. plicata y R. leorae ofrecen riertas dificultades para su colecta debi
do a que generalmente se encuentran bajo el agua en sitios donde es prac
ticamente imposible alcanzarlos con la maro ¥ de los cuales huyen con fa
cilidad; ademéAs su baja abundancia y su escasez en ciertas temporadas, -
es otro de los factores que influyeron para no tomarlos en cuenta en es-
te andlisis dietético.

Como se habrd visto, la colecta siempre fue practicada con la visién de

no causar ningtn dafio a las poblaciones en cuestién, y para esto se colec
t5 una lagartija por especie cada dos meses, haciendc un total de 6 estd
magos analizados para cadl_; una (excepto para E. copei, que solo fueron -
2}; aparte de lo mencionado anteriocrmente, esie criteric de proteccibn
deriva de que en la actualidad se estén realizando estudios de dinéimica
poblacional para las lagartijas de la zona.

Con el fin de estandarizar los datos, se colectaron solamente individuos
adultos entre las 9:30 y 13:00 horas. Se trabajé con adultos debido a que
algunas poblaciones tenian que ser tratadas con muchas renen:ns. Yy por-
que la intencién de este trabajo no es evaluar el aprovechamiento del ali
mento en funcién del tamafio de la presa, o bien entre sexos cuando exis-
te diferenciacién sexual en cuanto a talla o comportamiento alimentario
de los consumidores -segin Schoener (.19?31) estas diferencias tr6ficas son
secundsrias.en la segregacién especifica, y su anfilisis corresponderia a
un estudio a nivel poblacional-, sino dar una idea general de los tipos
de artrbpodos que consumieron estos saurios durante el afio de trabajo, ¥y
del ‘solapamiento de nicho en esta dimensidn; asimismo, la colecta se efec
tud durante el periodo de tiempo mencicnado, ya que es en general cuando

estos animales forragean mas activamente (ver el punto 2.1.5.).
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3.2.1.

CONSUMO DE ALIMENTO

Las preferencias alimenticias de las lapartijas insectivoras du
rante el afio de estudio estén recopiladas en el Cuadro 4, ahi -
podemos ver que son siete los 6rdenes de insectos y uno de arfc
nidos de los que se alimentaron principalmente estos animales,
Cabe hacer notar que estos datos deben ser analizados con las -
reservas que derivan de los inconvenientes expuestos en el pun-
to anterior; sin embargo para dilucidar las preferencias dieté-
ticas y las interacciones que ocurren ent:e estas lagartijas du
rante el afio de estudie, dichos datos son de gran utilidad como
se verd a continuacidn.

S. aeneus bicanthalis y S. m. mucronatus son las Gnicas pobla—
ciones que utilizaron a los miembros de los 8 brdenes como recur
so alimenticio, aungue existen algunas diferencias en cuanto e
las proporciones de aprovechamiento de esos artrépodos. Asi en -
el caso de S. aeneus bicanthalis, se observd una ligera prefe-
rencia por las chinches (hemipteros) y las mariposas (lepidép-
tercs), de igual modo, para S. m. mucronatus también fueron im-
portantes los hemipteros, ademés de los escarabajos (colebpte——
ros). Estas dos poblaciones por otro lado, fueron las Gnicas -
que aprovecharon a los miembros del orden Orthoptera, pues en -
sus estbmagos se hallaron restos de saltamontes y chicharras.

5. grammicus microlepidotus por su parte, consume también una

amplia variedad de insectos y arafias, solo los ortépteros no fue
ron dete?tados en su tracto digestivo. Los insectos que esta =

poblacién aprovechd con mayor frecuencia fueron los adultos y -
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larvas de lepidépteros (se encontrd una larva), y los hemipteros.
Cabe mencionar que en el anAlisis pranticado a uno de estos sce-
loporinos se encontré una minima porcidn de materia vegetal, pero
esta quizA haya sido inpgerida de manera accidental (Maury, 1981 b).
Para B. i. imbricata se encontré que el alimento més importante -
lo constituyeron los colebpteros y los lepidbpteros, observéndose
asimismo la ausencia de i'lonc‘:apteros. himendptercs, ortdptercs y -
arafias en los estdmapgos analizados.

E. copei también mostré una mayor preferéncia por las chinches y
las mariposas, ademds las proporciones de pulgones (homSpteros) y
arafias que aprovecharon son sumamente bajas, y'las del resto de -
los artréjodos de cerc.

Es evidente la preferencia de la mayoria de las lﬂgartijas por -
los lepiddpteros y hemipteros, io cual seguramente tiene que ver
con la mbundancia de estos insectos en la zona durante el afio de
estudio (Barbault y Celecia, 1981).

Por otro lado organismos como B. i. imbricata, presentan una menor
variedad de artrépodos ingeridos debido a su torpeza para trepar -
y a su lentitud, no obstante gue forragean activamente; er;tre sus
carn'ponentes dietéticos se encontré una larva de lepidbptero y una
de dipterc, asi como colebptercs adultos a los que por su lentitud
atrapa facilmente. Por lo anterior resulta obvio que B. i. imbri-
cata posee ciertas restricciones en su dieta, y que la ausencia -
de algunos grupos de artrdpodos entre su contenido estomacal no -
es solo una casualidad.

S. grnﬁicun microlepidotus y S. bicanthalis son las lagar
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tijas m&s artivas de la comunidad, obmervlndose que utilizan la -
estrategia de "forrageo amplio", que a diferencia de lo mencicna-
do por Pianka (1973) en el sentido de que las especies con este
tipo de forrageo generalmente tienen una dieta muy especializada,
son estas dos de las poblacionez que mayor riqueza trdfica mos--
traron. Considerando que en ninguno de los especimenes de S. gram-

micus microlepidotus analizados se encontraron indicios de ortép

ros, es probable que no los aprovechen, aunque quizé este resulta
do sea casual, ya gue los miembros de est; orden de insectos fue-
ron los menos explotados por los lacertilios del lugar, lo cual -
tal vez se deba a su escasez en el Area de estudio.
Para S. m. mucronatus se encontré que poseen una dieta muy varia-
da, eé donde ademas de insectos adultos se hallaron dos larvas de
dipteros, una de coledptero y una de lepidépterc, lo gue tiene -
que ver con el habitat que ocupan, ya que los artrbpodos suelen
refugiarse entre otros sitios, en las comisuras de roca donde ha-
bita S. mucronatus para buscar un microclima mAs favorable cuando
las condiciones ambientales externas son adversas (Cloudsley-Thomp
son, 1974), ademfs alguncs depositan ahl sus huevecillos y/o se -
se desarrcllan sus larvas., Asi, a pesar de gue estos r!ptiles po—
seen una estrategia de forrageo pasiva, la riqueza de su dieta se
debe principalmente a este fendmeno, lo cual concuerda con lo men
cionado por Pianka (1973) y Maury (1981 b) en el sentido de que -
las especies con forrageo del tipo "sentarse y esperar" son gene-
.

ralmente consumidores con dieta muy amplia.
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Se observd tamhién que E. copei e: una lapgartija que forragea mas
o menos activamente buscando a los pequefios artropodos que habi--
tan en los troncos caldos, lo cual probablemente tiene que ver con
la estrechez de su dieta, ya que como ce menciond anteriormente, -
las dietas mis especializadas las presentan las especies de forra-
geo amplic (Pianka, 1973 y Maury, 1981 b). No obstante lo anterior
hay que tomar en cuenta que el nimerc de individuos de esta pobla-
cién a los que se les practicd el ané]isis_‘de contenido estomacal
es muy‘bajo, ¥ que quizd los resultados sean un reflejo de esto.

Por Gltimo, es pertinente destacar que no se adviertieron diferen-
cias estacionales importantes en 12 composicidtn dietética de los

miembros de este puild, si acaso se observan algunas fluctuaciones
en la fre::huencia de aparicibn de ciertas presas, como-es el caso

de la presencia de ortépteros sols en los estdmagds de los S. ae-
neus  bicanthalis y 5. m. mucronatus colectados en enerc y mayo;

asgimismo entre los saurios capturados en noviembre, no se encon--
traron restos de colebptercos ni homdpteros. Sin embargo, en este

sentido, lon datos no arrojan resultados importantes seguramente -
pocrgque se trst; de un andlisis de tipo global en el que se esthn -
tomando en cuenta las preferencias mlimenticias unicamente a nivel
de &rden,por lo cual es probable que existan cambios estacionales
en la dieta de algunas o todas las lagartijas en cuanto al aprove
chamiento de ciertos géneros o esrecies de artrfpodos y que por -
consiguiente esto no sea detectado aqui; ademfs el nimero de esto-

mégos analizados para cada poblacidn de lacertilios es muy bajo, -
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y seria aventurade hacer inferencias en lo que se refiere a dis-

posicibn y aprovechamiento estscional de loz diferentes érdenes

de artrépodos.
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3.2.2.

AMPLITUD DE NICHO - ALIMENTO

»
En lo referente al aprovechamiento del recurso - alimento, el puild
analizado se compoune tanto de poblaciones con cierta tendencia a la
especializacién como de otras que tienden a ser generalistas ( Cua-
dro 5).
La més alta amplitud de nicho-alimento lo cbtuve S. aeneus bicantha-
lis, que ademés de ser uné de las que mayor variedad alimenticia po
see, su valor de amplitud se puede atribuir también a que las pro--
porciones con gue se utilizd cada tipo de alimento son menos varia-
bles que las cbservadas para el resto del guild (caen dentro del -
rango: 4.6%% - 19.44%). En ¢l caso «de §. m. mucronatus se comprueba
lo anterior, pues a pesar de gque aprovechd a los 8 &rdenes de artrd
podos, las proporciones con que lo hizo varian més (caen dentro del
rango: 0.91% - 29.25%).
Asimismo, el valor intermedio encontrado para S. grammicus microle-
pidotus (0.588) se debe fundamentalmente a la ausencia de ortépteros
en su tracto digestivo. Lo mismo ocurre con los valores mas bajos -
correspondientes a B. i. imbricata (0.41) y E. copei (0.123), que
reflejan la ausencia de 4 pgrupos de artrépodos en sus estbémagos, -
ademés de que para esta fOltima no fueron detectados "restos de insec

tos no identificados".

Aunque cbviamente los resultados de amplitud de nicho-alimento no -
son muy representativos, dado el tamafio de la muestra, las variacio
nes de alimento que se dan de un afio a otro, ¥y la omisibén de un ané-
lisis referente al tamafio de presas y consumidores,estos nos 2stén
determinando las proporciones aproximadas con que cada poblacifn a-
provechd el alimento disponible con respecto a los demis miembros -
del guild, lo cual es vAlido dado que se esté trabajando a nivel in

terespecifico y de manera global.
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Ne2.3.

SOLAPAMIENTO DE NI1CHO-ALTMERTO
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POBLACION Ds
S g.microlepidotus | 0.588
S o biconthalis | 0.762
S m.mucronatus | 0.613

B. i. imbricato 0.141
| E. copei 0.123

Cuadro5. Amplitud del Nicho-Alimento
{(Noviembre 1984 — Qctubre 1985).
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S . a. bicanthalis - 10.896|0.620|0.679
S. 5 mucronatus — ]0.501 |0.409
B. i. imbricata - |0.774
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Fig. 7.Moatr{z de noiopumianlo Nicho- Alimento  entre

las poblaciones de la comunidad
( Noviembre 1984 -0ctubre I1985)
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A manera de resurcn, on la Figura 8 ce muestra la formacién de
dos grupos de consumidores, uno reprezentado por aquellas la-
parti jas nue tienden a ser generalistas en esta dirensién, ya
que son las que utilizaron cuando mencs a 7 de los B Ordenes
de artripodos mas comunes en la dieta d= los lacertilios del
lugar; y el segundo grupo representaic por las poblaciones -
que tienden a la eape:ializ;cibn. ec decir, B. i. imbricata y
E. copei, pues ambas utilizarcn solamente a 4 de los brdenes

de estos invertebrados.
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Fig. 8. Dendrogroma que muestra el solapamiento Nicho-Alimento
entrs las poblaciones de Laocertilios de lo comunidod -
estudioda ( Noviembre 1984 - Octubre 1985 )
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3.3.

3.3.1.

NICHO - TIEMPO

El evaluar al nicho temparal de acuerds al patrdn de actividad
diaria de todas las poblaciones de la comunidod, implica una -
seria dificultad tanto por la rantidnad de poblaciones que se -
estan tcmando en cuenta, como Lor las diferencias en sus h&bi-
tos y en sus freas de distritucifin a menudo tan distantes entre
sf; de tal manera que un estudio e e=ste tips requeriria de un

muestreo mucho mas intenso, gque nos [ermita obrervar a los di-

intervalos de tiempo en

ferente: organismes durante loo

sus respectivas freas de dis lo cual en este casoc re-

sulta muy dificil debide al gran tamafin de la zona, los grandes
Giferenciac altitudinales y el raducide nimero de observadores.
S3in enbarpo, la evaluacién de loz tiempons de actividad mensual
de los anfibios y reptiles de la localidad y de las relaclones
que se dan entre ellos en ese sentidn, resulta por dembs inte-

resante como s verd a continuacidn.

ABUNDANCIA MENSUAL

En el cuadro 6 estén recopilados los datos de la distribucibn
mensual de los anfibins y reptiles, y en el se puede constatar
la éxistencia de poblaciones que fueron registradas en la to-

talidad de los muestreos, tal es el caso de §. grammicus micro-

lepidotus, S . aeneus bicanthalis y P. leprosa que son ademés,

las que mostraron la mayor abundancia durante el Bfio. En los
datos de estas tres poblaciones se puede ver una disminucién -
poce evioente en el nimers de individuocs de S . aeneus bican -

thalis en los meses de enero y febrero, lo cual coincide con -
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una disminucidn rivilar para P. leprosa entre enerc y marzo, -
meses que forman parte de la ec<uridn =eca del afio; sin embar-

go S . grammicus microlepidotus no chzerva tales diferencias -

de abundancia, lo cual nos habla de la plasticidad ecolbgice -
de esta pobiacidn. Para estas tres poblaciones e puerde obser-
var también una conspicua disminucién durante el mes de septiem
bre, lo cual se dehe scgﬁramentc a gue los dias del muestreo en
ese mes, permanccieron sumamente nubliados y con una temperatu-

-

ra muy baja. i
La poblacidn que ocupd el cuarto lugnr en abundancia durante -
el afio fue 5. m. mucronatus, que 2 diferencia de las anterio-
res, no se encontrd en noviembre ni en moyo, y esto muy proba-
blemente se debe a que noviembre fue un mes que presentd valo-
res de temperatura y precipitacidn sumarmente bojos, ¥y en mayo

aunqgue generalmente las condiciones ambientales son favorables,
los dias del muostreo se reportaron como nublados, lo cual no

es raro dado el tipo de clima de la regibn. Esto Gltimo se pue
de corroborar por la carcncia de individuos de las poblacicnes

de C. t. triseriatus y S. storerioides en el mes de mayo.

A B. i. imbricata no fue posibie encontrarla en febrero y mar
zo, que son meses de escasa precipitacién. En el caso de E. co-
pel que es una poblacién poco abundante, se le halld solamente
en los meses de abril, mayo y julio gue es cuando la temperatu
ra alcanza valores altos y da principio la estacidn lluviosa;
lo mismo ocurre con S._storericides que aparece en el mes de -

abril y ;e le vuelve a ver hasta junio y julio; asimismo, la -




precencia de T . ocalaris scaliger oo h?cc evidente por lon re
gistros indirectns encontrades en abril y mayo.

€. t. triseriatus aparece (e forma intermitente durante el afio,
aunque es mAs obvia su prescncia después de la estacidn seca -
comprendida entre noviembre y marzn; se le encuentra con mayor
frecuencia en junio, cuando la precipitacibn promedio es la mas
alta del afio, y en los m;scs subsecuentes se observa una dismi
nucién de la abundancia de estas viboras. Es evidente la ausen
cia de esta poblacidn durante el mue:tru; de mnyo, lo cual ocu
rre por la misma razbdn por la que no se registré a §. m. mucro-
mtus v S. storericides en este mes, s docir, por las adversas condiciones
ambientales imperantes en lcs dias del muestreo.

H.plicata ez una poblacidn cuya presencia se encuentra CprinE
da entre mayo y noviembre, abarcarso tanto los meses que corres
ponden a la estacidn lluvinca (mayo - septiembre), como ague—-—
llos en los cuales los cuerpos de agus donde habitan tienen la
capacidad suficiente para sustentarla.

Por otro lado, R. leorae fue regirtrada entre mayo y septiem——
bre, aunque en el muestreo de agosto no se encontrd ningin ejem
plar debido a que se traté de diasmuy lluvicosos, provocandeo -
que el agua del rio donde habitan permaneciera agitada, dificul
téndo asi su localizacibn. Estos animales son dificiles de ob-
servar ain bajo condicionec climfticas favorables, ya que po—
seen cierto mimetismo que hace que se confundan con el fondo -
del rio; esto se complica més cuando el agua esté turbia, o -

bien en los dias soleados, cuando el reflejo del sol impide -
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3.3.2.

verlos con clarifqi. Cabe mencicnar squl que «uta poblacién -
fue descubierta en mayo durante el ruestreo al azar llevadn

a cabo en la zona, no teniendo ninpin antecedente de su pre--
cencia en el lugar, aunque Smith vy Taylor (1966) crefan en la
posibilidad de encontrarla en la regidn.

AMPLITUD DE NICHO - TIEMPO

Eri lo que respecta al aprévechamiento mensual del nicho - tiem
po, la comunidad estudiada se compone tanto de poblaciones -
que tienden a ser generalistas comc de otras que van hacia la
especinlizacién (Cuadro 7).

Las poblaciones generalistac estén representadas principalmen
te por S. grammicus microlepidotus (0.821%), S. meneus bican-
thalis (0.8047) y P. leprosa (0.7144) gue estuvieren presentes
durante todos los muestreos del afio. Las poblaciones que si--
guen a estas a estas en cuanto a sus valores de amplitud son -
respectivamente: S. m. mucronatus (0.7.50) y B, i. imbricata
(0.6197), ambas con la caracteristica de no haber sido regis-
tradas en dos de leos muestreos mensuzles.

Por otro lado.fse ohservan.poblacicnes con una franca tenden-
cia ﬁacia la especializacién, tal es el caso de E. copei --
(0.1515) S. storerioides (0.1436) ambas con 9 mecses de ausencia
en el mestreo. Finalmente, la poblacién que presenta el me-
nor valor de amplitud de nicho en esta dimensibén es T. scala-
ris scaliper, ya que solo se logrd registrar en dos rneses y -

con una proporcién de un registro por mes.
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DICIEMBRE | at | 29 4 | [1] 6 | 146
ENERO 24 7 5 2 36 5 T4
FEBRERO 45 | 10 10 18 4 | 83
MARZOD 37 |18 8 4 7 3 T
ABRIL 52 |15 4 7 | 3 1 3 52 9 | 138
MAYOD 54 " 4 2 1 87 2 | 8 | 182
JUNIO 3% | 28 T 3 8 3 a9 | 2 3 9 | 236
JULIO 24 | 18 7 2 1 3 1 60 | 1 t | 10| ns
AGOSTO 43 | 10 8| 2 1 108 1 7 |irs
SEPTIEMBRE | ® 7 4 2 1 52 | 2 2 8| 78
| OCTUBRE 83 | 18 4 4 2 102 2 T | 218
TOTAL 520 |19 | &1 | B 4 |23 2 T |82 | 7 " 1 639

Cuadro 6. Abundancio mensual de los poblaciones gque integran la comunidad buiud'mh
( Noviembre 1984 - Octubre 1985 )

POBL ACION Dg
S . 9. microlepidotus os2i1s
S. a biconthalis 0.8067
S m. mucronatus 0.7250
B. I imbriceta 0.6197
E. copsi 0.1515
T. scoloris scoliger 0.0909
5. storerioides 0.1438
C. % triseriotus 0.3679
R. leoroe 0.2518
P. lsproso 0.7184
H._plicota 0.4330

Cuadro 7. Amplitud del Nicho-Tiempo

(anual) (Noviembre 1984 —
Octubre 1985)
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3.3.3.

SOLAPAMTIENTO DE NICHO — TIEMPO

De acuerdo con la matriz de sclapamient:. de nicho - tiempo -
(Fig.9) y el dendrograra correspondiente a esta (Fig. 10), se
observa que las poblaciones que presentaron el mayor zolapa--
miento en sus patrones de actividad mencual fueron dos de las
mds abundantes: S. grammicus microlepidotus y S. aeneus bican—
thalis (0.906), a estas se encuentran unidas aunque en una -

proporcién menor, las poblaciones de B. i. imbricata (0.789)

y S. m. mucronatus (0.644), ya que arbas estuvieron ausentes

en solo dog de los muestreos y las proporciones de individuos
encontradas para cada una de ellas no variaron mucho durante

el afio.

P. leprosa e H. plicata (0.882), a las cuales se les une R. -
leorae con un valor promedic de 0.729, conforman un grupo cuya
caracteristica principal es la de estar compuesto por los an-
fibios de la comunidad, lo cual se debe a que la actividnd de
estos organismos ocurre preferentemente durante la estacibn -
lluviosa y cuando la humedad ambiental es més alta, es decir
desde mayc hasta fines de octubre.

Al grupo de los anfibios se une el formado por las serpientes:
S. storerioides y C. t. triseriatus que tienen un valor de so
lapamiento entre si, de 0.805.

Debido a que en esta dimensién del nicho es posible encontrar
poblaciones con valores de amplitud que van desde casi 0 has-
ta casi 1, las relaciones en cuanto a su actividad mensual son
mas intrincadas, pues todas las poblaciones de la comunidad se
solapan ;ntre si, de tal manera que los grupos denominados -

I, 11 y IV (Fig. 10) se encuentran unidos en un punto cuyo -




valor se puede considerar alto (0.561), lo cual se puede atri
buir a que casi todas las poblaciones tienen un ciclo de acti
vidad anual que incluye el periodc comprendido entre abril y
julio, que es cuando factores como abundancia de alimento, =
temperature y precipitacién son los més adecuados para estos

organismos.

Otro par de pocblaciones con gran parecido en cuanto & Bu acti
vidad anual, es el formado por E. copei y T. scalaris scaliger
que se caracterizan por ser las menos aburdtantes de la comuni
dad y las que presentan el menor nimerc de individuos por muea
treo; adenmis T. scalaris scaliger se registré en dos de los -
tres meses en que se observd a E. copei. Por estas razones es
te par de especies es tan semejante entre si y tan_distlnto -

al resto de la comunidad, al que se une a un nivel promedio de
0.365 .

Resumiendo, en la Figura 10 se observa la formacifn de 4 gru-
pos de poblaciones, uno formade por las lagesrti jas que estu—-
vieron presentes cuandc menos en 10 de los muestreos; otro re
presentado por los anfibios, que presentaron una mayor abundan
cia durante 165 meses mas lluviosos; uno mas que se establece
porqie el pico de abundancia de las viboras de cascabel (C.t.-—
triseriatus) coincide con la época en que se hace presente -
S. storerioides; y por (iltimo,un grupc gue se encuentra més ais
lado del resto de la comunidad, ya que las poblaciones que lo
forman son las menos abundantes y estuvieron presentes solamen

te entre abril y julio, ademés E. copei y T. scalaris scaliger

se caracterizan por haber mostrado fluctuaciones importantes _

entre el afic de estudio y el de observaciones preliminares.
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Fig.9. Motriz de solopamiento Nicho- Tiempo (anual) entre los poblaciones de
( Noviembre de 1984 - Octubre de 1985 )

lo comunidod estudioda
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Fig.lD Dendrogroma que muestra el so'spomiento Micho-Tiiempo
(anucl), entre las poblaciones ¢ la comunidod
estudiado { Noviembre 1984 - Gctubre 1985 )
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SOLAPAMIENTO DE NICHO TOTAL

El uso de una medida de solapamiento como un medio para evaluar
la competencia interespecifica, por un lado actiia sobrestimands
la importancia de los recursos ya que los considera en base a -
su abundancia y no a su tasa de renovacion; y por otro lado, -
subestima la competencia debido al =lto selapamiento gue nocurre
entre lus especies cuando ;ompar'nn un recurse que no es Jimita
do. Sin embargo, aln cuando se reconcce gue las medidas de sola
paniento no son verdaderos estimadores de {; competencia, pue—-
den ser tomadas como una primera aproximacién para comprenderla
pues las evaluaciones directas de esia son raras (Schoener, 1977;
Lawlor, 1980). Es par eso que con ¢l solapamiento plobal calcu-
lado en base al uso del micrchabitai, tipo de presas consumidas
y tiempos de actividad (Pianka, 1977, poderpos interpretar las
relaciones que por la utilizacion de recurios se dan entre po-
blaciones potencialmente competidoras. Por lo tanto, en este -
trabajo dichas relaciones solo pueden ser determinadas para el
guild de lagartijas insectivoras.

La Matriz de solapamiento total (Fig. 11) nom muestra claramente
que E. copei ¥y S. m. mucronatus no comparcen sus recurscs, lo
cual se debe principalmente a que se encuentran ocupando micro-
habitats totalmente diferentes, reflejandose esto en una falta
de solapamiento de sus nichos espaciales y como consecuencia en
la ausencia de competencia entre ellas; ain cuando existan ana-

logias en el uso del alimento y del tiempo.

~T4-

|
|
|
i
i




Por otro lado, el valor mas alto de sulaparientn total sec da

entre § , aencus bicanthalisy B. i. imbricata (Fig. 12), debi
do en primer lugar a lo semejante ¢r sun preferencins de mi-
crohabitat, ya aue B. i. imbricata utiliza 6 de Jos 9 substra
tos que explota §. aeneus bicanthalis; #n sepundo lugar,al
solapamiento que estas POP]E:iOﬂCR presentan en la dimensién
tiempo, en donde obtuvieron un valor casi de 0U.8; y en tercer
lugar al solapamiento en la utilizacién Acl recurso - alimen
-
to, cuyo valor estd por encima de 0.6. Podemos deducir enton
ces, que la posiblidad de competencia entre estas dos pcbla-
ciores se establece principalmente en base a su coexistencia,
esto ultimo se comprueba por su dist:ibucidn altitudinal tan
similar (Fig. 15) y por su presencia cn los zacatonales de
los tres transectos muestreados; de mancra gue una vez coe--—
xistiendo, estas po?lacioncs pueden compelir por una deter-
minada presa, o bien por un mejor sitin donde asclearse, res
guardarse o forragear.

El segundo lugar lo ocupan S . prammicus nicrulepjdotug y 8.

aeneus bicanthalis, reflejando el altc solapamiento que este
par de poblacicnes exhibe en las dimensiones alimento y tiem
po, pues aparte de poseer una dieta muy variada con alto con
sumc de lepiddépteros y hemipteros, son estas las lagartijas

que observaron la mayor actividad, siendo registradas a lo -
largo de todo el afio con una abundancia mensual considerable.
El tipo d? forrageo amplio qué presentan cstas dos poblacio-

nes tiene que ver directamente con su conpcsicién dietética,
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ya que se alimentan en diversos citios y aprovechan varios ti
pos de presans, por lo cual se les econcidsra consumidores opor
tunistas; asimiano la composicidn JictStien eata relacionada

con su actividad anual, pue: ests deponde en parte de la abun
dancia dr alimento susceptible de sep aprovechado, es deecie,

tiens cierta sincronis cor les ciclon arvales de la mayeria -
de los artripodes que utilizan como alimento. Sin embargo la -
posibilidad real de compelencin entre nﬂLQs poblacicnes os ba-

-
ja (Fig. 11) debido a que su solapamierte espacial también lo

es, y por tanto, como no sc establece una similitud importan-

te en el uso de microhabitats entre amban, la competencia por

cualguier otro recursc sera deleznable.

De acuerde a le anterior, el bajo solapamientc global se debe
a que el solapamiento en cada unn de las tres dimensiones pue
de adquirir valores intermedios, que al multiplicarse entre -
si se van "diluyendc" de mancra que su producte resulta pro--
percionalmente mis bajo que cualquier otre valor individual,

tal es el caso de § . grammicus microlepidotus y E. copei;

por lo tanto, .sclapamientee lrancamente bajcs en las tres di-

mensiones producirdn una cantidad mucho menor, como ocurre -
II

con S. m. mucronatus y B. i. imbricata.5in embargo, en la -

mayoria de los cascs lcs valores de sclapamiento alimenticio

y tempcral son relativamente altos o intermedios, on contras-

te con los de solapamiento espacial que scr despreciatles, i

mitando asi las posiblidades de competencia; por consipuiente

estos resultados corroboran la premisa que sostiene que ---
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ciénd

ose efectivanente la competenc

1973, 1977; Schoener, 1974, 1977).

.g. mizrolepidotus

.a. bicanthalis

m. mucronatus

i

imbricata

solapadas en una dimensidn, gene-
ento a lo larpo de otra, redu--

ia entre ellas". (Pienka, =

S . 0o bicanthals S .m mucronotus | B.i.imbricata E. copei
0.219 0.064 0.104 0.124
0.0086 0.431 O.OIH
0.005 0
0.125

Fig.11. Matz de solopomiento tofal ( Espacio, Tiempo, Alimento )
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DIVERSINDAD

La diversidad de las eomunidad no mostrd fluctuaciones impor
tantes durante el afio de estudin, a pesar e las diferencias
en los valores de temperatura y ﬁrur:pa'at|6n que sr dan entre
los dos periodos climdticns mas conspicru,s: la temporada de -

secas, que coincide con lan menes

frios, ¥y la temporada de
lluvias, que ocurre cuands la temperaturs es mas alta (Fig, -
13). Asimizmo, esta diversidad retleja el bajo nimero de repis
tros obtenides para las peblacione: de M. plicata, R. leorae,
S- storerioides, E. copei y T. scalaris scaliger.

Ahora bien, es muy probable que la esca

r de loo organismos
mencinonados e deba a que el Lrabage oo 1levd a caho durante
un afio al que puede considerarse de los mas secos, yaoque la
precipitacion anunl fue de 76% mm. | cuando la precipitacidn
media anual reportada para ests zona, occlls entre los 1,216
mm. (Hernindez, 1976) y Jos 1,499 me. (Boyas, 197H). Es por
esto que durante el muestreo preliminar la diversidad de la -
comunidad fue mayor, y sus [luctuaciones mostraban unn rela--—
cidn directa con los cambios que sulrid la precipitacion, pues
en ¢l periodo de mayo de 1983 4 abril de 1984, la precipita--
cidén anual fue de 1,152 mm., enceontrandose los promedios men
suales de esta dentrs del intervalo: Omm. - 304 mm. (Fig.
14), en cambio durante el afio en que se realizéd este estudio,
dicho intervalo fue mas reducido: Omm. = 176 m m.

Por olro lado, se sabe que ia temperatura, ¥ sobre todo la pre

cipitacién son dos faclores que determinan la abundancia de -

#
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ciertos organismos, pero para las poblaciones que habitan en cuer-
pes de agua temporales, esos factores junto con la temperatura del
agua adquieren mayor importancia, ya que a menudo alpgunas especies
de anuros esperan a que las condiciones climatolbgicas sean las &p
timas para salir de sus refugios, o bien para reproducirse, y debi
do al carfcter transitorio de esas condiciones, su desarrcollo lar-
val es sumamente rdpido; y ﬁﬂg ain, dado que el clima cambia de un
afio a otro, el patrén de actividad de estos organismos también se
ve alterado (Wiest, 1982). Estas posibilidad#s podrian ser la ex-
plicacién a la escasez de hylas durante =21 afic de estudio (ver la
parte correspondiente a H. plicata en Chservaclones Generales).
Como es facil imaginar, la diversidad especifica de una comunidad,
aparte de a2star relacionada con la densidad y la importancia rela
tiva de las poblaciones (es decir, poblaciones que segln su abun-—
dancia puden ser comunes 0 raras), tiene mucho que ver con.el ni--
cho ecolbgico de estas. Asi, Pianka (1973, 197%) encontrd que en -
Norteamérica el alimento es la dimensibén que més contribuye en la
diversidad de las lagartijas del desierto, mientras que en Africa
lo son el espacio y el tiempo, y en Australia las 3 dimensiones en
conjunto. Para la comunidad estudiada vemos que las diferencias en
la distribucidn horizontal de las poblaciones contribuyen eficaz——
mente en la diversidad "interhabitats" e "intrahabitats", ya gque -
el solapamiento entre sus nichos espaciales es generalmente bajo.
Por otra parte, observamos que para algunos miembros de la herpeto
fauna se cumple la Regla de Jordan, en el sentido de que las pobla

ciones ecologicamente muy relacionadas (que utilizan el mismo -
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tipo y tamafic de presas durante lor ricmos periodos de tiempo como

S. prammicus microlepidotus v 5. aeneus bicanthalis), no se estable

cen en el mismo territorio, aunque pueden hacerlo en uno adyacente
(Whittaker y Levin, 1975) En adicidn a Yo anterior, las diferencias
en las técnicas de forragen y en la variedad de presas consumidas
son también importantes en la diversidad, no obstante que la mayo-
ria de las poblaciones se al;mzntsn durante las mismas horas del -
dia; asimismo, los ciclos de actividad anual influyen en la segre-
gacidn ecolégica y por lo tanto en la diversidad especifica de la

comunidad.

.




MES  |DIVERSIDAD ‘TEMPERATURA PRECIPITACION

W o mm

HOVIEMBRE ; AR I 4.4 | [+]
DICIEMBRE | .55 | 4 4
ENERO s | 3.8 7
FEBRERO '  .509 | 6 ‘ 15
MARZO 566 | 83 ! 9
/| asRiL | . 637 9 i 28
MAYO 497 s 37
JUNIO .538 9.6 176
JuLI0 " 624 8.2 136
AGOSTO 439 | 149
SEPTIEMBRE  .543 7.4 167
OCTUBRE | .05 | 8.5 _l 41

e—o—oc—o DIVERSIDAD
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20 200
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10 4 L 100 5
v r T T v T T T + T o
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Fig.I3. Fluctuaciones de los indices de diversidod mensual de la comunidad estudiada,
relacionodos con lo temperatura y precipipacion mensuales,
( Noviembre 1984 - Octubre 1985 )
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FIGURA 14. FLUCTUACIONES DE LDS INDICES DL DIVERSIDAD MENSUAL DE LA COMUNIDAD ESTUDIADA,

RELACIONADOS CON LA TEMPERATURA ¥ PRECIPITACION MENSUALES

[{MAYQO 1983 -ABRIL 1984 )




CAPITULO 1V

OBSERVACIONES GENFRALES SOBRE LA BIOLOGIA DE LAS POBLACIONES
La comunidad herpetofaunistica aqui arnalizada consta de 11 po
blaciones, 8 de réptiles y 3 de anfibics, de las cuales fue -
posible observar 1,63% individuos a lo largo del afio.

Para poder emprender un estudic sobre la divisién de recursos
entre los miembros de una comunirlad,.es necesario agrupar a -
las poblaciones en gremios, ya que la interaccibn por competen
cia es mAs apuda cuando ocurre entre eSpecieq_emparentadaa que
explotan el mismo tipo de recurso en un mismo ecosistema. En
este caso se determinaron tres puilds: las lapartijas insectl
voras, las serpientes en cuya di;ta sr incluyen vertebrados,

y los anfibios que aprovechan los cuerpos de agua; asimismo -
hay poblaciones que no estén incluidaﬂ. en ninguno de ellos, -
por lo cual fueron consideradas aparte, estas son: P. leprosa,
con una dieta detritéfaga - insectivora, y S. storerioides, -

que se alimenta unicamente de invertebrados.

Las cbservaciones generales consisten de pequefias diagnosis de
las poblaciones basadas en los muestreocs de campo, e incluyen:
distribucién altitudinal (Fig. 15) y por microhabitat, tipo de
recursoe; que utilizan, herpetofauna acompafiante, y algunos as-

pectos sobre su importancia en la regidn.

Sceloporus grammicus microlepidotus Wiegmann 1828

Nombre comGn: Lagartija

Observaciones: Esta es la sepunda poblacidn mis abundante de
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1a eomunidad (520 individanss b pvsdost, y ferma parte’ de] -
g ld de laracd jan inses! funragy e Lo oencontrd durante Lode

a1 afia, poro mested una abundane Lo Dipeeanente payor en artubre
y noviembre; ademds en la gue i![;r-‘.:w--‘.hn i tipas de microhabi-
tats, teniendo una marcadn preferenc o por aguel los asociados
a 1o troneos ealdes, en el caso de los orpganismes que habitan
cn el bosque, y por el z:)c:;'.rr amacnllade y formac:ones roconas,

en la zona dr zacntonal alpino.

Se encertrd por atro lado, que pomecn wna dieta muy rica. pues
e alimentan de 7 de loz 8 é~denss de artrapodes que utilizan -
eon repularidad las lagartijas do 1a zona. Entree el eontenido

de sus estimagan G0 parde wor e Lad ehinches (Bomiptera) fue-

ron los insecteos mas aprovechados, cimiiendn on orden’ decrecien

te: larvas y adultos de 2:riposas (Lepadonteral, mo

1T ¥ mos-

fquitos Dipteral, esearabajos [Caleoptery) aras (Araneae), ci
parras ¥y pulgones (Homopteral, hormisan y abejas (Hymenopiera),

asimisme, se encontré una min'ma cantidad de restos vegetales

en unn de lrs ejermplares, Fetos Saurios forragean nctivamente ,

¥y por su dicta fe len considera consumidnres oportunistas.
En cuanto a su distribucidén altitudinal, on el 8rea de estudio
se¢ les localizd desde los 3,200 m.s.n.m. hasta los 4,400 m.s.n.

m., siendo este el -ango moo amplio de la comunidad.

A la poblacion de §, prammicus microlepidotus se le ohservo

en vecindad con S. acneus bicanthalis, 5. m. mucronatus, B.

i. imbricata, E. copei, C. t. triseriatus, H. plicata v P. le-

prosa
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Denit a mu presencia durante todo el afie, sl mimers deopicroha
bitats y presas que aprovecha, oy 3 oso ol distribueion Hin-
clusive s le obsorva a mas de 4,000 masan.me donde 1as condi -
cieaes ambiientales son francanonte hes flon pard an org:nismo

ectotérmicnl, osts poblacién demusted ser 1o de mayer plastic)

dud ecoldgica en 1o comunidad,

Sceloporus 1s bicanthalis  Smith 1937,
Nombre comin: Lagartija de Zacate.
d

Ohaervaciones: Estos organismos pertenrcen al puild de las 1a

partijas insectivory

por su ahundiancia ocupan el tercer lugar
en la eonunidad (191 individuon ebservados), se les encuentra
darante todo ¢l AGo con ung recuencia casl constante, aunque
muestran un ligero aumento en junio (mes com temperatura y pre
cipitacién favorables), asi comn en noviembre y diciembre  --
{euands 1as condiciones de humedad son tedavia lay adecuadas).
Por otra parte, exhiben una marcada preferencia por habitar en
el zacate amacollade.

En cuanto a su dieta, se encontrd que se alimentan de gran va-
riedad de artrépodos, aprovechando niis ampliamente a los adul-
tos y algunas larvas de lepiddpteros, asi como a los miembros
del orden Hemiptera, siguiéndoles en importancia: moscas y mos
quitos; escarabajos; arafias; hormigas”y avispas; chicharras y
saltamontes (Orthoptera). Debido a su composicién dietética y
a su esctividad de forrageo, a estas lagartijas se les conside-
ra consumidore: cportunistas activos.

Su rango de distribucién altitudinal va desde los 3,200 a los

=Hih=
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A, 300 m.s.n.m.; siende per 1o ftanta, ol sepundo mis

arplio de

la comunidad.

En altitudes mencren a los 3,400 metran, rude encontrar a -

estn poblacidin coexistiendo ron €. t. triseriatus quicn sepdra

minte Ja utilizs cemo alimento: @ ‘mr 8. acneus bicanthalis

tiene comn vecinns a B. i, imbricata, 5. grammicus microlepido-

tus, T. scalaris scaliger, S. storerioides 7 P. leprosa.

Esta es la lajartija tipica do los pastlzales, encontrandose -
tante en las masas de pastos gue estin radeades por el bosque,
comd en los zacatonales alpinos, donde la. condiciones :nbienta

les son sumamente adversas para cusinuicor reptil.,

Sceloporus mucronatus mucronatus Uepts 1RAY

Nepbre comin: Lopasrtija de Collar, aangue alpunas personas la -

llaman Sintete.

Obscrvaciones: Son orpaniloees: . e Al peld de ]Bﬂu!‘ll

ronstante duran-

soctivorasd cuya aburdantio o ea n i 0

te el afio, a erxcepcidn de novierhre v mayo que no Tucron regis--
trados. A esta poblacidn se 1+ cnecontrd solamente en una de las

formaciones localizada sebre o] transecte ©, cn donde o-

cupa do= tipos de microhabitatsr  sobre roca y cemisura de roca.
La ausencia de §. m. !Elc_‘_rmat.un en 2l nuestreo de noviembre fue
debido a los bajos valores de temperaiurg ¢ oprecipitacidng en ma
yo en cambin, sunque las condiciones ambientzles son gencralmen-—
te favorables, no fueron registrados porcue los dias del mues—-
treo en ese mes permanecieron nublades y en ecnsecurncia la tompg

ratura descendio. En ambos casos se sshe gue estes animeles tien-
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den a refugiarse on lo mds protundo de las priciass ¥y comisuras
de roca, en donde el micrnclima o miv adecuado y no hay caren
cia de alimento, ya que en esas circunstancias también los ar-
tropodos de que se nutren se respuardan on dichos miernhabitats,
La dieta de las lapartijas de eollar co moy variada, utilizan
7o
con mayor frecuencia a las chinchrn y escarabajos, pero tom--
bién A los reprcsentanth de iosn demas érdencs: hormigas; adul
tos y larvas de moscas; adultos y larvas de mariposas; arafias;
“u
grillos (Orthoptera); pulpenes y cigarras (Homoptera). Su estra
tegia de forrageo es del tipe “scntarse y esperar”, y por su -
riqueza dietética se les considera aportunistan.
Debido a que sole se les halld en uni pared rocona de dimensio
nes muy modestas, su rango altitudinal es de los mAs restringi
dos (3,350 - 3,400 m.s.n.m.). Es pozible que existan mas repre
sentantes de esta especie on las ndltiples paredes de la region,
sin embargo hasta ahora no han sido lozalizades.,
s
Seglin las observaciones de campo, lg Unica poblacidn que habi-
ta rn vecindad con estos saurios es la de 8. &l"miggﬂ micro—
lepidotus, que rambién explota ampliamente los microhabitats -
asociados a las rocas.
Como se vid en la parte correspondiente al nicho - espacio, el
microhabitat que explotan con mas avidez es la comisuralde ro-
ca, en donde ademas de proteccion encuentran alimento, y del -
cual solo salen para tomar =1 sol, transladarse a otra comisu-

ra, y esporadicamente para forragrar.
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Barisia imbricata imbricata {Wiepmann) 1828,

Nombre comin: Fonorpion

Ubservaciones: Esta peblacion tambidn oo miembro del puild de-
lagartijan ansectivoras; se lec encontrd casi durante todo el -
afio excepto en febrero y marzo, 1o cual secguraments tiene que

cs. Los

ver con la escasez de hunedad que es tipica de csos mes
microhabitats que aprovecha en maysr propoarcidn son: bajn tron
ro (en las zonas boscosas) y zacate amparollado (en los zaca-

tonales

En el centenido estomacal de fstss bapsrti jas se encontraron -
ejemplares de cuatro drdenas de ipoor tos: larva, y adultos de
mariposas y polillas; escarbogoe s chanches; ¥y Tarvas de mos--
cas; asinismo se hallaron rostos de vepetales en uno de los in
dividuns. Por tratarse de animale; torpes para trepar y !ic. des
plazaminento lento, su diecta s¢ eompone principalmente de lar-
vas, asi como de insectos que por su lentitud recultan faciles
de atrapar (coledpteros y hemipteros) y a los cuaies buscan ac
tivamente.

En cuante a sy rango de distribucidn altitudinal, sc les encuen
tra desde los 3,200 m.s.n.m, hasta los 4,250 m.S.n.n., altitud
en la que se logrd reportar un njrmplar a pesar do las condicio
nes ambicntales extremas que ahi prevalecen.

Las poblaciones vecinas de estos saurios son: § . aeneus bican-

thalis, S. grammicus microlepidotus, E. copei, T. scalaris -

scaliger, S . storerioides, C. t. triseriatus y P. leprosa .
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Muchos inibry

e oae enta pob o o Pueon eneent c At en haehy

perturbadon, talas comn sonas de) hosgue goe hao sufeado
irending ¥ trreomn donaae Toes o ol b hane side srrancadog de
liberamente, Cebe mencionar agui, nqoe Be i, imbricata o renutda
a5 victima de ataques pos parte del hombire, ya que crvoneapen-
te 30 1e considera ponoafiisa, o whi sy nombire de odcorpion,
Eumeces copei  Tayleor 1903

Nombre comin: Lincar.

-

Observaciones: Faxta es la poblarion menes abundante del puild

de lapartijas insectiveras (4 individuos registrados), ne e =
ohservd proferontenente onbee oo megen de abril oy julaio que -

es cuando principia la sotacion | luvies:

y !a temperaturs al--
canza valores altes, Se encontrd taphidn, gue los microhabitaty
ocupado: por ella won: bajo Tronco, bajo oriesm ¥ bajo rora; -
sin embargo, on las ohuervarmiones pre biminares Tueran vistons ba
Jjo macnllo y sobre roca.

La dicta de F. copei consta de polillas (Lepidopteral; chinches;
arafias; y pulgones (Homoptera), aungue <5 probable que esta sea
mas rica, ¥ dque los resultodos anqui presentades se dehan a que
sole fueron analizados dos estomspos; sin embarpo, dado que los
mismns tipos de presa se encontraron en  ambos ejemplares, y -
que estos artrépodos son habitantes tipicos de los troncos cai-
dos (microhabitats preferidos de E. copei }, quizd su verdadera
composicién dietética se asemejs mucho a la mencionada anterior
mente, lo cual nos llevaria a decir que tienen una dieta mis o

manos especializada. Se ha visto que estas lapartijas forragean
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activamente, buscando su aliments tajo ectructuran tales como
troncos, rocas y macolles.

Su ranno de dintribucién altitdinal ectd entre los 3,200 y -
los 3,450 m.5.n.m.

Las poblacionee herpetofaunistizas vecinzs de E. copei son: -
S . grammicus microlepidotus, B. i. imbricata. S. storerioides
¥ P. leprosa.

Las personas de los poblados cercanos o la zona de estudio, a
tacan indiscriminadamente a estos saurios, pues los conside—-
ran los reptiles mas venencsos de la regidn (ain més que las
viboras de cascabel), 1o cual carecs= de furdamento ya que son
animales totalmente inofensiveos.

Tamnophis scalaris scaliger (Jan) 183

Nombre comiin: Culebra de Agua.

Observaciones: Esta culebra pertenece al puild de las serpien
tes que consumen vertebrados; su poblaciéon fue la menos abun-
dante ya que sclo se registrd a tréves rde dos mudas, en dos -
muestreos consecutivos (abril y mayo) y en un solo tipu de -
substrato (bajo roca); sin embarge, en las observaciones pre-
liminares fue posible encontrar un nimerc mayor de estas cule
bras ocupando dos tipos de microhabitats diferentes: scbre ho
Jjarasca y zacate amacollado, ademés ée lograron ver desde mar
zo hasta octubre.Seguramente estos animales se valen de las -
superficies duras y Acsperas de las rocas para desprenderse de
la piel mientras mudan, de ahi que los registros indirectos -
se hayan encontrads bajo roca.

En base a la diseccifén de un ejemplar, se encontrd que entre

su dieta figuran algunos invertebrados comc lembrices v caracoles,
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ademas de ratones del pénero Peromyncus.

1. (1980, T. sealaris scaliper tamb:'n

Sepun Sanchoz, el. =

e nlimenta de anuros

y salamandras tales ecomo He plicata v P. leprosa.

Se distribuycn en los zaca‘onalos

3,200 ¢ lon L5000 metras de alvi

Las publaciones herpetafaonis

ta, C..t. triscriatus

Las culebras también non afeet

porsonan, Yo que las ron: AL

de ser scrpuentien.

ques e encuentran entre los

LT

iean que habiten o0 vecindad con

S. ntorerioides ; P. leprosa .

i POF“IUH ataguen de alpunas

neliprasas, por el solo hecho

Storeria storerioides [ Cope ) 1HLS

Nombre comin: fcochalera

Obnervacionns: = una publacion

aervadas) a la cual tanto poe oy

eamo por sus hdbitos alimenticios

te scparada del guild que agrups
on abril, junic y julio, que es
1luviosa. Por otra parta, se o
uso del subutrato, ¥ya que se le
chal unicamente.

e su dieta solo se sabe gue seo
principalmente de pastrépodos y

1lo, et.al., 1984).

noeo atundante (7 individuos ob

prei fieidad de microhabitats,
, 50 les considera ecologicamen

a las

vrpientes. Se registré
cianiin da principio la estacidn
cans jgnra especialista on el -

encuentra en la hojarasca u oco

alimentan de invertebrados, -

Iarvas do coledpteros (Camari-

Se localizan scolamente ecn el bosque y on los mirgenes de los -

pastizales, donde se acumula ol cuochal (aciculas de pino). Su
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dizstribucisdn altitudinal va de log 4,000 o b 3,49 moGon.m,

Entre los vecim: de laz “ocochalerns" en oita zoni 50 encuentran: -
per, C. t. triseriatus y P. leprosa.

A 2ute como A lan atran culebras, ne e atavs indiseriminadamente 3 =
pesar de que son orpanismon incfonsivos,

Crotalus triseriatus triseriatus (wapler) 1830

Nombre comin Vibora de Caucabel

Observaciones: Son las serpientes mis sbundantes de la lncalidad (23
ir_mividuas observadon ), aparecieron di farma interaitente durante el
afio, aunque es notorio que su perioda de setividad anuval queda eompren
dido entre marzn y diciesbre; aprovechan principalmente los pasliza--
les (aunque muy esporadicamente so han visto en el besquel, de ahi que
el microhabitat que mas explotan sea o] gacale aracol lado,

Su alimentacidn consiste principalmente de wverichrados, entre los que
se encuentran las lagartijas (S . aeneus bicanthalis y B. i. imbricata
gue son las que estin en simpatria nds estrecha con estas viburas), -
asi como los peguefios roedores (scguramente del género Peromyscus con
gquicnes comparte su drea de distribucidn) {Camarillo, et. al., 1984;
Fitch, 1982).

En el drea de estudio la poblacidn de C. t. triseriatus se localiza en
tre los 3,200 y los 3,400 m.s.n.m.

Las poblaciones vecinas de las viboras de2 cascabel son: S. grammicus

microlepidotus, S. aeneus bicanthalis, B. i. imbricata, S. storerioi-

des, T. scalaris scaliger y P. leprosa.
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Estas serpientes actian comn excclenten contraladores binlégicas,ya

que las poblarciones de los racdores que consunen, A renudo resaltan

nocivas para la apricultura y silv.culiura; nero por su caricter de

animales venenosos, son repudiadas y atacadas, aldn cuanda los casos
de mordeduras a personas y animales domditicos son sumamente raros.

A pesar de ser esta la dniea poblacicn & reptiles ponsofinsos «n la

regidn, la pente la considera menos peliprs

une E. copel, que cu
una lagartija tetalmente inofensiva,

F urycea leprosa (Cope) 1869

Nombre comin: Salamandra,

Observaciun:

Debido a sus prefercncias de miciohabital y a sus ha
bitos alimenticios, esta peoblacién o foema purte de ninguno de los
puilds herpetofaunisticos de la locoatidod,

Las salamandras fusron los organisnos mis abundantes de la comunidad
(782 individuos registrides), encontrandos: a le larpn de todo el -
afiu, pero principalmente durante la estacidn lluviesa y cuandoe la huy
medad ambiental es mds alta, es decir, de mayo a octubre, mostran-
do por tanto, una disminucién palpable ¢n los meses mas secos (febre
ro y marzn). Se les localiza en el bosque, ocupande preferentemente
los microhabitats asociadus a los tronros caidos (bBajo tronco es el
que més utilizan), ya que estos conservan cficazmente la humedad, -
cualidad necesaria para estos organismos de respiracion cuténea.

Las preferencias troficas de P. leprosa on la regién scn ain descono
cida=z, aungue se sabe que su dieta se divide en dos etapas: una en
la cual se alimentan de pequefios inscctos y otros inunrtcﬁrados. ¥

que ocurre cuando forragean sobre la superficie del suelo, es decir
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cuands la humedad ambiental es maynr; vy otra de Vipo detritdfagn, la
cual utilizan cuande ar encucnbran e lereadss, v mienteas la humedad
de la superficie es minima.

Su distribucidn altitudinal tambidn ticae gue ver con su tipn de pes
piracitn, ya que habitan entre los 3,200 4 los 3,700 m.s.n.m., don-
de la vegetacidn del besque es maAs densa, ¢ por lo tanto la humedad

ambiental es mayor y pﬂrmhn?"; por mias tismpo.

La herpetofauna vecina de P. leprosa la constituyen las poblaciones

-
de  §, prammicus microlepidotus, S. acneus bicanthalis, B. i. imbri-

ta, E. copei, T. scalaris scaliger, 5. storerioides y C. t. triseria-
tus. *

Rhyacosiredon leorae Taylor 1943,

Nombre comin: Ajolote o Ajolote de Arroyo

Observaciones: Esta poblacién pertenece al pguild de los anfibios que
aprovechan los cuerpos de apua, es de las menos abundinties de la comu
nidad (7 individuns nbservados); en el dreca de estudio se observd -
solamente en el fondo del rie, saobre todn en las partes mAs tranquilas,
¥ principalmente entre los meses de mayo y ceptiembre que son los de -
mayor precipitacién. Se les reporta a partir de mayo por ser cce el -
mes en que se les localizd a través del muestreo al azar, por lo cual
es probable que se encuentren activos en los meses precedentes.

Su composicidn dietética se desconoce, aunque se sabe que se alimen--
tan de anélidos, molusces y alpunos insectos.

Se les localizd en uno de los afluentes del Rio Cotzala gus corre de
oeste a este, Paralcln al transecto A, entre los 3,400 y los 3,500 -

M.S.N.M..




Bopresar de goe Re leoras no moted ool L ER I T T T T T

poblacidn, o enconted e Baba b s i v bl ron H. plicata .

I eaH

Jolotes son poen conacados en b boealbodad, Lo oeaal LR

Jo restringidn de so nicha espacial, yo que =sola se beg encenbed en

o) Tondo ael rcin, eooaguells pariesg donide Ty eorrients oo mis bran-

quila, ademis sn tocalizacion se difienlva peraue su eolorac

mimetiza eficazrente con el subslrata,

Hyla plicata Hrocohi 1R77 a
Hombre comin: Hoana o kanita verde,

Nhservaciones: Por tratarse  de orpant

£ 1% Ir.'upll.-n. wemiacualicon,

4 poblacion *ambie

forma parte el parld a0 anfibios que aprove-

Sl papic braran g

chan log curepor e o,

amcnte 11 individuos -

adulbor entea Toe meses e mayo ¥ sewiemtise s sin enbares on el mues
tren preliminar e encontled uno pran antidad de oste, anures, sobre
todo en octubre de 1985, ruando o miners de farvas repartadac fue -
amamente prands (do) el ode 00 pndividuos: b

las microhabitats mis aprovechovlon por cots nablacidn fueron la ori-
1la de In laguns y la orilla del ria, aungque alpunos ejenplares fue-

ron vistos cp gacate amioe) i ¥ baja racn, pera siempre en las pro
ximidades de diches cucrpoes de apgua.

Se sabe que las hylas son i

ctivaras, poro su composicidn dietétli-
ca en la localidad se desconoce,

Su distribucién altitudinal en la zona va des

los 3,450 m.s.n.m.,

que es donde se reprstearon los andividuos que habitan «n los marge

nes del rio, hasta los 4,700 n.

n.er. . Jupar donde se localiza 1a

lamuna estacionsl, que es ol habital donde 1a abundancia de eutos

=07

—reTY




amertos es Naynr,

La poblac:idn de H. plicata tiens come verinos 4 R. leorae en
rl rio, ¥y 4« §. grammicus microlepidotus rn las cercanias de
la laguna,

La actividad de H. plicata en i lupuna, se inieia con la es

tacién lluvicua y continug mientras 2ite cuerpn de apgus biens

la capacidad suficienle pﬁrn sustentaclia; de tal manera que

cuarde casciende el aporte de apue ¥

» acerca la temporads
de scean, lan hylas emigran a sitios coreohos para buscar un

microhabitat  adecuado da

o mfon en dajaun ¥ soportar asi la

srquia, es por esto Gltimo que en noviesbra se registrd un in
dividus bijo roca. La actavidad de los individuos que habi--
tan en el rio, e5 poco conocida rnard. o) escaso nimero de re
gistros ahi logrados.

A pesar de que ~l trabajc en el drea de 1a laguna fue muy in
tenso, ya gue inclusive se realizarvon obnervaciones nocturnas
desde septiembre {cuando fueron encontradas alpunas masas de
hueves) hasta noviembre de 1985 (munstreo adicional), el ni-
mero de registros de H. plicata fur bastante mas reducido -
que el obtenido en el muestreo preliminar (mayo 1983-abril -
1984). Las verdaderas causas dn #stn ain se desconocen, pero
es posible que ecstos animales hayan rralizado su desarrollo
larval entre los muestreos de septiembre y octubre (30 dias]),
o bien que las larvas hayan migradn hacia el centro de la la
guna en octubre, pero cstas sorn meras suposiciones; por otro
lado, GquiZzd su escasez esté relacionada con el heche de gue

el estudic fue rcalizado en un afio de baja precipitacién - -
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fver dagarte earparpoandionte o Doversidad) ¥ oOn Consecuencis
o e tidad de apan v/ alimentn en ba lapuna oo funren safje-

cienten (Wieat, 1982.).
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Figura 15. Distribucion altitudinal de las poblaciones que integran
la comunidad estudiada.
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DISCUSTON

Con el presente trabajo se pudo comprobar gue existe una cierta jerar
quizacidn de las dimensiones en lo que renpectz a la separacién del

nicho ecolégico, y por tanto, a su efectividad para minimizar la com-—
petencia interespecifica, demostrandose lo postulade por Schoener -
{1974) en el sentido de que es el ecpacio 1a dimensifn més importante
para ello, sipuiendo a esta el aliments y el tiempo respectivamente.

En bzse a este criterio, se puede analizar la reparticién de recursos
en la comunidad de una forma global, infiriendo la manera commo se -
interrelacionan las poblaciones, y la pnsibilidad de que se establez-
ca una competencia in%ereapecifica entre ellas, no obstante que la -
evaluacidn de las 3 dimensiones del nicho se hizo solamente para el -

guild ce lapartijas inzectivoras.

En el grupo de las serpientes existe una separacifn ecolégica impor-
tante de 5. storerioides ~on respecto a T. scalaris scaliper y C. \5.
triseriatus, ya que estas Oltimas conforman un guild que se carazteri
za por incluir alguncs vertebrades en su dicta, lo cual es ya una —
diferencias palpables en el uso del espacio en%tre C. triseriatus y -
5. storericides, dado que la primera habitia preferentemente en los za-
catonales .( zacate amacollado) y ocasionalmente en el bosque (bajo ro--
cas o troncos), ¥y la segunda ocupa solamente habitats boscoscs, ahi -
donde se acumula el ocochal o aciculas de pino. Para T. scalaris sca—
liper se observa una relacibén espzcial mayor con las otras dos ser
pientes, y aunque en el afio de estudio esto es poco evidente puesto -

que solo fue registrada de manera indirecta, se sab. Jor el muestreo
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preliminar (mayo/83 - abril/84), que suele aprovechar el ocochal y el
zacate amacollado en proporciones muy semejantes (10 individuos bajo
macollo y 15 sobre hojarasca), de tal manera que como su actividad -
se¢ desarrolla en esos dos ambientes, el solapamiento espacial entre
esta poblacidn y las otras especies es reducido; alora hien, en cuan
te a las preferencias dietéticas se sabe que T. scalaris scaliger -
ocupa un puntc intermedio entre _l.'_:.- trigeriatus y 5. storerioides,pues
la primera se alimenta casi exclusivamente de vertebradcs y la segun
da de invertebrados (Camarillo, et. al., 1984), e "cambio T. scalaris
scaliger aprovecha ambos grupos (vease la parte correspondiente a -
Observaciones Generales), lo que contribuye a mi;limizar ain més la
competencia entre ellas, no obstante gque su distribucién altitudinal
es muy similar y sus ciclos de actividad anual incluyen a l_os meses
con valores de temperatura y precipitacidén nméis altos.

Dentro del grupo de los anfibics son neotorias diferencias mds impor-
tantes, asi por ejemplo R. leorae y H. plicata requieren de cuerpos -
de agua para desenvolverse, llegando a ccexistir‘ en algunas zonas del
ric, sin embarge R. leorae es una poblacifn muy especislizada en cuan
to al uso del espacioc,.ya que solo estd confinado a ese habitat y a -
un solo tipo de microhatitat: fondo del rie, en donde aprovecha a los
invertebrades que ahi habitan; H. plicata en cambio, desarrolla su -
actividad principalmente en los margenes del este, en aquellas partes
donde la ccrriente es més tranguila, aunque es muy probable que tam-
bién utilice el fondo, en cuyo caso el solapamiento con R. leorae -
serd un poco mis amplio, peroc debido a que H. plicata se distribuye -

mis extensamente en la laguna y sus inmediaciones aprovechando tanto -
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rabitats aculiticos como terrestres, ¥ en consecuencia alimenténdose -
de lc;s artrépodos que viven en esos dos medies, la peribilidad de que
e establezca una competencia importante entre ella y R. leorae es mf
nima, Para P. leprosa, que es otro anfibio, las relaciones con los de
més miembros de la comunidad son mis rectringidas, en primer término
porgue pocee un tipo de dieta detritéfapu-insectivora que lo separa -
del resto de la herpetofauna, y déspués porque habita en substratos -
muy especificos del bosque y no en les cuerpos de agua, lo cual los
aisla de los otros anfibics, a pesar de que con laparti jas como E. co-
pei a menudo esté solapada en esta dimensidng por lo gue rez:pect:a a -
su t;iclo anual, P. leprosa puede permanecer en sus micrchabitats ex—
ternos mientras las condiciones de humedad de estos con las adecuadas,
y cuando cambian, tienden a enterrarie buscando un micreclima éptimo,
encontrando asi, pocas posibilidades de competencia con los demfs miem
bros de la comunidad.

{_Egn el caso de las lagartijas (Ginico grupo analizado de forma global),
las relaciones son més intrincadas, ya que se trata de un guild que se
caracteriza porgque todes sus miembros son insectivoros, y que debido
al clima de la zona y p su calidad de animales ectotérmicos se ven —
obligados a f_‘orragear durante las horas més calurcsas del dia, por lo
cual la dimensidén mAs importante en la separacidén de sus nichos es tam
bién el espacio. Desde este punto de vista se encontrdé que una pobla-
cidén utiliza los diferentes habitats (zacatensles;—bosque-y formacio=
nes rocosas). teniendo preferencia por los “roncos y la corteza de es-
tos: 5. grammicus micm]e&dohm_;] otra que utiliza indistintamente los

bosques y los pasfizales pero que por su lentitud y torpeza para trepar,
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aprovecha preferentemente a los artrépodns que se desplazan al ras del -
suelo y le son mas accesibles: B. i. imbricata; una més (S. aeneus bican-
thalis) que estad confinada a los pastizales, y que por ese solo hecho pre
senta una baja posibilidad de competencia con las dos anteriores, ya que
explota ampliamente este habitat, y asimismo una nula competencia poten-
cial con las que no utilizan en absolutc el zacate amacoliado: E. copei

¥y S. m. mucronatus; la primera de Iellas habita s=lo en el bosque y se -~
distribuye en las partes més bajas de la zona, y la segunda, ocupa una -

pequefia formacién roccsa en donde su finico competiaor potencial es 5. -

grammicus microlepidotus, pero que debido a la versatilidad de este Glti
mo y a la especializacién tan marcada que posee S. mucronatus en esta di
mensién, su solapamiento espacial es bajo, esas diferencias traen como -
consecuencia una interrelacién laxa, pues S. mucronatus explota con més

avidez las comisuras de roca, mientras S. grammicus microlepidotus desa-
rrolla su actividad sobre las rocas o se desplaza a los mlrededores de la
pared rocosa, con lo cual se ve minimizada la posibilidad de competencia.
Por otro lado, entre los trabajos que se han publicadoc scbre la reparti-
cibn de recursos en poblaciones herpetofaunisticas hay varios que presen
tan algunos puntos en comin con este estudio, ya que las poblaciones que
toman en cuen_t'.a tienen cierta equivalencia ecolégica con las de la comu-
nidad estudiada, o bien porque los pardmetros que miden son los miemos

"o parecidos a los aqui evaluados, lo anterior sucede con articulos como

los de Simon y Middendorf (1976), Rose (1976), Mautz y Lbpez (1878), Ro-
se (1981), Mautz (1982), Smith (1982), y la parte correspondiente al ni-
cho—espacio en Creusere y Whitford (1982). Sin embargo, estoe estudios

no pueden ser com;;a:‘adcs con el aqui presentado, ya que a diferencia de
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ofidios de un desierto de Norteamérica, y el segundo para una pradera y -
bosque de Kansas, E.U. Debido a que en la literatura citada hay algunos -
vinculos con este trabajo de tesis (sobre todo en lo gue se refiere s los
parédmetros que miden), es posible hacer alpunas comparaciones, no obstan-
te que no se establecen analogias importantes, dado que, tanto la compocsi
cién poblacional de las comunidades que ahi s manejan como los ambientes

en que estas se establecen, son generalmente ruy distintos a los conside-

rados en la vertiente oriental del Monte Iztaccihuatl.

En cuanto al uso del espacic Pianka encuentra gue en los desiertos que -
estudibd hay lagarti jas excavadoras, semiexcavadoras, terrestres, semiarbd
reas y arboricolas, hAbitos que segin Maury y Barbault (1981) son tamblén
compartidos por las del Bolsdn de Mapimi; rdemés eon los sistemas desérti-
cos se reporta la presencia de poblacicnes de saurios espncializados en -
un tipo particular de vegetacidn o planta, o bien en ambientes tales como
dunas, monticulos de tierra y arenales; es por esto que las comparaciones
entre estas comunidades y la que es motive de estudio tienen que ser muy

superficiales. Asi, de una manera general, en el desierto hay poblaciones
que como 5. aeneus bicanthalis forragean en espacios abiertos entre las -
plantas; otras gue se desenvuelven en espacios cerrados, tal como lo haria
B. i. imbricata y E. copei; algunas con hébitos semiarbéreos como podria

ser S. grammicus microlepidotus (aunque esto no fue muy marcado en la zo-

na de estudio); y otras mis que son exclusivamente saxltiles, es decir -

que habitan entre rocas como 5. m. mucronatus. Las analogias entre las la
gartijas del desierto y las de la comunidad que nos interesa son muy some
ras, ya que en esencia, los habitats y microhabi“ats que ocupan unas y -

otras difieren totalmente debido a la poca semejanza Jue existe entre -
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los ecosistemas en que se distribuyen (desierto y bosque de coniferas con
pastizales).

En la Reserva de la Bi6sfera de Michilia Ortega y Maury (op. cit.) encuen
tran que al igual gque en el Iztaccihuatl, las poblaciones estan dispersas
tantc en zacatonales come en un hosjue de pino-encino, ocupando por tanto
microhabitate muy semejantes, ademir de que comparten a dos especies: B.
imbricata y 5. grammicus. En su aéticulo. estos investigadores reportan -
que todas las lagarti jas coexisten en el bosgue y pastizal, cosa que no -
sucede en la zona de estudio. En lo que se refiere’a sus preferencias de
micrchabitat, en la Michilia hay una poblacitn que habita en espacios -
abiertos, principalmente sobre monticulos de tie;ra, la cual no tiene equi
valente ecolégico cn el Iztaccihuatl; otra que junto con B. imbricata, -
onupa diversos microhabitats terrestres en ol bosgue y en el pastizal, tal
como lo hace E-_i. imbricata en la zona de estudic; dos mAs que se distri
buyen ampliamente, pero que a diferencia de las anteriores suelen ocupar

algunas ramas y troncos caidos, como lo haria 5. grammicus microlepidotus

y E. copei en las &reas boscosas del Campo Experimental "San Juan Tetla";
asimismo hay una poblacién que habita sclo en rocas, la cual es el equiva
lente ecolbgico indiscutible de S. m. mucronatus para esta dimensidn del
nicho; adem&s hay otra poblacibn que utiliza las rocas como substrato, pe
ro que también suele aprovechar los troncos y tocones, al igual que como

lo hace S. grammicus microlepidotus en la zona de estudio. Conviene men--

cionar que en el Iztaccihuatl S. grammicus microlepidotus es mucho més -
versétil, de ahi que en la utilizacidn del espacio tenga cierta semejanza
con mis de una poblacién de la Michilia, en donde S. grammicus esté confi

nado casi exclusivamente a los troncos de los &rboles (es probable que -
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esta poblacién pertenezca a otra subespecie); también cabe mencionar que -
para La Michilia no se reporta ninguna pob1§c16n gue como S. aeneus bican-—
thalis habite solamente en los pastizales.

Para las serpientes, Brown y Parker (92. cit.) mencionan que en el Desier-
to del Gran Cafion estas se pueden encontrar antlivas sobre el suelo, entre
la vegetacidn y bajo rocas, tal como ogurre con C. t. triseriatus y T. sca-
laris scaliger en la zona de estudio. Asimismo, segin Fitch (op. cit.) en
el bosque-pradera hay poblaciones que habitan scbre el suelo, en bosque -
abierto o malesa, o bien en los limites del bosque corn el pastizal, tal co
mo lo hace §. storerioides ya que es precisamente en esas féreas donde se -
acumula la hojarasca; también hay serpientes gue aproveczhan con mis frecuen
cia el zacate, pero que a veces se les puede loucalizar en el bosque entre
la vegetacién o bajo roca, de manera similar a C. t. triseriatus; y otras -
més que se localizan en pastizales c¢ bosque abierto con suelo hiimedo, como
T. scalaris scaliger. En general en el trabajo de Fitch se reportan diver-
sas variantes en el uso del espacio para las serpientes, y es que ahi la -
riqueza especifica de ofidios es alta, y la variedad de ambientes que apro
vechan también lo es, por lo cual no es raro que existan poblaciones ecolo
gicamente parecidas a las de San Juan Tetla (cuando menos en el uso del es
pacio); ademAs de que los ecosistemas en ambos casos, consisten de habitats
boscosos y zacatonales, no ocurriendo lo mismo en el desierto.

En lo referente al nicho alimenticio Pianka (1973) asegura gque la mayoria
de las lagartijas son insectivoras oportunistas, y asimismo, que las dife-
rencias en las "técnicas de forrageo" y en los nichos de lugar y tiempo -
las exponen a di{erentes tipos de presas. En términos generales, encuentra

que en los sistemas desérticos que estudid, muchas lagarti jas son insecti-
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voras generalistas, sunque hay tanbién especialintes en hormipas y termi--

tas, asi como herbivoras y carnivoras; sefiala ademAt, Jue gon comunes los
cambios dietéticos de un afic a otro dependicrda de la abundancia y frecuen
cia relativa de las presas. Maury (1961 b) per su parte, reporta la ocu—-
rrencia de este fendmenc de cambios alimentarios de una &poca a otra, y men
ciona que en el Bolsén de Mapimi la mayor parte de las lapartijas son consu
midores generalistas de insectos, ;unque también existen especialistas en
termitas y hormipas; asimismo, observd que los artrbpodos mAs consumidos -
fueron las hormigas, termitas y colefptercs. -

En la comunidad que nos ocupa las poblaciones de lacertilios son mis o me-
nos oportunistas en el consumo de alimentos, ¥y muy probablementé las dife-
rencias dietéticas que exhiben se deben a su distribucifin espacial (tento
de macrohabitat como de microhabitat), asi romo a la técnica de forrageo -
que utilizan. A diferencia de lo citado para las comunidades del desierto,
en la vertiente oriental del Iztaccihuatl ninpin sauric es especialista en
un %ipo de presa, y los artrdpodos més aprovechados fueron los hemipteros
¥ lepiddpteros, auncue es probable que esta situacién se vea afectada por
las condiciones ambientales, y que la dieta de las lagartijas cambie de un
afic a8 otro, como sucede en los sistemas desérticos.

En cuanto a la actividad diaria de las lagariijas, existen en general po--
blaciones diurnas y nocturnas (Pianka, 1973), y cuando menos en los desier
tos, se da una sucesibn de saurios que aparecen y desaparecen en actividad
entre la noche y el dia, lo cual en estos ecosistemas estf intimamente 1li-
gado a los cambios de temperatura; asimismo Pianka (1973), y Creusere y -
Whitford [gg. cit.), encuentran que en los sistemas desérticos que estudia

ron hay lacertilios con un solo periodo de actividad al dia(unimoﬁal). o -
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bien con dos pericdos diarics (btimodal). Los periodos unimodales pueden -
ser durante todo el dia, solo en la manana, solo al mediodia o solo en la
tarde, y los bimcdales ocurren en la mafdana y en la tarde. No obstante lo
anterior, Maury (1981 a) observa que en el Bolsdn de Mapimi casi todas las
lapgarti jas tienen ciclos continuos de actividad diurna, y las que no, so-
lo toman un recesc durante las horas més calurosas. En la zona de estudio
las variaciones térmicas son poco Emportante, ya que la temperaturs es -
baja durante la mayor parte del dia sobre teodn en las partes mas altas --
del volcén, y aunque en esta comunidad no fue evaldada la separacifn hora
ria de las poblaciones, se sabe que los lacertilios que la forman tienen
uri s0lo cicle de actividad diurna, el cual acontece durante las horas més
cAlidas del dia; esto Gltimo es vAlido para todos log reptiles y anfibios
que se encuentran ocupando microhabitats terrestres dentro de la localidad
estudiada.

Por otre lado, Pianka (1973) halld que en los desiertos algunas poblacio-
nes surgen en los meses mAs {rios, mientras que otras lo hacen en los me-
ses mas calidos; aqui vemos nuevamente que la temperatura es el factor que
més influye en la abundancia o presencia de tal o cual poblacién, ya que
las lluvias escasean por largas temporadas. Sin embargo, segin Maury (1981
a), la precipﬁtacibn pluvial en el Desiertc de Chihuahua, a(n siendo mini-
ma, provoca que las lagartijas se tornen més activas, lo cual est estrecha
mente relacionado con el nicho tréfico de estas, ya que durante la tempora
da de lluvia los insectos son mis abundantes; andlogamente, en la comunidad
estudiada vimos que la precipitacién es muy importante en lo que se refiere
a los ciclos de actividad anual de toda la herpetofauna.

En el trabajo realizado con las serpientes del Desierto del  Gran Cafién, --
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E.U. (Brown y Parker, 1982) se repcrta gue durante la primevera casi todas
las poblaciones se dedicaron a la termorrejulacifn, lo cual fue coservado
en la localidad de estudic con C. t. triseriatus; asimismo, durante el ve
rano, la mayoria de las serpientes del decierts se recluyen bajo el suelo
debido a la alta temperatura, y en el Iztazcihuatl la abundancia de cule-
bras comienza a disminuir, permaneciendo solamente C. t. triseriatus la -
cual continia presente hasta un péca antes de gue llegue el invierno, es

te mismo patrén lo presentan la mayoria de los ofidios del desierto en --

las dos Gltimas estacionesz del afioc. E

Aungdo a otros factores, las relaciones de nicho tienen que ver con la di
versidad especifica de una comunidad, ya que esta es mayor cuando las po-
blaciones gue intcractiian presentan nichos m&s pequefios (Pianka, 1982); -
en estas circunstancias,las diferencina: entre 1ns nichos espaciales de las
poblaciones estudiadas coadyuvan de una manera importante en la diversi--
dad especifica, mientras las gue se establecen en las dimensiones alimen-
to y tiempo lo hacen alternativamente. A su vez los cambics ambientales -
obviamerite tienen injerencia sobre la diversidad, y es que ectos afectan
directamente a los ciclos de actividad de las poblaciones, pues debido a
las caracteristicas climatolégicas de la zona, y a que la comunidad ana-
lizada esté& formada por animales ectotérmices, estos cambios son determi-
nantes para su presencia o abundancia en ciertas épocas del afio; ademfs -
las fluctuaciones de temperatura, pero sobre todo de precipitacién, actlan
marcadamente sobre la riqueza dietética de los reptiles y anfibios que se
alimentan de organismos cuyos ciclos de vida, o de actividad, dependen de
condiciones ambientales especiales. Noc obstante, estos factores climfticos

no tienen gran influencia en el nicho espacial de la mayoria de las pobla
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ciones herpetofaunisticas, y es que en realirdad son pocas las que presen-
tan requerimientos de espacio muy especificos, es decir, que estén suje—-
tas a ciertas condiciones &ptimas en los sitios que explotan, si acaso son
H. plicata y P. leprosa l!as Gnicas que ozupan microhabitats que respecti-

vamente requieren de una precipitacidéin y una humedad ambiental adecuadas.
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CONCLUSTION

En el presente trabaje se hizo evidonte la v xastencia de diferencias -
conspicuas no sole entre poblaciones, =ino también entre guilds; asi -

por ejemplo, aunque las lagartijas insectivoras habitan en vecindad -

con otros grupos herpetofaunisticas cuys aprovechamiento del recurso
alimento es diferente (serplentes que e alimentan de vertebrados y la
poblacién de P. leprosa), las interacciones entré ellon son poco nota
bles, debido principalmente a esas diferencias dlet;ticac y en segundo
término, a las posibles discrepancias en las dimenciones espacio y tiem
pe; agimismo, cuando las poblaciones no se ontuentran en franca simpa-
trian como ocurre entre el guild de los anfibhios habitantes de cuerposs
de apua y el resto de las poblaciones, las interacciones no alcanzan ni
veles importantes, ain cuando con alpunos grupos presenten seme janzas
en cuanto al tipo de alimentacién (laparti jas insectivoras y la pobla-
cién de S. storerioides) .

Por otro lado, en lo referente a la importoncia que cada dimensién tie
ne en la segregacidn ecoldgica, Fianka (1973) apuntd: "Hay dimensiones
del nicho que son mAs dbéterminantes para una comunidad que para otras".
En este estudic se encontrd una cierta jerarguizacidén basada en la efec
tividad con que cada dimensidn separa los nichos y evita la competencia,
pudiéndose comprobar lo postulade por Scheener (1974 y 1377) en el sen
tido de que es el espacio la dimensién més importante, siguiéndole el
alimento y el tiempo respectivamente; de tal manera que poblaciones -
que estan espacialmente separadas no pueden interactuar, pero si esto

no mecediera asi, la exclusidn competitiva estaria dada por el tipo de —-
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Jdimente ¢ oo la enocavepia de fasrapeo, riendo una Gltimae opcidn la -
wiinerornia en los cisles e actividoed de o pablaclones potencial--
ente competiduras.

Fn el aprovechamierto del recurso espacia) se encontrd que la mayoria
de las poblaciones tienden a la especializncidn, ya nue gus valores de
amplitud de riicho en ezta dimennidn zon generalmente bajos, llegéndo-
se a encontrar una pablacian fr'mnca-rm_-n'.'e espe~ialista R. IEOLG_Q_J Por
otra parte, comn es esta la dimensidn mdz impartante, y es aqui donde
se ol zervan las mayores restricciones para la interaccinn ecolbpica,-
el =olapamiento del "nicho real"™ y en consecuencia la conpetencia se
ven minimizadas.

La dimen

5i0on alirente (soio para lacertilios) m tra en general vala
res de amplitud intermedios, lo cual rcncuerda con zu nivel de impor-
tancia en la segrepacion; aszimisma se oboervd que las lagarti jas que

aprovecharon el mayor narcro de microhabitats f§ - grammicus microle-
pidotus y S. aeneus bicanthalis) fuercn tarbién las que mic riqueza

dietética mostraren, y esto se debe a que erjloran diversos citios en
busca de comida; S . m. mucronatus por su paicte, tiene una dieta muy

rica, la cual depende principalmente de su esirategis de forrageo que
es del tipo "aentarse y esperar" (Flanka, 1G7% y 1982}, valiéndose -
aderés de la abuncdancia de alimen*tc disponible en los microhabitats -
que ocupa. Se puede asepurar al menos para 1 puild de lagartijas in-
sectivoras, que en lo referente a la divicidén del recurso - alimentc

no existe ninguna restriccién seria para la coexistencia de sus potbla
cionez, ya que estos Saur.os No poseen una narcada especializacién -

dietética y los orpanismes de los que se nutren son abundantes, sobre

S
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toda an la zona del bosque, donde la diverszi<-a de lapgartijas poten--
cialrente competidoraz es mayor. Aunade a " rrterinr, ne sahe que los
artrépodos que sirven de alimento a 1ot miertreu de este puild pueden
disminuir en clertas épocas del afio, o bien de un afis a ctro (Maury y
Harbault, 1981), lo cual p- bhablemente mrurrid con los lepidépteros y
hemiptercs cuyos miemtircs fueron muy utilizados por estoz reptiles, en
contraste con los ortépteros gue f;ernn lon insectos mencs aprovecnados;
es por esto Ultimo gque para especies uportunistas'como eon la mayoria
de las legartijas, la diversidad tr&fica y las proﬁgrcicnes con que u-
tilizan cada “ipc de presa pueden canbiar de una estacidn & otra o de
un afio a otre (Maury, 1981 b).

Para el nichto - tienpc se encontré gque !nn aitas valores de amplitud -
obedecen principlamente a que por ser esta la dirensién que-mencs inge
rencia tiene en la segregacion ecolépica, las poblaciones pueden apro-
vecharla més ampliamente y mostrar en ella un rolapamiento comparativa
mente mayor; de tal manera que aungue la mayoria de las poblaciones se
encuertiran activas en determinada época del afic (abril-julic), la coe-
xistencia de ellas y por lo tanto la explotacién de los recursos, no se
ven afectadas er forma considerable. En esta dimensién se encuentran -
involucrados los factores climaticos, ya que después de las lluvias por
ejemplo, las poblaciones herpetofaunisticas se tornan mAs activas (Mau
ry, 1581 a), asirismo en la zona de estudio lez reptiles son més acti-
vos durante las horas mias calurosas del dia. Por otro lado, los tiem--
pos de actividad se encuentran estrechamente relacionados con 1? obten
cibn de alimento, pues cuando los climes varfan, las presas pueden pre
sentar una asincroﬁia en su aparicién y como consecuencia la actividad

de forrageo de los consumidores también se ve alterada (Schoener,1974),
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es por ento que el incroments en la actividad de las lapgart) jas .=
ocurre después de la precipitacién (ya sea luego de una lluvia -, -

después de la temporada lluviosa) se debe precisamente a que lon

2

cectos se tornan muy actives.

Para completar e! estudio sobre el reparto de los recursos entre -
las pcblaciones herpetofaunisticas de esta zona, quedan por inventi
gar cuestiones tales como ias diferencias alimenticias entre indivi
duos de distintas tallas, asi como las variaciones estacionales y -
anuales en la dieta de las lagartijas, lo chal convendria hacerlo -
extensivo a los grupes de serpientes y anfibios, asimismo, seria in-
teresante analizar los cilos de actividad diaria cuando menos para
algunas poblacicnes.

Por otre lado, también seria conveniente continuar con las observa—
ciones sobre la abundancia mensual de cada poblacifn, lo cual nos -
permitird comprender las causas por las que la diversidad cambia de
un afio a otro, y la influencia del clirma y el alimentc en la presen

cia de ciertos organismos.
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