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RESUMEN 

Este trabajo de proepocci6n petrolera real.izado en la po:p­
ción Sureste de1 Eetado de Veracruz, cerca de loe límites 
estatal.ea con Chiapas y Oaxaca, tiene como objetivo revi.­
ear 1se condicione~ geológico-eetructuraJ.ee del área estu 
diada, actualizando y veri~icando la geologÍa local.; así­
como también, dar UD.Al. explicación tectónica acorde a las 
distintas unidades obeervadaa. 
Lile rocas que a~ore.n en el área tienen un amplio rango -
de edad que va desde el Mesozoico haeta el Cenozoico. El 
basamen~o colll'listo en un granitoide de or1;oclasa, datado 
en 198 - ~6 !la. y parece ser resultado de 1a Orogen.ia A-­
p2.J..~chi:::::. d~ =~ü.;:..l.uE Uel Pi&J..~uzoico y princip1os de1 •e­
eozoico. 
EJ. tipo de eedimcntoe continentaJ.ee depositados durante 
e1 Jurásico Medio, hace pell!"ar en un régimen dieteneivo 
para ese tiempo. 
Loe efectos de 1a etapa compresiva a final.ea del Kesozoi-.. 
co se manifieet.in en esta zona., con un biatue del 'ruronia 
no-Santoniano (Geoeva.J.uacionee S.A., 1985) y un par de -
pliegues originados al inicio del Cenozoico loa cual.es, -
t'ueron rotados posteriormente durante una e1'apa de defor­
mación tran.epresiva Poet-miocénica, en la cu.al. se origin~ 
ron fal.laa transcurrentee de 1.; y 2.! orden, aeí oomo · 
otr.ae eetruc'turas secundarias aaociad&J!I. Este eeti1o de -
deformaci6n ee e1 causante del actual. 0mode1ado morfo-ea~ 
tru.ctural. del área, y esta íntimamente relacionado con •1 
moTl.ln1.ento de ia Pl.aca Norteamericana hacia el Noroeete,­
oon reepecto a 1a Pl.&ca Caribe, a 1o 1:.lrgo de 1a zona do 
falla Po1ochic-Chixoy-Motagua que ea una ex1lensi6n hacia 
el continente del rift C6lJ'JD.IUl en el Caribe. 
En.lo que ee refiere a 1a posibilidad de hidrocarburos en 
e1 drea, ha7 roca.e propicias para ello,ein embargo no ~ 
mar,j,Zasta.cionao, pur 1o que ee recomendabie hacer eetu-'~ 
dios geoquiinicoe y eismo16g:1coe en al.gunos puntos de int~ 
r!ISl!I. 
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INTRODUCCION. 

Objetivo de1 trabajo. 

El presente trabajo se rea1izó con e1 f!n. de estab1ecer -
1as caracter:!eticaa geol.Ógico-eetructural.ee del. área; a­
demáa de exp1icar eu tectónica, pretendiendo ae~ reaf:!.r-­
mar Y oec1arecer 1a geo1ogía de 1a zona a f!n da evaluar 
eu verdadera importancia petrol.ere. As:! mil!llllc, so hace no 
tar 1a importancia de1 mode1o trtm!!!preeivo en 1a prospao= 
ción de h.:idrocarbu.ros. 

Raegoe geográficos de1 área. 

Kl drea expl.orada l!'e 1ocaJ.iza en 1a región del. Ietmo de .., 
~ahuantepec, al. SUreste del. EBtado de Veracruz. Comprende 
~ 2~~ !'!!:.:"!..!.~~~!~= ~= ~~!~:~ ~ r...::..:: ~~~~~. ~~=---.;:=-~~~ ~ 
esta cerca de l.oe 1ímitee estatal.ea con OWtaca hacia el. -
Sur, Clú.apae y 'hlbaaco hacia el. Beta. 
La región ee de características tropical.ea con c11.m.a oitl.i 
do y 11.uviae casi todo el. aíio, La vegetación ee de tipo = 
ee1va al.ta y exhubera.nte que ee caracter:!za por oorpul.en­
toe árbol.ea de raíces prof'wldaa, onotee, mulatos, guana...­
caetl.ea, cedros, guayacán, clú.cozapote, caobas, caibae, -
paro tas, ji.mbaa, bejucos, l.ian.ae, pl.antas ep:!f'i tas, pl.an­
tas parásitae, hul.e, vaini11a, cacao, pl.atano y pri.ma~. 

La temperatura med:l.a anual. es de ::-.proximadamen'te 25° C y 
l.a precip:l.tación media a.nuai varía de 2500 a 3000 ma. 
Haoo cerca de 15 afloe l.a Eona se comenzó a J>Obl.ar deb:l.do 
a. que l.a S .A·:. . .'R.H, mediante 1o. Comisión Federal. del. Papa-­
l.oapan, con.a~ruy& un camíno de terraoeri'.a de casi l.20 km 
da J.ongi.tud, con el. propósito de reaoomodar a l.ae pereo-­
DSl!! afectada~ por l.a conetrucc~6n de l.a Preea Net~ahual.-­
coyotl.. 
A dJ. timal!I fechas , también e e han ine taJ.ado personas a:re­
tadaa por J.a erupci&n del. VoJ.clln Chichonal. en el. Estado -
de Chiapae. La Comiei&n Federa1 del. Papal.oapan ha hecho -" 
eetudioe agro16gicoe para desarroll.ar l.a pl.antaci6n de h!! 
l.e an l.a zona. 
'lll camino de tarraoer!a orientado casi E:!lte-Oeste, ee in!, 
cia en el. kil.ómetro 61.4 de l.a carretera federal. No. 187, 
que une a J.a Ciudad de Mhicc con Mat:!ae Romero, Oaxaca. 
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Bete camino de terracería h.a servido tambié.n para l.a ex­
pl.otaci.ón forestal. de un área c.oncesiocad&, que Junto con 
l.a llegada de nuevos habi.1:.ante!!' e. J.a zoD.K, ha al.tera.do aJ. 
eietema ecol.Ógico restringiendo cada vez ma'.a el ruíbitat -
de 1a fauna. Corren peligro de extinción ia1guna.e especies 
tal.ea comos tepetzcuincl.e, tapir, jabQ.J.í, raisán, garui -
reai, mapache, marta, mono, gtiU"rúbo, arm.ad.11l.o y tl.acu.a­
ohe entre otros. E:d.n~vn t.ambién aJ.gunatt especies peli~· 
eas como l.a :na.uyaca, coral.1110 y jaguar. 
La población se compone b>Úlica.oente de meetizoe e indíge­
nas procedentee princi~~2!2~~t= ~~ ChJ.av~. Vaxaca. Puobla 
y otras looal.idadee de Veracruz. !A mavo....<A ~~ ~='t== ;:::;..;;.~~ 
-t=::~;; -..;., ... .::., óe.L !Sapaflol., habla aJ.gú.'l. dial.ectc COCIO el. = 
Kahua.tl., Zoque, Zapoteco, Tzoltzi1 o Tzeltal.. 
Las actividad e e económica.e del área son s agric\.11 tu.ria, g11.­

naderla, pl.antación de hul.e y la expl.otación caade.t-.ra. El 
comercio y l.oe servicios son mínimos; la cacería y pesca 
se real.izan ocru?ional.mente por a1gwuu1 pereon.aD como ú:i. t! 
mo recurso. 
La región tiene un.a densidad demográfica aproximada de l.5 
habitantes por kilómetro cuadrado. 
ll:D. e1 área existen alrededor de 16 pobl.adoe da l.oa oua.l.ee, 
13 eetan comunicados por ca:iinoe de terna.ccr~a; ado.tl>Áe de 
el.l.oe existen c0<2unidades cjida.l.ee a 1ae que eolo ee 11.o­
ga por caminos de herradura y veredas. Entre •atoe cen--­
troe pob2a~~a-~:=. ivo ~ i=portantee eon; Poblado No. 
2 •cedi.1J..o•, Pobl.ado No. 5, Pobl.ado No. 6 •La ~", 
Pobl.ado No. l.O, .Pob1ado No. 11, Pobl.ado No. 13, Bjido •.l.2. 
ma de Oro", Ejido "H.idal.go Aisajac•, Ejido "Boo:i~ Juáres", 
Bjido "Pal.aneares", Ejido "Loa Liberal.ea", Ejido "R.atl>os 
11::1.l.l.an", Bji.do "Chun:lapas de Arriba" y el l?uebl.o "Corro -
llanchi tal. •• 

Antecedentes geológicos on el. área. 

La 1!l9.7or parte de 1os trabajos geológicos real.izados en -
el. 11'.r- de estui:ti.o, han sido heohoa por la Superintenden­
cia de Ex:pl.oración de Petrol.eoe Mexicanos de l.a Zona SUr 
7 al.gunos cuantos trabajos regional.es de autores divereoe. 

Los gecSl.ogoe que han trabajado en e1 área y zon&l'!J &J.eda­
fias son: Gonzal.ez, 1966, (en Sención-Acevee, 1985), Chi-
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r!lnoa-Perez (1967), S4nchez-Montes de Oca (l.967 y 1969), 
Hernán.dez (l.970 7 l.97 3), Garc::Ca-PaJ.omaree (l.977 7 l.978), 
~orreB-Zamudio (l.983) y Sención-Acevee (op.cit.). De to­
dos l.oe autore~ mencionados l.oe más importantes son l.os 
tres Úl.ti.moe, ye. que abarcan en SUB trabajos al. área to­
tal.mento; aunque sua trabajoe eon m'e regional.e~. 
Cabe sef!al.ar l.os trabajos de Benavidee-Go.rc!a (1956 ), !li 
nojosa-G6mez (1961), López-Gómez (1973) y Saneores (1972)­
que Q.Wl.Q.U6 no trabajaren en 1• ~en.::., oí lo "~- heeho e~ 
el. Sur do Né:d.co y sus observaciones :f"ueron de gran uti­
l.idad. De l.oe estudios anteriores se puede decir: 
S-e -ti-sn.sn Qp"i.ni. r·n-1~~ di v:irn~ :::.e ere::.. del. ti-oc de rocae 
Ígneas o.fiorantes en el. úrea, (intru.sivo gi-anítico o ba­
samento). La nomencl.e.tura que se emp.1..ea para. ró>:i•u·:i.r»u ... 
1as w:Uda.dea del. Jurdsico ~edio, Superior y CreiaÍcico !!:_ 
ferior no esta bien definida. Se maneja una discordancia 
para. el. Cretácico Superior debido a l.a ausencia de l.os -
pisos Turoniano, Conaciano y Santonie.no, y l.a presencia 
de eventos tre.nsgresivos y regresivos para. el. Terciario. 
~ con~~c cnt~e c1 Cret~cieo Inferior y ~edio e0 reoor 
taba puramente tectónico por efecto de fa11amiento l.ate= 
ral. izquierdo. Bn general. ee consideraba que el. régimen 
tectóni.co en el área, era dominantemente compreeivo con 
l.a preaencia de pliegues intenewnente recostados, l.imit!!:_ 
doa por fal.1as de empuje, y que ada~áA l.a zona había ei­
do e.1'eotada por diversos evuntos orogénioos. 
Sin embargo. 1.t1. l..ü-¡;tt¡~!'¡~o~ció¡¡ -tgct:é::.!.~o-:::::"t~~~..L?">Q-l ~'-'.!~ 
aq\rl'. se presenta tiene algunas discrepa.nciae con l.ae i-­
deas anterioree, poetul.a.ndo un model.o tectónico tra,ru,pr.!_ 
eivo Poat-miocénico. 
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CAPITULO I. GENERALIDADES. 

I.1. Local.ización del. área de estudio. 

E'.l. área de eetudio ee ].ocal.iza al. Sureste del. Retado de -
Veracruz, casi en l.os l.ím.ites con l.oa El!!tadoe de Chiap­
Y Tabasco al. Oriente y Oaxaca al. Sur. 
Abarca parte de l.os municipios de Minatitl.a.n y Llu! Choa-­
pas, Vera.cruz. en l.a porción Sur y Norte del. área respec~ 
tivamente. IA superficie totBJ. del. área ~on 1300 1!:!!!2 y es 
ta l.im:I. tada por l.a.a coordenada.e geográficna; -
J.7°35'00" - 17°13•00" Latitud Norte y 94º66•oo- - 94°24•-
00" Longitud Oeste (fig.1). 
De acuerdo con l.a ca.rtograf!o. de DETENAL, el. área c:ompr8!!_ 
..i. ~- ¡,_, Ü.a ¡_ts..b cer.r ¡,~ b:i..5-C3ó • .bi5-C'-i-5 y 6i.5~46 Q\l Cll!IC,!. 

l.a l.;: 50,000. 
Las fotograf!a.s aéreas que cubren el. área, comprenden 1.6 
l.ineae de vuel.o de l.as cual.es 8 son escal.a 1: 80,000 y 2 
eecaJ..a l.r 20,000. 

I.2 Vías de comunicación. 

La principal. vía de acceeo a l.a zona de estudio es l.a ca­
rretera federal. trs.nsíetmica No. l.87 que une a l.a Ciudad 
de M'xico con mat!as Homero, Owcaca. Para l.l.egar a l.a zo­
na, partiendo de l.a capital. del. país, se sigue J.a carrete 
ra mencioxiadá. y aproximadru..ente 24 ~ a.ntea de .hlat!ae 1tO:: 
mero (km 61.4), entronca a. mano izquierda un camino de te­
rracer:fa que ee transitabl.o todo •l. ano y casi a 70 km 
eobre éste camino se 1ocal.i~a el. 'rea de interée (¡tig.2). 
Otra v!a de acceeo ea un camino de terracería al. Noreste 
del. área, tranai ta.bl.e todo ol. afio y une al. .Puebl.o de c-­
rro Nanchital. con el. de La!! Choepas. 
El. ·Iti'.:o Uzpanapa afl.uente del. R!o Coatzacoaicoa y·navegn~~ 
b1c en cub.l.qu.:í..ér ~poe~ U~1 allo weditiill.t~ cay-ücvs con ~otvr 
f'u.era de borda, constituye otra vía de acceso. 
L& v!a aérea constituye otra opci&n ya que existe una 
pieta de aterrizaje para pequeftae avionotae a Blaa, al. ~ 
Noreste del. Pobl.ado N~. 6~ Otro medio de comunicaei&n ee 
un radio transmisor, perteneciente a l.a Comisión Federal. 
del. Papal.capan (S .A.R.H.) .n eu campamento "La Laguna", 
estableciendo contacto con Ciudad Al.amán, Oaxaca, y con -
J.a Ciudad de México. 

:r.3 Pieiogra~!a y Geomorfol.og!a. 
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Pisiograf!a. De acuerdo con l.a división fisiosri'fica de -
Raisz {1959), el. área de estudio eetá comprendida dentro 
de l.ae provincias denominadas Tierras Al.tas de Chiapas y 
Pl.wúcie del. Gol.fo {fig.3). lu!Í mismo, forma parte de las 
provincias geol.Ógicas denominadas Sierra de Chiapas y 
Cuencas Terciariae del Sureste {López-íiamos, l98l.} (fig.-
4 ). 
En l.a porción SureE'te del. área., ee pre!!entan l.as máximas 
el.evacioDee {450 ln!"run) con una topografía muy accidentada· 
debido 111.1 fa1l.amiento y p1egtimiento de l.a Formación Todos 
Santos y ~ la presencia de un ~cizc gran:Cticc que actúa 
como basamento en parte de l.a región. Estas elevaciones 
conforman un frente montafioao orientado preferentemente -
~·¡;e-0.::.,.·i;., u.., .. epecto mu.y ai:>rupi;o, que corroaponder:ía e. -
1aft !lro'Vin~iA~ f"i~io~f;~p~ :" .::"!"~:!.~~-:-~~ ~'!' ~~~~ ~--·-­

tas de Chiapas y Sierra do Chiapas, roepca~ivamentc. 
Entre 1& parte Sur y Centro de1 área, existe mi ampl.io va 
11e con unu aJ.titud promedio de 80 ms:cm,que.contra.E!ta coñ 
1a porción montaiiosa mencionada P.nteriormente. D3te vaJ.le 
tiene aJ.gunoe montícu1oe aiel.edoR de Redimentos calcáreos 
correpondientes al. Cretácico Medio e :Inferior y una eerie 
de arroyos y !IUUllU1tial.es tributarios de l.os Ríos Uzpanapa 
y Oaxaca. 
En ].a porci6n Centro y Sureste del. área predomina un pai­
~aje ~á:rstico, producto de l.a acción de agentes denudato­
rios sobre calizas y dol.om!as. 
En ese lugar, la.e e1evaciones oecilan entre 1oe 100 y 280 
menm. que corresponden a cerros al.tos disectados por agu~ 
daa cafiadaa • 
.Haeía l.a po.rte Norte del. iirc~ prodomi.nm< l.omerios suaves, 
conetituidoa por sedimentos terrígenos terciarios que co­
rresponden ~ lae partes i:nás baja.e de l.a zona con al.titu-­
des promedio de 40 msnm, con aJ.gwui.s excepciones como el. 
Cerro Pe1Ón y Cerro Nanchital. que son altos y escarpados• 
cerros. 
Geomorfo1ogía. Lt1 acción de l.os agentes erosivos, 1as ca­
racter!eticas l.itol.Ógicas ~ l.a cone,ante actividad tect&­
nica a que Re ha visto sometida l.a zona, se manifiestan a 
travéP del. mode1ado morfológico que preeenta e1 .!rea de -
estudio. Rl. paisaje que predomina ee de tipo kárstico Y ~ 
barca casi un 70?' de l.a superficie total., caracterislndo­
ee por ia avanzada disolución de l.os paquetes cal.c!Íreos, 
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debido a J.a intensa precipitación que exiete en el. área •. 
Esto aunado al. intenso i:ntemperísmo origina una eerie de 
do1inas, cavernas 7 profundes caf'!adae conformando a.a! el. 
paisaje KfÍretico y provocando que J.a ma~or parte de J.a 
precipi taci.ón p1uvíal. se fi1 tre a travée de 1111.S fractura.e 
creando un sistema hidrol.ógico subterráneo, que se mani..:,i,. 
fiesta en superficie por manantial.ea expueetos en l.IU!I PU!: 
tee más bajas. -
La porción Suroeste del. área, donde af'l.oran l.as capae ro­
j::.s de la Formación Todos Santos y el. macizo gran:!tico, -
constituyen una lS:i.erx·o.. M.lr.::-~d.:> : orientada Este-Oeste o­
cupanño ~~~v~.!.:::~~?~Pnte el. 10l' de 1a euperficíe to~al.. Se 
caracteríza pcr tener el.evaciones ttc gr"'4 ~v=!~=~~!~n y 
fuertes pendientes; además de un drena.je dendr!tico y sub 
radial. como resu.l.tado del. plegamiento ~-:f:al.l.amiento en i.:i 
zona. 
Hacia el. Norte del. área, l.a topografía de l.omae su.aves oo 
rre2ponde a l.W!I provincias fisiogrQficae y geol.ógica~ de­
l.a Pl.anicie Costera. del. Gol.ro y C-~en~t;l..E' Tercia.ríe.e del. Su. 
reste, respectivmmente. El Anticl.in.al. Cerro Nanchital. -
constituye l.a única geof'onna rel.evante en esta. porción 
del. área., producto de l.a acción do 1a Pa.11.a. 1!1a.l.paso-Nan­
obi tal., donde el. drenaje ee dendrítico. 

La zona es un.a de laz de mayor precipitac16n pl.uvi.al. en -
el. paí~, pues 11ueve durante gran parte del. año (2500-
3000 mm), l.o que ~avorece l.a presencia de corrientee con 
cau.dll.l. permanente bien definida.a, te.nto en rocas meeozoi­
c~ como en terciarias. 
El. tipo de drenaje en r-oc::.c cl~~ticae es dendrítico en s.!, 
neral., en tanto que para l.os sedimentos carbonatados e1 -
drenaje es klÍrstico y de.poco desa.rrol.l.o, ya que l.& mayor 
parte del. agw;i. se f'il.tra a travtfo de grietas y fracturas, 
originando corrientes subterránea.e. Existen manantial.es Y 
arroyos que a:J.imentan a l.os Ríos Uzpanapa, Nanchital. y O~ 
xa.ea, l.os cual.e~ pertenecen a J.a cuenca del. Río Coatzaeo~ 
l.cos. 
El. f'l.ujo general. de este sistema va de Sur a Norte y oo-­
rreeponde a l.a vertiente del. Gol.fo de México. 
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En la parte Sur del área, el R:!o Oaxaca fluye a groao mo­
do de :este a Oeste hasta unirse con el R:!o Uzpa.napa que -
fluye de Sur a Norte, atrveza.ndo el. área de estudio cait'i 
por su parte central. Bate Úl.timo r:!o ea el. raego lUdrol2, 
gico más sobresaliente del área. A este río se une el R:!o 
Nanchital. en la pQ.X'te Noreste,constituyendo así u.u solo 
cauce que ce une aguae abajo con el a:!'.:o Coatzacoal.cos. 
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CAPITULO II. METODO DE TRABAJO. 

rr. 1 Trabajo de gabinete preliminar. 

II. l. J. :i:raba;joe !lrevioe.- E:n 1a. priillera etapa. de traba­
jo ee real.izó la recopilación, revisión y análisis de in­
formación sobre 1a zona (ver Introducción). Gran parte do 
1oe trabajos real.izados hasta 1a fecha eon de índole pe~ 
tro1era. 

II. l. 2 Potogeología e interpretación de la imagen Land­
eat.- Una vez hecho el anáJ.1sie de le informaci6n pre~ia, 
se erectud una interpretación de fotografías aéreas, al.~ 
~~ ::. :::;::=..:_;;. ::.. : ::!C~ ~~G ~ v l..c·~e a eaca.J..a l. i ~o. 000, de1i-­
neando contactos de los distintos tipos de roca, rasgos • 
~11.t!D'Uctu.ral.ee tales como: fal.le.."!, fracturas, ejee do plie 
guee, ade:náe del drenaje y topon!mia do la zona. -
Paralelamente a la actividad fotogeolÓgica., se interpreta 
ron rasgoe estructurales mayores sobre una imagen Landsai 
a eece.la l: 250, 000 eatableciendoso \~n rnt>reo tecté::Uoo 
(fig. 5). 
Una vez terminadas esta.e actividades, se vacinron loe da­
tos compilados y fotogeológicoe en un plano topográfico -
baee escala 1:25,000 elaborado previamente. El vaciado do 
datos fotogeolÓgicos se realizó mediante un Sk:atcbmaDter 
vertical. modelo r.-1. 

II. 2 Trabajo de campo. 

En eeta etapa se realizaron varia.a actividades de campo, 
taJ.ee como el reconocimiento de caminos, veredas y cen-~ 
troe pob1acionales con fines 1og!sticoe, 1evantamJ.ento de 
siete secciones cuya orientación genera1 ee Suroeste-No~ 
r==t=. ~eri~ic;ci&n dü punto~ a. in~eréa e~tructural. y r~ 
togeo1Ógico (fig. 6). 
Para e1 reconocimiento de caminos y centros poblacional.ee 
ee contó con doe veh:!cu1oe propiedad de Geoeval.uaciones -
S.A. y una lancha con motor :f'u.era de borda para e1 recon2 
cimiento de expoeicionee rocosas sobre las margenes del 
Río Uzpanapa. 
El. levantamiento de las secciones se real.izó utilizando -
el método de brújula y cinta, que consiste en mantener un 
control del rumbo de la sección y de las dietanc1as medi-
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dae con una cinta métrica, al mismo tiempo que ee miden -
1Ín8UJ.oa verticales de1 desnivel topográfico y con estos -
d~toe an.o,"Ul.ares poder calcul.ar las distancias horizonta~ 
lee. 
Aunque esto método no ee te..n preciso como otros para un -
buen control topográfico, sí es el Óptimo para esta zona 
debido a 1a dificultad de penetrar en e11a, sobre todo 
con aparatos dó mayor prcci~ión. 
Durante el 1evantamiento de lae secciones se describieron 
afloramientos, estructural!' geológicas, obteniendose datos 
~s-t..-...:.c~!!.2-e~ y rnueGtrg.n de meno t a.l.gu.nap. de e1].aa ee an!. 
lizaron pa1eonto1Ógicamente en loe laboratorios de PBMEX 
en CoatzacoaJ.coe. Voracruz, ~o que eii~¡~ Uo ~~~~~ ~==~ -
la estratigrafía del área. 
1Jna de las secciones levantadas se realizó en buena parte 
sobre ~~ RÍo Uzpana.pa. Fino..J.¡¡,ente se verifica.ron a.l.gunos 
contactos litológicos y estructuras dudoss.s, consignando 
1as ob8ervacioneo en el plano. 
Para lu cl•sific~cién üe rocR~ Redimentarias elásticas ee 
utilizó la elaborada por Pettijohn (1975) y la de Dunham 
(1362) para rocR8 sedimentaria8 carbonatada.a. Para las r~ 
cae Ígneas se utilizó la clasificación de Streckeiflen (12 
73). 

II. 3 Trabajo de gabinete finn1. 

Una vez concluido e1 trabajo de campo, se in-tegn.. .. ·uu :te¡; 
datos obtenidos con ia información del tr~bajo preliminar 
corrigiendo1o y obteniendo así un plano geológico final. -
eecA.J.a l.: 25,000. 
En eeta etapa se construyeron e interpretaron los porfi~ 
1ee estructura1ee de las eeccionee levantadas en campo y 
por Último el texto final. d~l prasantc t...~bajo. 
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CAPITULO III. E:':TRATIGRAFIA. 

En este capítulo se hace una descripción de 1as distintas 
unidades 1itoestratigráficas que a:f'l.oro.n en el. área de ª!!. 
tudio. 
La co1umna. sedimentaria esta compuesta :fundwnental.monte -
por rocas sedi:nentarias de tipo 1narino y continental., cu­
yo rango de edad inc1uye desde el Jurásico Medio hasta el. 
Mioceno Uedio. Un intrusivo de composición ácida que af'l.o 
ra tl Suroeste de1 área confltituye e1 basamento en parte­
de 1a zona (fig. 7). 
Cabe seruuar que existen al.gunas discrepancias en cuanto 
a 1R def.l.nición de unidades 1itoestratigr~ficas, sobre to 
do para el Juráioico ~uperior-Gretáci.co Iní'ei•.l.or, ya que = 
pueó..eo. '-!""ª°'~ !..-:.::~~::..::.= :!=:::~:-~ -':!-:::- f':'"!";"Rf""i nnAR bien def:i.ni. 
das. ~ continuación se describen todae estas Wl.idadee en­
forma crono1Ógica ascendente. 

III. J. ROCAS SEDIMENTARIAS. 

III. J.. 1 Formación Todos Santos (Jurásico Medio). 
Definición.- Sappar (1894), de~inió por v~z primara a 1a 
:Formación Todoe Santos en e1 área de 1oe A1toe Cuchumata­
nee a.1 Oeete de Guatema1a. 
Más terde esta unidad de sedimentos c1ásticoe de or!gen -
continenta.1, conocidos también como 1echos rojos, han si­
do descritos por otroe autores como Vineon, J.962, (en LÓ­
pez-Ramoe, J.981), cerca de1 Poblado La Vontosa en Gu.atem~ 
].a. 
Local.idad tipo.- Vi?ll'!on (op.cit.), propuao como local.id.Ad 
tipo a 1a Vil.1a de Todos Santos ubicada al. Oeste de Guate 
ma1a, aunque no presentó ninguna descripción o sección c2: 
l.umnar. 
Richards (1963) propuso como 1oca1idad ti~o a 1os af1ora­
mi•ntoa 1oc;ii::doe en 1~~ inm~diaciones de1 Pob1ado La -
Ventosa, ubicado ~obre el ce.mino que comunica a Paqu:l.x 
oon J.a Vi11a Todos Santos en Guatema.J.a además, co~ideró 
una sección comp1ementaria en e1 Cerro Encantado que ee -
encuentra al. Sur del. Poblado Piquipil.as al. Oeste de Cint~ 
J.apa, Chiapas. 
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Díetribución.- La dístribución de eeta f'ormación se rss-.,,­
trínge a 1a parte Suroeste de1 área de estudio. cubríendo 
parcia.1mente a un i.ntrusivo granít~coo Existen buenos a-­
:fl.ors.mi.entos sobro 1as margenes do1 RÍo Gran.do y en el. ca 
mi.no c¡u.o conduce al. Ejido Loma. de Oro. -
Esta f'ormac.i.Ón abarca aproximad""'1ente o1 5~ del. ~ea to­
tal. estudiad&. 
Lítoiog!a y espc3or.- Le. !'or:ac~ón To~oe S!.'mtos en el ~~­
rea estudiada presenta unn aJ..tsrwmcia de areniscia.s de -­
grano fino-grueso, 1imo1itae, conglomerados y 2l.gunas in­
~r~..ic..clon~s ~v i~v•s Q.Q._~~aí~~caa. =~ coior- c~~~e=fa~~ 
co es café rojizo. rojo l.~drillo y a veces i:mlU"i.11.o ocre7 
L:l:ls aren.iscas de grano fino son rojas o pardo s.marill111n--
t:~2 ~u.~ i~"t~~,:..\-eri.s§.n. ~. r•:•j0 y 5~ro -;-~:;:- .. ~~;:;n: ~:~;;- ñ;;~1·-..t~;; 

varían en'tre :Los 5 y 10 cm, observándose bast'"-llte cuarzo, 
f'ra.giaentoe de roca andes!tica y musco-vita, por l.o que se 
pu•de cl.u.síficar como una grau:vaca. 
T1imbién ee ob<!lervan. areniscas cong1o~e~ticas en estratos 
de hasta 80 cm, con abundante cuzi.rzo y fcl.deepatos. Loe -
congl.omorados están compuestos por fragman.tos angu1oeoe -
de :f'el.despatos (ortoc1as&) y cuarzo c~os tamafios varían 
dv 5 -. 10 =:::.. :e=:t:::::~ ~:-:lto:? de1 gr--ni.toii!e eeye.c~n:t~,. 
cona ti tu.)'en 1a baee de 1& unídad. Ocasional.mente se obser 
van intercal.aciones de 1uti~ y 1imol.ita5 de col.or roji~ 
zo. 
En l:a eecei6n tipo q¡ie h& reporta.do un espesor de 900 m. 
Qaezada-l"ufieton (1974) report6' 1700 m l!l.'l Noroel"te de Ma­
tíat" Romero, Oaxaea. Otroe trabajos real.izados en zonas -
a.1.ericñazs pre~eni;an cnpeDUreo ~- ~200 a 1SC0 *• ~ ~ ,¡:;­
sont41 traba;lo no so midieron eepeeorea, por l.o que a.l. 
construir 1ae secciones estructurcl.os, sol.o se utilizaron 
l.oe datos medidoe en campo, aunque en al.gunos carsoe ee 
consideraron :Los report¡odoa por otro~ autoroe. 
Rol.aciones ostrati~:LC&l!!I.- La parte in:f'ertor de eota 
fo==:.e:!..:fu. de!!~~!!. di!!Cordl!ln't~ "ºl:>rflJ •l. basamento graiút!. 
oo del. IÚ"ea, en tanto que el. contacto superior es concor­
dante 7 transiciona1 con l.oe eed:Lmontoe del. Juráe:Lco Sup­
porior-Cretácico :In:f'er:Lor correepondi.entee a l.a Pormac:L&n 
San Ricardo. Por e:f'ecto do a1gunas :f'aJ.l.ae lateral.es, l.a -
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~ormac:lón esta en canta.etc tectónico con otras unidsde~ 
litoeetratigt"!Ífíeas. 
Edad 7 corre1aci6n.- La edad d~ esta. :formación no eeta 
b:len definida debido a 1"'- "'1.!!'•mci~ de ~'-"!.1'.m ~,e'te!"!!!i.n!!:t:i?e.. 
Boe8 (1905) de acuerdo =. su p-Ot'Sición estratigráfica 1.0 111.­

e:ign6 unm. edad. '!'ri&:i.cn. :e-..:..."'C%h!:.rtit (J.930} dat::rm:in6 una 
odad Triásico-Jurtlsiee... Gs.re~a-Pa.1.oms.ree (l.978) roport.S -
evidencilW p&.l.aontol.ógieru; que 1a ubican .iin el. Bajoc:lano 
¡¡.;....-:.. 1.cE< ;;..J...rad&do:r·iac d-31. :::s tmo d'ir '!t:h:tl.iil.n.~op•c ;¡ ia Conco!: 
dj.a, Chiapas. 
De acuerdo con l.o anterior y corrol.aciom=r.:ado1c con otrae 
1oc:.líd=.d;,~ d~l $l).r~::.-t.;. .-':<? ~~z.i<:-0 • l8. e-1~'1 ..... -- __ ~!!'~:id:;,. 

ra para esta unid.ad en el. presente trabajo es del. Jur&si­
co Medio. 
La l'orm.aeión Todos Santoa es correl.acio:aabl.e con l.a Forma 
ción CahW11Saa de l.e. Cuenca Twnpíco-!U.zantle. y con 1a l"or= 
mación Sal.ina del. Istmo, correspond.:!.ont<l & l.os depósitos 
evapor!'.ticos en un cambio l.ater~ de facioa. 
G'neeis.- Ia acumu1aeión de sedimentos que constituyen. l.a 
Po~~é::. ~od.c:: S:.:::tc:: t ~e l.J...c·;-ó ;.. c;.bc en ~ ::::lb!.c:.tc 
continenta:t y tran!!iciona1 probabl.emento ro11en:ando fosas 
tectónica.e. KL ambiente continental. se r<11preeenta por 1oe 
coll81omerados, y e1 ambiente transiciona.l. por las aren:ie­
can y 1imol.itaa quo ínc1uyen p~quefioe horizontes da car~ 
b6n. 
Se re:fl..eja una cierta inestabi1id&d por 1a presencia de -
Yü:i..Ctiuú.~u .ini..crc..:l.Mcio en 1.lllL eeuu.ení:..i.a. Ia. iu.an\.w pr.i...aó.i­
pal. de eum.:i..nistro de material. ~ el. macizo gran;!tico dct 
Chiapa!!!, 1a co1oración caracter·!etice. que presenta la ~ 
dad, hace pensar que l.a acwau1ación se efectuó en un el.i­
E.li. .tropica.l. y húmedo. 

!!::! e: :t = 2 !Poi!'"!!!e.ci()n Sen !lielóilr-do { J\!.rl!!!co ::h .. '!p!!i:rior-Cr~t!{­
c:lco :Inferior). 
Definición.- Page (l.921.) mencionó por pr:lmera vez en un -
~orme inéd:l to para l.a ll'exican Gu1f Oil. Company una ee­
cuencia qu.e llamó Capas San Ricardo. Ver 1fiebe (l.925) de!!, 
cri.biÓ l.& misma secuencia denominandol.a Formación Tu.xtl.a, 
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empero, Schuchert (1935) propuso eliminar este Úl.timo tlr 
lllino ya que correspondía a una localidad eituada a 50 lcm­
de la 1oca11dad tipo. 
Richards (op.cit.) dividió a la ~ormación en tres miem~­
broe: arenoso, margoso y ce.J..c:.írao; Sol'.nchez-Montee de Oca 
(1969) determinó dos facies: plataforma externa (calcárea) 
y plataforma interna (terrígena). 
Localidad tipo.- I.e. sección tipo eegÚn Richarde (op.cit.) 
se 1oca112a entre lo~ kilómetro~ 1020 y 1027 de la carre­
tera CriA·l;obal. Col.ón. Quezada-1!\ufieton (l.984) propone como 
l.ocal.idad tipo una pila sedimentaria que aflora paral.el.a­
mente a la localidad propuesta por Richard.a (op.cit.), a­
p=-oxtmada.?!lent~ 30 k:n z..i !'lo4e.s~a U.e1. ~¡ \;,lu H.Di;erior, sobre 
el. cauce del. ~o Puebl.o Viejo. 
Distribución.- La u..~ídad ecta. distribuida en toda l.a par­
te Sur del. área, bordeando al basamento hacia el. Suroeste. 
Sus mejores exposiciones ee encuentran en las inmediacio­
nes de los poblados Nos. 11,12, 13, 14; observándose un -
aumento considerable de los ~edimentoe calcáreos sobre 
los terrígenos. Cabe señalar que esta formación se había 
ce.rtogr~fi~do haat• l.a r&.J.l~ l.ateral. izquierda La Venta-­
Gri jal.va, sin embargo se obeerv6 en el presente estudio -
que la ci.ma de esta unidad va más allá del flanco Norte -
de l.a falla. Esta rormaci6n abarca aproximadamente el 12~ 
del área total. eetudiada. 
Litología y espesor.- La formación esta compuesta por una 
intwrCoiL.l.•ción de sedimentos coutinanto.J.as y marinos, re-­
¡:;¡;vgoil~~do~ por iu~itae verde 011vo que intemperizan a 
pardo amarillento con lRJDinación de 2 ~ 3 cm, y areniscas 
de grano fino de color rojizo e intemperizan a rojo ladr~ 
l.lo; sus componentes principales son feldespatos y cuarzo 
de forma subredondeada a subaD8U).oea, cl.asificandose en -
muestra de mano como una. grauvaca. 
H~c!~ ia ci!:le de 1~ fcr=~ci6n ae prcscut~ w1 mlembro ao~~ 
m!tico microcristal.ino de coior gris ele.ro que intemperi­
za a color café amarillento de aepecto sacaroide, y de e~ 
tratific•ción de 50 a 70 cm. Su fauna no es apreciable a 
simple vista dado su alto grado de recristal.ización. Se -
encuentra muy fracturada. 
Algunos afloramientos ee pueden apreciar a ambos lados de 
la Falla La Venta-Grijal.va y sobre el camino que conduce 
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a1 Poblado No. 13. Ahí se aprecian dolomías muy recrista-
1izadas que evidencian un movimiento lateral. izquierdo. 
Quezada-Muñeton (1984), consideró oara esta formación un 
eepesor de 700 a 1500 m, mientra.e ~ue Chirinoe-Ferez (op. 
cit.) en su levantamiento sobre el Río Pueblo Viejo mi--!­
diÓ 1435 m, de espesor para esta unidad. 
Relaciones estratieráficaE.- Lll. base de la formación pre­
senta un cont~cto normal y transicional. con loe sedimen:-· 
tos de la Formación Todos Santos; aunque también la Falla 
La Venta-Grijalva pone en contacto al basamento graníti-­
co de la zona con la Formación San Ricardo. Esta falla se 
evid.enc~a por es"triaa que so ob:;=1erva.n ~n t!l. CitÍ4G.illO a.l B--­
::.-=~ !.-:-::!.'!. ".:!~ ~"'.'." 
En la c:i.mG de la unidad, el contacto es normal -y tra..nsi-­
cional con la Formación Sierra madre del Cretácico ~edio. 
"&-te cont~cto ~e puede apreci~r en el cRmino que une a.J.. -
Poblado No. 13 con el Ejido Lof" Liberal.es. La Falla La 
Venta-GrijaJ.va también asocia a la Formación San Ricardo 
con 1a Formación Sierra Madre, siendo apreciable en las -
irun"ldiaciones del Poblado No. ll. 
Edad y correlación.- Debido a la poca fauna y al alto gr~ 
do de recristalización, e~ muy difícil determinar la edad 
de esta formación. 
Hernández (1970) y García-Palomares (1977) reportaron fó­
siles del Barresiano-Hauteriviano; mientras que Quezada-­
Muñetoo {1974) le asignó una edad que va del Oxfordiano -
al. Cretúcico Inferior. En el preeente trabajo, dado que -
tanto en AU cima como en 8U ba~e loe contactoe son norma­
les con las Formaciones Sierra Madre y Todos Santos, res­
pectivamente, se le coneidera del Jurásico Superior-Cret~ 
cico Inferior. Los fósiles reportados por los autores me~ 
cionados anteriormente son; Fi.broaphaera sp., Cacosina sp. 
,_ Ca1pionel..l.a el.íptica, Cü.l.pioLie1l.a de.rbicri y A.nchicpir_2 
sic1iw.. lucit.úti.ca entre otros. 
La unidad es correlacionable en parte con la Unidad Mogo­
Be 0 ue a!"lora a lo largo de la carreter11 trllllf!IÍstmica No. 
185. Así mi2mo, con la Formación Xonamanca que se encuen­
tra distribuida en las cercanías de Cordoba y Orizaba, Ve 
racruz, por ú1timo, tambiEn ee correlacionab1e con parte­
de 1a Formación Chinameca. 
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Génesi!".- El. ambiente de depóeito de 1a formación inc1u,ye 
tanto ambientes marinee como continentales. El ~arino se 
caracteríza por nedimenton margosos y carbonatados corres 
pondienteB a una. platufon:ia ~omera de baja energÍa con a= 
eociaciones 1agunaree y 1itora1es. Las 1utitas• areniscas 
y conglomerados rojizon manifiestan un ambiente continen­
tal.. También hubo sedimentación en un a~biente de borde -
de plataforma con aporte de terrígenos y baja circulación· 
de agua.. 

III. 1. 3 Formación Sierra 1t.adre (Cretácico Medio). 
D~~i.nic-i6!!.- Eo~e {~p.ci.t.} Gcsci~.iuió por primera vez .l..a 
unidad denominandola. Caliza de Rudif'tRP. 'l'h"m!'""" :: •·'.i-~ 
1ler (1944) estudiaron una secuencia de rocas cal.cáreas -
de plataforma con ulilliÓlidoP y rudistas. Gonza1ez, 1966, 
(en Sención-Accves, op.cit.), diPtinguió don miembros en 
eota formación; DolornÍaP Canteláh y Calizas Ci~te.l.apa o -
Jo1pabuchil. 
E8 difícil definir enta división en campo, por lo que es 
m~ convenion.t6 m<:-úit:::jar e!:!t;u~ aos miembroe como .iiorillc...C:i.Óa. 
5ierra :..-.dre. 
!.<ICRlit'l.,o tipo.- Y.I'!. :fOI'Y'1ACÍÓ'1 ti_.., .. Ptl localid~d tipo !"O­

bre el Río Canteláh, 16 Ion al Noroef'te del Poblado Yaja1Ó 
en Chiapae; aunque Hernández {1970) identificó como Form~ 
ción Sierra Madre a l.a !"lecuencia calcárea que aflora !"O­

bre el cauce del Río Uzpanapa, desde e1 Arroyo Danta has­
..... :&.a pau-i;e aenomina.<ia .La Numeración y El Ene aj o nado. 
Distribución.- E:i>taP roca~ tienen una amplia dietribuci6n 
en toda la Sierra de Chiapas. En el área de estudio, ab&!: 
ca aproximadamente el. 601' de la superficie to~a1, tenien­
do como par·te. medular a la Sierra de La Numeración, que -
se encuentra en la parte central. del área estudiada y co~ 
tiene b22ta?itee per~..!.!"'b~cicne~ eotructurii.l.ae da distint~ 
natural.eza. 
Lito1ogÍa y espesor.- El. miembro superior Cintalapa pre­
senta calizae de co1or blanco, gris o café clRrO que in­
temperizan a gris verdoso, su textura es mudstone y wa.-­
ckeatone, aunque en ocaeiones E'e presenta como packs~one 
con matr!z micrítica, su eetratiricación varía desde los 
50 c~ ~ta masiva, observ"'-ndose ~sti1o1itas •. Un intenso 
fracturamiento y un aJ.to grado de disolución producen un 
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paieaje kárstico con agudos fi1oa y picos, despide un 
o1or fétido al. go1pe de marti11o. La fauna visib1e en 1& 
mueetra de mano conBiste de mi11ió1idos y rudietas • 
.Bl miembro inferior Cante1á.h presenta do1omiae de co1or -
café, grie pardo que intemperizan a gris verdoeo, eu tex­
~a es microcrietal.ina y de aspecto aacaroide, eu estra­
tificación ea de 30, 70 cm y hasta ma!!iva, también presen 
ta·un aepecto káretico debido al. intenso fracturamiento y 
di.aoiución de 1as rocas, despide un o1or fétido a1 go1pe 
de marti11o y su fauna no es apreciab1e dada eu al. ta ro­
crietal.ización. 
Hernández (1970) y Garcia-Pal.omaree (1977), han moCUC1o •!!. 
~üo~¿8z ~~ ~5~~ J 2CC~ = =~=~==~~7::::.:=~=. ~=--=- :~~~ ~~~; 
ción. 
Re1aciones estratigráficas.- El. contacto int'erior de eet& 
formación os concordante con e1 paquete cal.cáreo superior 
do 1a Pormación San Ricardo. El. contacto superior ee die• 
cordante para.J.e1o con 1os eedimentoe do1 Camplll.nianb-Daos• 
~richtiano debido a un hiat\ll! desde e1 Turoniano al. Santo 
niano, en a.J.gunos casos este contacto superior ea de tipo 
tectónico por 1a J!'a.1.1a Madero y fal.1as asociadas, que co-
1oca LJ. Cretácico Medio con •1 Pa.l.eoceno, como ee puede ~ 
apreciar en una pequefia porción de R:!o Uzpanapa cerca de1 
Bjido Francisco x. Madero. 
Eilá~ y corre1ación.- :&!Ita formación ha sido bien estudia­
d&. ronortandose fÓei1oe comos Namino1o1ina heimi, Texta-
1~ides, Dyeic1inn cunoo1in:I., Cui1hupensie y Orbito1ina -
texana.entre otroe que la ubican•~ e1 AJ.bi'1llo-Ccn0lllania­
no. 
Jmta unidad ee corre1acionabl.o coa l.a Ponoación Orisaba -
de ia Cl.lenca de Veracruz, con 1a Ca1iza Tepoecolu1a de 1a 
Cuenca de Tl.axiaco. 
Géneeie.- Do acuerdo a eu litología y fauna, eo infiere • 
un ambiente de depó~ito de agua~ ~omerap y baja energía, 
~ect6nicamente estable. 

XIX. i. 4 l'ormación Méndez (Cretácico Superior). 
Definición.- AJ.gunos autores han utilizado dietintoe nom­
bres informa1ee para eeta formaci6n, aeí tenemoe que Goy­
ler 7 Hunt1ey, 1916, (en Geoeval.uacionee S.A •• op.cit.), 
denominan Margas Méndez a una secuencia sedimentaria que 
del!!lcan.ea sobre l.a l"ormacid'n San l"e1ipe en e1 Estado de 
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San IAU.e Potoe! y aeeguran que Jef'~f!P,fe, l.910, (en Geoeva 
l.uac:Lonee S.A., op.cit.) l.a había denominado Luti~ :rt;én= 
dez, e:l.n smbargop el. nombre Formación Méndez ee el. mQz co 
mún entre l.os ge&l.ogoe e illcl.uye l.ol!' afloramientos de l.a -
S:Lerra de Chiapa~. 
Beta f'ormac:l.ón corresponde a una aJ.ternancia de l.utitas, 
areniscas y marga.a con al.gunoe horizontes co~lomeráticoe 
e:xpue~tcs en el. ~ª"" Cl.;o ei;"tudio y cuya edad es Campani.ano. 
-kestrichtiano • 

... ,... Local.1.dad tipo.- La. l.ocal.idad tipo fué descrita por Je-·-·­
~~eys (op.cit.} 300 m ~i Ret~ d~ la e~t~ció~ ~6~d:z VM -

•l. kil.Ómetro 699 de l.a l.Ínea ferroviaria que une a la Ciu 
a.aa. ae ~an Luis Petos~ con Tampico. 
Dietr:Lbución.- Eeta unídad se encuentra bian ex~uesta en 
l.a parte Norte del. área de estudio, donde bordea a l.a Si~ 
rra de Ift Numeración. 
También hay buenos afl.oramientoe sobre el. Río Uzpanapa en 
tre el. Ejido Prancieco I. Madero y el. Cañon del. :Encajona= 
do, ~ue con~ti~~en ei núcl~c do1 Sínc1inal. La~ Cu.ova.e. -
hac:ia l.a parte Suroeste do l.a Sierra La Numeración. Hay -
excel.entee exposiciones a l.o ].argo del. camino de herradu­
ra que va de~de el. Ejido Chuniapaa de Arriba al. do Bel.isa 
rio Domínguez y Benito Juárez; abarca aproximadamente el.­
l.°-' del. área estudi~da. 
Li:tol.og!a y eepesor.- Esta. unidad consi1!1te en una al:ter-­
:::::.c~; ~- =~g-..o y 1wti~-~ OVü ..:lgu.uu~ hurizonics congio­
meráticol!'. Las margas son de color gris verdoso a gris º!!. 
curo e intemperizan a verde parduzco o gris azul.ceo. Las 
l.utitae son de col.or grie verdol!'o a gris oscuro l.iger11me!!_ 
te caJ.clÚ"ee.5 y con intemporis~o nodul.ar. Existen tambí'n 
intercal.aciones de arenisca.e de col.ar pardo el.aro y de 
grano f'illo a medio • 
.Bl. espesor de l.os estratos es muy variable, para les l.ut,!._ 
tas es de 2 a 30 cm, para lae margas de l.O a 20 cm y para 
is~ ~r~ni~ca~ de 20 a ~O cm. v.i ~~u~Por de e~ta formación 
cotlf'iderado en el. presente trabajo es de 650 m, de acuer­
do al.a conetrucción de l.aa secciones. 
Relaciones estratigráficas.-Kl. contacto inferior de esta 
formación con el-E:retácico Medio es discor~antQ y paral.e­
l.o, debido al. hia tus durante el. Turoniano-Santoniano; en 
tanto que el. contacto superior es concordante ·con l.os Ee­
dimentoF del. Pal.eoceno. 
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Edad y corre1ación.- Debido a que su depósito no f'ué uni.­
forme, 1a formación difiere de una 1oca1idad a otra, sin 
embargo, Hernández (1973) mediante ant.l.isi~ paJ.eonto1Ógi­
C01" reuortó u.~a edad Ca.mnaniano-vae~tríchtiano en ~edímen 
tol" dei núc1eo de1 ::";inc1Í.na1 Las Cuevas. -
Esta unidad f'e corre1aciona con 1a Pon:nación A1a.ska de1 
área de Cintal.apa (Sención-Aceves, op.cit.). 
Génesis.- De acuerdo a sus características 1ito1Ógicas, 
se infiere un ambiente de depósito ~arinc c~rcano a la -
costa con frecuentes regresiones y tra.nEgresiones e infl~ 

Gnci~ 0P terríeenoe. 

III. 1. 5 Uniu•~ ~~J~~~ ~µA1eoceno). 
Definición.- Esta formación es muy pareci<:U.. ~ ~~~ ~e~i~0n 
toe de1 Cretácico Superior y sus a:fl.orwnientoe tienen un­
pobre control pal.eonto1ógj.co, su identificación en e1 e~ 
po es di~ícil debido a su similitud con 1as unidades ady!!_ 
centes • 
.&Qtos cedimentoe se han nombrado in~orm~ente como Porm~ 
ción Soya1o pcr Gonzalez, 1966, (en s~nción-Aceves, op. 
cit.), y Sánchez-Monte~ de Oca (1967). 
Loc...i.iá~u tiµo.- liado que no se U.. aowbrado forru.al.;nente 
esta unidad, no existe una localidad tipo aceptada. Gonza 
1ez (o~.cit.) y Sánchez-MonteP de Oca (1967) dieron e1 -
nombre de Formación Soya1o a una Aecuencia arci11o-areno­
sa que .o;;;t;;. eiq;:-nAAta en e1 Arroyo El. Nopal. al Norte de 
Twtt1a Gutiérrez, C~iapas. 
Distribución.- Beta unidad aflora como una estrecha freo~. 
ja orientada ca.pi Este-Oeste en sus extremos (in.~ediacio­
nee de 1oc Ejidos Ramos Mi11án al. Este y Pa1ancaree al. 
Noroeste), 1a parte central de esta franja ee quiebra en 
u.-..;: dirección Noroeste-Sureste. 
Lito1og!a y espesor.- Se tr-.t;. de 1.:r.na secuencia de luti­
tae y areniscas interestratificadas con horizontes co~~ 
meráticos hacia l.a baee. 
Lae 1.utit~ son de co1or gris verdoso a gris oecuro en e~ 
p- de 2 a 5 cm. Las arenisc&f' son de grano fino hacia 1.a 
c:lma, eu co1or varía de gris el.aro a pardo y su estratif! 
caci6n es de 3 a 1.5 cm, 1.a fauna de esta unidad es poca y 
ee encuentra retrabajada. 
El espesor considerado en e~te trabajo oe de 500.m, obte­
nido de 1.a construcción de 1RE secciones estructural.•~ 
medidR.e. 
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Re1aciones estratigrQficas.- El contacto inferior os con­
cordante con l.a Formación Méndez y discordante paral.el.o -
con el. paquete cal.cáreo de 1.a Formación Sierra á'adre. La 
faJ.1.a l.ateral. derecha Madero también pone en contacto a -
l.a Unidad :":oy:U.o ccn le Porrn.Rción M'ndez on 1.as cercanías 
del. Ejido Ramo,. Ji\il.J.án. El. contacto superior os concordan 
te con el. paquete sedimentario del. Eoceno Inrerior de). -
Congl.omerado Uzpanapa. 
Edad y correl.aci6n.- Algunos autores han reportado fÓsi--
1.es del. Pal.eoceno como: Gl.oborol•al.iói. val.:::.::coc~eie • Globo­
rotal.ia angul.ata, Gl.oborotal.ia chapman, reportada por To­
rrea-Zamudio (op.cit.), además considerando que su contac 
to in.±·ur.ioL·. as ..:;v;;..::c.;-:i:::...~~e. e-e l.'!: ~5:t.e;n.;,.. ~~ ed.2.0. del ~a= 
l ~''.'""""' A~U') -

Este ~!!l!:'Uete sedimentario .. ., pu .. de correl.,.cl.onar con i:;o.,..;.. 
da~ aquel.l.as unida.de$ que tengan un nombre formal, dado -
que este paquete aún no ha eido nombrado formal.mente. 
Génesis.- De acuerdo con l.IU' dete'.!'111inaciones pal.eontol.Óg! 
cas y a su 1.itología, se infiere un ambiente de depósito­
marino de profW1didad batial a somera con aporte de terr! 
genos desde áreae po~itivas. -

III. l.. 6 Congl.omerado Uzpa.napa (Eoceno Inferior). 
Defi.nici.Ón.- Abadil.l.o, l. 322, (en LÓpez-P.amos, 1.931), des­
cribió un conJunto de claFtoe de roca Ígnea, cal.izas y ,_ 
cuarzo lechoeo empacado por un.a matríz arci.l.lo-arenoea d~ 
nomi.na.ndol.o aonglomerado Uzp:anapa. Se ha logrado difereno 
ciar esta un1dad de o~ro~ cou~lvwc~~dc~ h:=i: ~l ~~t~ ~~ 
1~ Sierra La Numeración oor su posición estratigráfica. 
Localidad tipo.- La sección tipo de este conglomerado, se 
local.iza en l.a confl.uenci.a de 1.os Ríoe Uzpanapa y Coatza­
coaJ.cos. 
~istribución.- E.su. unidad 'flora ~n una franja desde el. 
Ejido Rwnot- ii'.:l.ll~ <:.l. Criente a.el Á.ren, hasta el Ejido 
Chuniapas de Arriba al. Poniente, formando una curva cónca 
va hacia su parte central.; constituye el núcl.eo del Anti= 
cline.l. Cerro Nanchital al. Noreste del.área. 
Litol.ogía y eepeeor.- El. conglomerado en general. es de e~ 
lor gris verdoso a gris oscuro e intemperiza a pardo ~ 
rill.ento, ea de grano fino a medio subredondeado en una -
matr!z arcil.lo-arenosa. 
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La muestra de mano corresponde a un ortoconglomerado poli 
míctico. 
El espesor estimado para esta unidad es de 500 e, en base 
~los ~toe estructurQ.J.cs medidos en c::::mpo. 
Relaciones estratigráficas.- El contacto inferior ae con­
cord~nte con la Unidad SoyaJ.o del Pal.eoceno, discordante 
con la Pormaci6n Sierra madre del Cretácico Medio 7 la 
l'ormaci6n ~éndez del Cretácico Superior. Kl. contacto supe 
rior ee discordante paralelo con el Conglomerado Nanchi-:: 
tal hacia el Oriente del área. Aigun.as fallas a rumbo co­
locan en contacte a esta uníds.d con otras formaciones en 
los •1rúdadorws U~i 1Ugii..I' CüiiüG1Gü locaJ...wau~w ~ü~~ ñ.l.~ü -
Uznanaoa v Siete Cabeza~. Al Norte del Ejido Pa.lanoaraa -
este con~cto también es discordante pa.r&ialo COO lOB se­
dimentos del Mioceno Inferior y, al Noreete del Ejido Be• 
nito Juárez tambi&n ae diecerdanto con lllUI Lutitae Nanch.i 
tal. del Eoceno Superior, debido a un hiatus durante el iO 
ceno Medio. -
Edad y correlaci6n.- García-Pal.omaroe (1977) roport6 f6ei 
lee como; Globorotalia bolbroku, GloborotaJ..ia bonieri, :::. 
Globorotalia aepe?U1is, Globorotalia broedermari ubicando-­
la en el Eoceno Inferior. 
No ea conocen formaciones que puedta.n corrolaciona.rse cla­
ramente con esta unidad, ein embargo, eo puede recalcar -
un cambio de facies con ia base de la Unidad Lutítas Han­
chital. a pesar de eu carácter ienticular (Sención-Acevee. 
op.ci~.). 

~nesis.- E?ita unidad ~e depósito en un ambiente abieal -
a~ociado con rneoani~mo~ de eecuenci•~ turbid!ticae de a-­
cuerdo con su litología y CQlnbio de facies turbid!ticas -
~~oximalee de un ca.i'lon submarino, siendo 1•e Lutitas Nan­
~hitai una faci•~ dietal. do una planicie abieal (Sonción­
~ceve~, Up.ü~t.). 

III. 1. 7 Lutitas Nancbita.l. (Eoceno Superior). 
Definici6n.- Gibeon (1936) y Castillo (1955), definen ae­
ta unidad cou;pueeta en su mayor parte por lutita~ intere.!?. 
tratificadas con areniscas de grano fino, nombrandolas L,!! 
titas Nanchital. 
Localidad tipo.- Se ha considerado como localidad tipo a 
~a secuencia expuesta en loe alrededores del Poblado Ce.._ 
rro Nanchital y del Cerro Pelón, Veracruz. 
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Distribuci6m.- Eetae 1utitas af1oran a1 Este de1 Pob1ado 
C•rro Nanchital a1 Noreste de1 área, como en 1ae inmedia­
ciones de1 Ejido J. Guada1upe,teniendose mu,y buenas expo­
siciones entre e1 ejido antes mencionado y e1 Ejido Chu._~ 
niapau. de Arriba. 
Lito1ogi:a y espesor.- La unidad condieta Qn una el.ternan­
cia de 1utitas y areniscas 1igeramente caicáreas. Las 1u­
titas son de coior pardo amarillentas, gris verdosas o 
verde o1ivo que intemperizan en forma nodular, la estrati 
ficación on de 2 ~ 5 cm. Las areniscas son de color gris­
ciaro e intemperizan a gris oscuro, sus granos son d~ t;.­

mafio medio y se componen de cuarzo y fragmentos de roca -
ce~ forma.e eubsngu1osae a subredondeadas en wa.a. matríz &1!'­

ci11o-ca1cárea, BU estratificación •~ dv 8 : 30 C~, ~--"ta­
arenieca en mu"~ ·\..L·.,.. ..:~ .::.::..::.:: ~":'~,...q!'nnd~ a. una l..i t.areni ta.. 

El. espesor considerado en este trabajo.par~ esta w¡-1dad, 
ee da 850 11;, eogÚn 1oe datos el'ltructurales medidos •. 
Re1acionee estratigráficas.- El. contacto inferior es dis­
cordante para1e1o con e1 Conglomerado Uzpanapa del Eoceno 
ilú"cr~or, ob~•rvandose en la parte Noreste y Oeste del 
área. E1 contacto superior el'I discor<1a.D.~e p.-..J:•l•lc ce~ l~ 
Formación Em.canto del Vioceno Medio. La falla 1atera1 iz­
quierda ldalpaeo-Na.nchi ta1 también las pone en contacto. -
A1 Oeste del área ee encuentra diecords.nte con la Forma-..­
ción Depóeito del Mioceno Inferior. 
F.d.ad y corre1ación.- Do acuerdo ~ loe fÓei1ee reportadoe, 
en~re lv~ q~= ~~ ~ncuentran: Tarborrota1ia central.is, G1~ 
bigerina venezuela, Catupeydrax unieoviee, ó.e·i.c:.:-i>l!.=:!c: 
por Hernández (1970), ea.Y. unidad ee sitúa en e1 Eoceno 
Superior. 
Se puede correlacionar con algunas lutitae, areniscas y 
cong1omeradoe a1 Oeste del ároa de Malpaso (Sinclinal. El. 
Diqu~) con lutitae y areniscas del núcleo del Antic1ina1 
P~dr•gal (Tigree-Changoe). 
~s haci• el .i::.ato aol ~oa do estudio so puede correlaci~ 
nar con 1a Formación EJ. Boequo de ambien~e continental l­
SenciÓIRl-Acevee, op.cit.). 
Géneeie.- Hinojosa-Gómez (op.cit.) menciona una eerie de 
regreeione~ y tr~nPgreeioneP ~ara e1 depóeite de eeta un~ 
dad. Sención-Acevee (op.cit.) señala que de acuerdo a su 
1ito1ogía y fauna, corresponde a depósitos en planiciee -
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•n planicies abisale~ co~ aporte de tmrrígenoe inc1u3-endo 
~onas distales de corrientes turbidÍticae • 

.III. 1. 8 Conglomerado Na.nchi tal (Oligoceno). 
Derinición.- Est». unidad ae compone de un COCS"lomerado de 
rocas ígneas, cal.izas y cuarzo con algunos horizontes de 
arel2iscas conglomer~ticas. ábadillo (op.cit.) 10 denominó 
Cong1omen>.do Ne.nchit•l por primera vez. Benavidee-Garc~a 
(op.cit.) ce refirió a este mismo conglomerado como el 
rasgo geológíco más sobresaliente del Cligoceno, que a~~ 
ra al. Nort~ de 1~ uniñ~ d~l ?..íc v~~do uon ol rtío Uzpa.nlil.pa. 
Local.idad tipo.- Coao unidad tipo '"" ?,,,.¡¡,. "-:>!:!."!~'.!::::-::.= ;;. 
lúa -.ü..ur...nien~os localizados 5 km en línea recta hacia -
el Norte del Poblado Cerro Nanchitai. 
Distribución.- E!!lta unidad ~• encuentra distribuid.a al N• 
reste del área, cerca del Anticlinal Cerro Nanchite.i. l!'or 
ma una franja desde las inmediaciones del Ejido Ramos ~i= 
11án hal!ota la parte central del área, em la parte conoci_,. 
da como Alto TJ1<p~nap!!. 

Lito1og!a y eepesor.- ~te conglomerado es de color pardo 
a gris verdoso, sus clastoe son de rocas ígneas, cali~e, 
dolomías y cuarzo en una matríz areno-a.rcilloea. Sus tama 
ffoe varían de 1 IM!I a 10 cm, eus formas son eubredoadeadae 
a eubangu1oeaf", la muestra de mano corresponde a un orto­
conglomerado polimíctico. 
Se !'u"'c'.14'?? ob~:=-~:.r ~¡¡toi·cw.J..ccione:!I de 1uti:tae ca1ce.{raas -
de color gris verdoso a eris .oscuro en ~o::-ca ienticu1ar, 
~01én nay horizontes cte >Lreiu.ecaa conglowerktioas de e~ 
lor grie vordoso a gris azu1oeo, con granos eubredondea~ 
do~ a red~ndeadoe cuyo tamañó ft~ de 1 cm, su matríz os ar 
ci1lo-arenoea. Su clasificaci6n corresponde a una grauva= 
ca. 
El. espesor considerado para esta unidad en el presente ~. 

trabajo oe de 550 m, reportado por Denavides-García (op. 
cit.), en loe alrededores del l~gar conocido local.lllente 
como el ~irador eobre el cauce del. R!o Uzpanapa. 
Re1acionee eetratigráficae.- El contacto d• eeta unidad 
•e discordante pa.ral.elo con el Conglomerado Uzpi&Dapa de1 
Eoceno Inferior, aunque también ee obserTa que aJ.gun.ae f!!_ 
11ae de deeplaz1U11iento a rtlClbO poaen cm contacto a teta 
unidad con la Formación Méndez del Cretácico Superier y 
ia Unidad So7al.o del Pal.eocen•. Su contacto superior ee 
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diecordante para1e1o con 1oe eedimentoe de la Formación -
Depósito de1 Mioceno Inferior, en 1ae proximidadee ae1 E­
jido l!'r~cieco I. Madero. 
Edad y correlación.- Ia edad de esta unidad no ha eido da 
termina.da con exactitud, nin embargo, Hinojoea-G&mez (op: 
cit.) 1a sitúa en e1 Oligoceno. En e1 preeente estudio d~ 
cha. edad ee asignada a partir de su posición estratigráf~. 
ca. 
La correiaoión de 1a unidad eF< difÍci1 de establecer, aun 
que.eetoe sedimentos tienen un grRn a1cance en la zona. -
G~ilcEis.- Pcr l~e ~~r~cterísticas litológica:!! de 1a uni~ 
dad se infiere un depÓBito en la zona neritica cx~er>ü.- -
batial., ya ou~ el borde ae ~~ y~.~-=v:-=:~ =~~ ~~·+.Qnt• a-­
brupto para facilitar un depóeito cong1omerátiéo sobro 1a 
porción batia1 a la baee marina (Sención-Acevee, op.cit.). 

III. i. 9 Formación uopózitv (...ioceno l.nferior). 
Definición.- Tschopp, 1924 (en LÓpez-Ramoe, op.cit.), de­
finió por priw~r::! vez ~ ia Formación DeoÓPito como una e~ 
ceeión de 1utita..e y areniscas de grano ~ino. 
Gibeoa (op.cit.) y Casti11o (op.cit.) 1e aeignaron una. e­
dad de1 01~goceno Superior 1a cual, se modificó miúo tarde 
por geólogoe de PELlEx:, asignandole una edad Mioceno ~odio. 
Benavides-Garg:(a (op.cit.), estab1ecio que esta unidad se 
co~pone de 1utitas, areniscas y algunas cenizas vo1cani-~ 
cae. 
Locaiidad tipo.- La 1oca1idad tipo de esta formación se -
1oca1iza en el Pobiado fil. DepÓ~ito, 60 km a.1 Sureste ds -
Coatzacoaicoe, Veracruz, Eobre 1as ~argenes del ~ Uzpa­
napa. 
Distribución.- .Eleta formación eFta expuesta en ios f1an-­
co6 da1 Antie2!na' Cerro Nanchitai al. Nore~te de1 área. -
A.eÍ mismo, fonna una franga orientada casi F.tJte-Oast=. -­
desde ia parte Sur de1 Ilio Nanchita1 hasta ei Oeste ael -
iú-ea, cerca dei Ejido J. Guadalupe. La parte central de -
esta f'ranja cambia hacia ei Norte máR al.la del Ejido Pa-­
iancares. 
Lito1og;(a y espesor.- Esta fornación se compone de 1uti-­
tae de co1or gri~ ci¡¡.ro a gris verdoso, intemperizanao a 
pardoJ eon 1iger~~ente arenosas y algo de1eznab1es con &!: 
gunoe ientee noduJ.ares ca1cáreon. ~ta~ iutita~ e~tán ia­
tereetratificadae con horizontes de areniecas a.rci1ioeas 
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de col.or grie oscuro a rojizo. SU!!! eomponontee eon ~ag.¡..~1 

mentoe de roca y poco cuarzo incl.uidos en una matr~z arcil. 
11.oea.. -
Kl. eepeeor coneiderado en e2to trabajo e~ de 1000 m, de -
acuerdo a l.a.s seccionee eetructuraJ.ee medidae. 
Ral.acionoe e~tratigráficae.- El con~aoto int'•rior de eeta 
unidad ee diecordante paral.el.o con l.CL!'I formacionee tercia 
riae que l.e subyacen. El. contacto euperior ee concordante 
con el. paquete de l.utita.s y areniec&!'I de l.a Formación El1-
c::.nto del. Mioceno Medio. 
Edl¡¡.ó. -;; corral.ación.- .Esta wiid.o..d es10-. vincul.&da. en :forma 
m~ estrecha con l.a Fonnaoión La Laja, al.g\lnOe autoree '-
1:r. r.:::1 estudiado de manera F-ímul.tánea, aunque ee ha re~­
portado una diecordW!lcia entre las ó.oe foi..,..•~1vüü~ d:b~~~ 

a ia a\L~encia ~e~ ~~e~ e'-~~~!==-~ ~~2 O}ieoceao (Eep~noza. 
1979; en Sención-Acevee, op.cit.). 
Loe fÓsil.ee reportadoF- som1 Brieal.ina ep., Shervidina bu-
11.oidee, Bul.imina al.azooDJ!.'ie, Yu1gerina peregrina, Puel.l.~ 

nía hal.l.oidee, Quinquol.ocul.ina, Bu:l.imina etriata mexicana 
Mol.onie afÍJ!li~, Pl.anul.ína wel.eeter~i por Rernández (1973) 
Torree-Z~ftdio (op.cit.) y Quezada.-MuBeton (l.974) l.a ei-­
túllA en el. Mioceno Inferior. 
Géneeie.- De acuerdo &l. contenido de foraminíferoe p1anek 
tónicos y bentóai.ooe, así come a eu 1itol.o~a, ea in~iere 
Ulll ambiente de aguas profunda!'! en faciee de taJ.ud con ma­
yor inf'l.uencia de terrígenoe que de carbonatoo. 

III. ~- ~O F~T"Stacióm Encanto (Mioceno Medio). 
Defi.nici.Ón.- El. nombre de eeta formación :rué aplicado pv .. -
primera vez por Gibeoa (op.cit.) nl. do~inir UBa eecuencia 
4• are.niecae de 8Z'&nO fino y medio, de col.or pardo roJi.zo 
~ ~zu1oeo. Benavidoe-García (op.cit.), con b~e en datoe 
pal.eontol.Ógicos ia ubicó en el. ~ioceno Medio. 
Loea.l.idad tipo.- La aección tipo de eeta formación eeta -
expueeta en el. Antio1:ina1 Encanto, cerca da 1• r==.eher!~ 
de1 mi.amo nombre, aproximadamente 7.5 km al. SUreete de l.a 
unión de1 Arroyo Cha.J.chijapa con el. RÍo Uzpanapa. 
Dietribución.- Bilta formación ee encuentra di2tribuida &!! 
pl.iamente en toda ia parte Norte de1 ároa y al. Sur 4•1 ~ 
ticl.ilaa1 Cerro NaachitaJ.. 
Loe af'l.or:;unientoe conforman un rel.ieve bajo; ~recuenteme~ 
te eeta formación ee encuentra cubierta por a1uvión. Se -
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-:ue!!en oht!'ervar buena .. expo,.icione,. en el. camino que' une 
~ Cerro Nanchital. oon Lat!' Choapas, en l.oe Poblados Adal.~ 
be~o Tejeda y Pernando L6pez Ariae, ademáe cont!'tit\.t,ye el. 
ndcl.eo del. Antic1inal. Quiero Vol.ar. 
I.itol.ogía y eepeeor.- La unidad esta repraaant;;.d;;. por u= 
~•ouencia de margas interestratifioadas cob arenisca.e:. 
Las margal!' eon de col.ar gris verdoso que intenperizan a -
gris oscuro y se distinguen por eu gran pl.asticidad. Lae 
areniscas son de col.or verde ol.ivo, de grano fino y cemen 
tente cal.cáreo con abundantes pel.ecípodoe. La muet!'tra de­
mano !!e cl.asifica como una litarenita. 
El espesor de et!'ta unidad ea de 700 m de acuerdo a la -~ 

COD.l!trucc:l.Ón de eeccionee eetructureü.cc, •o..illq~~ &'";;;& p~~ 

Rel.acionce estratigráficat!'.- E1 contacto inferior ea con­
cordante con la ~ormaci6n Depósito del. Mioceno Inferior. 
El. contacto superior no se observa en el. área de estudio, 
siendo esta unidad l.a más joven de l.a columna estratigrá­
fica del área estudiada. 
E.dad y correl.aci6n.- Torres-Zamudio (op.cit.) re~ortó l.ot!' 
fósil.es ~phaerocdina bul.oide, Anoma1ineidea trimi.tatunsi6, 
Textul.aria mipenBie, Va1vu1ina sthinfort, Huelgl.undina - -.., 
elega.ne, Hetero1opa dutenp1ei; eeta fauna junto con ~u p~ 
eición estratigráfica col.oca a la unidad en el. Mioceno M~ 
dio. 
Se correlaciona con la ~ormaci6n Concep~ión en el. área 
,.,., Río Plavae. 
G~~eei~.- D~ acuerdo a 5U fauna y l.itología,ee puede inx~ 
rir un ambiente de mar abierto en facio~ de talud en WUL 
etapa tranegreeiva con gran infuencia de terrígenos. 

Los eedimentoe del Cuaternario eon dep6eitoe al.uvia.l.es -• 
constituidos por arenas, gravas, gui~iiirXVD y h;.ot~ peffas­
oos. Se local.izan en terrazas, pl.ayat!' e isl.ae de al.gunae 
partes de l.os ríos. Existen áreas de intenso intemperismo 
sobre todo en rocas del. Cretácico lilledio, donde ae obeer-­
ve..n grandes bl.oquee rodados sin ninguna actitud preferen ... 
cial, a vecee sol.o h~y euelo que ee produce de 1a al.tera, 
ción de las rocas m~e superficiales. 
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III. 2. Rocas Ígneas. 

III. 2. 1 Inttlllivo granítico. 
Lito1ogía.- .Existe un cuerpo p1utónico que afl.ora en e1 -
Suroeste de1 .írea de estudio, cuyo color es roea e inte1n­
periza a pardo c1~ro; eu textura es fanerítica holocriata 
1ina y equigranu1ar. -
Se compone eeencia1:nente de feldespato potásico (ortocla-. 
~a), cuarzo y algo de muscovita. En mueetr~ de mano ee ..,,..... 
cJ..aaifica como un granitoi~e ~e or~ocl~b~. 
Los aflorói.Alientos de eote intrusivo e"tan muy tectoniza-­
do,.. y contienen di('!Uef' de roeR nl T.rstmtÍfica. muy alterados 
de co1or pardo oscuro y e~pctVr6~ ~p=cxl~~~os de i e1 
Uiei;.riia ... ~ii~¡.- ~::t~ i.~°".'!""1c:iiivo sol.o ee observa on la por­
ción Suroeete del área confo:n:iando w1 alto topogr&xico u­
rientado casi Este-Oeste. 
Existen buenoe afloramientos de eeta roca en las inmedia­
ciones del Ejido Loma de Oro y sobre las margenes de1 Río 
Grande, afluente del Uzpanapa. 
Edad.- Debido a que eE<te granitoide l"ubyace a las rocas ··· 
de la Formación Todoe ~antoe del Jur~sico ~edio y a que 
las dataciones radiomé*r~aaa efectuadas por el método 
K-Ar (Concit, 1982), que establece una edad de 19B ! 16 
Ma., ee le consideró en el presente trabajo una edad Triá 
eico-Juráeico Inferior. -
Re1aci6n con las rocas encajonantee.- Existe una gran po­
i~mi~~ con respecto a<la relación que guarda este gra.ni~ 
toide con las rocas encajona.ntee. ?o» u¡-, 1.::.:!o Eernsó:!"lñez(-
1970) conaider;:, al grs.nitoide como basamento del o{rea; -
lllientr...s que el trabajo de Concit (o~.cit.), establece 
que e1 gr;i.nitoide es un bato1ito al. que denomina Uzpanapa.. 
GarcÍQ-Pa1omaree (1970) por eu part~, indica que algunas 
f~ee de1 intrueivo afectan a rocas del Cretácico y repor 
ta aureolas de metamorfi~mo en lü~ margenes de1 Río Oaxa= 
ca y del Arroyo Seco, lo cua1 no fue posible comprobar. 
LaR observaciones de campo realizadas en e1 presente tra­
bajo, cerca del Ejido de Loma de Oro y del Río Grande, d_!?. 
muestran que e1 granitoide actúa como basamento, sobre •1 
que descansa toda la secuencia sedimentaria y que a1 me-­
nos en esta área, no existe metamorfismo de contacto. 
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Por 1o !Ulterior se cree que e1 granitoide es una roca die 
tinta a 1a que reporta García-Pa.l.omares (1978). Hacia 1a­
ci.ma de1 granitoide ee puede apreciar una gradación con 
1oe sedimentos terrígenos de 1a Formación Todos Santos 
de1 Ju.ráeico Medio. Se observan eetriaa de fa.l.1a en e1 ....:. 
granitoide que evidencían un movimiento 1a~eral. izquierdo 
( fa11a 1ateral. izquierda La Venta-GrijaJ.va). que pone en 
contacto tectónico al. granitoide con 1a secuencia eedime~; 
taria que 1e sobreyace. 
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CAPITULO IV. GEOLOGIA ESTRUCTURAL. 

IV. l. Marco estructural.. 
El marco estructural. del. área ee carecter!za principal.me~ 
pente por pl.iegues euaves y ampl.ios de varios kil.6metroe 
de l.ongitud ~fectadoe por fal.l.ae de despl.azamieatoe a rum 
bo l.ae cual.ea, hQll infl.uido en el. patr&n de deformación = 
del. área • 
.iintr .. i. ... ., estructuras w~e .uu.l'or......,,tos se encuentran~. lll. 
Az¡ticl.inaJ.. Encajonado-HidaJ..go, Anticl.inQJ. Cerro Nanchital. 
Sinc1ina1 La.a Gueva.e, Sincli.rt&.l. Quiürc Yo1s.:::- .. Te.:llbién 
existen al.gunoe pl.iegues menores ~obrepuestos a l.os ante­
riores. 
Loa planos ~A~.-.J..es dü ~e~ pl~~gu~e pri~eip2lee pr~s~nt.a.n 

~~i~~~~~;n~•R s1n tendenc1n preferencial • .A.1.gunas de os­
tas estructuras ee rel.ncioZUUJ. genéticirunen~e con ~~b ~-~ 
l.l.ae a rumbo exiotentes en el. área, otra~ han sufrido 
cambios, comportandoee dúcti1mente en su orientación do 
acuerdo a l.a dirección de l.os eefuerzos compresivos de l.a 
deformación Post-miocénica. 
Elll. ol. áre~ sobresal.en l.as fa.J.l.as de deapl.azamiento l.ate~ 
ra1 izquierdo (La Von~~-Grij~l7~p ~ipes~-Nanchita1) y 1a 
do deapl.azamiento iateral. derecho ~Madero), así como eu.e 
eetructuraA asociadas (fi.g.8). 

IV. 2 Descripción de las estructuras. 

rv. 2. l. Anticl.inal. Encajonado-Hidal.go. 
lÑC•1~z~=~ó:.- ~~~ anticli.luü se encuentra en 1a porción 
centro-Occidental del ~roa, su longitud aproximka.w. onoJ..:i.111.o. 
eA a• 15 ka ooa 3 km de ampl.itud. E:?! probeble que termine 
cerca del. ~o Uzpanapa. 

El.sme•too de ein\etr!a.- A partir de l.os datos de campo y 
util.izando l.a red de igual. ~ea (réd de Schiaidt), ee ·~ 
tuvtl n..na oriell.tación de N62 W piara eu pla.no axial. que -
buza l.igera.mente al. Norte. 
Se puede observar un curvwniento en l.a direeción del. eje, 
de tal. ma.ner~ que parece eeta.r rotado, debido eeguraaento 
al efecto del. régimen transpreeivo Neogénico (fig.9). 
Rocas que conforman ia estructura.- La estructura coneie..e 
te en un pl.iegue formado total.mente por cal.izas y dol.o~­
mias de l.a Formacióa Sierra !ladre, aunque se pueden obee~ 
var eedimentos terr!genos de l.a For111ación Méndez sobre su 
naneo Sur. 
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tv. 2. 2 Anticl.inal. Cerro N~.nchi tal. 
~oca1ización.- Eioota e~tructura se encuentra en l.a parte -
ioreete del. área. Sus dimeneione~ son 4 km de l.ongitud 
!on 6 km de ampl.itud y co~tituye W>~ geoforma nctabl.c en 
~l. área. 
'il.ementoe de eimetría.- l}e la niem& rorma que para l.a os­
cructura anterior ee obv~vo una orientación del. ojo de NW 
L3°~E el cual.buza 15º-al NE. La eetructura constituye un 
pl.iegue de arraetre rel.acionado genéticamente al ~ietema 
tral'l.epreeivo de la región. 81 pliegue se encuentra tnm.e~ 
do por la fal.la l.ateral. izquierd~ Mal~lll.80-Nanchital. (fig. 
l.0). 
ñuc.ci qu.~ ~ .... .u.rc=~.;:;;.::. ::.:::. :::: ::-:-..::::-°7.._:1"":"'. - ~ ... , •·n{<'!l 1110 d"1. anti 
cl.inal. se encuentran ecdi::lonto~ conglomeráticoe de Eoceno 
Inferior y del Oligoceno. ~ue fl.nnco~ se componen de ro-­
cae arcil.l.o-aremoeae de la~ fonnaciones miocéniceu< expuee 
tas en el área. -

rV'. 2. 3 Sincl.inaJ. Lae Cueva"'. 
Localización.- &>te pliegue ee encuentra en la parte Cen­
tro-Occidental. del. área, &l. Sur del Anticl.inaJ. Encajonado 
Hi.dal.go. Tiene apro~imado.:nente l.2 km de longitud con 2 kln 
de 11U1Dplitud y ~u extremo orienta1 llega a lan inmediacio­
nee de la Si.erra La Numeraci.ón. 
Elemcntoe de simetría.- ParR el. pl.ano a.xial. de eeta ee•~ 
'\;runtur.;;. ,.. dot .. rminó un.. orientación 1'<"'1'162°SE a p2rtir de 
obeervacioaee de Cllmpo, ya que ~l intronucir loe datos ~ 
l.a red de igual. área (Scbmid.t), el rcsi.;l~do no coincide 
con lo obeervade en campo, debido a que esta e~tructura, 
al igual que el A.nticlin~l Encojonado-Hidal.~o, se ve fl.~ 

3f:ionada por fuerzas ooropreeíonal.el!' que provocaron una. r2_ 
tación en eu eje (fig. 9). 
RocW! que conrorman 1a e~truc~ura.- En el u~~18V dó 1~ 
eetructu.ra afl.oran loe eedímentol!' nreno-margol!'oe de l.a 
Pormación Méndez, aunque no se descarta l.a po~ibil.idad 
de que exietan rocas más jovenes, de acuerdo con lae si­
guientes razonee: 
a).- La exietencia en el. núcleo de conglomerados parecí-· 
doe a loe del Terciario en el. área.. 
b).- La preeencia de foraminíferos bentónicos que difi.e-• 
ren del. ambiente de depó~ito de 1a Pormación Méndez. 
La máxima amplitud y eu .. eedimentol!' expuestos, pueden 
observarse en el camino que comunioa a l.os Ejidos RuÍz 
Cortines y Bel.isa.río DomÍnguez. 
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Hacia l.oe flancoe de l.a el"tructura afloran J.os FedLnentoe 
cal.cáreos de J.a Formaci6n ~ierra Madre. 

IV. 2. 4 Sinclinal ~.uiero Vol.ar. 
Localización.- ~te einclinaJ. se ubica aoroximadamente a 
4 ka al Sur de Cerro Na.nchital. Su expre~ion tonográfica 
ne eFta bien definida haciendo difícil PU identificación, 
~olo tiene 3 km de longitud. 
El~menT.o~ de ~2:::~-t:--!;;. .. - :i,& orien-r;ación deJ 
SE y FUE ~1Q.UCO~ ~un de echado~ suavee (5º 

eje gs de N\'145° 
a 10 ) que au-

oente.n en laE proxi~idá~cs,ce las fallaP a rumbo que lo -
circundan, 
rtOClill.f-J que con1·orm.~1 lici ttA t.ructu.r·-..- LM..B rooQ~ ri1\P "'.:"".."'::.:-:-=.-·­
~ ~;.;.. í... otbtruci:;ura pertent"tcen n lnE'. f'ormacion¿f' miccéní­
ca.'f!'. I.Pl ~Pttructu.ra "'P. ta ·trunca.dR no!"' ti..vin falla a.F• ociada &. 

la Fall.a J.iadero, on RU extremo !"uperior. 

IV. 2. 5 Fál.l.a. ff.al.pa<' o-Nó<.llchi tal. 
&ita falla ~e localiza al Nore~te del úrea y eF de tipo -
lat~raJ. izqut ... rñ0, ~u de~pl.;.::;.iniBtJ.t.V e~ ta. det'inído por e1 
Anticl.inal Cerro Nanch1tal. 
La orientación de eRta ralla ee r;w55°8E, su longitud a~~ 
proximada al menos en el área de e~tudio ee de 20 km y b~ 
za hacia el NorePte con una inclinación caFi vertical. 
Er.:~a eetructura e~ uno de lo~ mayores raegos que modelan 
la zona, relacionada con otr&1.F. f'&1.llas a rumbo y normales 
menorPP. 
L:u; roc~e m~~ JOVene~ afectada~ por est~ ~~tructu.r~ ~o~ ~ 
de edAd Cenozoica.; !OU pro:fundidad puede lleg--...r haf"ta 10 km 
~Í perten~ce a un sistema tra.nscurrente. 

IV. 2. 6 Falla La Venta-Grijalva • 
.tsta fal.J.a ee localiza en i.a .t-1orci.611 ~u= d::::l. ~ad. y corre~ 
ponde a una :falla tranPcurrente izquierda, ee obPe:rva pe~ 
fectnmente en la imagen La.ndeat como un raAgo rectilíneo • 
.&?trias de falla viPtas en el Clil.lllpo, evidencian el movi~ 
miento lateral izquierdo en lae cercanias del Ejido Loma"' 
de Oro. Tembi~n pone en contacto dos tipos de roca dife.,..,,. 
rente~ con claro contraste topoeráfico. ~u orientaci6n eP 
NWJ.2º~E con una longitud de 30 km, dentro del área y un -
bUZW!liento caPi vertical hacia el Noreste. 
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IV. 2. 7 1'aJ.1a Madero. 
Anteriormente esta fa11a hab!a sido cartografiada co~o u~ 
na silllp1e fractura, sin embargo, eu expre~ión topográ~ica 
ee perfecta.mente reconocible en la imagen de eatél.ite. 
La distribuci6n de lae unida.de~ Terciarias y de l.a Forma~ 
oi6n Méndez a amboe 1adoe de l.a faJ..la, pone de manifiesto 
eu carácter derecho. 
Se l.ocaJ.iza en 1a porci6n Noreste de 1a zona y paea por -
el. Ejido Frw.ncisco I. ~adero, de donde adQuiere eu nombre. 
La orientaci6n de l.a estructura ee NW38ºs:s con una l.ong:l­
tud de 34 Ion, truncandoee en la Falla iriltl.paeo ... Nanchital.. 

IV. 2. 8 Fallas normaJ.eB. 
Existen raiias norm~e~ eu ~- ~~~= ~~~~~~ y Nore~te dei 
~ea. En l.a porción Noreete ee puede apreciar un graben -
en el. nÚcl.eo del Anticl.in.a.J. Cerrg Na.ncbl.i;;Uf. que ee trun­
ca por 1a Fa1l.a Ma1paeo-Nanchital. Lae orientaciones dgl 
par d• fa1l.ae normal.ea que fo:nnru:i. eete graben eon NES2 SR 
y NE55ºsw y su.s lo.agitudes 7 km y 7.7 k..:ll, res~ectiva;nente. 
En el. Centre del Ár~a exiAte un par de fa:l.lae cuya expre­
~i6n topográfica es notable, tanto en fotograf!IU1 aéreas 
como en la imagen Landeat: en campo so1o ee observa un 
frente montaño~o (e~trib~cione~ de 1a Sierra La Numera--­
ción) representando al. bloque alto de 1a raiia y una pe-­
queffa llanura que representa tal. vez el bloque de pieo de 
la f'al.la • 
.Ketae fu.lJ.. ... .s so !.=.t~~~-="t~.n fl'!n. un án~o de §0°' f'onoando 
una "X"• sus orientacioneeo eon NW48°SE y NW8-SE y l!!US 1.o!! 
gitudee de 13 km y l.6 km, reeopectivamente. 

IV. 2. 9 Fractur~s y estructur"8 ~enoree. 
Se pueden observar fracturas con un patr6n en sua orient~ 
cione!'.' N:S-.<:W, son bien diferenciab1ee en 1ae f'otograi'Íal!! 
aéreas y l!!W'! tamañof' varían de 2 a 5 km. 
Existen tambi~n pequenoeo pl.ieguee superpueetee a l.os may.!?_ 
ree, con una tendencia a orientarse NW-SE. 
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CAPITULO V. TECTONICA. 

Mucha8 fallas, fracturas y lineamientos en distintas par­
tes del mundo tienen correFpondencia con sietemas transcu 
rrentes para loe cuales, el movimiento domina.ate es esen= 
cialma~te herizontal. y los planos de falla sou priacipal.-
aente vertical.es. 
Al.gunos autoree cemo Moody y Hill (1956), Anderson (1951.) 
Bi1linge (1954), Gage (1952), Wilcox y colaboradores (19-
73) y otros, proponen qu.e este tipo de f;;i.1.la;;ilente a gran· 
escala puede ser do~inante en la corteza terrestre, de 
ta1 modo ~ue su tectónica tiene aplicación dir~c~~ en la 
prospección petrolera, particularmente en cuencas sedicen 
tariae ci.<J~ hi~~Qri~ ee defe~acién y sedimentació• es -
~!":!~ica en l.8.. acumuJ.ación y preserva.c.i.&• d.e hlO.r=c::..rburcn!t 
como en el Val.le de .Loe ñ.+.¿~~==. ~~i~fornia {Wi~cox y co­
laboradores, op.cit.). 
Harland (1971) distingue tres estilos tectónicos con res­
pecto a moviaientos entre placas de la litósfera terree~ 
i;re' 
a).- Extensión.- Opera en zenae de distensión con crea--­
ción de nu~v• cert~za. 
b).- Transcurrencia.- Opera en zonas con daslizamift~tos -
a rumbo de tipo derecho y/o i~quierde. 
e).- Cempreei&n.- Opera ea zoaas de coavergeacia con per­
dida de área ea una de 1ae placae involucradas. 
Existen zeBAl!I de deformacióa combinada eatre e1 r•gime• 
tra:ascurrente y cu><!J..quiera de los otroe des, ae! ee tie-
11.ea lo!! eiguic,;,.t;;;s e~ti1~•e de def.,rmaci.>a ceabinada (Har-
1"-:td, op.cit. )s 
ab ).- .C:Stil.o tranete-ioaw.J...- ..;i;:te rÓgii1un1. ea au,y coaÚJl. -
ea l.es medel.oe de dispersión oceánica donde RO asocia. -­
~a11a~ tran~i•nae~ c•• zoua~ de di~ten~i&a. 
be).- Estile traaspresive.- Ei!lte régimen se preeenta en -
cint\l.l'6iivZ ereog•h>icoa • donde se asocia u. plegaaieat• coa 
peeiblee fallaJI l&teral.ee (fig. ll.). 
Eeto!I dos estilee do defo~ftaoián cesbinada, puedea produ­
•i.r tree tipoe de aoviaiento oblicuo a la zoaa móvil (z•­
•a de il1teraccióa) entre placas: 
i).- Movimiento de fal1ae eecalonadae. 
~ un régimen tra.aeteasional, este mevimieato coaeiete en 
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Horland( 1971) 
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una eerie de segmentos distensivos perpendiculares a 1a ~ 
dirección de trae1ación entre dos p1acae (fig.12a) 
En un régimen transpresivo, e1 movimiento consiste en va­
rios segmentos de una unidad tectónica afectada por una o 
más fa1las 1atera1es, para1elas a la dirección de tras1a­
cióa de lae p1acas involucradas (fig.l2b). 
ii).- Movimiento simple. 
En el régimen traneteneiona1, este movi~iento consiste en. 
un par de esfuerzos d.ivereent~? en una di:'.:"'ección psr~J.el.::. 
a la trae1ación de las placa~ (fig.12c). 
En un régiillen tr-.nspresivo, el woviwie~to cowienz• o~n el 
desarrollo de -.unplioe pliegues en echelon (escalone.dos) y 

ob1icuos a la zona móvil (fi~s.l~d y 13b). Si awaenta la­
~l.O..Ur:>.1-1.1.·cb-'.ó"u. ¡u~ •je1:1 Üe .ios piieguee ~on rota...a.oe na8ta 
una posición ten"iel'lte e. ~er paralela a la 7.ona móvil.. 
En semejante situación, el origen tranepresivo se puede 
confundir con una simple compresión {fig.13c, 13d). 

iii).- Movimiento de ciz~lla. 
En un régimen transtensional, el movimiento se desarrol1a 
i. 1o lé<.rgo U.e la zen>< móvil con un desplazamiento opuesto 
entre loe bloque corticales (fig.12e). 
Ea. un r&gimen tranepresivo, la deí'ormación '"" parecida a 
la del movimieoto de cizalla, la componente de cizalla es 
mayor (fig.12f); 
Cabe hQcer notar que una eecuencia de estilos tectónicos 
diferentee, ñebe producir di~tintos ti~os de eetructuras, 
de acuerao a ia respuesta particular de cada roca. 
Harland (op.oit.), señala que cuando une falla transcu--­
rrente es homogénea y regular, eu desarrollo puede ser u­
niformemente lif'o desde el principio, en tanto que para -
estructuras heteroc;éneas .l.a traza ae ia :fractura original 
puede ser irregular (fig.14A). En este Último caso el mo­
vi;ie~to ~r;..,scurrents ~ueda raaul~ar en zonas trw..nstan-r 
eionales y tra.nApresivas alternadaA localmente, producie~ 
do grabens y manifestaciones ígneas o plegamiento y levA~ 
tan1ientoe, reE'pectival!lente {figP.14B, 140). Si continua -
el movimiento lateral entre las placas, la traza de falla 
a.l.can7.Qrá teoricramente un aspecto lieo y regular (fig. 
14D~. "' 
Crowe11 (1~74), afirma que sí la tr~za de una falla late­
ral derecha se curva h2cia la izquierda o hacia la dere-­
cha volviendo deepuee a su tendencia original nuevamente, 
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resul.tará un p1egamiento y 1evantainiento en 1oe b1oquee o 
una eubsidencia y mag¡natismo, respectivamente (fig.15). -
Si 1a fa11a en cuesti~n os izquierda, entonces e1 curva-~ 
miento de 1a traza. de 1a fa11a ha.cía. 1a i.zquie® resuJ. tf\-' 
rá en una eubsidencia y hacia 1a derecha reeu1tará en wa 
1evantamiento y p1egruniento. 
Ahora bien, ei 1a dob1e curvatura en 1a traza de una fa--
11a derwcha e~ de gr~n inteneidad, 1a defonnación resul.-­
tante será ua severo p1e~iento hacia 1a izquierda y u.ua 
Cuenca de Separaci6n {Pu11-apat :SW.in), ,para un curvQlllion 
te e. l;;. ilRrocha (figt".16 y 17). -
Genera1mente 1ae zon.,_B do fa11ae tra.nectU-i-úM.Zu<i ¡:;re,,,ent?.n 
un a~pecto trenzaao o •uu~~~~==~~~ K~~ 1~ rQffiificacióa &e 
fa11aa menores que forman acufuunientoe (fig.18). A eetae 
zonas tueneadae ee lee han asociado ho~te y grabene en -
a1gunae partee de1 ple.neta, formados según l.Ula convergea­
cia. y divergencia, re~pectivamente, entre do-.. fa11Af' de1 
sistema que ee intereecten (fig.19), como en e1 Val.1e do 
lAPe Angc1c~,· Oaliforaia y Nueva Zelm.nda (Kingina, 1953; 
Be1t, 1968; Kennedy, 1946; Wi1cox y co1aboradoree, op. -
cit.; entre otro~). 
Interpretaciones hechas por diversos ~utoree como Gi1bert 
(1.974); Longeria (1985); Har1and (op.cit.); Wi1cox y coi~ 
boradoree (op.oit.) y otros en distinta~ áreas, indican 
Ul:la inf1uencia de eietemae tra.uepreeivoe en 1a dinlÍmica 

191. 1a 1iteratura, e1 término "wrench fauit (ii~eral.we"~G 
fa11a de tor~ión), rué adoptado por Ker.nedy (op.cit.), 
para nombrar movimientos horizontal.es. Andereon (op.cit.} 
1o describo co=o rupturas de 1a corteza terrestre, donde 
e1·movimiento dominante de un b1oque con respecto a otro 
~z horiz9nta1 y 1os p1anos de fa11a eo:n esencia1aente ve~ 
tioa.l.es. Este téz:inino es traducción ingl.eaa d; 1.~ pe.J.~bra 
al.emana "b1att" , emp1ee.da origina1mente por Sueee {1dd:>) 
y e~ l'lin&:n:!..no de términos como "strike-s1ip :fau1t" (fal.1.a 
de des1izamiento a rumbo), "tran~current :faul.t" (fa11a -­
trsn~currente), y "1atera1 fau1 t" ( f'a11a 1atera1 )(Moody Y 
Hi11, op.cit. ). 
Hi11 (1947) deecribio eptae fa11ae como un movimiente ap~ 
rente entre dos bloquel'I vistos en p1anta, 11:;uiañdo ":fa11a 
1.atera1 derecha o dextra1" y "fal1a 1atera1 izquier4a o -
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Fi9.te Oesorrono de unofatla de cuno l Wedgie Fault). Movl•l•nto 
lateral el'\1ro bloquam. desarroUo paulotioo de la follal 2 y 31~ 
folla de cuñe. (~l. Crowall tl974l 

FiQ,.\Q Intersecciones de dos io\las laterales. 
C..ow-UllQ741 
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~inietraJ." ai movimiento a favor o en contra de lae mane­
cil1as del. reloj, respectivamente; cuando se considera aJ. 
bloque inferior fijo. 
Bil.l.ingp (op,cit,), señala que 1&s fa1lae tranecurrente~ 
ee c~racter!zan por p1anos con gran pendiente, ~obre los 
cua1es se aprecian componenteP de de@1izruniento a rumbo. 
Actualmente cua1quier plano de falla con más de 70º de b~ 
zamiento, se debe examinar para ver si en realidad ee tra· 
ta de una falla tra.nscurrente, sobre todo para aquellas = 
fall.ae denominadi;i.,. de ~'tijera". 

Las io"togrtt.í'{-.:::; -.ó.c-eÍll.t."' e .1..;u-t5.e ... .L60 J.o ~-:;.¿-:..:. !"~ .::~;: ::!~ C-== 
ayuda para identificar fal.l.ae laterales por sus trazos l~ 
neales. Los patronee de afloramientos y arroyos pueden ma 
n...fest-.r la presenoia de QVQútos ~•ter..J.es, dis~ribución­
Y orientación de estructuras de arrastre, fallas normales 
e inversas. También oueden oroveer oistRP para del.inei;i.r -
movimientoe horizontales entre nlacas corticales. 
La datación de fallas transeurr~ntee ee un ~roblema difí~ 
cil de resol.ver por su continua actividad. En general, el 
método trata de localizar l.a fonnP.ción '.'llás joven que esté 
afectada por la falla, o bien la datación direota del vu!_ 
caniemo aeociado cuando este se presenta. 
Desde Moody y Hill (op.cit.),se sugiere que algunas fa~~-
11~ ::=.tio~~ pueden ~~r r~R~t~vadas po~teriormente y que 
en otras pueden existir incrementos de movimientos verti.P. 
ca1ee, lo que les da una apariencia de fallae normales o 
inversae con un gran ángulo de buzamiento. 
También ee ha señalado que una cuenca sedimentaria cruza­
da por fal.lal!I lateral.es, general.mente e" tan dotada!" con -
los requieitos tectónicoP para ser una provincia petro1e­
ra mayor, cuya eintesis del. estilo tectónico se puede de­
ducir con un análisis del patrón de fallas y estructuras -
ª'-'ociada!!' en el. área, corno en Loe Angel.es, California ( 
Wi1cox y colaboradores, op.cit.j. J::ste análieis regional 
de estructuras sirve para delinear cuenca,,- y prospectar -
petroleo en e11as y comprender l'lU evolución. 
Wilcox y colaboradore!!' (op.cit.) al igua1 que otros auto~ 
res ha tratado de explicar analíticamente las direccione~ 
de esfuerzo,.. 
Como se sabe, existen tres direcciones preferencial.es de 
ezfuerzos al comprimir un material de l'lUficiente rigidez 
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y que reaccione e1aetioa.nente. Estas tres direcciones pe:r­
pend1cul.aree entre s!, corresponden a loe esf'uerzoP má:xi= 
mo (S1), intermedio (S2) y mínimo (e3). 
~longitudes de estos esfuerzos Pon proporcional.es a·~ 
ellee y forn.a.n l.o que se oonoce 001110 "elipsoide de ee:f'uer 
~os" cuya orientación ee perpendicular aJ. "e1ipPo1de de = 
defoi-Aci6n" (fig. 5}. 
Alllderson (op.cit.) sefi&J.a que en fel.l.ae de transcurrencia' 
dos de los ejes del. elipsoide son eubhorizontal.es y uno -
eubvertíca1 (fig. 20). 
&x~s~an ~v~ p~e~biliQ~d~~ de ci~e11B a~ociada a1 eiip~oi.: 
d~ de eefuerzoe, orientadas a la izquierda o derecha con 
un ángu:Lo "B .. ILenor de 45~ con respeci.v ú.¡ g.:j~ :!.:: ::.~°!::?':' 
esfuerzo compresivo (si) (fig. 21). 
El!lte eef'uerzo máximo compresivo es subhorizontal. para fa-
11ae inversa.e y tranecurrentee y es eubverticaJ. p~a fa--
11ae normales. 
Dinámicamente los tres tipo~ de falla eon idénticos exce~ 
1;;o en la Ol'ient¡;¡,ción de l.oe º"' f'uerzos ( fig. 2 2). 
Las ePtructurae de 2~ orden o menores que se llegan a pre 
sentar en una determinada área, podrían ser explicadas -
por 111. acción de fuerza.e. de fricción y de inercia involu­
cradas con la 1al.l.a transcurrente maestra (~oKintitry, 19-
53 ), provocand~ una reorientación de lo~ esfuerzo~ compr~ 
sivos. 
Anderaon (op. ci ;;. ) tnJt:; l:i.a~~ .:tu.:= f'u~rz~.R da cuerpo desarr~ 
11adae por el. movimiento transcurrente principal, pueden 
reorientar 1oP eef'uerzo~ local.es re~ul.tando así e$tructu­
ras de 2~ orden o menoreP. 
Otro :neca.niemo pa.J:•a. gener= una reorients.ci6n de eEfuer•­
zos, podría ser el. cambio de forma producido en los blo-­
quee cuando e~tsn Pometidoe a una compresión continua ( -
Moody y Hil.l., op.cit.). 
En l.a fig. 23, la estructura pri~aria tiene varias posib~ 
1idades de contener estructuras de 2~ orden, como puede ~ 
ser una fal.l.a lateral. que guarde la misma relación angu-­
l.ar "J3~ con un vector CD resultante de loe mecanismos me~ 
cionados anteriormente. 
Se pueden producir a.nticlinalee o fa.11as inversas de 2~ -
orden con una orientación perpendicular al. vector CD y 
formando un iíne;ulo agudo "'¡f" (menor que "1'"), con la di-­
rección de l.a falla maestra. 
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Ta.mbi~n se pueden asociar ~al.las normal.es orientadas sub-­
paralela.mente al vector CD. 
Todas estas relaciones entre estruc~e y direcciones de 
esfuerzos, nos pueden ayudar a interpretar la dinámica de 
alguna zona. 
De este modo, se puede calcular la dirección actual de es 
fuerzo máximo compresivo que actuó en el Cenozoico Supe-= 
rior, a partir de la orientación preferencial de cizallas 
prinarias preeenteF en el área de estudio, lae cuales in­
dican una dirección aproximada Eete-Oe~te que explica la 
defor1aaci6n de la mayor parte de las el'.'tructur11.s, relacio 
nandolas entre eí. -
A1 analizar el patrón de deformación ael .U-ea ae e~~udio, 
ee in~erpr6~~ q~u ~i ~!le~~~~ ~=~:~~~~~-~;~A1eo y Sin­
clin11.l Las Cuevas, orientados en prinera in.9tancia Este-r" 
Oeste, se origin-.ron durante u.na eta,:.a de co;npreeión a 
principios del Cenozoico cuya direcci6n fuá caei Norte--­
!Sur. 
Poeteriormente,·lae falla~ transcurrentes maestra~ del á­
rea, ~e originar0n en la etapa tran~presiva Post-miocéni-
011., cuya dirección de máximo esfuerzo compresivo debió 
ser aproximadamente E.qte-Oeete. ~te esfuerzo provocó la 
rotaci6n de loe dos pliegues mencionados anteriormente, -
hacia el ~ureete. As! mismo, er1gia6 un co~bamiento en la 
distribución de las unidades terciarias hacia el Norte. 
De la Llata-Rruuirez (1979) afirma que laJ!' rocae tereia~,-­
~i:;.::: de ie r~~;~"- AR o1eaaron durante 1a fa~e miocéníoa 
de la revoluci6~--~ascadi~a. y quo la direcói6n del. e!!rue.:; 
zo compresivo máximo e"' aproximad-.inento NE6e

0 sw, ein --·--­
embargo en este trabajo se conAidera que et"a dirección c~ 
rre.eponde a lot" ee fuerzo!!' reorientadoe, ya que al. menofl -
lae estructura .. que t"e preeentan en el área, indican más 
bien una dirección Ef!ote-Oet"te para el máximo eefuerzo co~ 
preeivo. 
Cabe seftalar que las fal.lat!" transcurrentee en el área, di 
fi~ren en eu orientaci6n de aquellas que fueron anal.iza-= 
~ae por "e la Liata-R~mirez (op.cit. J, ya que él les a.si& 
na orientaciones de NE85°sw o NE358~W, empero, laP fal.lat" 
tran"'C'-lrrente,. en el áre!'\ de ..,,.te .,,.tud:io Fe orientan a­
proximadamente NW55ºSE, lo cual no coincide con las que -
él consideró, excepto con las direcciones de loo plieguee 
terciariop. 
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A este Úl.timo grupo de pliegues correPponde e1 AnticiinaJ. 
Cerro Nanchi tal., que for.na un ángul.o "l(" (menor que "J3 .. ) , 
con la !'al.la Mal.paso-Nanchita1. la cual., a su vez forma un 
ángul.o "B" con respecto a la direcci6n de). máximo esfuer­
zo compresivo. 
Por otro lado se tiene un. patrón de fractura" y :f'a1.1as ··­
nonna1.es, orientadas aproximadamente NE55ºsw, ).o cua1 
muestra una dirección de di~tensión, perpendicular a di~ 
chae frac tura!' • 
A). anal.izar la re1aci6n entre ).aP fallas ).atera1es del 
área, ~e determiwu:·ou -.cu.....~~i.~ntor::: ccnYergenteP y diver-­
g~u~~º' ~~~~~ ~n ~@ ~~reciw.n coa~rast~s topogr'-.ricoE. 
Este ~1isis eE importante para ubicar proU.W~v~ ~=~~~?~ 
eptruotllrale,.. De todo lo ant .. rioF, Pe concluye que exil!'­
tieron al menoe tree etapas importantes de defonnación en 
la zona. 
1.- Etapa dietensiva (juráPico U.edio).- Se produjo duran­
te la separación de la Pangea, ~er:nitiendo el depÓPito de 
).os Pedimentos de la Fo:nuación TodoE' ~Rntoe en fo~as tec­
tónicaE". con cierta inestabilidad evidenciada, por raFgoe 
).ito).6gicoe y alternancia de vulcani~mo. 
2.- Etapa comprePiva (Cenozoico Inferior).- La preeencia 
de un hiatun en la base del Cretácico Superior y e1 ple!!;!;. 
miento de !"edi.nentoE" de edad Campaniano-1\·aeetrichtiano a 
prin~ipios del Terciario, evidencian este régimen compre­
eivo. 
3.- Etapa tran~prePiva (Cenozoico Superior).- &>te e~ti).o 
de defor.naci6n ee el ·ná!" recientt? y ·predominante en el 
~rea, donde Pe manifieFta por medio de ).ap fallas a ru.ubo 
y el. plegamiento de ~edimentoe terciarioe. Dicha defor'll\a­
ción Fe conFidera Poet-mioc~nica. 
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CAPITULO VI. GECLCGIA HISTOrtICA. 

TRIJ\.SICO-JtJ:lASICC INFERIOR. 
La mayoria de lor autorer co~o Bullard y colaboradore" (-
1965 ); Freeland y Dietz (1972), ',7ithe (1991), Pindell ( -
1995) entre otror, coinciden en el cierre del Proto-cc•a­
no Atlantico por la u..viión de Laura,,ia y Gondwana durante 
la urogenia il.palachi;ina a í'inalee uel .taleozoico y vriac1:_ 
oioA del hesozoico. 
TI i..'1.t~eoivo ~?n{ti..co, CP.~+."t""'P'fi~~n ~T"\ e~te tr;ib~jo CO+­
mo la roca má!? witigua del áre~, ec.- ;:iarte del complejo 
plutónico que ~fla::-~~ 8!'1 l:::. :--c¿;ié:! de Ohi.:?.~~f" -:;,.. c· .. : . .;,ro ~=-i-­
gen "e relaciona "ª~'.'Ll.ra.mente con la defonaación Fermo---­
Triá,,ica (Damon y colaboradore,,., 1931;· ca,,tro-l.'.ora y col~ 
boradoree, 1975). 

JURASICO J,tJ;;DIO. 
Para ef1te tier.1po f"olo el macizo de Ohiapa" (compl.ejo plu­
tónico) Pe encontraba emergido en la porción ~ureF'te del 
pa!e. Este macizo ee prer..autA en e1 área como un gr-.nitoi 
de de ortocla!"a y ha Pido de·terminante en la tectónica de 
1a zona y principal. fue1~te de P.edimento"' para el relleno 
de cuencas cercanas, donde "'e acumularon loP lechos rojos 
de la Formación Todoe 3antos, que manifie<tan un réeimen 
de apertura en el extremo Cccidental del Mar de Tethys, -
durante 1a Reparación áe la Pangea en el Jurásico (Tardy, 
1975 j. 
Dur-..nte este tie~00 la seú.i..u.lant•ci6n fué eminentemente ~ 
continental, efectuándose en foPae tectónicas. El. depó~i­
to Pe llevó a cabo en un ambiente inestable, tal como lo 
mueetran lo< sedim.,,ntof' de la Fo:nnaci6n Todos Santos (r .­
clastos mal c1af1ificadoA y vulcanismo interestratificado 
dG tipo =nde~!t~co). 
La prePenoia de e!?tratificaci6n cruzada y lente" de car­
bón en e~ta formación, observados en las inmediacionee -
del Ejido Loma de Oro, hace pen~ar que la sedimentación 
ee llevó a cabo en ambientes transicional.es, bajo un cli 
ma caíl.ido y húmedo, lo que l.e dio a loe ~edimentos un c:2: 
1or rojize. 
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JlJRA~ICO ~UPERIOR.,t.CRETACICO INP'IDUOR. 
En 1a mayor parte de este tiempo continu6 l.a diegregaci6n 
de l.oA continentes, preval.eciendo l.as miFmaa condiciones 
de dep6$ito continental., y es ba~ta finee del. Cretácico -
Inferior cuando se comienza a manifestar un predominio de 
1a eedimentaci6n marina, ta). como l.o 111uestra e1 contacto 
tra.nsiciongl. entre l.as Pormaciones San Ricardo y Sierra -
Madre. Seguramente en e1 ¡;eocc:niano se inició una. tranP­
greeion de 1os mares pero sin l.l.egar a cubrir el comp1ejo 
pl.ut6nico de Chiapas. 

CRE'l'ACl.UV ¡,;~:::~. 

Durante este tiempo E'e formaron g:i.· .... .-..!;:;:: ::;1 .. t:a:formae que 
l.l.egaron a alcanzar cierta madurez, l.o que propició una 
ef!tabi1idad tectónica y la acumul.ación de f"edi'l1entos de 
l.a Forinación Sierra Padre, <J.ue junto con 1ae Formaciones 
Aurora. y El Abre. conformaban l.o <J.Ue !"'e conoce como t.~ar ?i~ 
.xic:...no 1}M.ra. ese ti~Gipo. 

CnETACICO oUPSRIOR. 
A1 iniciaree el Cretácico ~uperior, parece producirPe un 
reacomodo de l.ot> bl.oquer cortica1ee mediante 1a acci6n de 
eRfuerzoP compresivos, lo cual impidió l.a sedi~entaci6n -
de1 Turoniamo al Santoniano, de modo que este hiatur mar­
ca uu;. ~if'nordancia entre l.or- !"'edi~entoe de Cretácico Mefi., 
dio y Superior. 
l"ué hai>ta el Camna.'1.iano-J.'.aeFtrichtiano cuando ,.., z-cinioi.Ó 
l.a sedimentaci6n-con 1os depóritoe tipo f1y~ch de 1a For­
m-.ci6n Méndez, cuyar caracterif'ticas mue!"'tran un carácter 
regre!"'i.Vo del mar, para este tiempo. 

CENOZOICO INFERIOR. 
La dietribuci6n ruperficia1 de 111.s diPtintM.::- U.'1.i.dades te~ 
ciariae sugiere e1 inicio de una retirada gradual; de l.a -
1inea de costa hacia el. Norte, producto del. 1evant"1Illiento 
de 1a porci6n Sur y Occidental. de México. 
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Fué en ef'te tiempo cu;;indo Fe produjo una etapa cocapref'iva 
en direcci6n ca!"i Norte-~ur la cual, originó al Anticli-­
::::o.J.. :C::ic:;.jv.:.:;.:;.<lo-i:idalc;o ~- :J.1 ~inclinal La!" Cueva,,. que 1'"e -
orientaron casi Zr-te-Ceete. ~eto mue:-tra tanbién el innor 
tante papel del macizo en eFta eta?a de pleg@nientoal.ac 
tuar de contrafuerte. 

CENOZOICO ~UPJBIOR. 
Lo!'" fondoe rr111.rinor r-iguieron 9re~ent2nño unn ine~tabil.i-­
dad a cau~e de conti.""lnflc pulP.:ic·inneP 1 cono 1.o 1:-:'...te!?-tra la 
alternancia. el~ cone1omerados, lu. ti tn.2 y aren.iF"ca.~ de lo!= 
cuales lo~· 1·ri:!1erof=' parecen Fer !-"'.intectónicor. 
Laf' breves reerer·ioner ;/ ·tran.Ft_:ref=ioner:- r::-e :rianiíit::1·t.l2.h !JW"' 
pequ.enaf" u.if·cvi·1..l.d..:..1.'-'-..i.ct....=, p.::..:;:- cj.:.:.:...;.i::.::::: ~~~=? •:-1 •!<)n!:l omerA-­
do Nanchital y la~ f'onnacioner:- ~::iocénlca~ o entre el Con­
glomerado 0zpannp.~- y 1a !u ti tn. !'i.:lnchi tR.l.. 
E,.taf' fluctue.cionef' del nnr "ºn 111uy locales y no indicnn 
grande" evento,, tectónico:- que nfecten a ].a !'edimentaciÓn'.. 
Ee haPta de!'puee del ; .. ioceno cuando la zona experimenta -
una deformaci6n tran,,prePiva que origin6 el modelado ac-­
tua.1 del área e inclu!"o dobl6 loe ejes del Amtic1ina1 En­
cajonado-Eid8leo y del Sinclinal. Lns Cueva!'. 
E.0 te régimen trR.~Ppresivo ee relaciona directamente al m~ 
vimiento de la Placa de NorteQJJlerica hacia e]. Noroeete 
con reepecto a 1a Placa Caribe, a lo largo del Pi~tema de 
fallae Po1ochic-Chixoy-Motagua de Guatemala y Sur de Méxi 
ce, el ~~Al viene a ~er una prolongaci6n hacia el conti~ 
nente de rift Cayma.n (fig. 24) (AnderPon y ~mith, i~ó3j. 
Delgado-Argote y colaboradoree (19B6) sugieren una conti­
nuación de dicho Pietema a travée del IPtmo de Tehuante~ 
pee haPta el. Golfo del miemo nombre, en donde pro9onen u­
na intersección con la Trinchera ~:esoamericana (.Funto Tri 
ole} que juega un papel muy importante en la tectónica u-; 
ia regi6n. 
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CAPITULO VII. GEOLOGIA ECONO~ICA. 

VJ:I. I Manifeetaciones de hidrocarburoe. 
En este trabajo no ~e observaron mani~eetacione~ de hidro­
carburoP 1 Pin erabargo en trabajoe en áreas al.eda.ñaF se han 
reportado diverEaE ~anifestaciones taleE como: chapopote-­
ras y aceite en lineas e"ti1o1Íticas en rocas de1 Cret~ci­
co Inferior y Medio {TorreB-~udio, op.cit.), 

V:CI. 2 RocR eeneradora. 
Dado que no ee cont6 con estudios pertrol6gicos ni geoqu! 
aicos, la identificaci6n de posib1ee rocas generadorae es"°; 
cun1itativa y se infiere a partir de eus rasgos sedimenta-
-..i -­
••V~• 

Quezg,,da-Muñaton (1Q74) ~P.ñal a nnP l Q ~~Qt'.:"i'5!!.. ~?.~ ~'!.':~:--!.~ 

tiene rnanifeetacionee. de hidro~arburoe en "U •n.iembro calcé: 
reo en 1as áreae de Conetituci6n y del a:Co La Venta al. su:: 
reste de1 área de estudio. 
Las poF.ib1es rocas generadora= no a:fl.oran dentro de1 área 
de eetudio, ein embargo ee pudo observar una lutita carbo~ 
nosa af1orando a 15 km aproximadamente de1 entrenque de1 -
ca.ioino ue terracería con la CR.rrotera f edoral. en ~Boca del 
Monte" o "Puerta del Uzpanapa", 
Posiblemente esta lutita sea la roca generadora por eu ai­
to contenido de materia orgánica {r.argae EJ. EdeD ?}, p•ei­
ción estructural y posible edad Jur~eica, por 1• que oe 
prebable su presencia en •l subsuelo del IÚ?ea o al. meDoe -
muy cerca de e11a. 

VII. 3 Rl!lca almacenadera. 
Lae r.oae con mayor probabi1idad en el aírea de contener h,1' 
dreca.rburoe, soa 1ae cal.izas y do1omiae d.e la Jl'o:naQoitfn : -
Sierf'á Madre e iaclu.~o lae del.eaiae lle 1a ciaa de la hr111a 
ci6n San Ricardo. EetBR rocas p•r 1• general, no preeeatañ 
por•e~d~d pria;¡,ri•.o~p•rw, •stw.i. muy ~ractUl;&cia~ 7 aiec~a­
d.as p•r l.a dieo1uci6n, de aaJ!lera que eu poroeidad eeeunda­
ria ee cen!!iderabl.e. 

VJ:I. 4 .. ca ••ll.e. 
La• reeae que •e peu!- ceaei.derar ceao recae eel.l.e, P•• 
l.ae l.utitae de 1a Jl'onaacila MÓad.es, d.ade eu carácter iape!: 
aeab1• 7 p14•tioe. 
,&,,:( aisao, 1ee eediaeatee aroil.1ePoe 4•1 Cret4ciG• X.~erior 
pued.ea actuar como wa 1Ímite imperm•abl.e. 
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VII. 5 Tipoe de trainpae. 
Lee tipo~ 4e trmapaeo que !"e p<lPdrÍaJa e:a.oe•trar ea e1 área, 
son priacipal.JleJ&te &e tipo eetruotlU"al.. 
L=.~ t~p8~ eetru.ctural.ee eetaa repreeenta~ por o1 AJl.ti­
o1:Laal. Ea.oajeaacle-H:iclal.ge y por J.a!!" zo-t1 4a J.crv=tBl!!.i.ento 
(oonverge::i.ciit) generada!'! per 1a 1.nterseoci'n 4e :tal.l.ae • 
traasourrllll.tee cea 4ifereate orientaci'• (fig. 8), tal. ce­
•• !!e eb•erva al. Sur del. Cerrco B1allloo - l.a parte Suroeto ·.'l. 
del. área. 
Las traapae eetructural.ee puede~ reeu1ta.r de l.oe efectos 
cle l.a.!! fal.l.as tra:aesurrentee que p•••• oa eoataeto recae 
~= f~e~~e dt~cre~te~. 

VJ:I. 6 Otro e recure e e. 
&J poeibl.e que exieta uaa atractiva ze:aa ele mill.eral.izaoióa 
asecia<la cea el. gra:aí-t.icle al. Suroeste del. ~ea, oa 4eacle·l 
ne obee~aroa eult'uroe dieeaisacloe ea terr!geaee (araeaop!_ 
rita y cal.copirita). '?Wllbi~:o. ha7 uaa zeD.& ele exi.usi.'• ea ' 
el. gral:litoid.e ceros. tl• :r...aa ole Ore, por l.o que UJl oatuilo 
go•q~i;; de e@e~=e:a.toe ele arroyo y ele l.itogeoql.Úmica po­
dr!a conducir al.a l.oeal.izaei6:a. de un po~ib1o yQ;i;ie:t!'!. 
Bll 1a z•- oxiataa abuatlaatoe baa.coe ae cal.iza que ee pu.o"'"' 
4ea aprovoahar para •b~e•or •al. 7 al.gwl•~ baaeee 4e ao:a&)..~ 
serados poar!aa ••r ut11ii;aaoe como aateria1 para •o~tru,!!: 

•i.'•· 
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CAPI~ULO VIII. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES. 

Cem.ol.ur.i•ael"I. 

Deatre del. úea de ef'ltuaie, afl.11ran reea.e de •rigea eelii-­
aeatari.o, aari:aal"I y ceati11.e•ta1el"I, que abarolilJlll u:a raage º" 
tr&tigráf'ic• que va d.eJ. Junú!ico 11'.eilo a1 Joliece•• llledie. -
Se observa que l.a Peraaci&• Sa. Ricarde ai'1era a ambos J.a-
4el"I ae J.a Fal.l.a La Venta-Grijal.Ta y 11.e col.e e• l.a parte 
Sur coa• ee ten!a. repertatl.e. 
Por otro l.ado ~e tiene 1a pre~e~ciB de UJll ~iteide al. 
Sureel"!te del. úea, resuJ.tado de l.a Orogenia Apa1aohiD.J.lS., y 
actúa. como baeamente en parto do J.a regi&n. 
s~ p~do verificar u:.e. ~ecerd~cia peral.el.a eatre l.IU!I 179r­
•••i•aee Sierra Haere y Méndez, que malaifieeta un perio4• 
ae reacemede de b1eques dura.D.~o oi ~uz-•a~ ....... -~~.M..1-.a.w. 
Se aetectar•• y d.efinier•• cen preciei6n algunaf' e~tru.ctu­
rae importaatee como l.as fal.l.lll!! Mal.paeo-NaRchitaJ., La Vea­
ta-Grijal.va y l.oe pl.iegue"' caoajeaade-Hiaal.go, Lae Cuevas 
y Cerre Na:achitaJ.. 
Ea l.a evel.uci'n tectéaica del. 6.rea de e~tudie, ee han pre 
duoide el. ~eneP treP i•p•rt"'1'lteP eventef'I. El. primere de ti 
pe dieteneivo f'le efectué d.urante el. 'l'riáf'ico-Jurásice Me_:¡;. 
ti•. 
El eegunde ocurrido a pri.acipiof' d.el. Ceaezeice, co~primié 
a l.oe Pedimeatoe acumul.ades hasta el. Cretácice. 
El. tercer y último evento, ha originado un eif'teaa de fa-
1l.ae a ruabe y·pl.ieguel"I en sediaeates terciarios, orienta­
.::vs -.p~e:xi:::::.d:::::::te NWJ.5.f:E: E:PtA ,f1 ti:uo eeti1o tie def'ora~ 
ci611. Po~t-miocénico ha influido de sobrem..nera en e1 mode­
J.ade actual. del. iirea. La dirección de e:"fuerzo .nQximo pri!!_ 
cipaJ., para dicho evento,es casi Este-Oeste. 
La import~ci~ de este •~til.o de defor~aci6n, radica en l.a 
generaci6n de cuencas sedimentarias (divergencia de fa1~as) 
y tra.ipaP estructural.es (convergencia de 1al.1as). 
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RecomendacioneE. 

!'>e reco1nienda l.a real.izi;i.ci6n de un trabe.jo de dctal.1e ee-';.o. 
tratígr~fico que permita definir l.~s unidades l.ítoeetrati­
gr~ficas con e1 cual., ee unifiquen criterios para nombrar 
a 1aP ~ormacione~ que af1oran en e1 ~oa, por ejemp1o ce -
report:o.n cone;1oraer;;;.doF! en 1;o. 1"or:nacién ?·~én:lcz que se con-­
traponen al a~biente de depÓPito definido para ésta. 
Se propone 1a rea1izaci6n de estudios por ~edio de ~étodoe 
in<lir'!c"toi=; <~;_~rnolc"i.a-icor-) en )_:,¡,~ Pornacione~ ~ierra r,:a.dre 
y San Ricardo~ co~. ;;l. f!n de conoc.er eu co :iportamiento e"­
tructural. en eJ. "ubeuel.o y ae1·:i..nir con c.1.ariaaa au po,;en-­
cial.ídad a.J.macenadora, así como 1a poeibl.e presenoia de 
trampas eetructural.ee. 
Se cree conveniente l.a real.ízaci6n de estudios geoqu:Cmicos 
y petroer~ficoe con el. objeto de determinar cuantitativa-­
mente, a l.as rocas al.macenadoras y generado~. 
También ef! Útil. l.e reRl.izRci6n de eetoP ePtudioe geoqu:Cmi­
cos con objetivos mineroe. 
De acuerdo al. an~l.ieis hecho en el. presente estudio, ee 
considera que el. sitio apropiado para una perforací6n, con 
fines petroleros se podr!a llevar a cabo en el. eje del. An­
tic1inal. Encajonado-Hidal.go, en 1as incaediacionee de1 a!o ·J 
Uzpanapa. Considerando que 1a posib1e reca al.macenadora ·­
;:;w-. c..i •i.o¡;,brv c-.ic.!r~~ =.e: :l~ fl':::e.>0.i~: s~ .E.ie.e..rª~ y ~1. -
seiio sus horizontes arci11o~oe. 
Se pro~ofte e~te eiti• por conPi~eral"!"e mi~ corta l.a 1ongi­
tud de perforaci6n y por su accePíbi1idad. 
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APENDICE FOTOGRAFICO. 



Entronque de la Carreter2. Feder2l con el ccmi­

no de Terracería ( Puerta del Uz'!JLlll.8.na). 

Granitoide Intrusionado. Ejido Loma de Oro. 



Be.se de l:oc Formación Todos Santos. Ejido Loma 

de Oro • 
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Estrias de Falla en el Gr~nitoide. Camino al 

Ejido Loma de Oro. 
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Aflora.m:i.;.:,nto de la Formaci6n Sierra Madre en 

una de l· ·:; margenes del Río Uzpan.apa. 

rOtro aspecto de la Formaci6n Sierra Madre. 



.Afloramiento de la Form?_ci6n I1I~ndez. 



',,.:.;¡ 

. Expresión topográfica de la Form~ci.6n J',1énclez Y, 

Unidades Terciarias. Notese las calizas del Cr~ 

tácico r:1edio. 



Afloramiento del Conglomerado Uzpanapa, al .Oes­
te del Poblado Benito Juárez. 

., 



Vista -panoramica de las l<'ormaciones Sierra rna-­

dre ( al fonU.o) y r.1énde z. Aproximadamente a 5 

kin al Norte del Cañon El Encajonado. 



··~ 

Luti t::•s c:::.rbonü:=<:s a 1.5 1cm nl. Este 

de Boc3 del ~onte. posible ~oc~ 

·Brigada de Trabajo. 
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