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DESAKROLLO DEL PROYECTO PARA UN MUELLE EN ESPIGON PARA PRODUCTOS
PESQUEROS DE MAZATLAN, S.A. DE C.V.

Y.- GENERALIDADES.

La realizacién de este trabajo tiene por objeto la consiruccidnde
un muelle en Espigdn, en la ciudad de Mazatlén, Sin., como comple
mento del muelle existente de Congecladora del Pacifico, S.A., ubl
cado en el estero de Urias.

I.a Ciuvdad de Mazatlin se encuentra aproximadamente a los 23°11°
00"de Latitud Norte y a los 106° 2&' 30" de longitud Ocste de --
.Greenwich, en el Ocedno Pacifico, a 3 mts. snm. cuenta con una po
blacidn de mis de 180,000 habitantes (171,835 hab., Censo 1970);
Es un puerte de altura construido en el estero de Urias, protegi-
do por dos escolleras.

La Bahia dc Mazatlén esta limitada al Norte por tierra firme, al
Este por el extremo de la Isla Piedra a la que se une por un rom-
peolas la Isla Chivos, y al Oeste por una peninsula que se extien
de de Norte a Sur y termina con la Punta Pala, de la que parte un
malecdn que va a la Isla Azada unida 'a la Isla Crest6n por un bajo.

LIMITES DEL PUERTO.- Los limites se encuentran .definidos por una - .
l1inea qué une los siguientes puntosiel extremo N del Puente Judrez,

Isla de Soto, Monte Silla, Cordones,. parte S del Crestén, Roca Tor
tuga y Punta Codo, en tierra firme. :

Situado a la entrada al Golfo California, en la zona de transicidh
entre éste y el Océano Pacifico y, por consiguiente, las condicio--
.nes del &rea,estén sujetas a las condiciones occanogrificas de am--
bas. partes.” :

De clima tropical maritimo, la temporada de lluvias se presenta c¢n
verano, con una precipitacién medis de 850 mm. la tcmperatura_medla
del aire es de 28°C. La tcmperatura del aire a lo large del afio es *®
menor que la temperatura del agua del mar. ‘

La-época ciclénica se presenta durante los meses de julie a ogtubre
prevaleciendo en el invierno vientos del noroeste, coilas y vientos
variables. Durante el verano soplai vientos fuertes del sur y surocs
te de corta duracibn. .

La circulacién general del agua de mar a la entrada del golfo es, ha
cia el Norte, proximo a la costa E y hacia el Sur, préxlma.a la cos
ta W, produciendo vn giro en scntido. contrario a las manecillas del
reloj dentro del Golfo,



La saiinidad a lo largo del afo varia entre 23.8°/00 y 35.8/00.
Se supone que el efecto de la descarga del Rio Presidio a 18.5 -
Kms. al S de Mazatlén, produce el valor minimo durante 'la tempo-
rada de lluvias,

El tipo de marea es mixta. En el Puerto prevalecen corrientes de
marca, siendo la mds fuerte la de sicigias. Durante el verano, la
corriente bajante, incrementada por las lluvias, aumenta el caudal
de:agna en el estero de Urfas contribuyendo la corriente de bajada
al azoive del canal y de la dirsena portuaria. El establecimiento
de puerto en Mazatlén es dec 9 h. .08 m., la elcvacién en sicigias
es de 3.8 pies; la elevacion pronedlo es de 2.6 pies.

2.- CONTROL TERRESTRE HORIZONTAL.

Contdndose a la fecha con un levantamiento Geodésico Hidrogrifico,
llevapdo a cabo por el Departamento de Hidrograffa, de la Sccreta-
ria de Marina, en el afio de 1973; se solicitaron los datos de estas
poligonales asi cono la ub1cac1on de sus vértices, en la Direccidn
General de Obra Maritimas, de la Secietarfa de Comunicacones y --
Transportes. '

Nos nera de utilidad la poligonal que partiendo de la parte trase-
ra del cuartel de la Armada de México, y a un lado de la Via de --
los F.F.C.C. con una direccidn para1c11 a esta, recorrerfa el con-
torno del estero. La mojonera mas cercana fué la Num.3, pero no se
encontrd apoyandonos en la mojonera Num. 4 del Puente de Juérez se -
precedid a 1a relocalizacién de la mojonera No. 3. Con este punto
fijo se procedibé al levantamiento de una poligonal que nos sirvie-
T2 de aqoyo en el levantamiente batimétrico y en el trazo del eje
del muello.

Bste trabajo se realilzé con un tcodollto marca Wlld del tipo T-2,
de lectura directa a 1'". Haciendo la lectura de los ingulos hOTl-'
zontales por el método de SERIE (posicidn directa, giro de 18¢°, -~
posicién inversa). Las distancias fuerbn medidas en cinta de acero,
11evando a-cabo los canminamientos en los dos sentidos.

El 51stema de coordenadas que se utilizé como roferenc1a, es el
oficial de la-Secretaria de Comunicaciones y Transportes.

3.- CONTROL VERTICAL TERRESTRE.

Nivel dé Referencia. Tanto para las profundldades como para las cg
tas del muelle se utilizé el plano de referencias coincidente.con
el cero correspondiente al nivel medio de bajamar media inferior
(N.M.B.M.I.) qu esta”bajo el nivel medio del matr. (N.M.M.,) con -~-
una d1feren01a 2.0 pies (0 61 cm,),



Se establecid un Banco de Nivel "A" que servirid de refercncia en
la construccidn del muelle con una Elev. = 2,088 m , para llcgar
4 determinar su elevacibn se realizd 'una Nivelacibn Diferencial” -
particndo del B.N .4 COTA 5.791 pies (1.765 m,), del Instituto de
Geofisica de la UN.A.M. wtilizando el método de doble altura de -
Aparato.

 MAREAS.

E1 fenémeno denominado marea astronémica, es aquel por medio-del -
cual el nivel del mar varia en forma regular y con cierta perioci-
dad. Para conocer con buenasprecisibén los planos de mareas,.es ne-
~cesario el haber obscrvado las variaciones de cllas durante un 1lap
so de 18 afcs. Sin embargo, el tiempo minimo que se requiere para
poder establecer los planos anteriores es 1 afo de observaciones,
para satisfacer este problema acudimos a la estacibn marcogréfica
de Mazatldn, establecida en 1952 de la que a continuacién damos --
una breve resefid, ’

ESTACION MAREOGRAFICA DE MAZATLAN, SIN.

La estacibn mareogridfica de Mazatlin, es una estacifn primaria que
forma parte de la red bisica que controla el Instituto de Geofisica
de la UN.A.M. Fue instalada el mes de noviembre de 1952 en el Muc-
lle Fiscal el aparato registrador es un marebgrafo tipo estandard -
del U.5. Coast anda Geodetic Survey; registra en papel blanco, dura
cién del rollo 32 dias, la escala de reduccién es 1:9. E1 pozo del’
flotador es de hierro de 16 pulgadas de didmetro, la regla es de --
hierrd, esmaltada y con graduaciones de'D a 15 pies., El control de
la regla de mareas, se realizé por medio de nivelaciones a 6 bancos
de nivel de los cuales en la actualidad existen 4.

La‘cotas de los bancos de nivel referidas al nivel medio del mar, -
_.se muestran a continuacién y, son las que aparecen en las tablas ---
do Prediceidn de Marers, 1974, Apdndica I, purto B, de los Analszs
del Instituto de Geofisica, U.N.AM. Vol. 19, 1974, v

BN 1 8.406 pies- 2,562 m.
"BN 2 9.078 pies 2,767 m.
BN 4 5.791 pies 1,765 m,

BN 5 8,101 pies 2.469 m,



Planos de Mareas referidos al Nivel ‘Medio del Mar,

Altura mixima rcgistrada 4.400 pies 1.341 m,
Pleamar méxima registrada 3.700 pies 1.128 m.
‘Nivel de pleamar media su- .

perior. - 1.814 pies 0.553 m,
Nivel de pleamar media 1.482 pies 0.45?1n;
‘Nivel medio del mar. 0.000 pies  0.000'm.
Nivel de media marea -0.013 pies - 0.004 m,
Nivel de bajamar media -1.508 pies - 0,460 m.
Nivel de bajamar media in- .

ferior, -1.992 pies - 0.607 m,
Bajamar minima registirada -4.100 . pies - 1.250 m,
Altura minima registrada -4.,400 pies - 1.341.m.

DESCRIPCION DE LOS BANCOS DE NIVEL DE LA ESTACION
MAREOGRAFICA DE MAZATLAN, SIN.

BANCO DE NIVEL # 1 (1952) es un disco de bronce de 6 cm, marcado
"1 1952" empotrado al nivel con la superficie del Muelle Fiscal
de concreto., Este banco estid a unos 3.66 m. al Este de la esquina,
Sureste de la caseta del marcSgrafo: a 1'83 m, al Norte del borde
sur del Muelle Fiscal, a 60 cm. al Oeste del borde oriental del -
fuelle Fiscal y a 15 cm. al noroesie del borde (este) del lado de
atraque del Muelle,

BANCO DE NIVEL # 2 (1952) es un disco de bronce de 6 cm, marcado

"2 1952" empotrado al nivel con la ,superficie del Muelle Fiscal de
concreto a unos 18 m. al Oeste del borde oriental del Muelle Fiscal
y a 40 cm. al NOrte de la esquina Noroeste del primer Almacén Fis-

cal del Muelle, (el almacén mis cercano al marebgrafo).

BANCO DE NIVEL # 4 (1952) es un disco de bronce de 6 cm, marcado --
"4 1952" empotrado al nivel con la superficie del concreto del ca-
mellén del lado Este de la interseccidn de la Avenida Lic, Miguel
Alemdn y la calle de Rosales. El banco estd a unos 6 m, al Este de -
la interseccién de las lineas centrales, mis o menos a 30 cm. al -
Este de' la extremidad oeste del-camellén y a 10 cm. sobre la super



ficie de la calle.

BANCO DE NIVEL # 5 (1952) es un disco de bronce de 6 cm, marcado

"5 1952" empotrado al nivel con la superficie de la base de con-

creto del pecdestal del monumento que se encuentra en la glorieta’
-en la interseccidn de la Avenida Lic, Miguel Alemin y la Avenida

Serddn. La marca estd a 15 cm, al sur del borde sur y de la base

del pedestal y aproximadamente a 15 cm. sobre la superficie. de la
glorieta,

DEFINICION DE LOS PLANO DE MAREA.

Altura mixima registrada: aivel mis alto registrado en ol esta--
ti6n por causa de algln tsunami.

Plecamar miximaregistrada: nivel mis alto registrado debldo a las
fuerzas de marca peridédico o también a que tengan influencia sobre
la misma los efectos de cond1c1oncs mcteoroléglcas.

Nivel de plcamar media superior (M.H.H.W.): media de la mas alta
de las dos pleamares diarias, durante el perfodo considerado en
cada estacion.

Nivel de pleamar media (M.H.W.) media de todas las pleamares du-
rante el perfodo considerado en cada estacién. Cuando el tipo de
marea es diario, este plano equivale al de pleamar media superior.

Nivel medio del mar: media de las alturas horarias durante el pe-
riodo considerado en cada estacibn.

Nivel de bajamar media (M.L.W.); promedio de todas las bajamares di
rante el periodo en cada estaci6n. Cuando el tipo de mareas es dil
na, este plano se calcula mediante el promedio de la bajamar mas
baja d:arla) lo que equivale en este caao, a quo la bajamar media
sea 1o mismo que la bajamar media inferior.

Nivel de bajamar media inferior (M.L.L.W.): media de las mas baja:
de las dos bajamares diarias durante el pcriodo considecrddo en ca
da estaci6n. Este plano es el que se utiliza como plano de refere;
cia para el prondstico de mareas, en la Costa del Pacifico y Golf
de -California, mismo que se utilizb para la reduccidén de los son-
deos en la elaboracién del portulano.

Bajamar minlma registrada: nivel mds bajo registrado debido a las
fuerzas de, marca’perifdica, o también, debido a que tengan influe:
cia-sobre’la mlsma, los efectos de condiciones meteorolbgicas.

Altura minima reg1strada- nivel mis bajo reglstrado en la estacié
por efecto de algln tSunaml.



Mazatlin, Sin. se encuentra protegido contra las olas sismicas
originadas en las Islas Aleutianas, asi como las que se origi-

nan en Alaska, dos de las regiones sismicas muy activas y geng
radoras de tsunamis,

Los tsunamis originados en Chile, también son desviados siguien
do la ruta hacia el norte y, en todo caso, llegan ondas refleja
das o inducidas pero ya no peligrosas. -
BATIMETRIA. - Para efectuar el estudio batimétrico de la zona ma-
ritimo terrestre, que deberia cubrir el Muelle Marginal existente,
se utilizdé para ello el siguiente equipo: Dos teodolitos WILD T-2,
una lancha con motor fuera de borda, un Ecosonda marca “Raytheon',
un Transducer, bandera de sefialamiento roja, dos. balizas color ro-.
ja y blanca, tres cronometres, 1 estadal,t¥abajindose de la siguien
-te manera: i

Partiéndose de referencias conocidas (linea base o un punto perfec
tamente definido de la poligonal de apoyo) se situaron referencias
segln la linea a medir, colocindose en cada una de éstas las bali-
zas separadas una de otra una distancia prudente que sirvieron pa-
ra enfilar la lancha; posteriormente es probado el Ecosonda en di-
ferentes puntos arbitrarias, utilizando una sonda imanual numcrada
en metros que en la punta tiene un pedazo de fierro con suficien-
te peso para mantenerla en posicidén vertical, mientras el aparato
registra las lecturas, arrojando al agua la sonda las veces que -
sean necesarias hasta ajustar el aparato. Una vez hecho ésto, se
avisa al personal en tierra que el personal de la lancha estd lis
to para iniciar los recorridos; en ticrra uwna persona se encarga
de tomar lecturas a cada 15 o 10 minutos de una regla de mareas -
previamente puesta. Se realizan los recorridos localizando los a-
parateros por interseccién la bandera de la lancha con el tiempo
necesario para que registren las lecturas que tendrdn que ser las
-mismas que registre el ecosonda. Se efectfian los recorridos de to
das y cada una de las enfilaciones anotindo la hora exacta de ca-
da enfilaci6n, y la orientacidn en que se efectQan.

Cada uno de los datos sacados en campo son dibujados en un plano -
de referencia, haciendo el ajuste necesario a la cota 0 + 000 del
N.M,B.M.I. y la correccidn con los datos del Calendario Grifico -
de Mareas para 1978 que publica el Instityto de Geofisica de la -
UuN‘t‘Acl [ '



OLEAJE.

La superficie del mar nos presenta una muestra hetercgénea de olds
can caracteristicas variables en donde se pueden encontrar uno 6 -
mas trenes de olas dominantes. Esta superficie cambia continuamen-
te y es impredecible su repeticidn. €n consgcuencia no es posible!

dar una dEBCTipCan definitiva y caracter{stica del mar. En gene--
ral, la descripcidn de "mar" utiliza métodos estedisticos y toma -
en conaideraciun la presencia de un espectro completo, es decir, =
una escals de frecuencias de olas. Las caracteristices mas impor--
tantes de estos espectros de olas se expresen de la siguiente for-

’T\B:

Alturs : Los parbmetros mbs importantes son la sltura promedio, -
* la altura significativa (una tercera parte de ls eltura
‘promedio de oles més altes para un intervelo de tiempo -
determinado).

rerifido 3 Los par&metros més importantes son el peritdo promedio,
y el periddo significativo (periGdo de una tercera parte
-del promedio de olas més asltes para un intervalc de tiem
po determinado).

Le infopmeaidn sobra sl slaajs gue inclde schre ls Costa de Mozane
tlan, Sin., fué .obtenida de OCEANOGRAPHIC ATLAS OF THE NORTH EASTHER
PACIFIC QCEAN, SEA AND SEWLL, tanto en lo que se refiere & oleaje
distante (medldu fuera de 1a zona de generacifn), como lo referente

a olesje local (el medido dentro de la zona de genereclon).



OLEAJE DISTANTE

MES No. % $ No. % % %

0BS. Calmas Direc. Obs.. - Altas.. Med.. Bajas

ENE 759 . 19  NW 40 5 27 68
N 24 3 28 69

FEB 769 20 NW 46 3 28 69
N 19 4 40 56

W 9 00 00 00

MAR . 929 - 21 NW 48 2 22 76
‘ ' ' N 12 00 00 100
W 14 00 00 100

ABR, 897 20 NW 48 2 25 73
W 21 0 15 85

'MAYO 977 14 NW a7’ 2 23 75
W 29 2 17 81

"JUN 825,  17°  NW 34 1 22 77
' S W 28 1 19 80
SW 8 00 00 100

S 9 00 - 00 100




JUL 1183 16 NW 25 0 17 83
W 19 2. 13 85
SN 11 - - 100
s. 18 9 14 77
SE 8 - - 100
L AGOST 648 12 NW 23 9 20 71
W 24 . 18 78
SW 15 9 20 71
s 18 9 16 75
SEPT. 845 12
| . W a4 5 21 74
sWo 14 - - 100
S 17 24 22 54
SE 8 - 100
OCT. 902 15 NW 34 2 21 77
| W 17 4 12 84
W 7. - - 100
s 12 - - 100
N 7 - - 100
NOVS 796° 18 NW 38 2 20 78
N 20 2 33 65
W 9 - -

100




DIC. (754 NW 36 8 15 77

N 21 6 34 60
W i - . 100
NE 7 - - 100
No., % % No. ) v % .
~Obs. Calmas Direc. Obs. Altas Med. Bajas
.10254 '1.692 N 6  8.58 2.5 22,5 75.00
NE1  0.58 - S 100
E - . -
JSE 2 1.33 - CoZt 100
S 5 6.17 8.4 J10.4 0 81,2
SWs  4.58 1.8 4,0  94.2

W 11 20.45  1.64- 10.45 87.91
NW 11 38.09  3.27  21.82 74.91

PERIODO DE OBSERVACION: 10 AROS
RANGO DE ALTURA:
OLAS ALTAS : 2 a4 n,
OLAS MEDIANAS: 1 a 2 m.
OLAS BAJAS 1 m.




OLEAJE LOCAL

MBS NO. z "4 No. 3 g g
OBS. . CALMAS DIREC. OBS. ALTAS MED.  BAJAS

ENE 893 6 NW 30 1 40 59
N 43 2 47 5

'FEB. 885 7 W a1 39 60
N 35 2 45 53

NE 10 - . 100

MAR 1080 . 8 N 51 2 37 61
' 24 1 38 61

W 9 - . 100

ABR 1028 . 4§ Ni 57 1 38 61
W 17 0 26 74

N 12 100

MAYO 1072 9 NW 57 2 40 - 58

W 23 1 28 71




MAYO 1072

9 NW 57 2 40 58
W 23 1 28 71
JUNIO 920 9 NW 44 1 32 67
W 28 1 32 67
SW 7 - . 100
JUL 1209 14 NW 43 1 6. 73
W 18 T 23 76
AGOS 643 7. NW 49 1 29 70
" 25 .0 17. 83
SW 8 - - 100
N 8 - - 100
SEPT.883 11 W 14 - - 100
N 8 - . 100
SW 7 - - 100
s 7 - - 100
SE 11 - - 100
NW 36- 24 22 54




ocT. 971 11 NH 49 1 26 73
4 N 18 1 24 75
W 9 - - 100
NOV, 925 - 12 N 32 0 8 72
A N 35 1 34 65
NE 11 - . 100
DIC. 870 10 N a1 3 43 54
NI 25 1 32 67
NE 16 0 35 65
(11379 9,33 N9 18.67  1.11°  25.67 73.22
NE 4 4.17 -
E - - 8.75  91.25
SE 1 0.92 . R 100
s 0.58 - . 100
Wi 3 1.83 - - 100
W o8 o 11.92 0.37  15.75 83.88
NW 42.83 3.0 32.42 64.58
PERIODO DE OBSERVACION: 10 afios
RANGO DE ALTURA,
| 0LAS ALTAS: 2ainm
OLAS MEDIANAS: 1 a 2 m.
OLAS BAJAS; 1 m.
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NIVELACION 'DIFERENCIAL
OPERADOR: JORGE A. NAVARRO M,

Lugar JMAZATIANC SINe oot ies cennnas;

A/NITI/I978 .l

Fecha.. o Aparote, MILD HE=2 v iirnee e e

EST,.| (+ ) * (- ELEV.

"1.554]3.642 "~ 2.088|

B.N.A
P.L.al 1.49813.880 | 1,260 | 2.342
B.N.B 1.742 | 2.138

B.N.A.] 1.687(3.775 2,088

P.L.a.] 1.566]3.948 | 1.393 | 2.382] . |

IB.N.R - 1,810 2..138

- ERROR:p0.000 H. - :




NIVELACION UDIFERENCLIAL

OPERADOR: JORGE A. HAYARRO
NUM e Boere s eeeeiiennns ———e Lugar wn MAZATIAN (L 8T ot s,
. ILD, NK-2 : ) X 3
FechuA/vIKI/’]B Apflmfﬂ...“t{n....'........‘_...r...r...... Sreserisanentun Ho;u_.....l._
EST. C+ ) f* (- ‘TLEV. e
B.N.AJ 1.263 ) 3,028 1.765 JINST. LE GEOIISNE
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MUELLE EN MAZATLAN, SIN.
PROYEGTO DE UN MUELLE PESQUERD EN ESPIGON

ESTUDID DE MECAN}CA DE SUELOS

SEPTIEMERE 1878,



REPORTE DE LAS CONDICIONES DEL FONDO MARINO DEL SITIO

DONDE SE CONSTRUIRA UN MUELLE PARA SERVICIO A BARCOS

PESQUEROS EN MAZATLAN, SIN.

I.- INTRODUCCION.

Se pretende construir un pequefio muelle destinado al atracamien
‘to.y maniobras de descarga de barco$s pesqueros dentro de la dir
sena del Puerto de Mazatldn, Sin. y frente a la Isla de Océn.

La estructura proyectada tiene 33.0 m de largo por 8.0 m de an~-
cho y estd resuelta en 5 claros de 6. m c/u y voladizos hacia -
aabos lados de 1.5 m cada uno; la estructura se resolverd com -
marcos de concreto reforzado cn cada apoyo se tendrin los si---
guientes .elemgntos mecénicos:

Carga vertical P " 75 Ton.
Carga horizontal H = 6 Ton.

Los estudios de mecidnica de suelos fueron encomendados a la em-
presa Ingenieria Experimental, S.A,

Se describen a continuacién los trabajos que fué necesario rea-
lizar para llegar a la cimentacidn mis adecuada, asi como al ==
procedimiento de construccidn que se juzga mis conveniente,

TI.- EXPLORACION.

Para realizar la exploracién del fondo marinoe, bajo los sitios
correspondientes a cada apoyo, ‘de los marcos del muelle, se Teg



lizaron sondcos de exploracidn por un procedimiento del tipé
mixfo, de tal forma, que pudo cfectuarse la prucba de pene--
tracién en los estralos blandos o semicompactos y en cambio
fué necesario el emplco de equipo de rotacibén dotado de rov
ca de diamante para obtener nuestras y peforar los estratos
compactos o rocosos, localizados a mayor profundidad.

En la Fig. No. 1, se nuestran las profundidades del inicio-
d8. fondo marino, asi comp la estratigrafia del subsuelo, --
.destacando el hecho de que el manto de roca aparecié mas --
-superficialmente en .os sondeos mis alejados de la costa; -
se aprecié tuwbién .ue en el sondeo M - 3, aunque se encon
traron materiales sumamente cowjactos, no se alcanzd a detec
tar la roca, en virtud de haberse quedado atrapado el mues--
treador de doble barril, debido a un accidente ocasionado --
por un barco pesquero; no cbstante se estima que la roca se
inica justamente por debajo de estos materiales, que fueron
_caracteristicos del inicio de roca en los demds sondecos.

I1I1.- ESTRATIGRAFIA

En las figuras Nos. 3 a 6 se describen en forma individual
“los matériales encontrados en cada sitip, que interpretados
en un perfil general se muestran en la fig., No, 1. Puede a-
preciarse que al principio aparecen materiales limo-arenosos
de compacidad muy baja que podriamos denominar de tipo fango
so, debido a la presencia del agua; a continuacidén aparecen
materiales areno-limosos ‘cuya compacidad va de suelta a --
semi-compacta, y que por su pequefio espesor, sobre todo en -
los sondeos SM-1 y SM-2 nc lo hacen apropiada para el desplan -
te de pilotes a friccidn; finalmente, aparecen los materia--
les compactos de tipo residual que tienen su origen en la des



composicibn de la roca y que son limos arenosos de color -+

gris-verdoso con gravas, inmcdiatamente de los cuales apare

‘ce la roca, que aunque alterada, pucde considerarse en esta
do masivo, y de un espesor superior a los 7 m.

Por otra parte la resistencia de la roca medida en prucbas -
a compresidén axial, es superior a 900 ton/MZ, por lo tanto -
e¢sta capa es apta para recibir pilotes hincados al rechazo.

IV.- MECANICA DE SUELOS

Dos aspectos a estudiar son fundamentales para dimensionar
la cimentacidn del muelle pesquero. Estos son la capacidad
de carga de pilotes y su resistencia lateral. Era obvio 1a
solucidn de pilotes apoyados sobre la capa resistente, en -
'yirtud de que para resistir las 75 ton de carga no habia -~
otra alternativa, pues el lecho marino estd compuesto por -
materiales fangosos o muy suaves., Ahora bien, la presencia
de roca a profundidades relativamente pequefias garantiza un
coﬁportamiento adecuado; por tanto, se calculd la capacidad
de carga considerando las condiciones de frontera existentes
seghn el criterio de G.G. Mayerhof, cuyo procedimiento se =«
‘describe con detalle en el anexo No. 1 dando por resultado
los sifuientes valores..

» PILOTES DE ' CAPACIDAD DE
_SECCION REDONDA CARGA. ADMINISIBLE,
40 cm 53 ton
45 cm 67 . "

50 cm A

60 cm 99 "



Con relacibn a las fuerzas laterales, estas serin tomadas
por los pilotes verticales, que se deberfin encontrar empo
trados en el manto rocoso y formando marcos rigidos con -
la superestructura en ambos sentidos, dichos pilotes debe'
ran ser diseflados a flexocompresifbn.

V.- PROCEDIMIENTO DE CONSTRUCCION,

Esencialmente los puntos a tratar, ya .se habifan descrito en
nuestro informe preliminar; y la secuencia a seguir la si=-
guiente:

8¢ contara con una plataforma para montar la midquina Pilotea
dora, aunque previamente al proceso de hincado, se necesita
realizar una perforacidén preliminar de un didmetro ligeramen
te mayor que la seccién del pilote, extrayendo los materia--
les en cada caso; para ésto, primeramente se colocari un ade
me metdlico desde la plataforma e introduciendolo en el lechd
marino, la distancia indica la figura No. 1. A continuacifn
se procederd a realizar la perforacidn previa, estimando que
ya no seri necesario prolongar el ademe. En seguida puede -
introducirse el pilote hastz el fondo para lo cual estarid do
tado de tuberfas y chiflones que al accionarlos con agua ayu
daran a desazolvar la perforacibn.

Una vez.colocado el pilote en su posicibn e inclinacién co-

Trecta, se hincari a golpes de un martinete de D-30, llevin
lo hasta el rechazo, el cual queda definido por una pehetra-
¢i6n no mayor de 1.5 cm en las Gltimas tres anadanadas con--
‘cecutivas de 10 golpes c/u. Una vez hincado el pilote en su
posicién definitiva, podri demolerse la cabezapara anclar el
acero de refuerzo a las trabes de la estructura del Muelle.
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REGISTRO LE CAMPO . -

Obra ' Muelle Pesquero ~ Sondeo N° ¢ Mixto =1

Loccllzocnon !

Mazattén, Sin. - " Método EsténdaryRotacnén(p BX
R Coto da Superficie ©:4mM B-N.M. _

- Con:roiot Fochn Inie. Fucho Term.
MUESTRA PDZOFUNoln:D ggﬁ?— FENETRATION DESCRIPCION DEL MATERIAL e
OO 6.4 Tirante de agua S e Coe
1 6.4 - 7.0 1 L.imo arenoso muy suelto ( fango )
2 7.0 7.5 1 {1 ]1 ] Limo arenoso muy suelto ( fango )
3 7.5 8.0 1 1 11} Arenafinalimosa suelta S -,
4 8.0 8.5 1 1 1 Arena fina limosa, suelta con conchas.-
5 8.5 8.0 5 126 110 | Arena limosa café compacta L oAl et
6 .| 9.0 8.5 6 |29 |20 | Arenalimosa café con gravillas : o |
7 8.5 10.0 0.4m | 53/10cm Arena limosa muy compacta o roca alterada i
8 10.0 10.5 0.35m | 62415 cin Arena limosa muy compacta o roca alterada ‘
2] 10.5 11.0 0.45m ! 7345 e Arena limosa muy compacta o roca alterada -
10 11.0 1.5 0.50m | 40/No dntrS| Roca alterada con incrustaciones de limo . ‘
11 11.0 12.0 0.50m | 404/No dntré| Roca alterada con incrustaciones de limo |
i2 12,0 12.5 0.50m | 024No dntrd] Roca alterada con incrustaciones de limo
13 12.5 13.0 0.50m Roca alterada con incrustaciones de limo . T
14 18.0 13.5 0.50m Roca fracturada y muy poco alterada . e
16 13,5 14.0 0.50 m Roca fracturada y muy poco alterada -
16 14.0 14.5° 0.50m Roca fracturada y muy poco alterada
17 14.5 15.0 0.,50m Roca fracturada y muy poco alterada
i8 15,0 15.5 0.50m Roca fracturada y muy poco alterada . 1
18 16.5 16.0 0.50m Roca fracturada y muy poco alterada = "% “i-nie- |
DATOS DEL AGUA.FREATICA ¢ Observaciongs 1E! tiranté de agua se midis Portorg’ il |
e e alas 811G Hrs. I ' Revigo's 1.~ -
= N T - "y




Localizacidn:

REGISTRO owE CAMPO

Obro : Muelle Pesauero Sondeo Ne. : fixto - o

Mdlodo: Estdndar v rotacin ¢G=Ex~f
Cota de Superficie :_5:4m 8, N, M

Mas-atlén, Sin.

Controto ;

Fecha Inic.____ Fecha Term.

MUESTRA P[F;:FUNDIDQD EIC)C;FI\T_ PR o DESCRIPCION DElL MAT;HIAL
T 0.0 5.4 - Tirante de agua . - B
1 5.4 6,0 1_|_Arena fina limasa negra -

2 8.0 6.5 1 l.imo arengso_gris oscuro

3 6,5 7.0 11 1 1 " n " "

4 7.0 7.5 1,211 " " " " o

5 7.5 8.0 118 [ 1 Arena fina limosa gris_Qsairo

6 B.O 8.5 0.1m_1| 8] 70 _Aprcna_fina_café mezclada con arcilla petmﬁcdda o
iy 8,5 9.0 0.5 m "} 15/no éntr6] Roca café varcialmeonte a\LEr‘ada

8 0.0 9.6 0.5m " " ] "

2] 9.5 110.0 0.5m |15 Fro dntrd " " " n

10 10,0 10,6 0,5m - u " " "

11 10.5 [11.0 0.5m " " " "

12 11.0 ]11.6 0.5 m " " " "

13 11.5 Ji2.0 0.5m [12/nogntré| " 1 " n

14 i2.0 12,5 0,5m " il " "

15 12.5 . [13.0 0.6 m " " . "

i6 13,0 13,5 0.5m Roca__gris Erncturada s o0 partas alterada

17 13.5 [|14.0 0.5m [T " it ] "t "

18 14.0 14,6 0,.6m " [ " " " 1

'DATOS DEL AGUA FREATICA :

Observaciones :_.
alas 14.0 hr .. L . Rovisd:_'

ol tirante de aqua se midlé . Perforg .

l
.j|




REGISTRO uwE CAMPO

|

Obra _Muelle Pesguero Sondeo N° +__Mixto -2

i Locallzaclon + Mazatlén, Sin. , Método 1Esténdan v rotacifin (fL=Bx-

| - - : o Coto do Suparficie ' 5.4 m B.N.M. .

| __Contrato:.__ S Fecha Inlc,, Fecho Tarm.

[ _ > | '
wugsTRa |- HOFUNDIOAD RO SMETRACONL . DESCRIPCION DEL MATERIAL
19 [ _14.5 15.0 | 0,5m]| " _ Roca gnis, fracturada y_en papte _alterada
20 16.0 15.5 0.5 m " " " w_u "o

K

N ) .

|
!
!

|

|

- |

]

1

B |

.|

DATOS DEL AGUA FREATICA + Observaclonas . s:’afa"r;r_;_.____




r S S e
REGISTRO vE CAMPO
Obra + Muclle Pesquere Sondeo N° + Mixto - 3
Localizacion :Mazalldn, Sin. _ _ Mgrods o itAndaryRotacin (28 -
i e e Cola do Superficie 400 M B.NM.
_ o ! FOChU lﬂIC. e Fccho Term. _
MUESTRA |_PROFUNDIDAD | ROTA- PENETRACION - T .
. DE A CION | DESCRIPCION DEL MATERIAL : |
0 4.65_ 1o Ti:‘f\ntﬂia. r}g)}m ‘
4.65 5.0 1 |[Limo arenoso gris oscuro (no cargd ) j
1 5.0 5.5 T R Limo aren gris ascuro )
2 5.5 - 6.0 N T;A :{0_. :_1 Avv(:r::d-llmo:.a gri ()JEEF;_rnTl rr:xqmt’nlo_, de roca y conchas
2 oo s || o o Arens timera gric smcun: e tragmenize d mocay sondras
4 6.5 7.0 3 9 173 JArena limosa gris oscuro con fragmentos de roca y conchas
5 7.0 7.5 T - 3~ /\.l"-VCI‘I"l limosa gris ocuro con fragmentos de roca y conchas ‘
6 7.5 _?__Q o 3 8 3 /\r‘c‘na limosa Fina café i
7 8.0 8.5 2 3 2 )-\:‘:na llmo_%n fina café T I
8 8.5 9.0 2 7 5 [Arena [Imosa find caré |
9 9.0 9.5 2 61 4 |Arena linmosa fina cat'd i
10 9.5 10.0 4 | 1a 5 |Arena limosa fina café ’
11 0.0 10.5 10 1 39 | 2t ll.imo arenoso café compacto .
12 10.5 11.0 61 111 | a4 |Limo arenoso caré muy compacto :
13 11.0 11.5 0.4 m [s1/]t0crh Limo arenoso café muy compacto E
14 11.5 12.0 0.4 m {80/10cnp Arena limosa calé muy compacta -
15 12.0 12.5 0.45 m [28/% cml Arena limosa calé muy compacta
16 12.5 13.0 30 | 61 | 70 |ArenaTimosa café muy compacta \
17 13.0 13.5 0.45 m 40/ B cml Arena lirnosa café muy compacta i
Nota : Este sondeo se ‘-u"""""xé = la profundivad indicaoa, al ser golpeaua la balsa por‘ un barco
DATOS DEL AGUA FREATICA 1 Obsorvacicnos :E1 tirante do agua se midié ,Porforo : i
a las 15:30 Hrs. Reviso t !
i




i

Localizacion: Mazatlén, Sin.

REGISTRO o

Obro . Mueclle Pesquero

!

CAMPO |

Sondeo No. :__Mixto — 4

e

Método: Estdndar yRotacién(p1 x M),
Cota de Superficie :4.15m B.N.M. 1

Contr

olo:

Fecha inic. Fecha Term.

PROF A : Nl T T ‘”
MUESTRA DEO “ND'D’:\D glookj\ PENETRAZION DESCRIPCION ~DEL. MATERIAL'
0.0 4.15 I Tirante de Agua -
4.15 4.5 1 |_imo arenoso muy suclto (no caryé el muestreador )
1 4.5 5.0 1 jLlmo arenoso muy suelto con conchuelas
2 5.0 5.5 1 1 1 rena timosa
3 5.5 6.0 5 110 [ 3 |Arenalimosa con conchas y fragmentos de roca )
4 6.0 6.5 6|12 ] 4 jrenalimosa con conchas y fragmentos de roca |
5 6.6 7.0 6§11 4 |Arena limosa gris oscuro ¢
6 7.0 7.5 3| 6| 5 |nrenalimosa caré L '
7 7.5 8.0 3! 6 2 lArenalimosa calé
8 8.0 8.5 1 6 | 4 lArenalimosa café con conchas i
9 8.5 9.0 6116 | 5 |Arenalimosa café Fina ___i
10 9.0 9.5 5|11 9 |Arena limosa carfé fina . T
1" 9.5 10.0 412 | 8 |Arenalimosa café fina . , _ O
12 10.0 10.5 5113 | 7 |Arenalimosa café fina
‘13 10.5 11.0 6117 9 jArena limosa café fina
14 11.0 11.8 7119 9 |Arenalimosa café fina
15 11.5 12.0 20 [113 | 87 |LImo arenoso calé con gravillas
16 12.0 12.5 0.45m |62/45cn Limo arenoso caft con gravillas
i7 i2.0 13.0 0.35 m 02415¢n Limo arenoso calé cementado y ocasionalmente petrificado.
18 18.0 13.5 0.50 m |23 No Fenetté Roca alterada gris con incrustaciones de limo café.

-

DATOS DEL AGUA FREATICA :

Observaciones :_El tirante de agua se midié
alas 15 Hrs. )

.Perford :

.
Reviso !

—
]




REGISTRO uE CAMPO

——- . ”

: Muelle Pe

Lccoiizacion - Mazattén, Sin.

Sondeo N° i Mixto — 4
sarode :Estédndary Rotacibn (28 x vV

squero

Cota du Super ficis 1215 mM B N-M.

' Conirate g inic__ _
! PRoFuNDIDAD aacki] T
MUESTRA (o= K T DISCRINCICH  DEL. ATERIAL
19 183.5 | 14.0 120/ NG efitr8 | Roca alterada gris con incrustaciones de Lo eargT
20 | 14.0 | 14.0 [0.35 m [183] cm Roca alterada gris con incrustaciones de 1imo caF &
21 14.5 15.0 0.5 m ] _J] Roca alterada gris con incrustaciones de limo café
i S ST N

>

DATOS DEL AGUA FREATICA

Perforo +'

Obsarvacionas :

Ravisg'




ESTUDIO DEL SUBSUL .0 PARA UN MUELLE E.

MAZATLAN ,

SIN,

. COTA DEL INICIO |COTADE LA CAPA |PROFUNDIDAD Mi— [LONGITUD DE. PERFO-| PROFUNDIDAD
' DEL SUBSUELG ,-RESISTENTE NIMA DE ADEME | RACION PREVIA, DE APOYO
A -4.20m -12.50m 5. 7Tm $.30m -14.0m
B -4.65 m -11,00m 5.9 m 7.490m ~12.5 m
C -5.40m - 8.50m 8.0m 4.1 0m - 9.5 m
D -6.40m | - 9.50m 8.7 m 4.60m -11.0m
CAPACIOAD DE CARGA_DE PILOTES
SECCION _
EN REOONDA | 40cm, | 4Bem. | 50em. | 60¢m.
EJE. -
64Ton, | 74Ton. | 85Ton. |108Ton Fig.2
58Ton, | &7 Ton. | 77Ton, | 99 Ton
1137Ton, {143Ton. [ 176Ton, [254Ton,
113Ton, |143Ton, | 176 Ton, [254Ton.




GALGUL.O DE GAPACIDAD DE CARGA DE PILOTES DE PUNTA

*  OBRA; Muelle en Mazatldn, Stn,
*  FORMULA EMPLEADA: Qup = GNc + PoNg = = = = = = = A
En donde;
Qup Capacidad de carga dltima por punta (ton/m?2)
c Cohesidén del manto de apoyo (ton/m2)
Po’ Presibn efectiva al nivel de apoya  ‘ton/m2)
Ne y'Nq_ Pardmetros de capacidad dé carga (adimensloralas)

A= Criterlo basado en la publicacibén'SOME RECENT RESEARCH ON THE
BEARING CAPACITY OF FOUNDATIONS" George G. Meyerhof. Gana-

dian Geotechnical Journal, ‘Vol, IN>° 1 Sept. .1968,

L Parémetnqs‘ utilizados;

thesién C= 8 ton/m2
Angulo de
friccidn interna @ =  33°
L N'c = 520 ,, Ne =70
‘con @=-33° .
N'g =" 80 y Nq = 86

goﬁgitud da‘re'mpotr,a\miento pana obtener la capacidad de carga uttima

L= 4tn ( 45°+ @/2)xD

L 7,367 D

n



Nl X-
SRR | SN,
LETSWS g0 ‘ : Datos tomados del sondeo Sm--8
, N e '
T - L ongitud de empotramierito mint-
eu.\wa\o [ %d ma = 1,60 m
. nowe
Eahdadl """'f'""::' Po, al nivel de apoyo = 6,95 tan/me
Galp e Pt “"'" ’

SECCION DEL

L.ONGITUD DE

% DE LONGITUD

PILOTE RE-- EMPOTRAMIEN REAL RESPECTO.
DONDO : TO REQUERIDA A LA REQUERIDA
40 cm 2.95 m ' Bl %
45 n 3,81 " 45 .n
50 N 3.68 ¥ a1y,
60 4,42 v 34’ m

* . Calculo de la capacidad de carga dltima por punt:'a cuando se '\o'gr«a una
) /
panetracibn "L,

Qup = 8x 620 + 5,95 x 90
="' 4695, 5 ton/m2

*  Ghleulo da la capacidad de carga ltima por punta cuando no existe etg :
potramiento

Q"up ‘=
= . 774,2 ton/m

8 x 70 + 5,95 x 36
P

*  Céleulo de capacidad de canga cuando se tiens una ldngitud da"empotr_é_l.
[miento de 1,6 m-

. Qup = CQup - QWP ) x % + Qiua .



Para pildtes ‘r‘edondosb da 40 cm. ,
Qup. = [-(4695.5 - 774.2):0.61 + ',774.'2_),: [ 0,4x0,4x3, 1416x0. 25]‘

Qup= 348,56 ton '

Para pilotes redondos de 45 cm,
Qup = [(4595.5 -774,2) 0,45+ 774.2] [o.4sx‘o.4s><a.'141ax'o,zé] ,

Qup = 403.7 ton

Para pilotes redordos de B0 em,
[ a o
Qup;=[(4695.5 - 774,2)0.41 +774.;] [O.Ex 0.5x8.1416x0.25]

Qup.= 467.7 ton,

Para pilotes pedordos de 60 cm,
Qup = [(46_95. 6 ~774.2) 0.34+4774.é][0.6);0.6x3. 1416% 0.2&‘;) :

Qup = B95, 8, ton

Capacidad de carga admisible’ = _Qup .,
' | F.S,
. PILOTES DE  CAPACIDAD DE.
SECCION REDONDA CARGA ADMISIBLE
40 cm 63 " ton’
45 W 57
‘50 B [ 77 "

6 1N g



MUELLE EN MAZATLAN, SIN.

PROYECTO DE UN MUELLE PESQUERD EN ESPIGUN‘

ANALISIS Y DISERND ESTRUGTURAL

GEPTIEMERE 1978



ANALISIS Y DISERO ESTRUCTURAL.

Se propuso la siguiente estructuracidén para el muelle de 8 mts.
de ancho y 33 mts. de longitud:

El muelle consiste en una losa de concreto armado, apoyada en
6 trabes transversales y 2 longitudinales que a su vez se apo}
yan e¢n 12 pilotes, los cuales transmiten sus cargas al manto -
resistente detcrminado por el estudio de Mecinica de Suélos.

El muelle estd bordexzdo por los tres lados que dan hacia el mar
por una pantalla de atraque de 2.80 Mts. de peralte que rtecibe
los empujes horizontales antes mencionados y que a su vez los -
trasmite al resto de la estructura.
Esta pantalla funciona como una losa vertical ante los cmpujes
horizontales y ademds funciona como una trabe vertical de gran
peralte, que di apoyo a los extremos de la losa ya que las tra-
bes longitudinales y la transversal extrema no estén apaiiadas--
al borde mismo de la losa; a continuacidén se di un croquis del
muelle, para mayor entendimicnto. _ v

_ , T W By

R e
6.0
R
. 60
< A\
'S
~{7 6.0
/. __"__,I
)| 60
N : ﬁ__;.qLNO
6o
*:
iLs
1d 6.0 410
[t
‘ -——f:f::::ﬁ:;;r1ﬂ
H“ -.-.-.--—E p . .
9.63
- d.‘L P e s




Para determinar la seccifn de los Pllotes se hizo el siguiente
c¢dlculo aproximado: .

N = Nfinero de¢ pilotes = 12

T = Momento de incrcia del conjunto de pilotes (12)
considerados como puntos (es decir, sin 4rea)
con respecty al eje 1ongitudina1.

Y = Distancia del cje neutro a una linca longitudi
nal de pilotes.

P = Suma de todas las cargas verticales que trqnsml
te el muclle incluyendn el p=sa provio de los pi
lotes.

=
X

Momento prcducido por las cargas horizontales --
aplicadas en la pantalla de atraque multiplica-=
das por el brazo. (Altura del pilote promedio).




'

Determinacién de las cargas verticales (P)
'4
P. Propio losa = 8 x 33 x 0.315 x 2.4 = 200 Tons.

Pantalla atraque
+ guarnicidén. = 74 x 2,70 x 0.25 x 2.4 = 120 Tons.

'Trabes

'Longltud = 122 Mts.v= 114 x 0.40 x 0.50 x- 2.4 = 55 Tons,

Carga viva = 8 x 33 X 1.5 396 Tons.
‘Peso proplo. .

Piléte ( @ 60 L=12 ' 98 Tons.
P = 869 Tons.

La fuerza horizontal total que se produce sobre pantalla
de atraque de uno de los lados del muelle (33 Mts, Largo)
serd de:!

HT = 1.4 x 2.75 X 33 = 127 Tons.

El brazo para esta fuerza H es de 9,73 Mts. aprox. por lo
tanto:

M= 127 x 9.73 = 1223 T-M
El nGmoro de pilotes es Ns=l2
El momento de inercia I es:

T=2x6 x 3°

= 108 M2
La distancia ¥ a S Mte,

Por lo tanto las .reacciones miximas y minimas en los pilotes
serin:

RMAX = P + M Y =869 + 1223 -x 3.= 106 Tons/Pilote.
N T 1z T8 ’

RMIN' = P = E.x Y = 38 Tons/Pilote,
B .

Ya que RMAX = 106 Tons, se proponen pilotes de 60 cms. §,cuya
capacidad. varia entre 99 y 108 toneladas seglin reporte de me-
canlca de suelos (Pllotes de punta.).



Notese que RMAX es una combinacidn de cargas permancntes mis .
accidentales, por lo que se podria aumentar 13 capacidad de
los pilotes en 33% por 1o cuwal un didmectro de 50 cms. seria
suficicnte, no obstante se opta por dejar el diametro de 60,
pues los pilotes junto con las trabes formarin marcos rigi-
dos que deberin absorber momentos producidos por cargas ver
ticales y laterales, ademds a mayor difimetro de pilotes hay
menos problemas de esbeltez.

Tanto RMAX como RMIN, son del mismo signo, es decir de com--
presién por lo gue ne habri tendencia a extraer el pilote, -
ademés aunque los piloies trabajan de punta, es légico que -
se genera una friccidn lateral entre los estratos del suelo
y las caras del pilote, que ayudarfn a impedir también cual
quier tendencia a extraerlo,

Por lo que Tespecta al factor de ‘seguridad contra volteamien
to, se tienc:

Momento de volteo Mv 1223. T-M

o

n

Momento resistente Mr 869 x 3 = 2607 T-M

o

F. €. = 2607 = 2:13 > 1.5 que es el que se considg

22

ol

ra cargas accidentales, ademds por lo- que a volteamiento se
refiere, hay que hacer notar quec los pilotes se encuentran -
confinados en los estratos del suelo, por lo que si. los pi
lotes tendiesen a inclinarse, por efectos de cualquier veoi-
teamiento,se generaria un empuje pasivo del terreno contra el
pilote que ayudarfia a impedir el volteamiento.

Para finalizar en lo que se refiere a la estabilidad general
del muelle por razones de cargas laterales podria pensarse,
ldgicamente, que el hecho de haber considerado la carga viva
en su totalidad actuando sobre el irca completa del muelle,
no representa la condicidn mis critica para analizar la esta
bilidad al volteamiento de la estructura, pero ademis de las
‘razones de confinamiento de pilotes antes mencionadas, cabe
Jhacer notar de que es remota la posibilidad de que las tres
-cargas horizontales (viento, oleaje - impacto) aciuasen simu}l
téneamente, con sus valores miximos y a todo la largo del mug
lle, por lo que ¢l problema de volteamiento no debe ser moti-
vo de preocupacidn,



DETERMINACION DE CARGAS QUE ACTUAN SOBRE LA
ESTRUCTURA DEL MUELLE.

CARGAS VERTICALLS

Las cargas verticales que se consideran son; el peso propio y la carga
viva 6 sobrracevca. Como roso propio se considera el peso vollimetrico -
del concreto arwedo, gue vs el material con que se construird el wue--
e,

SRR

La carga v iva o SehTLCArCE, estd en funcibn de la actividad que tendrd

el muclle y se considerd:

C. viva = 1005 Kg/w2
CARGES LATERALES
las corges Taiereles que ¢ -cnsideran en el disefio del mue]le, son Tas -
debidas a viento, O]CQJG e inpacto de eabarcaciones en el monenid C& auwra
que, la cond1c.on ge sisio resulta ser la menos desfavorabie por lo que -
© rigen Tas condiciones anteriores.

VIENTO actuando sobre la pantalla de atraque.

Para calcular la pres1on debida al viento, se aplica la ’6rnu1a.
Vz {en kg/M )
y V en M/Seq,
Se considerd una velocidad de 110 KPH = 30,56 ¥/Seq.
. con . 2
.. p = '30.562 = 59 Ka/M
16

OLEAJE,

Se hizo uso'de Ta teorfa ‘de SAINFLOO para olas no rompientes, para el c&l
culo de la presidn de oleaje, usando los siguientes datos: .

El nivel medio de Bajameres Inferiores se encuentra
a 2,75 mts. por abajo del nivel de operac1on del r-
muel]e Yy se denomina%BMI,

E1 nivel medio de P]eamnres Superiores se. encuentra a 0.95 mis,
arr1ba del NMBMI y se denomina NNPS.



La profundidad del agua en la zona del ruelle ¢s de
d=Smts.= 16.40 ft,

Las caracteristicas de la ola de disefio (no rompiente)

son;
Altura H= 5ft = 1.52 mis,
Longitud L = 82ft = 25 nts,
Cdlculo de la prusifn segln la f6rmnla de SAINCLOO (Ver griaficas
uﬁOAoS) .
para d = 16.40 = 0.20 --- Pi=160 1b/ft?

T g7
Pi=160 1b/ft? = 781 Kg/¥

Cédiculo de 1a shoreelevaci®n del anivel estético al centro corbital

de la reflexibn (ho) segdn idr mula de SAINFLOO (ver grfficas AT N0S) .

d = 0,20 Lhe=90 .'. ho =L 82 = 0,911ft,
1, -

90 90

ho = 0.91ft = (.78 mts,

A continuacién se traza el diaprama de pxc510ues quu actGan sobre -
la pantalla de atraque,

DIAGRAMA DE PRESIONES.



5 N. oe OPteAaygn

P,

§ N IVBM

. . N «_YA . -
Empuje Hidrostaltico I:=bh = 1000 x 0.95 = 850 Kg/M2.
.Los eupujes hidrostéticos se anulan entre si pues actuan de &wdos
lados dela pantalla,. ‘



Del diagrama de presiones se observa que la presién méxima
del oleaje se presenta en el NMPS, '

A continuacidén se calculari la presién promedio que actua -
sobre la pantalla. '

Volumen de presiones que actua'en 1 mt. de long. de pantalla:
(aBcD)

F = (1130 x 1,80 + 781 x 0.95 + 1130 x 0.95) 1 x 1
D30 2%
F =.1925 Kgs.

."..  .promedio = 1925 = 700 Kg/M
775

en donde 2.75 mts. ¢S 61 ancho de pantalla.



IMPACTO

Se considera que dulante el atraque de un barco al muelle se
produce una fuerza de impacto. Se considera ademis que la e~
nergia cinética del barco c¢s absorbida en un.50% por la pro-
pia estructura de la cmbarcacidn y el 50% restante, por la es
tructura que recibe el impacto a traves de una pantalla de con
‘creto armado.

CALCULO DE LA ENERGIA CINETICA DEL BARCO;

Ec = 1 My2 M= My + Mg

‘M = Masa Virtual
Mji= Desplazamiento del barco = 300 Tons.

Mg= Masa adicional del agua que preccde al barco.

MpsIT D2 WL =T[x 4.6% x 1000 x25 = 415 Tons.
i 4

D = Calado del barco a plena carga = 4.60 Mts.
‘L = Eslora dél barco = 25 Mts. °
‘W_-fPéso volumétrico del agua.
‘Ma= 415 Tons. |
v ; Velocidad de atraque = 0.30 M/Seg.
= Mp + Mz = 300 + 415 = 71§ fons.

Ec= 715 x 0,302 = 3.28 T-M
2 x 9.81

Por 1o ténto, substituyendO'valdres
Ec = 3,28 T - M.
‘Y'ia‘enefgia,potcncial serd de:
Ep = 50% Eg = 1.64 T-M
Pefo;adeﬁééﬁ

Eps F2 Lp3 F = [6EIED
© TBEI \ L3



Suponiendo que en el momento del impacto, la embarcacién‘hace con-
tacto con la pantalla de atrague cn una tercera.parte.de” su estora.

C=1L="25 = 8,33

3

“l

. 1=0d% =833 x 30° = 1874250 cn®

17 12
E1l médulo de elasticidad del concreto para cargas instantineas es:
‘E'= 10000 | £'c = 141400 Kg/cm®

Lp = Ancho de. la pantalla = 2,50 Mts.

6 x 141400 x 1874250 x 1640 = 11198 Kgs.‘

2753
Substituyendo en la foérmula:

-

F = 11198 Kgs.

Ademis como la superficie en que se recibe el impacto c¢s de:
S§=cxLP=28.,33x 2,75 = 22,91 M2.

.". Lla fuerza de 1npacto se puede considerar repartida en esta
superficie:

Wi=F = 11198 = 489 Kg/M2
"3 22,01

Resumen de cargas laterales.

Viente p = 59 Xg/M2,

Oleaje PPi=700 " *

Impacto wi=620 " "

0 sea que para fines de anBlisis y disefio, puede considerarse que
‘las tres fuerzas horizontales arriba menc1onadas, pueden estar ac-
tuando simultineamente sobre la pantalla de atraque, ademds para -
fines de disciio se considera que estas cargas tienen cardcter acci -

cental..

H = 59 +700 + 620 = 140b Xg /M2,



ANALISIS CARGAS VERTICALES.

Una vez que se definib el difimetro de pilotes se procedid a
efectuar el aniilisis de los marcos por el método de Hardy -
Cross. 8e analizaron dos marcos transversales cuya diferen-
cia radicaba en la longitud de los pilotes, estos dos mar--
cos se consideraron como tipicos de los 6 marcos transversa
les, sc analizdé tumbién un marco longitudinal que representa
a los dos ejes longitudinales con pilotes (columnas) de dis-
tinta longitud. Tento los marcos transversales como longitu
dinales se consideraron cipotrados en sus apoyos ya que se
pretende que los pilotes scan hincados a 1.50 mts. dentro ~--
del manto resistente lo que garantiza el empotramicnto su--
puesto.

Antes de efectuar el anilisis de los marcos transversales y
longitudinales, hubo necesidad de analizar las vigas secunda
rias, en este caso representadas por la pantalla de atraque

y una viga de rcmate del muelle junto al muelle marginal exis
tente ya que &stas se apoyan en los volados de los marcos.

LOSAS,

Se tomaron fajas unitarias ( 1 mt, ancho) y se analizaron co
mo vigas continuas por el método de Cross y apoyadas en mar-
cos y trabes secundarias. Los tableros de losa se consideraron
trabajando en dos direccilones.

Se amalizo una faja longitundinal y una fja trangiversal las -
cuales se consideraron como tipicas de todas las losas.

Dada la relacidn de carga viva o carga muerta se justificd un
andlisis muy detallado haciendo diferentes alternativas de car
ga viva para obtener miximo momentes positives en los centros
de tableros y miximos negativos en los apoyos.

ANALISIS POR CARGAS LATERALES.

Las cargas laterales que se consideraron para el sndlisis de -
marcos transversales y longitudinales son las debidas a la pre
'sibn ejercida por viento, olejae e impacto sgbre la pantalla -
‘de atraque y como ya se ha dicho.estas cargas fueron considera
das como accidentales (para efectos de disefio)

"Se analizb un marco transversal con una fuerza lateral aplica-
da en el nudo de unién de pilote y trabe utilizando el métedo
de Hardy Cross para el caso de desplazamiento de nudo y después
se analizé el mismo marco- por el método aproximado de Bowman Yy
s¢ observd que considerando los puntos de inflexidn cn las co-
Juanas a la mitad de su longitud, los momentos evan sensiblemen
te iguales por los que para los siguientes a2nilisis de mavcos



.transversales y longitudinales se usé este dltimo método que tie
ne la ventaja de ser muy sencille.

A continuaciin se muestran c¢jemplos de los andlisis efectuados.
DISERO DE ELEMENTOS ESTRUCTURALES:
PILOTES.

Los pilotes fueron diseiiados como columnas sujetas a flexocom--
presidn usando las grificas mara diseiio plistico de columnas de
concreto reforzado. {se ancxa copia).

I
Se observd también que la condicibén magnética fue debida a la -
combinacidén de cargas verticlaes was carga lateral accidental -
aplicada transversalmente al eje del muelle,

De los anidlisis zntes mencionados se obtuvieron los siguicntes
datos para discfiar un pilote de 12 mts, de lomgitud,

CARGA AXIAL.

Reacciones= 44.5 + 30.82 = 75.32 Tons.
Peso propio = 8.14 Tons,
Incremtno de carga axial

debida a la fuerza lateral 22.16 Tons.

P ==105.62 Tons. = 106 Tons.

MOMENTOS:
Carga vertical + fza. lateral = 72,31 t-m=~72 t-m,

Revisién de la relacién de esbeltez.
Didmetro = 60 cms,

1 Col. = 509

L

I.Trabe = 2844
I.
1o, 1
Ty =508 = 0.18 vy = 1.0 (Empotrado)

Usando nomograma para desplazamiento lateral no. restringido:. (Se
anexa copia). :

K= 1.18
Por 10 tanto: h' = Rh= 1.18 x 12.0 = 14.16 mts.



Ahora h' = 1416 = 23.6 y e = 1.0
Diam. 60 ' Toe,

(ei ¥ e, Son.las excentricidades: en los dos extremos.de las
colunna 6 pilotes)

por lotanto de la grafica (se anexa copia)
1 -% =0.12 por lo tanto:
e
MM = (0.12 x 60 +2) 105.62 = 9.72 - m. =10 t-m

y por lo tanto los clementos mecinicos de disefio estructural
del pilote serén: ’

p = 106 tons.
M=72+ 10 = 82 t-n.
Ahora usando la grafica para columnas de seccidn circular (Dig
metro = f) y d/f = 45 = 0.75
60 :

(se anexa copia)

Previamente se calculan los parimetros K y R de la siguiente’
maneras ' ' .o T ‘ ’

K= P R =M

B2 £re - - ogd g
en que:

P= Carga Gltima en Kgs.= 1,69 x P = 1.69" x 106,000
Ma= Nomento Gltimo en Kg-cm = 1.69x M = 1.69" x 8200000
‘¢ = Dimetro colunna en cms. = 60, cms.
f'c=Resistencia Gltima del con- = 250 Kg/cm2.

Acto en Kg/CmZ. )

* En estas grificas que se apegan al Reglamento de Construccig
nes del D.F, toman factores de carga menores 1.4 para cargas
permanentes y 1.1 para combinacibén de permanentes mas acciden-
tales pero por otro lado disminuyen la seccién de la columna
y los esfuerzos en el concreto y el -acero (f'c, fy*) por lo
que se ha visto que tomando factores de carga mayores 2.13 -
para éargas permanentes y 1,69 para combinacifn de permanentes
mas accidentales sin disminuir secciones ni esfuerzos es prac-



ticamente lo mismo con menos complicacidn,
Por lo tanto:

K = 1.69 x 106000 = 0.109
60% x 250

R = 1.69 x 8200000 = 0.257

60° x 250
Con estos valores se entra. en la grafica y sc obtiene:

q = 1.05 p=4AS q = p £y
Tre 2 ?Xc

Por lo tanto: Ag = qﬂ¢zf‘c = 1.05 x7

El porcentaje de acero en una secc1on de columna varia como
minimo el 1% del &rea de la seccidén y miximo el 8%.

Ace 7gt = 2827 cn®
7

Por -lo tanto acero mih.-_ 28,27 cm?
acero max.= 226.16 cm2
Por lo tanto que 177 cm2 estd dentro del rango permitido.

El pilote se armari en 16 vars. No. 12

2

Area 16 x 11.40 = 182.41 cm A 177

La separacién de estribos para columnas esta espeulflcado co
mo- el menor de los siguientes valores:.

16 x 3.81 = 61 Cims .

16 x diam. varllla vertical

48 x 1.58 = 76 cms.

1]

48 x diam. estribo

La menor dimensi6én de la columna. 60 cns.

No obstante en pllotes que se hincan a golpes se acostumbra
colocar estribos muy juntos en sus dos extremos, por lo tan

to en los extremos del pilote se colocaren estribos # §€E€7. °5
cms. y en el Testo la separacién de estribos se hizo de 15 cms.



Resumiendo se tiene:
pilote ¢= 60 cms,
Refuerzo vert,= 16 # 12
estribos = # 5

En el muelle se uzaran dos tipos de pilotes, 6 como el ante--
rior y otros & con las siguientes caracteristicas:

¢ = 60 cms.
Refuerzo Vert.= 12 # 12

Estribos = # 4
TRABES

Para el disefio de trabes se usé el criterio plistico del ACI
en lo que a flexidn se refiere.

El porcentaje de acero (p) para una seccidn rectangular balan
‘ceada con acero de tensidn solamente esta dado por:

pb= 0.8541 f'c = 6000

Ty 6000 + fy.
es decir:
pb = 0.85 x 0.85 x 250 6000 = 0.027
4000 6000 + 4000

Y para tenr un comportamiento dﬁctll se recomlenda como miximo
dar el 75% del pdb.

0,75 pb = 0.020 = p

Y por consiguiente el momento Gltimo que pueda resistir una vi-
ga de seccidn rectangular seri:

Mas ¢ bd® f'c q (1-0.59q)

en donde q ='p_§)‘l__ = 0.020 4(2)28 = 0,320
. < T

#

‘thﬁms (supuesto)
72 cms. .
0.90 (factor de reduccién)

B ou

b
b
¢



2

Yo Mu= 0.90 x 20 x 722 x 2507x 0.320 (1-0.59 x 0.320) =3,027788

Kg-cm,”

Ahora bien el momento resistente de la secci6n esta dada
por:

Me = M.

F.C.= Factor de carga que el A,C.1. rccomicnda 1.7 para carga -
viva y 1.4 para carga muerta como en nuestro caso la carga viva
es.grande con respecto a la carga muerta se usara un F.C.=1,6 .

«*s MR = 30.27 = 18,92 £-m para d=72 y'b=10 cms,
1.6
Ahora aplicando la férmula'

Ma=  Asfy 4 ( 1-0. 59 q) para dlferentes areas de acero menores
que el 75% del p. balanceado.

2¢1/2  As= 2.54 cms®  Mw= 6.36 t-m MR = Mg = 3,98 t-m
245/8° As= 3,96 cm® M=~ 0.73 MR = 6.08 t-m
2¢3/4  As= 5.72 cn’  Mw= 13.71 MR F 8.57 t-m
2qi"  As= 10.16 cn® M= 22.83 MR = 14,27 tem

M= 0,9 Asx 4000 x 72 (1-0.59 AS 4000 - )
' 10 x72 250

Los momentos anteriores pueden ser incrementados en 50% para com-
binacidn de cargas permanentes mas accidentales.
|
Como acero minimo en cada lecho se considera un porcentaje p min®
o 14 = 0.,0035
fy

Con respecto al problema de esfuerzo cortante se hacen las s:guien
tes consideraciones:

Ve = 0.3 Yfc bd = Fuerza cortante que toma la seccidn sin re-
fUETZO en el alma..



i}

Vmax = 1.3 Vf‘c bd Fuerza cortante mixima que pucde tomar

una seccidn con refuerzo en el alma.

S= Au fvd =  Separacién de estribos.
V.

A continuacibn sc¢ nuestra el disefio de una de las trobas trans-
versales.



LOSAS

Del andlisis que se efectud de las losas por fajas unitarias
de 1 mt. de ancho se obtuvieron momentos miximos positivos -
en centros de tableros y miximos negativos en apoyos. Se dise
fiaron como trabes anchas usande el mismo criterio plistico -~
jue se empleo para trabes pcro sin problemss de cortante.

Se calculd como acero wminimo 0.001 bd = 0.00 1 x 100 x 2§ =
2.5 em2./mt, ancho en czda lecho y dirveccidén y finalmente se
tolocd una parrilla de varillas # 4 (1/2") a cada 30 cms, en
mbos lechos y direcciones completando con bas;ones superiores
s inferiores cn donde hizo falta.

PARNTALLAS DE_ATRAQUE.

S5¢ analizd como una losa vertical en cantiliver apoyada en su
parte superior en la losa de piso y como carga se considerf el -
empuje horizontal debido al viento, oleaje ¢ impacto y se con-
siderd como carga accidental para eflectos de diseciio el cual se
efectud con el mismo criierio plidstico anterior,- ademas se con
siderd como una trabe vertical de gran peralte por lo que 58
le di6 un armado minimo de 0.0035 hd en cada lecho.



1)
Vmax = 1.3 Vf ¢ bd = . Fuerza cortante mixima que puede tomar
una seccibn con refuerzo en el alma.

S= Aﬁvad = Separacién de estribos.

A continuacién se -muestra el disedc de una de las trabas trans-
versales. i : )

LOSAS

Del andlisis que se efectud de las losas por fajas unitarias
de 1 mt, de ancho se obtuvieron momentos miximos positives -
en centros de tableros y miximos negativos en apoyos. Se dise
flaron como trabes anchas usando el mismo criterio pldstico --
jque se empleo para trabes pero sin problemas de cortante.

Se calculdé como acero minimo 0.001 bd = 0.00 1 x 100 x 25 =
2.5 cm2./mt, ancho en cada lecho y direccién y finalmente se
©0loch una parrilla de varillas # 4 (1/2") a cada 30 cms. en
ambos lechos y direcciones completando con bastones super10¢es
¢ inferiores en donde hizo falta.'

SANTALLAS DE ATRAQUE.

je analizd como una losa vertical en cantiliver apoyada en su
parte superior en la losa de piso y como carga se considerd el.
enpuje horizontal debido al viento, oleaje e impacto Yy se con-
siderd como carga accidental para efectos de disefio el cual se
efectud con el mismo criterio pléstico anterior, ademas se comn
sider® como una trabe vertical de gran peralte por lo que se -
le di6 un armado minimo de 0. 0035 hd en cada leuho.
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CALCULD DEL SUMINISTRO DE AGUA POTABLE PARA LAS EMBRRCACIDNES.

Para determinar el difmetro de la tuberia mbs asdecumdo se debe
rén tomar en cuenta los siguientes fFaciores :
8) Nimero de emharcaciones gue se abasteceraén sl miemo tiempo.

b) Capacidad de almacenamiento de las embarcacionzs nardineras
) vy camaroneras, considerada en 10.0 m3 .

c) Tiempo de llenado de los tangues @ 35 min.

‘Se calculerd el gasto de disefio, considersndo los factores an-
teriores mediante 1a siguiente farmula.:

Q= TNxxeg Q = Gastos en lits./peg.
N = NQ Barcos para abastecimiento
) =‘CBpBCidBd de almscenamiento en tons. & lta,
T = Tiempo de llenado.

_2x10,000 _ 20,000 _
q 55 % 60 5168 9.52 lts/seg.

Seleccionaremos tuberia de PUC tipa ANGER RD-26 {11.2 Bgs/cm2)
con una rugnsidad absoluta. £ = 0.0015 me



Longitud de Tuberis 26.50 m.

Viscosidad cinenétice del sgua, sepln ASCE Manusl 25, dg - - -
0.952 x 10" w2/seg. suvponiendo la conduccidn del ague a8 una tem
perstura de 20 a 25° C.

Consideraremos pérdidas ppr friccifn del 21% por lo tento tendrg
moe ! .

hf = 26.50 x 0.12 = 3.18 m,

L&lculo del dibmetro més eficiente y econdmico, recurriendo a ls
férmula DARCY-WEISBAGH.

Pérdida de carpa {m) < coef. de friccéﬁn f x longitud (m) x sltur
de ‘velocided V< (m) difmetra (m) 2 g.

1 hf= f~%f'§!a Hf = Pérdida de carga (m)
2V = _0Q f = Coeficiente de friccién.
. & _ .

3 A = “92' L = Longitud de ls tuberfia (m)
V = Velocidad medie, en m/seg.
g = Apeleracidn de la grevedad 9.81 .

m/seg.

R = Ares em M2 -
D = Difmetro de le tuberia en in.



. Bustituyenda 3 en 2
Yot L
V=3

plevando al cusdrado la expresidn enterior ¢

2
o288 Ly
. 2 0

sustituyendo 4 en 1 y despejendo el difmetya @

2
5818 v .n-ns
ghf

Supondremos un coeficiente de friccifn de 0.02; se celcula el
‘difmetro tentativn para conocer £ real

5 _ 8 x 26.50 x 0.00952°

hE 6
3.1416% x 9.81 x 3.18

0.00038

307.89 = 1.23 % 10

%x 0.02 =

b - 0.066
Se calcula la rugosidad reletiva y N2 de Reynolds.

€ _ D0.0000015
D= 0.066

Ra = 192752

= (1.00G02

f = 0.018 de graficas

Sustituyendo los valores anteriores en §

2 .
_DS =B % 26,5 x 0.00852 . . 8.00035 1.13 x 166\

3.10162 % 9.81 x 5,18 * 0018 = =785 =

D L] G.SA Me
Tamaremss un 'difmetro comercial.

D=md"g



Revisaremns la velocidad real en la tuberiam para evitar dafios y
vibraciones a la misma, debiendo resulter esta menor de 3 m/eege.

R

Va—#—g‘z

¥ = 4 x 0.00952 = 0.0381 = 2,093
31416 x 0.0762 0.0162

U‘=‘2.G93 3 m/sege "for lo tanto no existe praoblemas



l.~ CALCULO DE ALUMBRADO EN EL MUELLE.
. Para el célculo de slumbrado del muelle, se considerd un ni
"vel luminoso de 50 luxes, es deciT un tréfico de peatones mg

dio al igual que el tréfico de vehiculos, para lo cusl se =
ha calculede por zones,de scuerdo a les norma IES

Anguilos Horizontalea

: : 6= 64,.13°
X OAB :'/%3: o.4362 ., 4.0A

N 8 m L -
B v »
A - (24 ‘ o
T Yoacs B .z0135¢ , & oAcCt. 76,31
34 '
/
1657
, T \ g
- iim
Zone 1 l‘ \ \
J-E - T e sremnend = D
! 16.5 m. J 16.5 m |
" T . |
Angulos Verticaies
L 4
: 4_o;=£.=5’_2:; = 0588 , 4oFe- 53.91°
165 m 'Zu_m-”.' | '
Yospr 2 = 0,553 jorFps 6233
4 .
*x C D




Localizando los angulos anteriores en la gréfice se puede deter
* minar ' los lumens en cada zona,

7086 lumens
5734 Lumens

Zona I
Zona II

i

U

con los que podemos determinar el coeficiente de uwtilizacién fu

CPU w lumens sobre ls zona.
' lumens totales

. 7086
Zona I = fup = qgme— = 0.4362
Zona II = fu, = 573k = 0.353
16245

El factor de mantenimiento de scuerdo al eitio fm = 0,75
Para el célculo de luxes promedio de cada zona y los toteles pro
medio, se utilize la siguiente formula:

NQ de luminarios x lumen/luminariao x fu x fm
frea

luxes prom, =

por lo que @

Zona I
2 x_25500 x 0.4362 x 0.75

luxes ﬁram.‘: = 126 luxes
(inioiales) 132 :
Zong II
2 x 25500 x 0.353 x 0.75
luxes prom. 132 = 102,28 luxes

{iniciales)

Estos valores se ven afectados por el fector de 0.75 para una BL
tura de montaje de 12 m. y por el factor de O.64 como eficlencla
de operacifn de la emisifin luminosa.

Zona I

‘_iuxes prom, = 126 x 0.75 x 0.64 = 60.48 luxes



Zona II .

‘luxes prom. = 102.28 x 0.75 x 0.64 = 49.09 luxes.

£0.48 + 49,09 _

5 = 54,78 luxes.

'(:> luxes promedio totales =

El rbsultadu(:)curresponde al nivel de iluminacidn real, el cual es *
congruente con el recomendado por IES (Qluminating Engineering Sp-=-
. clety) S5a. edicidn pa;a muellea en general.



2.=!CALCULO DEL CALIBRE DE LOS CONDUCTORES.

» "Los chlculos se hicieron por ampacided y por celdas de volteje,
considerands esta, de acuerdo sl reglamento 3% pare alumbredo y
. 4% peras fuerza. ’

le {00 m i
¢ ; {
T : CrecviTo €A ' ' [E Soaw
- N 3-40 .k
I’q' i.siA

fa = Factor de agrupamiento = 1.43-
;Ie = Infa = 1.31 x 1.43 = 1.87 A
. distencis estimads 100 m desde el teblerc "A" a les lamp,
CAY= 1.73 x 1.87 x 3.1 x 3.34 x 0.03 = 1.0
I'd
. o1, - o
% AV= —5e- % 100 = Q.45% < 3%

- L 130 m (&’Si/maa’n ) : k|
22) I' - Se calevls con &f Fpas /e_/w;g «s) Vi
BN Ty @ eo00 w
'I_ = 18,54 iguel para los circuitos
n .C2, C3, Ch

" Ia = Infa = 26.51
AV = 1,73 % 26451 x 1,32 % 0,13 = 7,87 V

RAV=_2.87_., 100 = 5.57 % £ 1%



F 138 . _ o

>
| =%
N
O
2

AV = 2 x 2,94 x 3.34 x 0.055 = 1,08 V
g luUB — 7
%AV’TE7.5 = 0.008% <L 3%

-2.3)- Calculo del calibre del alimentedor el interruptor principal
del tablero de distribucion "A"Y,

“ x 4000 4BB00
L = %V xFr T3 % 520 % o.85 ~ 0811 Amp. = In

In x 1.25 = 58.11 x 1.25 = 72.63 R
Celibre del Conductor NO & AWG.



3.-,CURDRD DE CARGAS

CUADRO DE CARGAS

WATTS

NTERRUF o] 250W @\ @127.5V| _WATTS/FASE

CIRCUITOPolds AMP. 220V [220VEKW{ 150W [ A B €] TOTALES
c1 3 15| 2 125 | 250 | 125 | 500
cz 5 |30 1 2000 ] 2000 | 2000 | 6000
c3 3|30 1 2000 | 2000 {2000 {6000
ca |3 |30 1 2000 | 2000. | 2000 | 6000
cs |3 |1s 2 {150 150 | 300
C6 = [RESHRVA
C7__ |RESIRVA
C8  |RESERVA|. '

SUMAS 6275 | 6250 | 6275 18800

- DESBALANCEO = 0.4%



o DIABRAMA UNIFILAR.

Tablera "A"
r- T T T T T T Jn!_:r;;f-ar—},:,::; Y _—]
l
J3x100 4 |
» _A UV 4 § i o L O O O y —0—~ I
l
f

|

|

l, KL < | £a I} C4 . I3 Ce . cr
: :)3114'}\ S EL VSRS EVP )'z,e_;o.«' Y3xisa  )axzoa  )axSA )ae
|

I

|

i SR

Q
X . 0 =18
4 3. \ 4 $
LA A . L J,
L M ) . & :
b RESERYA '._.......
13FSs ;‘4.;“ .
8-¢6 . Tases 4-N
FA:C."."'M

O 6 6

2x250 W GKW  GKW LKW 2X/50 W

431) ¢=-Tablero de distribucién con interruptores termomagniticos -
de montaje atornillado en gabinete pars montaje superfive
“tial O embutido en pared, con puerts y cheps,
a)s=: Teblero tipo ML de Squerc'd & similar.

b) .; Interruptores ‘termumagne+icoa : Tipo FA, Marco 100,' 38 -
* marca Squerefd O similar.

&).~ Servicio 3 fases, Whiles, 220/127V C A, 60 Hz.



5.= DIAGRAMA DE BLOQUES DE DISTRIBUCION.

TAB

LE
IAI‘

RO

CCA = Caja de Conexig
nes8 alumbradag

CCB = Cajs de Conexig
nes Fuerza/

Cire. CE,C%CF‘(‘ﬁ

5/'"1)1., (2-) -G

Q= Circuifos €1, C§
28 mm. (1Y)

-Fases
- 19 mm (3"
- Cire. Cs

L2

J[—Cm;un‘o C2,38 [ Convhcro

FaSOS 8 - A
2209 ,2¢

(-C:rc.C'
gm &6 05—
Ligmm (34")

REFLECTOR
DE ALUMB.
—RA-0l |
B C  220v,24
REFlEcTon |
DE ALuma.
RA =02

— e e

27v

e & cece
L 19 mm, (a/,)") T
f—C‘Ircvlfn C3,3¢ CONTACTO -
Jo M- = ced
Loswm () L
/-Cly‘cur/fo Cy, 3d CONTACTO
& Q— - CC 4
L 13 mp. (3/‘/‘)
\\_,[ Fase A-N ¢ CLAnPeh
2 e "-"L EY T M'aﬁf'vp
J2rv Nmm.(/ﬁ‘} LM-0f
S mm. (YY) oS
~ Fase C-N, /SX LAMFARA
g _ MARINA

LM - 02

+



MUELLE EN MAZATLAN, SIN,

PROYECTG DE'UN MUELLE PESQUERO EN ESPIGON
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ESPECIFICACIDNES GENERALES.

En lo referente el comcreto reforzado, ya sea precolado 6 colado

en sitip.regirbn las especificaciones del Reglamento de Conetrug

ciones de Concreto Reforzado A. C. I. 318-71, publicedo por el -

Instituto Mexicano del Gemento y el Concreto, A.-C., Asi como las
Normas y Recomendaciones, relatives a la tecnologfa del concreto,
publicedas por el mismo Instituto.

También cusndo corresponda, se deberf de cumplir.con las Especifl
caclones Preliminares de Construccibén, publicedes por le Dirsceién
Geperal de Obres Mari{timas, de la Secretarias de Comunicncionea v
Trensportes.

Cuando existe diferencia y se contrapongan las especif?
nersl y 1s especificecian particulsr pars el ceso, s o
cumplir can 'la Especificecldon particular.

eacionas Qg
gserh de -

Todes las dudes respecto & les especificaciones generales y pertl
cular, deberén de ser resusltas por el Supervisor da Productog ==,
Pesquerus de Mazstlan, 5. A. de C. V.

Los ‘vellmenes deo 'obra son aproximados, v deﬁerén-delaar cublcedoa
en el sltio de la obra y se les eplicaré el Precia’ Unitariu eprobg
dos



ESPECIFICACIONES PARTICULARES.
DESCRIPCION DE LA OBRA,

L.a obra consiste en la construccién en Maztlafi, Sin, para --
Productos Pesqueros de Mazatldn, S.A. de C.V. en las insta
"laciones de Congeladora del Pacifico, de un Muelle en Espi--
gon, de 33.00 m. de longitud por 8.00 m. de ancho, soporta-
do por pilotes de concreto armado de seccidn circular de --
0.60 m, de d1amctro, cuya longitud es variable con promed1o
de 12,00 m y mdxima de 16.00m., o en su alternativa de pi
lotes de seccibn octagonal, tal como se indica en ol plano
‘de proyecto respectivo. '

El eje longitudinal de este muelle serd perpendicular-al eje
longitudinal del Muelle Marginal existente y se localiza ~--
a m. del extemo (W) del mismo.

La profundidad de desplante de los pilotes, es varible y se-
T4 precisada por el superior. Los pilotes atravesarin un man
to arenoso de espesor variable y penetrarin 1.50 m. dentro -
del leche rocoso del fondo.

Son 12 pilotes que forman la infraestructura del Muelle, dis-
puestos de 2. en 2, para formar 6 bancos. Tenemes los pilotes
tipo P-1 y tipo P-2.

La superestructura del Muelle estard formada por los s1gu1en-
tes elementos de concreto armado:

2 Largueros principales 6 trabes a lo largo de toda la
‘longitud del Muelle, apoyados en 1as cabezas de los -
pilotes.

6 Cabezales o trabes transversales unidas a los largue-
T0s 0 las cabezas de los pilotes.

1 Losa piso, que es la cubierta del Muelle.

3 Pantalla, dos longitudinales, y una al frente'del --
Muelle y guarniciones en todo el perimetro, excepto
en la entrada del Muelle,

Las dimensiones y armados de estos elementos: estructurales.
5@ - 1ndican en -los planos .correspondientes.



El Muelle ird provisto de instalaciones para el suministro
de agua potable de las embarcaciones; instalacidén eléctri-
ca ¥y alumbrado, asi como bitas de fierro para zmarre de ~-
las embarcaciones y defensas de hule para proteccifn simul
tinea de barcos y muelle.

Obras Provisionales.- El contratista de comfin acuerdo con
la Supervisién eligirid los terrenos para las obras provi--
sionales necesarias tales como:

Bodega para almacenar cemenco

Arecas de precolados de Piloteés y curado de los mismos.
Area de almacenamiento y Estiba de los piletes pre-
fabricados. )
Area de armado y enderesado de fierro de refuerzo
para pilotes y demds elementos.

Localizaci6én de Dosificadoras de concrsto.

Bodegas para herramientas y materiales diversos.
Sanitarios.

Corriente eléctrica

Agua Potable.

PROCESO CONSTRUCTIVO.

El.orden de las actividades de la construccidn del muelle, en
el lugar de la obra; deberd de ser en la forma siguiente:

a.~ Trazo topogrifico. Se procederd al trazo y ubicacidn de
los.ejes del muelle y de los pilotes, asi como a su nivela--
cidn, auxliados en la poligonal de apoyo asi como en los ban
cos de nivel fijos. )

b.~ Dragado del material suelto depositado sobre €l manto -~
ToCcOS0 en un didmetro de 1.50 m. en la zona de colocacibén del
pilote deberi usarse ademe.

c.- Excavacitn en roca para la cimentacién de los pilotes a
cuna profundidad de 1.50 m. en el manto rocoso.

d.- Hincado de pilotes de los.ejes A y B. Se iniciard el hin
cado .de los pilotes, con los del eje 6, a continuacitn los -
‘del eje 5, 4, 3, 2 y al final los pilotes del eje 1. Serd --
necesario usay el chiflén de agua, el avance del hincado se-
rd:de tierra hacia el mar con un ademe previo establecidd en
el-estracto de mecinica de suelos. .



e.- Recorte de pilotes.- Despues del hincado de pilotes se pro-
cederi al recorte de los mismos, cuidando que dicho recorté no
quede abajo del nivel incidaco en el plano correspondiente, las
longitudes sobrantes de las varillas de los pilotes no se recor
taran y posteriormente se alojari en la superestructura.

Se deberin de contraventear las cabezas de los pilotes con ob--
jeto de evitar desplazamientos de consideracidn entre ellas 'du
rante el recorte y la colocacidn de la obra falsa.

f.- Obra falsa y Cimbra de Contacto.- Una vez terminado el recor '
te de un pilote, se procederd a la colocacifén de la obra falsa -
y la cimbra para el colado de trabes y losa, se podrin colocar -
abrazaderas en los pilotes para sujetar 1la obra falsa,

g.- Terminada la colocaci6én de la obra falsa y de la cimbra se -
procederd al armado del refuerzo de trabes, losa de piso y pan--
talla de atraque incluida su guarnicién y se procederd al cola-

do de los mismos elementos estructurales.

h.- Finalmente se instalaridn bitas, defensas, argollones, regis
tros e instalaciones de agua potable y eléctrica y de alumbrado,

i.» Se procederi a 1a limpieza y retiro de escombrso del Muelle.



2.- MATERIALES DE CONSTRUCCION.

Se usari cemento de alta resistencia a los sulfatos tipo
V, o en caso de excepcién se podrd usar mezcla de cemcnto
portland tipo II y Pusolana en proporcién de 1:5 en peso, .

El concreto tendri una resistencia minima a la compresifn
a los 28 dfas dc f'c=250 Kg/cml.

La procedencia y calidad de los materiales es responsabi-
1idad del contratista, igualmente el disefio de la mezcla
a condicibén de que el cémento cumpla con las especifica--
ciones generales.

" Se recomienda el uso de equipo de bombeéo de cemento para
el colado de las piczas y en cste caso el revenimiento -
no dberaid sere entre 7 y 10 cnms.

En el caso de usar para el acarreo y colado de concreto

los medios tradicionales, cste sistema solamente se ad--
mitird como excepcibén y siempre y cuando el colado se --
realice en seco, para esta circunstancia el revenimiente
.no podrd ser mayor de 10 cms,

El tamafio del agregado miximo que se utilice en la fabri
cacifn del concreto para pilotes, trabes, pantalla y lo-
sa, no debera ser mayor de 3.81 cm.s (1 1/2")

"E1 acero de refuerzo para los elementos estructurales ten
dré un minimo de fy= 4200 Kg/cm2.

A los pilotes se le deberd dar un nfimero y fecha de cola
"do marcado en la cabeza de cada uno de los pilotes, para
poder locarlizarlo en caso de alguna falla en la calidad
del concreto, '

COLADO DE PILOTES, -

Para la construccifn del muelle se deberdn construir 12
pilotes de concreto armado con una secicén circular de ~-
60 cms. @ .

i .
Para realizar el precolado de los pilotes de necesitari -
contar con una Mesa de colado perfectamente nivelado con
una plantilla de concreto; en dimensiones aproximados de
20 m. de largo por 10.00 m. de ancho; y limpia de polvo -
'y materiales que puedan contaminar el -concreto.

'Se procederd a la colocacibn de los armados para que pos
tariormente se instalen los costados de la cimbra métall



Antes de inié¢iar el colado el supervisor deberd revisar su
alineamiento y su seccién, para poder autorizarlo. Asi mis
mo se tendrd cuidado que la cimbra tenga la suficiente gra
sa para facilitar el descimbrado. ’

Sc procedera al descimbrado después de 12 horas de colado,
debiendose hacer el curado de los mismos; para lo que se -
recomienda curado por wedio de vapor por un ticmpo de 6 ho
ras, ya que el concreto alcanza una resistencia aproximada
del 60%, aprovechandose con economia tanto la cimbra como
la mesa de colado.

Observaciones que se recomienda seguir antes de colar cada

pilote,

l.- El refuerzo debe ser el indicado al igual que el micmo
y rteparacibén de los estribos:
' 4
2.~ La cimbra debe estar perfectamente alineada y nivelada
y respetar las dimensiones que marca el plano,

\

3.~ Durante el colado de cada pilote se tomaron 3 muestras
del cemento para comprobar su resistencia. - :

TRANSPORTE DE PILOTES,

Para abastecer de pilotes a la miquina éncargada del hincado

se deberd de utilizar una grua de 20 tons. de capacidad, la

cual serd la encarpgada de despegar de la mesa de colados los

pilotes haciendo el izaga como se indica en el plano y trans

portandolos al lugar de estiba; de este lugar los deberf ¢~-

transportar al chalan de hincado. Por ningtn motivo los pilg
tes podrdn ser arrastrados o golpeados.

‘Hincado de pilotes.

Se colocard el chalan piloteador en posicién perfectamente -
anclade, se hizari el pilote para colocarlo en la guia pile

teadora, se comprueba su posicibn se baja el pilote al fondo
marine y se dispard el martillo par iniciar la hinca del elg
_‘mento, debiéndose de llevar un reporte de comportamiento.



TRABES.

Todas las trabes deberdn ser coladas en sitio, una vez puesta
la cimbra, deberd colocarse el armado de refuerzo. Antes de
iniciar el colado se¢ deberd revisar su alineamiento y su sec-
cién, asf como el refuerzo cumpla en nlmero y medidas con las
indicaciones en los planos estructurales.

La tolerancia admisible tanto cn longitud como en las seccio--
nes transversales serd de *+ 1.0 cm. Para el colado del concre
to se utilizard el sistemza de bombeco y se¢ deberin de sacar --
muesttas del concreto para verificar su resistencia., Se reco-
mienda hacer el curado con vapor.

Estructura de piso,

Una vez hecha 1a obra falsa y colocada 1la cimbra de fondo de
la plataforma de Operacidn, se procederda al habilitado del re
fuerzo, una vez terminado el armado, deberd verificarse por -
la supervisifn la separacidn entre varillas, didmetros, zma--
rres, recubrimiento del fondo, colocacidn de drenes para dre-
naje pluvial, anclajes, pasos de ductos eléctricos, ctc. Con-
cluida la verificacién se procederi al colado. Se verifica --
el pendiente transversal que para efectos de drenaje deberd -
ser de 0.5% se procedera de inmediato a colado de l1a losa, --
utilizando el sistema de bombev al concreto descrito anterior
mente; se sacardn muecstras del concreto para verificar su re-
sistencia. Se le dari una terminacidn de -escobillado para evi
tar el derrape del personal,

Obra falsa y cimbra para el colado de la Superestructura.

Después de terminado el hincado de pilotes, seri necesario se
empiece a colocar una estructura provisional de obra falsa con
suficiente resistencia y apoyo, y que sirva para facilitar el
colado de los cabezales, trabes 6 largueros, losa pisc, pantalla:
y guarniciones. Esta obra falsa se fabricari con elementos de
madera 6 de fierro, 6 mixtos, procurando obtener dentro de la
seguridad, la mayor economia posible.

La unidn entre si de las distintas piezas que constituirdn es-
ta obra falsa, se hafa generalmente con piezas metdlicas como
clavos, pijas, persnos, etc., 6 con cables, persiguiendo siem-
pre firmeza y estabilidad en esta falsa estructura. Se podréd -

appyar en los pilotes.ya hincados. R ‘



Esta estructura falsa serviri fundamentalmente para apoyar

Ja cimbra de contacto para el colado de la superestructura
dél Muelle, -

La obra falsa serd movible conforme avance la construccibn
de la estructura del muelle,pues no serd permanente sino de
varios usos, a fin de lograr economfa en los trabajos.

La cimbra de contacto para los elementos de la suporestructu
ra, como son los cabezales,las trabes longitudinales o dia--
gramas, la losa de la cubierta, las pantallas y las guarni-=-
ciones, se fabricari con madera de escuadria con suficiente
resistencia, y se colocarid bien apoyada y siguiendo el per-
fil de conjunto que obliga el ancho y peralte de las partes
por colar, a efecto de que el vaciado del concreto sea de -
una sola pieza, en una longitud determinada de estructura.

A la cimbra se le dard unicamente el nGmero de usos espec1f1
‘cado en los Precios Unitarios.

Al ir colocando la cimbra, se nivelard para evitar la forma-
cién de flechns nayores de las permisibles.

La cimbra puede prepararse en secciones en el patio de traba-
.Jos,para colocarse y asegurarse definitivamente .en el lugar--
del muelle que ocupard, pero .si se prefiere, se podrs prepa-
. rar sobre el propio muelle.
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CATALOGO DE CONCEPTOS DE LA CONSTRUCCION DE UN MUELLE DE-PRQ
DUCTOS PESQUEROS DE r4INRLUA EN MAZATLAN, SIN.

Na DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD

1 Transpariecion de mesquinaris al

lugar de la oora Lote 1
2 Teazo y Kivelacidn Lote 1
3 . Dragado del Material que cubre

el manto rocoso M3 1,206.45
L Excsvacion en roca para hincado

de pilotes M3 156.16 "
5 Precolado e hincado de pilotes

y racorte en la perte superior.’

Tipo P-1 M BL. 24
6 Precolado e. hircado de pilotes

y recorte en 1la parte suparior.

Tipo P~2 M 68.72
7 Jrabes longitudinales de eoncreg

to reforzado, coladss en sitio. M 66.00
a Trebes transversales de concre-

to reforzada, coleadas en sitio. M 48.00
9°  Trabe transverssl de concreto -

refaorzado, coleda en sitio M 8.00

10 Concreto Reforzado en la_panta— ‘
1la de miregue M2 222,00

11, Lopsa de Piso de concrefo refor= o

- zada. M2 243.38
12 Bites Pza.lt 6
13 Defensas Pza. 12

14 Cadenss de eslabén redonda @ 5/8"
aurg | - ‘Pza. | 12

e
(%]
T

ot
[
L]
N



17

18

Instalacidn energia eléctricu y
2lumbrado Lote

Limpieza y retirc de maieriales
y escmnoros Lote



RELACION DE DATOS BASICOS DE EQUIPO

EQ UTITP O

Rompedora B-87

-Compresor Ingersoll Rand
Draga 38-B

Griia Hyatt sobre Camidn
Chalan

Revolvedora H-5 Worthington
Pilotcadora

Canién Volteo

Vibrador

SEPTIEMBRE DE 1978.

Servicios Profesionales de Ingenieria

y Arquitectura, SEPIA, S. C.
Ing. Alfonso Miranda Juarez.

COSTO HORARIO

28.00/Kr,
182.50/Hr.
2,000. 00/Hr.
370.00/He.
2,000.00/4r.
4 15.80/Hr.
1,000.00/Er.
113.50/Hr.

30.00/Hr.



RELACION DE DATCS BASICOS DE MATERIALES

M A T E R I A L LNIDAD PRECIO
- Aditivo Curacreto Lt. 3 B8.84
Cemento AR, Tipo V Tons 1,250.00
Acero de Refuerzo Ton. 8,500.00 .
Rlembrén 1/4L% Ton. 10,441.60
Alembre recocido Tons 14,560.00
Clavo Kg. “ 16.00
" Madera : PuTa . 7.80
_ Lémina Metélica # 16 Ka. 12.50
Cimbra Play de 16 mm. -»Huja 450.00
Brava Cribade (Rin) M3 125.00
Arena de Rio M3 120.00
Piedra . M3 185.00
- Pinturs anticorrosiva Lt. 60.G0
Ceble flexible 3/4" M. 70.63
Cable flexible 1" M. 133.25
Grillete 3" P Pza. 237,50
Perro 3" @. Pza, 85.00
Flaeca Acero 1" Esp. 'Hg. 14438
Placa Acero 3/8" 6 1/2" Kgo 13.75
. Tuberia PVD pared'reﬁdrzada
de 1" @8- Ma 26.88
de 1.1/2" ¢ M. 32.50
de 2" @ M. 47,50
Malla de refuerzo 6 x 6 = 1/1 M2 45,00
- Argollones de acera galvanizado de '
1" x 20 cm B ‘ Pza, . 625.00
Cadena de’ acero de 1,2" @ M. 30.63
Cadena de scers de 3/40 § M. 60.63
Gasolina Nove ‘Lo - 2.85
Gesolina Extra Lt. 4L.08

Piesel Lte 0.68



Extralub

Tubo de fierro gelvanizedo

de 1" @

de 1 /2" @

de 2" @

de 4" @

Tubo A.C. 3" @ ced. LO

Tubo A.C. 1/2" @ ced. 4O

Tubo A.C, 3" @ ced. 80

Tubo A.C. 10" @ ced. 80
V&lvula de comp. 3"0L atres.
Uslvula de compe 1 1/2" B &4 aimas.
Cruz A.0. 3" @ exirem. rosc.
Coda A.C. 3" B x 90°

Codo A.C. 3" @ x 2230

Codo A.C. 1 1/2" @ x 22°30
Codo de acero de 1 1/2" x 45°
Tapdn wacho 3" @ -
Te A.C. de 3" x 1 1/2" @
. Te A.C. de'1 1/2% x 1 1/2" @
Tapbn macho 1 1/2" @ ’
" Tuerca union 1 1/2"

Coples 3V g
Coples 1-1/2" 8@

Junta Gibsult 3" B
Abrazaderas pars buto R.C.
de- 3" ‘

de 1 1/2"
' Tagquete expansivo

GEFTIEFBRE 1570.

§  1s5.00

66.90
87,89
1t1.98
L3l
306,25
87.50
443,75
2,375.00
. 2,876.00
787.53
308.75
240.00
262.50
51,25
71.25
71.25
462.50
90.00
22.75
103.75
108.75
22.63
98.80

.16.10
4.20
10.00



MATERIAL. UNIDAD PRECIGO

= Tuberia de PVC Duralan Rigida Hidraulica:
con scoplemiento anger, espec. RR-26 de

3" @ Naorma DGN E-12-1968 M § a7.00
~ Tee de PUC Duralon Rigida Anger de 3" x
2" @ RA-26 Norma DGN-£-12-1368 Pza Le2.50
- Adaptador campana cureldn Rigida Anger =
2" B RA-26 Noowma DGN E-12-19858 Pza be5,85
i'DDdo 90% Durslén Ridiga Anger PUC de 31
P RA-26 Norma DGN-E-12-1968 Pza 240,00
-~ Reduccitn campana Duralan Rigida Anger ~
PUC de 3" x 2" @ RA-26 Nurmg E-12-1968 Pze 462.50
- Adaptador Cempana Duralém Rigida Rnger'—
~ PVC de 2" @ RA~26 -Norma DGN E-12-1968 Pza L2s a5
= Tuberia de fierro galvenizedo de 2" @ pa : '
ra Tabricecion de niplee M 141.98
~ Coples de Fo. 'Ga de 2" @ en hrance, . Pza 108.75

= Vatvula de compuerta de 22 B en bronce,
presion de trebajo méxima de 24.6 Kg. --
{350 Lbs). Pzs 2,53}.00

= Tablero de distribucibn con interruptores
termpomagneticos de montaje atornillado =~.
(tipo FA Marco 100 3 @) en gabinete para’
.montaje superficial 6 embutido, con puer-
‘te y chapa, con

.5 interruptores 2 x 30 A
3 interruptores 3 x 15 A
1 interruptor 3 x 100 A _

con servicio 220 V/127 V 60 Hz. Pza. 22,820.62

= Reflector para servicio pesado con l&mpears
de vepor de sodio con balastrs integrada y
prezlembrada, soporte de fierro galvaniza-
.de, modelo SO0-250, conexidn 220 V, &0 Hz, .
Alto F.P, Pza 7,990.71

= Fotocelda para control de alumbrsdo de 15 A,

220 V, Cat. NG C402 G 230 y suporte Cat. .
‘N2 CL03 G 0Ol Pza - 756.00



= Contactg especial trifasico para intem-
perie, 22 V, 30 A, con tapa parg TOscar
tipo ARE-3379

=-Linterna msring tipo FA-249

= Tubo conduit de PVC tipo peeade de :
B 51 mm (2n)
@38 mm (1 1720
2 25 mm (1v)
B 19 mm (3/4m)

-:Caja de conexioneg tipo GUE Toscadag

1) a=s5s mn, B =38 mn, ¢ & 19 mp
2) a = 3g ™y, b= 19 Mmoo 19 mm
3) & =13 b= 19 -

4) a = 25 My B ow 19 wn, £ o. 19 mm
5) 'a = 13 b= 19, & o= 19

= Lorectores P&T8 tubo conduit de PVC
Fectcs Cat. na CF-nnz
Cuzvos Cat, Ko Cr-gp2
Rzctos Cat, no CF-0os
Cat. vp cF-pps
Cat. no cr-gp3

SEPTIEMSRE 1978,

Pza, $

Pza-

pc e i s~

Pza
Pza
Pzg
Fza

Pza
Pza
Pza
Pza
Pzg

684,08
21,595,40

L&, 26
32.76
17.58
14,04

LD1.86
373.16
327.76
260,21
356,13

12.48
19,4
55.33
35,68
16.07



‘RELACION DE DATOS BASICOS DE MAND DE D3RA
ZDNH ECONOMICA NO 33 SINALOA, SUR.

CATEGORTIA CSALARIO 1I.M.5.S. 0TRAsS
thSE PRESTACICNES
Gficiel de Alb. 143,00 22.77 43,33
Carpintero 0.N. 133.00 21.18 ‘40.30
Fierrero 128.00 21.97 L1.81
Electricista 140,00 22.29 42,42
"~ Herrero 138.00 21.97 41.81
Pintor 13e.00 21.97 41,81
Pilomera 143,00 22.77 43,33
Soldsdor 315.00 50.15 95.45
Cabo 210.00 33.43 63.63
Petin 93.00 19.31 29.69
OCpersdores 376.28 59.50 114.01
Chofer 148.00 23.56 T:D
Operador Gria 136.00 21.65 bi.21 -
Topégrafo 350.00 55.72 106.05

Buzo 2,339.72  435.61  @24.67

"“SEPTIEMBRE 1978.

SALARIOD
* REAL

209.10
194,48
201.78
204,71

-201.78
201.78
209.10

460.60
307.06

147.00

520,19
216,40
198.86
511.77

4,000.00



ANALISIS DEL COSTO DIRECTO DE CONCRETO f'c w EDO Kg/em? - Agregado
20 mm.’ Reve. + 12 cm. -

us=s M3
T Ie= EQUIFD 2
Revolvedora 11-S Worthington § 19.80/Hr.
$ 19.80 x 8 = ¥ 158.40/3Jor.
Rendimienﬁu : 14 M3/Jor.
Costa = §~1§%i59— = § 11.31/M3 § 1.3
. II.- MATERIALES :
Cementa = 0.4264 x § 1,250.00/Ton. = § 533.00
.Arena = 0.5630 x § 130.00/M3 = 73.19
Grave = 0.5630 x § 125.00/M3 =  70.38
Agua = 0.2340 x §  40.00/M3 = 9,36
' § 685.93 685.93
III.- MAND DE DBRA : '
.1 Oficisl § 209.10
& Peones 852.00
_ $1,091.10
Rendimienta @ 14 M3/3nx.
Costn = 2109210 _ & 59 g4 /43 77.94

Tk

IV.~ HERRAMIENTA : 4 % M.0.
0.04 x § 77.94 3,12

POETREEEA

§ 778.30/M3



ANALISIS DEL COSTG DIREGTO DE SUMINISTRO, HABILITADO Y ARMADO DE

ACERD DE REFUERZO fy = 2000 Kg/cmZ.

I.. MATERIAIES :

Acero de Refuerzo
_ Alambre recocido

I1.= MAND DE DSRA

-
.

1.04 Kg. X s B-SD/cha
0.05 Kg. x §14.56/Kg. =

1 Fierrera $ api.78
2 Peones -..254.00

o § '495.78/Jor.
Rendimiento : 310 Kg/Jor.”
Costo = £425:78_ . g 1,60

310

- I1J.= HERRAMIENTA : & % M, O.

0.04 x § 1.60

SEPTIEMBRE 1978.

u ‘“ “go
$ B.8%
OI?J
1,60
0.06
§ 11.23



£0STO DIRECTO OEL PATIO DE PRECOLADOS

PATID DE PREGCOLADOS @ 500 M2

Nivelacidn ¢ & Pecnes § 588.00/3cx.

Rendimiento : 400 M2/Jpr.
- '$ sp@.DD
Coaﬁu : wﬂzﬁﬁ—ﬁﬁ
Concreto : 0.16 M3 x § 778.30/M3

Mano de Obra colocacidn concreto

1 Dficial $ 209.10
6 Peones 882.00 .
' $ 1,091.10

Rendimiento ¢ 14 M3/Jor.

Costo = S-L02.10 4 pag o g 30,47

_ 14
Herremienta : &4 % #.0.

0,04 X 12.47

COSTO PATID PRECOLADOS.
" 500 x 138.97 = £9,235.00
COSTO por M de PRECOLADD

$_69,325.00

152.76 § 453.23

SEPTIEMBRE 1978,

U_-M:'

$ 1.

124,53

12,47

0.50
& 138.97

$ 453,23/M



1.~ Transportecidn de maguinaris sl lugar de la obra_.' u = Lote

Estimado en § 180,000.00 § 180,000.00
COSTO DIRECTO $ 180,000.00
SOBRE COSTO 38 % - 68,400.00

PRECIO UNITARID $ 248,400.00

BEPTIEMSRE 1978.



2.~ TRAZO Y NIVELACION. . u = Lote

A.= MANO DE OBRA 3

1 Topdgrafo % 511.77
4 Cadeneros 781.20

$ 1,292.97
.Rendimiento : & dias Efeoctivas (8 hra)s
6 x $ 1292,97 o= $ 7,757.82-

'8)o~ HERRAMIENTA ¥ EQUIPD =
4 % M. | |
0,06 x § 7,757.82 _ 31p.32
COsSTQ DIRECTO $: 8,068.14
SOBRE COSTO 38 %  __3,065.90
PRECTD .UNITARID § 11,134.04

 BEPTIEMBRE 1978,



3o DRAGADD DEL. MATERIAL QUE CUBRE EL MANTO ROCOSO, S u= M3

I).~ EQUIPO :

1 Compresar 250 ft/M 1I.R. $ 182.50
1 Lancha : 150.00
. Mangueras y Tubos (Alr Lift) 50.00

§ 382.50/Hr.

Rendimiento : 2 M3/Hr/

$ 382.50

Costo = o = § 191.25 $§ 191.25

II),~ MAND'.DE OBRA :

1 Ayudente Buzo § 1,000,00

§—1*9%9499 = § 142.85/Hr. Efect.

Rendimiento : 2 M3/Hr.

$ 142.85

‘Cuatu = 5 = 71.43

I11),~ KERRAMIENTR : &4 % M.O.
0.04 X 71.43 . 2.B6

COSTO DIRECTD  § ' 265.57

SDBRE COSTO 38 %. . 100.92

PRECIO UNITARIO - § 366449

SEPTIEMIRE. 1978.



4.~ EXCAVACION EN ROCA PARA HINCADO DE PILOTES.

A,=

EQUIPD =

1 Compresor.: § 182.50/Hr. x 8 hrs. = § 1,460.00/D{a
2 Rompedoras 28,00/Hr, x 2 x 8 hres L4g.00 Dis

y = M3

7
$ 1,908.00/01a

Rendimienta : 2 M3%Jnr.

Costo = §~}i2g§;gg = § 954.00/M3

MAND DE OBRA :

2 Buzos $ 8,000.00
2 Aytes, 4,000.00

$ 12,000.00/30r1,
Rendimiento : 2 M3/Jor,

Costo = & 12,200.00

COST0 DIRECTO
SDBRE COSTD 38 %
PRECIO UNITARIOD

© GEPTIEMSRE 1978

$ 954.00/M3

£,000.00

$ 6,954.00
2,642,642

e A LA

$ 9,596.52/M3



5.~ PRECOLADO E HINCADD DE PILOTES Y RECORTE EN LA PARTE SUPERIOR. .

TIPQ P=1
U.-, M-
A,~ PRECOLADD :
l.~ Concreto.
Fabricacion :_25.06 M3 x & 778.30/M3
85,54 M § 231.54/M
ColoceciGn
1 Oficisl §~ 209.10
& Peones a82.00
$1,091.10/3aor.
Rendimiento : 14 M3/Jor.
_$.1,091.10 x 25.06 M3 i ug
Costo = 1103 % Bh.ak M 23.19/m

Vibrado = $ 30.00/Hr. x 8 Hr. = § 248.00/3o2, .

Rendimiento : 14 M3/Jor.
§ 240.00 % 25.06
14 x 84.24

Costn =

© 5,10/M

Curado = 1 Peén = § 147.00/Jor.

Rendimiento i 28 M3/JorT.

'$ 147.00 x 25.06%
28 x BL.2L

Costg = = . v ' 1.57/M,
COSTO DEL CONCRETO $ ° 251.40/M
2o~ Cimbra.

Moldes metalicos 2100 Kg x $ 35.00/Fg. = $73,500.00

73:500.00 0 :
—{t555 — = 4B0.52 480,52/M

‘3,~ Acero de Refuerzo.

13 821.95 Kg. x $ 11.23/Kg.
» gL.24 M ‘ ‘

. 1,842.60



4.~ Cargo- por Patio de Precclados

B8).= COLOCACION :
1.~ Acarreo de Pilotes hasta Chalén.

Camién GrOa : _8 Hr. x $ 500.00/Hr.
15,04 M

2.~ Colscién en sitia,

Graa + Piletesdora § 300,000.00
Chalén . 200,000.00
$ 500,000.00/Mes x.1 =

= §_500,000.00 B

152.96

3.~ Contreviento vy plomen

1 Buzo § 4,000.00 x 12 = 312.8)
152,96 .

Recorte de la parte superior.
Compresor § 182.50 x 8

2 Rompedores 28,00 x 2 x8 L48.00
2 Qficisles 209,10 x 2
o . ‘ ¢ 2,326.20/Jor.

Rendimientg ¢ & M3/Jor.

$ 21.96/M

" $ 2.396,20 x 6 x 0,53
% BL.24

COSTO DIRECTO
SDERE COSTO 38 %
PRECIO UNITARIOD

-SEPTIENM3RE 1978

$ 453,23

284,50

3,268.63

3i2.8l

21.96
$ 6,927.05/M

2,632.28

5

9,559,33/M



6.~ Precoledo e hincado de pilotes y recorte de la perte superior.
Tipﬂ P=2 U e M

A.- PRECOLADOD.

l.~ Concreto.

- Fabricacién : 19.11 M3 x § 778.30 _ -
. £8.72 .

216.44/4

- Cdlocac}dn.:

1 Dficiel § 209.10
.6 Peones 862.00

$ 1,091.10

Rendimiento : 14 M3/Jar.

1,091.10 x 19.11 = PPy
Costo = 1% % EB,72 = . 2l.658/

= Vibrado : § 30.00/Hr x 8 = $ 240.00/Hr.

Rendimiegtn ! 14 M3/Jor. ,
2L0.00 x 19.11
1L % 68.72 = b.77/0

«="Curadn : 1 Pedn $ 147.00/Jor.

Costo =

Rendimiento : 28 M3/Jop,

/
§ 147.00 x 19.11
26 X 68.72

Costo = 1.L6/M

2.« Cimbrsa.,

Moldes met&licos 2100 Kg. x $§ 35.00/Hr. =f73,500-00

5 73igg?§gu - 4L80,52/M,

5;- Acero de Refuerzo :

8343,12 g, x 11,23
L, 68.72

1,363.L1M

‘h.- Cargo por Patio de precolacos 453,23



B.% Colocacién.

l.~ Acarreo de pilotes hasta chalan.

Cemién Grim : B Hr. x § 500,00  _"
11.46 M

2.~ Colocecion en sitio :

3.- Contra venteo y plomes
, $4,000.00 x 12. _

1 Buzo 1572.56 313,81
C.= RECORTE DE LA PARTE SUPERIOR.
Compresar § 182.50 x 8 = § 1,460.00
2 Rompedoras 28.00 x 2 x 8 = 448.00
2 Oficisles 209,10 x 2 = 418.20
$ 2,326.20
Rendimiento : & M3/Jor,
$2,326.20 x 6 x 0:53  _ & pe gp

b % 68,72
COSTO DIRECTO

SOBRECOSTO 38 %

PREGID UNITARIO

SEPTIEMSRE'1978.

$ 3u49.04

3,268,63

213.81

26.92
$ 6,499.91

2,469.87
§ 8,969,88/M}



PRECIOS UNITARIOS,

7.- Trabes longitudinales de concreto reforzado, coladas
en sitio.

1.~ MATERIALES.
~a).- Estructura metdlica para obra falsar

2 x 900k = 1800k x 20.00 = $. 36,000.00
b).- Cimbra

Triplay 3/4" [} x 0.80 + 5,40 x 0,40 ]2 = §13.924

Barrote 4 x 4" a 0.50 m. ' ‘

( 0.80 + 1) 12.00 x 4.37 P.T./M = 136.35 P.T./vd.
0.50 : '

Costo triplay = 14 M2 " = 4.71 3 5 hojas.
- 1.22 x 2.44
Mas desperdicio 10% 0.5
‘ ’ 5.5 Hojas
5.5 hojas x $450.00 = 2,475.00
Barrotes: 137 P.T. x 2. x 1.2 = 328.80 P.T. x .
7.8 = 2,564.64
Mofios .a 0.50 x: 0.40. .
0.80 x'2 x 66 = 105.60 M2 105.6° 528 Pzas.
‘ © 008 X 044 28 Pzas,
$50 Pzas x -
$10.00 = 5,500.00
‘Aceite y diesel = 1Lt x MZ
[ios.so'x 0.40 x 6{1 15.00 2,019.60
c).~ Acero de refuerzo 2118.61 . x 11.23 = 23,791.99

d).- Concreto 21.12"x 778.30 = 16,437.70



COSTO TOTAL MATERIALES = $ 88,716.93
Costo por M.L. = §8716.93 =
66 $ -1,344.20/M.L.

B R R L R R DR RaE 0 ] )

2.- MAND DE_OBRA: Por tablero.

2 Buzos x dfa = 4000 x 2 = § 8,000,00
2 Carpinteros x 2 dfas 194.48‘; " 777.92
4 Ayudantes x 2 x 147.00 = " 1,176.00
2 0f. Fierreros x 2 x 201.78 =. " 807.12
4 Ayudéﬁtes fierreroé X 2 x 147.00 = ”: },176.00
2 Albafifles x 0.5 x 209,10 =’ " 209.10
10 poones x 0.5 x 147.00 = " 735.00

———— e et

$ 12,881.14

Costo =.12,881.14 = § 2,146.86
12,881.12 )3

3).- EQUIPO: 2,146.86/M.L.
" Carros toiva 2 tuedas = 3ux § 20.00/Hora 10.00/M.L.
- : -2 ’ .
‘Vibradores = 2U x § 30/hr, 15.00/MiL,
&6 ) R
COSTO DIRECTO $ 3,516.06°
'SOBRECOSTO 38% - " 1,386.11

PRECIO UNITARIO™ § 4,852.17



84 Trabes Transversales de concreto’ reforzedg, coledas en sftla

Seccién D.40 x C.83 M.

4 b8,5u9. .4 -

La M

2,802.51 x 11.23
L8

b).~ Acerg @

C)e= Concreto : 15.36 x 778.30
L8

COSTO MATERIALES

II.- MANO DE DBRA : IGUAL AL CONCEPTO 7

$.12.881.14
6

1II.~ EQUIPO : IGUAL AL CONGEPTO 7

COSTO DIRECTO
' S0BRE COSTO 38 %
PRECID UNITARID

 BEPTIEMBRE 1578

U=M-

$ 1,011.64/M

655.67/M

. 2h3.06/M
-8 1,916.38/M

1,073.43/M

§ 3,D14.81

1,145,863

§ 4,160.44/M



9.~ Trahe Tranavérsal de Concreto reforzado colado en sitio. Seccién 30 x 60

1.~ MATERIALES :

8) .~ Estructura metélica para cbra falsa.
250 Kg. xl8 ZQLUG

b)<= Cimbra

Triplay _
( 6 x 0.60 + .540 x 0.30) 2 = 30.44 M2

10,46
Toor a i = 3-51 Hojas

& Hojas x §.450.00

Nﬁ Hojas w=.

Barrate @

0.60- : :
tU.SD + 1) 12 x 4.37 x 2 x 1.2 % $7.8 =

Mofios ¢

0.60 x 2 x 6 x 1.10 x $ 10.00
. 0.5 x 0.4

Aceite y Disesel #
(6 x 0.6+ D30 x 5.4) 2 = 10.44

10.46 x 15,00 -

Costy - 9,512,29
- 8

&), Acero de Refuerza = lﬁﬁ;gzg¥“l1-23.

d) .= Concreto = ~153—5§22§*§g «

IL.- baND DE OBRA ; 1280116

11~ EQUIFD : ..

SEPTIENBRE 1978,

$ 5,000.00

1,800.00

2,159.69

396.00

156.60
§35,512.25

'COSTO, DIRECTO
'SDBRECOSTO 38 % -
_ PRECIO, UNITARIO

$ 1,189.04/M

258.32/M
 140.307M,
1,610.15/M

25.00/M
$ 3;222.61/M ’

*1,224.60/M
8 4,L47.20/M



10.- Concreto Reforzado en la Pantalla de atraque.

I.~ MATERIALES :

8) .~ Estructura metélica pera pbra falsa.,
2 x 1500 Kg x-§ 20.00/4=

‘b)e~ Cimbra :

Triplay 3/4% [} X3 x 2+ 0.25 x é] 2= 75 M2

Copto Triplay = E_EEZE—E"EE—

28 x $.450.00
AN

Barrote 4 x 4 a 50 cm.

( 523 + 1) B X k.37 P.T./M = § 183.54 P.T.

$ 183.54 x 2 x 1.2 x 7.80

' 222
0.4 x 0.5

Aceite y Diesel = 222 x $ 18.00

Mofioe = x 1.05 x $ 10.00

g).- Acern de Refuerzo = 6111.5 x 11.23 =

d).= Concreto = 55.50 x 778.30 .
Costo por M = Zggﬁggngz -

il,- MAND DE OBRA : IGUAL AL CONCEPTO 7

$ 12,881.1b
18
§ 120.00

IITI.~ EQUIFD = 2

CDSTO DIRECTO
SOBRE COSTO 38%

PRECIO UNITARIO

SEPTIEM3RE 1978,

U= M2

$ 60,000.00

= 25,20 + 2.8 = 28 Hojas

12,600.00

3,435.87
11,655.00

3,330.00
68,632.15

43,195,865

$202,848.67

$  913,74/m2

715.62/M2
6.07/M2

$ 1,636.03/M2
621.70/M2

$ -2,257,73/M2



1l.~ Losa de Piso de Concreto Raforzado u = m2

I.- MATERIALES :
8).= Cimbra metélica

1500 #g. x 820.00 =.§ '30,000,00

30,000.00
2 UUULUU | =
51338 § . 123.27/M2
b) .= Madera - _ .
: 1 M2 . . |
Triplay = 155 w5k " 0.34 + 1 = 1.34 Hojas
1.34 x § 450.00 _ _603.00/M2
Barrote = (~—gig— + 1) = 3 X 4.37 x 7.60 = 102, 26/M2
Aceite y diesel = lS.DDéME
;c).~ Acero de Refuerzo = 6,653.;23x3é1.23 s 207 . 0n/M2

73.02 x_778.30
243.30

d).~ Concreto = B233,.81,/M2

II,~ MAND DE OBRA : IGUAL AL CONCEPTD 7

_;2,221.1& - 357.81/M2

Equipo 25,00/M2
' COSTO DIRECTO $ 1,766;&5/M2
SOBRECOSTO 38 % . 671.41/M2

PRECID UNITARIO  § 2,438, 26/M2

BEPTIEMBRE 1978,



12.- BITAS.=
I.- MATERIALES :

Tubo de 10" Ced. 80 : 0.50 M x $2,375.00/M
Tubo de 3" Ced. 80 : 0.55 M x § 443,75/M
Placa de Acero de 1" 75 Kg. x § 14.30/Kq.
Redondo de. 1" p/anclas & x § 200U00
Tuercas 1" c/rondana 4 Pzas. x § 20.00
Concreto Simple = D.055 x 778,30

CGSTO MATERIALES

IT.- MAND DE OBRA

170 Kg. & & 10.00
1 Pza. a § 1,000.30

rOSE0 DE MAND DE D2R

8) .~ Fabricacidn
hY.~ /Colocaciin

/I

III.- EQUIPD : 1 Lote/Pza.

RO ouonon

COSTO DIRECTO

SOBRECOSTO 38 %

PRECYO UNITARID

SEPTIEZMBRE- 1978

$ 1,187.50
244,07
1,078.50
800.00
80.00
42.81

$ 3,432.88

$ 1,700.00
—1,000.00

$ 2,700.00
§ _.500.00
$ 6,632.88

2,520.50
¢ 9,153.33/Fza,



13.~ DEFENSAS :
I.~ MATERIALES :

© Defensa de Hule Good Year de 7" X 3" x 3000 =  _$ 1,500.00

COSTD DIRECTO $ 1,500,00
SDBRE COSTD 38% 570.00 ,
' PRECIO UNITARIG  § 2,070.00/Pza.

14 .- CADENAS DE ESLABON REDONDD # 5/8" Acera.
Tom MATERIALES :

Cadena de Eslab6n Redonda 5/8"

6 Mte. x § 6D.63 . = $ 363.78
Pernos de 0jo @ 3/4% 2 Pzas. x $ B5.00 u : 170,00
Tuercaa' g 3/4" 2 Pzas. % § 20.00 40,00

: ' § 573.78

II.- MAND DE OBRA :
1 Oficiel § 209.10

2 Peopes 254,00
§ 503.10
Rendimiento @ 2 Pzas/jor. _
Costo =‘§_22§;l2 § 256,50 ‘ § 256.50
I11.- EQUIPO : & % M.D.
0.04 x $ 256.50 $  10.26 -

' COSTO DIRECTD  §  840.54
SOBRECOSTO 38 % 319,41

PRECIC UNITARID § 1,159.55



15~ REGISTROS DE ENERGIA ELECTRICA. " 4= Pza,

1.~ MATERIALES :

conoreto Simple : 0,10 M3 x § 77830 - § 77.83
Acero de Refuerzo @ 5.13 Kge: % 11.23 - ) . 57-Bl
Merco y Contramarco 1 Pza.= 250,00 <. 250,00

S ’ . COSTO §  385.44

II.= MAND DE. GBRA @

1 Ofictel  § 209.10
1 Pebn .147.00

, T 156.10
Rendimientao .1 Registro en 2 Turnos :
§ 45610 %2 = 8 s
GosTo DIREGTD . $1,297.80
SOBRECOSTOD 38 % 4,93.09

PRECIO UNITARIO " § 1,790.69/Pze

©. GEPTIEMBRE 1978




16.~ INSTALACION DE AGUA POTABLE.

I,~ MATERIALES :

- Tuberia de PVC Duralon Rigida Hidréulies con ecopla
miento Anger Esprc. RA-26 de 3" B Norma DGN E-12-1968
12 M x § 72.50 ) $ 870.00

=~ Tae de PVC Duralon Rigida Anger de 3" x 2" @ RA-26
Norma DEN E-12-3968 1 Pza. x § 462.50 452,50 -

- Adaptedor cempane Duralon Rigida Anger PVC de 2" @

RA-26 Norme DGN-E~12-1968 2 Pzas. x § 425.85 851.70

- Codo de 90° Duralon Rigida Anger PUC de 3" @ RD-26
Norma DGN £-12-1968., 3 Pzas. x § 240.00 720.00

- Reduccidn Cempana Duralon Rfgida Anger PVC de 3" x
2% @ RA-26 Norma DGN E-12-1968, -1 Pza. x $L62.5D L62.50

- Adaptedor Campana Duralon ngida Anger PUC de 2" @
. RA-26 Norma DGN E-12-1968. 1 Pza. x $425.85 425.85

= Tuberia de Filerroc Gelvanizedo de 2" @ para febrica
cion de Niples., 2.5 M x § 141.98 354.95
~.Coples de Fierro Balvanizado de 2". 2 Pzas.x $108.75 217.50

- V&lvula de Compuerta de 2" @ en bronce. Presion de
srabajo maxima 24.6 Kg. (350 Lbs). 2 Pzas.x §2,583.00 5,166.00

~ Bujetedores, Grapas, etc. 1 Lote § 1,000.00 1,000.00
S5UMA MATERIALES § 10,531.00

IT.~ MAND DE OBRA :

Monteje 'y Prueba de Tuberie. 1 Lote § 15,000,080 15,000.00

COSTO DIRECTO - $ 25,531.00
SOBRECOSTO 38 %. ) 5,701.78
PRECIO UNITARID ' § 35,232.78/Lote.

CEHTTEOMDUE 1070



17.- INSTALACION DE ENERGIA ELEGTRICA Y ALUMERADD.
I.- MATERIALES :

-~ Tablero de distribucion con interruptores ter
' - momagnéticos de montaje atorniliedo (Tipo FA™
. marco lDD 3 @ en gabinete paras montaje super
ficial & embutido con puerta y chapa tipo ML
incluye @

Pza.
Pzas.
D""'B-

T el

Interruptores 3 x 100 A
.Interruptores 3 x 30 A
Interruptores 3 v 15 A

WU+

[

22,820.62 -

- Reflector para servicio pesado con lampsra de
vapor de sodio con balastra integrada y pre--
alamhreda, sopaorte de fierro galvenizado mode
lo 50-250, conexion 220 V, 60 Hz, Alto F.A
2 Pzas. x § 7,950.71 15,581.42

~ Fotocelda para control de alumbrado de 15 A,
220 V, Cat. N0, G402 6230 vy soporte cat. ND
“Cu03 G 001, 1 Pza. x § 756.00 756.00
= [ontacto especial trifasico para intemperie;
© 220V, 30 A, con tapa para roscar tipo ARE—
3372. - 3 Pzas, x § 68L. oe 2,052.24
=« Linterna marine Tipo FA=249. 2 Pzas.x $21,595.40 43,150.80

= Tubn conduit de PVC tipo pesado'da

@51 mm (2") © 130 M x § 46,28 6,016.40
@38 mm (1 1/2") 30 m x § 32,76 982.80
@25 mm (10 125 mx $ 17.58 2,197.50
g 19 mm (3/6") 60 m x § 14,04 B42.40

.- Cajs de. Conexiones tipn GUE & = 51 mm,
' h 38 mmy, c = 19 mm. 1 Pza., x § 4O1.B6 L01.86

- Eaja de Conexiones tipo GUE & = 38 mm,
" b=19mm, c=19 mn 1 Pza., x § 373.16 © 373.16.

- FCaja de Conexiones tipo GUE a = 19 mm,
b = 19 mm roscadas. 1 Pza. x § 327.76 327,76

= Cajla de Conexiones tipo BGUE a = 25 mm, .

b= 19 mm, ¢ = 19 mm roscadas 1 Pza.x $360.21 "360.21
‘w Ceda de Conexiones tipo BUE a = 19 mm, ‘ '
b= 19 mm, € = 19 mm roscscas, 1 Pza.x $358 o2 358,02



- Conectores para tubo conduit de
2,48 . §  199.68

PVC Rector (Cat. ND CF-D02) 16 Pzas.x $ 1
Curvos 90 (Cat, N@ CF-9023 10 Pzas.x § 19.66 196.60
Rectos (Cat, No,CF-006) 2 Pzas.x § 55.33 . 110.66
(Cat. No CF-008) 2 Pzas.x § 35.68 © 71.36
(Cat. NO GF-003) 2 Pzas.x § 16.07 , 32,14
- Cable NO 10 AUG uso Tudo 500 mts. x § 120.00 £0,000.00
' §117,271.63

[T.= MAND DE DBRA :

Instaleci6n : 1 Lote = § 25,000.00 25,000.00

COSTO DIRECTOD  $142,271.63
SOBRECOSTO 38 % 54,063, 21
PRECIO UNITARID $196,334.84 -

SEPTIEMBRE 1978,



18.- LIMPIEZA Y RETIRO DE MATERIALES Y ESCOMBRDS.

I,- EQUIPO.
Camign Voltea § 113.50/Hr. Act.
$ 113.50 % 8 Hr. = $ - 908.00/Jor.

1I.- MAND DE DBRA :
4 Peonee » § 147.00 = 588.00/Jor.
$1,496.00/Jor.
Rendimiento ¢ ) Lote er 5 dias
$1,496.00x 5= $ 7,480.00
COSTO DIRECTO

SDBRE CDSTO 38%

PRECIO UNITARIO

SEPTIEM3RE 1178,

um= thE-

_§ 7,tan.00

$ 7,480.00

2,842.40

$ 10,322.40/Lota



ANTEPRESUPUESTC DE LA CONSTRUCCION DE UN MUELLE PESQUERO DE.
PRODUCTOS PESQUEROS DE SINALOA, S. A.

DE C. V,, EN MAZATLAN, SIN.

N? D E S CR I P C I 0 N UNIDAD CANT. P, U. IMPORTE
1 Transportacidn de maquinaria al
lugar de la obra Lote 1 248,000.00 §  248,000.00
2 Trazo y nivelacién Lote 1 11,134,04 11,134.04
3 Dragado del material que cubre
el manto rocoso M3 55.00 366.49 20,156.95
4 Excavacidn en roca para hincado
de pilotes M3 13.80 9,596.33 132,429.35
5 Precolado e hincado de pilotes
y recorte en la parte superior.
Tipo P~1 - | A 84,40 9,559.33 806,807.45
6 Precolado e hincado de pilotes
y Tecorte en la parte superior.
Tipo P-2 M 74,72 8,969.88 670,229.43
7 - .Trabes longitudinales de concre
to reforzado, coladas en sitio M 66.00 4,852.17 320,243.22
8 Trabes transversales de concre
to reforzado, coladasen sitio M 48.00 4,160.44 199,701.12
9 Trabe transversal de concreto
reforzado, colada en sitio M 8.00 4,447.21 35,577.68
10 Concreto reforzade en la pan-— :
talla de atraque M2 222.00 2,257.73 501,216.06
1n Losa de piso, de concreto re-
forzado M2 243,38 2,438.26 593,423.72
12 Bitas Pza 6 9,153.38 54,920.28
13 Defensas Pza 12 2,070.00 24,840.00
14 Cadenas de eslabon redondo § :
5/8" acero Pza ~ 12 1,159.95 13,919.40



15
16

17

18

Registros energia eléctrica

Instalacion de agua potable

Instalacidn energia eléctrica

y alumbrado

Limpieza y retiro de materia-

les y escombro

SEPTIEMBRE DE 1978.

T O T AL

Pza

Lote

Lote

Lote

1

1

1

1,790.69

35,232.78

196,334,584

10,322.40

3,581.38

35,232.78

196,334,84

10,322.40

$ 3'878,070.10
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NUELLE EN MAZATLAN, SIN.

PROYECTO DE UN MUELLE PESQUERO EN ESPIGON

CONCLUSIONES
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LA REPUBLICA MEXICANA CUENTA CON UNA EXTENSION LITORAL DE 9,900
KM., DE LOS CUALES 7,150 KM., CORRESPONDEN AL OCEANO PAC{FICO Y

2,750 AL GoLFo DE MExico Y AL MAR CARIBE. CoN ESTA LONGITUD LI
TORAL ES EVIDENTE QUE MEXICO CUENTA CON UNA RIQUEZA EXTRAORDINA
RfA EN PESCA.

LAS AGUAS TERRITORIALES MARITIMAS SE ENCUENTRAN UBICADAS EN DIFE
RENTES LATITUDES, CLIMAS,SALINIDAD, CORRIENTES, ETC., QUE PERMI-

TEN QUE SE PRODUZCAN ESPECIES DE CLIMA FRIO Y DE CLIMA TEMPLADO,
DE FONDO Y SUPERFICIALES, DE LAS CERCAN{AS DE LA COSTA Y DE ALTA

MAR,

HASTA FECHA RECIENTE SE DIO INICIO AL DESARROLLO DE LA ACTIVIDAD
PESQUERA, RAZON POR LA CUAL A PESAR DE LOS GRANDES RECURS0S NATU
RALES DE QUE EL PA{S DISPONE EN MATERIA DE PESCA, NO HAN SIDO --
APROVECHADOS EN FORMA IMPORTANTE; SIENDO UNA DE LAS CIRCUNSTAN -
CIAS POR LA CUAL LA MAYOR PARTE DE LA PESCA ES COSTERA Y MUY ES-
CASA LA QUE SE REALIZA DE ALTURA. EL APROVECHAMIENTO DE LA PES-
CA EN LOS RIOS, TAMBIEN ES REDUCIDO, LIMITANDOSE CASI ALCONSUMO

DOMESTICO O DE UN MERCADO DE CORTA EXTENSION,

STENDO MUY ABUNDANTES LAS ESPECIES MARINAS QUE VIVEN EN AGUAS ~-
MEXICANAS EN FORMA PERMANENTE O TRANSITORIA, LAS QUE TIENEN MA-

YOR I'MPORTANCIA POR SU ABUNDANCIA, POR SU DEMANDA, POR PRECIO --
ELEVADO O POR SER PRODUCTO DE EXPORTACION; SON ESCASAS VEINTE ES
PECIES DE PECES; DOS DE CRUSTACEOS Y DOS DE MOLUSCOS; DENTRO DE

ELLAS PODEMOS CITAR A: EL ATUN, BARRILETE, BONITO, JUREL, SARDI=
MA, ROBALO, TIBURGN, MOJARRA, LISA," SIERRA,CORVINA, HUACHINANGO,
MERO, BAGRE, CABRILLA, CAMARON, LANGOSTA, OSTION, ABULON, ETC.

EL INTERES "ECONOMICO QUE HA DESPERTADO EL APROVECHAMIENTO DE LA
PESQUERIA SE HA INCREMENTADO EN LOS ULTIMOS ANOS; CONTANDOSE EN
EL ARO DE 1976 coN 21,000 EMBARCACIONES PESQUERAS Y CON UN TONE-
LAJE DE CAPTURA DE 525,000 TONELADAS. ESTIMANDO QUE EL NUMERO
DE PERSONAS DEDICADAS A LA PESCA, EN EL MISMO ARG DE 1976 sumA -
BAN 80,000 GENTES.

TIENE LA ACTIVIDAD PESQUERA, ENTRE LOS MAYORES OBSTACULOS, DE QUE
SE TRATA DE UN PRODUCTO DE FACIL DESCOMPOSICION Y QUE LOS CEN -
TROS DE CONSUMO, REGULARMENTE SE ENCUENTRAN MUY DISTANTES DE LOS
CENTROS DE CAPTURA. Y POR LO TANTO, ES NECESARIO EMPACAR LOS PRO
DUCTOS O CONGELARLOS PARA QUE LLEGUEN EN BUENAS CONDICIONES A SU
DESTINO,



LA PESCA COMO ACTIVIDAD ECONSMICA PRESENTA DOS CARACTER{STICAS,
UNA QUE ES UNA FUENTE DE ALIMENTACION DE MAGNIFICA CALIDAD PRO-
TEINICA; Y LA SEGUNDA, QUE LAS ESPECIES CARAS QUE SE EXPORTAN,

COMO EL CAMARON Y LA LANGOSTA, SON PRODUCTORAS IMPORTANTES DE -
DIVISAS.,

SIN EMBARGO, EL RITMO CON QUE SE DESARRULLA LA ACTIVIDAD PESQUE
RA, NO CORRESPONDE A LA MAGNITUD DELOS RECURSOS DE QUE SE DISPO
NE, PUES ESTOS SON TODAVIA MUY ESCASOS. POR ELLO SE REQUIERE -
DE POLITICAS QUE TOMEN EN CUENTA DE PLANIFICAR Y REALIZAR ESTU-
DIOS Y LLEVAR A LA PRACTICA MEDIDAS Y DISPOSICIONES QUE NOS PER
MITAN DESARROLLAR LA INFRAESTRUCTURA Y TECNOLOG{A QUE NOS CAPA-
CITEN PARA APROVECHAR NUESTRA RIQUEZA PESQUERA; Y PARTE DE ELLO
SERA LA REALIZACION DE PROYECTOS Y CONSTRUCCION DE MUELLES, DE
PLANTAS DE PROCESO, TRANSPORTE Y COMERCIALIZACIGN,



PUERTOS

L0S PUERTOS PESQUEROS PRESENTAN RASGOS PARTICULARES QUE CONDICIO-
NAN LOS CONCEPTOS DE PLANEACION. ENTRE LOS CUALES SE PUEDE CITAR
COMO MUY IMPORTANTE EL TIPO DE PESCA QUE SE MANEJE, YA QUE EL MIS
MO ESTARA VINCULADC CON SU FORMA DE CONSUMO., EN OCASIONES LAS --
CAPTURAS ESTAN DESTINADAS A UN TRASLADO INMEDIATO A LOS MERCADOS
DE CONSUMO PARA ALIMENTO HUMANO BAJO LA FORMA DE PESCADO FRESCO;
EN OTRAS SU DESTINO SERA ALGUN PROCESO INDUSTRIAL COMO LA HARINA
DE PESCADO, EL ENLATADO O EL CONGELADO,

POR LO TANTO, LAS DIFERENTES DEMANDAS DE SERVICIO, LAS FORMAS DE
OPERACION Y TIPO DE INSTALACIONES EN LOS MUELLES Y EN LAS AREAS
DE TIERRA, ESTARAN SUJETAS AL TIPO DE PROCESO QUE SEGRUIRA LA --
CAPTURA, OTRO FACTOR MUY IMPORTANTE ES LA “COSTURMBRE LOCAL” PA
RA EL MANEJO DE PRODUCTOS PESQUEROS, SIENDO DIFERENTES EN EL GOL-
FO QUE EN EL PACIFICO; EN EL MORTE COMO EN EL SUR. ESTO DESDE --
LUEGO INFLUYE EN LOS REQUERIMIENTOS DE INSTALACIONES, AS[ coMo -
LA FALTA DE REGLAMENTOS OPERATIVOS PARA LOS PUERTOS PESQUEROS,

EN LA ACTUALIDAD SE PUEDE CONSIDERAR LA INDUSTRIALIZACION DE LA
ACTIVIDAD PESQUERA COMO INCIPIENTE EN MUESTRO PA{S; PUES T0D0 EL
TRABAJO HA SIDO EMINENTEMENTE EMP{RICO, Y NO HAY UNA INVISTIGA -
CIGN QUE DETERMINE CUALES SON LAS ESPECIES MAS ADECUADAS DE EXPLQ
TACION, AS[ COMO LA FORMA DE DIVERSIFICAR Y EL MAYOR APROVECHA --
MIENTO DE LA CAPTURA. PUES A LA FECHA SE LE HA DADO PREFERENCIA
A ESPECIES DE ALTO VALOR DE VENTA Y DE EXPORTACION, COMO POR EJEM
PLO EL CASO DEL CAMARON.

PoR L0 TANTO, PODEMOS CONSIDERAR QUE SE ESTAN DANDO LOS PRIMEROS -
PASOS EN MATERIA OPERATIVA DE PUERTOS Y DE UNA PLANEACION PESQUERA
A NIVEL NACIONAL QUE INCLUYA:

~  CAPTURA: ESPECIES, CULTIVOS, RECURSOS DE BUENOS MEDIOS DE - =~
TRANSPORTE Y UNA EXCELENTE RED DE CARRETERAS, COMO ES EL CASO
DE NUESTRO PAlsS,

- FACTORES DE PLANEACION,

LoS FACTORES DE PLANEACIOM DE UN PUERTO PESQUERO SE PUEDEN DI
VIDIR EN:



- FACTORES GEOGRAFICOS
- FacToreEs Fisicos
- FACTORES ECONOMICOS

FACTORES GEOGRAFICOS Y FISICOS:

LA UBICACION F{SICA DE UN PUERTO PESQUERO ESTA CONDICIONADA A CON
SIDERACIONES DE TIPO ECONOMICO Y DE TIPO BIOLOGICO, CUMPLIDAS ES-
TAS CONDICIOWES QUE DETERMINEN LA NECESIDAD DE CONSTRUCCIGN DE UNA
TERMINAL PESQUERA, LA SELECCION DEL SITIO DEBE SUJETARSE A LAS -~
NORMAS GENERALES DE INGENIER{A DE COSTOS.

LOS ESTUDIOS A REALIZAR SERAN:

- OLEAJE

- TRANSPORTE LITORAL

- CORRIENTES

- MAREAS

- VIENTOS

- MorRFoLOGIA COSTERA

- - CARACTERISTICAS DE SUELOS
- PROTECCIONES

ZONAS DE_COMERCIALIZACION.

LA DISTRIBUCION DEL PRODUCTO DEPENDERA DEL HECHO DE SI VA A SER
DESTINADO PARA SU INDUSTRIALIZACION O SE DISTRIBUYE FRESCO PARA
EL CONSUMO HUMANO, DEBIDO A LOS ADELANTOS EN LA INDUSTRIA EN -
MATERIA DE CONGELACION Y PREPARACION DEL PESCADO EN FILETES, SE
FACILITA LA DISTRIBUCION DEL PESCADO CONGELADO SOBRE TODO SI SE
DISPONE DE BUENOS MEDIOS DE TRANSPORTE Y UNA EXCELENTE RED DE -
CARRETERAS, COMO ES EL CASO DE NUESTRO PAIS.

DISPOSICION GENERAL DE LAS INSTALACIONES Y SERVICIOS.




UNA TERMINAL PESQUERA DEBE DE CONTAR CON SUS OBRAS DE PROTECCION,
CON INSTALACIONES Y SERVICIOS PORTURARIOS QUE LES SON PROPIAS E
IMPRESCINDIBLES PARA SUS OPERACIONES, QUE VAN DESDE EL MUELLE DE
DESEMBARQUE, QUE SERVIRA PARA LA DESCARGA DE LAS CAPTURAS, HASTA
L0S TALLERES DE MANTEMIMIENTO Y REPARACION DE LAS EMBARCACIONES,
COBERTIZO PARA CLASIFICAR Y PESAR EL PRODUCTO,PLANTAS DE ELABORA-
CION PARA PROCESAMIENTO, FABRICA DE HIELO Y CAMARAS FRIGORIFICAS
PARA CONSERVACION Y MANTENIMIENTO DEL PRODUCTO DE LA PESCA, AS{
COMO ESTACIONES DE SUMINISTRO Y ALMACENAMIENTO DE COMBUSTIBLE,

MUELLES DE DESEMBARQUE,

ES UNA DE LAS PARTES PRINCIPALES DE LA DARSENA INTERIOR PARA LA
DESCARGA DE LAS CAPTURAS DIARIAS Y LA MAS IMPORTANTE DE ESTE TRA
BAJO. LA LONGITUD DEL MUELLE DE DESEMBARQUE DEBE SER SUFICIENTE
PARA COMPLETAR LA DESCARGA DE TODAS LAS EMABRACACIONES QUE ARRI-
BEN AL PUERTO EN UN DIfA. EL NUMERO PROMEDIO DE EMBARCACIONES EM
PLEADAS DURANTE LA TEMPORADA DE PESCA AS{ COMO SU TAMANO, DETER-
MINARAN LA LONGITUD NECESARIA DEL MUELLE. UNA ESTIMACIOGN DE LA
VELOCIDAD DE DESCARGA, PERMITIRA CALCULAR EN UNA LONGITUD DADA -
DE MUELLE CUANTAS EMBARCACIONES PUEDEN SER MANEJADAS. CON BASE
EN ESTE NUMERO OBTENER LA LONGITUD DEL MUELLE, CONSIDERANDO QUE
EL ESTPACIO QUE OCUPARA UN BARCO PESQUERD EN UN SENTIDO LONGITU-
DINAL SERA 1.15 VECES SU ESLORA Y EN SENTIDO TRANSVERSAL 1,30
VECESA SU MANGA.

- CAPTURA; ESPECIES, CULTIVOS, RECURSOS

- OBRAS DE INFRAESTRUCTURA: PLANTAS DE PROCESO, MUELLES,
ETC.

- CONSTRUCCION, MANTENIMIENTO Y REPARACIGN DE BARCOS.

- POL{TICAS DE COMERCIALIZACION QUE HAGA LLEGAR AL MERCADO
DE CONSUMO EL PRODUCTO PESQUERO ECONOMICAMENTE ACCESIBLE
A TODAS LAS CLASES SOCIALES,

FUNCIONES GENERALES,

LAS FUNCIONES GENERALES DE UN PUERTO PESQUERO SE PUEDEN CONSIDE-
RAR BASICAMENTE DOS:

1.- SOPORTE A LA FLOTA PESQUERA.

2.- ORIGEN DE LA CADENA DE COMERCIALIZACION.



1.~ SOPORTE A LA FLOTA PESQUERA EM LA QUE EL PUERTO PESQUERD
DEBE SER CONCEBIDO Y EQUIPADO EN TERMINOS DE LOS DISTINTOS TL
POS DE EMBARCACION, DC ACUERDO A LAS FORMAS DE CAPTURA REQUE-
RIDAS POR LAS ESPECIES QUE EXISTAN O SE MANEJEN EN LA ZONA DE
INFLUENCIA DEL PUERTO.

.0 CUAL INCLUYE: LOS TIPOS Y DIMENSIONES DE LOS MUELLES
- SISTEMAS DE DESCARGA
- AVITUALLAMIENTO DE LOS BARCOS

- ASTILLEROS PARA LA CONSTRUCCION, MANTENIMIENTO Y REPARA-~
CION DE BARCOS

- PATIO DE REPARACIGN Y MANTENIMIENTO DE ARTES DE PESCA.

LAS CARACTER{STICAS DE LAS EMBARCACIONES PESQUERAS SON DETERMINAN
TES EN ESTOS ESTUDIOS, PUES REQUIEREN MENGS PROFUNDIDAD Y DIMENSIO
NES MAS REDUCIDAS DE OPERACIONES 'QUE EN
EL CASO DE LOS PUERTOS COMERCIALES. TAMBIEN ES RECOMENDABLE APRO-
VECHAR LOS RASGOS MORFOLOGICOS DE LA COSTA PARA REDUCIR LAS INVER-
SIONES QUE SE REQUIERAM EN MATERIA DE OBRAS DE PROTECCION CONTRA -
LA ACCION DEL OLEAJE PRINCIPALMENTE.

TENER BUENAS COMUNICACIONES TERRESTRES Y PERSPECTIVAS DE FACIL OB
TENCION DE SERVICIOS DE INFRAESTRUCTURA GENERAL COMO AGUA POTABLE
Y ELECTRIFICACION,

FACTORES ECONGMICOS.

ESTOS FACTORES COMPRENDEN ASPECTOS TALES COMO LAS AREAS DE PESCA,
QUE NOS DETERMINARAN LA CLASE, NUMERO DE EMBARCACIONES Y EL VOLU-
MEN DE LOS DESEMBARQUES; LAS ZONAS DE COMERCIALIZACIGN Y LA DISPO
NIBILIDAD DE TERRENOS EXISTENTES.

AREAS DE PESCA.

LA CONSTRUCCIGN DE UN PUERTO PESGUERO DEBE ESTAR JUSTIFICADA CON
LA VECINDAD DE LAS ZONAS PESQUERAS, DE TAL MANERA QUE LAS EMBARCA -
CIONES ACTUEN EM AREAS CERCANAS AL PUERTO; LO QUE SIGNIFICA QUE
PODRAN DEDICAR MAS TIEMPO A LA PESCA Y MEJORAR LA CALIDAD DEL PRQO
DUCTO,



EL SEGUNDO PUNTO SE REFIERE AL DESTINO FINAL DEL PRODUCTO DE -

LAS CAPTURAS MANEJADAS EN EL PUERTO, SIENDO PREFERIBLE QUE EN
LAS AREAS ADYASCENTES AL MISMO, SE PUEDAN ESTABLECER INDUSTRIAS
DE PROCESAMIENTQ PARA LA SELECCIGN Y CONGELADQ DE ESPECIES, EN-
LATADO Y PRODUCCIGN DE HARINAS. Y DAR PRINCIPIO EN EL PUERTO -
EL PROCESO DE COMERCIALIZACIGN, DISTRIBUCIGHN Y REGULACION DE PRQ
DUCTOS PESQUEROS EN ESTADO FRESCO.

LA DESCARGA SE PUEDE HACER EMPLEANDO MANO DE OBRA Y RECIPIENTES
0 VALIENDOSE DE EQUIPO MECANICO COMO POLEAS, BANDAS TRANSPORTA-
DORAS, GRUAS ELECTRICAS, TUBOS DE SUCCICGN, MONTACARGAS, LA COM-
BINACION DE VARIAS DE ELLAS, ETC,

LA ZONA DE OPERACIONES DEL MUELLE NO REQUIERE SER TAN ANCHA, YA
QUE NO SE MANEJARAN BULTOS GRANDES O PIEZAS DE EQUIPO; LA SUPER
FICIE PARA QUE DRENE EL AGUA YA SEA DE LLUVIA 0 DE LAVADO DE LA
CUBIERTA DEL MUELLE, UNA VEZ QUE LA DESCARGA HAYA TERMINADO.

SERVICIOS.

A),-  ABASTECIMIENTO DE HIELO. YA SEA HIELO EN BARRAS O EN ES
CAMAS A TRAVES DE TROMPAS DE ELEFANTE, PARA FACILITAR EL ABASTE
CIMIENTO A LAS EMBARCACIONES,

B).~  ABASTECIMIENTO DE COMBUSTIBLE, LA INSTALACIGN PARA EL --
ABASTECIMIENTO DE COMBUSTIBLES DEBERA ESTAR SITUADA EN EL MUELLE
0 EN LA ZONA DEL PUERTO, DEPENDIENDO DE LA IMPORTANCIA DEL MISMO;
CUANDO SON PEQUEROS PUERTOS., SE LES ABASTECE A TRAVES DEL MISMO
MUELLE Y CON TAMBOS DE 200 LITROS EN CAMIONES; CUANDO SON PUER -
TOS GRANDES, COMO EL CASO DE MAZATLAN, SIN., SE CUENTA CON ZONA
DE 'COMBUSTIBLES, LA QUE OPERA POR BOMBEO, Y CON ZONA SEPARADA DE
ALMACENAMIENTO QUE CUMPLE CON TODAS LAS MEDIDAS DE SEGURIDAD.

€).- AGUA POTABLE.- PARA SUMINISTRAR AGUA A LOS BARCOS SE -
DEBERA DISPONER A LO LARGO DEL MUELLE TOMAS, LO MAS PROXIMAS PQ



SIBLE A LAS EMBARCACIONES, LAS TOMAS ESTARAN PROVISTAS DE MEDI-
DOR Y SE PODRAN CONECTAR A LA RED MUNICIPAL, O BIEN EL SUMINISTRO
SE HARA DE POZOS PERFORADOS EXPROFESO PARA ESTE SERVICIO, LA TU-
BER{A Y TAMANO DE LAS TOMAS DEBERA DISENARSE DE ACUERDO A LA DE -
MANDA REQUERIDA,

D).- ENERGIA ELECTRICA.,- DEBERAN EXISTIR TOMAS DE ENERGIA - -

ELECTRICA EN EL MUELLE, DE ACUERDO A LAS NECESIDADES ESTABLECIDAS
POR LAS DIFERENTES INSTALACIOMES, EN GENERAL, LOS BARCOS CUENTAN
CON SUS PLANTAS DE ENERGIA, LAS CUALES MANTIENEN FUNCIONANDO LO -
NECESARIO PARA EL ALUMBRADO Y OPERACIGN DE SU EQUIPO,

E).- EQUIPO CONTRA INCENDIO.- ES UN SERVICIO INDISPENSABLE EN
CUALQUIER MUELLE, INDEPENDIENTE DEL SISTEMA O CUERPO DE BOMBEROS
DE LA POBLACION, SU ORGANIZACION DEBRERA CUMPLIR LAS NORMAS INDI-
CADAS POR LOS ORGANISMOS RECTORES DE LA NAVEGACION Y DEL MUNICI ~
PIO Y SU INSPECCION DEBE SER CONSTANTE Y RIGUROSA. ESTOS EQUIPOS
GENERALMENTE CONSTAN DE EXTINGUIDORES DISTRIBUIDOS ADECUADAMENTE
A LO LARGO DEL MUELLE, AS{ COMO DE MANGUERAS DE LONGITUD Y DIAME-
TROS ADECUADOS, Y EN ALGUNOS LUGARES SE CUENTA CON VALVULAS DE --
INCENDIO. ADEMAS DEBERAN EXISTIR EMBARCACIONES DOTADAS DE BOMBAS
DE PRESION QUE TOMARAN EL AGUA DIRECTAMENTE DEL MAR.

F).- DRENAJE.- SE RECOMIENDA QUE LA RED DE DRENAJE CONSISTA EN
UN SISTEMA SEPARADO, Y NO MEZCLAR LAS AGUAS PLUVIALES CON LOS =~ -
DESECHO, PARA EVITAR QUE ESTAS ULTIMAS SEAN ENVIADAS AL MAR SIN -
RECIBIR TRATAMIENTO., PARA EL CALCULO DE LAS DIMENSIONES Y PENDIEN
DIENTES DE LA RED, DEBERA CONOCERSE EL GASTO APORTADO EN CADA --
CASO,

G).- SERVICIOS VARIOS.- ESTOS SERVICIOS PUEDEN SER SALAS DE ~-
DESCANSO, DUCHAS, COMEDORES MEDICOS DE URGENCIAS, ETC. SOBRE TODO
CUANDO EL MUELLE ATIENDE BARCOS CUYO ORGEN 0 BASE ES OTRA POBLA-

CI10N,



TIPOS DE MUELLES,

LOS MUELLES SE DEBERAN ENCONTRAR LOCALIZADOS DENTRO DE LA PROTEC-
CIGN DEL PUERTO, Y POR SU TIPO PUEDEN DIVIDIRSE EN:

Tiro “T"

Tiro “L"

Tipo “MARGINAL"
Tiro "ESPIGON"

MJUELLE EN "T"

ESTE TIPO DE MUELLE SE DISENA CON EL OBJETO DE EVITAR DRAGADOS,
YA QUE SE LLEVA LA PLATAFORMA DE OPERACION, HASTA ENCONTRAR LA
PROFUNDIDAD NATURAL NECESARIA, COMUNICANDOLA A TIERRA POR MEDIO
DE UNA PASARELA., ESTE MUELLE TIENE LA PARTICULARIDAD DE SER GE-
NERLAMENTE PARALELO A LA MARGEN DEL R[0 0 DE LA COSTA,




MueLLe en “L”

ESTE TIPO DE MUELLE ES UNA VARIANTE DEL MUELLE EN "T”, CON EL
MISMO CRITERIO DE OPERACIGON; CON LA DIFERENCIA DE QUE LA PASA
RELA DE COMUNICACION SE LOCALIZA EN UNO DE SUS EXTREMOS, EN -
LUGAR DE ESTAR SITUADA AL CENTRO DE LA PLATAFORMA.

COSTA

MUELLE MARGINAL

TAL COMO SU NOMBRE LO INDICA; LA CONSTRUCCION DEL MUELLE ES PA-
RALELA A LA COSTA 0 MARGEN Y MUY PROXIMA A ESTA. GENERALMENTE
SE CONSTRUYEN VARIOS MUELLES CONTINUOS. PARA EL ATRAQUE DE UN
NUMERO MAYOR DE EMBARCACIONES SIMULTANEAS, OFRECE LA VENTAJA
DE PODER TRANSITAR POR EL, FACILITANDO EL AMARRE DE LOS CABOS -
DEL BARCO, SIN EMBARGO SU LONGITUD ES EQUIVALENTE A LA DE LA
ESLORA DEL BARCO MAS UNA LONGITUD ADICIONAL A PROA Y A POPA CQ
MO MARGEN DE SEGURIDAD CON LAS EMBARCACIONES ADYACENTES.

vV Raiaaanaaelatay

XX . VYT YN

COSTA.



MUELLE EN ESPIGON.

ESTOS PUEDEN SER PERPENDICULARES A ESVIAJADOS CON RESPECTO A LA
COSTA O A LA MARGEN DEL RIO.

CUANDO LA LOCALIZACION DE LA INSTALACION PORTUARIA AS[ LO PERMI-
TE, EL MUELLE EN "ESPIGON" ES EL TIPO MAS ADECUADO POR LOS SI --
GUIENTES MOTIVOS: :

1.- MENOR OCUPACION DEL MARGEN

2.~ MAYOR ECONOMIA DE CONSTRUCCION,

3.~ MEJOR CONTROL DE LAS AREAS DE OPERACION.

TIENE LOS SIGUIENTES INCONVENIENTES:

1.- VIENTOS REINANTES, SI 30N EN EL SENTIDO DE SU EJE LONGL
TUDINAL,
2.- DIMENSIONES F{SICAS DEL PUERTO, SOBRE TODO EN LOS PUERTOS

FLUVIALES, CUYA R[A ES DE POCA ANCHURA,

3.~ CORRIENTES ACUATICAS, PUEDE EXISTIR EL PROBLEMA DE FUER-
TERES VELOCIDADES DE CORRIENTE QUE DIFICULTEN LAS MANIOBRAS DE
ATAQUE Y DESATRAQUE,

i Y ) VYO NI YV SUNA

COSTA .




FINALMENTE PODEMOS DECIR QUE LA REALIZACIGN DE LOS PROYECTOS

DE UNA TERMINAL PESQUERA REQUIERE LA PARTICIPACION DE MOLTI -
PLES ESPECIALIDADES DE LA INGENIER[A, SEGUN QUEDA DEMOSTRADO

A LO LARGO DEL DESARROLLO DE ESTE TRABAJO; YA QUE NECESITO DE
LA PARTICIPACION DE LOS EXPERTOS EN:

- ToPOGRAFIA
- HIDROGRAFIA

- MECANICA DE SUELOS
-  ESTRUCTURAS
- INSTALACIONES HIDRAULICAS

- INSTALACIONES ELECTRICAS Y
- (osTo0S.

ES IMPORTANTE SEfIALAR LA COORDINACIGN DE LOS TRABAJOS PARA QUE
LA PLANEACION Y PROGRAMACION DEL PROYECTO SE VAYA CUMPLIENDO -
DE ACUERDO A LA SECUENCIA REQUERIDA, YA QUE LOS ESTUDIOS DE --
CAMPO NOS SENALARAM LOS PARAMETROS QUE REGIRAN LA GEOMETRIA Y
NECESIDADES DE RESISTENCIA DE LA OBRA.

LA EXPERIENCIA OBTENIDA EN LA REALIZACION DE ESTE TRABAJO NOS
MUESTRA LA GRAN RESPONSABILIDAD DEL INGENIERO CIVIL, AS{ COMO
LA AMPLITUD DEL HORIZONTE PROFESIONAL DE ESTA PROFESION Y SU
RELACION PARA ENCONTRAR SATISFACTORES A LAS NECESIDADES ORIGI-
NADAS EN LOS PROBLEMAS SOCIOECONGMICOS DEL PAIS.
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