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Estudio de fa posible Etiofoalfa def siqno "cequera”

en La twcha Arco-inds (Salmo-gairdniend), en

fa viscidactonia de Matzinaa, Verachuz.
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PRESENTACTION

Me £Lamo "Trucha Anco-{nis"

As{ me Llamo, porque me LLaman "ellos" asi

ELtos, son Los que hablan

Los que tiemen dos patas

£os que casi no nos ven

Eflos, no tienen fas aletas que nosotros tenemos,

no tlenen nuestnas escamas.

Todo, £o vou aprendiendo poco a poce,

La bisqueda del espacio y alimento.

Es Lo primeno que aprendemos nosotros Los PECES.

ELlos no saben que enfermamcs, que Luchamos por sobrevivin.
Para ellos,

existimos como una fuente de alimento,

&in sospechar Lo que sentimos.

ELos nos chuzan, nos dan alimento suficiente,

con esto, pretenden cheer que vivimos,

s4n detenense a pensar que con esto Lo dnico que hacemos
es empezan a "MORTR!

ELLos se han olvidado de nosotros y de nuestrnos peaueios
Gigantes Enemigos.

Porn esto suplicamos,

Ne nos ofudden.

Tamb.ién nosotros Los PECES

Tenemos derecho a "VIYIRY

Ana Acevedo R.



TRUCHA ARCO=1RIS



RESUMEN

Vado que ef contemudo ae este thabajo trata sobre at
teraciones en et ofo de fos peces, principafmente en La -
thucha, conscderamos que es {mportante sefiatar tos antece
dentes de este tipo de estudio en el mundo y en particu--
Lan de México.

EL signe clinico de fa "ceguera" en £a frucha Arco--
Inis se ha presentade con una alta i{ncidencia desde hace-
varios anos en difernentes piscifactorias. UDicho signo --
comprende un gran nimero de Lesiones que van desde La ---
inglamacién de fa cérnea, hasta un complejo de (nflama---
eibn que comprende £a Zotalidad def ofo.

Las Lesiones provocadas en ef oo, tienen Eticlogias
muy variadas como: La catarata nutricional; el excesc de
proteina en £a dieta; fa degeneracibn y Lisis del ofo pro
ducidas pon altas temperaturas; etiofoaias parasitarias-
producidas pon Diplostomun spathaceum, Tylodefphys spp. -
con Lnfecciones secundarias producidas por Aeromona spp.-

y hongos como Saprolegnia spp. e Ichthicphonus hofbend.

EL presente trabafo trata de encontrar La posible --
Etiologia del signo "ceguera" en fa thucha Anco-indis en -
La piscifactoria de Matzinga, Ver. Para Lo cual se toma
hon 40 onganismes, que presentaban dicha enfemmedad y a -
cada ofo se Le efectuaron pruebas Bacterioldgicas, Micold
gLeas e Histopatollgicas para poder detectan que causa fa
"ceguera" en dichos animafes.



INTRODUCCTON

Dado que el contenido de este trabajo trata de altfera
ciones en el ojo de Los peces, principalmente en fLa thucha,
consideramos que es {mportante seialan Los antecedentes de
este tipc de trabajo en el mundo y en particular en "éxico.

Las enfermedades de Los peces han sido poco estudia--
das en nelacién con Las de Los mamf4enos, sobre Los cuales
s¢ ha desarrollado qran pante de La Patoloaia Animal. EL-
signo clinico de La "ceguera" en La thucha Anco-inis se ha
presentado con una alta incidencia desde hace varios anos,
(21) en alqunas piscidactonias. En 1969, se nealiz6 un e
tudio sobnre este siqno, en el cuaf se considend nue fa ---
"cequena" se debia en algunos casos a una secuela de una -
enfermedad sistémica, La qumw.!.oaaéa‘: causada pon Aeromo-
na safmonicida, (2] peno no pudo hacenrse una demostracin
consistente ya que dicho trabajfe, estaba enfocado af estu-
dio de fas alteraciones oculares en La thucha de dicha ---
piscifactornia y no a La posible etiologia del problema. --
(21)

EL signo clinico de fa "ceguera” en fLa thrucha, com---
prende un ghan nimero de Lesiones que van desde fa -------
OQuenanitis (inglamacidn de £a cérneal, hasta un compleio -
de {nflamacifn gue comprende fa totalidad del ofo (quenato
uveo-inido-ciclitis), 0 problemas degeneratives irnreversi--
bles en £a netina, que son detectados por observacibn di--
necta del crqanismo enfenmo, por su comvortamiento, asi --
come por U anamnesis.



Esto thae consecuencias {nmediatas como son £a dismi-
nucdidn de fa tasa de crecimiento por su Lncapacidad para -
alimentarse nonmalmente; fLa pérdida de La visibn en estos-
animales Los hace presa fdeil de sus depredadones o provo-
can niias entre ellos mismos, esto ocasiona fLesiones que -
son La puenta de entrada para infecciones sistémicas, u el
inacaso en La pesca depontiva, ya que dichos animales no -
acuden a £a mosca.

Las Lesdiones provocadas en el ojo, tiemen etiologias-
muy variadas como: Lla catarata nutricional por deficliencia
de vitamina B, (2], 2a queratomalacia por hipovitaminos.is-
(2], Las burnbujas de gas en Los ofos (enfermedad produci-
da por excese de oxfgene] (38), La degeneracién v Ra Lisis
en el ofo, producidas pon altas temperaturas (26), el exce
s0 de protefna en fa dieta (18) (21), La degeneracién pro-
ghesiva del cruistaline, porn una alimentacifn rica en pro--
teina animak (4) (18], Las retinopatias diabéticas asocia-
das a La enfermedad de Sekoke (39), etiologias parasita---
nias como aquellas producidas pon DipfLostomun sphathaceum,
TyLodelphys spp. y Apatenom spp. (29], infecciones secun-
danias producidas pon Aeromona spp. v hongos como Saproleq

néa spp. (13] (21).

Un trabajo previo sobre histovatoloafa en £a misma --
piscifactornia Llegé a La conclusibn de que fa Lesddn produ
cida en Los ofos era una Corlomrelinitis con Tnidociclitis
proliferativas y atrofia retindiana (1].



Cen base en €a revisién blbliocandidica, Las indeccio-
nes pretifenativas en peces se deben a fas siauientes ---
eticloadlas:

a) Micesds sistémicas producidas per Saprofegnia pa-
nas{tica (13), Scolebasidium humiccfa (38), Ich--
thyosporidium spp. (25), tedos eflos encontrados-
en salménidos.

bl Por crgandsmes dcideo-nesistentes como Mucobacte--
um tubercwlosis u Nocardia astercides (6.

c) Oue fa <infeccién se deba a Cerunebacterium spp. -
(29).

d] Oue La infeccibn se deba a una secuela de Furuncu

fesds causada por Aeremeona salmendcedda (27).

La eticleaia del signe "cequena” en fa twcha, es --
aparentemente multifactoniak, no tiene especidicidad de -
sexo, u sofamente se presenta en organismes de aproxdimada
mente 250 a. EL centre piscicela de Matzinaa, Veracruz -
nresenta una alta {ncidencia def prcblema (50% en prome--
die) y una alta prevalencia, que varia durante tode el --
arie. Diche preblema estimula el canibalisme entre Los --
weces, {a deamatomicesds wetr Las mendidas v fa susceptibl
2idad a erfonmedades sistémicas Letales con fa consecuen-
te pérdida cconémica. [28).

Ef sianc clindce de Za "cequera" en fa thucha, se --
reeduce pet una {ndecedfn micética producida ner Sanneleq
ala spp. o wia {ndeccién secundatda preducida ner Aereme-
na spp. Este se ha cbservado en croandismes enfeamos en -
{1 Piscélfactoria de Yatzinaa, Vern. 1[71].



ANATOMTA DEL 0JO0O DEL

TELEOSTEY?

Embrniolbgicamente Las pantes def ofo son derivadas de
thes fuentes:

a) Del ectodemwme del pliegue neural (retina y nervio-

bptico).

b) De fa supenficie ectodérmica (capa epitelial y --
enistalino].

¢] Del mesodermo (esclendtica, céanea, coroides e ---
o).

La funcidn primaria del ofo def verntebrade es recibin,
nesolven y nesponden a fa fuz transmitiendo ef nesulftado -
del estimulo al cerebre. En Los que se alimentan de planc
ton, La visién puede ser en sentido dominante, que fes per
mite seleccionan su comida. Esto significa La presencia -
de un ofo nlenamente capaz de percepeifn de movimiente y -
apreciacifn de forma, prernequisitos necesarnics para fa --
diserniminacién efectiva def colonr.

La funcién def ofo en Los peces es tan complicada co-
mo su estructuna de tal manera que, es {mposibfe conside--
nan La Aisdologla sin una revisidn completa de La anatomia.



ANATOMTA DEL 0J0

Cualquien pez que tenga un buen sentido de £a visibn -
tendnd un ojo relativamente arande. Sedis mdsculos oculome-
tones deteminardn genenalmente una rotacifn sdlncronizada -
denthe de fas Grbitas.

EL ojo de Los telebstecs es muy semefante al de otnos-
ventebrades, aungue hay una qran vardiacdén adaptativa entre
Los peces. (17). Los ofos carecen de pdrpados, sin emban-
ge, alquncs tefebsteos poseen pdrpados adiposos 4ifos. ---
Excste una membrana nictitante que Limpia fa superficie cor
neal. E£ qlobo ccular esta formado por una estructura de -
naturaleza cenjuntive {{brosa, que dd 4omma al érqano y --
gue estd dividida en una porcifn antericr de cardeter hiali
ne {Lamada céranea transparente o sdimplemente cérnea, cons--
tituida pon un tejido conjuntivo modi4icado y cubierto ex--
teanamente pea un epitefio Lfamade conjuntiva ccufan u una-
porcién posterion llamada céanea opaca o esclendiica en La-
que se insentan dos misculos obLicucs [superion e indenion)
w cuatte nectos (superdior, Lnderion, interrc u externo), --
drervades pen e nervde cculomoton comin (17) (29). Inten-
namente La cavddad ocularn también se encuentra dividida en-
dos segmentes: anterion y postendicn; el primero estd Limita
de antericumente por fa membrana de Descement w posterior--
mente pet La cdpsula anterion del cristaline (que es de na-
twrateza epitelial). A su vez el segmento anterion se divd
de en des cdmaras, anterdicr y pesterndict; fa primera Limita-



da anterioamente por La membrana de Descemet y posterionmen
te porn fLa cara antenion del imis que también estd nevestide
por una prolongacifn de La membrana de Descement. La cdma-
na posterion estd situada entne La cona posterndion del indis-
(nevestida porn fa uvea que es- La membrana de Descement piq-
mentada) y La cdpsula anterlon del cristalino en el centro-
y La cana anterdion de Los Ligamentcs suspensones def crista-
Lino en La periferia. EL seamento anterlon estd ocupado --
porn el humon acuoso. EE segmento posterion estd Limitado -
anterionmente por La cdpsula posterion del cristalino y La-
cana postendion de Los Ligamentos suspensones def enistalino
y postenionmente pon La netina iy estd ecupado porn el humor
vitreo. Entre La netina o capa nerviosa del ojo y La cbr--
nea opaca existe un gran Lecho vasculan LLamada ofdndula --
conoidea y en Los peces exdiste ademds un sostén cartilagine
50 que dd fuenza a La cbrnea opaca para £a {nsercifn muscu-
Lan y que sitida bajo €a esclendtica (17) (29].

La netina estd constituida de adelante hacia atnds pon
una membrana Limitante interna, una capa de céfulas nervio-
sas, una capa de células ganglionanes, una membrana Limitan
te extenna, fa capa de conos y £a capa de bastones gque son-
Las células fotosensibles. Scbre La netina se halla una --
capa epitelial constituida pon melanbforos. En La netina-
existe un fapétum neflectante de quanina o un nédulo cen---
thal de células Luminosas (fotosditos] (3). Alaqunos telfeds-
teos poseen 46vea (drea retinal de visdibn clara donde Los -
conos y Las células ganglionanes son mds numerosas, (17).



La invuigacion def ojo proviene de £as arterias o4tdlmi-
cas, ramas de Las pseudobranquias ederentes y de fa arteria
cabital, nama directa de fa acnta densal (17).

La pseudobranquia tiene una comunicacibn vascubar di--
necta con fa conoddes del ojfo y estd constituida por una --
disposicibn similan de capilares que se alifernan con alinea
cicnes de células semejantes a {{broblastos.

La <nervacibn motona depende def nervic ciliar y def -
ocufomoton comin y La inervacibn sensibfe def nervio Gptice
(17} (36).
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QBITETIVAOS

Conocen La posible etiofogia delf signe clinico "cequera"
en La thucha Arco-inis, en La pisclfactonia de Matzinga, Ve--
rachuz.

Crear proghamas profildeticos y terapéuticos para dismi-
nih fa infeceibn y con ello aumentar La produceifn total ---
anual de dicha piscifactonia.



MATERIAL VY METODOS



EL Lineamiento de este thabajo, fué diagnbstico, no expeni-
mental debide a fLas Limitaciones en el tamaioc de £a poblacidn .
EL material biolbgico def presente estudio, procede de La

estacifn piscicola de Matzinga, Ver.,que se encuentra ubicado -

en el municdipio de T&ilapan Ver. Km 12 de La cawrefera Onizaba

Zongolican.

Latitud nonte 18° 50'

Longitud oeste 97° 12'

Attitud 1200m.

Temperatura media anuaf: [TMA) 12°C.
Precipitacidn media anual: 2000 mm.

Clima:  Semicdlido hdmedo.

De Los 747 neproductornes de La thucha Arco-inis con que cuenia
La estacibn, fueron seleccionados aproximadamente 40 peces que -
presentaban alteraciones ocularnes.

De Las 747 thuchas el 50% es aproximadament: 346 organis-

346 ---- 100%
40 -—- X= 11.5%

Debido a £a incidencia def problema y a que fa prevalencia -

varia durante todo ef aio, se realizaron cuatho muestreos de diez



organismes cada uno, (que presentarcn el signo de "ceguena") -
temades af azar para cada muestheo (muestreo aleatoric al azar-
sin restitucibn de elementos a La poblacibn), debide a fas Limi
taciones administrativas def centro.

S2 tealizaton cuatho muestrnecs:

le. muestrec 24 de mayo de 1983.
20. muestreo 5 de julio de 1983
3e. muestreo 17 de septiembre de 1983
40. muestrec & de noviembre de 1983

En cada uno de £os muestreos se Lomaron porn sondeo anamné
sico Los parndmetros de prevafencia de fa engenmedad, femperatu-
ha  media def agua , concentraciin de oxigenc medic anuak, pH.,
para detenminar s4{ £as condiciones ambientafes son causas pre--

disponentes para que fa enfermedad se presente.

Prevatencda.

La prevalencia 4{ue una medida estdtica, femada aproximada-
mente cada des meses pon observacibn clinica u hegistho en hojas

anamnésicas. *

* CemundcaciGn personal, AMALTA ARMTIC (Coordinacifn de ta Dele-

aacdfn de pesca).



Temperatura,

La medicibn de £a temperatura se nealiza en dicha piscifacto-
ria dos veces af dia, a Las 7,00 hrs. y a Las 13.001%5.- med{ante -
£a intrnoduccidn de un fermbmetno de mcix,c'):noa y minimos negistnando-
se posterionmente gréficas mensuales. (22] (23).

Concentracién de Oxigeno.

EL monitoreo de oxigeno disuelto en el agua, se realiza me-
diante muestreos dianios a £as 7.00 y 13.00 hns. utilizando fa -
botella DBO |Demanda Bioguimica de Oxigeno), siguiendo £a técnica
de titulacibn colorimbtnica.

pH.

La medicidn del pH. se realiza en dicha piscifactoria una vez
al dia, con ayuda del Potencibmetro.

Cada uno de Los organismos se sacnificé pon desmedulacibn in_
mediata, mediante fa técnica de conte de cuello (5)y se nealizd La
necnopsia de Los animafes mediante La técnica descrita porn Amlachen
(5). Las observaciones machosclpicas fueron asentadas en fas hojas -
de necnopsia. diseiadas porn La M.V.Z. Ana Auné de Ocampo, def Depto.
de Acuacultuna de La UNAM.



Puuebas Bactendioldgicas.

Cada ojo del animal se incluyl mediante técnica esténil y -
se coloct en solucibn salina {scibnica esténdil parasu thransporte
def centro piscicola al Laboratonio, en nefrnigeracibn. Se hizo -
ta diseccibn del ojo, el cultivo y el aisfamiento de fLos gérmenes,
pata Lo cual se utifizarcn Los medios de cultivo Mac Conkey y TSA
con {as téenicas neportadas en La bibLiografia y utilizadas en el
Depto. de Bacteniofogia (37). Los resultados fueron asentados en
fas hojas de Bacteniologia, bajo ef asesonamiento de €a M.V.2. -

Mantha Merdno.

De cada ojo que se utilizb en Las pwebas bacterniolbgicas, -
$¢ hize tambibn ol cultive en Saboureaud, cuftivo especifico para
el crecuniento de hengos, con el objeto de demestran que, en el -

cfo enfermo hay existencia de hongos.

Per ctra pante se hicienon frotdis directos tenidos con Ziehd
Neelsen, patra comprobar ¢ nefutan fa teoria de que fa causa de La
en{enmedad se deba a €a presencia de onganismos dcido-resdistentes -
festa tincibn se nizv también en cortes histolbgicos). Se hicienon
también tinciones de PAS, Grocett y Guidley, para detectar fa pre-

sercia de hengos fanic en 4nofdis come en contes,

Paralelo af estudiv bacteriolbgico, se hizo un muestreo aleate
nio al azan def alimento, tomando dos muestras para cada ocasibn, -
£as cuales se sujetanon a un Andlisis de Proteina con el objeto de

demcstnar 84 el excese de proteina en of alimentc os un farfch  phe



disponente en el signo "ceguera" en fa trucha. Para La realiza-
ciln de este andlisis se wtilizé el método A.0.A.C. : Q.P. -
(Association of oficial Analytical Chemistry.: Quimico Prox{
mal). Los nesultados de Los Andlisds de profeina se asentaron -

en tabfas , compardndofas con ef alimento para peces standard.

Los andfisis de proteina se healizandn en fa facultad de -
Medicina Veterinania vy Zooteenia, def Depto. de Nutrnicifn Ani-

maf y Bioquimica, de £a UNAM.



RESULTADOS



EL material bioldgico del presente trabajo, procede de La

estacibn piscicola de Matzinga, Ven.

Los nesultados de Los pandmetros de temperatura,oxigeno -
dcsuelto, pH. y prevatencia de £a enfermedad se encuentran asen
tadas en £a CUADRO No.1

CUADRO No.1
PARAMETROS FISTCQOUIMICOS

PARAMETROS lg. 20. 30. 4o.
muestneo muestrneo muesineo muesdieo
Oxigeno 3 3 3 7
mg/L
Temperatw o 15° 18° 18° 15°
pH 6 5.5 7.5 7
e 603 553 403 303




Se realizaron Las necrcpsias de €os crgandismes afectades, y
se cbaenvs que 2as fLesdiones macroscépicas de £os ojos de a tw-

cha, se tesumen en £os siguiente:

E¢ problema empieza con cpacidad de £a c6rnea cen £a apard
cibn posterion de un Liguido Lechoso en el compartimiente ante-
nick del cjo. En alguncs se obserwva una wuleeracién en La clrnea
thanspanente ccn  protusiln del humor acuoso y el exudado fLecho-
so def compartimliento anterion del cfc. En algunos organismos hay
una {cwmacién cicatriizal que bloguea La dlcera cérneal.

EZ mdximc grado de Lesifn, no se cbserva debido a que Los -
mismes andmales enuclean ef ofo def organdsmo enfeame pea cani-

balisme.

EC examen clinice de Lcs ofos mostré, inicialmente un enwo
Jecamients aparonte del cuistaline cen fa restenier opacidad -
ded mismo, después se encontnd un £iquido hemorrdgdice en €a cd--
mara anteilor como en fa pesterior del compartimientc anterion -
de cfo, que se centinuaba con el cempartimiento posterion del -
cfe, y en ccacdenes dlceras clrneakes cen protusibn de La membra

na de Descemef.

Macrcsclpicamente se enconthé congestiln de fas capas vascu-
Latizadas, primete de coroddes y después de <nis u del cuerpo ci-
tian, engresamiento Ligere muy matcade de La pared resterdior def-

cempartimients pesteriet def ofo con zonas hemorrdgicas y fa pre-



sencia de un Liguide hemonndgice en el compartimiento anterior ¢
postenion def ofo y en algunos casos (fceras cérneales muy avan-
zadas, disfocacibn del cristalino y un Liquido blanquecine alre-
dedon de La dfcera.

Con el 4in de detectar s{ fa infecciln fambién se encontra-
ba en ef cuerpo def organismo, se hizo fa necropsia comrespon --
diente para cada organdismo. Los nesultados se encuentran en el
Cuadne No. 2.



CUADRO Nc. 2
LESTONES MACROSCOPICAS A LA NECROPSIA.

!
No. de Lesdiones macreschpicas.
organismos

14 Hemonragia a nivel del quiasma de £0s nervios
bpticos.

3 Hemehragia en branguias.

3 Mutilacibn de Las aletas donsales y/c pectorales.

4 Lesiones cutdneas con iegularndidad en £a forma, -
pdlidez, descamacibn epitefial aspecto algodonoso
y mutifacidn de fa aleta caudal y/o pectorales.

3 Tumoraciones en el higado de cofor blanquesino o -
grisdceo, nedondeadas como de Tom. de didmetno y -
con Limites definidos.

2 Necrosis branguiaf, fLesiones cutdneas como fas -
descnitas anterioamente y mutilacién de fas alfetas.

I Hemowtagia en mesenterio.

7 Lesicnes cutdneas.

! Doble escolicasds.

? Escclicsis simple y hemorragia a nivel del quiasma
de Les nervios bptices.

Las pruebas bacteriollgicas se nealizaron para cada unc de fos
. _ . . . . . .
ofos danados, se hizo también La diseccibn de cada ofo, se culfivo u

adsld cada una de Las muestras como se muestna en ef cuadro No. 3
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Los nesultados de estas putebas se encuentran en e Cuadho

No. 4 , donde se encontné fa presencia de fas siguientes bacte-

nas.

CUADRO No. 4

PRUEBAS BACTERIOLOGICAS

lo. muestrec

Aeromona spp.
Aeromond. 3pp.
Aeromona 3pp.
Aeromona spp.
K¥ebsiella oxaenae
Estreplococos
Estrneptococos

Cocos gham positivos
Cocos gram positivos

-

20. muesinec [

Aeromona spp. |
Aeomona spp.
Aeromona spp.
Sernalia spp.
Aeromona spp.
Flavobacterium spp.
Keromona spp.
Sennatia spp.
Kernomona ophyla

Aeromona spp. ET-7 Ferm res eu-
gbnicos.
30. muestneo 40. muestheo

Aeromona hydrophyla
Citrobacter infermedius
Citnobacter {nfermedius
KZebsiefla oxyfaca
Citnobacten spp.
Cltnobacten I%Mmad&m
Aenomona hydrophyfa
K¥ebs{elfa oxaende

Enferobacten aggXomerans

Enfercbacten agglomerans

Ps eudomona mafthophyla
Aenomona spp.

Senratia hubidacea
Pseudomona spp.
Pseudomona $pp.
Pseudomona 3pp.
Aeromona spp.

BacZos gham positivos
Bacilos gram positivos
Cocos gram positivos




EL Cuadro anternior nos muestha que £a bacteria que en mds

ocasicnes estd presente es Aeromona spp.

Los hongos incluyen agentes patbgenos i{mportantes en Los -
peces. Se realizaron varias puebas micolbgicas para encontrar

fa existencia de hongos.

PRUEBAS MICOLOGICAS.

1.- CULTIVO DE SABOUREAUD.
Les cultives de hengos en Saboureaud pata cada una de fas -
muestras results negativa, es decir, no hubo crecimiento en este

medio de cultivo.

Z.- TINCIONES DE PAS, GROCOTT Y GRIDLEY.

En fas tindiones de PAS, para cada una de Las muestras se en-
conthf fa presencia de hifas acepfadas de hongos cen esporangics ,
en el centrc de Las Lesiones granulomatosas, cuya {magen coincide

con Saprolegnia parnasitica, que se distingue porque no presenta -

frganos sexuales, metivo por el cual fue (denti{icada por COKER -
11923) citado por Rebents R.J. (28).

TINCIONES DE GROCOTT Y GRIDLEY.
Estas tinciones resultaron positivas Lo que nos elimina de

manera {i{dedigna fa pesibilidad de que se trate de Nocardia spp.



4.- TINCIONES DE ZIEHL NEELSEN.

Se nealizé La tincibn de Liehl Neelsen para encontrar £a --
presencia de ongandismos dcido-resdstentes, pero La fincibn nesul-
to negativa,fo que nos confirma que estos organismos no se encuen

than presentes.

ANALISIS DE PROTEINA.

Se efectud el Andlisis de proteina def alimento que {ngienen -
£os peces de esta piscifactonia y fos nesultados muestran que hay -
un exceso de proteina en fa dieta, en relacién con el reguerimiento

de proteina que necesita £a thucha que es de un 26%.*
Los peces de esta piscifactoria ingieren dos tipos de alimento,

uno que contiene sangre de bovino y el otro no. Los nesultados de
estas pwebas se encuentran en el Cuadre No.5

* Manual de Piscicultura de La Secretaria de PESCA. (1985).



CUADRO Neo. 5

ANALISTS DE PROTEINA DEL ALIMENTC.

Yuestreo Alimento con sangre | Alimento sdin sangre
PROMEDIO PROMEDTO
Base Base |Base Base | Base |Base
himeda 30 seca % | hidmeda| 90 seca %
lo.
muestneo 32.15 |32.44 |34.64 33,60\ 33.17 35.47
2c.
muesttec 32.49 32.69 | 34.86 32.15] 32.29 34.49
3o.
muestneo 32.53 | 32.15]34.86 32.411 32.98) 35.26
4o0.
muesineo 32.63 32.50 1 34.56 32,501 32.60 35.33

EE nesultado de cate andbisis, se comparnd con el alimente - -
standand que se fLes proponciona a fLos peces.(22) Donde se compro-

b6 que &7 existe un excesc de preteina en el alimentc compardndo Lo

con el requenimiento de proteina de Za trucha.




DIAGNOSTS DEL SIGNO "CEGUERA" EN
LA TRUCHA ARCO-IRIS.

EL probfema de La "ceguera" en La thucha Arco-inis, com -
prende fesiones que empiezan con una Queratitis (inglamacién -
de £a c6rnea) que aumenta y prolifera atacando a Los demds <Le
fidos del ojo (inis,cbrnea,cnistalino y netina), hasta un com-
plejo inflamatornio que comprende fa totalidad def cjo, y que -
causa problemas (wevernsibles en £a netina que causan £a ceguera.
EL injfLamade es 4oco de canibalismo pon parte de othos peces que

Lo enuclean.

DIAGNOSTICO ANATOMICO.

040 segmento posterion

segmento anterion

DIAGNOSTICO FISIOLOGICO
"CEGUERAT"

DIAGNOSTICO ETIOLOGICO.

Saprolegnia spp. ylo Ichtiosphonus hogferd.

DIAGNOSTICO INTEGRAL.
Ende{takmitis proliferativa mieética.



DISCUSTON

Porn Lo que cortesponde a Los pardmetnos {isicos del aaua,
se cbservd que Estes estdn de acuerdo cen Los nequerimientos -
de fa especie en cuesiibn, como Lo describen Ribelin and -----
Megaki. |26), pon Ko que se conddidera que ne existe un efecto
{isico predisponente en el agua que cause fa enfermedad. Aun-
que se puede observar que fa incidencia de La enfermedad aumen
ta en Les des pruimencs muestheos, esto probabfemente se debe -
a que en estos meses el metabolfismo de £os animales poiquilo--
tenmos se acelera produciendo mds excretos y pon consiguiente-

mds sustrato para ef crecimiento def hongo.

Las fLesiones encontradas en Los o0fos de £a twcha Anco--
Lus codnedden en pante con aquekfas descritas pon Llamas (21),
excepto que no causa fa inflamacidn proliferativa (crbnica) --
que sufre el cjo de este onganismo, u que {ué el haflazgo pain
cipal en este thrabajo y que pesiblemente se deba a fLa indec---
cibn mic6tica preducdida por Saprofegnia spp. u/o Ichtiosphonus
ho{deni., wa que una {ni{lamacién de esta naturaleza solo pue-
de deberse a una micosis preiunda o a €a presencia de craandis-
mos dcido-nesistentes, que pueden sen detectados porn La tin---

cidn de Ziehf Neelsen que nesultd negativa en nuestro caso.



Los hongos incluyen algunos agentes patlégenos impontantes, -
en general fas fesiones enmcontradas en fa piel se deben a una in-
feccibn micética producida por Saprofegnia spp. y/o Ichtiophonus-
rofferi., fLas mutilaciones encontradas en fas aletas son conse---
cuencia del canibalismo consecutive a La Saprofegniasis segin ---
Amlachern. (5).

AL nealizanse el cultivo del hongo Saprolegnia spp. y/o ----
Ichtiosphonus hofferi en Saboureaud, se observd que no hubo cre--

cimiento, esto se debis posiblemente a un error téenico en La tem
peratuna de cultfivo, pero al nealizanse fas tinciones de PAS, ---
Grocott y Gnidley se encontrd una ghan cantidad de hifas acepta--
das en ef centro de fLas Lesiones profiderativas de Los ofos con -
esporangios alargados y sin presentarn 6rganos sexuales pon Lo que
se considens que el diagnistico era Saprofegnia spp. y/o --=----
Ichtiosphonus hodfendi., estos hongos no procuden fLesiones exuda-

tivas, Lo que indica que ésta se debid a La infeccibn secundarnia-
producida por Aeromena spp.

Como Ichtiosphonus hofferi, es un hongo que también presenta

hifas aceptadas y de ubicacibn sapréfita, es difleil diferencian-
de otnos ficomicetos como Saprofegnia parasitica, podria sern que
el problema de f£a "ceguera" se deba a cualquiena de estos dos ---

hongos (2).



Las Lesiones exudativas se consideran debidas a La in--
deccddn secundaria pern el oportundisia Aeromona spp., Lo cual
codncade con Lo desenito pon LLamas, P.A (1969) y Hioshina -
(1960). Los nesultados bacterioldgicos nos {ndican que La -
tacteria que se encontnd con mds grecuencda fué el bacifo gram-
negativo Aeromona hydrophila. Se ha demostrado que Los afe-

vines de fa thucha Arco-inds, nacen iniectades de ta vesicu-

La vitelina pon Saprwlegnia parasitica, como continuacifn de

una infeccibn intestinal.

AL cbservar fa progresibn de fas Lesiones podemos agin-
mar que fa {nfeccifn micdtica es ascendente, Lo que signifi-
ca que entra al organismo por otna via diferente al ojo ----
(podriia ser piel, tracto digestivo, e incluso tracto respira
torndic) y desciende como detimo estadio at o fo, via sanguinea,
ya que fa primena estructuna afectada es fa capa vascular --
del ofo y posteriommente se contamina con fa bacteria sapnd-

{4ta Aeromona spp.

Las demds Lesiones encontradas, son haltazgos incidenta
Les que no se nelacionan con el probfema ocuban, wa que {Leos-
tumctes hepdticos que se encontraten se clasidicarcn ceme he
patemas u se deben af edecto de tas aflatfxinas del alimentc

en esta especde, segin Lo descrite pon Rufz, P.A. [1984) .



Los nesultados del Andlisis de proteina, muestran que -
existe un exceso de proteina en fa dieta, de acuerdo con el-
requerimiento prededico de La thucha, va que ef alimento Tie-
ne un ccmplemento de sangre de bovino, sin embargo, ALLison,
L.N. (1950), deseribe una catarata proghesiva en fa trwucha,-
en aquellos cascs en Los que existe exceso de proteina en fa

dieta y en nuestrhos casos no se presentd catarata.

Baken, J.A. [(1942), encontnb Lesiones tubercutosas en -

Ptatypoecitus macufatus en México, pero estas Lesiones no se

cond{inarnon a Los ofos como sucede en nuesincs casos, dino --
que preducian un cuadro sistémico que <involucraba otros brga
nos parénquimatosos. Para detectar fa presencia de organdis-
mos dcado-resdistentes se nealizanon fas tinciones de Iiehl -
Neelsen, fa de Grocoit para detectar fa presencia de Nocardia
spp., 4 ambas resultaron negativas, fe que niega que fa exdis

tencea de estos onganismos sea £a causa de dicho probfema.

Como fanto Saprofegnia spp. y Aeromona spp. son saprbid
tos, ek dnico medio de controf es ta estacibn piscicola de -
Matzinga, evitande ef exceso de organismos en un estanque,®-
y contrelande fa cantidad de alimento que se Le properciona-
a cada estanque, ya que e excese de alimento produce un es-

thate alimenticlo para ef nongo.

*densidad de carga para peces en engerda = 5 peces / .



En generwal fa causa de esia enfewmedad es €a misma que-
en otras como Branguiomdicosis, y Achbyasis (8), su fonma de-
cembate ne varia mucnc en general, buena Limpieza de los es-
tanques, Los peces bien alimentados, cuando Los peces enfen-
mcs mueten {nmediatamente se sacan y se entlerran, Lod peces
nestantes se cambian de estangue y se desindecta minuciosa--

mente.

La micesdis en animales tewrestnes, asd como en el hom--
bre, requiere de 4actores predispenentes come son naza, ali-
mentacifn, hdbitos higiénicos porn {o que es posible que en -
£os peces exasta un dacton predisponente {ndividual o pobla--
cional que no se defermind en este trabajo.

De acuendo ccn Roberts, R.J. (1975], fa twcha es una -
de tas especies piscicolas mds susceptibles a Los 4icomice--
tos pohque su habitat es de temperatutra baja, (12-16°C) es -
compatible con fa temperatura Sptima del {icomiceto. Su pa-
toloaia especifica {ncluye enfermedades vinales u bacteria--
nas que al preducin soluceones de continudidad en fa piel pro
veen de una via de entrada y de un sustrate apwpiade parna -
La profiferacién de dichos hongos (5] (27).



Con base en ef presente trabajo, se realizé una infec--
cifn experimental en Gambusia affinis con Saprofegnia parasi-

tica ylo Ichtiosphonus hofferi, para evaluar una terapia y

se obsenvé que el cuadro clinico era {de’nt{'.co al observado -
en Las thuchas anco-inis, Lo que confirma nuestho diagndsti-

co. (§).



CONCLUSTON

- Lla cequera de fa thucha Arco-irnis es provocada por una -
Endoftalmitis proliferativa.

- EL agente causal es Saprofegnia spp. y/o Ichtiosphomis -
hodfens, seguido pon una Linfeccién secundaria producida -
por La bacteria Aeromona spp.

- La via de entrada de fa infeceidn no es tépica. *

- las causas predisponentes son:

a) EL exceso de sustrato alimenticio.
b] La densidad de £a pobfacién en organismos de fLa talfa -
comerclal, es muy alta,

- Es necesanio nrealizan ef aisfamiento especifico def hon-
go Saprofegnia spp. y/o Ichiiosphonus hofferi, para traba-
fo0s posteniones.

- Utilizar un modelo animal diferente de fa trucha Arco- -
inds, para comprobar predisposdiciin de especies.

*Dinectamente en el fugan afectado.



- Hacer muestreos de otrnas Thuchifactonias para comproban
predisposicién de £a poblacidn.

- Es necomendable que el afimento que se fes adninistra a
fas truchas, esté balanceado adecuadamente, y que fa den-
sidad de La pobfLacién no sea excesiva, como medidas pro--

fildcticas.



"GLOSARTID"

Adendéma. -

Aflatbxinas. -

Anamnesis. -

Anodtabmia.-

Candibalismo. -

Catarata. -

Ciclitis.-

Cordonnedinitais . -

Cuadhe Sistémice.-

Dermatomicosds . -

Tunon epitelial benigno qeneralmente,
de esthuctura semejante a una aqfdndu-
ta.

Exotbxina provocada por Aspergillus -
jlavus .

Interrogatonio scbre el problema, pre
vio af examen 4{sico.

Lesibn congénica en gue se nace s4in -
ofos o se utiliza como si{nbnimo de --
cequena.

Propensibn a herin matar u hasta devo
nan total o parcialmente a sus compa-

neros.

Opacidad del cristaline o de fa cdpsu
2a de este Grqano.

In{lamacién del cuenvo ciliar.
Indlamacién de La Conoides u netina.

Cuadno que {lustra Lo aue afecta a to
de el crgandismo.

Infeceibn porn hongos en fa pied.



Edema. -

Endotabmitis.-

Enucleacidn.-

Esclenitis.-

Exudado. -

Furunculosis . -

Hepatomas . -

Hipoxia.-

Tnidociclitis. -

Membrana de Descement.-

Mesenterdio. -

Salida def Liguido al Lintersticio
celulan.

In§lamacisn de Los tejidos inten-
nos del ojo.

Extracceibn def globo oculan.
Inflamacibn de £a esclendiica.

Todo Liquide con detrnitus celula-
nes, procedentes de un fejido ---
agectado.

Enfermedad, producida por Aeromo-
na sabmonicida, inglamacibn supu-
nada de piel y tefidos subcutd---
neos. (dfceras en La piel).

Tumor hepdtico maligno.

Péndida del niego sanguineo, ago-
tamiento de La capacidad de trans
porte de oxigeno en La sanghre.

Inflamacién del inis u el cuerpo-

Endotelio de £a cdmara antericr -

del cjo.

Cétulas que sostienen Los Grganos
de fa cavidad principal del cuer-

po.



Weno{tabmia. -

Mono4talmia. -

Necropsia. -

Necrosds.-

Nectrcads Branguiak.-

Pano4{tafmitis. -

Parentenal . -

Predilaxis. -

Protusibn. -

Quenatitis. -

Queratomalacia. -

Ouiasma. -

Retinopatia Diabética.-

Lesibn congénita en La cue Los cfos -
son demasiado peguencs.

Lesibn congénita en €a que se nace --

con un sofo cje.

Estudio anatomopatofdgico machoscbpice.

Conjunto de cambios monfolbgicos que-
indican muente celufan.

Muente de fas célfufas del epitelio --
branquiat.

Tnélamacidn purulente de todo el ojo.

Caalquien via que no sea fa onal.

Foruma 0 manera de prevenin Las enden-
medades .

Salida de un frgano por una abertura-
natural o antif{icial.

Ini{lamacién de fa cérnea.

ULcernas nutricionales de £a cérnea.

Cruce de fas {{tras nervicsas de La -
visdibn.

Degenenacifn de fas capas sensibfes -
de fa wetina casi siempre unida a ---
catonata,



Saprolegniasis.- Infeccién preducida porn Saprofeanda
4pp.

Sinequia. - Adherencia de estructunas, especial
mente La adherencia del inis con fa
cérnea o con el crnistalino,

Stness.- Estade de fensidén en ef animal oca-
sionado en fonma de {ngecciones.

Ulcena Cérneak.- Solucién de continwidad en £a cérn--
nea transpanente.

Uvea. - Membrana de Descement pigmentada en
el segmento posternion.
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