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RESUMEN

E! presente trabajo se llevéd a cabo durante los meses de diciembre de 1985

a abril de 1986, evaluando los efectos de los andrégenos y la gonadotropina
sérica de yegua gestante (PMSG), sobre el crecimiento testicular, en cabri-
tos al Inicio de la pubertad. Para lo cual se utilizaron 12 cabritos de 75
dias de promediv de edad; dividiendose en dos qrupos,

El primer grupo se tratd con ciclopropionato de testosterona durante 20

dias. Al concluir el tratamiento se aplic6 una dosis Gnica de 400 Ul de

PMSG. por via intramuscular, Este mismo trotamiento se repitié a los 48

dTas después.

Al segundo grupo no se aplicé tratamiento alguro, por considerarscle testigo.
Los pardmetros evaluados fueron los siguientes:

Medidas corporaies, caracteristicas seminales y niveles hormonales.

Los resultados mostraron que s6lo hubo diferencia significativa en cuanto al
desprendimiento del pene y el preopucic 104 2 18.0 dfac en los tratados vy

129 * 25.0 dias para los controles (P&<0.025). Lo mismo que para la presencia
de espermatozoides en el eyaculado (P<0.025) 137 ¥ 27.8 dfas y 141.2 thg.g
dTYas para los cabritos tratados y no tratados respectivamente.

Las medidas corporales y las caracteristicas seminales al inicio del trata-
miento se manifestaron estadisticamente iguales, pero al finalizar el tra--
tamiento el lote no tratado mostrd resultados mis aceptables que los anima-
les tratados. A excepcidén de las anormalidades secundarias donde no huybo --
significancia estadistica.

Se concluye que el tratamiento tuvo un efecto detrimental sobre e} crecimien-
to testicular y la calidad seminal, hubo correlacidén significativa entre el
crecimiento testicular y las caracteristicas del semen, no siendo asi entre
crecimiento testicular y las caracterfTsticas del semen con los niveles hor--

monales.
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Es importante resaltar que a través de los afos, los investigadores han
fiJado poco su atencién en el control de las funciones reproductivas de
los animales domésticos masculinos, sobre todo si se compara con el in-
terés prestado a los aspectos reproductivos de las hembras. (18).

Sin cmbarge sc puede mencionar una técnicz empirica, que se ha usado y

se sigue usando actualmente por las civilizaciones; como un método para
controlar en parte dichas funciones, concretamente nos referimos a la
castracion,

Recientemente se ho despertado el interés en las funciones reproductivas
masculinas en los animales domésticos; pero ia situacidn ha cambiado con
Ta desaparicidn de Jas bestios de carga castradas y con el conocimlénto
de que la castracidn reduce la capasidad de asimilacidén de proteinas y

la conversién alimenticia en animales sobresalientes, en la produccién
sdes con animzlas no castrados,
£l interes actual se centra sobre todo en los controles parclales de al-
gunos rasgos masculinos como son la 1Tbido en toros y carneros y la pre-
sencia de olores caracteristicos de especie: verraco y macho cabrfo, asf
como el control de pubertad en los machos.

Desde un punto de vista prictico, un animal, ya sea hembra o macho alcan-
za la pubertad en el momento en que es capaz de }iberar gametos y manifes
tar secuencias completas de comportamiento sexual. La pubertad es el re-
sultado de un ajuste gradual entre el aumento de actlvidad gonadotrépica
y la capacidad de las gdnadas paras efectuar simultaneamente esteroidogéne
sis y gametogénesis. (15).

Los cambios que ocurren en 1a pubertad en cuanto a la actividad secretora



de la glandula pituitaria y los testiculos, se han deducido de la medi-
cion de la concentracitn de las hormonas reproductivas en sangre durante
dias sucesivos o semanas a través del desarrollo sexual. (7 ).

La pubertad se lleva a cabo entre las 15 - 25 semanas de edad en el cor-
dero, a juzgar por la presencia de espermas en el eyaculado. { 30 ).
Aunque esto depende de algunos otros factores, como son la raza, el peso
corporal, época de nacimiento, fotoperiodo, etc.

Preponderantemente los niveles nutricionales y peso modulan ia edad a la
pubertad, Si el crecimiento se acelera por sobrealimentacién, el animal-
alcanza la pubertad a una edad mis temprana.

Por otro lado si el crecimiento se retarda, debido a alimentacidn defi -
ciente, se retarda la pubertad. ( 15 ).

Al inicio de la pubtertad en el cerdo, el toro y el carnero, los gonocitos
migran 3 la periferia de los tibulos y se diferencian como espermatogonias
mientras que las células de sostén se transforman en células de Sertoli.
Estos cambios ocurren cuando la elevacibén de gonadotropina prepuberal ya
es notoria. Las células de Sertoli permanecen presentes durante s vida
sexual y su nimero es el factor limitante en la produccién de espermato-
zoides. { 15 ).

A partir de los gonocitos se diferencian dos tipos de espermatogonias,
es decir las c&lulas pedunculadas de reserva ( Ao ) y las cé&lulas pedun-
culadas ( As ).

Regularmente, las células As dan lugar a nuevas células pedunculadas y

a una linea de espermatogonia, espermatocito, espermidtidas y espermato-
zoldes. el mantenimiento de las células pedunculadas es la base de la
produceién continua de esperma. lLas cé&lulas Ao contribuyen a el incre--
mento de la poblacién As entre la pubertad y la edad aduita y permite la

renovacibn de la poblacidn de As en caso de dafo testicular, por ejem.



en caso de irradiacidn, fidrmacos radiomiméticos, enfermedades etc.

Los andlisis detallados de la secrecidn de gonadotropinas en el cordero,
fndican que la LH secretada por la hip6fisis es en forma punsitil a in-
tervalosperiédicos (10). En la primera semana de edad se hacen evidentes
episodios agudos en los tftulos de LH sanguinea, los cuales continuan a
través de la vida aduita.

Las descargas pulsdtiles de LH de ia hip6fisis es causada por la activi-
dad de las neuronas que descargan factores de liberacidn de gonadotropi-
nas (Gn RH). (10, 22).

Los episodios de incremento en los tTtulos de LH circulante son atendidos
por las prominentes células de Leydig, las que reflejan la respuesta para
una fasedilatadora incrementando los niveles sanguineos de testosterona.
De aqui en adelante y durante el desarrollo reproductivo, los cambios en
las sefales hormonales entre la glindula hip6fisis y los testfeulos es
totalmente cordinada desde el momento en que el incremento de los nive-
tes poriffrices do testostiervna dependen invariablemente de otra libera-
cién pulsdtil de L. (10).

Se atribuye la sensibilidad alcanzada por el testiculo a la estimulacidn
de LH, a los aumentos progresivos en el nimero de células de lLeydig. (17).
La industria pecuaria moderna requiere de una creciente optimizacidn de
sus recursos, por lo cual la induccidn de la pubertad precoz es un camino
para asegurar las funciones reproductivas Gptimas de los sementales, asT
como para prolongar la vida productiva de los mismos.(6).

Controlar este aspecto requiere del establecimiento de técnicas simples

y efectivas para aplicarlas en animales preplberes, piberes y adultos;

el lograrlo se podrd considerar como una prictica ventajosa en el manejo

y crianza del rebafo.



Los caprinos como algunas otras especies domésticas pueden presentar un
comportamiento reproductivo de tipo estacional y generalmente se rela--
ciona con ltas horas luz durante el dia o fotoperiodo. Esta estacidon re-
productiva se presenta con mayor frecuencia durante los meses de otofo,
cuando los dias sun mds cortos y pueden manifestarse al principio del -
invierno o al final del verano en algunas latitudes. Durante el resto -
del afc se pucde presentar ua anestro de tipo profundo.

El interés de controlar los procesos reproductivos en esta especie ha -
aumentado por varias razones. En primer lugar las crias que no alcanzan
la madurez sexual aproximadamente a los ocho meses de edad durante la -
estacidn reproductiva se retardardn para su primer servicio hasta los -
18 a 20 meses de edad, lo cual aumenta la edad al primer parto por lo -
que se puede utilizar un método quimico para inducir la pubertad a base
de gonadotropinas, el factor de liberacidén de gonadotropinas y hormonas
esteroides. (11).

e . e s
ectividad de Jos metodos em--

Txiste poca informacidn Gue <onlirme 1o ef
pleados para este fin, mencionandose solo algunos estudios realizados -
en becerros tratados con factores de liberacién de LH (LH-RH) y estra--
diol 17 beta.

tnvestigadores Australianos (29) reportan el creclmiento testicutlar y -
el perfil secretorio de LH y testosterona en tres becerros implantados-
con estradiol 17 beta e infusién intravenosa de factor de liberacién =~
LH~RH a dosis de 500mg / pulso, 30 segundos/ pulso en forma contfnua --
entre las 34 y 42 semanas de edad. Encontrindose que el estradiol 17 --
beta influyd un crecimiento testicular y la espermatogénesis por inter._
ferencia pulsitil de LH, acompafiada por un incremento al doble en los ni-

veles medios circulatorios (1.8 ug/ 1) y un marcado incremento en la tes-
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tosterona sérica { 0.4 ug / 1). El diamétro testicular aumentd signifi-
cativamente 3 la cuarta semana de infusidn y el aumento permanecid en -
forma lineal hasta la octava semana. El peso testicular en gramos y la
produccidn total de esperma diaria ( X 109) a ia 422 semana de edad fue
decreciendo en los becerros implantados con estradiol 17 beta (105 14
(S.E.M.); 0.0) cuando se compararon con becerros impiantados con osLra-
diol 17 beta e inyectados con LH=-RH (ZShf 12, 1.2% 0.3). La diferencia-
en el tamafo testicular y la tasa de produccidén de esperma entre los --
becerros inyectados con LH-RH y los becerros control sin implante: 352
t26; 3.3t 0.9 se atribuyS a la demora de dos meses entre el tratamiento
con estradiol 17 beta y el inicio del tratamiento con LH-RH.

Por otro lado existen estudios tendientes a inducir la pubertad en cor-
deros y corderas.

Los progestdgenos administrades por via intramuscular o en aditivos ali-

menticios han sido usados en conjuntc con FHSG para indu

precoz en corderas.

De cualquier modo estos estudios tienen claras limitaciones desde el pun-

to de vista prictico de trabajo y manejo y no son usados extensivamente =

bajo condiciones pricticas.(28).

La administracién de progestigenos por via intravaginal no a sido aplica-

da a corderas debido a las dificultades concernientes a insertar y remo--

ver las esponjas; Aunque estas operaciones algunas veces pueden ser diff-

ciles en corderas por razones anat6micas, los problemas pueden ser supera-
dos si se ejercita con cuidado.

Los implantes subcutdneos son otra alternativa a las esponjas intravagina-

les y han dado resultados aceptables en pruebas con corderas.
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Los progestigenos usados mis comunmente son Cronolone ( G, D. Searle=-
Co. ) y acetato de medroxiprogesterona ( M.A.P.) ( UPJOHN Co. Ltd ).~
Las pruebas comparativas han demostrado que las esponjas que contienen
€stos compuestos son igualmente efectivas en la induccidn y sincroniza-
cidén del estro tanto en ovejas joévenes como en las adultas a dosis de -
30 y 60 mg respectivomente., ( 13, 36 ).

Por otro lado se reporta que al aumentar la dosis de 30mg a 40mg duran-
te la estacibn de cria, se obtiene un incremento en la tasa de concep=--
cidn y en el tamafio de la camada.{ 5 ).

Investigadores franceses se declaran en favor del uso de altas dosis de
Cronolone ( LOmg ) por cordera y recomiendan un tratamiento con duracidén
de 14 dfas. ( 36 ).

Los tratamientos acostumbrados para la induccidn de la pubertad en cor-
deras y que incluye HCG y estrégenos han sido examinados en varias si--
tuaciones experimentales, pero se ha reportado que no es probable obre-
ner beneficio alguno. ( 20, 28, 34 ).

Incrementando los niveles de PMSG a tiempo en ovejas de 7-8 meses de edad
mediante esponjas removibles pucde permitir un aumento en la ovulacidn-
y en el ndmero de embriones implantados, { 26 ).

De cualquier modo el tratamiento con altos niveles de PMSG, pueden ser-
evitados ya que pueden ocasionar un aumento de partos mdltiples que con-
ducen a una excesiva mortalidad de corderos.(8 }.

Para evitar ecste problema se recomienda el uso de PMSG a dosis de 250-
500 Ul para corderas de 7-8 meses de edad durante la estacidn de cria -
(35).

Otros métodos para controlar la reproduccidn del macho incluyen la in--



munizacidn pasiva contra estrdgenos y estradiol la cual incrementa el
grado de incremento testicular, se ha observado un cambio estadistica-
mente significativo en las concentraciones de LH y FSH pero aunque la
concentracidn de testosterona es mis alta en el grupo de animales con
los testiculos mis grandes, la diferencia no e¢s estadisticamente sig-
nificativa.

Dentro de los grupos la concentracidn de FSH fué correlacionada con el
titulo de anticuerpos contra estrdgenos { r= 0.5 ), sugiriendo que el
estrégeno puede tener un papel particular en el control por retroali-
mentacién negativa de la FSH liberada en el borrego; En suma, la concen-
tracién de testosterona fué correlacicnada con aquella de LH ( r= 0.65 )
el dato indica la participaci6n de los estrégenos en el control del cre-~
cimiento testicular y concuerda con el hecho de que los testiculos en el
borrego Merino crece m&s aprisa cuando la retroalimentacién negativa es
reducida. ( 21 ).

Debido a la escasa informacidén en la literatura, se diseiid el presente
trabajo para cobservar el efecto de los andrdgenos y la PMSG sobre la
calidad espermitica y el crecimiento testicular en cabritos Alpinos de

los 75 a 231 dias de edad.
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Los objetivos dc! presente trabaio fueron evaluar los efectos de los an-
drégenos y la PMSG sobre el crecimiento testicular, las caracterfisticas
del semen y los perfiles de testosterona en cabritos al inicio de la pu-

bertad.
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MATERTITAL Y HMETODOS

El presenle trabajc se realizé en el laboratorio de reproduccidn animal

de la Facultad de €studios Superiores Cuautitlan. Con la siguiente ubica-
cion geogrdfica: 19°43' Latitud norte vy 99°14' Latitud poniente, a 2450m

SHM. ( 12 ). Llevindose a cabo durante los meses de Diciembre de 1985 a

Abril de 1986.

Para dicho trabajo se utiiizaron 1Z cabritos de la raza Alpina de 75 dias

de edad promedio, los cuales se dividieron en dos grupos de & animates

cada uno.

El primer grupo se tratd con andrbgenos durante 20 dfas, al concluir el
tratamiento, se aplicd una dosis Onica de 400 Ul de Gonadotropina Sérica
de Yegua gestante ( PMSG ) por via intramuscular. Este mismo tratamiento
se apiicd 1) semanas después, cuando los cabritos tenian en promedio --
159 dias de edad. El scgundo grupo se considerd come control y no reci--
bid ningldn tratamiento.

El estudio durd 22 semanas y se analizaron las siguientes variables:
a).-Peso vivo.

b).-Volumen testicular,

c).-Perimetro escrotal.

d).-Ancho testicular.

e}.-Ltargo testicular.

f).-Motilidad progresiva de los espermatozoidesi”

g).-Concentracidn espermitica.

h).~Anormalidades primarias.

i).-Anormalidades secundarias.

J).-Concentracibn sérica de testosterona.

- 10 -



Cada variable se estimd una vez por semana durante el perfodo de es-

tudio.

HED I DAS CORPORALES

a).- Peso vivo: Se determinS, utilizando para ello una biscula de resor-

te con capacidad mdxima de 50 Kg y divisiones minimas de 0.5 Kg.

b).- Volumen testicular: Se utilizd un recipiente de volumen conocido

{ 600 m! de aforo )} llerado con agua y se sujetaron los testiculos en la

parte superior del escroto, con una cinta anudada en forma floja, con el
fin de estandarizar las lecturas; Se introdujeron los testiculos en el
recip{ente y se midid el agua desplazada por diferencia con la retenida

en el recipiente. La medicidn se realizé con probetas de 500 ml con mar-

(4]

s mfnima de 5 ml,

¢} .- Perfmetro escrotal: Se midié con una cinta m8trica decimal, bajando
los testfculos y mantenfendolos fijos. Se procedi§ a tomar la lectura en
su porcibén mds ancha.

d).- Ancho testicular : Esta medida se tomd con un Vernier sobre la por-
cibn mis ancha del testfculo derecho, con el animal sentado, se bajs di-
cho testfculo y se elevd el de el lado contrario, midiendo el grosor por
las caras laterales de la gléndula.

e).- Largo testicular: Siguiendo la misma metodologfa del inciso ante--

rior, se midid la longitud incluyendo la cabeza y la cauda del epididimo.

- 11 -



CARACTERISTICAS SEMINALES

El semen fué obtenido por medio de un electroeyaculader ( 4 ). Comenzin-

dose a trabajar los cabritos, cuando éstos desprendieron el prepucio del

pene.

f).- Motilidad progresiva: Se evalud preparando una dilucién 1: 100 (v/v)
en una solucién de citrato de sodio 0.098 Molar observando una gota sob-
re un portacbjetos a temperatura de 37°- LO°C. Observando al microscopio
varios campos en objetivo 10 X y expresando el resultado en porcentaje.
g).- Concentracién espermitica : De la dilucién inicial: 1:100 se tomd
un mililitro y se agregd a un mililitro de solucibn citrato rosa de ben=-
gala al 1% para obtener una segunda dilucion 1:200 (v/v ). Utilizando &s-
ta dKIUCién‘para cuantificarse en el Hematocitémetro. ( 24 ).

h,i ).~ La morfologia espermitica se estimd en frotis tenidos por tres—-

métodos:
1).- Weltls-awa. { 37 ).
2).- Rosa de Bengala 1%,

3).- Eoslina- Nigrosina. { 16 ).

Se contaron 100 espermatozoides de cada frotis en el objetlvo de 100 X,

dividiendo las anormalidades en primarias y secundarias de acuerdo a---

ZEMIANIS , £ 38 }.En las primeras 20 laminillas se agruparon cada una de
las formas encontradas para calcular la frecuencia de ellas.

NI VELES HORMONALES

j).~Concentracidn sérica de testosterona: Se obtuvieron 10 ml de sangre

- 12 -



de cada cabrito y se centrifugaron a 10 000 rpm. durante 10 minutos, se

separd el suero con pipetas Pasteur y se envass en frascos de Smi, los
cuales se mantuvieron en congelacién hasta su cuantificacifn.La testoste-
rona se midid por Radioinmunoandlisis en el Laboratorio de Medicina Nu--
clear del Centro Hédico 1a Raza del 1MSS.
Para la evaluacién estadistica se dividieron los datos en tres etapas su-
cesivas:

1.- Cuatro primeras semanas de estudio con edad promedioc de 75 - 103 ~--
dias.

2.- de 10h- 1B1 dias de edad con 11 semanas de duracidn.

3.- de 182 - 231 dfas de edad con 7 semanas de duracidn.

Los datos se analizdron estadisticamente mediante anflisis de varianza-

con: arreglo factorial y pruebas de rango maltiple de Duncan. Con trans-
formacliones al arcoseno de los resultados obtenidos, en porcentaje y --

pruebas de correlacidén lineal simple { 33 }. Hediante el siguiente mode-

lo:
Yijkl i/L( + Gi + T) + P+ Tij + Eijk}
Donde:

Y[Jkl = Es una de las variables dependientes para la k-ésima etapas del

j=&simo tratamiento en el i-&simo grupo.
fL= Media general.
G

P = Efecto del i-&simo grupo.

TJ = Efecto de la j-€sima aplicacién de hormonas.
Pk = Efecto de la k-&ésima etapa. 7

Tij = Efecto de la interaccidn hormonas-etapa.

eijkl = Error aleatorio para cada observacidn.

—‘3-



RESULTADOS Y DI SCUCIT ON

La edad en que el pene se desprendié del prepucio fué de 104 * 18.0 dras
en el grupo tratado y de 129 * 25.0 dias para el grupo testigo, siendo -
esta diferencia significstiva { P<0.05 ) { Cuadro 1 ).

La aplicacién de testosterona y gonadotropinas tuvo efectos significati-
vos sobre esta caracteristica, sin embargo el tiempo en que ocurrid en

este estudio excede ligeramente lo mencionado por ASHDOWN y HANCOCK ( 2 )}

para corderos.

Para la edod en que aparccieron los primeros espermatozoides en el eyacu-

lado, también se observd una diferencia significativa ( PL0.025 ) 137 z

27.8 dias y 141.2 T y5.9 dras para los zabritos tratados y no tratados

respectivamente.

También esta caracteristica se vid mejorada por la aplicacidén de hormo--

nas exbgenas pero 1os rangos coinciden con lo sefalado por ARBIZA ( 3 ),

en cabritos y ASHDOWN y RANCCCY { 7 ) en corderos.
A).- NIVELES HORMONALES

A1 Concentracidén sérica de testosterona.

En el cuadro 2 se muestran los niveles séricos de la hormona, durante las

tres etapas del trabajo; Existiendu un aumento durante la primera etapa.

Este aumento corresponde al inicio del tratamiento con testosterona y se

observa en Smbos grupos aunque en el lote no tratado la cantidad fué me-

faor.

En la gr8fica 1 se aprecia una segunda alza solamente en el grupo trata-

do; Correspondiendo a la segunda parte del tratamiento con testosterona;

Durante la tercera etapa no existls diferencia significativa entre los

grupos.



Aunque los animales tratados tuvieron un incremento de los niveles cir-
culantes de testosterona, &sta diferencia no fué estadfisticamente signi-
ficativa y parecid influir en forma negativa el crecimiento testicular y
las caracteristicas seminales, esto puede deberse al tamafo reducido de-
ta muestra pero también a un cambio en el umbral hormonal antes de la --
pubertad. { 23 ). Este autor reporta un r&pido aumento de los receptores
para andrdgencs en el Le§t7cu|o de 5 a 80 p mol/ testiculo para los re--
ceptores citoplasmiticos y de 1 a 12 p mol/ testiculo para los recepto~-
res nucleares de Jos 25 a los 100 dfas de edad, siendo las células de --
Sertoli el principal blanco de los andrégenos.

El tratamiento prolongado durante 19 dfas con 30 mg de Ciclopropionato -
de testosterona pudo saturar estos receptores modificando su actividad -
fisiol6gica.

En cuanto a los receptores de LH y FSH BARENTON. . . ( 3 ) menciona que -
en los corderos se presenta un incremento marcado después de los 100 dTas
de edad, alcanzando de 1 a 2.5 p mol/ testiculo para la LH y de 10 a 30
p mol/ testfculo para la FSH, En el presente trabajo se aplicé la prime-
ra [nycccién de PMSG cuando los animales estaban .alrededor de 100 dfas
de edad, Pero la segunda aplicacién tuve lugar cerca de los 180 dfas de
edad cuando existen abundantes receptores, sin que aparecieran efectos -

sobre el crecimiento testicular ni sobre la calidad seminal.

B).-MED[DAS CORPORALES
BJ Peso corporal.
En el cuadro 4 se anota el peso durante las tres etapas experimentales -
y se aprecia que los machitos fueron ganando peso durante todo el estu -

dio y no hubo diferencia significativa entre grupos.
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En el cuadro 23 se presentan las correlaciones de ésta caracteristica
con las medidas corporales , las caracteristicas seminales y los niveles
séricos de testosterona, siendo éstas correlaciones significativas en -
todos los casos excepto para los niveles hormonales.

La grdfica 2 muestra 'a variacidn de pesc semanal durante el estudio.

En el cuardo 5 se aprecia que las diferencias de peso en las diferentes
etapas fueron significativas. ( P<0.01 )},

El peso corporal se encontrd dentro de los rangos normales de la raza -
Alpina para esta edad. E] hecho de que los pesos de ambos grupos no tu=
vieran diferencias significativas a lo largo del trabajo, sugiere que -

€sta variable no tiene efectos confundidos con el tratamiento hormonal.

B2 Volumen testicular.
en el cusdro 6 se anota que jos znimales no tratados ifegaron con mayor
volumen testicular al final del estudio 23%4.8 ¥ 28.4 ml contra 175.5 ¥
26,2 ml ; Sin embargo al inicio estos valores fueron estadisticamente i-
guales 74.8 ¥ 25.5 m y 72.3 * 34,2 m! respectivemente. En la etapa in -
termedia después de Ja primera inyeccidn de andrigenos ya se marca €sta
diferencia 165.4 ¥ 53.2 ml y 134.9 ¥ 38.5 ml respectivamente.
En la grafica 3 se observa que el aumento del volumen testicular fué con
tendencia similar en 5m505 grupos.
Las correlaciones de &sta caracteristica fueron positivas y significati-
vas con todas las medidas corporales y seminales, peroc no con las hormo-
nales.
El hecho de que el grupo testigo present§ra mayor volumen testicular -~

puede deberse a que la muestra de animales estudiados fu& reducida y dos

machos no tratados mostraron ripido desarrollo gonadal, que puede atri -



buirse mds a factores genéticos.

83 Perimetro testicular.

En e) cuadro 8 se muestra el per Tmetro testicular durante las tres eta-

pas experimentales y se nota que los animales fueron aumentando de perf-

metro testicular durante el trabajo experimental, siendo al inicioc de --

estos resultsdos estadfisticamente iguales 12,12 1 2.5 ¢m tos no tratados
y 12.45 * 2.67 cm los animales tratados, chbiervindose una diferencia al-

final del tratamiento, la cual fué de 21.28 ha 1.9 cm tos no tratados y

18.51 ¥ 0,88 em tos tratados ( PL0.05 ).

En la grdafica & se observan las correlaciones de ésta caracteristica, -

1as cuales fueron positivas y significativas con todas las medidas corpo-

rales y seminales, pero no con ias medidas hormonales.

En e} cuadro 9 se nota que las diferenciaos de perimetro testicular entre

las etapas fueron significativas { P£L0.01 )

B; Ancho testicular.

En el cuadro 10 se aprecia el ancho testicular, observinduse un a2umento

desde que se inicid el tratamiento hasta que &ste concluyd, lo observado

2 Lo +
ocurre en ambos grupos, los cuales al inicio era de 2,32 - 0.47 cm los

+ PR
no tratados y de 2.37 - 0.47 cm en los tratados, lo cual estadisticamen-

te es similar, al final de) tratamiento ya se observa una diferencia

significativa, siendo mids notoria en los animales no tratados que en los

tratados; 4.44% ¥ 0.32 cm v 3.81 ¥ 0.25 cm respectivamente.

En la grifica 5 se aprecia el aumento del ancho testicular gue tuvieron
los animates durante todo el tratamiento en los dos grupos, siendo los -
perfiles con la misma tendencia.

En e) cuadro 23 se observan las correlaciones del ancho testicular con

- 17 -



las medidas corporales y las caracteristicas seminales, las cuales son -

positivas y significativas ( PL0.01 } , no siendo asi en las caracteris-
ticas hormonales { P> 0.01 )

BS Largo testicular.

En el cuadro 12 se nota ei largo testicular, observindose que no hay --

diferencia entre grupos, pero si !a hay entre etapas; Al inicio fué de -

4.32 z 0.94 cm en los no tratados y de 4.77 2 1.05 cm en los tratados,

que estadisticamente son iguales y lo mismo se observa al finalizar el -

. + + .
tratamiente 8,25 =~ 0.34 em y 7.16 = 0.4 c¢m respectivamente,
En la qréfica 6,sc aprecia que el aumento Jdul largo testicular que tuvie-

ron los animales durante el trayecto experimental en dmbos grupos fué --
simitar,

En el cuadro 23,se indican las correlaciones de ésta caracteristica, con

las medidas corporales y seminalcs, siendo positivas v significativas, vy
negativas con las hormonales.

En el cuadro 13 se aprecia que las diferencias entre las etapas del lar-
go testicular fueron significativas { P 0.01 ). Pero iguales entre gru-

pos ( P> 0.05 ).

C) .-CARACTERISTICAS SEMINALES

C1 Motilidad progresiva.

En el cuadro 14 se anota Ia motilidad progresiva durante las etapas ex--
perimentales, se observa que el semen de los animales fué teniendo mayor
motilidad progresiva en 3mbos grupos, siendo ésta mis alta en el grupo -
+

de animales no tratados que en lYos tratados; 26.81 = 21.21 ¥ y 12.37 p

B.14 % respectivamente. Lo cual muestra una diferencia estadisticamente

- 18 -



significativa.
Al final del tratamiento la motilidad progresiva se presenta con un valor

+

t - 13.7Y T en -

de %0.75 < 29.81 % en los animales no tratados y de 17,62
los tratados. Observadndose una diferencia mis marcada al final del trata-
miento.,

En la grafica 7,se observa que el aumento de la motilidad progresiva fué
con la misma tendencia en ambos grupos, teniendo un midximo de elevacién -
entre la décima segunda y la décima quinta semana, esto puede atribuirse
al efecto de tipo nutricional,

En el cuadro 23.se apreccian las c¢orrelaciones de &sta caracterfstica,las
cuales fueron positivas y significativas con las medidas corporales y con
tas seminales, pero no con las hormonales.

En el cuadro 15:se indica que las diferencias de motilidad progresiva --

entre las etapas fueron significativas ( P< 0.01 ).
C2 Concentracidn Espermdtica.

En el cuadro 16.se observa la concentracién espermitica durante las eta-
pas experimentales, notdndose que en los animales no tratados &sta carac=-
teristica fué€ mejor que en los animales tratados. De la segunda a la ter-

cera etapa la concentracidn espermitica fué de 158.02 + 182,98 ( X ]06 )

espermatozoides en los arnimales no tratados y de 97 ¥ 102.73 (X 106 )=~
espermatozoides de los tratados; No hubo diferencia significativa,

Al finalizar el tratamiento se obtuvieron los siguientes datos: 517.12 z
503.05 ( X ]06) espermatozoides en los animales no tratados y 284.65 :
364.48 ( X 106) espermatozoides en las tratados, en donde se observa una

diferencia més marcada, siendo ésta a favor de los animales no tratados.

La grafica 8,se nota que el aumento de la concentracidn espermitica fué
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mis alto en los animales no tratados que en los tratados, presentdndose
éste en las semanas décima octava a la vigésima segunda.
En el cuadro 23, se observan las correlaciones de ésta caracterfstica,las

cuales fueron negativas con las anormalidades primarias y positiva para

las anovmalidodes secundarias ¢ con las hormonales.

En el cuadro 17,se¢ nota que las diferencias de concentracibn espermdtica
entre las etapas fueron significativas { P 0.01 ).lLa concentracidn al -
inicio del tratamiento coincide con lo reportade por SMIDT, D, y ELLEN-
DORFF, F. { 31 }.Pero después de la segunda etapa }las valores quedaron -

muy por abajo de lo reportado por los mismos autores para la raza Boer.

63 Anarmalidades primarias.

En el cuadro 18,se aprecian las anormalidades primarias durante las eta-
pas experimentales. Se nota que Estas fueron disminuyendo, al inicio se

P P S, .
tienen los siguientes valores: 26,37 -~ 7.i14 % ¢n los animales no tratados

y de 17.06 T 5.87 % en los animales tratados, de lc anterior se infiere
que si hay diferencia significativa entre grupos. Pero al final del tra-
tamiento el cuadro indica que no hay diferencia significativa. 13,27 *
9.08 % en los animales no tratados y 15.48 ¥ 11.21 % en los animales tra-
tados.

En la gridfica 9,se observa que el aumento de las anormalidades primarias
fué con tendencia mis o menos similar en &mbos grupos, teniendo un mixi-
mo de aumento entre la novena y décima tercera semana, siendo mis alta -
en los animales no tratados.

En el cuadro 23, se anotan las correlaciones de ésta caracteristica, las
cuales fueron positivas con las anormalidades secundarias, pero nggétt-

vas con las hormonales.




En el cuadro 19,se observa la diferencia de anormalidades primarias.

Siendo igual en &mbos ( P<G.01 ).

Cq Anorma | idades Secundarias.

En e} cuadro 20.se anotan las anormalidades secundarias durante todas

las etapas cxperimentales. Se observa que no se tienen diferencias esta-

disticamente significativas entre grupos y tampoco entre las etapas, sien-

do al principio de 38.12 b 6.15 % en el grupo de los animales no tratodos

vy de 48.02 b4 7 % en los animales tratados. Al final los valores de ésta

caracteristica fueron: 35.7 b3 10.32 Z en los no tratados y de 37.04 b

6.35 % en los tratados.
En la grafica 10,se nota que el aumento de las anormalidades secundarias
fué tendencia similar en 8mbos grupos existiendo un aumento maximo entre

la octaya y décima semanas, siendo mds alta en los animales no tratados.

En el cuadrsc 22 ;<e observan las correlaciones de ésta caracterfstica,las

cuales fueron positivas pero no significativas con los niveles s&rices -
de testosterona.

En el cuadro 2),se aprecia que no se tiene diferencia significativa en-
tre las etapas y los grupos.

La suma de las anormalidades primarias y secundarias coinciden con ios -
datos reportados por SMIDT, D. y ELLENDORFF, F; ( 31 ) para todas ltas -
etapas Y con lo reportado por SOUZA , T.A. ( 32 ).

Se observd sin cuantificar que los machos tratados presentaron mayor li-
bido y se ' masturbaban '' frecuentemente mientras esperaban turno para -

la electroeyaculacidn.

En el cuadro 22,se presenta en forma resumida la frecuencia en porcenta-

Je de anormalidades encontradas y agrupadas en forma descendente, desta-
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cando:

- Cola enrrollada en la parte proximal 25 .86 2.
~ Cola en forma de " U " 21,0 %

-~ Cabeza desprendida 16.85 %

- Gota en el acrosoma 11.0 %

Todas las demds anormal idades presentan valores inferiores al 10.0 %.
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CUADRO 1. Edad al desprendimiento del prepucio y la aparicidn de los
espermatozoides en el eyaculado de cabritos al inicio de -

la pubertad.

PERICDO TRATADOS R NO TRATADOS

Edad en que

se desprendid

104 T 18.0 129 ¥ 25.0

el prepucio
a b

del pene ( 1)
Edad al primer .

137.2 ¥ 27.8 .2 gl
espermatozoide

a b

(2)

( 1) €dad promedio.

( 2 ) Edad promedio al primer espermatozoide.
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‘CUADRO 2, Niveles de testosterona en el suero de cabritos prepiberes con

y sin tratamiento a base de andrSgenos.

PERIODO

NO TRATADOS

TRATADOS

75 a 103 dias

48.49 T 88.43

137.95 ¥ 250.69

de edad { 1 (16 ) ab {16 ) a
104 a 181 dfas 2,10 ¥ 2,02 8.34 T u.62
de edad ( 1 ()b (4l ) b
182 a 231 dias 2.43 % 3,05 2.42 ¥ 3.8
de edad ( 1) (28 )b (24 )b

- Letras diferentes en los

renglones y en las columnas representan diferencias

significativas ( P<£0.05 ).

(1) £dad promedio.

CUADRO 3, Analisis de varianza para los niveles de testosterona sérica d

tratados y no tratados con andrdgenos antes de la pubertad.

e cabritos

"FUENTE DE GRADOS DE SUMA DE CUADRADOS F P
VARIACION LIBERTAD CUADRADOS HED1OS

Total 167 3788087.5

Tratamientos 5 270238.62 SLOL7.72 2.48 0.01
Testostercna 1 19945.56 19945, 56 0.9 NS
Etapa 1 205361 .64 205361.64 9.u45 0.01
TxE 1 4493142 44931 .42 2.06 NS
Error 162 3517848.9 ‘21715.11

i
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GRAFICA 1. NIVELES DE TESTOSTERONA EN EL SUERD DE CABRITOS TRATADOS

CON ANDROGENQS ANTES DE LA PUBERTAD.
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TRATADOS ----- NO TRATADOS
SEMANA 1 = 75 dias de edad en promedio.

inyeccidn de 30 mg de ciclopropionato de testosterona diarios
durante 19 dias.

%% inyeccidn de 400 Ul de PMSG en una sola aplicacidn,
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de la pubertad.

( Media © D.E.)

CUADRO 4. Peso de cabritos tratados y no tratados con andrfgenos antes

PER10DO

NO TRATADGS TRATADOS
75 a 103 dfas 12.7 ¥ 2.2 13.35 T 2.4
de edad (1) (16 ) d (16 ) ¢
104 a 181 dfas 16,24 T 2,56 16.48 ¥ 2.53
de edad (1) {64 ) c (uh ) c
182 a 231 dfas 19.52 £ 3,08 18.97 ¥ 3.08
de edad ( 1 ) (28 ) a (28) a

~Letras diferentes en -o renglones y en las columnas representan

d{ferencias significatlvas,

{1 ) Edad promedio.

( PLO.0S ).

CUADRO 5 Andlisis de varianza para el pecso corporal de’cabritos. tré;ad‘os

y no tratados con andrdgcnos antes de 1a ‘p'ube:'r

FUENTE DE

GRADOS DE SUMA DE CUADRADOS F P
VARTACION LIBERTAD CUADRADOS MED10S
Total 175 2035. 41
Tratamiento 5 816.96 163.39 22.81 0.01
Testosterona ] 0.1t o.1 0.015 NS
Etapa 1 808. 41 808.41 112.9 0.01
TxE 1 B. Lt 8.4k 1.17 NS
Error 170 1218.45 7.16




GRAFICA 2. PESO CORPORAL DE CABRITOS CON ‘¥ SIN TRATAMIENTO DE

ANDROGENOS Y GONADOTROPINAS ANTES DE LA PUBERTAD.
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SEMANA 1 = 75 dias de edad promedio.

* Inyeccifn de 30 mg diarios de ciclopropionato de testosterona
durante 19 dTas.

#* |nyeccidn de 40O U1 de PMSG en una sola aplicacién.
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CUADRO 6. Vulumen testicular de cabritos tratados y no tratados con androgenos

antes de 1a pubertad ( Media

T o.E. ).

PER10ODO

HO TRATADOS

TRATADOS
75 a 103 dfas 74.85 ¥ 25:5% 72.35 T 34.27
de edad (1 ) (16 ) d (16 ) d

104 a 181 dias
de edad { 1 )

165.43 ¥ 53,2
(44 ) b

134.98 ¥ 38.55

(84 ) ¢
182 a 231 dfas 234.81 ¥ 28.u8 171.57 £ 26,22
de edad (1 ) {28) a (28) b

- Letras diferentes
significativas. {

(1) t£dad promedio.

en los renglones y en las columnas representan diferencias

P&0.05 ).

CUADRO 7. Andlisis de varianza de el volumen testicular de cabritos tratados y

no tratados co® andrdgenos antes de la pubertad.

FUENTE DE GRADOS BE SUHA DE CUADRADOS F P
YARIAC|ON LIBERTAD. CUADRADOS MED1OS

Total 175 541898.5

YTratamientos s 419886.31 83977.26 117.0 0.0!
Testosterona 1 56377.79 56377.79 78.56 0.0t
Etapa 1 343487 .12 343487.12 478,58 0.01
TxE 1 20021 .4 20021 .4 27.89 0.01
Error 170 122012,19 AYRYA!
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GRAFICA 3. VOLUMEN TESTICULAR DE CABRITOS CON Y SIN TRATAMIENTO

DE ANDROGEMNOS Y GONADOTROPINAS ANTES DE LA PUBERTAD,
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* Inyeccién de 30 mg diarios de ciclopropionato de testosterona
durante 19 dias.

#% {nyeccidn de 400 Ul de PMSG en una sola aplicacién.
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CUADRO B, Perimetro testicular de cabritos tratadas y no tratados con

andrégenos antes de la pubertad. { Media * b.E. )

—_
' PER10DO NO TRATADOS TRATADOS

75 a 103 dfas 12.12 ¥ 2.5 12:45 T 2.67

de edad ( 1 ) (16) d (16) d

104 5 181 dfas 12,07 Y3019 16.39 ¥ 2.02

de edad ( 1) (44 ) b {4 ) ¢

182 a 231 dfas 21.28 ¥ 1.9 183351 ¥ 0.88

de edad ( 1) (28) a (28) b

- Letras diferentes en los renglones y en las columnas representan diferencias
significativas. ( P<0.05 ),

(1 ) Edad promedio.

CUADRO 9. An8lisis de varianza para el perfmetro testicular de cabritos tratados

y no tratados con andrSgenos antes de la pubertad.

{FUENTE DE GRADOS DE SUMA DE CUADRADOS F P
VARIACtON LIBERTAD CUADRADOS MED|0S

Total 175 2457.87

Tratamientos 5 1372 .44 274 .48 43,02 0.01
Testosterona 1 14411 144,11 22.58 0.01
Etapa 1 1199.94 1199.94 188.07 0.01
TxE 1 28.39 28.39 LT 0,05
[Error 170 1085.43 6.38
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GRAFICA 4., PERIMETRO TESTICULAR DE CABRITOS CON Y SIN TRATAMIENTO

DE ANDROGENOS Y GONADOTROPINAS ANTES DE LA PUBERTAD.
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CUADRC 10. Ancho testicular de cabritos tratados y no
tratados con andrdgenos antes de la puber-

tad. ( Media Z D.E. ).

PERI0DO HO_TRATADOS TRATADOS
75 2 103 dtas 2.32 ¥ .47 2.37 ¥ o.47
de edad (1} (16 ) d (16 ) 4
. 104 a 181 dias 3.7 ¥ 0.65 3.36 ¥ 0,32

‘'de edad (1) (44 ) b (44 ) ¢
182 a 231 dfas 4. 44 ¥ o.32 3.81 ¥ 0.24 -
de edad { 1) (28) a (28 ) b

i

~ Letras diferentes en los renglones y en las columnas representan
diferencias significativas. { P<0.05 }.

(1) Edad promedio,

CUADRO 11. Cuadro de anflisis de varianza para el ancho testicular de cabri-

tos tratados y no tratados con andrdgenos antes de la pubertad.

FUENTE DE GRADOS DE SUMA DE CUADRADOS F P
VARIACICN LIBERTAD CUADRADOS MED10S

Total 175 120.5

Tratamientos 5 72.7 14,5 51.7 0.01
Testosterona 1 6.22 6.22 22.2 0.01
Etapa 1 64 .38 64.38 229.9 0.01
T x E i 2.1 2.1 7.5 0.01
Error 170 T 47.8 0.28
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GRAFICA 5. ANCHO TESTICULAR DE CABRITOS CON Y SiN TRATAMIENTO DE

ANDROGENOS Y GOMADOTROPINAS ANTES DE LA PUBERTAD.
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CUADRGC 12. Largo testicular de cabritos tratados y no
tratados con andrfgenos antes de 1a puber-

tad. { Media ¥ D.E, ).

PER10DO NO TRATADOS TRATADOS

75 & 103 dias 4.32 © 0.94 4.77 = 1.05
de edad { 1) (16 ) d (16 ) d
104 a 181 dias 6.99 ¥ o0.90 6.6 0.9
de edad { 1 ) (b ) ¢ {uh ) ¢
182 a 231 dias 8.25 ¥ 0.34 7.6 Yoy
de edad { 1) (28} a (28) a

- Letras diferentes en los renglones y en las columnas representan
diferencias significativas. ( P<0.05 ).

{ 1) Edad promedio.

CUADRO 13. Cuadro de andlisi: de varianza para el largo testicular de cabri-

tos tratados y no tratados c¢con andrbgenos antes de la pubertad.

FUENTE DE GRADOS DE SUMA DE CUADRADOS F P
VARIACiON LIBERTAD CUADRADOS MED10S

Total 175 407.17

Tratamientos 5 245,55 49.11 51.69 0.01
Testosterona 1 4,02 4,02 L.23 0.05
Etapa 1 235.35 235.35 247.73 g.01
Tx E 1 6.18 6.18 6.50 0.025
Error 170 161.62 0.95
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GRAFICA 6, LARGO TESTICULAR EN CABRITOS CON Y SIN TRATAMIENTO A

BASE DE ANDROGENOS Y GONADOTROPINAS ANTES DE LA PUBERTAD.
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CUADRD 14, Motilidad progresiva de cabritos tratades y no

tratados con andrdgenos antes de la pubertad.

{ Media ¥ D.E. ).

PERIODO HO TRATADOS TRATADOS
75 a 103 dias -
'de edad {5
“you 5 181 dr 26.81 * T gy
: as .81 21.21 12.37 B.14
'de edad { ¥ ) (u4) b (4} ¢

182 a 231 drias
jde edad (1)

La.75 T 29.8%
(28) a

17.62 Tz
(28 ) be

= Letras diferentes en los renglones y en las columnas representan

di{ferencias significativas.

(1) Edad promedio.

( p<o0.05 ).

CUADRDO 15.Cuadro de andlisis de varianza para la motilidad progresiva de ca-

britos tratados y no tratados con andr8genos antes de la pubertad,

FUENTE DE GRADOS DE SUMA DE CUADRADOS F P
VARIACION L{BERTAD CUADRADOS MEDI0OS

‘Total 143 52375.34

Tratamientos 3 15445,51 5148.50 19.51 0.01
Testosterona ] 1723.43 1723.43 6.53 0.025
Etapa 1 12720, 20 12720, 20 48,22 0.01
Tx E 1 1Qo1 .88 1001.88 3.79 NS
Error 140 36929.83 263.78
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GRAFICA 7. MOTiLIDAD PROGRES|VA DE LOS ESPERMATOZO|DES EN CABRITOS
CON Y SIN TRATAMIENTO CON ANDROGENOS Y GONADOTROPINAS -

ANTES DE LA PUBERTAD,
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CUADRO 16. Concentracidn Espermitica de cabritos tratados vy
no tratados con andrdgenos antes de ta pubertad.

( Hedia ¥ p.E. ).

PERIODO NQ TRATADOS TRATADOS

75 a 103 dfas
de edad (1 )

104 a 181 dtas 158.02 ¥ 182.98 97.00 ¥ 102.73
de edad (1) { 4% ) be (44 ) c
182 a 231 dias 517.12 ! 503,05 284.65 ¥ 364,48
de edad ( 1) (28) a (28) »

- Letras diferentes en los renglones y en las celumnas representan
diferencias significativas. ( P<0.05 ).
(1 ) £Edad promediu.
CUADRO 17. Cuadro de analisis de varianza para la concentracién espermitica,

de cabritos tratados y no tratados con andrSgenos antes de la pu-

bertad.
FUENTE DE GRADOS DE SUMA DE CUADRADQOS F P
yARlACiON LIBERTAD CUADRADOS MED10S
‘Total 143 23863203
Tratamientos 3 4399334.2 1466444 ,7 10.54 0.0t
Testosterona 1 391354.48 391354 .48 2.81 NS
Etapa 1 3631461.0 3631461.0 26.12 0.01
TxE 1 376518.72 376518.72 2.70 NS
Error 140 19463869 139027.63
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GRAFICA 8. CONCENTRACION ESPERMATICA EN CABRITOS CON Y SIN TRATA-

MIENTO CON ANDROGENOS Y GONADOTROPINAS ANTES DE LA PU-

BERTAD,
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CUADRO 1B. Anormalidades primarias de cabritos tratados y no -

tratados con andr6genos antes de la pubertad {

o).

PERI1ODO MO _TRATADAS TRATAQOS
75 a 103 dias

de edad (1)

104 a 1B dias 26.37 ¥ 7,16 17.06 ¥ 5.87
de edad { 1) ( b4 ) a (4 ) b
182 a 231 dfas 13.27 2 9.08 15.88 2 1y 2
de edad { 1) { 28) b {28) b

Media

- Letras diferentes en 105 rengleones y en las columnas represen-
tan diferencias significativas ( P« 0.05 ).

( 1) Edad promedio.

CUADRO 1S. Cuadro de analisis de varianza para las anormalidades primarias

de cabritos tratadus y #c sratados con andrégenos antes de la -

pubertad.
Fuente de GRADOS DE SUMA DE CUADRADOS F P
VARIACION L IBERTAD CUADRADOS MEDI10S
Total 143 25597.1%
Tratamientos 3 3107.24 1035.74 6 .44 06.01
Testosterona 1 108.83 108.83 0.67 NS
Etapa 1 2902.18 2502.18 18.06 0.01
T x E 1 96.23 96.23 0.59 NS
Error 140 22489.99 100 .64
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GRAFICA 9. ANORMALIDADES PRIMARIAS DE LOS ESPERMATOZOIDES EN
CABRITOS CON Y SIN TRATAMIENTO A BASE DE ANDROGENOS

Y GONADOTROPINAS ANTES DE LA PUBERTAD.

50

4s
40 S
35 A
30 4
25

20

PORCENTAUJE,

t5

10

T T Yy Ty rrrrt

L] LI
1 3 H 7 9 11,13 17 19 21
* ' **’ *' sk * SEMANAS .

—r~me—— TRATADOS -=~--- NO TRATADOS
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* Inyecci{én de 30 mg diarios de cicliopropionato de testosterona
durante 19 dias.

#% {nyeccidn de 40O U| de PMSG en una sola aplicacién.
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CUADRO 20. Anormalidades secundarias de cabritos tratados y no

tratados con andro6genos antas de ta pubertad { Media

+

- D .E ).
PERIODO NC TRATADQS TRATADOS
75 a 103 dfas
“de edad { 1)
104 a 181 dlas 38,12 T 615 48.02 ¥ 7
de edad ( 1) ( 44 ) a (44 ) a
" 182 a 231 dias 35. 7 £ 10.32 37.04 T 6.35

~de edad (1) { 28 ) a {(28) a

i

-~ Letras diferentes en los renglones y en las columpas represen-—

tan diferencias significativas ( P<0,05 ),

(1) edad promedio.

CUADRO 21. Cuadro de analisis de varianza para las anormalidades secunda-

rias de cabrites tratades y no tratados con andrfgenes antes ~

de la pubertad.

Fuente de Grados de Suma de Cuadrados F P
varlacion L{bertad Cuadrados Medios

Total 143 52247.27 |
Tratamientos 3 12705.0 4235.0 14 .99 0.01
Testosterona 1 69.73 69.73 0.24 NS
Etapa ! 12445.50 12445 .50 44 .06 0.01

T x E 1 189.77 189.77 0.67 NS
Error 140 35542 .27 282,L4
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GRAFICA 10. ANORMALIDADES SECUNDAR|AS DE 1LOS ESPERMATOZCIDES EN
CABRITOS CON Y SIN TRATAMIENTO A BASL DE ANDROGENOS

Y GONADOTROP|NAS ANTES DE LA PUBERTAD.
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* |nyeccién de 30 mg diarios de ciclopropionato de testosterona
durante 19 dias.

*% Inyeccién de 400 Ul de PMSG en una sola aplicacidn.
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CUADRO 22. Porcentaje de anormalidades espermfticas en cabritos an

tes y durante ta pubertad.

ANORMAL ICAD 2 DEL TOTAL DE ¥ DEL TOTAL DE
ESPERMATOZOIDES ESPERMATOZOIDES
ANGRHALES
1
Cola enrrolliada 14.65 25 .86
parte proximal
Cola en forma de ‘'u* 11.9 21.0
Cabeza suelta de cola 9.55 16.85
Gota en el acrosoma 6.25 11.Q
Cola enrollada
_parte distal 5.135 9.03
Microcéfales 2.45 .32
Cola en Angulo 1.85 3.26
'Cola en forma de Gancho 1.75% 3.08
Cabeza piriforme 1.2 2.1
Cola con Asa Distat 0.35 0,61
Gota protoplasmatica
Proximal 0.35 2.61
gcabeza Elongada 0,35 .61
Cola Rudimentaria 0.25 C.u4
Gota Protoplasmatica 0.2 0.35
Distal
Cola Enrrollada Sobre 0.1 EEER 0.17

la_Cabeza

Ausencia de el Acrosoma 0.1 04,17

017

Implantacifén Abaxigl 0.

T



(UAGRE 23. Currelaciones entre

peso corporal.

oaa, las mudidas

Licutares y fas caracteristicas del semen en cabritos

antes de la pubertac.
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CONCLUS i ONES ¥ RECOMENDACIONES

Ne los resultados obtenidos se puede concluir que:;

- El tratamiento a base de Andrégencs - Gonadotropinas adelantd la sepa-
racidn del pene y del prepucio, asi como !a aparicidn de espermatozoides
en el eyaculado. Situaciones que han sido consideradas como sefial de la
pubertad en machos.

- La aplicacidn de testosterona y PMSG tuvo un efecto detrimental sobre
el crecimiento testicular y sobre la calidad seminal; Sin embargo el ni-
mero de cabritos en experimentacidn fué reducido.

- Existid una correlacidn significativa entre el crecimiento testicular
y ia caltidad del! semen,

- Los niveles de testosterona en el suero no se correlacionaron signifi=-
cativamente con el crecimiento testicular ni con las caracteristicas del
semen,

- En base a los resultados se sugiere segquir trabajando con los trata --
mientos Andrdgenos - PMSG para intentar obtener resultados aceptables.--
Probando diferentes dosis de los productos, tiempos de aplicacidn y edad
de los animales.

- Debido a las pricticas de " masturbacién '' serfa recomendable en inves-
tigaciones futuras, realizar la recoleccién del semen con mayor frecuen-

cia.
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