
/03 

Universidad Nacional Autónoma de México 
Facultad de Estudios Superiores Cuautitlán 

CORRELACION ENTRE EL PESO CORPORAL, EL TAMANO 

TESTICULAR, LA CALIDAD ESPERMATICA Y LA CONCEN

TRACION HORMONAL EN CABRITOS INYECTADOS CON 

ANDROGENOS Y GONADOTROPINAS. 

T E s I s 
Que para obtener el titulo de: 

MEDICO VETERINARIO ZOOTECNISTA 

Presen an 

AUGUSTO ELOY SALAZAR CORDOBA 
JOSE LUIS REYES RAMIREZ 

JOSE REFUGIO GARCIA LOMELI 

Asesores: M.V.Z. Arturo A Trejo González 
Dra. Alicia Graef 

Cuautitlán lzcalli, Edo. de México 1987 



UNAM – Dirección General de Bibliotecas Tesis 

Digitales Restricciones de uso  

  

DERECHOS RESERVADOS © PROHIBIDA 

SU REPRODUCCIÓN TOTAL O PARCIAL  

Todo el material contenido en esta tesis está 

protegido por la Ley Federal del Derecho de 

Autor (LFDA) de los Estados Unidos 

Mexicanos (México).  

El uso de imágenes, fragmentos de videos, y 

demás material que sea objeto de protección 

de los derechos de autor, será exclusivamente 

para fines educativos e informativos y deberá 

citar la fuente donde la obtuvo mencionando el 

autor o autores. Cualquier uso distinto como el 

lucro, reproducción, edición o modificación, 

será perseguido y sancionado por el respectivo 

titular de los Derechos de Autor.  

 



1 N D 1 C E 

1. - Resúmen ••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 

11.- Introducción. 

111.- Objetivos. 

IV.- Material y Métodos. 

V.- Resultados y Discusiones. 

VI.- Conclusiones~ 

VII.- Literatura Citada. 

Páginas 

2 

9 

10 

14 

46 

47 



RESUHEN 

El presente trabajo se llevó a cabo durante los meses de diciembre de 1985 

a abril de 1986, evaluando los efectos de los andrógenos y la gonadotropina 

sérica de yegua gt!slantc (p,~1sG), 5obrc el crecimiento testicular, en cabri-

tos al inicio de la pubertad. Para lo cual se utilizaron 12 cabritos de 75 

días de prom~Jiu de cdu<l; Ci'.:iC!c~éc~e en d•..:os "J'·upo~. 

El primer grupo se trató con ciclopropionato de testosterona durante 20 

días. Al concluir el tratamiento se ~pi ic6 una dosis única de 400 UI de 

PHSG. por vía intrumuscular, Este mismo trnt.:imiento se repitió a los 48 

días después. 

Al segundo grupo no se aplicó tratamiento algur.o, por cunsiderars.clc testigo. 

los purámetros evaluados fueron los siguientes: 

Medidas corporales, características seminales y niveles hormonales. 

Los resultados mostraron que s61o hubo diferencia significativa en cuanto al 

desprendimiento J~l µe•~~ ~ el prcpuc!o l04 ~ !B.O rlÍA~ en los tratados y 

129 ! 25_.0 días para los controles (P<0.025). Lo mismo que para la presencia 

de espermatozoides en el eyaculado (P<'0.025) 137 ! 27.8 días y 141.2 ! 15.9 

días para los cabritos tratados y no tratados respectivamente. 

Las medidas corporales y las características 5t.!minales al inicio del trata-

miento se manifestaron estadísticamente iguales, pero al finalizar el tra--

tamiento el lote no tratado mostró resultados má~ aceptables que los anima-

les tratados. A excepci6n de las anormalidades secundarias donde no hubo --

significancia estadística. 

Se concluye que el tratamiento tuvo un efecto detrimental sobre el crecfmien-

to testicular y la calidad seminal, hubo correlación significativa entre el 

crecimiento testicular y las características del semen, no siendo así entre 

crecfmiento testicular y las caractcrfstlcas del semen con los niveles hor--

mona les. 
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N T R O D U C O N 

Es importante resaltar que a través de los anos, los investigadores han 

fijado poco su atención en el control de las funciones reproductivas de 

los anim.Jlcs domésticos rnascul inos. sobre toda si se campar~ con el in

terés prestado a los aspectos reproductivos de las hembras. (18). 

Sfn cmb~rgo ~e p~cdc mcr.cion~r u~~ técnic~ e~píric~. que se ha usado y 

se sigue usando actualmente por las civilizaciones; COJTXJ un método para 

controlar en parte dichas funciones, concretamente nos referimos a la 

castración. 

Recientemente se ha dcspcrt~do el interés en las funciones reproductivas 

masculinas en los animales domésticos; pero la situación ha cambiado con 

la desaparici6n de las besti~s de carga castradas y con el conocimiento 

de que la castración reduce la capasidad de asimilación de proteinas y 

la conversi6n alimenticia en animales sobresalientes, en la producción 

E1 interes actual se centra sobre todo en Jos controles parciales de al

gunos rasgos masculinos como son la 1 rbido en toros y carr.ero5 y la pre

sencia de olores característicos de especie: verraco y macho cabrro, asf 

como el control de pubertad en los machos. 

Desde un punto de vista práctico, un animal, ya sea hembra o macho alcan

za la pubertad en el momento en que es capaz de 1 iberar gametos y manffe~ 

tar secuencias completas de comportamiento sexual. La pubertad es el re

sultado de un ajuste gradual entre el aumento de actividad gonadotr6plca 

y la capacidad de las g6nadas par~ efectuar slmultaneamente esteroidogén~ 

sis y gametogénesis. (15). 

Los cambios que ocurren en la pubertad en cuanto a la actividad secretora 
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de la glándula pituitaria y los testículos, se han deducido de la medi

ción de la concentración de las hormonas reproductivas en sangre durante 

días sucesivos o semanas a través del dcsarrol lo scxua1. ( 7 ) . 

La pubertad se lleva a cabo entre las 15 - 25 semanas de edad en el cor

dero, a juzgar por la presencia de espermas en el eyaculado. ( 30 ). 

Aunque esto depende de algunos otros factore5, como son la raza, ~1 peso 

corporal, época de nacimiento, fotopcríodo, etc. 

Preponderantemcnte los niveles nutricionalcs y peso modulan la edud a la 

pubertad. Si el crecimiento ~e acelera por sobrealimentación, el animal

alcanza la pubertad a uno edad m~s temprana. 

Por otro lado si el crecimiento se retarda, debido a alimentación def 1 -

ciente. se rctard~., la pubertad. ( t4 ) . 

Al inicio de la pubertad en el cerdo, el toro y el carnero, los gonocitos 

migran a la periferia de los túbulos y se diferencian como espermatogonias 

mientras que las células de sostén se transforman en células de Sertoli. 

Estos cambios ocurren cuando la elevaci6n de gonadotropina prepuberal ya 

es notoriaª Las células de Sertol i permanecen presentes durd11te l.:; v!d01 

sexual y su número es el factor 1 imitante en la producción de espermato

zoides. ( 15 ). 

A partir de los gonocltos se dfferencían dos tipos de espermatogonias, 

es decir las células pedunculadas de reserva ( Ao ) y las células pedun

cu 1 ada s ( As ) • 

Regularmente, las células As dan lugar a nuevas células pedunculadas y 

a una linea de espermatogonia, espermatocito, espermátidas y espermato

zoides. el mantenimiento de las células pedunculadas es la base de la 

producción continua de esperma. Las células Ao contribuyen a el incre-

mento de la pobtacl6n As entre la pubertad y la edad adulta y permite la 

renovacl6n de la población de As en caso de dano testicular, por ejem. 
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en caso de irradiación, fármacos radiomiméticos, enfermedades etc. 

Los análisis detallados de 1a secreción de gonqdotropfnas en el cordero, 

indican que la LH secretada por la hipófisis es en forma punsáti1 a in

tervalosperiódicos (JO). En la primera semana de edad se hacen evidentes 

episodios ~gudos en los tltu1os de LH sanguínea, los cuales continuan a 

través de la vida adulta. 

Las dc~c~rg~~ puls~ti I~~ d~ LH J~ ia hipófisis es causada por la activi

dad de las neuronas que descargan factores de 1 iberación de gonadotropi

nas (Gn RH). (JO, 22). 

los epfsodfos de incremento en los títulos de LH circulante son atendidos 

por fas prominentes células de Leydl9 1 las que reflejan la respuesta para 

una fasedilatadora incrementando los niveles sanguíneos de testosterona. 

De aquí en adelante y durante el desarrollo reproductivo, los cambios en 

las senales hormonales entre Ja gl~ndula hipófisis y Jos testfcu1os es 

totalmente cardinada desde el momt!nto en que el incremento de los nive-

!C~ pCtfférfCC'.i .:!C tC:>tü:J.t.e1Ulld J~pt:=nden Ínvariabiemente de Otra libera-

ción pulsátil de lli. (JO). 

Se atribuye la sensibilidad alcanzada por el testículo a la estimulación 

de LH, a los aumentos progresivos en el número de células de Leydig. (17). 

La industria pecuaria moderna requiere de una creciente optimización de 

sus recu~sos, por lo cual la inducción de la pubertad precoz es un camino 

para asegurar las funciones reproductivas óptimas de Jos sementales, así 

como para prolongar la vida productiva de los mismos.(6). 

Controlar este aspecto requiere del establecimiento de técnicas simples 

y efectivas para apl icarias en ani_males prepúberes, púberes y adultos; 

el lograrlo se podrá considerar como una práctica ventajosa en el manejo 

y crianza del rebaño. 
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Los caprinos como algunas otras especies domésticas pueden presentar un 

comportamiento reproductivo de tipo estacional y generalmente se relu-

ciona con las horas lu1 durante cJ día o fotoperíodo. Esta estación re

productiva se presenta con mayor frecuencia durante los meses de otono. 

cuando los días son más cortos pueden manifc::.tarsc ol principio e.Jet -

invierno o al final del verano en algunas latitudes. Durante el resto -

del ~~e ~e puede prc~c1~t~r un ~nc~t1-o de tipo profunJo. 

El intcr6s de controlar los procesos reproductivos en esta especie ha -

aumentado por variüs razones. En primer lugar las crías que nó alcanzan 

la madurez sexual aproximaéamente a los ocho meses de edad durante la -

estación reproductiva se retardarán para su primer servicio hasta los 

18 a 20 meses de edad, lo cual aumentü la edad al primer parto por lo -

que se puede utilizar un método quimico para inducir la pubertad a base 

de gonadotropinas, el factor de liberación de gonadotropinas y hormonas 

csteroides. (11). 

pleados para c5t~ fín, mencionandose ~olo algunos estudios real izados -

en becerros tratados con factores de 1 lberación de LH (LH-RH) y estra-

diol 17 beta. 

Investigadores Australianos (29) reportan el crecimiento testicular y -

el perfil secretorio de LH y testosterona en tres becerros implantados

con estradiol 17 beta e infusi6n intravenosa de factor de 1 iberaci6n 

LH-RH a dosis de 500mg /pulso, 30 segundos/ pulso en forma contfnua 

entre lus 34 y 42 semanas de edad. Encontrándose que el estradiol 17 

beta influyó un crecimiento testicular y la espermatogénesis por ínter_ 

ferencia pulsátil de LH, acompañada por un incremento al doble en los ni

veles medíos circulatorios (1 .8 ug/ 1) y un marcado incremento en la tes-
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tosterona sérica ( 0,4 .. ug / 1). El diamétro testicular aumentó signifi

cativamente a la cuarta semana de infusión y el aumento permaneció en -

forma lineal hasta la octava semana. El peso testicular en gramos y la 

producción total de esperma diaria ( X 109 ) a la 42~ s~n~no de edad fue 

decreciendo en los becerros implantados con estradiol 17 beta (105! lit 

(S.E.M.); O.O) cuando se comp~1raron con becerros impidnt.:sdos .:on C5tr.J

diol 17 beta e inyectados con LH-RH (254! 12; 1.7.! 0.3). La diferencia-

en el tamaño testicular y la tasa de producción de esperma entre los --

becerros inyectados con LH-RH y los becerros control sin implante: 352 

!26; 3.3~ 0.9 se atribuy6 a la demora de dos meses entre el tratamiento 

con estradiol 17 beta y el inicio del tratamiento con LH-RH. 

Por otro lado existen estudios tendientes a inducir la pubertad en cor-

dcros y corduras. 

Los progestágenos administrados por vía intramuscular o en aditivos ali-

mcnticios han sido usados en conjunte con PM5G pdrd in4u~ir !~ pubertad 

precoz en corderas. 

De cualquier modo estos estudios tienen claras limitaciones desde el pun

to de vtsta práctico de trabajo y manejo y no son usados extensivamente -

bajo cond{c!ones prácticas. (28). 

La administraci6n de progestágenos por vía intravaginal no a sido aplica

da a corderas debido a las dificultades concernientes a insertar y remo-

ver las esponjas; Aunque estas operaciones algunas veces pueden ser difT

ciles en corderas por razones anat6micas, los problemas pueden ser supera-

dos si se ejercita con cuidado. 

Los implantes subcutáneos son otra alternativa a las esponjas intravagina

les y han dado resultados aceptables en pruebas con corderas. 
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Los progest5gcnos usados más comunraente son Cronolone ( G. O. Scarle

Co. ) y acetato de medroxiprogestcrona ( M.A.P.) ( UPJOHN Co. Ltd ).

Las pruebas comparativas han defOClstrado que las esponjas que contienen 

estos compuestos son igualmente efectivas en la inducción y sincroniza

ción del estro tanto en ovejas jóvenes como en las adultas a dosis de -

30 y 60 mg respcct ivamente. ( 13. 36 ) . 

Por otro lado se reporta que al aumentar la dosis de 30mg a 40mg duran

te la estaci6n de cría, se obtiene un incremento en la tasa de concep-

clón y en el tamaño de la camada. ( 5 ). 

Investigadores franceses 5e declaran en favor del uso de altas dosis de 

Cronolone ( 40mg ) por cordera y recomiendan un tratamiento con duración 

de ¡1, dfas. ( 36 ) • 

Los tratamientos acostumbrados para la inducclón de lo pubertad en cor

deras y que incluye HCG y cstr6gcnos han sido examinados en varias si-

tuaciones experimentales, pero se ha reportado que no es probable obte

ner beneficio alguno. ( 20, 28, 34 ). 

Incrementando 1o~ niveles de PMSG a tiempo en ovejas de 7-8 meses de edad 

mediante esponjas removibJcs puede permitir un aumento en la ovulación-

y en el número de embrione~ implantados. { 26 ). 

De cualquier modo el tratamiento con altos niveles de PHSG, pueden ser

evitados ya que pueden ocasionar un aumento de partos múltiples que con

ducen a una excesiva mortalidad de corderos.(8.j. 

Para evitar este prob 1 ema se recomienda e 1 uso de PMSG a dosis de 250-

500 UI para corderas de 7-8 meses de edad durante la estación de erra -

( 35 ) . 

Otros métodos para controlar Ja reproducción del macho incluyen la in--
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munización pasiva contra estrógenos y estradiol la cual incrementa el 

grado de incremento testlcular, se ha observado un cambio cstadfstica

mente significativo en las concentraciones de LH y FSH pero aunque la 

concentración de testosterona es más alta en el grupo de animales con 

los testículos más grandes, la diferencia no es estadísticamente sig

nificativa. 

Dentro de los grupos la concentración de FSH fué correlocionada con el 

título de anticuerpos contra estrógenos ( r~ 0.5 ), sugiriendo que el 

estrógeno puede tener un papel particular en el control por retroali

mentaci6n negativa de la FSH 1 iberada en el borrego; En suma, la concen

tración ~e testosterona fué correlacionada con aquella de LH ( r= 0.65) 

el dato indica la participaci6n de los estr6genos en el control del cre

cimiento testicular y concuerda con el hecho de que los testfculos en el 

borrego Herino crece más aprisa cuando la retroal imentaci6n negativa es 

reducida • ( 2 1 ) • 

Debido a ta escasa informaci6n en la 1iteratura, se dise~6 el presente 

trabajo para observar el efecto de los andrógenos y la PHSG sobre la 

calidad espermática y el crecimiento testicular en cabritos Alpinos de 

los 75 a 231 días de edad. 
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O B J E T V O S 

Lo~ objetivos Gc1 pre~ente trdb~Jo fueron cv~tuar 1os efectos de tos an

drógenos y la PMSG sobre et crecimiento testicular. las caracterrsticas 

del semen y los perfiles de testosterona en cabritos al inicio de la pü

bertad. 
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MATERIAL Y METODOS 

El presenlt! trabajo se real i:tó en ei laboratorio de reproducción animal 

de la Facultad de Estudios Superiores Cuautit15n. Con 1u ~iguiente ubica

ción g-=:oyráfica: 19°43 1 t.:.titud norte y 99º14 1 Latitud poniente, a 2450m 

StUL ( 12 ) • Llevándose a cabo durante los meses de Diciembre de 1985 a 

Abril de 1986. 

Para dicho trabajo se uti 1 izar"on 12: cabritos de \a razoil Alpina de 75 dfas 

de edad promedio, los cuales se dividieron en dos grupos de 6 anim..11es 

cada uno. 

El primer grupo se trató con andrógenos durante 20 dfa~, al concluir el 

tratamiento, se aplicó una dosis Gnica de 400 UI de Gonadotropina Sérica 

de Yegua gestante ( PMSG ) por vía intramuscular. Este mismo tratamiento 

se oµ1 i~0 1! ~c~~nQ~ <lP~pués. cuando los cabritos tenían en promedio --

159 días de edad. El segundo grupo se consideró como control y no reci-

bió ningún tratamiento. 

El estudio duró 22 sem;tnas y se analizaron las siguientes variables: 

a). -Peso vivo. 

b).-Volumen testicular. 

c).-Perímetro escrotal. 

d).-Ancho testicular. 

e).-Largo testicular. 

f).-Motil idad progresiva de los espermatozoides. 

g),-Concentración espermática. 

h).-Anormalidades primarias. 

i).-Anormalldades secundarias. 

J).-Concentraci6n sérica de testosterona. 
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Cada variable se estimó una vez por semana durante et período de es

tudio. 

ti E O 1 O A S CORPORALES 

a).- Peso vivo: Se determin6. utilizando para ello una báscula de resor

te con capacidad máxim.:i de 50 Kg y divisiones mfnlm.:is de 0.5 Kg. 

b).- Volumen testicular: Se utiliz6 un recipiente de volumen conocido 

( 600 mi de aforo) lle~ado con agua y se sujetaron los testfculos en la 

parte superior del escroto, con una cinta anudada en forma floja, con e1 

fío de estandarizar las lecturas; Se introdujeron los testículos en el 

recip{ente y se midió el agua desplazada por diferencia con la retenida 

en el recipiente. La medici6n se rea1iz6 con probetas de 500 ml con mar-

e).- Perimetro escrotal: Se mid16 con una cinta mlhrlca decimal. bajanou 

los testfculos y mantenfendolos fijos. Se procedió a tomar la lectura en 

su porción más ancha. 

d).- Ancho t~sticular : Esta medida se tomó con un Vernier sobre la por

ción más ancha del testfculo derecho, con el animal sentado, se bajó di

cho testfculo y se elev6 el de el lado contrario, midiendo el grosor por 

las caras laterales de la glándula. 

e).- Largo testicular: Siguiendo la misma metodologfa del inciso ante-

rlor, se mldi6 ta longitud incluyendo la cabeza y la cauda del epldidlmo. 
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CARACTER 1ST1 CAS SEMINALES 

Et semen fué obtenido por medio de un electroeyacu1ador ( 4 ). Comenzán

dose a tra~ajar Jos cabritos, cuando éstos desprendieron el prepucio del 

pene. 

f).- Motilidad progresivo: Se evaluó preparando una dilución 1: 100 (v/v) 

en una solución de citrato de sodio 0.098 Molar observando una gota sob

re un portaobjetos a temperatura de 37~- 40ºC. Observando ~I microscopio 

varios campos en objetivo 10 X y expresando el resultado en porcentaje. 

g).- Concentración e~permStica De 1 a dilución í ni e i a 1 : 1 : 1 00 se tomó 

un mililitro y ~e agregó a un mil íl ítro de soluci6n citrato rosa de ben

gala al 1% para obtener una segunda dilución l :200 (v/v ). Utilizando ~s-

ta dilución para cuantificarse en el Hcmatocitómetro. 2i, ) • 

h,i ).- La morfología espermática se estimó en frotís ~eñldos por ~res-

métodos: 

1) • - lle 1 1 s-awa. ( 3 7 ) • 

2).- Rosa de Bengala 1%. 

3).- Eoslna- Nigroslna. ( 16 ) • 

Se contaron 100 espermatozoides de cada frotis en el objetivo de 100 X, 

dividiendo las anormalidades en primar fas y secunda.rias de acuerdo a--

ZEMJANIS , .( 38 ) .En las primeras 20 lamini 1 las se agruparon cada una de 

las formas encontradas para ca1cular la frecuencia de ellas. 

NIVELES H O R M O N A L E S 

j).-Concentraci6n sérica de testosterona: Se obtuvieron 10 ml de sangre 
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de cada cabrito y se centrifugaron a 10 000 rpm. durante 10 minutos, se 

separó el suero con pipetas Pasteur y se envasó en frascos de Sml, los 

cuales se mantuvieron en congelación hasta su cuantificaci6n.La testaste-

rona se midió por Radioinmunoanálisis en el laboratorio de Medicina Nu--

clPttr del Centro Médico la Raza del IMSS. 

Para la evaluación estadfstica se dividieron los datos en tres etapas su-

ces ivas: 

1 .- Cuatro primeras scman~s de estudio con edad promedio de 75 - 103 ---

días. 

2.- de 10~- 181 dias de edad con 11 semanas de duraci6n. 

3.- de 182 - 231 días de edad con 7 semanas de duración. 

Los datos se anal izáron estadísticamente medlunte análisis de varianza-

con arreglo factorial y pruebas de rango múltiple de Duncan. Con trans-

f~rmaciones al arcoseno de los resultados obtenidos, en porcentaje y --

pruebas de correlación l lneal.s1mple ( 33 ). Hedla~te el siguiente mode-

lo: 

Donde: 

Y{jkl p Es una de las variables dependientes para la k-éslma etapas del 

J-ésimo tratamiento en el i-ésimo grupo. 

p.= Media general. 

G1 = Efecto del i-ésimo grupo. 

TJ =Efecto de la j-ésima aplicación de hormonas. 

Pk Efecto de la k-ésima etapa. 

TPjk = Efecto de la interacci6n hormonas-etapa. 

Eijkl = Error aleatorio para cada observación. 
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R E s u L T A o o s y o 1 s e u e 1 o N 

La edad en que el pene se desprendi6 del prepucio fué de 104 ! 18.0 días 

en el grupo tratado y de 129 ! 25.D días para el grupo testigo, siendo -

esta diferencfa significstiva P<0.05 ) ( Cuadro 1 ) . 

La aplicación de testosterona y gonadotropinas tuvo efectos significati

vos sobre esta caracter1sli~a, 5in e~bÑrgo et tiempo en que ocurrió en 

este estudio excede ligeramente lo mencionado por ASHDOWN y HANCOCK ( 2 

para corderos. 

Para la edad en que aparecieron 1os primeros espermatozoides en e1 eyacu

lado, también se observó una diferencia significativa ( P<. 0.025 ) 137 ! 

27.8 dfas y 141.2 ! 15.9 días para los ~abritos tratados y no tratados 

respectivamente. 

También esta característica se vló mejorada por la aplicación de horma-

nas exógcnas pero los rangos coinciden con lo señalado por ARBIZA ( 1 ), 

en cabr 1 tos y ASHDOWN y nA~:CCCK { 7 ) en corderos. 

A). - N l VELES HORHOtlALES 

A
1 

Concentración sérica de testosterona. 

En el cuadro 2 se muestran 1os niveles séricos de 1a hormon~, durante 1as 

tres etapas del trabajo; Existiendo un ~umento durante la primera etapa. 

Este aumento corresponde al Inicio de1 tratamiento con testosterona y se 

observa en ámbos grupos aunque en e1 lote no tratado Ja cantidad fué me-

nor. 

En la gráfica 1 se aprecia una segunda alza solamente en el grupo trata

do; Correspondiendo a la segunda parte del tratamiento con testosterona¡ 

Durante la tercera etapa no existió diferencia significativa entre los 

grupos. 
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Aunque los anima1es tratados tuvieron un incremento de los niveles cir-

cu1antes de testosterona, ~sta diferencia no fué estadfsticamente signi-

flcativa y p~recló influir en forma negativa el crecimiento testicular y 

las caracteristicas seminales. esto puede deberse al tama~o reducido de-

l;¡ mues t. ra pero to::amb i·én a un cambio en e 1 ur'lhra 1 hormona 1 antes de 1 a --

pubertad. ( 23 ). Este nutor reporta un rá?ido aumento de los receptores 

para andrógenos en el te~tículo de 5 n 80 p mol/ testículo para los re--

ceptores citoplasmáticos y de a J2 p mol/ testiculo para los recepto--

res nucleares de los 25 a los 100 días de edad, siendo las células de --

Sertoli el principal blanco de los nndr6genos. 

El tratamiento prolongado durante 19 dfas con 30 mg de Ciclopropionato -

de testosterona pudo saturar estos receptores modificando su actividad -

fls{ológ{ca. 

fn cuanto a los receptores de LH y FSH, BARENTON , . ( 3 ) mene iona que -

en los corderos se presenta un incr·emento marcado después de los 100 dTas 

de edad, alcanzando de l a 2,5 p mol/ testfculo para la LH y de 10 a 30 

p mol/ testfculo para la FSH. En el presente trabajo se apl ic6 la prime

ra (nyccción de PHSG cuando los animales estaban alrededor de 100 dfas 

de edad, Pero la segunda apl icaci6n tuvo l•Jgar cerca de los 180 días de 

edad cuando existen abundantes receptores, sin que ~parecieran efectos -

sobre el crecimiento testlcular ni sobre la calidad seminal. 

B).-HEDtDAS CORPORALES 

BJ Peso corporal, 

En el cuadro 4 se anota el peso durante las tres etapas experimentales -

y se aprecia que los machitos fueron ganando peso durante todo el estu ~ 

dio y no hubo diferenci·a significativa entre grupos. 
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En el cuadro 23 se presentan las correlaciones de ésta característica 

con las medidas corporales • las características seminales y los niveles 

séricos de testosterona, siendo éstas correlacione~ ~ignificativas en -

todos los casos excepto para los niveles hormonules. 

La gráfica 2 muestra Ja variación de pc~o sew~nal durante el estudio. 

En el cuardo 5 se aprecia que las diferencias de peso en las diferentes 

etapas fueron significativas. ( P<0.01 ) . 

E 1 peso corpora 1 se encnn t ró dentro de 1 os rangos norma 1 es de 1 a raza -

Alpina para esta edad. El hecho de que los pesos de ámbos grupos no tu

vieran diferencias significativas a Jo largo del trabajo, sugiere que -

ésta variable no tiene efectos confundidos con el tratamiento hormonal. 

a2 Volumen testicular. 

en el cuadro 6 se anot-"t cyuP Jos eni::-...'.J!e$ no trate.do~ iiegaron con mayor 

volumen testicular al final del estudio 2311.8 "!: 28.4 mi contra 175.5 :!: 

26.2 ml ; Sin embargo al inicio estos valores fueron estadísticamente i

guales 74.8 :!: 25.5 mi y 72.3 "!: 34.2 mi respectivamente. En Ja etapa in -

termedi~ dcspu~s de la primera inyección de andrógenos ya se marca ésta 

diferencia 165.4 :!: 53.2 mi y 134.9 :!: 38.5 mi respectivamente. 

En la gráfica 3 se observa que eJ aumento del volumen testicular fué con 

tendencia similar en ámbos grupos. 

Las correlaciones de ésta característica fueron positivas y significati

vas con todas las medidas corporales y seminales, pero no con las hormo

nales. 

El hecho de que el grupo testigo presentára mayor volumen testicular 

puede deberse a que la muestra de animales estudiados fué reducida y dos 

machos no tratados mostraron rápido desarrollo gonadal, que puede atri -
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buirse más a factores genéticos4 

a
3 

Perímetro testicular4 

En el cuadro 8 se muestra e1 perímetro testicular durante las tres eta-

pas experimentales y se nota que los animales fueron aumentando de peri-

metro testlcu1ar durante e1 trabajo ~xpcrimentai, siendo al inicio de -

estos resu1tsdos estadfsticamente iguales 12.12 ~ 2.5 Cm los no :ratados 

y 12.45 + Z.67 cm los animales tratdJO~, observándose una diferencia al

final del t.ratamiento. la cual fué de 21.2.8 '!: 1.91 cm los no tratados y 

18.51 ! o.SS cm los tratados p..:;0.05 ). 

En la gráfica 4 se observan las correlaciones de ésta característica, -

las cuales fueron positiva~ y significativas con todas las medidas carpo-

rales y seminales, pero no con las medidas hormon~les. 

EP el cuadro 9 se nota qu~ las diferencias de perímetro testicular entre 

las etapas fueron significativas ( P<:,0.01 ) . 

B. Ancho testicu\ar . .. 
En el cuadro 10 se aprecia el ancho testicular, observándo~c un aumento 

desde que se inici6 el tratamiento hasta que éste concluyó, lo observado 

ocurre en ámbos grupos. los cuales al inicio era de 2.32 ! .0.47 cm los 

no tratados y de 2.37 ! 0.47 cm en los tratados, lo cual estadísticamen-

t.e es similar, al final del tratam(ento ya se observa una diferencia 

significativa, siendo más notoria en Jos animales no tratados que en los 

tratados; 4.44 ! 0.32 cm y 3.81 ! 0.25 cm respectivamente. 

En la gráfica 5 se aprecia el aumento del ancho testicular que tuvieron 

los animales durante todo el tratamiento en Jos dos grupos, siendo los -

perfiles con la misma tendencia. 

En el cuadro 23 se observan las correlaciones del ancho testicular con 

- 17 -
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las medidas corporales y las características seminales, las cuales son -

positivas y significativas 

tlcas hor1TIOnales ( P > 0.01 

P< 0.01 ) • no siendo ;isí en las caracterís-

s 5 Largo testicular. 

En el cuadro 12 se nota ei ;drgo tcsticl1lar, observSndose que no hay --

diferencia entre grupos, pero sí la hay entre etapas; A1 inicio fué de -

4.32 ! 0.94 cm en los no tratados y de 4.77 ~ 1 .05 cm en los tratados, -

que estadísticamente son iquolc'i- y \o mismo se observa ill fin.Jl izar el -

tratamiento 8.25 ! 0.34 cm y 7.16 ~ 0.4 cm respectivamente. 

En la gráfica 6,se aprecia que el aumer1lo J~\ l~rgo te~ticular que tuvie-

ron los animales durante el trayecto exper imer.tal .en ámbos grupos fué --

slmi lar. 

En el cuadro 23.se indican las correlaciones de ésta característica, con 

las medidas corporales y semin;.:c::.. ~i~nrlo oositivas y significativas, y 

negativas con las hormonales. 

En el cuadro 13 se aprecia que las diferencias entre las etapas del lar

go test!cular fueron signif!~ativas ( P< 0.01 ). Pero iguales entre gru-

pos ( P> 0.05 ) • 

C) .-CARACTERISTICAS SEMINALES 

c1 Motilidad progresiva. 

En el cuadro 1~ se anota 1a motilidad progresiva durante las etapas ex--

perimentales, se observa que e1 semen de los anímales fué teniendo mayor 

motilidad progresiva en ámbos grupos, siendo ésta inás alta en el grupo -

de animales no tratados que en los tratados; 26.BI ! 21.21 % y 12.37 ! 

8.14 % respectivamente. lo cual muestra una diferencia estadísticamente 
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signi fic.at i va. 

Al final del tratamiento la motilidad progresiva se presenta con un valor 

de 140,75 :!: 29.BJ % en los anil11dles no tratados y de 17.62 :!: 13.71 % en -

los trarados. Observándose una diferencia más marcada al ffna) del trata-

miento. 

En la gráfica 7.se observa que el aumento de la motilidad progresiva fué 

con Ja misma tendencia en 5mbos grupos, teniendo un máximo de elevación -

entre la décima segunda y la décima quinta semana. esto puede atribuirse 

al efecto de tipo nutricional. 

En el cuadro 23 .se aprecian las correlaciones de ésta carncterística, las 

cuales fueron positivas y significativas con las medidas corporales y con 

las seminales. pero no con las hormonales. 

En el cuadro 15.se indica que las diferencias de motilidad progresiva 

entre las etapas fueron significativas ( P< 0.01 ) . 

c
2 

Concentración E5permdtica. 

En el cuadro J6,se observa Ja concentraci6n espermática durante Jas eta-

pas experimentales, notándose que en lo~ animales no tratados ésta carac-

terfstica fué mejor que en Jos anim.-,les tratados. De ln segund~ ~ 1~ ter-

cera etapa Ja concentraci6n espermática fué de 158.02 : 182.98 

espermatozoides en los ar,imales no tratados y de 97 ~ 102.73 ( X 10
6 

)--

espermatozoides de los tratados; No hubo diferencia significativa. 

Al finalizar el tratamiento se obtuvieron los siguientes datos: 517.12: 

503.05 

364 .48 

X 106 ) espermatozoides en los animales no tratados y 284.65 ! 

X 106 ) espermatozoides en los tratados, en donde se observa una 

diferencia más marcada, siendo ésta a favor de los animales no tratados. 

La gráfica 8.se nota que el aumento de la concentración espermática fué 
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más alto en los animales no tratados que en los tratados, presentándose 

éste en las semanas décima octava a la vigésima segunda. 

En el cuadro 23, se observan \as corr~laciones de ésta caracterfstica,las 

cuales fueron negativas con las anormal idadcs primarias y positiva para 

las anorrr.al iC~des ~Pcund.:irias y con 1.as hol"'monales. 

En el cuadro 17,sc nota que las diferencias de concentración espermática 

entre las etapas fueron significativas ( P< 0.01 ) .La concentración al -

inicio del tratamiento coincide con lo reportado por SHIOT, D. y ELLEH

OORFF, F. ( 31 ).Pero dcspu~s de 13 segund~ etapa las valores quedaron -

muy por abajo de lo report~do por los mismos autores para la raza Boer. 

c
3 

Anormalidades primarias. 

En el cuadro 18,se aprecian las anormalidades primarias durante las eta

pas experimentales. Se nota que éstas fueron disminuyendo, al inicio se 

tienen \os siguientes valores: 26.J7 ! /.lG % en lo5 ~nimates no tratados 

y de 17.06 ~ 5.87 % en los animales tratados, de lo anterior se infiere 

que si hay diferencia significativa entre grupos. Pero al final de1 tra

tamlento el cuadro indica que no hay diferencia significativa. 13,27 ! 

9.08 % en los animales no tratados y 15.48 ~ 11.21 % en los animales tra

tados. 

En la gráfica 9,se observa que el aumento de las anormalidades primarias 

fué con tendencia m5s o menos similar en ámbos grupos, teniendo un máxi

mo de aumento entre la novena y décima tercera semana, siendo más alta -

en los animales no tratados. 

En el cuadro 23, se anotan las correlaciones de ~sta característica, las 

cuales fueron positivas con las anormalidades secundari~s. pero negati

vas con las hormonales. 
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En el cuadro 19.se observa la diferencia de anormalidades primarias. 

Siendo igual en ámbos ( P<0.01 ) . 

c4 Anonna l i dades Secundarias. 

En el cuadro 20.se anotan las anormalidades secundari~s durante tod~s --

las etapd~ cx~eri~ent~le~. Se observa que no se tienen diferencias esta

dísticamente significativas entre grupos y tampoco entre las eluµa::., c;¡ien

do al principio de 38.12 '! 6.15 1, en et grupo de \os animales no tratodos 

y de 48.02 ! 7 % en los animales tratados. A\ f¡nal los valores de ésta 

caracterfst¡ca fueron: 35.7 ! 10.32 ~en los no tratados y de 37.04 ~ 

6.35 % en los tr~lduu,, 

En la gráfica JO.se nota que e1 aumento de !~s anor~~lidades 5ecundarias 

fué tendencia similar en ámbos grupo~ existiendo un aumento máximo entre 

la octava y décima semanas, siendo más alta en los animales no tratados. 

En ei cuadre 23:~e observan las correlaciones de ésta caracterfstica,las 

cuales fueron positlvas pero no significativas con 1os nivele~ ~ér!c~s -

de testosterona. 

En el cuadro 21 ,se aprecia que no se tiene diferencia significativa en

tre las etapa.s y Jos grupos. 

La suma de las anormalidades primarias y secundarias coinciden con 1os -

datos reportados por SMIDT, D. y ELLENDORFF, F. ( 31 ) para todas las -

etapas y con lo reportado por SOUZA , T.A. ( 32 ). 

Se observó sin cuantiffcar que los machos tratados presentaron mayor li

bido y se 11 mastuf"baban 11 frecuentemente mientras esperaban turno para -

la electroeyaculación. 

En el cuadro 22,se presenta ~n forma resumida la frecuencia en porcenta

je de anormalidades encontradas y agrupadas en forma descendente, desta-
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cando: 

- Cola enrrollada en la parte proximal 25,86 %. 

- Col a en forma de 11 U 11 21 . O %: 

- Cabeza desprendida 16.85 i 

- Gota en el acrosonMJ 11 .O % 

Todas las demás anormal idadcs presentan valores inferiores al Hi.o %. 
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CUADRO 1. Edad al desprendimiento del prepucio y la aparición de los 

espermatozoides en e1 eyaculado de cabritos al inicio de -

1 a pubertad. 

PERIODO 

Edad en que 

se desprendió 

el prepucio 

del pene ( 1 

Edad a 1 primer 

espermatozolde 

2 

Edad promedio. 

TRATADOS 

104 ! 18.0 

a 

137.2 ! 27.8 

a 

NO TRATADOS 

129 ! 25.0 

b 

141.2 ! 15.9 

b 

2 l. Edad promedl'O al primer espermatozoide. 
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CUADRO 2. Niveles de testosterona en el suero de cabritos prepúberes con 

y sin tratamiento a base de andrógenos. 

PERIODO NO TRATADOS TRATADOS 

75 a 103 d ias 48.49 :!: 88.43 137.9S ! 250.69 
de edad ( 1 ) ( 16 ) ab ( 16 ) a 

104 a 181 dTas 2.10 :!: 2.02 8.34 ! 4.62 

de edad ( 1 ) ( 44 ) b ( 44 ) b 

182 a 231 di as 2.43 ! 3.05 2.42 :!: 3. 18 
de edad ( J ) ( 24 ) b ( 24 ) b 

- Letras diferentes en los ren9lones y en las columnas representan diferencias 

significativas ( P<0.05 ). 

1 ) Edad promedl~. 

CUADRO 3. Aná i is 1 s de var{anza para los niveles 

tratados y no tratados con andrógenos 

FUENTE DE GRADOS DE SUMA DE 

VARIACION LIBERTAD CUADRADOS 

Total 167 3788087.5 

Tratamientos 5 270238.62 

Testosterona 19945.56 

Etapa 205361 . 64 

T x E 44931.42 

Error 162 3517848.9 

- 24 -

de testosterona sérica de cabrl tos 

antes de la pubertad. 

CUADRADOS F p 

MEO 105 

54047.72 2.48 0.01 

19945.56 0.91 NS 

205361 . 64 9.45 0.01 

44931 .42 2.06 NS 
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GRAFICA 1. NIVELES DE TESTOSTERONA EN EL SUERO DE CABRITOS TRATADOS 

CON ANDROGENOS ANTES DE LA PUBERTAD. 

~61. 71 

71r 5 
170.94 

25 

23 

21 

19 

e 11 ..... 
:: 15 
:e 13 

~ ...: ! e: 11 JI 

o 9 / \ 1 
z 

7 1 ~ 
"" 
"' 5 f 

3 

7 9 

--- TRATADOS ----- NO TRATADOS 
SEMANA 1 = 75 días de edad en promedio. 

17 19 2122 

SEMANAS. 

* Inyección de 30 mg de ciclopropionato de testosterona diarios 
durante 19 días. 

** Jnyección de 400 Ul de PMSG en una sola aplicación. 
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CUADRO~. Peso de cabritos tratados y no tratados con andr69enos antes 

de 1a pubertad. (Media: O.E.) 

PERIODO NO TRATADOS TRATADOS 

75 a 103 días 12.7 ! 2.12 13.35 ! 2.4 

de edad ( 1 ) ( 16 ) d ( 16 ) d 

104 " 181 dfas 16.24 ! 2.56 16.48 ! 2.53 

de edad ( 1 ) ( 44 ) c ( 44 ) c 

182 a 231 dfas 19.52 ! 3.08 18.97 ! 3.08 

de edad ( 1 ) ( 28 l a ( 28 l a 

-Letr~s diferentes en -o renglones y en las columnas representan 

diferencias significativas, ( P<0.05 ). 

( 1 ) Edad promedio. 

CUADRO 5 Análisis de varianza pard el pese cor:>oral de cabritos, tratados 

y no tratados con an<;ir6genos antes de la pube-rtad .··. 

FUENTE DE GRADOS DE SUHA DE CUADRADOS F 

VARIACION LIBERTAD CUADRADOS l'IEDIOS 

Total 175 2035.41 

Tratamiento 5 816.96 163,39 22.81 

Testos¡;erona 0.11 0.11 0.015 

Etapa 808.41 808.41 112.9 

T X E B.44 8.44 1 .17 

Error 170 1218.45 7 .16 
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GRAFICA 2. PESO CORPORAL DE CABRITOS CON 'f SIN TRATAMIENTO DE 

ANOROGENOS Y GONADOTROPINAS ANTES DE LA PUBERTAD. 
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--- TRATADOS ----- NO TRATADOS 
SEMANA 1 ª 75 días de edad promedio, 
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/. 

/. 

17 19 21 

SEMANAS. 

* lnyecci6n de 30 mg diarios de cic1opropianato de testosterona 
durante 19 días. 

** Inyección de 400 UI de PMSG en una sola aplicación. 
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CUADRO 6. Vu1umen testicular de cabritos tratados y no tratados con androgenos 

antes de la pubertad ( Hedia ! O.E. ). 

PERIODO HO TRATADOS TRATADOS 

75 a 103 días 74 .85 ! 25:59 12.35 ! 34.27 

de edad ( 1 ) ( 16 ) d ( 16 ) d 

104 a 181 dfas 165.43 ! 53.21 134.98 ! 38.55 

de edad ( 1 ) ( 44 ) b ( 44 ) e 

182 a 231 días 234.81 ! 28.48 171.57 ! 26.22 

de edad ( 1 ) ( 28 ) a ( 28 ) b 

- letras diferentes en tos renglones y en las co1umnas representan diferencias 

slgnífícatlvas. ( Pe.o.os ) . 

( 1 } Edad promedio. 

CUADRO 7. Análisis de varianza de el volumen testicular de cabritos tratados y 

no tratados COA andr6genos antes de la pubertad. 

FUENTE DE GRADOS 11€" SUHA DE CUADRADOS F p 

YARIACION LíBER'tAD CUADRADOS HEDIOS 

Total 175 5'41898. 5 

Tratarwfentos 5 419886. 31 63977 .26 117 .o 0.01 

Testosterorla 56377. 79 56377. 79 78.56 0.01 

Etapa 343487 .12 343487. 12 478.58 0.01 

T X E 20021.4 20021 .4 27 .89 0.01 

Error 170 122012.19 717.71 
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GRAFICA 3. VOLUMEN TESTICULAR DE CABRITOS CON Y SIN TRATAMIENTO 

DE ANDROGENOS Y GONADOTROPINAS ANTES DE LA PUBERTAD. 
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~~~lRATADOS ----- NO TRATADOS 
SEMANA 1 ~ 75 días de edad en promedio. 

-_.,. .. 
..... 

17 

,r .../ .. 

19 21 

SEMANAS. 

,. 

n Inyección de 30 mg diarios de ciclopropionato de testosterona 
durante 19 días. 

n* Inyección de 400 UI de PMSG en una sola aplicación. 
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CUADRO 8. Perfrwetro testicular de cabritos tratadas y no tratados con 

andr6genos antes de la pubertad. ( Media ! D.E. ) 

PERIOOO NO TRATADOS TRATADOS 

75 a 103 días 12.12 ! 2.5 

de edad ( 1 ) ( 16 ) d ( 1r; ) d 

IOlt a 181 días 1 e .01 ! 3. 19 16.39 :!" 2.02 

de edad ( J ) ( 44 ) b {.ltlt)c 

182 a 231 días 21.28 :!" 1.91 18;'51 '!: 0.88 

de edad 1 ) ( 28 ) " C21! ·) b 

- Letras dlforentes en los renglones y en las columnas ...-.presentan diferencias 

s(gn(flcatlvas. ( P<.0.05 ). 

( l ) Edad promed lo. 

CUADRO 9. Análisis de varianza para el perimetro testicular de cabrltos tratados 

y no tratados con andr69enos antes de la pubertad. 

:FUENTE DE GRADOS DE SUMA. DE CUADRADOS F p 

VARIACION LIBERTAD CUADRADOS MEDIOS 

Total 175 2457 .87 

Tratamientos 5 1372.44 274.48 43.02 0.01 

Testosterona 144 .11 144.11 2Z.58 0.01 

Etapa 1199.94 1199. 94 188.07 0.01 

T x E 28.39 28.39 4.44 o.os 

Error 170 1085. 43 6.38 
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GRAFICA 4. PERIMETRO TESTICULAR DE CABRITOS CON Y SIN TRATAMIENTO 

DE ANDROGENOS Y GONADOTROPINAS ANTES DE LA PUBERTAD. 
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- 31 -



CUADRO 10. Ancho testicular de cabritos tratados y no 

tratados con andrógenos antes de Ja puber-

tad. ( Med 1 a :!: D. E. ) • 

PERIODO 

75 ~ !03 dÍ.:J5 

de edad ( 1 ) 

104 a 181 días 

' de edad ( 1 ) 

182 a 231 días 

de edad ( 1 ) 

HO TRATADOS 

2.32 ! 0.47 

( 16 ) d 

3.71 ! 0.65 
( 1,4 ) b 

4.44 :!: 0.32 

( 28 ) a 

TRATADOS 

2.37 :!: 0.47 
1 

( 16 ) d 

3.36 :!: 0.32 

( 44 ) e 

3. 81 - o. 24 
( 28 ) b 

- Letras diferentes en los renglones y en las columnas representan 

diferencia~ significativas. ( P< 0.05 ) . 

1 ) Edad promedio. 

CUADRO 11. Cuadro de análisis de varianza para el ancho testicular de cabri-

tos tratados y no tratados con andrógenos antes de la pubertad. 

FUENTE DE GRADOS DE SUMA DE CUADRADOS F p 

VARIACION LIBERTAD CUADRADOS MEDIOS 

Total 175 120.5 

Tratamientos 5 72,7 14.5 5l. 7 0.01 

Testosterona 6.22 6.22 22.2 0.01 

Etapa 64.38 64.38 229.9 0.01 

T X E 2. 1 2.1 7,5 0.01 

Error 170 47.8 0.28 
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GRAFICA 5. ANCHO TESTICULAR DE CABRITOS CON Y SIN TRATAMIENTO DE 

ANDROGENOS Y GONAOOTROPINAS ANTES DE LA PUBERTAD. 
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durante 19 días. 

**· Inyección de 400 UI de PHSG en una sola aplicación. 
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CUADRO 12. largo testicular de cabritos tratados y no 

tratados con andr6genos antes de ta puber

tad. (Hedía! O.E.). 

PERIODO NO TRATADOS TRATADOS 

75 a 103 dí:is '•.32 - 0.<)4 4. 77 - 1. 05 
de edad ( 1 } ( 16 ) d ( 16 ) d 

104 a 181 días 6.99 ! D.90 6.6 + 
- 0.9 

de edad ( 1 ) ( 44 ) c ( 44 ) c 

182 a 231 dí os 8.25 ! 0.34 7.6 : 0.4 

de edad ( 1 ) ( 28 l a ( 28 ) a 

- Letras diferentes en los renglones y en las columnas representan 

diferencias significativas. ( P<0.05 ). 

1 ) Edad promedio. 

CUADRO 13. Cuadro de anál isf:- ".le varianza para el largo testicular de cabri-

tos tratados y no tratados con andr6genos antes de \a pubertad. 

FUENTE DE GRADOS DE SUHA DE CUADRADOS F p 

VARIACION LIBERTAD CUADRADOS HEDIOS 

, Total 175 407 .17 

Tratamientos 5 245.55 49. 11 51.69 0.01 

Testosterona 4 .02 4 .02 4.23 o.os 

Etapa 235.35 235,35 247.73 0.01 

T x E 6. 18 6.18 6.50 0.025 

Error 170 161 .62 0.95 
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GRAFICA ó. LARGO TESTICULAR EN CABRITOS CON Y SIN TRATAMIENTO A 

BASE DE ANDROGENOS Y GONADOTROPINAS ANTES DE LA PUBERTAD. 

7 9 

--- TRATADOS ----- NO TATADOS. 
SEMANA 1 = 75 días de edad en promedio. 

17 19 21 

SEMANAS 

~ Inyección de 30 mg diarios de ciclopropionato de testosterona 
durante. 19 dfas. 

** Inyección de qQQ UI de PHSG en una sola aplicación. 
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CUADRO 14. Hotilidad progresiva de cabritos tratados y no 

PERIODO 

75 a 103 

de edad ( 

1 
104 a 181 

' de edad ( 

182 a 231 

1 de edad ( 

tratados con andrógenos antes de la pubertad. 

( Hed i a :!: O. E , ) • 

NO TRATADOS 

días 

1 ) 

días 26.81 :!: 21.21 

l ) ( 44 ) b 

d ias 40. 75 :!: 29.81 

1 } ( 28 ) ~ 

TRATADOS 

12.37 :!: 8.14' 

( 44 l c 

17. 62 :!: 13. 71 

( 28 } be 

- Letras diferentes en los renglones y en las columnas representan 

d(fcrencias significativas. ( pc:::o.05 ). 

1 l. Edad promedio. 

CUADRO 15.Cu~dro de aná1 is is de varianza para la motilidad progresiva de ca-

britos tratados y no tratados con andr6genos antes de la pubertad. 

FUENTE DE GRADOS DE SUMA DE CUADRADOS p 

VARIACION LIBERTAD CUADRADOS HEDIOS 

Total 143 52375.34 

Tratamientos 3 15445.51 5148.50 19.51 0.01 

Testosterona 1723.43 1723. 43 6.53 0.025 

Etapa 12720,20 12720. 20 48.22 0.01 

T x E 1001.88 1001 .88 3,79 NS 

Error 140 36929.83 263.78 
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GRAFICA 7. MOTILIDAD PROGRESIVA DE LOS ESPERMATOZOIDES EN CABRITOS 

CON Y SIN TRATAMIENTO CON ANDROGENOS Y GONADOTROPINAS -

ANTES DE LA PUBERTAD. 
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* Inyección de 30 mg de cic1opropionato de testosterona 
durante 19 dfas. 

** Inyección de 400 UI de PMSG en una sola apl lcaclón. 
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CUADRO 16. Concentración Espermática de cabritos tratados y 

PERIODO 

75 a 103 

de edad ( 

104 a 181 

de edad ( 

182 a 231 

de edad ( 

no tratados con andrógenos antes de la pubertad. 

( Hedia :!: O.E. ). 

NO TRATADOS TRATADOS 

días 

l ) 

d ias 158.02 :!: 182.98 97.00 :!: 102.73 

1 l ( 44 l be ( 44 ) e 

días 517. 12 ~ 503.05 284.65 :!: 364.48 

1 ) ( 28 ) a ( 28 ) b 

- Letras diferentes en los renglones y en las columnas representan 

diferencias significativas. ( P<0.05 ) . 

1 j Edad prom~uiu. 

CUADRO 17~ Cuadro de analisis de varianza para la concentrac16n espermática, 

de cabritos tratados y no tratados con andr6genos antes de la pu-

bertad. 

FUENTE OE GRADOS OE SUHA DE CUADRADOS F p 

VARIAC ION LIBERTAD CUADRADOS MEDIOS 

·Total 143 23863203 

Tratamientos 3 4399334.2 1466444. 7 10.54 0.01 

Testosterona 391354. 48 391354 .48 2.81 NS 

Etapa 3631461.0 3631461 .o 26. 12 0.01 

T x E 1 376518.72 376518.72 2.70 NS 

Error 140 19463869 139027.63 
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GRAFICA 8. CONCENTRACION ESPERHATICA EN CABRITOS CON Y SIN TRATA-

M 1 ENTO CON ANOROGENOS Y GONADOTROP 1 llAS ANTES DE LA PU-

BERTAD. 
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* Inyección de 30 mg diarios de clc1opropionato de testosterona 
durante 19 d(as. 
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CUADRO 16. Anormalidades pri~~ria~ de cabritos tratados y no -

tratados con andrógeno~ antes de ta puberta~ ( t1edia 

"!: O.E ) • 

!!EBIODO ~a IBlliéDOS IBAI.GOOS 
75 a 103 d1as 

de edad ( 1 ) 

104 a 181 dlas 26.37 ! 7. 16 17.06 ! 5.87 
de ednd ( 1 ) ( 44 l a ( 44 l b 

182 a 231 di.is 13.27 ! 9.08 15.48 ! 11.21 

de edad ( 1 l { 28 l b { 28 l b 

- Letras difert:nlcs. en lo~ rcng1cnc5 y en las columnas represen-

tan diferencias significat.iv~s ( P<O.OS). 

1 ) Edad promedio. 

CUADRO 15. Cuadro de analisis de varianza para las anormalidades primarias 

de cabritos trdlc1Jvs. y "º tr.=ltad05. '='<'P r1ndr69enos ante!a de la -

pubertad. 

Fuente de GRADOS DE SUMA OE CUADPADOS F p 

VAR1AC10N LIBERTAD CUADRADOS MEDIOS 

Tntat 143 25597. 19 

Tratamientos 3107.24 1035. 74 6 .44 0.01 

Testosterona 108.83 108.83 o.67 NS 

Etapa 2902 .18 2902.18 16.06 0.01 

T X E 96.23 96.23 0.59 NS 

Frege 140 22489 95 tb 
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GRAFICA 9. ANORMALIDADES PRIMARIAS DE LOS ESPERMATOZOIDES EN 

CABRITOS CON Y SIN TRATAMIENTO f\ BASE DE ANDROGENOS 

Y GONADOTROPINAS ANTES DE LA PUBERTAD. 
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durante 19 días. 

** lnyecct·ón de 400 UI de PMSG en una sola ap1 icaclón. 
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CUADRO 20. Anormalidades secundarias de cabritos tratados y no 

tratados con andrógenos antes de la pubertad ( Media 

! D • E ) • 

PERIODO NC TRATADQS TRATADO!¡ 

75 a 103 dhs 

de edad ( 1 ) 

104 a 181 dfas 36,12 ! 6.15 i.8.02 ! 1 

de edad ( 1 ) 
( "" ) 

a ( i.4 ) a 

182 a 231 d!as 35. 7 - 10,32 37.04 - 6,35 

de edad ( 1 ) ( 28 ) a ( 28 ) a 

~Letras diferentes en to~ renglones y en las colucnnas represen

tan diferencias s\gniflcativas { P<'0,05 ). 

1 ) edad promedio. 

CUADRO 21. Cuadro d~ anal isis de varianza para 1as anor~~l(dades secunda-

rias de cabritos trat~dos y no tr~tados con andrógenos antes ~ 

de i a pubertad. 

fuente de Grados de Suma de Cuadrados F P 

variación L {bertad Cua<lrados Medios 

Total 143 52247.27 

Trat?"'llf en tos 3 12705.0 4235 .o 14S9 0.01 

Testosterona 69.73 69.73 O ,24 NS 

Etapa 12445.50 12445.50 44.06 0.01 

T X E 189.77 189,77 O .67 NS 

Error 140 39542.27 282,44 
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GRAFICA 10. ANORMALIDADES SECUNDARIAS DE LOS ESPERMATOZOIDES EN 
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CUADRO 22. Porcentaje de anorm3\idades cspcrm~ticas en cabritosª!!. 

ANORMAL 1 DAD 

tes y durante \a pubertad. 

'l; DEL TOTAL DE 

Col a enrrol lada 

parte roximal 

Cola en forma de 11u11 

Cabeza suelta de co\a 

Gota en el acrosoma 

Col a enrollada 

arte distal 

HlcrocHal s 

Cola en Angulo 

'C~la en forma de Gancho 

Cabeza piriforme 

Cola con Asa Distal 

Gota protoplasm~tica 

Prox in1al 

cabeza E!on9ada 

Cola Rudimentaria 

Gota Protoplasm~tlca 

Cola Enrrollada Sobre 

Ausencia de ei Acrosoma 

Implantación Abaxial 

ESPERHATOZOI DES 

14.65 

11.9 

9.55 

6 25 

5.15 

2.45 

\.75 

1 .2 

o ,35 

0.35 

0.35 

0.25 

o .2 

O,\ 

o .1 

o. 1 

- 44 -

~ D~L TOTAL OE 

ESPERHATOZO 1 DES 

25,86 

21 .o 

16.85 

11 o 

3.26 
3 .os 
2. ll 

0.61 

o.6\ 

o 61 

o.44 

0,35 

0.11 

º· 17 
o. 17 
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e o N e L u s 1 o N E s y R E e o M E N o A e 1 o N E s 

Oe los resultados obtenidos se puede concluir que: 

- El tratamiento a base de Andrógenos - Gonadotropinas adelant6 la sepa

ración del pene y del prepucio, así como !a aparición de espermatozoides 

en el eyaculado. Situaciones que han sido consideradas como señal de la 

pubertad en machos. 

- La aplicación de testosterona PMSG tuvo un efecto detrimental sobre 

el crecimiento testicular y sobre la calidad seminal; Sin embargo el nú

mero de cabritos en experimentación fué reducido. 

- Existió una correlación significativa entre el crecimiento testicular 

y la calidad del semen. 

- Los niveles de testosterona en el suero no se correlacionaron signifi

cativamente con el crecimiento testicular ni con las características del 

semen. 

- En base a los resultados se sugiere seguir trabajando con los trata -

mientos Andrógenos - PHSG para ¡ntentar obtener resultodos oceptables.-

Probando diferentes dosis de los productos, tiempos de aplicación y edad 

de los animales. 

- Debido a las prácticas de 11 masturbación '' sería recomendable en inves

tigaciones futuras, real tzar la recolección del semen con mayor frecuen

<;ia. 
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